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IVADAS

Tyrimo aktualumas

Spartéjanti globalizacija ir tarptautinés prekybos procesai kelia issukiy
uztikrinant aplinkos tvaruma. Dél neefektyvaus ekonomikos augimo pastaraisiais
deSimtmeciais padidéjo aplinkai ir pasaulinei klimato kaitai daromas neigiamas
poveikis. Globalizacija ir tarptautiné prekyba sustiprina pasauling ekonoming
integracija, apimandia zalg aplinkai daran¢ius sandorius tarp Saliy. Pasaulio
prekybos organizacijos (WTO, 2015) duomenimis, globalizacijos procesai lémé
tarptautinés prekybos prekiy vertés padidéjimg nuo 7 090 mlird. JAV doleriy
1990 m. iki 32 732 mlrd. JAV doleriy 2015 metais. Daugelis tyrimy pripaZjsta,
kad pagrindiniai veiksniai, darantys jtakg aplinkai, yra globalizacija ir vartojimo
pokyciai i8sivyséiusiose Salyse (Simas, Golsteijn, Huijbregts, Wood ir Hertwich,
2014; Xu ir Dietzenbacher, 2014). Ypa¢ poveikj aplinkai makroekonominése
struktiirose daro ekonomiskai iSsivyséiusios Salys, kurios palaiko pasiturinéiy
vartotojy gyvenimo budg (Lenzen ir kt., 2012).

Tiriant tarptautinés prekybos problemas, pagrindinis démesys yra skiriamas
tarptautinés prekybos poveikiui anglies dioksido (CO;) emisijoms. Vis daugiau
tyrimy atskleidzia, kad globalizacija ir tarptautinés prekybos plétra paskatino
tarSa perkelti | besivystancias $alis, kurios savo ekonominiam augimui naudoja
sunkiaja pramone¢ (Davis, Peters ir Caldeira, 2011). Be to, daug energijos
suvartojan¢ios pramonés gali perkelti gamyba j kitas Salis Su maZesniais
aplinkosaugos reikalavimais ir energijos sanaudomis ir véliau eksportuoti
produkcija j Salis su didesniais aplinkosaugos reikalavimais, sukeldamos ,,anglies
nutekéjimo® problema.

Pastargjj deSimtmet] daugybé straipsniy mokslingje literatiiroje nagrinéjo
tarptautinés prekybos poveikj vietinéms bei prekyboje esanioms CO;
emisijoms, kurios 1émé ,,anglies nutekéjima®, kai iSsivyséiusios Salys, siekdamos
sumazinti vidaus CO, emisijas, perkelia gamybg | besivystanéias Salis su
mazesniais aplinkosauginiais apribojimais (Su ir Thomson, 2016). Dabartinei
iSskirian¢iy technologijy ekonomikos sistemos, siekiant suSvelninti klimato
poky€ius ir pasauling tarSa, todél padaugéjo moksliniy tyrimy Sia tema.
Sumazinti CO, emisijas tekstilés ir ruby pramonéje yra vienas i§ Europos
Komisijos priimty ,,Green Deal Plan® tiksly. Be to, skirtingai nei kitos vietinés
pramonés, pavyzdziui, zemés ukio sektorius, tekstilés ir riby pramoné, apima
globalias tiekimo grandines, kuriose susekti CO; emisijy pédsakus yra sudétinga.
Taigi, tekstilés ir riby sektoriaus analizé yra tiek svarbi, tiek leidzianti geriau
analizuoti tarptautinés prekybos poveikj CO, emisijoms.

Moksliné problema
ES lyderiauja siekdama klimato kaitos tiksly ir kovodama su CO;
emisijomis. ES dar prie§ 2020-uosius pasieké 2020 m. tikslus ir priémé naujus
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2030 metams. Taciau pasiektiems rezultatams jtakos galéjo turéti dideli importo
kiekiai i§ kity Saliy. Sie importo srautai ES suteikia galimybe sumazinti
teritorines CO, emisijas, perkeliant ES vartojamy prekiy gamyba j uzsien;j. Be to,
CO; emisijy perkélimas j kitas Salis leidzia nuslépti tikraja iSmetamyjy teraly
atsakomybe.

Tarptautiné prekyba, 1émusi gamintojy ir vartotojy atskyrima geografiskai,
leido gamintojams apeiti CO; emisijy mazinimo atsakomybes importuojant daug
CO; emisijy sukurian¢ius gaminius. Iki $iol didelis $alyje pagaminty CO; emisijy
kiekis galéjo bati lengvai perkeltas j uzsienio $alis, uz tai neprisiimant jokios
atsakomybés. Augant tarptautiniy tiekimo grandiniy susiskirstymui ir tarptautinei
prekybai, visame pasaulyje vartojami produktai dabar yra gaminami vos keliose
Salyse.

Dabartiné tradiciné CO- emisijy reguliavimo politika, kai atsakomybe uz
CO; emisijas prisiima gamintojai, néra visi§kai veiksminga — ji sukelia ,,anglies
nutekéjimo* problema. ,,Anglies nutekéjimo* problema, perkelianti emisijas i3
i§sivyséiusiy $aliy | besivystan¢ias ekonomikas, yra labai reik§minga, ir jei
i§sivyséiusios Salys nepripazins savo CO, emisijy importo srautuose, nepaisant
stipriy politiniy pastangy, Sios politikos nebus veiksmingos siekiant sumazinti
bendra CO. emisijy kiekj pasaulyje (Kanemoto, Moran, Lenzen ir Geschke,
2014; Peters, Minx, Weber ir Edenhofer, 2011). D¢l globalizacijos procesy
pasaulio ekonomika tapo panasi j susipynusj tinkla, todél kiekybiskai jvertinti
Saliy ekonomikos poveikj CO, emisijy Kiekiui pasaulinése tiekimo grandinése
yra didelis i8tkis. Mokslingje literatiroje stinga tyrimy, susijusiy Ssu
informatyviais instrumentais bei metodologijomis, siekiant tinkamai jvertinti
CO; emisijy kiekj. Didéja informatyviy modeliy, jvertinanéiy CO, emisijas
tarptautinés prekybos procesuose, poreikis.

ES yra labai svarbu matuoti ir sekti tarptautingje prekyboje iSmetamg CO-
emisijy kiekj, norint reikSmingai prisidéti prie globalaus CO, emisijy kiekio bei
klimato Kkaitos sumazinimo. Nors mokslinéje literatiiroje yra nemazai tyrimuy,
tirian¢iy ES i8metamas CO, emisijas nacionaliniu lygiu, maziau tyrimy atlikta
vertinant ES CO; emisijas tarptautinéje prekyboje (lvanova ir kt., 2017; Pan ir
kt., 2017; Steen-Olsen, Weinzettel, Cranston, Ercin ir Hertwich, 2012). Be to,
mokslingje literatliroje triksta tyrimy analizuojama problema i§ tarptautinés
prekybos perspektyvos sektoriniu lygiu, ypa¢ daug terSaly iSmetantiems ir zemos
vertés produkcijos sektoriams, tokiems kaip tekstilés ir riby pramoné. Triksta
tekstilés ir raby sektoriaus prekybos srauty poveikio CO. emisijoms vertinimo
tarp atskiry ES valstybiy nariy bei atskiry pagrindiniy ES prekybos partneriy
tyrimy. Reikia gilesniy struktiiriniy CO, emisijy vertinimy per vartojimo prizme,
siekiant papildyti moksline literatirg apie CO. emisijas tekstilés ir riby
sektoriuje bei prisidéti prie efektyviy globaliy CO, emisijy vertinimy ir politiky
ES $alims. Tyrimo moksliné problema: kokia yra tarptautinés prekybos jtaka
CO; emisijoms ES drabuziy ir riiby pramonéje ir kaip tai jvertinti?
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Tyrimo objektas yra CO; emisijy vertinimas ES tekstilés ir raby tarptautinéje
prekyboje.

Tyrimo tikslas yra sukurti globaliy CO; emisijy ES tekstilés ir riiby tarptautinéje
prekyboje vertinimo model;.

Tyrimo uzdaviniai

1. Atlikti teoring CO; emisijy tarptautinéje prekyboje analizg;

2. Nustatyti tekstilés ir riiby tarptautinés prekybos CO; emisijoms svarbg ir
Itaka;

3. I8analizuoti tarptautinés prekybos poveikio ismetamosioms globalioms
CO; emisijoms vertinimo metodus;

4. Sukurti globaliy iSmetamyjy CO; emisijy ES tekstilées ir riiby
tarptautingje prekyboje vertinimo modelj;

5. Atlikti CO, emisijy tarptautinéje prekyboje vertinimo modelio ES
tekstilés ir riiby pramonei empirinj tyrima, naudojant kiekybinj tarpregioninj
,Input-Output“ (MRIQ) ir ekonometrinj OLS metodus.

Tyrimo metodika

Nagringjant CO, emisijas tarptautingje prekyboje, atlikta mokslinés
literatiiros analizé, palyginimas bei sisteminé ir loginé analizé. Tarpregioninis
»Input-Output (MRIO) metodas, perkurtas sektoriniam lygiui vertinti per
poveikio matricos perspektyva, leido atlikti skaiciavimus, susijusius su CO;
emisijy vertinimu ES tekstilés ir riby gaminiy prekybos srautuose i§ trijy
pagrindiniy ES prekybos partneriy. Siame etape naudota 234 696 stebiniy CO;
emisijy intensyvumo koeficientams nustatyti bei CO, emisijoms prekyboje
vertinti. Tolesniame tyrimo etape perkurtas MRIO metodas per agregavimo
perspektyva leido atlikti platesnius skaiGiavimus CO, emisijoms vertinti
pasirinktose ES Salyse, ne tik prekybos srautuose i§ pagrindiniy prekybos
partneriy, bet ir i§ likusios pasaulio dalies, ir nustatyti visg prekybos jtakg CO;
emisijoms bei atlikti 3aliy emisijy prekybos balanso skai¢iavimus. Siame etape
naudota 1,8 min. stebiniy CO, emisijy intensyvumo koeficientams nustatyti bei
CO; emisijoms prekyboje vertinti. I$ viso duomeny analizéje naudota 88,4 min.
stebiniy. Atlikta ,,Panel“ duomeny statistiné analizé bei naudoti OLS ir fiksuoty
efekty metodai leido nustatyti tarptautinés prekybos ir kity ekonominiy veiksniy
jitakg apskaiCiuotoms CO, emisijoms prekyboje. Visi ,,Panel” duomeny analizés
jvertinimai atlikti naudojant programing jranga ,,EViews 12°.

Tyrimo naujumas
Disertacijos tyrimas papildo moksling literatiira ir pateikia naujus rezultatus:
1. Esancios klimato kaitos ir CO; emisijy reguliavimo politikos ir
susitarimai (pvz., ,,Green Deal®, Paryziaus susitarimas ir kt.), naudojantys
Htradicinius® CO; emisijy vertinimus pagal gamybos pozitrj, neapima
tarptautinés prekybos faktoriaus. Tai daro $iuos vertinimus netikslius, o netikslas
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CO; emisijy vertinimai atitinkamai formuoja neefektyvias CO; emisijy
reguliavimo politikas, kurios gali neigiamai paveikti globalias CO. emisijas ir
klimato kaitg. Sudétinga tiksliai jvertinti CO, emisijas Salyse ir ty $aliy emisijas,
susijusias su vartojamomis prekémis i§ uzsienio, nes dalis suvartojamy prekiy
Salyse apima vertés grandines visame pasaulyje. Literatiiroje daug démesio
skiriama CO; emisijy vertinimui Saliy lygiu, taciau mazai démesio skiriama
tarptautinéje prekyboje sukeliamy CO. emisijy vertinimui. Ypac truksta tyrimy,
detaliau nagrinéjanéiy $ias problemas atskirose ES valstybése narése bei jos
pagrindinése prekybos partnerése atskirai. Dar maziau démesio literatiiroje skirta
detalesniems tyrimams sektoriaus lygiu. Literataroje truksta tyrimy, skirty
tekstilés ir raby sektoriui, kuris buvo paveiktas susiskaldziusios gamybos ir
vartojimo sistemos, apimancios skirtingas pasaulio $alis tiekimo grandinéje. Be
to, pasaulio tekstilés ir riiby sektorius buvo stipriai paveiktas pasauliniy prekybos
tekstile kvoty panaikinimo. Sprendziant $ig pasaulinio lygio CO; emisijy
mazinimo problema, sukuriamas originalus modelis, leidZiantis jvertinti
tarptautinés prekybos poveikj ES CO, emisijoms $iame sektoriuje. Sukurtas
naujas CO; emisijy vertinimo metodas prapleéia tradicinj metoda, papildydamas
ji tarptautinés prekybos veiksniu, kas leidzia jvertinti CO, emisijas ne tik
nacionaliniu lygiu, bet ir tarptautinéje prekyboje.

2. Leontief (1941) sukurtas ,Input-Output® metodas, kurj véliau
Hendrickson (2006) pritaiké ekonominiy ir aplinkosaugos problemy analizéms, 0
Peters (2011) papildé ir sukiiré tarpregioninj ,,JO“ metoda, modifikuodamas
iSskaidytas globalias vertés grandines naudodamas matricas tiek sektoriaus lygiu,
tiek atskiriems specifiniams regionams ir $alims. Siame darbe sukurtas naujas
alternatyvus CO- emisijy vertinimo metodas, susijes su ES wvalstybiy nariy
tekstilés ir riby naudojimu dél importo i§ pagrindiniy trijy atskiry ES prekybos
partneriy (Kinija, Indija ir Turkija). Be to, tyrimo metu sukurta nauja
pasirinktoms ES Salims taikoma metodologija praple¢iama CO, emisijy
vertinimu prekybos srautuose ne tik i§ Kinijos, Indijos ir Turkijos, bet ir i§
likusio pasaulio. Tai leidzia jvertinti visas su importu susijusias emisijas bei
apskaiciuoti ES $aliy CO; emisijy prekybos balansa.

3. Sis tyrimas papildo moksling literatiirg, suderindamas nauja sitiloma
sektorinj tarpregioninj ,,Input-Output® (MRIO) metoda su ,,Panel” regresine
analize, ir tai leidzia ne tik kiekybiskai jvertinti CO, emisijas prekyboje, bet ir
nustatyti skirtingy ekonominiy veiksniy, susijusiy su tekstilés ir riiby naudojimu
ES, poveikj CO, emisijoms.

Tyrimo praktinio pritaikymo sritys

1. Sukurtas ir empiriskai patikrintas CO, emisijy tarptautinéje prekyboje
vertinimo modelis gali padéti formuoti veiksmingesne klimato kaitos politika,
kuria siekiama sumazinti pasauliniy CO, emisijy iSmetama kiekj.

2. Tyrimo rezultatai gali bati naudingi analizuojant tikrajj (teigiamag ar
neigiama) esamy ES politiky (pvz., ParyZiaus susitarimas, ES Aplinkosaugos
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»Action Program)“ poveikj CO, emisijoms vertinant i§ globalios perspektyvos,
CO, emisijoms prekyboje bei CO, emisijoms salies viduje.

3. Tyrimo rezultatai jgalina nustatyti reik§mingiausius veiksnius ES ir uz ES
riby, atsakingus uz sukeliamas CO; emisijas tarptautinéje prekyboje. Sitlomas
alternatyvus metodas leidzia sekti CO, emisijas nuo Salies, kurioje tekstilés ir
riby produkcija buvo suvartota, iki pradinio gamintojo Salies ir jo sektoriaus,
kuriame produkcija buvo pagaminta. Tai gali buti naudinga politikos
formuotojams nustatant CO, emisijy tiekimo grandingje veiksnius ir Saltinius,
kurie gali buti jvertinti priimant atitinkamus politinius sprendimus.

4. ES klimato reguliavimo politikoje analizuojant CO, emisijy srautus
tarptautingje prekyboje, ES S$alys turéty reguliariai pildyti iSmetamyjy CO;
emisijy statistinius duomenis vartojimu grindziamose emisijy ataskaitose,
stebimose kartu su esamomis teritorinémis CO emisijy statistikomis. Siame
tyrime sukurtas modelis leidzia reguliariai stebéti naujausias emisijy tendencijas,
ir, gavus naujus duomenis, sekti situacija i§samiau ir tiksliau.

5. Sukurtas CO; emisijy vertinimo tarptautinéje prekyboje modelis gali bati
naudingas jvertinant esamg ir numatomg CO; emisijy situacijg. Atsakomybés uz
CO; emisijas apskai¢iavimas naudojant §j vartojimu grista MRIO metoda
tinkamai atspindi esamas emisijas prekybos srautuose ir yra svarbus bei
praktiskai jvykdomas ateityje. Sukurtas modelis jgalina suprasti, kiek ES i§
tikryjy prisideda prie tarSos mazinimo visame pasaulyje ir kiek kiekviena ES
Salis tai daro atskirai.

Tyrimo struktiira

Disertacija susideda i§ jvado, trijy skyriy, i$vady, literatiros sgra$o ir
priedy. [vadas atskleidzia problema bei CO, emisijy tarptautingje prekyboje
vertinimo poreikj. Pirmasis skyrius analizuoja CO, emisijy svarbg ekonomikai,
jskaitant ES aplinkosaugos reguliavimus, siekian¢ius uztikrinti tvary ekonomikos
vystymagsi. Atskleista CO; emisijy tarptautinéje prekyboje svarba ir ekonominiai
veiksniai. Antrasis skyrius pateikia CO, emisijy vertinimo metodologija
tarptautinéje prekyboje regioniniu ir sektoriaus lygiu. Treciasis skyrius pateikia
sukurty metody pritaikymo atliekant tyrimg rezultatus. Disertacijos pabaigoje
pateikiamos i§vados ir rekomendacijos.



1. CO, EMISIJU VERTINIMO ES TEKSTILES IR RUBU
TARPTAUTINEJE PREKYBOJE TEORINIAI PAGRINDAI

Zmogaus evoliucija ir raida, negrjztamai paveikusi Zemés planets,
vadinama antropogenine, o dabartinis geologinis amzius — antropocenu (Steffen,
Crutzen ir McNeill, 2007). Daugéja tyrimy, teigian¢iy, kad tradiciniai
ekonominiai modeliai, pavyzdziui, netvari energijos gamyba ir vartojimas bei
socialiné nelygybe, yra nepatikimi ir daro neigiamg poveikj. Didéjancios anglies
daro neigiama poveikj aplinkai ir ekonomikai visame pasaulyje (Bolea, Duarte, ir
Sanchez-Choliz, 2020). Globalizacija ir tarptautiné prekyba sustiprina pasauling
ekonoming integracijg, apimancia sandorius tarp Saliy, turiniy neigiama poveikj
aplinkai.

IstoriSkai, besivystant ekonomikai, tarptautiné prekyba buvo svarbi
varomoji jéga, leidusi paskirstyti iSteklius. Dabartinis gamybos procesas tampa
vis labiau susiskaides dél gamybos perkélimo | kitas $alis. Anot Dietzenbacher,
Pei ir Yang (2012), Kinija yra didziausia $io pasaulinio gamybos susiskaidymo
prieZastis.

Tarptautinés prekybos integracijos ir sutarimy analizé rodo, kad po 2001 m.,
kai Kinija jstojo i Pasaulio prekybos organizacija, jos CO emisijos buvo stipriai
paveiktos, o grynosios CO; emisijos tarptautinéje prekyboje smarkiai padidéjo
(Liu, Song, ir Mao, 2016; Costa ir Moreau, 2019). Kiti tarptautinés prekybos
susitarimai, tokie kaip Pietiné bendroji rinka (MERCOSUR) ar Siaurés Amerikos
laisvosios prekybos sutartis (NAFTA), kuriais mazinamos prekybos klititys ir
tarifai, turéjo jtakos CO; augimui tarptautinéje prekyboje (Islam, Kanemoto ir
Managi, 2019).

Daugybé tyrimy (Du ir kt., 2011; Weber, Peters, Guan, ir Hubacek, 2008)
patvirtino, kad eksportas yra pagrindiné Kinijos CO> emisijy augimo priezastis.
Tai parodo, kad svarbu analizuoti Kinijos eksporto j i$sivysc¢iusias $alis poveikj
aplinkai ir CO, emisijoms. Tarptautinés energetikos agentiros duomenimis,
Kinija yra didZiausia CO, emisijy gamintoja pasaulyje. Vis daugiau tyrimy
parodo, kad tarptautiné prekyba yra pagrindinis vartojimo iSaugimo veiksnys
(Corrado, Rydberg, Oliveira, Cerutti, ir Sala, 2020). Taigi jvairiis tarptautinés
prekybos barjery mazinimai galéjo padidinti pasaulinj vartojima, kuris yra
pagrindinis CO emisijy veiksnys.

Peters ir kt. (2011), Peters ir Hertwich (2008) tvirtina, kad dabartiné CO;
emisijy nutekéjimo i§ iSsivysCiusiy Saliy j besivystancios ekonomikos Salis
problema yra ypac reikSminga ir rizikinga. Jei besivystanc¢ios Salys nepripazins
savo CO; emisijy iSmetimo kiekiy importuodamos produkcija, nepaisant to,
kokia stipri buty aplinkos politika ir reglamentai dél teritoriniy CO, emisijy
iSsivysCiusiose ekonomikose, jos bus neveiksmingos mazinant bendrg CO;
emisijy kiekj pasaulyje (Kanemoto ir kt., 2014). Clarke, Heinonen ir Ottelin
(2017), savo empiriniais rezultatais nustaté, kad CO, emisijos tarptautinéje
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prekyboje yra labai svarbios, norint pasiekti visiS§kg dekarbonizacijos tikslg iki
2100 m. (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2014).

Besivystanti tarptautiné prekyba tampa vis sudétingesné ir dél tarpiniy
produkty srauty tarp Saliy, esanti tradiciné emisijy apskaitos analizé gali tapti
neefektyvi. Be to, tarpiniai produktai ir daugybiniai jy srautai apima skirtingus
CO; emisijy srautus, dél kuriy gali buti pervertintas CO: emisijy Kiekis
tarptautinéje prekyboje. Todél svarbu atidziai pasirinkti tinkamg CO, emisijy
apskai¢iavimo metoda, kad biity galima atlikti tikslesnius jverCius ir padéti
sukurti nuoseklias CO; emisijy mazinimo strategijas.

CO; emisijy iSmetimui tarptautinéje prekyboje sumazinti bitinos skirtingos
emisijy vertinimo perspektyvos. Jakob, Steckel ir Edenhofer (2014) teigia, jog
netikslingas CO, emisijy vertinimas gali sumazinti daugelio aplinkosaugos
politiky veiksminguma. Todél, norint i§spresti ,,anglies nutekéjimo* problema,
labai svarbu susidaryti aiSkesnj vaizdg apie kickvienos Salies atsakomybe uz
bendrg CO; emisijy kiekj ir pasidlyti alternatyvy buda, pagal kurj CO, emisijos
biity priskiriamoOs vartojimo, o ne gamybos poziliriu. ES tarptautiné prekyba
sukelia tarSos perkélimg ir ,anglies nutekéjima®, kas paveikia CO; emisijy
mazinimo reguliavimo politika, o tai vercia pakeisti atsakomybe uz CO:
emisijas, kas daro poveikj klimato politikos rezultatams (1 pav.).

Ve
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1 pav. Anglies dvideginio nutekéjimas ES tarptautinéje prekyboje

Pan, Phillips ir Chen (2008) teigia, kad vartojimo pozitiriu grindziamas CO;
emisijy politikos reguliavimas gali sumazinti ar net paSalinti ,anglies
nutekéjimo® problema, nes tai sumazinty iSsivysciusiy Saliy paskata importuoti
daug CO; emisijy sukelian¢ius gaminius.

Norint jvertinti tarptautinés prekybos jtakg pasaulinéems CO, emisijoms,
nepakanka apskai¢iuoti CO2 emisijy kiekio gaminant prekes prekybai. Norint
teisingai jvertinti CO2 emisijy kiekj, reikéty atsizvelgti | bendra pusiausvyros
poveikj, kad buty galima nustatyti vartojimo ir gamybos poky¢ius bei tendencijas
ir jy poveikj $alies CO, emisijoms prekybos balanse.



Remiantis Europos aplinkos agentiros (European Environment Agency)
(2018) duomenimis, teritoriniu ar nacionaliniu mastu i§metamosios CO, emisijos
yra emisijos priskirtos pramonés Sakai (ir $aliai), kurioje emisijos yra iSmetamos
i ora. Teritoriné CO; emisijy reguliavimo atskaitomybé yra naudojama oficialiai
ir kasmet praneSama Jungtiniy Tauty bendrajai klimato kaitos konvencijai
(JTBKKK). Gamybos pagrindu grindziama analize iSmetamosios CO, emisijos
priskiriamos sektoriui (ir $aliai), kuriame iSmetamosios CO, emisijos yra
vietings, ir ji yra panaSi j teritorines ar nacionalines CO; emisijy Versijas.
Gamybos metu CO; emisijy kiekis ES Salyse yra vadinamas ,,apskaitos matrica
su aplinkosaugos apskaitomis‘.

Skirtingai nei tik gamyba, vartojimu pagrjstas CO, emisijy Kkiekis
priskiriamas pramonei ir $aliai, kurioje vyksta galutinis gaminiy suvartojimas.
CO; emisijos gali buti apskai¢iuojamos atsizvelgiant j vartojimu pagrjstas CO;
emisijas, kurios yra lygios CO; emisijy kiekiui, susijusiam su importu, atémus
CO; emisijas eksporte. Kitaip tariant, vartojimu pagrjstas COz emisijy kiekis yra
gaunamas prie CO2 emisijos gamybos pagrindu, pridéjus CO, emisijy kiekj
grynajame importe. Su ir Thomson (2016) teigimu, visi tyrimai §ia tema yra labai
svarbiis nacionalinei ir pasaulinei klimato politikai bei deryboms. Pasauliniy CO;
emisijy mazinimas yra susijgs su politiniais i$Stkiais, nes jy jgyvendinimas
negali vykti be vyriausybés jsikiSimo. Besivystant Saliy ekonomikoms,
aplinkosauga tampa vis svarbesn¢, todél yra reikalingos efektyvesnés tarSos
reguliavimo politikos (Dasgupta, Laplante, Wang ir Wheeler, 2002).

Labai svarbu naudoti ir suprasti siilomg CO, emisijy vertinimg remiantis
vartojimu pagrijstos analizés metodu, kuris padeda tiksliau jvertinti skirtingy $aliy
CO; emisijy kiekj tarptautiniuose prekybos srautuose. CO, emisijy Kiekis ir
tarptautinés prekybos kiekiai nesutampa, todé¢l labai svarbu nustatyti, kaip turéty
biti jvertinamas CO; emisijy kiekis prekyboje. Analizuojant CO, emisijy srautus
ir prekybos rysius (2 pav.), CO, emisijos parodomos remiantis tiek suvartojimo,

tiek gamybos pagrindu.
O S AL )
e

1
Kiniia I y / x JAV
- J

Eurona

2 pav. CO, emisijy struktiira ES tarptautinéje prekyboje
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Vertinant CO, emisijas pagal gamybos poziarj, kuris yra taikomas
dabartinéje aplinkosaugos politikoje, tokiuose dokumentuose, kaip Paryziaus
susitarimas ir Kyoto protokolas, CO; emisijos priskiriamos $alims ar regionams
teritoriniu pagrindu. Taigi, vertinant CO, emisijas ES gamybos poziliriu,
iSmetamyjy CO, emisijy kiekiai grafike zymimi kaip Y (2 pav.). | gamybos
pozitiriu vertinamy CO; emisijy apskaita taip pat jeina CO2 emisijy kiekis,
pagamintas Salies viduje uzsienio vartojimui per eksporta, grafike pazyméta kaip
X. Importuota produkcija (zymima M) yra ES viduje suvartota produkcija i$
uzsienio. Galutinis vartotojas grafike pazymétas C.

Emisijy vertinimas, pagristas vartojimo perspektyva, yra susijes su gaminio,
kurj naudoja asmuo, gamyba, o pagamintos prekés geografiné padétis yra
nereikSminga. Taigi, jvertinus Europos CO; emisijy kiekj pagal vartojimo
pozitirj, CO, emisijy kiekiai eksporte atimami ir priskiriami $aliai gavéjai (Siuo
atveju JAV) bei pridedami importuojami emisijy CO2 emisijy kiekiai (§iuo atveju
i§ Kinijos). Sie moksliniuose tyrimuose naudojami CO; emisijy vertinimo
metodai padeda suprasti CO, emisijy struktiirg ir leidzia jvertinti CO, emisijy
kiekj tarptautingje prekyboje. Sis tyrimas jvertina ES CO, emisijy poky&ius
tekstilés ir drabuziy prekyboje pritaikant mokslinéje literattiroje sitilomus bei
disertacijoje sukurtus metodus.

2. ES TEKSTILES IR RUBU TARPTAUTINES PREKYBOS ITAKOS
GLOBALIOMS CO,; EMISIJOMS VERTINIMO METODOLOGIJA

Leontief (1941) ,,input-output (I0) duomeny laiko eilutés mokslingje
literatiiroje buvo plaéiai naudojamos vertinant CO, emisijy Kiekius daugiasaléje
prekyboje, siekiant iStirti ir iSaiSkinti CO» emisijy pokycius tarptautinéje
prekyboje. Steen-Olsen ir kt. (2012) teigia, kad vartojimo pozidriu pagrjsta
vertinimo metodika labai papildo sudétingg emisijy prekyboje analize, skirtingai
nei teritoriniu poziiriu grindZiamas vertinimas, nes sudétingose pasaulinése
tiekimo grandinése prekés gali sukelti reik§minga poveikj CO, emisijoms. MRIO
metodas leidzia apskaiciuoti ir sekti poveikj tieckimo grandinése per tarptautine
prekyba, pasitelkiant ,,input-output® (I0) duomeny laiko eilutes.

MRIO metodologijos skai¢iavimai remiasi pasaulio ,,input-output™
duomeny lentelémis (WIOD) ir pratestomis aplinkosaugos ataskaitomis. Emisijy
koeficientai skai¢iuojami sujungus Leontjevo atvirk§ting matricg su tiesioginiais
CO; emisijy koeficientais. Tiesioginiai CO, emisijy koeficientai apskaiciuoti
naudojant Salies ir jos sektoriaus visg produkcija bei CO; emisijy duomenis $alies
ir jos sektoriaus tarpinéje gamyboje.

Mokslinéje literatiiroje atlikta tyrimy, kurie CO, emisijas tarptautinéje
prekyboje vertino per vartojimo pozitirj MRIO metodu ir rado didelius CO,
emisijy Kiekius, susijusius su issivysciusiy Saliy vartojimu i§ uzsienio (Brizga,
Feng ir Hubacek, 2017; Feng, Hubacek, Sun ir Liu, 2014; Wiebe, Bruckner,
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Giljum, Lutz ir Polzin, 2012; Su ir Ang, 2011; Lenzen, Pade ir Munksgaard,
2004).

Disertacijoje naudojamas tarpregioninis 10 (MRIO) modelis, skirtas CO,
emisijoms jvertinti ES tekstilés ir drabuziy sektoriuje tarptautinéje prekyboje. 10
metodas yra MRIO modelio pagrindas, naudojamas kaip priemoné vertinti ir
geriau suprasti gamybos ir vartojimo rySius. Taigi, MRIO modelis yra placiai
naudojamas moksliniuose tyrimuose, siekiant jvertinti ir iSanalizuoti CO; emisijy
poky¢ius, kuriuos sukelia importas ir eksportas.

ES naudoja tekstilés ir drabuziy prekes i$ jvairiy pasaulio $aliy, taip pat
daugelis pasaulio Saliy naudoja tekstilés ir drabuziy prekes i§ ES. Taigi, dél ES
vartojimo sukeltos CO, emisijos bus ES suvartotos tekstilés ir drabuziy gaminiy
prekés i$ ES, i§ TIC regiono bei i§ likusios pasaulio dalies pasaulinéje vertés
grandinéje (3 pav.). Tyrime isskirtas Kinijos, Indijos ir Turkijos (kaip
pagrindiniy ES importo partneriy) gamyboje iSmetamas CO, emisijy Kiekis,
atsirandantis dél tekstilés ir drabuziy naudojimo ES. Kinijos, Indijos ir Turkijos
poveikis sukeliamoms CO; emisijoms tyrime analizuojamas detaliau.

Visy ES-27 TC prekiy Visy TIC TC prekiy Visy ne ES-27 TC prekiy
gamybos poveikis gamybos poveikis gamybos poveikis
Visy ES-27 | Visy ES-27 Visy TIC Visy TIC Visy ne ES- || Visy ne ES-
TC prekiy, TC prekiy, TC prekiy, TC prekiy, 27 TC 27TC
parduoty parduoty ne parduoty parduoty ne prekiy, prekiy,
ES-27 ES-27 ES-27 ES-27 parduoty parduoty ne
vartotojams, | vartotojams, | vartotojams, | vartotojams, Es-27 Es-27
gamybos gamybos gamybos gamybos vartotojams, | vartotojams,
poveikis poveikis poveikis poveikis gamybos gamybos
poveikis poveikis
| |
v
ES-27 TC gamybos
poveikis

3 pav. ES tekstilés ir drabuziy i§ TIC $aliy naudojimo sukeliamas bendras CO2
emisijy globaliose vertés grandinése pédsakas

Pastaba: TIC nurodo Kinijos, Indijos ir Turkijos trumpinj. TC nurodo tekstilés ir
riby trumping

Disertacijoje siilomas naujas tarpregioninis sektorinis modelis, atsizvelgiant
i Siy dieny CO; emisijy pokycius, kurie apima jvairiy Saliy technologinj
jvertinimg (bendrus CO; emisijy koeficientus), gyventojy skai¢iy, pramonés
struktiiros heterogeniSkuma, ekonominj augimg ir pasitlos bei paklausos
struktiiros vertinimus (4 pav.). Tai yra pirmasis mokslinéje literatiroje sukurtas
modelis, kuriame aiSkiai iSnagrinéti dabartiniai ES CO; emisijy matavimo
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skirtumai tarptautinéje prekyboje tekstilés ir drabuziy sektoriuje. Siame tyrime
naudojamas pasaulinis ekonominis MRIO metodas yra pagrindas tiriant ES
tekstilés ir drabuziy naudojimo poveikj CO, emisijoms tarptautinéje prekyboje.
Be to, §is tyrimas yra skirtas istirti, kokia jtaka CO, emisijy prekyboje poky¢iams
turéjo 2008 m. pasauliné ekonomikos krizé bei pasauliné tekstilés ir drabuziy
prekybos liberalizacija 2002 ir 2005 metais. Sis disertacijos tyrimas pateikia
naujg pozitrj sukuriant originaly CO; emisijy sekimo tarptautinéje prekyboje
modelj: nuo pagrindiniy ter$éjy, t.y. Kinijos, Indijos ir Turkijos gamybos
pramonés, iki pat galutiniy ES tekstilés ir riby gaminiy vartotojy. Tyrime
apskai¢iuojami CO- emisijy intensyvumo koeficientai Kinijos, Indijos, Turkijos
tekstilés ir raby gamyboje bei globalGs emisijy koeficientai viso pasaulio
tekstilés ir drabuZiy sektoriuje. Taigi, pateiktas tyrimas leidzia susekti CO;
emisijy kiekius nuo ES valstybiy atskirai, kurioje prekés yra naudojamos, iki
pirminiy terSaly $altinio tiekimo grandingje — Kinijos, Indijos ir Turkijos tarpinés
gamybos pramonés. Atlikus tyrimg bei nustacius didziausius ES CO; emisijy
Saltinius sektoriuje, atliekami papildomi skai¢iavimai pasirinktose ES Salyse,
atliekami gilesni jy CO; emisijy prekyboje skaifiavimai, jvertinantys CO;
emisijy kiekj tarptautinéje prekyboje ne tik su Kinija, Indija ir Turkija, bet ir i$
likusios pasaulio dalies. Tai padeda atskleisti, kiek pasirinktos ES $alys
importuoja CO; emisijy i§ viso, ir atlikti palyginimus su jy vietinémis CO;
emisijomis.

Sukurtas ES tekstilés ir drabuziy tarptautinés prekybos poveikio i§metamo
CO; kiekiui modelis (4 pav.) prasideda nuo globalizacijos, tarptautinés prekybos
plétros, ekonomikos ir gyventojy skai¢iaus augimo veiksniy, turinéiy jtakos
tarptautinei prekybai tekstilés sektoriuje. Be to, i modeli atskirai jtraukiamas
tekstilés ir drabuziy sektoriaus pasaulio prekybos kvoty panaikinimas, Kaip
svarbus tarptautinés prekybos ir CO; emisijy augimo veiksnys Siame sektoriuje.
Greitoji mada lemia trumpesnj produkto gyvavimo laikg ir mazesnes kainas, o
kartu su pasiturinéiy vartotojy gyvenimo buidu Sie veiksniai smarkiai padidino
tekstilés ir drabuziy, ypa¢ i§ uzsienio, naudojima ES. Sie faktoriai yra tiesiogiai
naudojami vertinant CO. emisijy kiekius prekyboje, pradedant gaminiy
vartojimo ES i§ pasirinkty TIC $aliy vertinimu. | galutinio vartojimo vertinima
jtraukiamos namy tkiy, ne pelno siekian¢iy organizacijy galutinio vartojimo bei
vyriausybés iSlaidos, bendrasis pagrindinio kapitalo formavimas ir atsargy bei
vertybiy poky¢iai.

Vertinant CO, emisijy koeficientus Kinijos, Indijos ir Turkijos tekstilés
gaminiy gamyboje, naudojant tarpinés gamybos metu iSmetamyjy CO, emisijy
kiekj, jvertinami tarpiniai tekstilés ir drabuziy gaminiy jnasai visose 41 Salyse ir
visuose $iy Saliy 35 sektoriuose. Taigi, atliekant viso CO; emisijy intensyvumo
koeficienty skai¢iavimus, jvertinti tekstilés ir riby gaminiy tarpinés produkcijos
jnasai 1434 sektoriuose. Kiekvienoje i§ 27 ES valstybiy nariy ir su kiekviena TIC
Salimi atskirai yra skai¢iuojamas CO; emisijy kiekis. Taigi, modelis leidZia
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jvertinti CO, emisijy kiekj i§ TIC S$aliy atskirai kickvienai Europos valstybei
narei tekstilés ir riby sektoriuje. Be to, atliekama nuodugnesné JK ir Vokietijos
Saliy prekybos struktiros CO, emisijy kiekio analizé . Kaip atskleidé tyrimo
rezultatai, Siose Salyse buvo mazdaug pusé viso CO emisijy kiekio Europos
importe Siame sektoriuje. JK ir Vokietijoje CO., emisijy srauty naudojant
tekstilés gaminius jvertinimai rodo, kiek CO, emisijy kiekio sudaro gaminiy ne
tik i§ TIC Saliy, bet ir i§ viso pasaulio naudojimas Siose $alyse.
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CO: emisijos ES tekstilés ir riiby tarptautinéje prekyboje

4 pav. ES tekstilés ir drabuziy tarptautinés prekybos jtakos CO2 iSmetimui modelis

15



Galiausiai, paneliné duomeny analizé leido nustatyti tarptautinés prekybos ir
jvairiy ekonominiy kintamyjy jtaka ES CO; emisijy kiekiui. Prekybos, importo
atvirumas, pajamy lygis ir tekstilés bei drabuziy sunaudojimas vienam
gyventojui yra OLS modelio kintamieji, turintys jtakos CO. emisijy kiekiui
prekyboje. Sukurtas modelis leidzia tiksliai analizuoti CO. emisijy kiekj bei
jtakas ES tarptautingje tekstilés ir drabuziy prekyboje.

Duomeny analizéje naudota 88,4 min. stebiniy. Tyrime atliekant CO,
emisijy skai¢iavimus, 118 818 stebiniy naudota emisijy intensyvumo
koeficientams tekstilés ir riiby sektoriuje vertinti bei 115 878 stebiniai atliekant
CO; emisijy prekyboje su TIC Salimis skai¢iavimus. Atliekant gilesng CO;
emisijy analiz¢, Vokietijos ir JK pasaulinei prekybai vertinti skai¢iavimuose
naudota 1,8 min. stebiniy.

3. ES TEKSTILES IR RUBU TARPTAUTINES PREKYBOS POVEIKIO
CO, EMISIJOMS EMPIRINE ANALIZE

Grafike (5 pav.) pateikti tekstilés ir drabuZiy sektoriaus CO; emisijy
intensyvumo koeficienty vertinimo rezultatai, kurie leidzia nustatyti didZiausius
CO; emisijy kiekius ES-27 importe. Kaip matyti i§ 5 pav., Kinijoje nustatyti
didziausi CO; emisijy koeficientai i§ pagrindiniy ES prekybos partneriy per visa
2000-2018 m. laikotarpj.

CO; emisijy intensyvumo koeficientai JK rodo, kad JK gamyba pagrijsti
emisijy koeficientai 2000-2018 m. laikotarpiu iSliko nepakite, skirtingai nei
vartojimu gristi emisijy koeficientai, kurie visu nagriné¢jamu laikotarpiu mazéjo.
Vokietijos gamyba gristas emisijy intensyvumas buvo mazesnis nei vartojimo
visu nagrin¢jamu laikotarpiu. Bendrai CO; emisijy intensyvumas daugumoje
pasaulio Saliy turéjo mazéjantj poveikj, kas stipriai prisidéjo prie globalaus CO;
emisijy mazinimo tekstilés ir riby sektoriuje. Didziausiag indélj mazinant
globalias CO; emisijas turéjo Kinijos eksportuojamy prekiy j ES Salis gamybos
intensyvumo koeficienty sumazéjimas. Tai rodo, jog yra svarbu skatinti CO;
intensyvumo mazinimg didelése ekonomikose, tokiose kaip Kinija, ir tai yra
svarbus instrumentas efektyviau kontroliuoti globalias CO, emisijas.

CO; emisijy ES tekstilés ir riiby vartojimo tarptautingje prekyboje rezultatai
parodé, kad tarp 2000 ir 2008 m. emisijos iSaugo 325 %. Kaip matyti i§ grafiky
(6 pav. a ir b), emisijos daugiausia iSaugo po 2002 ir 2005 m., kai kvoty
panaikinimas (sukauptas procentais) pasieké atitinkamai 51 ir 100 % lygius.
Apskaiciuotas koeficienty lygis pagal 2000-2009 m. tendencijos ,,b* scenarijy
rodo, jog emisijy intensyvumas, nesiimant drastiS$ky priemoniy sumazinti emisijy
intensyvumo sektoriaus gamyboje, 2018 m. biity buves aukstesnis. Apibendrinus
matyti, jog tarptautiniai emisijy gamybos efektyvumo ir aplinkosaugos
reguliavimai yra naudingas jrankis sumazinti emisijy kiekius tarptautinéje

prekyboje.
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5 pav. CBCI ir PBCI poky¢iai ES tarptautinéje prekyboje su Kinija, Indija, Turkija ir
likusiu pasauliu tekstilés ir riby pramongje 2000-2018 m.

Pastaba: CBCI parodo vartojimo perspektyva gristqg COz2 intensyvumg, PBCI parodo
gamybos perspektyva gristq COz intensyvumg.
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Emisijy ES tekstilés ir riiby tarptautinéje prekyboje vertinimas pagal $alj
rodo, kad i§ visy ES Saliy didziausi emisijy Srautai i§ uzsienio geografiSkai
lokalizuojasi JK ir Vokietijoje. Rezultatai parodé, kad JK emisijos i§ uzsienio
sudaré 1 311 kt CO2, o emisijos i§ Vokietijos — 762 kt CO,. Likusiose 25 ES
Salyse CO, srautai nustatyti mazesni negu 391 kt CO, (7 pav.).

ECIT

W2
| 200
600
800
1000

I 1200
W 131,84

7 pav. ES-27 tekstilés ir drabuziy sektoriuje CO2 emisijy kiekis pagal Salis 2018 m.
Pastaba: ECIT — CO; emisijos tekstilés ir riiby importe.

Atlikti CO; emisijy ES-27 tekstilés ir raby prekyboje vienam gyventojui (1
lentel¢) ir su tuo susijusiy ekonominiy rodikliy (BVP vienam gyventojui,
prekybos dalies BVP, importo dalies BVP ir gyventojy skai¢iaus) tyrimai parode,
kad didziausi j Salies vidy nukreipti CO emisijy Srautai vienam gyventojui buvo
JK (19,8 kt COy), Nyderlanduose (15,1 kt CO,) ir Slovénijoje (14,5 kt COy).
Salys su maziausiu j $alies vidy nukreiptu CO, emisijy kiekiu vienam gyventojui
prekyboje: Vengrija (0,6 kt CO,), Rumunija (0,7 kt CO,) ir Bulgarija (1,5 kt
COy). Daugelio $aliy, turin¢iy auk$tus CO; emisijy vienam gyventojui rodiklius,
BVP vienam gyventojui buvo palyginti aukstas, o tai rodo, kad kuo 3alyje
aukstesnés pajamos ir perkamoji galia, tuo daugiau ji gali isleisti tekstilés ir
drabuziy gaminiy i§ uzsienio naudojimui. Taciau, nors Slovénijoje buvo
nustatytas vienas didziausiy CO, emisijy vienam gyventojui kiekis, jos BVP
vienam gyventojui buvo palyginti Zemas (22,1 mird. JAV doleriy). PrieSingai —
Airijoje ir Danijoje nustatytas zemas CO, emisijy vienam gyventojui rodiklis
(4,9 ir 9,8 kt COy), bet dideli BVP vienam gyventojui indeksai (atitinkamai 67 ir
52 mird. JAV doleriy).
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1 lentelé. CO2 emisijy ES-27 tekstilés ir riby prekyboje vienam gyventojui ir susijusiy

ekonominiy rodikliy vystymasis

CO,emisijos
teksfﬂés ir BVP vienam
s | progpoe | OVMON | GEUe | aabevp | Populiaia
vienam dol) (%) (%)
gyventojui (kt
COy)
AUT 51 43,7 107,8 52,0 8,8
BEL 6,2 40,3 165,3 82,7 11,4
BGR 15 8,0 131,3 64,3 7,1
CYP 2,8 245 145,3 72,3 0,9
CzE 1,6 19,6 150,4 72,0 10,6
DEU 9,2 40,4 88,7 413 82,9
DNK 9,8 52,1 105,2 49,6 58
ESP 8,4 258 67,5 32,4 46,7
EST 6,9 19,7 145,0 70,7 13
FIN 6,2 42,4 77,9 39,3 55
FRA 4.8 35,0 63,4 32,1 67,2
GBR 19,8 36,6 63,4 31,8 66,2
GRC 9,4 17,2 72,5 36,4 10,7
HUN 0,6 13,7 165,5 80,6 9,8
IRL 49 67,0 2115 89,2 4.8
ITA 6,5 29,2 60,4 29,0 60,5
LTU 4,0 16,1 149,3 73,7 2,8
LUX 6,8 99,8 387,1 1755 0,6
LVA 4.8 15,0 122,8 61,5 19
MLT 6,1 26,0 268,8 124,0 05
NDL 151 45,2 157,7 73,3 17,1
POL 6,0 13,1 107,7 52,2 38,0
PRT 2,3 19,9 87,0 434 10,3
ROU 0,7 10,5 86,5 449 19,5
SVK 3,3 16,5 190,2 94,1 54
SVN 145 22,1 162,5 77,1 2,1
SWE 9,7 46,6 89,1 433 10,1
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CO; emisijy kiekio vertinimo JK rezultatai naudojant CBA ir PBA metodus
rodo, kad 2018 m. visame pasaulyje buvo pagaminta apie 887 kt CO; emisijy,




kad buty patenkintas JK vartojimas tekstilés ir drabuziy sektoriuje (8 pav.).
Tadiau, kaip rodo rezultatai, 2000-2018 m. laikotarpiu anglies dvideginio
iSmetimas, susijgs su pasauliniu importu, JK sumazéjo 77,5 % ir atitiko metinj
7,96 % mazéjima.

Be to, tyrimo rezultatai rodo, kad JK yra CO; emisijy importuotoja per visa
analizuojama laikotarpj, nes dél suvartojimo CO; emisijy kiekis vir§ija gamybos
pagrindu skai¢iuota CO; emisijy kiekj. Tai reiSkia, kad jei biity jgyvendintas
vartojimu pagrjstas emisijy vertinimo metodas, JK tekty didesné atsakomybé uz
CO, emisijy kiekj, palyginti su tradiciniu emisijy paskirstymo metodu
tarpvyriausybinéje klimato kaitos komisijoje (IPCC).

Tyrimo rezultatai naudojant PBA ir CBA metody skai¢iavimus bei MRIO
modelj rodo, kad 2000 m. JK CO; emisijos $alies viduje i§ visy pasaulio $aliy
tekstilés pramonéje sudaré 2 478 kt CO, 0 2018 m. — 1 449 kt CO,. O JK su
vartojimu susijes CO; emisijy kiekis sudaré 6 427 kt CO, 2000 m. ir 2 336 kt
CO; 2018 m. Taigi, CBA ir MRIO metodu skai¢iuotos CO, emisijos smarkiai
vir§ijo tradiciniu PBA metodu vertinamas emisijas, parodant, kad rasta daugiau
negu pusé papildomy CO; emisijy.
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8 pav. CO2 emisijos JK tekstilés sektoriuje, remiantis CBA ir PBA metodais
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Rezultatai naudojant CBA, PBA metodus rodo, kad visame pasaulyje buvo
pagaminta 1942 kt CO,, siekiant patenkinti Vokietijos galuting tekstilés ir
drabuziy paklausg 2018 metais. Rezultatai rodo, kad per 2000-2018 m. laikotarpj
CO; emisijy kiekis, susijes su pasauline importo prekyba Vokietijoje, sumazéjo
63 %, tai atitiko 5,37 % per metus (9 pav.).
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9 pav. COz emisijos Vokietijos tekstilés sektoriuje, remiantis CBA ir PBA metodais

Tyrimo rezultatai pagal gamybos, importo ir vartojimo CO; emisijy
skai¢iavimus i$skiriant pagrindinius CO, emisijy $altinius sektoriuje rodo, kad
2018 m. didZiausia JK suvartoty CO, emisijy dalis priskiriama su gamyba
susijusioms CO; emisijomis, o0 antroje vietoje — CO emisijy kiekis importe i$
Kinijos. JK importe i§ Kinijos CO; emisijos sudaré didziausig iSmetamo CO;
emisijy kiekj tekstilés ir drabuziy sektoriuje. Rezultatai rodo, kad mazdaug
tre¢dalis JK suvartojamy tekstilés ir drabuziy CO; emisijy kiekio atsiranda dél
importo (10 pav.).
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10 pav. Gamybos, vartojimo ir importo CO2 emisijy jvertinimas JK tekstilés ir drabuziy
sektoriuje 2018 m.

Vokietijoje pagaminty, importuoty bei sunaudoty tekstilés ir drabuziy
sektoriuje CO, emisijy rezultatai 2018 m. rodo, kad Vokietijoje, skirtingai nei
JK, CO; emisijos importe sudaro didZiausiag dalj visy suvartoty. Taigi, vertinant
visas CO- emisijas Vokietijoje, apie 75% sudaro emisijos i§ importo ir tik apie
25% sudaro emisijos, pagamintos Vokietijoje. Vertinant VVokietijos CO, emisijas
importe, didZiausia dalj sudaro emisijos importe i§ Kinijos (apie 30 %), Indijos ir
Turkijos (apie 10%) bei likusiy pasaulio Saliy (apie 60 %). Rezultatai leidzia
apibendrinti, kad didzioji dalis iSmetamo CO; kiekio Vokietijoje naudojant
tekstilés ir drabuziy gaminius atsiranda dél importo, ir tik apie 25 % iSmetamo
CO; kiekio sukuriama vietoje. Taigi, jvertinus JK ir Vokietijos CO; emisijy
struktiirg, galima teigti, kad CO, emisijy kiekis tarptautinéje prekyboje yra
svarbus ir neturéty biti ignoruojamas, | ji turéty biti atsizvelgiama formuojant
tolimesnes aplinkosaugos politikas ir strategijas.
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11 pav. Gamybos, vartojimo ir importo iSmetamyjy CO2 emisijy kiekio jvertinimas
Vokietijos tekstilés ir drabuziy sektoriuje 2018 m.

2 ir 3 lentelése pateikiami vertinimy rezultatai ES tekstilés ir riby
tarptautinés prekybos CO; emisijy ir susijusiy ekonominiy faktoriy naudojant
OLS modelj (). 2 lenteléje pateikti vertinimo rezultatai rodo, kad importo
atvirumas ES daro mazéjantj poveikj ECITPC (ES CO, emisijy Kiekis importe
vienam gyventojui tekstilés sektoriuje). Rezultatas yra reik§mingas 1 % lygiu.
Specifiskai, padidinus importo atvirumag 1 %, CO; emisijy kiekis sumazéja
0,6 %. Si i§vada rodo, kad prekybos atvirumas prisideda prie maZesnio i§metamo
CO; kiekio, leidziancio skleisti aplinkai nekenksmingas ir efektyviai energija
naudojancias technologijas tarp Saliy.

2 lenteléje pateikty apskaiciuoty ekonometrinio modelio koeficienty
rezultaty analizé atskleidzia, kad importo atvirumas ES daro mazéjantj poveikj
ECITPC. Rezultatas yra reikSmingas 1% lygiu. Specifiskai, padidinus importo
atviruma 1%, CO, emisijy kiekis sumazéja 0,6 %. Si i§vada daro prielaidg, kad
prekybos atvirumas prisideda prie mazesnio CO; emisijy kiekio, leidziancio
skleisti aplinkai nekenksmingas ir efektyviai energija vartojanéias technologijas
tarp Saliy.

Tarp prekybos atvirumo ir ECITPC ry8ys yra teigiamas ir reik§mingas. Tai
rodo, kad didesnis prekybos atvirumas gali padidinti ECITPC. Tai reiskia, kad
ES 3alyse CO; emisijy kiekis importe padidéja, nes jos labiau atsiveria prekybos
veiklai. Si i§vada patvirtina ,,pollution haven* hipotez¢ (Copeland, Taylor,
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2003), kuri daro priclaida, kad prekyba lems didesne gamybg ir energijos

suvartojima, o véliau — daugiau CO; emisijy.

2 lentelé. OLS rezultatai

»Redundant” fiksuoty efekty testas
Testo santrauka |Chi-Square statistika Chi-Square D.F. P-reikSmeé
Fixed Cross-Section 23.645849 26 0.000
oLs
Koeficientas Std. nuokrypis P-reikSme R?

IMPGDP -0,609*** 0,608 0,000
TRADEGDP 0,413%** 0,412 0,000

GDPPC -0,251%** 0,250 0,000 0,9138
TCONSPC 0,152*** 0,152 0,000

Konstanta -3,158* 1,749 0,072

Pajamy lygio koeficientas yra neigiamas ir reik§mingas ECITPC

regresiniame modelyje, o tai reikia, kad didesnis BVP vienam gyventojui
sumazins ECITPC. Tai rodo, kad, i$laikant visus veiksnius pastovius, padidéjus
BVP vienam gyventojui 1 %, CO; emisijy kiekis importe sumazéja apie 0,25 %.
Taigi ES importe CO; emisijy kiekis mazéja, didéjant ekonomikos augimui. Si
iSvada patvirtina ,,Environmental Kuznets Curve (EKC)“ hipoteze, teigiancia,
kad BVP ankstyvoje stadijoje gali sukelti daugiau iSmetamyjy terSaly, taciau
véliau, po technologijy pasklidimo efekto ir jsivyravus gamybos efektyvumui,
BVP augimas sumazina CO; emisijy kiekj (Kasman, Duman, 2015). Galiausiai
rezultatai parodé teigiamg tekstilés gaminiy poveikj CO2 emisijoms ES tekstilés
ir riby sektoriuje.

3 lentelé. OLS rezultatai po kryzminés koreliacijos jtakos panaikinimo

oLs
Koeficientas Std. nuokrypis P-reikSmeé R?
In IMPGDP 0,264%** 0,055 0,000
In GDPPC -0,407*** 0,027 0,000
0,994
In TCONSPC 1,025%** 0,010 0,000
Konstanta -1,475%** 0,210 0,000

Apibendrinus rezultatus galima daryti iSvada, kad didziausia jtakg iSmetamo
CO:; kiekiui turéjo importo atvirumo lygis (koeficientas = —0,608), po kurio seké
prekybos atvirumas (koeficientas = 0,412) ir BVP vienam gyventojui
(koeficientas = —0,250). Be to, visi keturi nepriklausomi kintamieji turi didelg
reik§me iSmetamo CO; Kiekiui. Vienam gyventojui tenkantis BVP ir atvirumas
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importui daro neigiamg poveikj didéjanciam iSmetamo CO; kiekiui, o tekstilés
gaminiy sunaudojimas vienam gyventojui ir prekybos atvirumas daro teigiama
poveiki didéjan¢iam CO; iSmetimo lygiui.

3 lenteléje pateikti OLS rezultatai po kryzminés koreliacijos jtakos
panaikinimo rodo, kad yra reikSmingas kolektyvinis rySys tarp IMPGDP,
GDPPC, TCONSPC ir ECIT (R? = 0,99). Importo dalis BVP parodé teigiamg ir
reik§mingg rysj su ECIT. Pajamy lygio koeficientas yra neigiamas ir reikSmingas
anglies dvideginio i$metimo vienam gyventojui modelyje, o tai reiSkia, kad
didesnis BVP vienam gyventojui sumazins iSmetamo CO, kiekj tekstilés
sektoriuje. Tai rodo, kad, importuojant j ES valstybes nares, iSmetamo CO;
kiekis mazéja didéjant ekonomikos augimui.

26



ISVADOS

1. Atlikta teoriné CO; emisijy tarptautinéje prekyboje analizé rodo, kad CO;
emisijy kiekio sumazinimas yra aktualus visame pasaulyje, o ES atlieka
lyderés vaidmenj siekiant CO, emisijy sumazinimo tiksly. CO, emisijy
mazinimo tikslai yra dalis Europos Komisijos ,,Green Deal®, ,,Action Plan*,
Jungtiniy Tauty (JT) tvaraus vystymosi tiksly bei Paryziaus susitarimo ir
Kyoto protokolo tiksly. Taciau daugelis mokslininky pripazjsta, kad ES
emisijy kiekiai yra stipriai paveikiami dideliy importo srauty i§ uZsienio $aliy,
0 esami CO; emisijy vertinimo metodai, pagal kuriuos véliau formuojamos
emisijy reguliavimo politikos, néra efektyvis. Mokslinés literatiiros analizé
parodé, kad triksta vertinimo priemoniy, skirty CO, emisijy Kkiekiui
tarptautinéje prekyboje i§samiau jvertinti, kurios padéty tinkamai paskirstyti
kiekvienos salies atsakomybe uz i§metamus CO; emisijy Kiekius, o tai padéty
suformuoti veiksmingesnes ES aplinkos reguliavimo strategijas ir politikas.
Moksliné empiriniy tyrimy analizé parodé, kad stinga specifiniy modeliy,
kurie galéty jvertinti CO, emisijas ES tekstilés ir ruby tarptautinéje
prekyboje. I8analizavus empirinius tyrimus nustatyta, kad ,anglies
nutekéjimas® yra didelé problema, kurig sukelia tarptautiné prekyba tarp
besivystanciy ir i$sivyséiusiy Saliy. Taciau vis daugéja moksliniy tyrimy,
nustatan¢iy, kad CO; emisijy tarSa ES vertinant per vartojimo perspektyva yra
daug didesné nei vertinant tik teritorine perspektyva. Pagrindiniai veiksniai,
lemiantys CO, emisijas, yra gamybos technologijos, emisijy intensyvumas,
vartojimo ir tarptautinés prekybos apimtys, BVP ir pajamos (BVP vienam
gyventojui).

2. Tekstilés ir ruby pramoné yra vienas didZiausiy sektoriy pasaulyje
produkcijos ir gamybos atzvilgiu. Be to, tai vienas tarSiausiy sektoriy visame
pasaulyje. Kiekviename tekstilés gamybos etape ir stadijoje yra terSiama
aplinka bei i§metamos §iltnamio efektg sukelian¢ios emisijos, i§ kuriy CO;
emisijos yra svarbiausios. Nepaisant to, mokslinéje literatiiroje yra tyrimy,
nagringjanciy $ig problemg tekstilés ir raby sektoriuje, ypa¢ CO; emisijas
tarptautinéje prekyboje, stygius. Tekstilés ir raby pramoné buvo paveikta
pasauliniy prekybos kvoty tekstilés ir riby produktams panaikinimo nuo
1995 iki 2005 mety, po kurio tekstilés ir riby gaminiy importas j ES iSaugo
dramatiSkai, kas daro $ig industrija tinkama tarptautinés prekybos jtakos CO>
emisijoms tyrimui atlikti.

3. Dauguma tyrimy, aprasyty mokslinéje literattiroje, analizavo CO, emisijas
Salies lygiu. Taciau triksta tyrimy bei metody, vertinanc¢iy CO, emisijas
tarptautinéje prekyboje, ypa¢ sektoriaus lygiu. Literatiiroje iSskiriami du
pagrindiniai metodai, skirti CO, emisijy tarptautinéje prekyboje analizei, —
ekonominis Leontjevo 10 ir LCA metodai. Tyrimo metodologijy, taikomy
mokslinéje literatiiroje, nagrinéjant metodus, skirtus iSmetamiems CO;
emisijy kiekiams jvertinti, parodé, kad ekonominis Leontjevo 10 modelis yra
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labiausiai priimtinas analizés metodas vertinant iSmetamyjy CO; emisijy
kiekj prekyboje, nes jis parodo rysius tarp sektoriy, jvertinant technologinius
aspektus, kas leidzia apskaiciuoti kuo patikimesnius kiekybinius CO, emisijy
prekyboje rezultatus. Tarpregioninis 10 metodas (MRIO) yra tinkamiausias
CO, emisijoms vertinti tarp regiony ir Saliy, jis yra naudojamas daugelyje
tyrimy vertinant iSmetamyjy CO, emisijy Kiekius visame pasaulyje. Tyrimai
rodo, kad MRIO metodas yra tinkamiausias kiekybiskai vertinant CO,
emisijy i8metimg importe ir eksporte (Peters ir kt. 2011).

ES tekstilés ir raby tarptautinés prekybos jtakos CO, emisijoms vertinimo
modelis yra pagristas MRIO metodu. Taip pat modelis apima OLS ir fiksuoty
efekty metodus, siekiant nustatyti rySius tarp apskaiCiuoty CO2 emisijy
tarptautinéje prekyboje bei pagrindiniy nepriklausomy kintamyjy. MRIO
metodas yra naudojamas jvertinti tekstilés ir ruby produkty srautais
pernesamg CO; i§ gamybos procesy viename regione j galutinj vartojimg
kitame regione. MRIO metodologija pritaikoma CO; emisijy techniniy
koeficienty gamybos matricy suformavimui, siekiant apskaiciuoti gamybos
koeficientus ir CO; emisijas prekyboje tarp ES ir TIC $aliy. Be to, sukurta
originali ir modifikuota MRIO CO; emisijy vertinimo matrica yra toliau
vystoma ir taikoma CO; emisijoms pasauliniame vartojime vertinti, siekiant
apskaiciuoti CO, emisijas, sukeltas pasaulingje prekyboje dél Vokietijos bei
JK tekstilés ir riby gaminiy naudojimo.

Ivertinus importuoty tekstilés ir drabuziy gaminiy CO; emisijy Kiekio
rezultatus nustatyta, kad i§ Kinijos pagamintos produkcijos CO; emisijy
intensyvumas buvo didZiausias — atitinkamai 0,51 (2000 m.), 0,29 (2008 m.)
ir 0,09 (2018 m.). Tarpregioninio 10 sektoriy modelio skai¢iavimy rezultatai,
jvertinantys 27 ES Salyse tekstilés ir riby produkty globalaus vartojimo
sukeliamus CO, emisijy kiekius prekyboje su pagrindiniais prekybos
partneriais sektoriuje (Kinija, Indija ir Turkija), parodé, kad geografiskai
didziausi prekyba prane$ami emisijy srautai (apie 50 % visy ES emisijy)
keliauja j JK ir Vokietija. Tekstilés ir riby i uZsienio vartojimo padidéjimas
lémé padidéjusi CO; emisijy kiekj prekyboje iki 2008 m. pasaulinés
ekonominés krizés. ISmetamyjy CO2 emisijy Kiekis prekyboje ypaé¢ padidéjo
po to, kai 2002 ir 2005 m. buvo panaikintos tekstilés ir drabuziy gaminiy
pasaulinés prekybos kvotos. D¢l patobuléjusiy gamybos technologijy
gaminant importuojamus tekstilés ir drabuziy gaminius, iSmetamyjy CO;
emisijy kiekis po 2008 m. sumazéjo. Taigi, didéjantis uzsienio prekiy
suvartojimas turéjo didinantj poveikj CO, emisijy Kiekio augimui iki 2008
m., tadiau iSmetamyjy CO, emisijy gamybos intensyvumo sumaz¢jimas
turéjo mazinandios jtakos iSmetamyjy CO, emisijy Kiekiui po 2008 mety.
Vokietijos emisijy intensyvumo vertinimo rezultatai parodé, kad tiek salies
viduje, tiek tarptautinéje prekyboje intensyvumo koeficientai mazéjo
nagrinéjamu laikotarpiu, kas rodo teigiamus rezultatus mazinant globalias



CO; emisijas. JK atveju CO; emisijy intensyvumo koeficientai Salies viduje
pagal gamyba 2018 m. isliko nepakitg, palyginti su 2000 metais.
Apibendrinus intensyvumo koeficienty skai¢iavimy rezultatus, didziausig
indélj mazinant globalias CO; emisijas turéjo Kinijos pastangos sumaZzinant
gamyba gristus emisijy intensyvumo koeficientus, lémusios sumazéjusias
CO; emisijas tarptautinéje prekyboje.

Empirinio CO, emisijy kiekio prekyboje jvertinimo rezultatai parode, kad ES,
laikydamasi teritoriniy CO, emisijy mazinimo reglamenty, 2008 m. sumazino
iSmetamo CO; kiekj 75 % (nuo 2000 m. lygio), tuo pat metu i§ Kinijos,
Indijos ir Turkijos importuojamas CO; emisijy kiekis padidéjo 325 %. Gauti
tolimesni globaliy CO; emisijy tekstilés ir riiby pasauliniame vartojime
vertinimo rezultatai parodé, kad 2018 m. apie 4700 kt CO; emisijy buvo
globaliai sukurta tarptautinéje prekyboje tam, kad buty patenkintas galutinis
Vokietijos tekstilés ir raby produkty vartojimas. O emisijos, vertintos
tradiciniu teritoriniu poziariu, VVokietijoje sudaré tik apie 1100 kt CO,. Apie
50 % viso JK suvartoto CO; iSmetamo kiekio tekstilés sektoriuje sudaré
importas. Taigi, pagal naujai sukurta CO, emisijy tarptautingje prekyboje
vertinimo modelj nustatyta, kad Vokietijoje iSmetama mazdaug 4 kartus
daugiau CO. emisijy, nei skaic¢iuojant tik gamybos emisijas. JK tekstilés ir
drabuziy sektoriuje rasta atitinkamai apie 2 kartus daugiau emisijy.

Atlikus ,,Panel“ duomeny analiz¢ iStirtas tarptautinés prekybos poveikis
apskaiéiuotiems CO, emisijy kiekiams 27 ES Salims tekstilés ir riby
sektoriuje 2000-2018 metams (su 486 stebiniais). Tyrime buvo naudojami
OLS ir fiksuoto efekto metodai, tinkami analizei, ir nustatyta, kad visi
modelio kintamieji rodikliai buvo statistikai reik§mingi. Ekonometrinio
modelio rezultatai parodé, kad $alies atvirumas importui ES Salyse narése
turéjo mazesnj poveikj CO, emisijy Kiekiui vienam gyventojui. Tai gali bati
aiSkinama tuo, kad, $aliai labiau atsivérus importui, leidziama plisti aplinkai
nekenksmingoms technologijoms, mazinan¢ioms iSmetamo CO; kiekj. Taigi,
trumpuoju laikotarpiu CO; emisijy kiekis gali padidéti, ta¢iau ilgu laikotarpiu
ju tendencija mazéja. O ES 3aliy prekyba parodé teigiamg BVP rysj su CO;
emisijy augimu. Tai rodo, kad CO; emisijy kiekis didéja, kai Salys labiau
atsiveria prekybos veiklai. Pajamy lygis parodé neigiamg ry§j su CO;
emisijomis, o tai leidzia manyti, kad i§ pradziy dél ekonomikos augimo
atsiranda daugiau CO; emisijy, tadiau ilgainiui dél technologijy paplitimo
padidéja gamybos efektyvumas, sumazinantis CO; emisijy Vvienam
gyventojui kiekj. Tekstilés ir drabuziy vartojimo augimas parodé teigiama
poveikj CO, emisijy kiekiui.

Siekiant pa$alinti heteroskedastiskumo jtaka, duomenys buvo iSreiksti
natiralaus logaritmo forma. Testo metu importo ir prekybos atvirumas
parodé per stiprig koreliacijg, todél prekybos atvirumo kintamajj reikéjo
pasalinti. Kaip ir tikétasi, nustatytas stipriausias teigiamas ry8ys tarp tekstilés
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ir riby produkty naudojimo ES bei CO; emisijy kiekio, rodancio, jog $alys su
didesniu vartojimo vienam gyventojui lygiu daro didesne jtakg CO, emisijy
augimui. Saliy importo atvirumas turi teigiama rysj su ismetamyjy CO;
emisijy kiekiu. Pajamy lygio jtakos CO. emisijoms prekyboje koeficientas
regresijos modelyje yra neigiamas.

Apibendrinant galima teigti, kad tarptautinés prekybos veiksnys neturéty bati
ignoruojamas atliekant ES CO, emisijy vertinimus bei formuojant ES
politikas, kadangi tai sukelia ,,anglies nutekéjimo® j kita Salj problema bei
CO, emisijy padidéjima vertinant i§ globalios perspektyvos. Sukurtas
alternatyvus vertinimo metodas formuojant ateities CO; emisijy mazinimo
politikas turéty bati naudojamas kartu su tradicinémis vertinimo sistemomis.
ES salys, ypa¢ Vokietija ir JK, turéty prisiimti didesne atsakomybe uz CO-
emisijy mazinimg i§ globalios perspektyvos. Be to, daugiau tekstilés ir riby
produkty gamybos taikant tobulesnes technologijas turéty bati vykdoma ES
viduje.
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SUMMARY

Carbon dioxide (CO2) emissions have become one of the most important
subjects among the economic and environmental issues. In 2015, the European
Commission adopted the European Green Deal plan aiming to achieve
sustainable industry by reducing CO; emissions and waste including the textile
and clothing sector. More than 195 countries signed the Paris Protocol in 2016 to
increase energy preservation and to reduce CO, emissions at the country level.
Many studies analyzed CO; emissions and its determinants. However, there is
still a big challenge to reveal the environmental impact of different countries in
the global supply chain. There is limited research into informative instruments
and methodologies for the assessment of the evaluation on CO; emissions due to
the complexity of production and consumption in the current world as well as
due to the fragmentation of supply chains and the increasing internationalization
of markets and consumers. Therefore, there is a growing demand and necessity
for the evaluation of the global CO, emission transfers in the EU textile and
clothing international trade. The EU textile and clothing sector is a major
example influenced by production and consumption changes and affected by the
removal of world trade quotas.

This dissertation research combines multi-regional input-output (MRIO)
and panel data analysis using OLS models to evaluate the impact of the EU
countries on CO, emissions within international trade in the textile and clothing
industry. The aim of this research is to develop a model for the evaluation of CO;
emissions in the EU textile and clothing international trade. The tasks of the
research are as follows:

1. To conduct theoretical analysis of CO, emissions in the international
trade.

2. To determine the importance and influence of the textile and clothing
international trade on global CO; emissions.

3. To analyze the evaluation methods of the international trade impact on
global CO; emissions.

4. To propose the evaluation model of global CO; emissions in the EU
textile and clothing international trade.

5. To perform an empirical research approving the proposed evaluation
model of CO, emissions in the international trade of the EU textile and clothing
industry by using the quantitative MRIO sectoral and econometric OLS method.

The structure of the dissertation includes the introduction, three chapters of
the main body of the dissertation, conclusions, a reference list, and two
appendices. The introduction reveals the problem and the need for the evaluation
of CO; emissions within the international trade. The first chapter analyzes the
significance of CO, emissions for the economy including EU environmental
regulations related to the sustainable development of the economies. Moreover,
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the need for the evaluation model at the sectoral level as well as the patterns of
textile and clothing trade are analyzed. The importance of CO, emission
evaluation in the international trade is reviewed and discussed. Finally,
determinants and economic factors of CO, emissions within trade are examined.
The second chapter provides a methodology for the evaluation of CO, emissions
in the international trade between regions or countries at a sectoral level.
Moreover, according to the research results, the methodology for the evaluation
of global CO; emissions in the worldwide consumption at the country and
sectoral level by using the MRIO model is constructed in the second chapter.
Lastly, the model for the international trade impact on embodied CO, emission
evaluation by using the OLS model is created. Particularly, this research applies
the developed methodology for the evaluation of the EU-27 region and its key
trade partners, specifically, China, India and Turkey, for the textile and clothing
industry. Lastly, the evaluation model of the EU textile and clothing international
trade impact on CO2 emissions is presented in the second chapter. The third
chapter provides the research results. Finally, conclusions of the research results
and suggestions are introduced at the end of this work. 7 scientific publications
have been made, and 7 presentations at international and Lithuanian scientific
conferences have been delivered.
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