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Santrauka

Finansinés jtraukties indekso sudarymas ir apskai¢iavimas yra svarbus procesas, leidZiantis nustatyti
atskirg Saliy finansinj vystymasi ir identifikuoti silpnesnius bei stipresnius Saliy regionus. Tiesa, pacio
indekso sudarymas kelia savus i$Stkius. Statistiniy duomeny trikumas ir nevientisumas yra dazna
problema, su kuria susiduriama konstruojant finansinés jtraukties indeksg. Visgi, §iuo metu jau
sudaryti indekso konstrukty variantai neatsizvelgia j darnaus vystymosi tiksly, kurie yra neatsiejama
ekonominio, socialinio bei aplinkosauginio augimo dalis.

Sio magistro studijy baigiamojo projekto tikslas yra patobulinti finansinés jtraukties indekso
metodika, jtraukiant darnaus vystymosi indikatorius. Literatliros analizés metu nustatytas glaudus
finansinés jtraukties ir darnaus vystymosi indikatoriy tarpusavio rySys. Patvirtinan¢iosios faktorinés
analizés (angl. CFA — confirmatory factor analysis) metu sudarytas finansinés jtraukties indekso
modelis, kuris galéty biiti alternatyva egzistuojanc¢ioms metodologijoms. Naudojant sudaryta modelj
apskaiCiuoti indekso jveréiai 124 analizuojamoms Salims 2011, 2014 ir 2017 metams. Savaime
besiorganizuojanc¢iy vaizdiniy (angl. SOM — Self-organizing map) algoritmo pritaikymas leido
suskirstyti gautus indekso rezultatus j 4 skirtingus klasterius. Galiausiai, naujo indekso modelis
validuojamas pritaikius tiesing regresijg. Validavimo procese naujai sukurtas indekso modelis
lyginamas su Pasaulinio Konkurencingumo Indeksu (angl. Global Competitiveness Index). Gauti
rezultatai leidzia teigti, jog sudarytas finansinés jtraukties modelis yra tinkamas naudoti praktikoje
tarptautiniy organizacijy bei kompanijy finansings jtraukties jvertinimo tikslais.
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Summary

The creation and calculation of financial inclusion index is the key process, which helps distinguish
each country’s financial development and identify the weakest and strongest regions in the world.
However, the creation of financial inclusion index is a challenging process. In the context of financial
inclusion phenomena, key challenges are the lack of statistical data, the inconsistence of available
data and a variety of suggested methodologies that do not include sustainable development goals,
which are an integral part of economic, social and environmental growth.

The purpose of this final master’s project is to improve the methodology of financial inclusion index
by including indicators, which are dedicated to evaluate the progress of sustainable development
goals. The analysis of previous research let to the conclusion that there is a strong relationship
between financial inclusion and Sustainable Development Goals. Confirmatory factor analysis was
applied to create an improved version of the construct of financial inclusion index. The index was
calculated for 124 countries in 2011, 2014 and 2017. Afterwards, results were distributed among four
clusters by using an algorithm of self-organizing map. Finally, the new construct of financial
inclusion index was validated by applying the approach of linear regression. During this process,
Global Competitiveness Index was used to check the quality of the created financial inclusion
construct. Results of this analysis assures that the quality of improved index is acceptable for practical
usage by international organizations and companies.
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Ivadas

Siuo metu Jungtiniy Tauty organizacija oficialiai pripaZjsta 251 valstybés bei teritorijos egzistavima,
kurios viena nuo kitos skiriasi valdymo forma, ekonomine, demografine bei socialine padétimi [57].
Ivairiausiy organizacijy ir mokslininky sudaryti rodikliai bei indeksai padeda jvertinti kiekvienos i§
$iy Saliy padétj bendrame valstybiy kontekste. Sie vertinimai yra svarbiis, norint nustatyti bendra $aliy
vystymasi ir identifikuoti silpnesnius bei stipresnius regionus.

Sparciai besivystancios globali ekonominé bei finansiné rinkos, gali lemti ypa¢ didelius pokycius
atskiry Saliy vidaus finansy ir ekonomikos rinkose. 2008 mety pasauliné finansy krizé yra puikus
pavyzdys, parodantis, kaip vienoje $alyje prasidéjusi krizé, sukelia milziniSkus padarinius daugelyje
kity pasaulio valstybiy [1]. Glaudi sgsaja tarp skirtingy S$aliy finansy rinky lemia didéjantj
susidoméjima tyrin¢jant atskiry Saliy bei regiony jsitraukimo j finansy rinkg lygj. Dél Sios priezasties,
per pastargj] deSimtmetj finansinés jtraukties skatinimo klausimas daznai iSkeliamas globalaus lygio
konferencijose bei susitikimuose. Bendru susitarimu finansinés jtraukties fenomenas nusako fiziniy
bei juridiniy asmeny galimybe naudotis finansiniais produktais ir paslaugomis, kas yra neatsiejama
ekonominio, socialinio bei aplinkosauginio darnumo dalis.

Finansinés jtraukties vertinimui sudaromas indeksas, kuriuo nustatomos $alies ar regiono gyventojy
galimybés bei geb&jimai tapti finansy rinkos dalimi. Visgi, dél skirtingy priezasCiy, vienos Salys
atsakingiau renka ir dalinasi savo vidaus statistiniais duomenimis nei Kitos. Finansinés jtraukties
indekso sudarymui daznas kliuvinys — duomeny stygius [2]. Mokslininkai bei tarptautinés
organizacijos nuolatos ieSko biidy, kaip pakeiciant indekso struktiirag, jvertinti kuo jvairesnius
aspektus, susijusius su finansinés jtraukties fenomenu. Dazniausiai sudaryti finansinés jtraukties
indeksai tarpusavyje yra panasiss, o pagrindinius skirtumus sudaro kelios skirtingos konstrukto dalys.

2015 metais Jungtiniy Tauty Organizacija sudaré 17 darnaus vystymosi tiksly sgrasa, kurio
1gyvendinimas numatomas iki 2030 mety. Darnaus vystymosi tikslai aprépia ekonomines, socialines
bei aplinkosaugos problemas, kurios tarpusavyje yra glaudziai susijusios [15]. 2016 metais atliktas
Jungtiniy Tauty Organizacijos tyrimas nustaté, jog egzistuoja ryski sasaja tarp finansinés jtrauktis bei
darnaus vystymosi tiksly. Remiantis L. Klapper‘io ir M. Bruhn‘io moksliniais darbais bei duomeny
prieinamumo i8$iikiais, finansinés jtraukties indeksas galéty buti patobulintas, jtraukiant indikatorius,
naudojamus darnaus vystymosi tiksly progresui jvertinti. Sudarius indekso modelj, bity galima
apskaiCiuoti analizuojamy S$aliy jvercius, Kuriais naudojantis, salys suskirstomos pagal finansinés
jtraukties lygj.

Darbo tikslas — sukurti finansinés jtraukties indekso modelj jtraukiant darnaus vystymosi
indikatorius.

Uzdaviniai:

1. Isanalizuoti teorinius $aliy finansinés jtraukties aspektus bei finansinés jtraukties indekso
sudarymo prielaidas;

2. Patobulinti finansinés jtraukties indekso konstrukta bei apskaifiuoti analizuojamy Saliy
patobulinto indekso jvercius;

3. Suskirstyti Salis j atskirus klasterius pagal finansinés jtraukties indekso jvercius;

4. Validuoti patobulintg finansinés jtraukties indeksa.
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Sio magistro studijy baigiamojo projekto tyrimo dalies rezultatai geguzés 6 diena buvo pristatyti
Kauno Technologijos Universiteto rengiamoje konferencijoje ,,Matematikos ir gamtos mokslai:
teorija ir taikymas 2021, Prane$imas uzémeé prizing vieta, 0 konferencijos programos fragmentas yra
pateiktas 9 priede.
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1. Literatiiros apZvalga
1.1. Finansinés jtraukties samprata

Finansinés jtraukties (angl. Financial Inclusion) apibrézimas gali skirtis priklausomai nuo teoriniy
Saltiniy, tac¢iau sgvokos esmé iSlieka ta pati. Finansing jtraukti galima aiSkinti, kaip kokybiska
finansiniy paslaugy pasitlg pagristomis kainomis, kuomet kainos ir kokybés santykis atitinka
issikeltus likescius bei tarptautinius standartus [3]. Sis reiskinys nusako fiziniy bei juridiniy asmeny
galimybe naudotis finansiniais produktais ir paslaugomis. Analizuojant finansinés jtraukties lygj
konkrecioje Salyje yra vertinamos tokios finansinés paslaugos, kaip skaitmeniniai mokéjimai,
perlaidos bei jvairios finansinés transakcijos, taupomosios bei kredito saskaitos disponavimas ir
draudimo sutar¢iy sudarymas su finansinémis jstaigomis. Finansinés jtraukties koncepcija svarby
vaidmen] jgavo ankstyvoje XX a. pradzios Indijoje, kuomet socialin¢ atskirtis sparciai didé¢jo,
nepaisant finansinés rinkos vystymosi tempo [4]. Visgi, pati sgvoka placiau paplito antrojo
tukstantmecio pradzioje, kuomet Jungtiniy Tauty Organizacija bei Pasaulio banko organizacija
atkreipé démesj | did¢janciag socialing atskirtj Saliy viduje bei lyginant atskiras valstybes tarpusavyje

[5].

Pagrindinis finansinés jtraukties sprendZiamas uzdavinys yra integruoti atskirus individus, namy
tkius ir jmones | bendrg finansine sistemg Salies mastu, didinant finansiniy paslaugy ir produkty
prieinamuma. Vystantis globaliai finansinei rinkai bei sparciai integruojant technologijas i ja, atskirtis
tarp skirtingy pasaulio regiony tampa vis ryskesné. Si tendencija vyrauja ir $alies lygmeniu, kuomet
ekonominis skirtumas tarp pasiturin¢iy namy tkiy ir skurstanciy vis intensyviau didéja [5]. Augantis
atotriikis skatina vyriausybes imtis globaliy problemos sprendimo veiksmy. D¢l Sios priezasties, per
pastargj] deSimtmetj finansinés jtraukties klausimas buvo svarstytas daugelio konferencijy metu [6].
Vienas i8 svarbiausiy sekmingos finansinés jtraukties jgyvendinimo kriterijy — aiSkis jsipareigojimai,
padedantys siekti uzsibrézto tikslo. Jungtiniy Tauty Organizacijos inicijuotas Adis Abeba veiksmy
plano (angl. The Addis Ababa Action Agenda) komitetas 2015 metais vykusioje konferencijoje i§skyré
pagrindinius sutarties jsipareigojimus, siekdamas aukstesniy finansinés jtraukties jveréiy visame
pasaulyje. Adis Abeba veiksmy plano darbotvarkéje vieni i$ pagrindiniy jsipareigojimy yra:

e vykdyti komiteto sisteminius veiksmus, leisiancius uztikrinti vienodg ir visis§ka prieigg prie
esamy finansiniy paslaugy visiems suaugusiems Salies gyventojams;

e priimti ir periodiSkai perzvelgti finansinés jtraukties strategijas bei skatinti dialogg su atskiry
Saliy atsakingomis institucijomis dél finansinés jtraukties reglamentavimo konkrecios Salies
Istatymy bazgje;

e skatinti komerciniy banky sistemos paslaugy tiekimg visiems galimiems vartotojams
nediskriminuojant jy pagal lytj;

e uztikrinti reikalingy jgtidziy ugdymo programy diegima, ypac¢ skiriant pakankamai démesio
jauniems zmonéms ir smulkiojo verslo atstovams;

e skatinti iSmaniyjy jrenginiy — mobiliyjy tinkly, skaitmeniniy mokéjimy, bankiniy ir
perlaidoms skirty platformy, naudojima;

e skatinti tarptautiniy ir nacionaliniy bankiniy institucijy bendradarbiavimag su mazomis bei
vidutinémis jmonémis (angl. SME's — Small or Medium Sized Enterprises) jskaitant ir
Pasaulio banko nar¢ — Tarptauting Finansy Korporacija (angl. IFE — The International
Finance Corporation) [7].
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Remiantis aptartais literatiiros Saltiniais, daroma iSvada, jog finansinés jtraukties klausimas yra
placiai analizuojamas tarptautiniy organizacijy mastu. Tarptautinés sutartys, kurios sulaukia
pritarimo tarp jvairiausiy valstybiy, yra pirmas zingsnis, padedantis sprgsti opias problemas,
susijusias su finansine jtrauktimi. Visgi, pacios situacijos vertinimas taip pat yra neatsiejama
problemos sprendimo proceso dalis.

1.2. Finansiné jtrauktis ir finansiniuy technologijy plétra

Daugelyje pasaulio $aliy finansiniy paslaugy skaitmenizavimas tapo pagrindiniu atspirties tasku,
kuris gana stipriai padéjo praplésti finansinés jtraukties galimybes. Puikus pavyzdys — treiojo
pasaulio Salims priskiriamas Sub-Sacharos ekonominis regionas Afrikoje. Nors Sio regiono Salys
pasizymi ypac prastomis skurdo bei socialinés atskirties rodikliy reikSmémis, taciau finansiniy
paslaugy skaitmenizavimas 1émé¢, jog vos per 3 metus darbingo amziaus zmoniy, turin€iy asmening
banko saskaita, skaiCius iSaugo 9 procentais. Minéto rodiklio teigiamas augimas pastebétas 2014—
2017 mety laikotarpyje. Svarbu pabrézti, jog Siame regione finansinés jtraukties augima lémé ir vis
dar skatina finansiniy jmoniy, integruojanciy technologijas j savo veikla, plétra [5].

2014 metais susidoméjimg pelngs staigus finansiniy technologiniy (angl. Fintech — financial
technology) jmoniy augimas yra vienas i§ pagrindiniy finansing jtrauktj skatinanéiy veiksniy.
Analizuojant fintech jmoniy daroma jtakg pasaulinés ekonomikos kontekste, svarbu apibrézti ir
jsisavinti $io termino reikSme. Paprastai finansine institucija yra jvardijamos jstaigos, atlickancios
piniginiy srauty paskirstymo veiksmus. Iprastai Sis procesas vykdomas nenaudojant aukstyjy
technologijy, tokiy kaip bankinés mobiliosios programos [30]. Tuo tarpu fintech kategorijai
priskiriamos finansinés jmonés, kurios atlickamuose procesuose pasitelkia pazangias technologijas,
uztikrinancias operacijy optimizavimg ir kaSty mazinima bei lengvesne¢ vartotojy sasajg. Skirtingi
literattiros $altiniai pateikia jvairius apibrézimus, taciau glaustai fintech savoka apibrézia finansinés
rinkos ir technologijy saveika, siekiant uztikrinti aukstesnés kokybés paslaugas sumazinant jy kasStus
[31]. Pasak ,,Google Trends* pateikiamos informacijos, terminas fintech ir su §iuo raktazodziu
vartojami zodZiy junginiai didesnio susidoméjimo tarp ,,Google* paieSkos vartotojy susilauke tik
2015 mety pradzioje. IS 100 tasky, kuriuos skiria ,,Google Trends* programa, fintech raktazodzio
vertis nuo 2015 mety sausio iki 2021 mety vasario pakilo nuo 7 iki 95 tasky. Tiesa, 2019 mety lapkrit]
raktazodis pelné maksimaly jvert] — 100 tasky. Fintech susidoméjimas yra pasaulinis fenomenas, o
2021 mety vasario ménesj ypac¢ didelio démesio sulauké tokiose valstybése, kaip Lietuva, Nigerija,
Kenija bei Singapiiras [32].

Finansiniy technologijy daroma teigiama jtaka finansinés atskirties mazinimo klausimu yra akivaizdi.
Vienas i§ pavyzdziy — jprastus bankinius pinigy pavedimus pakeitusi ,,Revolut mobilioji
programélé. Sutrumpéjes atliekamy procediry laikas bei mazesni kastai pritrauké daugiau nei 12
milijony vartotojy visame pasaulyje. 2015 metais savo veikla pradéjusi fintech jmonéms priskiriama
kompanija Siandien siiilo platy finansiniy paslaugy paketa, nuo mobiliyjy pinigy perlaidy iki
investavimo galimybiy | tokius finansinius produktus kaip kriptovaliutos, akcijos, vertybiniai
popieriai bei verte turincios zaliavos. Dél tokiy fintech kompanijy, investavimas dar nieckada nebuvo
taip lengvai prieinamas asmenims, kurie néra tiesiogiai susij¢ su investavimo praktika [33]. Tiesa,
finansiniy technologijy teikiama nauda pastebéta ir uz finansy rinkos riby. ISmaniyjy laikrodZiy
gamintojas ,,FitBit* bei prabangiy elektroniniy prietaisy gamintojas ,,Apple* nepraleido progos savo
kuriama produkcijg priartinti prie finansy rinkos. Programélés, jdiegtos iSmaniuosiuose laikrodZziuose
bei telefonuose, sukéelé revoliucija, pakeisdamos jprastg atsiskaitymg parduotuvése uz prekes bei
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paslaugas [34]. ,,FitBit“, ,,Apple ir daugelio kity jmoniy, gaminanciy iSmaniuosius laikrodzius,
produkcija suteikia galimybe uz prekes ir paslaugas atsiskaityti naudojantis iSmaniaisiais laikrodziais.
Daugeliui i3 $iy laikrodZiy turétojy pakanka prekybos centre turéti savo iSmanuyjj prietaisa. Si naujové
ne tik padeda suteikti vartotojui daugiau saugumo atliekant finansinius atsiskaitymus parduotuvése,
taciau taip pat suteikia daugiau patogumo.

Aptartos fintech kompanijy teikiamos naudos padeda paspartinti finansinés jtraukties lygio augima.
Visgi, svarbu nepamir$ti vyresnio amziaus asmeny, kurie daznai nesugeba prisitaikyti prie greitai
besikeifiancios aplinkos. 2008 metais atliktame tyrime nustatyta, jog vyresnio amziaus asmenys
susiduria su sunkumais, naudodamiesi mobiliaisiais jrenginiais. Viena i§ pagrindiniy priezas¢iy —
mobiliyjy programéliy sasajos, kurios daznu atveju yra per daug sudétingos asmenims, kurie néra
Jprate¢ prie naujausiy technologijy. Tai daznu atveju sukelia baimés bei nepasitiké¢jo jausma
naudojantis iSmaniaisiais telefonais ir juose jdiegtomis programélémis [58]. Norint, kad fintech
kompanijy plétra nebuty priezastis, kuri galéty sulétinti finansines jtraukties lygio augima atskirose
Salyse dél senyvo amziaus zmoniy negebéjimo prisitaikyti prie naujausiy technologijy, yra bitina
jvertinti vyresnio amziaus asmeny poreikius ir i§§tkius, susijusius su fintech kompanijy sitilomais
produktais bei paslaugomis. Vienas i$§ sprendimo budy yra paprastesnés programéliy sasajos, kuomet
naudojamas to paties stiliaus, pakankamai didelis Sriftas, nereikalingos informacijos vengimas bei
galimybé pasirinkti programélés sasajos sudétinguma. Sie veiksniai leisty uztikrinti patogy mobiliy
programéliy naudojimasi visy vartotojy atzvilgiu, nepriklausomai nuo jy amziaus grupés [59].

Fintech kompanijy plétra ir augantis populiarumas tarp klienty, skatina bankiniy ir kity finansiniy
institucijy sparty prisitaikyma prie industrijos pokyCiy bei privercia suprasti naujy technologijy
integravimo ] nusistovejusius veiklos modelius svarbg. Kompanijos, pasitelkdamos dirbtinj intelekta
(angl. Al — artificial intelligence), didziuosius duomenis (angl. big data), masininj mokyma (angl.
machine learning) bei naujas technologines inovacijas, skatina finansiniy produkty ir paslaugy
gerinimo procesy spartg, suteikia lengvesne prieiga prie teikiamy paslaugy bei uztikrina aukstesne jy
kokybe. Viename i$ atlikty tyrimy nustatyta, jog fintech kategorijai priklausanéios jmonés, kurios
teikia kredito suteikimo paslaugas, 20 proc. efektyviau ir grei¢iau atliecka dokumenty ir registracijos
klausimyny patikra. Tai lemia greitesnj atsakymo pateikima klientui, lyginant su tradicinémis kredita
suteikian¢iomis jmonémis. Kyla klausimas, ar greitesnis duomeny apdorojimo procesas nepadidins
klaidy rizikos? Visgi, tyrimo metu pastebéta, jog naudojant naujausius technologinius sprendimus
dokumenty apdorojimo procese, klaidy skai¢ius neiSauga. Tai leidZia teigti, jog greitesnis dokumenty
apdorojimas nepadidina skolinimo rizikos [35]. Aptartas atvejis leidzia daryti iSvada, jog fintech
pléetra ne tik skatina finansinés jtraukties lygio augima, taciau prisideda prie saugesniy sprendimy,
susijusiy su finansiniy paslaugy ir produkty teikimu bei vartojimu.

TV —

i§ priezasCiy — fintech industrijos prognozuojama svarba pasaulio ekonomikos vystymuisi. 2019
metais apskaiCiuota, jog bent 65 pasaulio Salyse yra jregistruoty jmoniy, teikianc¢iy finansines
paslaugas, kurios gali biti priskiriamos fintech kategorijai. Siy jmoniy bendras skai¢ius sieké kiek
daugiau nei 7 000 vienety. Svarbu pabrézti, jog sudarytoje ataskaitoje prognozuojama, jog iki 2022
mety daugiau nei 60 proc. pasaulio bendro vidaus produkto (BVP) bus susijes su skaitmeniniy
technologijy pritaikymu jvairiausiose industrijose. Spéjama, jog iki 2030 mety apie 86 proc. pasaulio
BVP bus sukuriama didziuosiuose pasaulio miestuose, kuriuose kuriasi didziausia dalis visy fintech
jmoniy [37]. Siuo metu yra sudétinga nuspéti, kokia dalj pasaulio BVP sudarys tik fintech rinka,
taCiau daromos prognozés atskleidzia, jog bendra skaitmenizacija yra ypa¢ svarbus BVP augimo
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faktorius. Tai leidzia teigti, jog finansy rinkos skaitmenizacija, prie kurios smarkiai prisideda fintech
kompanijos, yra skatinanciai finansy rinkg ir finansinés jtraukties fenomeng veikiantis veiksnys.

2021 metais atliktame tyrime, grupé mokslininky pasialé fintech indeksg sudaryti jtraukiant 9
skirtingas indikatoriy dimensijas [36]:

e atsiskaitymy dimensija (angl. payment dimension) — kurioje sitiloma jvertinti internetu,
mobiliaisiais jrenginiais, QR kodu bei tre¢iyjy $aliy atlickamais mokéjimy jsisavinimais;

e istekliy paskirstymo dimensija (angl. resource allocation dimension) — jvertinanti internetiniy
skolinimosi bei tarpusavio skolinimosi platformy veiklos efektyvuma bei jy plétra;

e rizikos valdymo dimensija (angl. risk management dimension) — kurioje vertinama finansiniy
ir draudimo paslaugy kokybé bei prieinamumas, kurios teikiamos naudojant interneta;

e Dbendradarbiaujanéiy finansiniy jmoniy kanaly dimensija (angl. network channel dimension) —
jvertinanti mobiliyjy, internetiniy, elektroniniy banky paslaugy kokybe bei plétra;

e didziyjy duomeny dimensija (angl. big data dimension) — kurig sudaro didziyjy duomeny
rinkimo, analizés ir naudojimo plétros bei duomeny kasybos panaudojimo jprociai ir
galimybeés finansy rinkoje;

e dirbtinio intelekto dimensija (angl. Al — artificial intelligence) — apimanti dirbtinio intelekto,
iSmaniyjy roboty, nattralios kalbos apdorojimo (angl. natural language processing) bei
masininio mokymo pritaikyma finansy rinkoje;

e paskirstymo technologijy dimensija (angl. distributed technology dimension) - Kkurioje
analizuojama bloky grandinés technologija, kriptovaliutos, skaitmeninés valiutos bei debesy
kompiuterija (angl. cloud computing);

e internetui skirty technologijy dimensija (angl. internet technology dimension) — apimanti
prekybos internetu fenomeng (angl. internet of things), 5G rysio tinklo plétra, automobiliy ir
kity ma$iny prijungima prie interneto augimo greitj finansiniame sektoriuje;

e saugumui pritaikyty technologijy dimensija (angl. security technology dimension) — kuri
analizuoja saugumui taikomas inovacijas kaip biometrika, pir§to antspaudo identifikavimo
programos, balso, akies ragenos bei veido bruozy atpazinimo sistemas [36].

Dél glaudaus rysio tarp fintech rinkos plétros ir finansinés jtraukties augimo greicio, biity prasminga
finansinés jtraukties indekso konstrukta papildyti fintech indekso dimensijas jvertinanciais
indikatoriais. Deja, taciau §iuo metu tokios galimybés néra dél duomeny nevientisumo bei trikumo.
Fintech indekso skai¢iavimo praktika yra ypa¢ nauja, o sitilomi konstruktai negali biiti jgyvendinami
dél duomeny trikumo. Daugelis i§ aptarty fintech indekso dimensijy yra analizuojamos teoriniu
lygmeniu, taciau praktikoje $ias dimensijas jvertinanéiy indikatoriy kaupimo praktika yra ypa¢ nauja
arba vis dar kuriama [36].

Duomeny trikumas yra viena i§ pagrindiniy kliti¢iy tinkamam fintech indekso sudarymui. Ateityje,
fintech jvertinimui skirtas konstruktas ir jo indikatoriai gali blty vieni svarbiausiy finansinés
jtraukties konstrukto daliy. Aukséiau aptarty fintech konstrukto indikatoriai smarkiai patobulinty
siilomg G20 finansinés jtraukties konstrukta, kuris padéty tiksliau jvertinti Sio fenomeno lygj Salyje
ir atskiruose regionuose. Visgi, Siai dienai finansinés jtraukties indekso konstrukto patobulinimas,
jitraukiant fintech indekso indikatorius néra realus. Pagrindiné priezastis — kritinis duomeny trikumas.
Didele dalis pasiiilyty indikatoriy analizuoja ypac naujas sritis, taigi susiduriama su duomeny
trikumu. Reiskinio, kaip didziyjy duomeny naudojimas, statistinés informacijos, finansiniame
sektoriuje ir bendrai verslo srityje, steb&jimas pradétas pastaraisiais metais, tode¢l Siuo metu sudarant
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modelj su tokiu kintamuoju biity sudétinga jvertinti matuojamy $aliy progresa. Siai dienai jmonés,
sudarancios fintech reitingus, naudoja kur kas paprastesnius konstruktus, kurie leidzia jvertinti
platesnj Saliy diapazong. 2017 metais isleistoje ,,Deloitte* ataskaitoje, fintech rinkos plétra vertinama
pagal $iai kategorijai priskiriamy jmoniy skai¢iy Salyje, kuomet jmonés yra suskirstomos j atskirus
finansinés rinkos sektorius [38]. Visgi, ataskaitoje analizuojamas mazas skaicius Saliy, todél tokio
indekso naudojimas negali buti pritaikytas norint validuoti patobulintg finansinés jtraukties indekso
konstruktg. Naujesnése ataskaitose fintech reiSkinio tyrinétojai sudaro sudétingesnius modelius,
jtraukdami daugiau komponenty. | sudarytus modelius jtraukiamas kibernetinis saugumas, Salies
makroekonominé padétis ir jmoniy, priklausan¢iy fintech rinkai, plétros jvertis analizuojamoje Salyje
[39]. Visgi, §iai dienai vis dar sudétinga surinkti reikiamus duomenis, dél jy nevientiso, kaupimo
spragy bei atviry Saltiniy stokos.

Finansinés jtraukties ir fintech tarpusavio rySys yra svarbus, kalbant apie finansinés jtraukties lygio
augima analizuojamose Salyse. Sio skyrelio tikslas yra aptarti fintech rinkos daroma poveikj ir
suprasti jo svarba finansinés jtraukties fenomeno konstekstui. Siuo metu dél duomeny stygiaus bei
kaupimo praktikos spragy, fintech indekso indikatoriai negali bati jtraukti j tobulinamg finansinés
itraukties konstrukta, o pats indeksas negali biiti panaudotas patobulinto indekso validavimo tikslais.
Visgi, galima teigti, jog artimoje ateityje fintech indekso bei finansinés jtraukties indekso konstruktai
turés glaudesng sasaja. Pagrindiné priezastis — fintech indekso indikatoriy jtraukimas j finansinés
itraukties indekso konstrukta tuomet, kai duomeny trikumo bei jy kaupimo spragy problemos bus
1Ssprestos.

1.3. Finansinés jtraukties indekso sudarymas

Aptarus finansinés jtraukties svarbg ir daromg jtakg mazinant atskirties lygj Salies viduje ir tarp
Tam, kad finansinés jtraukties progresas biity nuolatos, sistemisSkai ir patikimai vertinamas yra
sudaromas indeksas. Teisingai sudarytas indeksas leisty tiksliai bei efektyviai apskaiCiuoti atskiry
Saliy ir regiony finansinés jtraukties lygj. Deja, taciau tokio indekso sudarymas yra sudétinga
uzduotis. Jvairiy pasaulio Saliy finansin¢ ekosistema gali smarkiai skirtis viena nuo kitos. Jungtinés
Amerikos Valstijos ir Kinija yra puikus pavyzdys. Salyse vyrauja ne tik skirtingos valdymo formos,
taciau ir ekonomin¢ situacija. 2017 metais apskaiciuota, jog Jungtinése Amerikos Valstijose kiek
daugiau nei 10 min. arba 3,07 proc. suaugusiy Salies gyventojy neturi asmeninés banko saskaitos,
tac¢iau Kinija ty mety duomenimis buvo pirmoji tarp tiriamy pasaulio saliy pagal §j rodiklj. Daugiau
nei 225 min. arba net 16,23 proc. salies gyventojy 2017 metais teigé, jog neturi asmeninés banko
saskaitos [8]. Svarbu atkreipti démesj, jog Sios dvi Salys jau kelis deSimtmecius laikomos
pagrindinémis konkurentémis del ekonominés jtakos zony pasaulyje, taiau minéta situacija leidzia
teigti, jog ekonominé Salies situacija néra visuomet teisingas matas norint jvertinti valstybés
gyventojy jproc€ius, susijusius su dalyvavimu finansinéje rinkoje. Tai yra viena i$ priezaséiy, kuri
skatina sudaryti universaly finansinés jtraukties modelj, tinkant] visoms pasaulio Salims bei
ekonominéms teritorijoms jvertinti.

Finansinés jtraukties indekso kiirimu mokslininkai pradéjo dométis pirmajame antrojo tiikstantmecio
deSimtmetyje. 2008 metais dr. Mandira Sarma [9] savo moksliniame darbe pasitlé finansinés
jtraukties indekso konstrukta, kuris suskirsto analizuojamus indikatorius j tris skirtingas dimensijas.
Sj konstrukta sudaro vos keturi indikatoriai (1 pav.).
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Banko saskaity skaicius
tenkantis 1000 suaugusiems
asmenims (angl. Number of
Bank accounts per 1000 adults)

. J

Skvarba (angl. Penetration)

Banko skyriy skaicius tenkantis
1000 Zmoniy (angl. Number of
branches per 1000 people)

Finansiné jtrauktis (angl. Prieinamumas (angl. \ J

Financial Inclusion) availability)

( N\

Bankomaty skaicius tenkantis
1000 Zmoniy (angl. Number of
ATMs per 1000 people)

Indeliy ir kredity sumos
precentas tenkantis BVP (angl.
Volume of Deposits + credit as

a percentage of GDP)

& J

Panaudojimas (angl. Usage)

T /N T

1 pav. Mandira Sarma pasitlytas finansinés jtraukties indekso konstruktas [9]

Atsizvelgiant | kintamyjy kiekj, pastebéta, jog modelis yra gana paprastas (1 pav.). Sudarant
finansinés jtraukties indeksg buvo atkreiptas démesys j indeksa sudaranciy dimensijy tarpusavio
svorius. Daznu atveju praktikoje sudarant finansinés jtraukties indeksg yra teigiama, jog pirminéje
stadijoje visos dimensijos tarpusavyje yra lygiavertés, o jy svoriai yra apskai¢iuojami pritaikius tam
tikrus matematinius metodus. Siuo atveju buvo atsizvelgta j skaitmenizavimo proceso lemiamus
poky¢ius finansy rinkos atzvilgiu. Tyrimo metu buvo nutarta, jog skvarbos dimensijai suteikiamas
idealus jvertis yra lygus 1, o prieinamumo bei panaudojimo dimensijoms buvo priskirtas 0,5 dydzio
jvertis. Kiekviena i§ dimensijy paaiskina atskirg finansinés rinkos aspekta Salyje:

e skvarba (angl. penetration) — apibiidina asmeny, jsitraukusiy j finansing rinka, dalj Salyje.
Siuo atveju analizuotas asmeny, turindiy banko saskaita, skai¢ius Salyje, tenkantis 1 000
suaugusiy gyventojy;

e prieinamumas (angl. availability) — apibiidina finansiniy paslaugy prieinamumo lyg;j Salyje.
Bankomaty ir banko skyriy skaicius, tenkantis 1 000 suaugusiy asmeny, jvertina §ig dimensija;

e panaudojimas (angl. usage) — banko saskaitos turéjimas bei didelis prieinamumo dimensijos
jvertis néra tikslus rodikliai jvertinantys, ar asmenys Salyje aktyviai naudojasi finansiniais
instrumentais. Trec¢ioji dimensija padeda nustatyti, koks panaudojimo lygis Salyje egzistuoja
analizuojamu laikotarpiu. Tai padeda iSmatuoti indeliy ir kredity bendros sumos procentiné
dalis, sudaranti Salies BVP [9].

Kiekvienos Salies jvertis apskai¢iuojamas pritaikius Euklido atstumo formule. Analizuojamos Salies
finansinés jtraukties indekso jvertis apskaiciuojamas, jvertinus atstuma tarp priskirty idealiy jverciy
kiekvienai dimensijai ir realiy jver¢iy, apskaiciuoty analizuojamai Saliai. Sudarytas indeksas suskirsto
Salis j tris kategorijas atsizvelgiant j apskai¢iuoto indekso jvertj. Salis, gavusi aukstesnj nei 0,6 jvertj
priskiriama prie auk$tg finansing jtrauktj turinCiy Saliy. Jvertis, svyruojantis tarp 0,4 ir 0,6 salj
priskiria prie vidutinés finansinés jtraukties Saliy sgraso. Galiausiai, Zemesnis jvertis nei 0,4 Salj
apibudina kaip Zemg finansing jtraukt] turintj teritorinj vienetg [9].

Keturiy indikatoriy modelis tokiam kompleksiSkam fenomenui, kaip finansiné jtrauktis, nebtitinai
garantuoja pilnavertg situacijos analize. VisapusiSkam reiskinio jvertinimui 2010 metais pasitilytas
platesnis indekso konstruktas. Siuo atveju pasiilyta prijungti kasty (angl. cost) ir lengvumo (angl.
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ease) dimensijas. | modelio konstruktg jtraukti 24 indikatoriai. Tiesa, modelio autoriai atsisako
analizuoti panaudojimo (angl. usage) dimensija, kaip vieng is finansinés jtraukties indekso daliy.

1 lentelé. R. Aroros pasitlytas finansinés jtraukties modelio konstruktas [10]

Pasiekiamumas (angl. outreach)

Lengvumas (angl. ease)

Kastai (angl. cost)

Geografinis banky paplitimas
(angl. geographic branch
penetration (number of branches
per 1000 sq km))

Vietos, kuriose galima atidaryti einamaja
saskaitg (angl. locations to open deposit
account)

Mokesciai susij¢ su vartojimo
paskola (angl. fees consumer loan
(% of minimum loan amount)

Demografinis banky paplitimas
(angl.  demographic  branch
penetration (number of branches
per 100 000 people))

Minimalus jnaSas atidarant einamaja
saskaita (angl. minimum amount to open
checking account)

Mokesciai susij¢ su hipotekos
paskola (angl. fees mortgage loan
(% of minimum loan amount)

Geografinis bankomaty paplitimas
(angl. geographic ATM
penetration (humber of ATMs per
1000 sq km))

Minimalus jnasas atidarant taupomaja
saskaita (angl. minimum amount to open
saving account)

Metiniai einamosios  saskaitos
disponavimo mokesciai (angl.

annual fees checking account)

Demografinis
paplitimas (angl. demographic
ATM penetration (number of
ATMs per 100 000 people))

bankomaty

Privaloma minimali suma einamojoje
saskaitoje (angl. minimum amount to
maintain checking account)

Metiniai taupomosios sgskaitos
disponavimo mokesciai  (angl.
annual fees saving account)

Privaloma minimali suma taupomojoje
saskaitoje (angl. minimum amount to
maintain saving account)

Tarptautinéms perlaidoms
nustatyti mokesciai (angl. cost to
tranfer funds internationally (% of
250 USD))

Dokumenty skaicius reikalingas atidarant
einamgjg saskaita (angl. Number of
documents to open checking account)

Mokesciai susije su bankomatams
skirtomis  kortelémis (angl.
amount of fees for using ATM
cards (% of 250 USD))

Dokumenty skaiCius reikalingas atidarant
taupomajg saskaitg (angl. Number of
documents to open saving account)

Vietos, kuriose galima pateikti paraiska
paskolos suteikimui atidaryti einamaja
saskaitg (angl. locations to submin loan
applications)

Minimali vartojimo paskolos suma (angl.
minimum amount of consumer loan)

Minimali hipotekos paskolos suma (angl.
minimum amount of mortgage loan)

Dieny trukmé paraiSkos dél vartojimo
paskolos perzitréjimui (angl. days to
process consumer loan application)

Dieny trukmé paraiSkos dél hipotekos
paskolos perzitréjimui (angl. days to
process mortgage loan application)
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Indeksas apskaiciuojamas vadovaujantis anksciau aptarto tyrimo metodologija [9]. Visgi, Siuo atveju
nustatota ne tik maksimali, tac¢iau ir minimali indikatoriaus reik§mé. Kiekvienam i§ dimensijos
kintamyjy yra priskiriamos minimali bei maksimali reikSmes, taip sukuriant tam tikrus jvercio rézius.
Galiausiai reali dimensijos reikSmé yra apskaiCiuojama jvertinus kintamojo tikraja reikSme,
atsizvelgiant | kintamgjam priskirtus jvercio rézius [10].

Autoriaus pasitilytoms dimensijoms jvertinti naudojami tokie indikatoriai kaip nustatyti minimals
reikalavimai susij¢ su taupomyjy bei einamyjy saskaity atidarymu ir laikymu, jvairiy rasiy paskoly
minimalts salygy tenkinimo jverciai. Sukurtas modelis jvertina jvairius mokescius susijusius su
finansinémis paslaugomis kaip metiniai taupomosios ar einamosios sgskaitos aptarnavimo mokesciai.
Mokslininko tyriné¢jamas finansinés jtraukties konstruktas yra platesnis analizuojamos temos
nagrinéjimo ir indekso vertinimo pavyzdys [10]. Tiesa, tai néra galutiné finansinés jtraukties indekso
formuluoté.

Finansinés jtraukties indekso konstrukto variacijy yra daugybé. Besikeiciant finansy rinkos
ekosistemai, konstrukty sudarytojai iesko efektyvesniy modelio variacijy. ,,Banco Bilbao Vizcaya
Argentaria“ (,,BBVA “) atlikto tyrimo metu 2014 metais pasitlé trijy dimensijy finansinés jtraukties
indekso modelj, kurj sudaro panaudojimo (angl. usage), prieinamumo (angl. access) bei kliti¢iy (angl.
barriers) latentiniai kintamieji. Jy jvertinimui sitiloma naudoti 11 skirtingy indikatoriy. Sudarytas
modelis jvertina bankomaty ir banko padaliniy skai¢iy, atsizvelgiant | demografinj bei geografinj
kontekstg. Taip pat jvertinami taupymo bei skolinimosi jprociai, apskai¢iuojamas bankiniy sgskaity
kiekis, tenkantis suaugusiems Salies gyventojams. Kliliciy dimensija jvertina S§iy paslaugy
prieinamuma, atsizvelgiant | kainy lygij, atstumg nuo gyvenamosios vietos, biurokratiniy veiksmy
gausg bei gyventojy nepasitikéjimo finansinémis institucijomis lygj [11]. Tiesa, populiaréjant
skaitmeniniams atsiskaitymams bei elektroninéms valiutoms S§iy modeliy tinkamumas tampa
svarstytinas.

Sarma bei Arora sudaryty modeliy atvejais, finansinés jtraukties indekso dimensijy tarpusavio svorio
nustatymo atZvilgiu naudojamos minimalios ir maksimalios kintamyjy reikSmes, kurios galiausiai
apskaiciuoja realy atskiry dimensijy svorj bendrame indekso konstrukto kontekste. ,,BBVA “ sudaryto
konstrukto atveju naudojamas pagrindiniy komponenéiy analizés metodas (angl. PCA - principal
component analysis). Ataskaitoje argumentuojama, jog anks¢iau aptarti finansinés jtraukties indekso
konstruktai negali tiksliai jvertinti dimensijy svorius dél naudotos metodikos trikumy. Tai yra
pagrindinis argumentas, kuris lémé¢ PCA metodikos pasirinkimg [11]. Pagrindiniy komponenciy
analizés taikymo metu apskaiciuojamas ne tik kiekvieno kintamojo svoris jam priskirtos dimensijos
atzvilgiu, taiau taip pat yra jvertinamas kiekvienos indeksa sudaranc¢ios dimensijos svoris bendrame
konstrukto kontekste.

2017 metais mokslininky duetas pasitilé finansing jtrauktj apskai¢iuoti naudojant tik dvi dimensijas:
prieinamumo (angl. access) bei panaudojimo (angl. usage). Vertinant Sias dimensijas pasirinkti 9
skirtingi indikatoriai, kurie jvertina banky bei bankomaty skaiCiy, tenkantj 100 000 suaugusiy
asmeny, saskaity finansinése institucijose skai¢iy, taupymo bei skolinimo srautus (2 pav.). Verta
atkreipti démesj], jog autoriai jtrauké skaitmeniniy mokejimy indikatoriy, kuris leidZia jvertinti
elektroniniy transakcijy sklaida Salyje [12]. Tai yra ypa¢ svarbus rodiklis, norint tinkamai jvertinti
skirtingy $aliy finansinés jtraukties indekso jvertj. 2017 mety Pasaulio banko sudarytos ataskaitos
duomenimis elektroniniy mokéjimy kiekis daugelyje tiriamy Saliy nuo 2014 iki 2017 mety iSaugo
nuo keliy iki keliasdeSimties procenty. Minétu laikotarpiu Tanzanijoje $is rodiklis iSaugo beveik 30
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proc., o Kinijoje apie 20 proc. Nejtraukus Sio rodiklio prarandama gana svarbi informacija, kuri
padeda suprasti skaitmenizuotos finansinés rinkos augimo greitj bei mastg [8].

Banko skyriy skaicius tenkantis 100,000 Zmoniy (angl. Number of bank branches per
100,000 adults)

Kreditings kortelés turétojy procentas (angl. Possession of a credit card (% age 15+))

Priginamumas (angl. Access) Saskaity finansinése institucijose procentas ( angl. Account at 3 financial institution (%
age 154))

Bankomaty skaitius tenkantis 100,000 Zmoniy (angl. Number of ATMs per 100,000
people)

Skaitmeniniy mokejimy skaicius (angl. Electronic payments used to make payments)

Finansiné jtrauktis (angl. Financial Inclusion)

Asmeny, pasinaudojusiy taupymo galimybémis finansinése jstaigose procentas (angl.
Saved at a financial institution { % age 15+))

Taupomyjy indéliy komerciniuose bankuose procentas nuo BVP (angl. Qutstanding
deposits with commercial banks (% of GDP))

Panaudojimas (angl. Usage)

Asmeny, pasinaudojusiy skelinimosi galimybémis finansinése jstaigose procentas (angl.
Borrowed from a financial institution ( % age 15+))

Paskoly komerciniuose bankuose procentas nuo BYP (angl. Qutstanding loans from
commercial banks (% of GDP))

2 pav. Wang X. bei Guan J. pasitilytas finansinés jtraukties indekso konstruktas [12]

Aptarto finansinés jtraukties indekso sudarymui pasirinktas Sarma bei Arora autoriy taikytas
metodas. Analizuojamos S$alies indikatoriaus jvertis yra apskaiCiuojamas realios reikSmés ir
minimalios kintamojo reikSmés skirtumg padalinus i§ maksimalios ir minimalios kintamojo reik§miy
skirtumo. MatematiSkai §j procesa galima apibudinti, kaip indikatoriaus reik§miy normalizavima
intervalo [0, 1] ribose. Sis procesas yra atliekamas su visais finansinés jtraukties indekso konstrukta
sudaranciais kintamaisiais kiekvienos Salies atZvilgiu.

Vystymosi pagreitj jgaunanti finansy rinka bei vieno, universalaus konstrukto nebuvimas, skatina
tarptautines organizacijas prisijungti prie finansinés jtraukties indekso konstrukto modeliavimo
proceso. G20 yra dvideSimties stipriausiy pasaulio valstybiy bei sajungy grupé, kurioje yra tokios
Salys, kaip Kinija, Jungtinés Amerikos Valstijos, Europos Sajungos delegatai, atstovaujantys Saliy-
nariy interesus, Japonija bei kitos Salys. Lygiai prie§ deSimtmetj, 2011 metais Kany suvaziavimo metu
G20 grupé isreiské susirtipinimg dél finansinés jtraukties vertinimo. Didziausios problemos, kurias
iSkélé G20 grupé buvo Saliy nacionaliniy statistikos institucijy pateikiamy duomeny vientisumo ir
kaupimo praktikos spragos [13]. Nors daznu atveju Salys stengiasi susitarti dél svarbiy duomeny
rinkimo ir pateikimo principy, taciau $iy susitarimy jgyvendinimo procesas néra greitas.
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e . - - ) s3skaity skaidius (angl. Accounts (% 2ge 15+))
SusUEUsiy Imoniy skaicius, kurie turi finansing s3skaity
(2ngl. adults with an account)

Indéliy s3skaitos tankantios 1000 Zmaniy (2ngl. Deposit acoounts per 4,000
sdults)

Elektroniniy pinizy sgskaity skaifius 1000 Zmaoniy (angl. E-money accounts

l =3skaity skaifius (angl. Mumber of accounts) per .00 adults)

miobiliy periaidy skaicius tenkantiz 100,000 Zmoniy (angl. Mobile monsy
transactions per 100,000 adults)

Zmoniy skaicius, sudares kredito sutartj ar pasinaudojes kradito kortele
|angl. Borrowed from & financial institution or used a credit card in the past
year (% age 15+)]

Suaugusiy zmoniy sudsriusiy kredko sutart] su
finansinémis jstaigomis (angl. adults with credit at
regulated institutions)

egrazinty skoly skaidius tenkanti 1000 Zmoniy {angl. Cutstanding loans per
1,000 adultsh

insurance)} Insurance policy holders per 1,000 adults)

Suaugusieji, turintys draudimg [angl. Adults with Drawdimg turiniy Imaoniy skaifius tenkantis 1000 suzugusiy Emoniy (angl.

Maudojimo L
indikztariai (angl. Susugg, fiziniai Ferlaidos nenaudajant gryny pinigy (angl. Cashless Ferlaidos nenavdejant grynyjy tenkantiy 1000 2moniy {angl. Retail cazhless
Usaga indicators) asmenys (2ngl. Adults) transactions) transactions per 1,000 zdults)

bidus {2ngl. Adults using digital payments) digital payments (% age 15+))

Suaugusieji, naudojantys skaitmeninius atsiskaitymao I Asmenys, gave arba atlike skaitmeninj moksjimg (angl. Made or received I

Mokejimal, atlikti mobiliucju jrenginiu arba interneto |Asmenq dzlis, atfikusi mokejima telefonu arba intemeto pagalba (angl. Madel

pagalbz (angi:.];a;:te{::::; :ﬁzzgznfﬁhnne or the payment using a mobile phone or the internet (% age 15+})

Asmeny dzlis, ﬂrlnusm asmeninj 0alans3 telefonu arba interneto pagalba
(2ngl. Used 3 maobile phone or the internat to check aocount balance inthe
past year (% 3ge 15+]]

raokejimai atiikti mobiliuoju telefonu (2ngl. Peyment
using a mobile phone)

rAokejimai atlikti banke kortsle (angl. Payment using a=meny dalis, atlikusiy mokéjimag debetine arba kreditine kortele (angl. Made
& bank card) payment using & debit or 3 credit card card % age 15+))

Mok&jimai atlikti finansine paskyra (2ngl. Payment

- i szvio 2zmening finansing s3skaity (angl. Received wages or government
using account) & g 5 s3skaits (angl E E

transfers into an account (% age 15+]]

Asmeny dalis, kurie gavo zlgos ar kitokiy vyriausybes perlzidy mokejimus |

nzudojosi finansiniy institucijy paslaugomis taupymo klzusimais (angl. Saved at
a financiz| institution (% age 15+}}

I Taupyma jprotiai [angl. Saving propensity]

Asmeny dalis, taupanti senatvizi (angl. Saved for old age (% ag= 15+))

3 pav. G20 sudaryto finansinés jtraukties indekso naudojimo dimensijos modelio 1 dalis [13]

G20 atstovai nuosekliai tyré finansinés jtraukties poveikj globaliu mastu bei indekso konstrukty ir
ieSkojo biidy, kaip sudaryti kuo tiksliau realybe atspindintj indeksg. 2016 metais G20 grupés atstovai
bendradarbiaudami su ,, Group Partnership for Financial Inclusion* (,, GPFI*) organizacija sudaré
iSsamy trijy dimensijy finansinés jtraukties indeksa, kuriam apskaiciuoti sitilomas didesnis nei 19
skirtingy latentiniy kintamyjy rinkinys. Sudarytas konstruktas iSskyré Sias 3 dimensijas:

e finansiniy paslaugy prieinamumo (angl. access to financial services) — kurioje
analizuojamas finansiniy paslaugy ir produkty pasiekiamumas $alyje;

e finansiniy paslaugy naudojimo (angl. usage of financial services) — kurioje analizuojamas
prieinamy paslaugy ir produkty realus naudojimo mastas Salyje;

e finansiniy produkty ir paslaugy teikimo kokybés (angl. quality of the products and the
service delivery) — dimensija, skirtg analizuoti finansiniy paslaugy ir produkty kokybe bei
barjerus, kurie egzistuoja Salyje.

G20 pasiiilytas finansinés jtraukties indekso konstruktas yra ypac¢ platus, lyginant su anksciau
aptartais, skirtingy autoriy sitlytais, modeliais. Analizuojamame modelyje i$skiriami naudojimo
indikatoriai i dvi grupes: suaugusiy asmeny grupe, kuriai priskiriamos 11 skirtingy indikatoriy
kategorijos bei jmoniy grupe, kuriai priskiriamos 3 skirtingos latentiniy kintamyjy kategorijos.
Suaugusiy, fiziniy asmeny naudojimo jprocius jvertinti pasiiilyta ;] modelj jtraukiant 16 skirtingy
indikatoriy (3 pav.). Dalj $iy indikatoriy sitiloma suskaidyti j 8 grupes, jvertinant ne tik bendrg
indikatoriaus paplitimg tarp suaugusiy Zmoniy, taciau taip pat atsizvelgti j lyti, amziaus kategorijas
bei socialinj statusg, nustatant pastargjj pagal pajamy dydj. Minétas indikatoriaus suskaidymas
padeda nustatyti, kuri amziaus grupé yra labiausiai jsitraukusi j finansy rinka, o kuri patiria didZiausia
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atskirtj Salyje. Indikatoriaus tyrimas, atsizvelgiant j lytj, padeda suprasti ly¢iy nelygybés mastg Salyje,
0 geriausig ir prasciausig ekonoming padétj turinciy gyventojy vertinimas padeda nustatyti atskirties
dydj bei jsitraukimo j finansy rinkg jprocius [13]. Verta atkreipti démesj, jog G20 pasiiilytas
konstruktas jvertina skaitmenizavimo ir technologijy vystymosi daroma jtaka finansy rinkai Salies
lygiu. Didzioji dalis visy indikatoriy yra renkami kas tris metus, todél finansinés jtraukties indeksas
per pastargjj deSimtmetj Pasaulio banko grupés iniciatyva jvertintas 2011, 2014 ir 2017 metais [8].

Mazos ir vidutinio dydZio jmonés turinios saskaita finansingje

jstaigoje (angl. SMEs with an account at a formal financial
institution (%))
monés, naudejantios bankines paslaugas (angl.

Formally banked enterprises)

MaZos ir vidutinio dydZio jmonés turintios indélio tipo sgskaitas
(angl. SME deposit accounts (as a % of non-financial corporation
borrowers))

i~ 5 Mazy ir vidutinio dydiio jmoniy dalis turiniy jsiskolinimy arba

kredito istorijg (angl. SMEs with an outstanding loan or line of credit
MNaudejime indikatoriai [ang). . | Enterori |menés turinéios jsiskolinimy regulucjamose / (%)
Usage indicators) Imonés (angl. Enterprises] === institucijose (angl. Enterprises with cutstanding
loan or line of credit at regulated institutions)
Mazy ir vidutinio dydZio jmoniy dalis turinCiy jsiskolinimy {paskelos)
\ 7

sgskaitg (angl. SME loan accounts (as a % of non-financial
corporation barrowers))

y y

MaZy ir vidutinio dydZic jmoniy dalis, kurios gavo arba atliko
skaitmeninius mokéjimus is arba | savo saskaitg (angl. SMEs that
send or receive digital payments from an account (%))

|maoniy atlikti arba gauti skaitmeniniai mokéjimai
(angl. Digital payments to or from enterprises)

4 pav. G20 sudaryto finansinés jtraukties indekso naudojimo dimensijos modelio 2 dalis [13]

G20 pasiulytas konstruktas jvertina ne tik namy tikiy, taciau ir juridiniy asmeny finansiniy paslaugy
ir jrankiy naudojimo galimybes bei jpro¢ius. Si dimensija suskaidyta j 3 kategorijas, kurios turi 5
skirtingus indikatorius. Keli i§ indikatoriy yra metiniai, taciau likusieji renkami kas 3-5 metus. Verta
atkreipti démesj i vertinamy jmoniy dydj. Konstrukte néra jtrauktos didelés kompanijos. Konstrukto
autoriai nusprend¢ vertinti tik mazy ar vidutiniy jmoniy jsitraukimg i finansing rinka. Toks
sprendimas padeda apskaiciuoti neiskreipta salies jvertj. PrieSingu atveju, kuomet baty jtraukiami visi
juridiniai asmenys, neatsizvelgiant j jy dydj, stambios korporacijos tapty rodiklio i$skirtimis [13].

Antroji G20 i8skirta finansinés jtraukties dimensija — prieinamumas. Konstrukta sudaro 4 latentiniy
kintamyjy kategorijos ir 11 indikatoriy. Prieinamumo dimensija apibiidina Salies gyventojy galimybe
naudotis finansinémis priemonémis ir paslaugomis, atsizvelgiant j interneto bei mobiliyjy jrenginiy
prieinamumg Salyje. Taip pat jvertinama galimybé gauti kredito kortelg bei asmens identifikavimo
dokumentus. Aptariant naudojimo dimensija buvo pastebéta, jog dalj kintamyjy buvo
rekomenduojama tyrinéti placiau. Ta pati situacija pastebima ir prieinamumo dimensijoje. Dalj
indikatoriy rekomenduojama tyrinéti, atsizvelgiant j lyties, amziaus kategorijos bei socialinio statuso
padétj, nustatant pastarajj pagal pajamy dydj. Sioje dimensijoje esan¢iy indikatoriy rinkimo laikas
yra skirtingas. Kai kurie i§ indikatoriy pateikiami kasmet, taciau dalis rodikliy yra atnaujinami 3-5
mety laikotarpyje.
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Fzdzliniy skaiciu: is 100,000 iy zmoniy (angl. Branches per 100,000 adults)

y skaidius i= 100,000 iy Zmaniy (angl. ATMs per 100,000 adults)

Mokejima paslaugy tisksjy atstowy skaidius tenkantis 100,000 suaugusiy Zmoniy (angl.
Agenits of payment service providers per 100,000 adults)

Makbiliy zzenty paslzugy teikimo vietos tenkanfios 100,000 suaugusiy fmaniy (angl.
Mabile zgent cutlets per 100,000 adults)

Taikiamy paslzugy punktai {zngl. Foint of servica)

Teikiamy paslaugy punkty skaifius tenkantis 100,000 suaugusiy imaniy (angl. POS
terminals per 100,000 adults)

Asmeny dalis, turinti prigiga prie mobiliy tzlefony (zngl. Access to @ mobile phone (% zge
15+))

Asmeny dzlis, turinti prieiga prie intermeto (2ngl. Access to intarnat (% age 15+) |

Prizinamuma indikatoriai (angl.
Access indicatars)

Asmeny dalis, turinti tapatybés kortelg (angl. Has 2 national identity card (% age 15+)) |

Debetiniy korteliy turétojzi (angl. Debit card ownership) — | D iniy korteliy skaifiu is 1000 iy Zmeniy (zngl. Debit cards per 1,000
adults)
Imaniy teikiamy paslaugy punl_nai (angl. Enterprise points of Mazzy ir vidutinic dydZio jmoniy dalis, kurios turi teikiamy paslaugy punktg (angl. SMEs that
service| have a POS terminal (%))
Paslaugy punkty sgveika (angl. Interoperability of Points of Bank Y ir teiki; io sgveika (2ngl. Interoparability of ATM networks
Service) and interoperability of POS terminals (0-1))

5 pav. G20 sudaryto finansinés jtraukties indekso priecinamumo dimensijos konstrukto dalis [13]

Tregioji pasiiilyto finansinés jtraukties indekso dimensija — kokybé. Si dimensija jvertina finansing
itraukti skatinancios finansiniy paslaugy kokybés lygi Salyje. Tai vienintelé konstrukto dimensija,
kuri rodiklius vertina, atsizvelgiant j jy kokybine, o ne kiekybine puse. Dimensija sudaranciy
indikatoriy tikslas apskaiCiuoti teikiamy finansiniy paslaugy ir prekiy kokybe. Kokybés dimensija
suskirstyta | 5 kategorijas, kurias apibiidina 6 indikatoriai, jvertinantys finansiniy paslaugy ir
produkty kokybés lygj Salyje. Nors rodikliy skai¢ius néra gausus, taciau jy specifika smarkiai skiriasi
tarpusavyje. Dalis rekomenduojamy konstrukto indikatoriy yra atnaujinami kasmet, kita dalis
indikatoriy renkami kas 3—5 metus arba neapibréztu laiko periodu [13].

Finznsinis raftingumas {zngl. Financial Finansinic raftinguma jvertis (angl. Financial knowledge
knowledge) score)

Finansinis ratingumas ir
gzlimybés (angl. Financial litaracy
znd capability)

Finansinis elgesys (angl. Financial pu naudojimo atvejai nenumatytose situacijose
behaviour) {angl. Use of Savings for emergency funding)

AN

Dokumenty teisiniy reikalavimy indeksas, firaukiantis
reikalzvimy jvairove (angl. Disclosure index combining
‘existance of a variety of disclosure requirements)

™ Teisiniy dokumeanty reikalzvimai (angl.
Disclosure requirements)

Kokybés indikatoriai {angl.
Quality indicators) Elgesys rinkoje ir vartotojy

apsauga [angl. Market conduct

and consumer protaction)

N r

Vidinius ir iforinius ginfo sprendimo metodus
Ginéy sprendimy praktika (angl. Dispute iz indeksas (zngl. Index reflecting the existance
y, Resclution) of formazl internal and external dispute resclution
mechanism)

/\

M=y ir vidutiniy jmoniy procenting dalis, kurios yra
ipareigotos suteikti informiacijz apie paskutinés pashkolos
uistats (angl. % of SMEs required to provide collateral
on their lzst bank loan)

Klidtys (angl. Barriers to usz)
Kredita gavimo klidtys (angl. Credit Barriers)

i

Kredito sistemos stiprumao jvertis (angl. Distance to
frontier)

6 pav. G20 sudaryto finansinés jtraukties indekso kokybés dimensijos konstrukto dalis [13]
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Pateiktame G20 sitilomame konstrukte iSskiriamos trys, $ig dimensijg apibiidinancios, indikatoriy
kategorijos (6 pav.):

e finansinis raStingumas ir galimybés;
e clgesys rinkoje ir vartotojy apsauga;
o Kliditys.

Svarbu atkreipti démes;j j tai, jog G20 pasitlytas indikatoriy sgrasas bei i$skirtos dimensijos kol kas
néra naudojamos praktikoje. Sudaryto sgraso autoriai nepateikia ir nerekomenduoja konkreciy
matematiniy sprendimy, kurie turéty biti taikomi, norint apskaiciuoti finansinés jtraukties indekso
jvercius jtraukiant rekomenduojamus indikatorius.

Pagrindinis kliuvinys, sudarant finansinés jtraukties indekso konstrukta, yra duomeny stygius. Sarma
pasitlytas konstruktas turi tik 4 indikatorius, kurie yra gana lengvai prieinami ir daznai atnaujinami,
taciau modelis jvertina tik siaurg finansinés jtraukties aspektg. Nejvertinus technologijos daromo
poveikio finansy rinkai, kurios tobuléjimas suteikia daugiau galimybiy vartotojams prisijungti prie
Salies finansinés ekosistemos, prarandama galimybé priimti sprendimus, atitinkancius realig
ekonoming situacija. Analizuotas Arora poziiiris ] tiriamg fenomeng yra platesnis, taciau taip pat
praleidziama jvairiy technologijy svarba finansinés jtraukties klausimu. ,,BBVA* sudarytas modelis
Zengia pirmg zingsnj 1 gilesn¢ finansinés jtraukties analizg, jtraukiant skaitmeniniy atsiskaitymy
indikatoriy. Sj indikatoriy j siiloma modelj taip pat jtrauké X. Wang bei J. Guan tyréjy komanda.
Visgi, placiausias poziiiris ] finansinés jtraukties indekso konstrukta pasiilytas G20 ir ,,GPFI*
partnerystés metu. Pastarasis finansinés jtraukties konstruktas sudarytas i§ daugiau nei 100 skirtingy
indikatoriy. Atsizvelgiant j rekomenduojamo modelio teoring pusg, konstruktas turéty visapusiskai
jvertinti finansinés jtraukties fenomeng. Problema iskyla duomeny rinkimo stadijos metu. Pastebimas
ypac didelis duomeny trikumas, kuris lemia konstrukto modifikacijas arba visiSka jo negaléjima
panaudoti praktikoje. Kadangi, finansinés jtraukties konstrukto metodika néra galutinai patvirtinta,
norimy duomeny prieiga ne visuomet yra galima. Atsizvelgus j Pasaulio banko duomeny bazés
turimus duomenis bei mokslinés literatiiros analizés metu i$skirtas problemas, galima teigti, jog
finansine jtraukt] analizuojantys mokslininkai susiduria su kritiSkai dideliu statistiniy duomeny
trikumu. Tai lemia mokslininky nesibaigiancias paieSkas kuriant jvairiausius naujus konstruktus,
kurie suteikty galimybe kaip jmanoma labiau sumazinti arba visiskai eliminuoti duomeny trikumo
daromg jtakg modelio kokybei [2].

1.4. Finansiné jtrauktis ir darnaus vystymosi tikslai

Finansinés jtraukties klausimas yra ypa¢ svarbus Jungtiniy Tauty Organizacijai, kuri 2015 metais
iSsikélé 17 darnaus vystymosi tiksly (angl. SDG — Sustainable Development Goals), kuriy
jgyvendinamas yra numatomas iki 2030 mety (7 pav.). Darnaus vystymosi tikslai yra bendras 193
Saliy nuoseklaus darbo rezultatas, kurio iStakos siekia 1992 metus [15]. Nuo tada, siekiant jgyvendinti
uzsibréztus tikslus, surengti beveik 3 000 renginiai, iSleista daugiau nei 1 200 publikacijy susijusiomis
temomis ir imtasi beveik 5 360 atskiry veiksmy, skirty prisidéti prie tiksly ijgyvendinimo [15]. Vienas
1§ svarbiausiy aspekty, norint jvertinti iSsikelty tiksly pazanga, yra nuoseklus tiksly jgyvendinimo
matavimas. Pasaulio banko organizacija savo duomeny bazéje sitilo nemokama prieigg prie 387 laiko
eiluciy, kurios yra pripazintos, kaip pagrindiniai darnaus vystymosi tiksly indikatoriai, kurie padeda
apskaiciuoti siekiamy tiksly progresa. Tiesa, duomeny nevientisumo ir triikumo problema pastebima
ir Siame duomeny rinkinyje [14].
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‘ TIKSLAI

7 pav. Darnaus vystymosi tikslai (angl. SDG — Sustainable development goals)

2016 metais atliktas Jungtiniy Tauty Organizacijos tyrimas nustaté, jog finansinés jtraukties svarba
darnaus vystymosi tikslams yra i§ tiesy didelé. Pasiekus aukStesnius finansings jtraukties rezultatus,
Sie prisideda prie 11 skirtingy darnaus vystymosi programos tiksly jgyvendinimo. Finansiniy
paslaugy prieinamumas bei aktyvesnis Salies gyventojy dalyvavimas finansy rinkoje padeda siekti iy
uzsibrezty tiksly:

e ckstremalaus skurdo mazinimas (DVT 1);

e Dbado, kaip reiskinio pasaulyje mazinimas arba visiSkas paSalinimas (DVT 2);
e sveikatos kokybés ir gerovés kélimas (DVT 3);

e issilavinimo kokybés uztikrinimas ir kélimas (DVT 4);

o lyciy lygybés uztikrinimas (DVT 5);

e higienos normy ir §varaus geriamo vandens uztikrinimas (DVT 6);
e prieinama bei tvari energija (DVT 7);

e tenkinamas darbo uzmokestis ir ekonominis augimas (DVT 8);

e inovacijy ir tvarios industrijos skatinimas (DVT 9);

e nelygybés mazinimas (DVT 10);

e taika, teisingumas ir tvirtos institucijos (DVT 16).

L. Klapper‘io atliktame tyrime nustatyta, jog finansiniy paslaugy prieinamumas bei finansinio
raStingumo didinimas, padeda prisidéti prie auksciau aptarty tiksly. Vienas i§ pavyzdziy yra lyCiy
nelygybés mazinimas suteikiant moterims lengvesn¢ prieiga prie bankiniy paslaugy. Tokiu budu
moterys tampa savarankiSkesnés ir drgsesnés priimant svarbius finansinius sprendimus. Sekantis
pavyzdys yra bado, kaip reiSkinio pasaulyje mazinimas arba visiskas paSalinimas. Vienas i$ biidy tai
igyvendinti — skolinimosi lengvatos, skirtos zemés tkininkams. Suteikiant lengvesnes finansiniy
iStekliy skolinimosi galimybes smulkiems arba vidutinio dydzio tkininkams yra sudaromos
palankesnés sglygos apripinti didesn¢ dalj visuomenés maisto produktais. Lengviau prieinamos
skolinimosi galimybés lemia didesnes tikininky investicijas j busimg derliy, o gausesnis derlius didina
maisto produkty pasiiila. Didéjanti pasiiila neturtinguose regionuose skatina maisto produkty kainy
maz¢éjimg bei mazina produkty deficitg. Svarbu pabrézti, jog aukS¢iau i$vardinti tikslai yra tiesiogiai
veikiami finansinés jtraukties Salyje, taciau néra griezto jrodymo, jog analizuojamas fenomenas
neprisideda prie likusiy $esiy darnaus vystymosi tiksly [16].
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Ypaé didele socialing atskirtj turiniuose regionuose, finansiné jtrauktis padeda mazinti socialing
nelygybe, korupcijos bei $esélio lygj Salyje. Vienas i§ pagrindiniy veiksniy — atsiskaitymy perkélimas
] virtualig erdve. Elektroninés programelés ir skaitmeninés valiutos uztikrina skaidréjimo procesa
finansiniuose santykiuose tarp vartotojy, imoniy bei valstybiniy institucijy. 2014 metais atliktame
tyrime nustatyta, jog skaitmeniniai atsiskaitymai Indijoje, susij¢ su vyriausybinémis jstaigomis,
kySininkavimo atvejus sumazino net 47 proc. [17]. Mazesnis kySininkavimo procentas ne tik daro
teigiamg jtakg skaidriems vyriausybés sprendimams, tadiau taip pat prisideda prie valstybés 1éSy
panaudojimo skaidrumo. O tai lemia skurdo Salyje mazinimg, daugelio sektoriy kokybés lygio kélimg
bei pacios Salies ekonomikos augimg. Atlikty tyrimy metu nustatytas rysys, tarp asmeny finansinés
padéties ir jsitraukimo ] finansy rinkg. Globaliu mastu nustatyta, jog didesnis procentas finansiskai
pasiturin¢iy zmoniy turi asmening banko saskaita, lyginant su asmenimis, kurie patiria finansinius
sunkumus. Puikus pavyzdys yra penktadalis skurdziausiy pasaulio namy tkiy i$ kuriy finansing
saskaitg turi vos 43 proc. Nepriteklius bei finansinio rastingumo nebuvimas arba ypa¢ zemas lygis
lemia zmoniy vangumg arba baime tapti finansinés rinkos dalimi. Taigi, finansinio rastingumo lygio
augimas salyje lemia reikSmingus poky¢ius skurdo klausimais [18].

Svarbu pabrézti, jog finansing jtrauktj lemia ne tik technologijy pazanga, taciau taip pat prie $io
reiSkinio prisideda ekonominis Salies ar regiono iSsivystymas. Prieiga prie finansiniy paslaugy
vaidina svarby vaidmeni, didinant finansine jtrauktj ir tuo paciu maZzinant skurda Salyje. 2014 metais
pastebéta, jog Meksikos regionuose, kuriuose vyko sparti banky ir kity finansiniy institucijy plétra,
gyventojy pajamos iSaugo apie 7 proc. PanaSus pajamy augimas lyginant su regionais, kuriuose vyko
finansiniy institucijy plétra, nebuvo pastebétas regionuose, kuriuose finansiniy institucijy plétros
pozymiy nebuvo uzfiksuota [19].

Tyrimuose dazniausiai pabréziamas finansinés jtraukties lygio didéjimo ir skurdo mazéjimo
tarpusavio rysys, taciau tokj patj svarby vaidmen;] §is reiskinys turi bado mazinimo, sveikatos bei
gerovés ir iSsilavinimo bei ly¢iy lygybés klausimais. Finansinés jtraukties skatinimas Salyse padeda
didinti vietiniy tikininkiy integracijg j finansy rinkg. Vienas i§ paprasc¢iausiy pavyzdziy — didéjanti
produkcijos apimtis padeda apripinti didesne¢ zmoniy dal} maisto produktais. Tam reikalingos
lengvesnés galimybés gauti finansavima, sudaryti draudimo sutartis bei turéti greitesne ir patogesne
prieiga prie finansiniy paslaugy. Atlikto tyrimo metu pastebéta, jog Gkininkai, turintys derliaus
draudimg, yra linke iSleisti didesnes sumas s¢jos bei derliaus nuémimo metu, lyginant su kolegomis,
kurie nesinaudoja draudimo paslaugomis. Tai lemia auks$tesnes pajamas tkininky, kurie draudimo
sutartis buvo sudare su finansinémis institucijomis, kadangi Sie tikininkai yra labiau linke rizikuoti ir
investuoti daugiau pinigy bei kity iStekliy j biisimo derliaus uzauginima [20]. Analizuojant finansinés
jitraukties daromg poveikj sveikatos ir geroves sriciai, pastebéta, jog finansiniy paslaugy naudojimas
sumazina finansinio bankroto rizika stipraus sveikatos sutrikdymo atveju. Sveikatos draudimo
turéjimas taip pat uztikrina greitesnj ir kokybiSkesnj medicininiy paslaugy teikima, taip sudarant
atotriikj tarp vidutinés gyvenimo trukmés jvairiuose Salyse, atsizvelgiant | finansiniy paslaugy
prieinamumg ir naudojimo jprocius [21]. AukStesnis finansinis raStingumas taip pat yra glaudziai
susijes su iSsilavinimo kokybés gerinimu. Pasaulio banko duomenimis, daugiau nei 57 mln. vaiky
visame pasaulyje negauna net pradinio iSsilavinimo. Didesnés investicijos | Svietimo sistema bei
trumpalaikiy paskoly gavimo galimybiy didinima, norint padengti kainos uzZ moksla kastus, skatina
didesne visuomenés dalj mokytis bei sudaryti saglygas savo atzaloms jgyti aukstesnj iSsilavinimag [22].
Nors aukStesné iSsilavinimo kokybé yra pirmas Zingsnis maZinant lyCiy nelygybe, svarbu atkreipti
démesj, jog finansiné jtrauktis gali paspartinti §] procesg. AukStesnis finansinis raStingumas bei
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lengva prieiga prie finansiniy paslaugy, nediskriminuojant lyties pagrindu, padeda moterims tapti
dalinai arba pilnai finansiskai nepriklausomomis [23]. 2012 metais atliktas tyrimas parodé¢, jog
moterys yra labiau linkusios leisti savo pajamas biitiniausiems maisto ir sanitarijos produktams, remti
vaiky i3silavinimg bei ripintis medicininémis i§laidomis. Sie rezultatai leidzia teigti, jog moters
finansiné nepriklausomybé ne tik mazina atskirtj tarp ly¢iy, taciau taip pat prisideda prie Svietimo
sistemos bei sveikatos sistemos gerinimo Salyje [24]. Svarbu paminéti, jog didesné Salies finansiné
jtrauktis padeda skatinti naujy jmoniy kirimasi Salyse, kurias valdo moterys. Finansiniy paslaugy
skaitmenizavimas suteikia daugiau drgsos moterims jkurti savo jmones bei sékmingai jas plésti.
Salyse, kuriuose socialinis bei ekonominis skirtumas tarp ly&iy yra pakankamai aukstas, skaitmeninés
paslaugos padeda pasalinti daugelj nemaloniy aspekty, kuriuos verslios moterys galéty patirti,
norédamos jkurti ir vystyti savo jmong [25]. Vienas i$ jy, fizinio kontakto paSalinimas, norint
jregistruoti naujg jmong.

Finansinés jtraukties didinimas Salyse glaudziai susijes su svarbiy infrastruktiiry gerinimu. Finansiniy
paslaugy perkélimas j skaitmenine erdve prisideda prie geriamo vandens ir pagrindiniy sanitariniy
salygy bei elektros energijos tiekimo uztikrinimo atokesniuose Salies regionuose. Taip pat, padeda
gerinti minéty paslaugy kokybe. Mokéjimo uz Sias paslaugas skaitmenizavimas ne tik padidina
prieiga prie jy, taCiau taip pat padeda sumazinti aptarnavimo kastus [26].

Galiausiai, analizuojamas fenomenas prisideda prie ekonomikos skatinimo ir socialiniy tiksly
igyvendinimo. Finansinés jtraukties augimas Salyje yra glaudziai susijes su tos Salies
makroekonomings situacijos geréjimu. Finansinio Sektoriaus augimas Salyje ne tik leidzia namy
tkiams efektyviau valdyti savo iSlaidas bei pajamas, taciau taip pat prisideda ir prie verslo plétros.
Meksikoje atlikto tyrimo metu nustatyta, jog naujy banko padaliniy atidarymas regionuose paskatino
parduotuviy plétra. Skaiciuojama, jog 7 proc. iSauges banko padaliniy skaiCius i regiong pritrauké
daugiau nei 800 naujy parduotuviy [19]. Pradedanciyjy verslininky lengva prieiga prie finansiniy
paslaugy taip pat yra vienas i§ faktoriy, skatinan¢iy verslo plétrg ir naujy jmoniy atsiradimg Salyje.
Finansinio rastingumo didinimas bei lengvesnis kredito gavimas, skirtas naujy jmoniy steigimui,
sukuria geresnes sglygas rinkos naujokams bei leidzia drasiau Zengti j verslo pasaulj. Tai prisideda
ne tik prie greitesnés verslo plétros, taciau taip pat uZtikrina didesnj motery jsitraukimg j verslo
pasaulj [27]. Galiausiai, mobiliyjy programéliy revoliucija lémé tai, jog labiau pasiturintys Zzmongs,
keliy mygtuko paspaudimy metu turi galimybe¢ padéti finansiskai nukentéjusiems asmenims savo
Salyje bei uzsienyje. Ruandos gyventojai yra puikus pavyzdys. 2016 metais vykdyto tyrimo metu
atskleista, jog geresn¢ finansing¢ situacijg turintys asmenys yra linke mobiliy atsiskaitymy pagalba
paremti finansinémis priemonémis nuo ekonominiy permainy nukentéjusius Salies gyventojus [28].

Kiekvieng i$ darnaus vystymosi tiksly leidZia jvertinti atskiros indikatoriy grupés. 2016 metais ,,Inter-
Agency and Expert Group on SDG Indicators* (IAEG-SDG‘s) sudarytas sgrasas indikatoriy, kurie
padeda jvertinti kiekvieng i§ 17 darnaus vystymosi tiksly. Indikatoriai suskirstyti pagal kiekvieno 18
darnaus vystymosi tiksly siekius ir uzduotis. 1 priede pateikiami tik tolimesniame tyrime naudojami
indikatoriai. Indikatoriai, nejtraukti j tyrimg dél duomeny stokos, lenteléje néra iSskirti (1 priedas).
Svarbu pabrézti, jog pilng sarasa sudaro 230 indikatoriai, taciau lenteléje pateikta tik maza indikatoriy
dalis, kuri yra aktuali tolimesnei projekto eigai. Pagrindiné priezastis dél kurios kintamyjy skaicius
yra gerokai mazesnis nei pilnas indikatoriy sarasas yra duomeny stoka. Svarbu paminéti, jog didelé
dalis indikatoriy néra aktuali analizuojamos temos atzvilgiu [29]. PabréZiama, jog ne visi indikatoriai,
kurie yra nenaudojami Siame darbe, pasizymi duomeny trukumu.
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Sioje teorinés apzvalgos dalyje aptarti tyrimai atskleidzia glaudy rysj tarp finansings jtraukties ir
darnaus vystymosi tiksly jgyvendinimo. Augantis Salies ar regiono finansinés jtraukties lygis suteikia
pagreit] darnaus vystymosi tiksly jgyvendinimui. Dél glaudaus rySio galima daryti prielaidg, jog
aptarty darnaus vystymosi tiksly indikatoriy panaudojimas galéty buti taikomas modeliuojant
finansinés jtraukties indeksa. Tiesa, analizuojant literattiros $altinius bei Pasaulio banko duomeny
bazeg, kurioje renkami darnaus vystymosi tikslams jvertinti iSskirti indikatoriai, pastebéta ta pati
duomeny trikumo bei vientisumo nebuvimo problema. Vienas i§ sudétingiausiy uzdaviniy tyrinéjant
finansing jtraukti bei darnaus vystymosi tikslus yra reikalingy duomeny surinkimas. Net visapusiskai
sudarytas indekso modelis gali bati beprasmis ar nepanaudojamas, jeigu reikalingy indikatoriy
duomenys néra tinkami naudoti. Si priezastis skatina ieskoti biady, kurie padéty rasti tinkama
finansinés jtraukties jvertinimo metoda. Kadangi, finansiné jtrauktis ir darnaus vystymosi tikslai yra
glaudziai susij¢, pastaryjy indikatoriai, skirti jvertinti tiksly siekimo progresa, gali padeétj jvertinti
finansinés jtraukties lygj konkrecioje Salyje.

1.5. Finansiné jtrauktis ir pasaulio konkurencingumo indeksas

Pasaulio ekonomikos forumas (angl. World Economic Forum) daugiau nei 2 desimtmecius sudarinéja
pasaulio konkurencingumo ataskaitg. Kasmet publikuojamas leidinys apzvelgia pasaulio Salis, kurios
yra reitinguojamos atsizvelgiant j pasaulio konkurencingumo indekso (angl. Global Competitiveness
Index) rezultatus. Sis indeksas sujungé ilgus metus naudotus augimo ir vystymosi indeksa, skirta
jvertinti Saliy makroekonoming padétj bei verslo konkurencingumo indeksa, kuris jvertina Salies
mikroekonoming padétj [51]. Pasaulio konkurencingumo indeksa sudaro daugiau nei 110 kintamyjy,
kurie yra suskirstyti j 12 kategorijy:

e institucijy kategorija (angl. institutions);

e tinkama infrastruktiira (angl. appropriate infrastructure);

e stabili makroekonominé sistema (angl. stable macroeconomic framework);

e tinkama sveikatos sistema ir pradinio $vietimo lygio uztikrinimas (angl. good health and
primary education);

e aukstesnis $vietimo ir mokymo lygis (angl. higher education and training);

o efektyviai veikiancios prekiy rinkos (angl. efficient goods markets);

o cfektyviai veikiancios darbo rinkos (angl. efficient labor markets);

e iSsivysciusios finansinés rinkos (angl. developed financial markets);

e gebéjimas panaudoti esamas technologijas (angl. ability to harness existing technology);

e rinkos dydis atsiZvelgiant j tarptautinj ir Salies vidaus mastg (angl. market size — both domestic
and international);

e naujy ir skirtingy produkty gamyba naudojant moderniausius gamybos procesus (angl.
production of new and different goods using the most sophisticated production processes);

e inovacijos (angl. innovation).

Perzitréjus sarasa kintamyjy, kurie yra naudojami pasaulio konkurencingumo indekso dimensijoms
jvertinti, pastebima, jog identisky kintamyjy néra, lyginant su patobulintu finansinés jtraukties
indekso konstruktu (2 priedas). Tai leidzia daryti iSvada, jog validavimui naudojamas pasaulio
konkurencingumo indeksas turéty objektyviai jvertinti patobulinto finansinés jtraukties indekso
kokybe.
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Kaip ir daugelis praktikoje naudojamy indeksy, pasaulio konkurencingumo indeksas turi trukumy.
Indeksas nejvertina tokiy aspekty, kaip energijos Saltiniai bei geriamo vandens kokybé Salyje. Taip
pat daugéjant stichiniy nelaimiy skai¢iui pasaulyje biity prasminga jvertinti klimato rizikos faktorius.
Ekologinés nelaimés ir globalinio atSilimo krizé yra ypa¢ svarbiis veiksniai, prisidedantys prie
poky¢iy finansy rinkoje. Tarptautinés sutartys, kaip 2016 mety Paryziaus sutartis, yra skirtos kovai
su klimato kaita. Salys, pasiraiusios $ia sutartj jsipareigoja jvesti tam tikrus apribojimus, kaip CO2
emisijos mazinima, kurie tieSiogiai lemia gamybos kasty augima bei produkcijos kiekio sumazinima.
Taigi, ekologiniai bei aplinkosaugos aspektai taip pat turéty biiti jvertinti, analizuojant pasaulio Saliy
konkurencingumg [60]. Galiausiai, pasaulio konkurencingumo indeksas nejtraukia gamtos iSteklius
bei maisto kokybe jvertinancius rodiklius. [ tai atsizvelgusi ,, World Economic Forum* komanda nuo
2018 mety jtrauké indikatorius, kurie jvertina zmoniy paliekama pédsaka planetos ekosistemoje.
Deja, bet Sie indikatoriai ataskaitoje yra naudojami kaip kontekstiné medziaga ir | patj pasaulio
konkurencingumo indeksg néra jtraukti [52].

Atsizvelgiant | pasaulio konkurencingumo indekso konstrukta, galima teigti, jog modelis jvertina
kiekvienos $alies konkurencingumo lygj jtraukdamas daugelj skirtingy svarbiy reiskiniy. Sis indeksas
galéty biti naudojamas norint validuoti patobulintg finansinés jtraukties indeksg. 2016 metais
atliktame tyrime, mokslininky grupé lygino pasaulio konkurencingumo indeksa bei pasaulio
inovacijy indeksa (angl. Global Innovation Index). Autoriy teigimu inovacijy dimensija pasaulio
konkurencingumo indekso konstrukte yra viena i§ svarbiausiy modelio daliy. Taip pat nustatyta, jog
Sie du analizuojami indeksai yra glaudziai susij¢ [53]. Panasus tyrimas buvo atliktas 2020 metais,
kuomet autoriai sieké nustatyti pasaulio konkurencingumo indekso jver¢iy ry$j su daugiasaliy
kompanijy vykdoma veikla $alies viduje. Tyrimo rezultatai parodé, jog vidutiniSkai daugiasaliy
imoniy veikla Salyje 30 proc. pagerina valstybés konkurencingumo parametrus [54].

Pasaulio konkurencingumo indeksas gali biiti naudojamas kaip patobulinto finansinés jtraukties
indekso validavimo jrankis. Viena i§ pagrindiniy to priezas¢iy — pasaulio konkurencingumo indekso
rySki sgsaja su inovacijomis. Aptarus finansinés jtraukties indekso siiilomus konstruktus pastebéta,
jog finansiniy technologijy dalis konstrukte artimoje ateityje uzims itin svarbig vietg. Teoriniy Saltiniy
analizés metu pastebéta, jog inovacijos taip pat yra vienas i§ pagrindiniy pasaulio konkurencijos
indekso konstrukto daliy. Antroji priezastis — panasiy indikatoriy analizé. 2020 metais publikuotame
tyrime nustatyta, jog pasaulio konkurencingumo indeksas koreliuoja su tokiais indikatoriais, kaip
BVP, uZsienio investicijos ar iSsilavinimo kokybe [55]. Teisingai sudarytas finansinés jtraukties
indeksas turéty turéti aisky ry$j su pasaulio konkurencingumo indekso jverciais. Jeigu toks rySys
nebiity pastebimas, kilty abejonés dél patobulinto finansinés jtraukties indekso patikimumo.

1.6. Literatiiros Saltiniy apZvalgos rezultatai

ISanalizavus moksline literatiira, strateginius dokumentus ir apzvalgas, nustatyta, jog pagrinding
finansinés jtraukties indekso sudarymo problema — duomeny stoka ir jy nevientisumas. [vairiis
autoriai sitlo skirtingus indekso konstrukto variantus, tac¢iau dazna problema — nepakankamas
duomeny kiekis. Nors sudétingesnis modelis leisty iSanalizuoti finansinés jtraukties indeksa,
apzvelgiant labiau reik§mingus aspektus, ta¢iau duomeny trikumas lemia indikatoriy kiekio
mazinima.

Literatiros apzvalgos metu nustatyta, jog fintech svarba finansinés jtraukties kontekstui yra
reik$minga. Sios industrijos augimas skatina finansing jtrauktj, tadiau §iuo mety, dél duomeny
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stygiaus bei esamy duomeny prieinamumo problemy, fintech indikatoriy jtraukimas j finansinés
itraukties konstruktg yra sudétingas, o kai kuriais atvejais ir nejmanomas. Tuo tarpu aptarus pasaulio
konkurencingumo indekso s3saja su inovacijomis ir pagrindiniais ekonominiais bei socialiniais
reiSkiniais daroma prielaida, jog §is indikatorius yra tinkamas norint nustatyti patobulinto finansinés
jtraukties indekso tinkamuma bei teisinguma.

Apzvelgus literatiiros analizéje aptarty modeliy konstruktus, pastebéta, jog nesudétingy modeliy
sudarymui naudojami tokie metodai, kaip Euklido atstumas, kurio taikymo metu apskaiciuojami
skirtingy koeficienty bei dimensijy svoriai. Tiesa, dimensijg mazinantys metodai taip pat yra taikomi,
norint nustatyti konstrukto dimensijy bei kintamyjy svorius. Nors aptartame ,,BBVA* tyrime
naudojamas PCA metodas, finansinés jtraukties indekso tobulinimui, jtraukiant darnaus vystymosi
indikatorius buvo nuspresta naudoti patvirtinan¢iosios faktorinés analizés metodg. To priezastis —
metodo suteikiama galimybé jvertinti i§sikeltg teoring hipoteze bei tuo paciu apskaiciuoti indikatoriy
bei dimensijy svorius konstrukto kontekste.

Galiausia, teorinés analizés metu paaiskéjo, kad egzistuoja glaudus rySys tarp darnaus vystymosi
tiksly jgyvendinimo ir finansinés jtraukties. Nustatyta, jog finansiné jtrauktis prisideda prie tokiy
i188ukiy kaip bado mazinimas, sveikatos bei Svietimo sistemy gerinimas, verslo augimas bei ly¢iy
lygybés siekimas, biitiniausiy sanitariniy bei komunaliniy iStekliy uztikrinimas, inovacijy skatinimas
bei daugelis kity reiskiniy. Remiantis tuo iskeliama hipotezé: ar darnaus vystymosi tikslams jvertinti
naudojamy indikatoriy naudojimas, sudarant finansinés jtraukties indekso konstrukty, padéty
efektyviau jvertinti pastarajj reiskinj?
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2. Tyrimo objektas ir metodai

Siame skyriuje glaustai aptariamas tyrimo objektas bei matematiniai metodai, kurie yra pritaikomi
tiriamo objekto analizei atlikti. Taip pat, aprasoma programiné jranga, kuri naudojama norint sudaryti
finansinés jtraukties indekso konstrukta, apskaiciuoti modelio rezultatus bei atlikti gauty rezultaty
analize.

2.1. Tyrimo objektas

Sio darbo tyrimo objektas yra finansinés jtraukties indeksas, kurio sudarymo metu naudojami
literatiiros apzvalgoje iSskirti indikatoriai. Pradinj duomeny masyva sudaré 71 indikatorius ir 217
valstybiy bei teritorijy. Surinktas duomeny masyvas pasizyméjo akivaizdziu duomeny trikumu.
Pritaikius ,,R Studio* programos vizualizacijos bibliotekos ,,DataExplorer“ jrankius, nustatyta, jog
nemaza dalis indikatoriy pasizymi didesniu nei 30 proc. duomeny trikumu. Pilnas analizuojamy
indikatoriy saragas bei naudojami sutrumpinimai yra pateikti 2 priede. Zemiau pateiktame
paveikslélyje (8 pav.) pastebima, jog didziausias duomeny trukumas uzfiksuotas Siuose
indikatoriuose:

e indelio saskaity skaicius, tenkantis 1 000 suaugusiy zmoniy (De_ac);

e zmogzudysciy skaiCius, tenkantis 100 000 zmoniy (In_ho);

e pradiniy klasiy pabaigimo procentinis lygis, analizuojamoje amZiaus grup¢je (Primary);

e 7zemesnio vidurinio i$silavinimo lygio dalis, analizuojamoje amziaus grupéje (Lo_sec).

Features

60
Missing Rows

Band [l eac [l coos [l o«

8 pav. Pradinj duomeny masyva sudaranciy indikatoriy triikstamy reikSmiy vizualizacija

Visu pirma, svarbu pabrézti, jog auksciau esan¢iame paveikslélyje (8 pav.) grafiSkai vizualizuotas
2017 mety duomeny masyvas, taciau beveik identiSka situacija pastebima 2011 bei 2014 metais.
Perzitiréjus duomeny masyva, pastebima, jog tam tikros Salys beveik nepateikia duomeny
analizuojama tema. Tarp tokiy teritorijy ir Saliy pastebimos tokios valstybés, kaip Norvegija,
Sveicarija, Paragvajus, Siaurés Koréja bei Kuba. Nuspresta, jog 93 valstybés bei teritorijos, kurios
visiskai nepateikia analizuojamy indikatoriy arba pateikia ypa¢ mazai informacijos, yra pasalinamos
i$ tolimesnio tyrimo. Pilnas Saliy sarasas pateikiamas Zemiau esan¢iame paveikslélyje (9 pav.).
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9 pav. Salys bei teritorijos, kurios yra pasalintos i§ tyrimo dél duomeny trikumo

Pasalinus visas iSvardintas teritorijas bei Salis, duomeny masyvas sumaz¢jo iki 124 Saliy bei teritorijy.
Pilnas likusiy Saliy sgrasas pateikiamas 4 priede. Perzvelgus trukstamy reikSmiy kiekj, pastebimas
ryskus duomeny masyvo kokybés pageréjimas. Zemiau esan¢iame paveikslélyje (10 pav.) raudona
spalva pazyméti indikatoriai, kuriy duomeny trukumas néra uzfiksuotas arba yra ypa¢ mazas. Tuo
tarpu, turkio spalva pazyméti indikatoriai turi Zymy duomeny trikuma, ta¢iau yra tinkami naudoti

tolimesniame tyrime.
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Svarbu atkreipti démesj j keturis didziausig duomeny trikumg turincius indikatorius, kurie buvo
iSskirti prie§ tam tikry Saliy ir teritorijy pasalinimg i$ tyrimo. Visi minéti indikatoriai prie$ Saliy ir
teritorijy pasalinima neatitiko duomeny kokybés reikalavimo [64] ir vizualizacijoje buvo isskirti, kaip
netinkami naudoti tyrime. Po Saliy ir teritorijy pasalinimo Sie Keturi indikatoriai pasieké patenkinama
duomeny trikumo ribg. Pilni indikatoriy pavadinimai pateikiami 2 priede. Saliy bei teritorijy
pasalinimas pras¢iausiy keturiy indikatoriy duomeny trikumg sumazino: De_ac — 10.71 proc., In_ho
— 16,35 proc., Primary — 12,92 proc., Lo_sec — 14,05 proc.

Analizés metu tiriami 2011, 2014 ir 2017 mety duomenys. Biity tikslinga ir jJdomu analizuoti 2020
metus bei COVID-19 pandemijos sukeltus poky¢ius, taciau pracity mety duomenys bus pateikti tik
antroje 2021 mety pusé€je. Svarbu pabrézti, jog atsizvelgiant j literatiiros apzvalgos mety aptartus
indikatorius, kuriuos biity prasminga jtraukti j tyrimo eigg, reikiamy duomeny Saltinis yra Pasaulio
banko duomeny bazé. Trukstamy duomeny buvo ieSkota naudojantis ,,Bloomberg Terminal® bei
,Eurostat“ duomeny bazémis, taiau dél duomeny specifiSkumo nepavyko surasti triikstamy
indikatoriy.

Tyrimo metu sudaromas finansinés jtraukties modelis, papildant tradiciniy indikatoriy saraSa
jtraukiant darnaus vystymosi indikatorius. Sio proceso metu bandoma patvirtinti hipoteze, jog
finansiné jtrauktis gali bati iSmatuojama naudojant darnaus vystymo tiksly jvertinimui skirtus
indikatorius. Patvirtinta hipotezé leisty eliminuoti finansinés jtraukties indekso konstrukto siauruma,
kuris kyla dél ypac didelio duomeny stygiaus bei duomeny nevientisumo.

2.2. Patvirtinandioji faktoriné analizé

Literatiiros apzvalgos metu pastebéta, jog labiausiai paplites matematinis metodas, skirtas tirti tokiy
reiSkinius kaip finansinés jtraukties indekso sandara, yra patvirtinancioji faktoriné analizé (angl. CFA
— Confirmatory Factor Analysis). Atsizvelgiant | metodo populiaruma bei pritaikymo galimybes,
biitent CFA metodika yra pasirinkta sudarant finansinés jtraukties indeksa, kuomet yra jtraukiami
darnaus vystymosi tiksly procesui jvertinti skirti indikatoriai.

2.2.1. Patvirtinanciosios faktorinés analizés modelio sudarymas

Patvirtinancioji faktoriné analizé yra vienas i§ faktorinés analizés metody, padedanciy jvertinti rysj
tarp iSmatuojamy kintamyjy bei latentiniy faktoriy. Pastaryjy grupei yra priskiriami tokie kintamieji,
kurie negali buity tiesiogiai iSmatuoti, kaip laimé, socialinis samoningumas, emociné biisena. Svarbu
pabréZti pagrindinj skirtuma tarp dviejy ypac panasiy faktorinés analizés metody. Tiriamoji faktorine
analizé (angl. EFA — Exploratory Factor Analysis) yra metodas, kurio metu ieSkomas rysys tarp
pasirinkty latentiniy kintamuyjy ir visy i§matuojamy kintamyjy. Sios analizés metu tiriamas kintamuyjy
tarpusavio rySys ir nustatomas galimas latentiniy kintamyjy skaicius bei priskiriami atitinkami
indikatoriai, kurie tarpusavyje geriausiai jvertina konkrety latentinj kintamajj. Tuo tarpu CFA metodo
metu, vertinami konkrettis indikatoriai, priskirti konkre¢iam latentiniam faktoriui. Sio metodo metu
remiantis teorinémis ziniomis vertinama iSsikelta hipotezé apie duomeny tinkamumga, norint
iSmatuoti latentinius faktorius [40].

Praktikoje taikant CFA metoda pirmas svarbus aspektas kurj reikia jvertinti yra duomeny
tinkamumas. Duomeny masyvas turi biiti sudarytas i$ intervaliniy duomeny, kurie yra pasiskirste
pagal normalyjj skirstinj. Pageidautina, jog stebiniy skaicius siekty bent 100 vienety, nors kai kuriais
atvejais mazesné duomeny imtis taip pat gali biiti sékmingai naudojama taikant CFA metoda. Svarbu
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pabrézti, jog ypa¢ mazas duomeny kiekis gali lemti nekorektisSkus analizés rezultatus. ISskirciy bei
trikstamy reikSmiy gausa taip pat gali pakenkti analizés rezultatams. Visgi, praktikoje naudojami
duomenys daznu atveju pasizymi trikkstamomis reik§mémis bei nevientisumu. Siais atvejais taikomi
jvairlis metodai, kurie padeda iSspresti triikstamy reikSmiy problema. Vienas i$ populiariausiy metody
yra apskai¢iuotos duomeny imties vidurkio reikSmés jraSymas j trikstamos reikSmés vietg [41].
Pritaikius §j metoda duomeny masyvas yra paruoSiamas CFA analizés procesui.

Sudarytas CFA modelis yra aprasomas naudojant tiesiniy lygéiy sistemg arba pavaizduojamas
diagramoje. Paprasc¢iausia lygtis, kuomet latentinj kintamgjj paaiSkina vienas faktorius uzraSoma
(2.1) taip:

X1 = /11)/1 + €1, (21)

¢ia y, latentinis faktorius, A, — faktoriaus svoris, x; — kintamasis, 0 e; — liekamoji paklaida. Tiesa,
svarbu pabrezti, jog praktikoje vieng latentinj kintamajj turéty sudaryti ne maziau kaip du indikatoriai.
Remiantis apraSyta lygtimi (2.1), kiekvienas i§ latentiniy faktoriy aprasomas panaSia forma.
Galiausiai, visos lygtis uzraSomos bendra lygciy sistema (2.2), kuri atrodyty taip, jeigu latentinj
kintamajj paaiskinty 4 indikatoriai:

x1 =My + ey,
Xy = Aay1 + €z,
2.2
X3 = A3y, + €3, (2.2)
X4 = 14}/1 + €.
Sig lygéiy sistema galima uzra$yti ir matricos forma:
X1 A €1
X2 Az )
x3 | =43 |(y) +] e3 |. (23)
X4 Ay €4

Galiausiai, CFA modelis apibendrintai uzraSomas tokia matricine lygtimi, kuomet yra k latentiniy
faktoriy ir n kintamyjy:
X =As+e; (2.4)

¢ia X yra kintamyjy (indikatoriy) (n x 1) dydzio vektorius, A atitinka latentinio faktoriaus (n x k)
svoriy matrica, kKurioje K yra latentiniy faktoriy skai¢ius. Lygtyje (2.4) g yra latentiniy faktoriy (k x 1)
vektorius, o e atitinka lickamyjy paklaidy vektoriy (n x 1) [42].

Taikant CFA metoda, duomeny masyvas yra standartizuojamas. Sis procesas svarbus, nes jo metu
kintamieji jgauna nulinj vidurkj, o latentiniy faktoriy ir liekamyjy paklaidy dispersija yra lygi
vienetui. Duomeny standartizavimas padeda neiSkreipti analizés rezultaty dél skirtingy kintamyjy
reikSmiy amplitudés bei jvertinti kintamyjy ir latentinio faktoriaus sgveikos rySio stipruma.
Standartizavimas yra ypac svarbus CFA metodo taikymo Zingsnis.
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2.2.2. Patvirtinanciosios faktorinés analizés modelio tinkamumo vertinimas

Sudarius CFA modelj jvertinama, ar jis yra identifikuojamas. Tai padaryti galima naudojant paprastg
lygtj. Sios lygties nezinomy parametry skai¢ius modelyje neturi vir§yti k(k +1)/2. CFA analizés
atveju nezinomy parametry skai¢iy sudaro faktoriy svoriai bei jy dispersija ir lickamyjy paklaidy
dispersija, 0 k lygtyje yra indikatoriy skaicius.

Identifikavus modelj — nustatomas jo panaudojimo tinkamumas atsizvelgiant j duomeny
specifiskumg. Latentiniy faktoriy kovariacijos matrica @ ir lickamyjy paklaidy matrica ©, yra
naudojamos nustatant modelio tinkamumg darbui su konkre¢iu duomeny masyvui. Naudojant
sudarytg modelj gaunamos matricos, kurias naudojant apskaiiuojama kintamyjy kovariacijos
matrica: X, = A®A’ + 0. Tuo tarpu indikatoriy kovariacijos matrica ¥ apskaiCiuojama jtraukus
populiacijos indikatoriy kovariacijos reikSmes. Gaunamos kintamyjy ir indikatoriy kovariacijos
matricos, kurios gali biiti apraSytos $ia lygybe: ¥M = X. Jeigu lygybé yra teisinga, modelis yra
laikomas tinkamu konkre¢iy duomeny analizei atlikti. Taikant CFA metoda, iSkeliama statistiné
hipotezé, kurig galima iSreiksti (2.5) lygciy sistema:

HO:ZM = Z,
{Hl: Iy # 5. (25)

Modelio tinkamuma analizuojamy duomeny atzvilgiu padeda jvertinti apskai¢iuojama y? statistikos
reik§mé. Pagal formule: y2 = (n— 1)F(Z,X), kurioje n yra imties dydis, o F(Z,,, Z) — funkcija,
apskaiCiuojanti maziausig skirtuma tarp X, bei £ kovariacijos matricy [63]. Priklausomai nuo autoriy,
x’statistikos reik§més jverciai gali skirtis, taiau priimta manyti, jog kuo mazesné yra reik§mé, tuo
modelis yra labiau tinkamas konkretiems duomenims. Tiesa, vertinant normuotg y? reik§me yra
manoma, jog didesnis rodiklio jvertis nei 5 yra laikomas netinkamu. Modelis, kurios y? reikimé yra
aukStesné uz 5 néra tinkamas konkretiems duomenims analizuoti. Kuo normuota y? reikSme yra
mazesné, tuo modelis yra labiau tinkamas duomenims analizuoti. Svarbu pabrézti, jog atvejais,
kuomet normuota y?2 < 5, statistikos reik§meé p turi tenkinti p < 0.001 salyga [43].

x? statistikos patikimumas priklauso nuo duomeny imties dydZzio. Jeigu analizéje naudojamy

duomeny imtis yra pakankamai didelé, o pats modelis yra sudétingas, tuomet rekomenduojama
atsizvelgti | suderinamumo indeksus (angl. Approximate Fit Index). Jie skirstomi j dvi rasis:
absoliu¢ius (angl. Absolute) ir inkrementinius (angl. Incremental). Siame projekte modelio
tinkamumo nustatymui naudojami §ie suderinamumo indeksai:

e normuotas y? reiksmé (angl. NC — Normed Chi-Square);

e kvadratiné Saknis i§ vidutinés aproksimacijos paklaidos (angl. RMSEA — Root Mean Square
Error of Approximation);

e kvadratiné Saknis i§ standartizuotos vidutinés liekanos (angl. SRMR — Standardised Root
Mean Square Residual);

e Tucker‘io-Lewis‘o indeksas (angl. TLI — Tucker Lewis index);

e Salyginis suderinamumo indeksas (angl. CFl — Comparative Fit Index).

Nors pasirinkty indeksy atitikimas rekomenduojamoms reikSméms yra labai svarbus, taciau tam
tikrais atvejais net ypac gerus jvercius turintis modelis ne visuomet yra tinkamas duomeny masyvui.
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Zemiau esancioje lenteléje pateikiamos teorinés skirtingy suderinamumo indeksy reik§miy ribos (2
lentelé).

2 lentelé. Suderinamumo indeksy teorinés reikSmeés

Suderinamumo indeksas | Pageidautina reik§mé | Priimtina reik§mé
NC <2 <5

RMSEA <0.05 <0.08

SRMR <0.05 <0.08

TLI <0.95 <0.90

CFI <0.95 <0.90

Nustacius, jog modelis tenkina y? statistikos ar suderinamumo indeksy salygas, daroma prielaida, jog
toks konstruktas yra tinkamas analizuojamy duomeny atzvilgiu. Toks modelis yra tinkamas naudoti
norint apskaiciuoti latentiniy kintamyjy reikSmes. Galiausiai apskaiciuotos latentiniy kintamyjy
reikSmés padeda jvertinti skyriaus pradzioje aptartus kintamuosius kaip laimé, emociné biisena ar
socialinis sgmoningumas.

2.3. Savaime besiorganizuojantys vaizdiniai

Savaime besiorganizuojantys vaizdiniai (angl. SOM — Self-Organizing Map) yra vienas i§ dirbtinio
neuroninio tinklo (angl. ANN — Artificial Neural Network) galimy tipy. Suomiy mokslininkas Teuvo
Kohenen‘as yra laikomas SOM algoritmo pradininku. Mokslininkas savo isleistoje knygoje 1982
metais aprasé §j algoritmas. SOM algoritmas remiasi neprizitirimo mokymosi (angl. Unsupervised
Learning) metodu kurdamas mazy dimensijy (dazniausiai 2 dimensijy) sprendimus. Vienas i$
pagrindiniy SOM taikymo bruozy yra jvesties ir iSvesties sluoksniai. Jvesties sluoksnj (dimensijg)
sudaro yn vektoriai, kuomet n yra vektoriy skaicius, o Siuos vektorius sudaro m skirtingy reik§miy (11
pav.). Tuo tarpu iSvesties sluoksnj sudaro mazgai, kurie vektorius sugrupuoja pagal tam tikrg
panaSumg. Tai lemia sumazintg duomeny dimensijos skaiciy [44].

2D output

~—_ K neurons lattice

o Weights matrix
Iy

. .\‘('HIUIA\ i /

w; = |wi, Wiz, ... Wi

Input layer
.

\

Tn = [Tn1,Tn2; - - - Tnm)

11 pav. SOM tinklo grafiné strukttra [45]

Vienas i§ pagrindiniy skirtumy tarp savaime besiorganizuojan¢iy vaizdiniy algoritmo bei kity
dirbtinio neuroninio tinklo algoritmy yra naudojamas mokymosi tipas. SOM algoritmas naudoja
konkurencingo mokymosi (angl. Competitive Learning) principa, kuomet kiti ANN algoritmai atlieka
skai¢iavimus klaidy taisymo mokymosi (angl. Error-Correction Learning) principu. Atkreipus
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démesj ] aukSciau esant] paveikslél; (11 pav.), pastebima, jog kiekvienas i§ jvesties vektoriy
susijungia su iSeities mazgu, taciau patys mazgai tarpusavyje néra sujungti. Tai dar vienas skirtumas
tarp SOM algoritmo ir kity ANN algoritmy.

SOM algoritmo veikimas gali biiti suskirstytas i dvi stadijas: mokymo ir duomeny atvaizdavimo.
Pirmas zingsnis yra tinkamy mazgy skaiciaus pasirinkimas. Skirtingi metodai yra taikomi praktikoje,
norint nustatyti tinkamg mazgy skai¢iy. Vienas i§ populiariausiy ir papraséiausiy metody yra
Kohonen‘o sitiloma formulé (2.6), kuri apskai¢iuoja optimaly mazgy skaiciy [62]:

S = 5vn; (2.6)
¢ia n yra stebiniy skaicius.

Mokymo metu, algoritmas suskirsto jvesties duomenis j grupes atsizvelgdamas j Euklido atstumo
reik§més dydj. [vesties reikSmé yra priskiriama tam mazgui, Kuris su jvesties vektoriumi turi
maziausig Euklido atstumo reik§me [44]. Visu pirma, apskai¢iuojamas Euklido normos dydis
vektoriui x, naudojant $ig formulg (2.7):

2.7)

0 tuomet apskaiCiuojamas Euklido atstumas, atsizvelgiant j dviejy vektoriy padéti pagal formule
(2.8):

dg(x,y) = llx = yll. (2.8)

Galiausiai, apskai¢iuojamas maziausias rySys tarp atskiro jvesties vektoriaus ir i§vesties mazgo
naudojant (2.9) formule:

lIx = well = ming{llx — w;ll}; (2.9)
¢ia w, yra artimiausias mazgas, 0 w; — mazgo skaicius, kuomet i = (1,2,3,...,n).

Sis procesas kartojamas tol, kol algoritmas iSanalizuoja visus vektoriaus taskus, kas karta
atnaujindamas visy mazgy padétj. Galiausiai SOM algoritmas sugeneruoja mazgy vaizdinj, kuris
atspindi visg jvesties metu naudota duomeny masyva. SOM pritaikyma galima suskirstyti j 5
esminius etapus, kurie gali buti jvardinti taip:

1. duomeny paruoSimas, kurio metu svarbu iSspresti kelis aspektus. Visu pirma, svarbu pabrézti,
jog algoritmas pateikia rezultatus pagal jvestyje naudojamus duomenis. Prie§ pradedant analize,
svarbu atlikti atrankg, kurios metu yra nustatomos reik§mingos duomeny masyvo dalys, kurios
yra bitinos siekiamo rezultato jverCiams apskaiCiuoti. Taip pat biitina jvertinti, ar duomeny
masyvas yra paruoStas, paSalinus esamas duomeny jvesties klaidas bei sutvarkius reikSmiy
skales. Taip pat svarbu jsitikinti, ar duomenys néra koduoti,

2. inicijavimas, kurio metu parenkamas isvesties tinklo dydis. Algoritmas suteikia galimybe atlikti
§] zingsnj remiantis trimis skirtingais budais:
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e atsitiktine iniciacija (angl. Random Initialization);
¢ Iiniciacija, naudojant pradinj duomeny méginj (angl. Initialization Using Initial Samples);
e tiesine iniciacija (angl. Linear Initialization);
3. mokymas, kurio metu atliekami skirtingy vektoriy atstumo skai¢iavimai naudojantis Euklido
metoda. Kiekvieng kartg atlikus iteracija, atlickamas svoriy atnaujinimas pagal (2.10) formule:

wi(t + 1) = w;(t) + a(@he (O [x(6) + wi(D]; (2.10)

Cia a(t) yra algoritmo mokymosi greitis, 0 h.;(t) — kaimynystés funkcija. Jg galima iSreiksti
(2.11) matematine formule:

2
h.i(t) = exp <— Zadzcét)>; (2.11)
¢ia d.; atstumas tarp tinkamiausio mazgo ir kity mazgy, ¢ — kaimynystés spindulys. Svarbu
pabrézti, jog vertinant svorius pagal (2.10) formule, geriausio mazgo kaimynystés funkcijos
jvertis yra lygus vienetui [44]. Galiausiai mokymosi etape nustatomas mokymosi greitis bei
kaimynystés spindulio parametras, perskaiciavus iteracijos t reikSme, pridedant vienetg prie
esamos t reikSmés. Naudojama (2.12) formulé parametry perskai¢iavimui:

a(t) = a(0) xexp (%) (2.12)
Si formulé jvertina tiek mokymosi greitj, tiek kaimynystés spindulj. Norint jvertinti kaimynystés
spindulj, a(t) ir a(0) kei¢iamas j a(t) ir ¢(0). Formuléje (2.12) simbolis A atitinka laiko
konstantg, o t — sekancios iteracijos skaiCius. Aprasytos procediros, iSskyrus kaimynystés
funkcijos skai¢iavimg, atlickamos tol kol yra pasiektas maksimalus iteracijy skaicius arba
perzengtas svoriy pokycio slenkstis;

4. vizualizacija, kurios metu gauti rezultatai pavaizduojami grafiskai (12 pav.). Siuo atveju
dazniausiai naudojama vieninga atstumo matrica (angl. U-matrix — Unified Distance Matrix).

95

D04
. 295
Ig 5654

12 pav. SOM algoritmo rezultaty grafinis paveikslas naudojant vieninga atstumo matricg [46]
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Auksciau pateiktame paveikslélyje atvaizduoti skirtingomis spalvomis issidést¢ mazgai vieningo
atstumo matricoje. Matricos mazgy spalvos skiriasi, priklausomai nuo mazgy viduje i§sidésciusiy
duomeny atstumo ilgiy tarpusavyje;

5. validavimas, kurio metu jvertinama ar SOM algoritmas pritaikytas sékmingai. Vienas i§ blidy
yra kvantavimo klaidy pasiskirstymo jvertinimas. Sis rodiklis apskai¢iuoja vidutinj atstuma tarp
duomeny tasky ir SOM mazgy, kuriems yra priskiriami konkretis duomeny tagkai. Siam
atstumui apskaiciuoti yra naudojama (2.13) formulé:

1 n
QE(M) == > llp(x) = xll; (213)
i=1

¢ia n yra duomeny masyve esanciy eiluciy skaicius, o ¢: D—M — atstumas tarp jvesties
dimensijos D ir SOM dimensijos M. Vienas i$ svarbiy $io procesy aspekty — klaidy pasiskirstymo
jverCiy skalé. Ji atitinka duomeny jvesties skale, todél gali biiti naudojama tik kaip lyginimo
matas tarp sugeneruoty vaizdiniy [56].

2.4. K—vidurkiy klasterizavimo metodas

Daznu atveju, praktikoje taikomas vienas i$ $iy metody: SOM arba k-vidurkiy (angl. k-means), kurie
padeda sumazinti duomeny masyvo dimensijos dydj. Visgi, tyrimo metu nustatyta, jog taikant $iuos
du metodus kartu galima pasiekti tikslesniy analizés rezultaty [61]. SOM analizés metu apskai¢iuoti
atstumai tarp artimiausio mazgo ir duomeny tasky yra surasomi j D matrica, kuri aprasoma (2.14)
pavidalu:

lwy —x1ll? - flwy — x4
D= ; ; ; (2.14)
”Wc _x1”2 ”Wc_xillz

¢ia w, yra artimiausias mazgas, kuomet ¢ — mazgy skaicius, o x; — duomeny taskas, kuomet i =
(1,2,3,...,n). Sudaryta ¢ x i matrica D yra naudojama kaip duomeny masyvas tolimesniems
veiksmams, pritaikant k-vidurkiy metoda [61].

Taikant k-vidurkiy klasterizavimo metodg pirmasis Zingsnis — klasteriy skai¢iaus k nustatymas.
Kiekvienas i§ k sudaryty klasteriy turi savo centroida, kurio reikSmé yra apskai¢iuojama (2.15)
formule:

o = L (2.15)

¢ia k — Klasterio skaicius, n, —duomeny tasky skaicius, priklausantis k klasteriui, 0 xij — duomeny
aibé, priklausantis k klasteriui, kuomet i=(1,...,k), 0 j=(1, ..., ny). Apskaiciavus konkretaus klasterio
centroido padétj, pritaikoma (2.16) formulé, kuri jvertina kiekvieno klasterio elemento atstumg nuo
Klasterio centroido:

ng
; 2
B, = ) I/ =cll’; (2.16)
j=1

39



¢ia C; —klasterio centroido padétis, kuomet i=(1, ...,k), 0 Xl.j— duomeny aibé, priklausantis k klasteriui.
Galiausiai pritaikoma (2.17) formulé, kuri jvertina kvadratine paklaida:

K
E, = EE,Q; (2.17)
i=1

¢ia K — klasteriy aibé, kuomet K={Kj, ..., Kk}.

Analizuotame moksliniame saltinyje pritaikius SOM metoda duomeny dimensijos mazinimui
silloma naudoti Calinski’o—Harabasz’io indeksa (angl. CH — Calinski—-Harabasz Index), kurio
rezultatais vadovaujantis galima sprgsti apie optimaliausig klasteriy skai¢iy. Indeksui apskaiciuoti
taikoma (2.18) formulé:

K-1

2R 3T N - 2]
N—-—K

Tk=1Muellck — CIIZ]

CH (2.18)

¢ia N — duomeny skaiCius, n, — duomeny skai¢ius k klasteryje, c, — centroidas, priklausanti k
klasteriui, 0 K — klasteriy aibé. Vertinant CH indekso reik§me, svarbu atkreipti démes; j tai, kad kuo
aukstesnis apskaiciuotas indekso jvertis, tuo klasteris yra geriau suformuotas. Tiesa, indeksui néra
taikoma skaitiné jvercio riba, kurios nepasiekus, rezultatas buty laikomas nepriimtinu [61].

2.5. Regresiné analizé

Naujai sudaryto indekso atzvilgiu yra rekomenduojama atlikti validavimo analize. Siam tikslui
jigyvendinti vienas i3 patikimy baidy yra regresinés analizés pritaikymas. Sios analizés pritaikymo
metu yra nustatomas rySys tarp priklausomo kintamojo ir vieno ar keliy nepriklausomy kintamyjy.
RysSio tarp kintamyjy nustatymui yra naudojamas grafikas bei sudaryto modelio tinkamumo
parametry vertinimas. Zemiau esan¢iame paveikslélyje (13 pav.) pateiktas tiesinés regresijos grafinio
sprendimo pavyzdys.

13 pav. Tiesinés regresijos scheminis pavyzdys

Regresiné analizé yra vienas i§ pla¢iausiai naudojamy statistiniy metody. Sios analizés taikymo metu
siekiama jgyvendinti Zemiau pateiktus tikslus:
e nustatyti ry$j tarp priklausomo kintamojo Y ir regresoriy X1, X2,..., Xn;
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e prognozuoti priklausomo kintamojo y reikSmes remiantis regresoriy reik§mémis X1, X2,..., Xn;
e nustatyti, kuris i§ regresoriy Xi, X2,..., Xn daro didesng¢ jtaka y jvercio atzvilgiu.

Viena i8 lengviausiy regresijos rasiy yra tiesiné regresija, kurig apraso (2.19) lygtis:

Yi = Bo + B1x; + e (2.19)

¢ia i = (1,...,n), B, yra laisvasis narys, §; — nepriklausomo kintamojo koeficientas, e; — liekamoji
paklaida, o y; bei x; atitinkamai priklausomas kintamasis bei nepriklausomas kintamasis. Dazniausiai
daroma prielaida, jog liekamosios paklaidos sklaida atitinka normaliojo pasiskirstymo principus,
kuomet E(e) = 0, o dispersija yra nekintanti [47]. Visgi, regresinés analizés metodai néra apriboti vien
paprastosios tiesinés regresijos taikymu. Daznu atveju priklausomam kintamajam jtakg daro daugiau
nei vienas regresorius. Tokiu atveju matematiskai tokia priklausomybé yra apibréziama kaip
daugialypis regresijos modelis. Jis yra uzraSomas (2.20) lygtimi, ¢ia i = (1,...,n):

y =PBo+ Bix1 + Paxy + -+ Bix; +e. (2.20)

Nors dazniausiai praktikoje taikoma paprastoji tiesiné arba daugialypé tiesiné regresija, egzistuoja ir
sudétingesni matemating priklausomybe apibréziantys modeliai. Priklausomai nuo kintamyjy
tarpusavio rysio, regresinés analizés metu gali buti sudarytas vienas i$ $iy modeliy, kurie apibrézia
sudétingesnius matematinés priklausomybés atvejus:

e binarinis regresijos modelis;

e logaritminis regresijos modelis;

e Puasono regresijos modelis;

¢ binominés regresijos modelis;

e Dbei Kkiti.

Norint praktikoje taikyti vieng i§ regresinés analizés raSiy, duomenys turi atitikti kelis
rekomenduojamus Kriterijus:

1. duomeny rinkinio pavyzdys, kuris yra naudojamas analizés mety turi reprezentuoti visos
duomeny populiacijos savybes;

2. nepriklausomi kintamieji turi biiti iSmatuojami be paklaidos;

3. nuokrypio nuo modelio tikétina reik§mé turi bati lygi nuliui, priklausomai nuo kovariacijos:
E(eilXi) = 0;

4. duomenys turi biiti homoskedastiski;

5. visy paklaidy dispersijos lygios i$ anksto nezinomam skai¢iui o2 .

Sudaryto modelio patikimumas duomeny atzvilgiu nustatomas atsizvelgus j tinkamumo indikatorius.
Pagrindiniai du indikatoriai yra standartiné regresijos paklaida ir determinacijos koeficientas. Vieni
i§ pagrindiniy modelio tinkamumo indikatoriy — liekanos (angl. Residual) dydis. Si liekana yra
skirtumo reik§mé tarp stebéty reiSkiniy jveréiy ir regresijos modelio apskai¢iuoty prognoziy. Kuo
liekanos skirtumas yra mazesnis, tuo modelis geriau atitinka duomeny imtj. Bendroji nuokrypiy
kvadraty suma (angl. Total Sum of Squares) taip pat yra vienas i$§ modelio kokybe jvertinan¢iy maty.
Sis matas aprasomas (2.21) lygtimi [48]:
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85 = Y (% = 7)%; (2.21)
i=1

¢ia Y— priklausomo kintamojo, apskai¢iuoto naudojant sudaryta regresijos lygtj, vidurkis. Lygtyje Y;
atitinka realias prognozuojamo kintamojo reik§mes. Bendroji nuokrypiy kvadraty suma jvertina
realiy reikSmiy sklaidg aplink apskaiciuoto priklausomo kintamojo vidurkj, naudojant sudaryta
regresijos lygti. Kuo apskaiciuota sklaida yra mazesné, tuo sudarytas modelis tiksliau prognozuoja
priklausomo kintamojo reikSmes. Norint jvertinti sklaidos dalj, kurig galima paaiskinti naudojant
sudarytg tiesine regresija, yra vertinama regresiné nuokrypio kvadraty suma ( angl. Regression Sum
of Squares). Matematiné $io rodiklio iSraiSka aprasoma (2.22) formule:

SS, = Z(?l _ 72, (2.22)

Taip pat modelio tinkamumo nustatymui naudojama lickany kvadraty suma (angl. Error Sum of
Squares). Sis indikatorius nusako priklausomo kintamojo sklaida apie regresijos funkcija. Skirtingai
nei nuokrypio kvadraty sumos rodiklis, lickany kvadraty suma apskai¢iuoja sklaidos dalj, kurios
tiesinés regresijos modelis negali paaiSkinti. Matematiné Sio rodiklio iSraiSka aprasoma (2.23)
formule:

n

S, = Z(Yi - T)t=) el (2.23)

- i=1
i=1

Taip pat vertinamas daugialypés regresijos determinacijos koeficientas, kuris yra regresinio
nuokrypio kvadraty sumos ir bendrojo nuokrypio kvadraty sumos santykis. Sis santykis apibidina
realiy reikSmiy sklaida apie apskaiciuoto priklausomo kintamojo vidurkio dalj, kurig gali paaiSkinti
sudaryta tiesiné regresija. Kuo $is matas yra artimesnis vienetui, tuo tiesiné regresija sugeba paaiskinti
didesn¢ sklaidos dalj. Daugialypés tiesinés regresinés analizés metu yra naudojama koreguota
rodiklio reik§mé, kurig galima apskaiciuoti pagal (2.24) formule:

SS,
_n—K-1,

SSp ’

n—1

Tagj = 1 (2.24)

¢ia n — imties dydis, 0 K — nepriklausomy kintamyjy skai¢ius regresijos funkcijoje.

Galiausiai apzvelgiama F statistikos (angl. F-test) reik§meé. Sis rodiklis jvertina lickanos kvadraty
sumos rodiklio jver¢iy skirtumg tarp neribojamo modelio (angl. unrestricted model) bei riboto
modelio (angl. restricted model). Neribotas modelis yra laikomas geriausiai duomenis atspindin¢iu
regresijos modeliu, kuomet ribotas modelis atitinka nulinés hipotezés metu apibréztg modelj. F
statistikos rodiklis matematiSkai apraSomas formule:
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SS,(R) — SS,(F)

Can=at )
(SSe(F)> '
dfr

¢ia SS,(R) — SS.(F) yra skirtumas tarp dviejy modeliy lickany kvadraty sumos jver¢iy, o dfg ir dfr
yra laisvés laipsniai neribojamo ir riboto modeliy atitinkamai. Kuo didesné apskai¢iuota F statistikos
reikSme, tuo lengviau galima atmesti nuling hipoteze ir pripazinti, jog sudarytas regresijos modelis
yra efektyvus konkre¢iy duomeny analizéje. Taip pat, atsizvelgiant j F statistikos apskai¢iuotg p-value
reik§me patvirtinamas arba atmetamas sudaryto modelio tinkamumas praktikoje. P-value reikSmé,
kuri yra mazesné nei 0.05 apibtidina modelj, kuris tiksliau jvertina duomenis lyginant su baziniu
modeliu (ribotu modeliu).

F =

(2.25)

2.6. R Studio programiné jranga

Tyrimo metu modelio sudarymui, rezultaty klasterizavimui bei modelio rezultaty patvirtinimui
naudojama ,,R Studio* programiné jranga. Tai nemokama, atviro pri¢jimo kompiuteriné programiné
jranga, skirta duomeny analizei ir vizualizacijai atlikti. Skai¢iuojama, jog $i programa turi daugiau
nei 16 000 biblioteky, kurios leidZia atlikti jvairiausio tipo veiksmus. Projekto metu yra naudojamos
jvairios programos bibliotekos, kurios leidzia apskaifiuoti bei vizualiai pateikti gautus tyrimo
rezultatus. Sio baigiamojo projekto tyrimo dalyje naudojamos Sios pagrindinés ,,R Studio®
bibliotekos, kurios suteiké galimybe sékmingai gauti siekiamus rezultatai:

e ,lavaan“ — programos biblioteka, skirtas faktorinés analizés modeliy sudarymui bei
patvirtinimui. Si biblioteka turi jdiegta pavyzdinj ,,HolzingerSwineford1939“ duomeny
paketa, kuris yra skirtas iSméginti pagrindines bibliotekos teikiamas funkcijas prie§ pradedant
darbg su tyrimo duomenimis [48];

e , kohonen* — biblioteka skirta SOM algoritmo pritaikymui analizuojamiems duomenims. Sis
paketas leidzia sudaryti jvesCiy ir iSvesCiy dimensijas bei grafiSkai pavaizduoti sudarytas
dimensijas vieningo atstumo matricoje;

e . rworldmap* — biblioteka skirta duomeny vizualizacijai pasaulio $aliy ar regiony Zemélapyje.
Baigiamojo projekto metu $i biblioteka yra naudojama Saliy kontGrus nuspalvinant
skirtingomis spalvomis, kurios atitinka 1 i§ 4 klasteriy, apskaiciuoty naudojant SOM bei k-
vidurkio algoritmus.
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3. Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Sioje projekto dalyje aptariami tyrimo metu gauti rezultatai. Aprasytiems metodams naudojamas
duomeny masyvas, kurj sudaro 124 Salys ir 71 indikatorius (2 priedas). Tyrimas susideda i$ Siy
zingsniy:

1. Duomeny paruoSimo ir reikSmingy indikatoriy iSskyrimo;

2. CFA metodo pritaikymo paruoStai duomeny imciai ir finansinés jtraukties indekso
apskaiciavimo;

3. SOM algoritmo pritaikymo apskaiciuotiems finansinés jtraukties indekso rezultatams;

4. Sudaryto indekso validavimo.

3.1. Duomeny apZzvalga bei paruoSimas

Projekto tyrimo dalyje naudojamas duomeny masyvas susideda 1§ keliy skirtingy indikatoriy grupiy.
Visu pirma, finansinés jtraukties indekso tobulinimui pradéti rinkti G20 sidilyti indikatoriai [13].
Literatiiros Saltiniy analizés metus nustatyta problema susijusi su duomeny trikumu bei nevientisumu
atsispindéjo ir pradiniame duomeny masyve. Atliekant tyrimg naudojami 2011, 2014 ir 2017 mety
duomenys, kurie yra vieSai pricinami Pasaulio banko duomeny bazéje. Sudarant duomeny masyva
pastebéta duomeny trikumo tendencija tiek finansinés jtraukties indikatoriy tarpe, tiek pildant pradinj
duomeny masyva indikatoriais, skirtais jvertinti darnaus vystymosi tiksly progresa. Surinkus pilng
duomeny masyva pastebéta nevientisumo problema bei didelis duomeny trukumas.

BNDDDDYNL O 3 3 o 1o o>

root ('data frame': 124 obs. of 71 vanables:) O

0950050000 00008005900000000000000005000000000008000008000000000

O AL L2 22

Q000000

14 pav. Paruostas duomeny masyvas tolimesniam tyrimui
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Pasaulio bankas daugelj analizei svarbiy indikatoriy pradéjo rinkti tik 2014 metais, taigi Sie
indikatoriai néra tinkami modelio sudarymui. Taip pat uzfiksuoti keli atvejai, kuomet 2011 ir 2017
mety duomenys yra pateikti duomeny bazéje, taciau trioksta 2014 mety duomeny. Dar viena problema
su kuria susidurta renkant duomeny masyva yra G20 sitilomi indikatoriai. Dalis $iy indikatoriy dar
néra pradéti kaupti duomeny bazése, o tik planuojamas jy rinkimas artimoje ateityje. Paruostg analizei
duomeny masyva sudaro 124 Salys ir 71 indikatorius. Atrinkti indikatoriai pateikti auksSc¢iau
esanciame paveikslélyje (14 pav.), o pilnas jy sarasas lietuviy bei angly kalbomis pateiktas 2 priede.

Pries pradedant sudaryti matematinj finansinés jtraukties indekso konstrukta, atsizvelgta } duomeny
eiluciy kiekj bei indikatoriy skai¢iy. Dirbant su sudétingesniu modeliu yra rekomenduojama naudoti
pakankamai platy duomeny masyva, kurj sudaro salyginai didelis stebiniy skai¢ius. Visgi, Siuo atveju
dél riboto Saliy ir teritorijy skaiciaus, duomeny eiluc¢iy papildymas néra jmanomas. Tai lemia biitinybe
mazinti indikatoriy skai¢iy [43]. Atsizvelgus j Pearsono koreliacijos rezultatus, indikatoriy kiekis
sumazintas iki 32 vienety. Koreliacijos vizualizacija pateikta 5 priede. Vadovautasi skaitine ,,R
Studio® programos bibliotekos corrplot i$vestimis. Taip pat svarbu pabrézti, jog kai kurie indikatoriai
nebuvo pasalinti i§ analizés, nors tarp jy ir buvo stiprus rysys. Spendimas buvo priimtas atsizvelgiant
1 indikatoriy svarbg bendram indekso objektyvumui bei svarbuma, kuris nustatytas literatiros
apzvalgos metu.

Sio tyrimo metu analizuojami 32 indikatoriai, kurie yra naudojami 7-iy latentiniy kintamuyjy
reik§méms apskaiciuoti. Modelio sudarymo metu, nustatyta, jog 2 kintamieji ypa¢ smarkiai prisideda
prie modelio rezultaty prastéjimo. Atsizvelgiant | prastus modelio vertinimo parametrus, i§ analizés
pasalinami Sie indikatoriai:
e Negrazinty skoly skaicius tenkantis 1 000 Zmoniy (angl. Outstanding loans per 1,000 adults);
e Vyry procentiné dalis, taupymo klausimais naudojanti finansiniy institucijy paslaugas (angl.
Saved at financial institution, male (% age 15+)).

Prieiga prie
pagrindiniy
paslaugu

Naudojimo
138ilavinimas jprotiai

Finansinés
jtraukties
indeksas

Sveikata ir
gerové

Darbo rinka
salyje

Ekonomikos
augimas

Salies BVP ir
lygybé

15 pav. Finansinés jtraukties indeksg sudarancios dimensijos

Galutinis finansinés jtraukties indekso konstruktas aprasytas auks¢iau esanciame paveikslélyje (15
pav.). Patobulintg finansinés jtraukties indeksg sudaranciy dimensijy sgraSas pateiktas auksciau
esanciame paveikslélyje. Konstrukta sudaro 7 latentiniai faktoriai: prieiga prie pagrindiniy paslaugy,
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naudojimo jproc€iai, sveikata ir gerové, iSsilavinimas, darbo rinka $alyje, ekonomikos augimas bei
Salies BVP ir lygybé. IS viso konstruktg sudaro 30 skirtingy indikatoriy. Svarbu atkreipti démes;j | tai,
jog naudojimo jpro¢iy dimensija sudaro tik finansing jtraukti matuoti skirti indikatoriai. Sioje
dimensijoje néra naudojamas nei vienas DVT analizuoti skirtas indikatorius.

Saskaity skaifius l

Sgskaity skaiius, kurias valdo moterys

Naudejima jprotiai Saskaity skaitius, kurias valdo wyrai

Motery dalis, taupusiy pinigus finansiniy institucijy pagalba

Tiesioginiy uZsienio investicijy procenting dalis, tenkanti Zlaies BVF
Ekenomikos augimas

Maujy jmoniy tankumas l

Finansinés jtraukties indeksas Motery dalis, gaunantiy alga

Salies BYP ir lygybé

Gamybos pridétinés vertés procenting dalis, tenkanti BVP

Darbo rinka alyje \iyry dalis, dirbangiy pramonés sektoriuje

Motery dalis, dirbanéiy paslaugy sektoriuje

Motery dalis, dirbantiy agrokultiros sektoriuje l
Motery nedarbo lygis Salyje ‘

Wyry nedarbo lygis falyje

Zmoniy dalis alyje, besituitinantys lauke salygomis

Priega prie pagrindiniy paslaugy

Bendra Zmoniy dalis £alies populiacijoje, turinti prieigg prie elektros |
~—— [ = —
‘*{ Zmeniy, naudeojanéiy elektrg dalis kaimuose ir atokiose teritorijose |

16 pav. Finansinés jtraukties indeksg dimensijas sudarantys indeksai 1 dalis

Auksciau esanCiame paveikslélyje (16 pav.) pateikiama dalis sudaryto finansinés jtraukties indekso
konstrukto. Mélynai pazymétuose staciakampiuose yra jvardinti indikatoriai, kuriuos pasiiilé G20
grupé savo sudarytame sarase [13]. Zalia spalva apvesti indikatoriai jtraukti j modelj, atsizvelgus j
Jungtiniy Tauty Organizacijos isleista, DVT progresg jvertinti skirty indikatoriy, sarasg [29].
Dimensijy ir indikatoriy pasirinkimas atliktas atsizvelgus j analizuotos ataskaitos iS§vadas [16].

/4 Naujagimiy mirtingumo lygis, tenkantis 1 000 igyvenusiy vaiky |

Mirtingumo lygis iki 5 mety amZiaus, tenkantis 1 000 iSgyvenusiy 5 metus |

Gimdymo metu mirties atvejy skaicius ‘

Swveikata ir gerove

HepB3 prevencija (1 mety vaiky paskiepyta dalis) |

Finansines jtraukties indeksas

Miestuose gyvenanéios populiacijos dalies prieaugis, metinis proc. |

Miestuose gyvenanti populiacijos dalis, proc.

Nepilnamediy motiny skaiius |
\( Pradiniy klasiy pabaigimo procentinis lygis, analizucjamoje amziaus grupéje |

I5silavinimas

| Priemimo ] paruoiiamas mokyklos klases procentine dalis

Zemesnio vidurinio iSsilavinimo lygio dalis, analizuojamoje am#iaus grupéje

Pradiniy klasiy amZiaus vaiky dalis, nelankanti mokyklos

17 pav. Finansinés jtraukties indeksa dimensijas sudarantys indeksai 2 dalis

Auksciau esanciame paveikslélyje (17 pav.) pateikiama finansinés jtraukties indekso konstrukto
antroji dalis. Sveikatg ir gerove Salyje vertinanti dimensija yra didziausia patobulinto finansinés
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jtraukties indekso konstrukte. Dimensijoje vertinama ne tik su jvairiy ligy prevencija susijusi padétis
Salyje, taCiau ir valstybés ar tam tikros teritorijos viduje pastebimos tendencijos susijusios su néstumo
ir gimdymo klausimais.

Literaturos analizés metu nustatyta, jog finansinés jtraukties lygis stipriai prisideda prie sveikatos ir
gerovés, ekonomikos augimo bei i$silavinimo kokybés gerinimo Salyje ar regione [21]. Taip pat
pastebéta, jog auksStesné finansingé jtrauktis Salyje yra priezastis, kuri palengvina prieiga prie baziniy
paslaugy, kaip prieiga prie elektros energijos ar Svaraus vandens [24]. Dél Sios prieZasties jvardintus
aspektus jvertinantys indikatoriai buvo jtraukti i sudaryta patobulintg finansinés jtraukties konstrukta.

3.2. Patvirtinanciosios faktorinés analizés taikymas indekso metodikos gerinimui

Naudojant ,,R Studio“ programing jrangg atrinktiems kintamiesiems pritaikytas CFA algoritmas.
Sudarytas finansinés jtraukties indekso modelis pavaizduotas zemiau esanCiame paveikslélyje (18
pav.). Kaip jau minéta ank$¢iau modelis yra sudarytas i§ 30 indikatoriy, kurie yra naudojami 7-iy
latentiniy faktoriy jvertinimui.

M
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18 pav. CFA analizés metu sudarytas finansinés jtraukties indekso modelis

Auksciau pateiktame paveikslélyje (18 pav.) pavaizduotas 2011 mety duomenims skirtas CFA
modelis, kuris atitinka 3.1. skyriuje aprasyta teorinj patobulinta finansinés jtraukties modelj. Platesnis
modelio dimensijy ir indikatoriy paaiSkinimas bei jverciai pateikti 3 priede. Svarbu pabrézti, jog
visiems analizuojamiems metams modelio konstruktas nesiskiria, taciau ,,R Studio* programos
biblioteka lavaan apskaic¢iavo skirtingus jvercius, kurie pateikti jau minétame 3 priede.

Patyrinéjus sudaryto modelio schema, galima pastebéti, jog kiekvieno i§ latentinio faktoriaus
apskaiCiuotas svoris bendrame indekso konstrukte pateiktas ant rodyklés, jungiancios konkrety
latentinj faktoriy ir finansinés jtraukties indeksa (grafike pazymétas trumpiniu — FinIn). Siuo atveju
analizuojant naudojimo jproc¢iy dimensijg (angl. Usage) pastebima, jog Siam latentiniui faktoriui
priskiriamas 0,93 dydzio svoris. Pacig dimensijg sudaro 4 skirtingi indikatoriai, kuriy svorio jverciai
yra taikomi norint jvertinti dimensija. Naudojimo jprociy dimensijos atzvilgiu, maziausig svorij turi
indikatorius, vertinantis motery dalj, kuri taupymo klausimais naudojasi finansiniy institucijy
paslaugomis (grafike pazymétas trumpiniu — Se_fe). Galima teigti, jog tarp keturiy indikatoriy,
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matuojan¢iy naudojimo jpro¢iy dimensijg, minétas indikatorius turi zemiausig reikSminguma.
Aptartu principu yra jvertinti visy analizuojamy dimensijy svoriai bendrame patobulinto finansinés
itraukties indekso konstrukte bei kiekvienai dimensijai priskirti indikatoriai. Galiausiai pateiktame
paveikslélyje (18 pav.) taip pat yra pazyméti dispersijos iverciai. Didziausias dispersijos jvertis
apskaiCiuotas ekonomikos augimo dimensijai (grafike pazyméta kodu — Economic_Growth).
Finansinés jtraukties indekso dispersijos jvertis 2011 mety modeliui yra 0,34.

Toliau aptariami patobulinto finansinés jtraukties modelio kokybés jverciai. Sudaryto modelio su
pasalintais kintamaisiais CFI reik§mé 2017 metais sieké vos 0,712, o TLI reikSmé vos 0,685.
Atsisakius j modelio konstruktg jtraukti negrazinty skoly skaiCiy tenkantj 1 000 zmoniy bei vyry
procenting dalj, kurie taupymo klausimais naudojasi finansiniy institucijy paslaugomis, rezultatai
zenkliai pageréjo.

Sudaryto modelio tinkamumas vertinamas, atsizvelgiant | apskai¢iuotas suderinamumo indeksy
reik§mes, kurios gautos naudojant ,,R Studio* programos biblioteka lavaan (3 lentelé). 2011, 2014 ir
2017 metais naudojamas identiskas CFA modelio konstruktas, todél laisvés laipsniy skaicius (angl.
DF — degree of freedom) visiems analizuojamiems metams yra vienodas ir lygus 390. Tuo tarpu,
minimaly neatitikimg matuojantis x> (angl. CMIN — Chi-Square Value) rodiklis nezymiai skiriasi
kiekvienais metais. Kuo y? statistikos reikimé yra Zemesné, tuo modelis yra tiksliau sudarytas ir
geriau atitinka analizuojamg duomeny masyva. Metodologijos dalyje apraSytos dvi CFA analizés
metu sudaryto modelio vertinimo alternatyvos. Viena i§ jy — normuota %2 reik§mé. Normuota 2
statistikos reik§mé (angl. NC — Normed Chi-Square) apskai¢iuojama kaip y? statistikos reik§més ir
laisvés laipsniy skai¢iaus (DF) santykis. Pageidaujama, kad normuotos 7 statistikos reik§més jvertis
biity ne didesnis nei 2, tadiau kritiné riba yra 5. Jeigu modelio normuota 2 statistikos reikimés yra
daugiau nei 5, modelis yra vertinamas, kaip netinkamas analizuojamam duomeny masyvui [43].

Normuota ? statistikos reik§mé priklauso inkrementiniy indeksy grupei. Sudaryto modelio normuota
¥ statistikos reik§mé 2011, 2014 ir 2017 metais patenka j patenkinama teoring jvercio riba (3 lentelé).
MaZiausia $io rodiklio reikSme apskaiciuota 2011 metais, kuomet ji sieké 3,94. Tuo tarpu didZiausia
normuota y? statistikos reikimé apskaiGiuota 2017 metais, kuomet y? statistikos reikimés ir laisvés
laipsniy skaiciaus santykis sieké 4,27 jvertj. Atsizvelgiant j Sio rodiklio reik§mes, galima teigti, jog
sudarytas CFA modelis yra tinkamas analizuojamiems duomenims. Svarbu pabrézti, jog zemesné
aptarto indekso reik§mé dazniausiai atspindi auksStesnés kokybés CFA konstrukta.

3 lentelé. Suderinamumo indeksy apskaiciuotos reik§més skirtos sudarytam modeliui

Rodikliai Iveréiy teoriné riba 2011 2014 2017

DF - 390 390 390
CMIN - 1537,342 1589,225 1667,180
CMIN/DF (NC) <5 3,94 4,07 4,27
p-reik§mé <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
SRMR <0,08 0,124 0,107 0,111
TLI > 0,90 0,771 0,758 0,738
CFI > 0,90 0,795 0,783 0,765
RMSEA <0,08 0,154 0,158 0,163
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Modelio tinkamumg nustatyti taip pat galima naudojant absoliuc¢ius suderinamumo indeksus: SRMR,
TLI bei RMSEA. Taip pat naudojamas inkrementiniy indeksy grupei priskiriamas CFI rodiklis.
Apskaiciuotos rodikliy reikSmés visais analizuojamais metais yra prastesnés negu rekomenduojama
teorinéje literattiroje. 2011 metais kvadratinés $aknies i$ standartizuotos vidutinés lickanos (SRMR)
rodiklis pasiekia prasc¢iausia jvertj, kuris siekia 0,124, kuomet teoriné priimtina rodiklio reikSmé
neturéty bati didesné nei 0.08. Tuo tarpu TLI rodiklis analizuojamu laikotarpiu svyruoja nuo 0,738
iki 0,771, kuomet teoriné priimtina rodiklio reik§mé yra ne mazesné nei 0,9. Visgi, aptartos reikSmes
yra pakankamai geros, jeigu atsizvelgiama | dstebiniy kiekj bei ankstesnio modelio su 32-iais
indikatoriais reik§Smés. Daugiau indikatoriy turintis modelis, kuriame naudoti indikatoriai jvertinantys
negrazinty skoly skaiciy tenkantj 1 000 Zmoniy bei vyry procenting dalj, taupymo klausimais
naudojanc¢ia finansiniy institucijy paslaugas, pasieké tik 0,700 Tucker‘io-Lewis‘o (TLI) rodiklio
reikSme. Pras¢iausia TLI rodiklio reik§mé 2017 metais, apskai¢iuota daugiau indikatoriy turin¢iam
CFA modelio variantui, sieké vos 0,685. Ivertinus, jog dviejy indikatoriy pasalinimas zenkliai
pagerino CFA metodu sudaryta modelio konstrukta bei jo rezultatus, toliau tgsiamas tik i§ 30
indikatoriy sudaryto modelio rezultaty aptarimas.

Pastebima, jog salyginio suderinamumo indekso (CFI) apskai¢iuoti jverciai taip pat netenkina
teorinés ribos. 2011 metais gaunamas geriausias rodiklio jvertis, kuris siekia 0,795. Tuo tarpu, 2017
metais rodiklio jvertis pasieke prasciausia reikSme — 0,765. Visy trijy mety apskaiciuotos CFI rodiklio
reikSmés neleidzia teigti, jog modelis yra tinkamas analizuojamiems duomenims. Galiausiai
jvertinamas kvadratinés Saknies i§ vidutinés aproksimacijos paklaidos (RMSEA) rodiklis.
Analizuojamu atveju RMSEA jveréiai svyruoja nuo 0,154 iki 0,163. Akivaizdu, jog apskai¢iuotos
rodiklio reik§més dvigubai vir§ija rekomenduojama teoring riba, kuri siekia vos 0,08.

Priimant sprendimg dél sudaryto modelio tinkamumo, svarbu atsizvelgti j kelis aspektus. Visu pirma,
zemos rodikliy reikSmeés nebiitinai leidzia teigti, jog modelis yra netinkamas konkreciy duomeny
analizei atlikti. Aukstesné RMSEA rodiklio reik§mé lyginant su teorine riba gali numatyti, jog
sudarytas CFA modelio konstrukta yra sudétingas. Zemesnés TLI bei CFI reik§més lyginant su
teorine riba taip pat neleidzia teigti, jog modelis yra grieztai netinkamas konkre¢iy duomeny analizei
atlikti. Tokig i§vada biity privaloma priimti tik tokiu atveju, jeigu $iy rodikliy reik§més bty artimos
0. RMSEA, SRMS, CFI bei TLI rodikliy reikSméms didelg jtaka daro duomeny imties dydis. Svarbu
pabrézti, jog kuo duomeny imtis yra mazesné, o modelio konstruktas yra sudétingesnis, tuo CFI ir
TLI rodikliy reik§mes yra sudétingiau priartinti prie vieneto ribos [50]. Antras aspektas — normuotos
¥ statistikos reik§meé. Atsizvelgiant j visy trijy mety jverdius galima teigti, jog modelis yra tinkamas
naudoti. Normuota ? statistikos reik§mé yra pirmas indikatorius, leidziantis daryti i§vada apie CFA
modelio tinkamuma. Analizuojamu atveju sudaryto konstrukto normuota y? statistikos reik§mé yra
tinkama. Galiausiai, apie modelio tinkamuma sunku spresti vadovaujantis tik suderinamumo indeksy
reikSmémis. Net itin gerus rezultatus turintys modeliai ne visuomet yra tinkami analizuojamy
duomeny atzvilgiu. Teorinis analizuojamo reiskinio supratimas yra ypa¢ svarbus, norint teisingai
interpretuoti modelio jverciy reikSmes ir priimti sprendima, ar sudarytas modelis yra tinkamas.

Analizuojamu atveju, galima teigti, jog modelis yra tinkamas duomeny masyvo tyrimui atlikti.
Sprendimas priimamas atsizvelgus j Siuos kriterijus:
e normuota y° statistikos reik§mé atitinka teorinius kriterijus;
e RMSEA, SRMS, CFI bei TLI rodikliy reik§més yra gana Zemos dél mazos duomeny imties
bei sudétingo modelio konstrukto.
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Teorinés analizés metu nustatyta, jog analizuojamais atvejais latentiniy faktoriy ir juos sudaranciy
indikatoriy svoriai modelyje nustatomi skirtingais biidais, atsizvelgiant j taikomus matematinius
metodus. ,,BBVA* finansinés jtraukties modelio sudarymui naudojamas PCA metodas, kurio metu ir
buvo nustatyti indikatoriy bei dimensijy svoriai [11]. Placiau apie taikytus metodus, nustatant
finansinés jtraukties indekso konstrukto daliy svorius pateikiama 1.3. skyriuje. Patobulintas
finansinés jtraukties indekso modelis sudarytas remiantis ,,BBVA* tyrimo pavyzdziu, kuomet svoriai
yra apskaiciuojami CFA metodo taikymo metu. Sudaryto modelio teorinis konstruktas apraSomas
(2.20) lygtimi:

w; * Naudojimo jprocCiai +
w, * Sveikata ir gerové +
w3 * I$silavinimas +
Finansinés jtraukties indeksas = w4 * Prieiga prie pagrindiniy paslaugy +  (2.20)
ws * Salies BVP ir lygybé +
wg * Ekonomikos augimas +
w * Darbo rinka Salyje ;

¢ia w1, wz..., w7 yra latentiniy indikatoriy koeficienty reik§més, apskaiciuotos naudojant ,,R Studio*
programg. Svarbu pabrézti, jog koeficienty reikSmés skiriasi 2011, 2014 ir 2017 metais.

Naudojant ,,R Studio* programa apskai¢iuotos indikatoriy reik§més (angl. loadings) yra naudojamos
latentiniy kintamyjy apskai¢iavimui (3 priedas). Visos reikSmés padauginamos i$ indikatoriy
atitinkamy reik§miy ir sudedamos, taip apskai¢iuojant finansinés jtraukties indekso jvertj kiekvienai
i§ 124 3aliy analizuojamiems metams. Kiekviena $alis yra reitinguojama nuo auks¢iausio iki
zemiausio indekso jvercio.

Visy trijy mety sudaryty modeliy apskaiciuoti dimensijy bei jas sudaranciy indikatoriy jverciai
tarpusavyje skiriasi. Didziausig skaiting reikSme turi dimensija, kuri vertina issilavinimo lygj
analizuojamoje Salyje. 2011 metais sudarytame modelyje Siai dimensijai priskiriamas -1,981 svoris,
2014 metais svorio skaitiné reik§mé sumazéjo iki -1,337, o 2017 mety modelyje vél padidéjo iki -
1,652. Maziausig svorj turinti dimensija visais analizuotais metais yra ekonomikos augimas. Sios
dimensijos svorio koeficientas svyruoja nuo 0,306 apskaic¢iuoto 2011 mety modeliui iki 0,544
apskaiciuoto 2017 mety modeliui. Lyginant Sias dvi dimensijas pastebima, jog skirtingy latentiniy
faktoriy daroma jtaka galutiniam finansinés jtraukties indekso jverciui gali skirtis daugiau nei 4
kartus.

4 priedo lenteléje pateikiamas kiekvienos $alies jvertis ir pokytis analizuojamu laikotarpiu. DidZiausi
poky¢iai nuo 2011 iki 2017 mety finansinés jtraukties indekso jverciy prasme pastebimi Bosnijoje ir
Hercegovinoje, Bulgarijoje, Vengrijoje, Italijoje bei Makedonijoje. Analizuojamu laikotarpiy buvo ir
tokiy $aliy, kuriy vieta tarp 124 3aliy nepakito. Pras¢iausia indekso reikime gavusi Cado valstybe,
esanti Afrikos zemyne visais analizuojamais metais uzémé 124-3 vieta. Atsizvelgiant | gautus
rezultatus, atrodo, jog indekso rezultatai yra logidki. Panasu, jog Siaurés Amerikos ir Europos
Sajungos Salys yra tarp pirmaujanciy finansings jtraukties atzvilgiu, kai tuo tarpu Afrikos bei Piety
Amerikos ir kai kuriy Azijos regiony Salys labiausiai atsilieka tarp analizuojamy valstybiy bei
teritorijy. Visgi, apskai¢iuoty indekso reikSmiy klasterizavimas padés patvirtinti arba paneigti Sig
1Svada.
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3.3. Finansinés jtraukties indekso rezultaty klasterizavimas

Finansinés jtraukties indekso jvercius, apskaiCiuotus kiekvienai i§ 124 Saliy, galima suskirstyti j
atskirus klasterius. Sudaryti klasteriai padéty aiskiau iSskirti panaSius Saliy regionus ir jvertinti
panasuma tarp skirtingy Saliy. Tikétina, jog sudaryti Klasteriai skirsis priklausomai nuo analizuojamy
mety. Saliy, kaip Italija ar Bulgarija finansinés jtraukties indekso jverdiai Zzenkliai pageréjo, kai tuo
tarpu Makedonijos ar Vengrijos smuko zemyn. Analizuojant finansinés jtraukties indekso jvercius
2011, 2014 ir 2017 metais pastebéta, jog aukstesnius jverdius pelné daugelis Europos, Siaurés
Amerikos Saliy bei kai kurios Azijos Salys. Tuo tarpu, Zemiausi finansinés jtraukties jverciai
apskaiciuoti daugeliui Afrikos bei tokioms Azijos Salims, kaip Bangladesas ar Indija (4 priedas).

Saliy klasterizavimui pritaikomas neuroninio tinklo metodas — savaime besiorganizuojantys
vaizdiniai (SOM). Tyrime analizuojamos 124 Salys, atsizvelgiant j joms apskai¢iuotus finansinés
itraukties jvercius, kurios yra iSskirstomos tarp 49 mazgy SOM iSeities dimensijoje. | vieng mazga
patenka Salys, kurios yra labiausiai panasSios pagal tam tikrus pozymius (19 pav.).

19 pav. 2011 mety Saliy indekso jverciy pavyzdzio iSsidéstymas SOM tinklo mazguose

Kiekvieniems i$ analizuojamy mety sudaroma matrica, pritaikius SOM metoda. Matricos pavidalu
surasomi atstumai tarp artimiausio mazgo ir duomeny tasko. Si matrica naudojama kaip duomeny
masyvas toliau taikant k-vidurkio klasterizavimo algoritmg. Algoritmas suskirsto kiekvieng i§ 124
Saliy j atskirus klasterius pagal Sias finansines jtraukties indekso dalis: finansiniy paslaugy naudojimo
Iprocius, sveikatos ir geroves lygi Salyje, iSsilavinimo lygj Salyje, prieiga prie pagrindiniy sanitariniy
paslaugy, Salies BVP ir socialinés lygybeés lygi, Salies ekonomikos augimg bei darbo rinkos ypatumus
Salys viduje.

2001

20 pav. 2011 mety rezultatams skirta diagrama optimalaus klasteriy skaiciaus nustatymui
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Pritaikius SOM algoritma, Salys suskirstomos j 49 mazgus. Naudojant k-vidurkio klasterizavimo
algoritmg nustatomas optimalus klasteriy skaicius. Pritaikius minétg klasterizavimo algoritma,
nubraizoma diagrama (20 pav.). Atsizvelgiant | gautg diagramos rezultata, galima teigti, jog
optimalus klasteriy skaicius yra 4.

3.3.1. Analizuojamoms Salims sudaryty klasteriy rezultatai 2011 metais

Salys j konkreéius klasterius patenka dél §iam klasteriui bidingy bruozy. Kiekvienas i§ klasteriy gali
bti apibudintas pagal tam tikrus latentiniy kintamyjy bruoZzus (21 pav.). Zemiau pateiktame
paveikslélyje pastebima, jog kiekvieno i§ keturiy klasteriy mazgai turi bendras iSsidéstymo
tendencijas ir vizualiai skiriasi nuo kity likusiy klasteriy.
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21 pav. 2011 mety rezultatams skirti SOM tinklo mazgai klasteriy sudarymui

Kiekvienas i$ sudaryty klasteriy naudojant SOM algoritma gali bti apibiidinamas taip:

1 klasteris (rausvi mazgai) — maziausias Saliy klasteris. Jj sudaro 9 valstybés, kuriy indekso
reik§més yra tarp 15 auksciausiy jvertinimy, apskaic¢iuoty 2011 metais. Klasteryje esancios
Salys pasizymi giliais finansiniy paslaugy naudojimo jprociais, iSsivysCiusia sveikatos
sistema, auksStu iSsilavinimo lygiu. Taip pat, Sio klasterio Salys turi panasig ekonoming padétj
ir socialinés lygybés jveréius. Visgi, pagrindinis panaSumas tarp iy Saliy, kuris jas vienija
Siame klasteryje yra darbo rinkos situacija valstybéje.

2 Klasteris (zali mazgai) — kurj sudaro 53 $alys. Siy valstybiy finansinés jtraukties indekso
jverciai yra vieni 1§ aukS¢iausiy tarp visy analizuojamy $aliy ir teritorijy. Klasteryje esancios
Salys pasizymi stipriais finansiniy paslaugy naudojimo jprociai bei aukStu sveikatos ir geroves
lygiu $alyje. Sio klasterio $alys turi i§vystyta pagrindiniy sanitariniy paslaugy teikimo
infrastruktiirg bei pasizymi stipria ekonomine padétimi. Visgi, atsizvelgus j auksciau esantj
paveikslélj (21 pav.) pastebima, jog didziausig jtakg klasterio susidarymui daré sveikatos
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sistemos issivystymo lygio panaSumas, nors daugelis i$ faktoriy yra ganétinai stipras tarp §io
klasterio Saliy. Tarp Sio klasterio Saliy yra ir Lietuva.

e 3 klasteris (geltoni mazgai) — kurj sudaro 32 $alys. Sios Salys pasizymi silpnais finansiniy
paslaugy naudojimo jprociais bei sveikatos ir geroveés lygiu Salyje. Taip pat Siame klasteryje
esancios valstybés atsilieka nuo kity analizuojamy Saliy, vertinant iSsilavinimo lygj bei
prieigos prie pagrindiniy sanitariniy paslaugy galimybes. Sudarytas klasteris pasizymi stipriu
Salies BVP ir socialinés lygybés bei prieigos prie pagrindiniy sanitariniy paslaugy galimybés
Salyje latentiniy kintamyjy dominavimu. Tai sufleruoja, jog Siais aspektais klasteryje esancios
Salys tarpusavyje yra panaSios. Svarbu pabrézti, jog klasterio sudarymo metu, Salies
iSsilavinimo lygis bei darbo rinkos situacija visiskai nedar¢ jtakos $io klasterio suformavimui.
Tuo tarpu kiti aptarti veiksniai gana panasiu stiprumu Iémé treciojo klasterio suformavima.

e 4 Kilasteris (balti mazgai) — §j klasterj sudaro 30 skirtingy 3aliy ir teritorijy. Siy $aliy klasteris
buvo sugeneruotas dé¢l iSsilavinimo lygio Salyje rezultaty. Visas Sias Salis vienija ypac prasti
latentinio faktoriaus, vertinancio i$silavinimo lygj, iver¢iai. Kiti latentiniai kintamieji didelés

itakos klasterio sudarymui neturéjo.

22 pav. 2011 mety Salims sudaryty klasteriy vizualinis atvaizdavimas

Sekantis analizés Zzingsnis — SOM bei k-vidurkio metody taikymo metu sudaryty klasteriy
atvaizdavimas pasaulio Zemélapyje. Siam tikslui jgyvendinti naudojama ,,R Studio® programa.
Auks¢iau esanciame paveikslélyje (22 pav.) pavaizduoti visoms 2011 mety analizuojamoms $alims
sudaryti klasteriai, kurie tarpusavyje yra atskirti naudojant skirtingus rozinés spalvos tonus.

Pirmasis Saliy klasteris pazymétas blankiausiu rausvos spalvos tonu. Kaip jau buvo minéta, §j klaster]
sudaro auks$c¢iausius finansinés jtraukties indekso jvercius gavusios $alys. Klasterj sudaro Australija,
Didzioji Britanija, Kipras, Naujoji Zelandija, Singapuras, Estija, Malta, Latvija bei Honkongas.

Analizuojant pasaulio Zemélapj (22 pav.) pastebima, jog antrojo klasterio dydis Zenkliai skiriasi nuo
likusiy klasteriy. ] didziausia 3aliy klasterj patenka Piety, Centrinés bei Siaurés Amerikos Salys,
dauguma Azijos bei Europos valstybiy. Taip pat pastebimos kelios Afrikos Zemyno Salys. Svarbu
atkreipti démes;j ] tai, jog Salys ] klasterius yra suskirstytos ne pagal galutinius finansinés jtraukties
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indekso jvercius, o atsizvelgiant j $aliy tarpusavio rysj analizuojant indeksg sudaranéius 7 latentinius
faktorius.

Galiausiai analizuojant sudarytus klasterius, pastebimas glaudus rySys tarp 1 ir 2 klasteriy. Siy
klasteriy Salys tarpusavyje yra labai panasios, taciau 1 klasterio Salys pasizymi geresniais darbo rinka
matuojanciy rodikliy jverciais. Tai buvo pagrindiné priezastis 1émusi 1 ir 2 klasterio Saliy i$skirstyma
] du atskirus Klasterius. Taip pat svarbu pabrézti, jog prasCiausia finansinés jtraukties padétis
pastebima Afrikos zemyne bei keliose Piety Azijos regiono Salyse. Tokios Salys, kaip Indija,
Banglades$as, Nigerija ar Malis aktyviai kovoja su skurdo mazinimu bei infrastruktiiros gerinimu
Salies viduje, taciau vis dar yra jauc¢iamas atotrukis lyginant su stipresniomis pasaulio valstybémis bei
teritorijomis. Daugelis i§ 3 bei 4 klasterio Saliy gyventojy 2011 metais neturéjo prieigos prie
finansiniy produkty ir buvo atskirti nuo finansy rinkos [5].

3.3.2. Analizuojamoms Salims sudaryty klasteriy rezultatai 2014 metais

Toliau tas pats procesas yra pritaikomas 2014 mety apskaiciuotiems finansinés jtraukties indekso
rezultatams. Salys bei teritorijos vél suskirstomos j 4 klasterius pagal tam tikrus bruozus. Visu pirma
pastebimas pakites Saliy suskirstymas tarp klasteriy (23 pav.). Placiau Sie pakitimai aptariami po
paveiksléliu pateiktame tekste.

Il Finansiniy pastaugy naudojimo jorotiai [ Prieiga prie pagrindiniy sanitariniy pastougy [_]  Darbo rinka Zalyje
Bl sveikotos ir geroves lygis Salyie [ Zaties BvP ir socialiné Iygybe

[ sssitavinimo iygis alyie [ Zaties ekonominis augimas

23 pav. 2014 mety rezultatams skirti SOM tinklo mazgai klasteriy sudarymui
124 Salys yra suskirstytos j 4 klasterius, pagal tokius kriterijus:

e 1 klasteris (rausvi mazgai) — kurj sudaro 8 Salys. Nors dauguma veiksniy daro pakankamai
didelg jtaka Sio klasterio sudarymui, taciau vieni i$ pagrindiniy yra Salies ekonominis augimas,
finansiniy paslaugy naudojimo jprociai, prieiga prie pagrindiniy sanitariniy paslaugy bei
sveikatos ir gerovés lygis Salyje. Pastebima, jog iSsilavinimo lygis Salyje sudarant §j klasterj
nebuvo esminis latentinis kintamasis. Svarbu pabrézti, jog pagrindinis latentinis faktorius,
lémes $io klasterio susidarymg yra ekonomikos augimas Salyje. Pastebima, jog Saliy skaicius
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klasteryje sumazéjo bei paciy Saliy sudétis Siek tiek pasikeité. Kaip ir 2011 metais, klasterj vis
dar sudaro Honkongas, Kipras, Naujoji Zelandija, Estija, Australija, Malta bei Didzioji
Britanija. Visgi, atsizvelgiant | latentiniy kintamyjy, kurie lémé Sio klasterio susidaryma,
reik§mes, pastebima, jog Latvijos bei Singapiiro rezultatai suprastéjo. Nors 2014 metais
Singapuro valstybé yra 5 vietoje pagal finansinés jtraukties rezultata, pastebima, jog
ekonomikos augimo rezultatas gerokai atsilieka nuo $j klasterj sudaranciy valstybiy. Svarbu
atkreipti démesj | tai, jog dél auksty finansinés jtraukties indeksg sudaranciy latentiniy
kintamyjy jverciy, klasterj papildé Liuksemburgas.

e 2 Kklasteris (Zali mazgai) — kurj papildé¢ dar 9 naujos Salys. IS viso $§j klasterj sudaro 62
valstybés, kuriy finansinés jtraukties indekso jveriai yra vieni i§ aukS$Ciausiy tarp visy
analizuojamy $aliy ir teritorijy. Klasteryje esancios Salys pasizymi stipriais finansiniy paslaugy
naudojimo jprodiai bei aukstu sveikatos ir gerovés lygiu $alyje. Sio klasterio $alys turi i§vystyta
pagrindiniy sanitariniy paslaugy teikimo infrastruktiira bei pasizymi stipria ekonomine
padétimi. Galiausiai, Sio klasterio valstybes bei teritorijas vienija panasSios Salies BVP ir lygiy
teisiy tendencijos. Pastebima, jog darbo rinkg bei iSsilavinimo lygi matuojantys latentiniai
kintamieji neturéjo didelés jtakos $io klasterio sudarymui. Galima daryti iSvada, jog klasterio
Saliy skaiCiaus iSaugimg lémé tam tikry latentiniy kintamyjy jverCiy geréjanti situacija
konkreciose Salyje. Tarp tokiy Saliy pastebima Kinija, Mongolija, Ekvadoras bei Tailandas.
Analizuojant Kinijos klasteriy pokytj, pastebimas rySkus finansiniy paslaugy naudojimo
jpro¢ius matuojancio latentinio kintamojo augimas, kuris lémé pacio finansinés jtraukties
indekso jvercio augimg. Kinijos finansinés jtraukties jver¢io augimas 2011-2014 metais lémé,
kad salis 1§ 50 vietos pakily j 46 vieta, tarp visy projekte analizuojamy $aliy. Tarp klasterio
valstybiy yra ir Lietuva.

o 3 klasteris (geltoni mazgai) — kurj sudaro 30 $aliy. Sudaryto klasterio Salys turi panasuma
sveikatos sistemos ir geroves bei prieigos prie pagrindiniy sanitariniy paslaugy galimybeés
klausimais. Pastebima, jog iSsilavinima, darbo rinka bei finansiniy paslaugy naudojimag
matuojantys latentiniai kintamieji nebuvo dominuojantys Sio klasterio susidarymo veiksniai.
Tai leidZia daryti iSvada, jog Siy latentiniy faktoriy atzvilgiu, Salys tarpusavyje nebiitinai buvo
panasSios. ApraSant 2-jj klasterj buvo minéta, jog Kinija bei Tailandas papildé geresne situacija
finansinés jtraukties atzvilgiu turiniy Saliy saraSa. Nors treciasis klasteris sumazegjo, taciau jj
palikusiy $aliy vieta papildé naujos Salys. Vienas i§ pavyzdziy yra Gana. Sios valstybés
finansinés jtraukties indekso poky¢iai susije su visy 7 latentiniy faktoriy geresniais rezultatais.
Salis tarp 124 analizuojamy valstybiy 2011-2014 metais i§ 97 vietos pakilo j 95. Nors tai néra
ypac Zymus pokytis, visgi jis léme Salies klasterio pakeitima 1§ 4 j 3 klasterj. Panasi situacija
pastebima Indijos, Nepalo bei BangladeSo valstybése.

e 4 klasteris (balti mazgai) — §j klasterj sudaro 24 salis. Pastebimas rySkus klasterio Saliy
sumazéjimas, O tai leidzia daryti iSvada, jog tam tikry Saliy situacija finansinés jtraukties
klausimu pageré¢jo. Svarbu prisiminti, jog Sio klasterio Salys 1§ kity valstybiy konteksto
iSsiskiria tuo, jog turi ypa¢ panasius iSsilavinimo lygj Salyje nustatancius jvercius, Kurie yra
zemiausi tarp analizuojamy valstybiy. Tarp Sio klasterio Saliy nebeliko BangladeSo, Kongo
Respublikos, Gvingjos, Indijos, Kenijos bei Nepalo. Svarbu pabrézti, jog nei viena nauja Salis
nebuvo priskirta Siam klasteriui.

Suformuoti klasteriai v¢l atvaizduojami pasaulio Zemélapyje naudojant ,,R Studio® programos
biblioteka rworldmap. Zemiau esan¢iame paveikslélyje (24 pav.) galima pastebéti aptartus pokyéius.

55



24 pav. 2014 mety Salims sudaryty klasteriy vizualinis atvaizdavimas

Visu pirma, galima pastebéti vieng ryskia tendencijg. Finansinés jtraukties indekso ir jo komponenciy
pageréjimas néra atskiry Saliy fenomenas, taciau apima tam tikrus pasaulio Saliy regionus. Vienas i$
akivaizdziy pavyzdziy yra Piety Azijos regionas, kurio net 4 valstybiy finansinés jtraukties jverciai
buvo pakankamai auksti, jog i§ Zemesnio klasterio bty perkeltos j aukstesnj. Siame regione i$siskiria
Sri Lanka, kuri yra vienintel¢ i§ $io regiono analizuojamy valstybiy esanti 2 klasteryje. Kalbant apie
Ryty Azijos Salis taip pat pastebima, jog 2011-2014 metais dvi kaimyninés Salys: Kinija bei
Mongolija pagerino savo finansinés jtraukties indeksa sudaranc¢iy komponenciy jvercius ir pakeité 3
klasterj 1 2. Tai 1émé, jog visos Ryty Azijos regiono Salys 2014 metais atsidure 2 klasteryje.

Atsizvelgiant ] klasteriy iSsidéstyma aukSciau esanCiame pasaulio Zemeélapyje, pastebima, jog
prasCiausius finansinés jtraukties jvercius turinios Salys (3 ir 4 klasteriai) yra Afrikos Zemyne,
Pietry¢iy bei Piety Azijos ir Centrinés Amerikos regionuose. Taip pat j Siuos klasterius 2014 metais
pateko trys Piety Amerikos valstybés: Bolivija, Peru bei Kolumbija. Galima daryti i§vada, jog Siy
regiony integracija j bendrg finansy rinkos sistemg smarkiai atsilieka nuo likusio pasaulio $aliy. Taip
pat pastebima, jog finansinés jtraukties indekso jverciy augimas tarpusavyje siejasi tarp kaimyniniy
Saliy bei tam paciam regionui priklausanciy valstybiy.

3.3.3. Analizuojamoms Salims sudaryty klasteriy rezultatai 2017 metais

Galiausiai SOM analizés metodas pritaikomas finansinés jtraukties indekso rezultatams, kurie
apskaiciuoti vadovaujantis 2017 mety analizuojamy Saliy pateiktais duomenimis. Kaip ir ankstesniais
metais Salys yra suskirstomos | 4 skirtingus klasterius pagal tam tikra, Saliy indeksa sudaranciy,
latentiniy faktoriy tarpusavio panaSuma.

56



Bl Finansiniy pastougy naudojimo jprotiai  [IL] Prieiga prie pagrindiniy sanitariniy pastaugy [_]  Darbo rinka 3alyje
-] Sveikatos ir gerovés lygis Salyje E] Salies BVP ir socialiné lygybé

O sstavinimo vgis Zalyje [ 3eties exonominis augimes

25 pav. 2017 mety rezultatams skirti SOM tinklo mazgai klasteriy sudarymui

Tyrime analizuojamos 124 salys yra suskirstytos j 4 klasterius, pagal tokius Kriterijus:

1 Klasteris (rausvi mazgai) — kurj sudaro 8 $alys. Svarbu pabrézti, jog $io klasteriy sudétis
visiskai nepakito lyginant su 2014 mety rezultatais. Nors tarpusavyje $aliy padétis bendrame
indekso kontekste pakito, taiau neatsirado kity valstybiy, kurios biity papildZiusios $j klasterj.
Vienas i$ didziausiy poky¢iy — Estija, kuri i§ 7 vietos 2014 pakilo j 1 vieta 2017 metais. Tai
lémé iSsilavinimo kokybés augimas bei ekonomikos augimo tempas Salyje.

2 Klasteris (Zali mazgai) — kurj sudaro 62 valstybés. Kaip jau minéta anksciau, $io klasterio
Salys pasizymi aukstais finansinés jtraukties indekso jverciais, bendrame analizuojamy Saliy
kontekste. Klasteryje esancios Salys pasizymi stipriais finansiniy paslaugy naudojimo jprociai
bei aukstu sveikatos ir gerovés lygiu Salyje. Galiausiai, Sio klasterio valstybes bei teritorijas
vienija panaSios Salies BVP ir lygiy teisiy tendencijos. Nors Saliy skaic¢ius klasteryje nepakito,
pacios Salys Siame klasteryje Siek tiek pasikeité. Suprastéjus Meksikos bei Ekvadoro
rezultatams, Sios Salys buvo priskirtos prie 3 klasterio valstybiy, o tuo tarpu i8S 3 klasterio Saliy
12 buvo priskirtas Irakas bei Vakary Sachara. Tarp $io klasteriy Saliy yra ir Lietuvos valstybe.
3 klasteris (geltoni mazgai) — §j klasterj 2017 metais sudaro 31 valstybé. Pastebima, jog Saliy
skaicius lyginant su 2014 iSaugo, kadangi j klasterj buvo priskirtas Kongas. Visgi, klasteris
nepasieké 2011 mety skaiciaus, kuomet $j klasterj sudaré 32 Salys.

4 klasteris (balti mazgas) — §j klasterj sudaro 23 Salys. Primenant, $io klasterio Salys pasizymi
ypaC prastais iSsilavinimo jverCiais, o kartu ir bendrais finansinés jtraukties indekso
rezultatais. Saliy skai¢ius sumazéjo viena valstybe, ta¢iau klasteryje jvyko daugiau poky¢iy.
KambodZa nei Senegalas buvo priskirti prie 3 klasterio Saliy, o tuo tarpu i§ 3 j 4 klaster]
priskirta Kongo Respublika.
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26 pav. 2017 mety Salims sudaryty klasteriy vizualinis atvaizdavimas

Atsizvelgus ] aukSciau esant] paveiksleli (26 pav.) galima pastebéti, jog Saliy iSsidéstymas tarp
skirtingy klasteriy nedaug skiriasi nuo 2011 bei 2014 metams sudaryty pasaulio Zemélapiy. Tarpiniai
finansinés jtraukties indekso rezultatai, kurie buvo naudojami klasteriy sudarymui yra pateikti 6—8
prieduose.

Aptariant visy trijy analizuojamy mety rezultatus, pastebima, jog finansinés jtraukties indekso
rezultatai yra pakankamai pastoviis. DrastiSky pokyc¢iy nebuvo pastebéta analizuojant algoritmo
taikymo metu suskirstytas $alis j 4 atskirus klasterius. Atsizvelgus j sudaryty klasteriy i§sidéstyma
buvo pastebéta, jog prasciausi finansinés jtraukties indekso rezultatai apskaiciuoti Afrikos Zemyno
Salims bei Piety Azijos regiono valstybéms. Taip pat svarbu pabrézti, jog analizuojamu laikotarpiu
klasteriai nezymiai keité savo dydzius. Maziausi poky¢€iai uzfiksuoti 1 klasteryje, kuriam priskiriamos
auksciausig indekso reikSme turincios Salys.

Nors apskaiCiuoti rezultatai neleidzia sudaryti ateities prognoziy, galima jzvelgti tam tikras
tendencijas. Visu pirma, pageréjus vienos Salies finansinés jtraukties indekso jverCiui ar vienam 18
indeksa sudaranciy latentinio faktoriaus reikSmiy, galima tikétis, jog panasi situacija bus pastebéta ir
kity to pacio regiono $aliy atzvilgiu. Tyrimo metu tokia situacija buvo aptarta, kuomet net kelios Piety
Azijos regiono salys pagerino savo finansinés jtraukties indekso jvercius ir i§ 4 klasterio buvo
perkeltos j 3. Tyrimo metu taip pat pastebéta, jog prasciausi patobulinto indekso rezultatai priskiriami
Salims, kurios tarpusavyje siejasi ypal prastais iSsilavinimo jverciais. Papildomos finansinés
injekcijos galéty padéti paspartinti finansinés jtraukties augima 4 klasterio Salyse. Apie i$silavinimo
svarbg uzsimenama ir Pasaulio banko pateikiamoje ataskaitoje [17].

Atsizvelgus 1 Lietuvos padét] tarp tiriamy Saliy, kiekvienos i§ analizuojamy dimenensijy rezultatai
yra perzvelgiami. Nustatyta, jog norint, kad Lietuvos valstybé¢ biity tarp pirmojo klasterio valstybiy
yra biitina pagerinti darbo rinkos Salyje dimensijos rezultatus. Finansiniy jprociy, Salies ekonomikos
augimo bei prieigos prie pagrindiniy paslaugy dimensijy jverciai taip pat néra itin aukSti. Tiesa,
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i8silavinimo bei sveikatos sistemy kokyb¢ Salyje yra auksta, lyginant su kitomis valstybémis, kurios
yra analizuojamos tyrime.

3.4. Finansinés jtraukties indekso validavimas

Sudaryto finansinés jtraukties modelio kokybe biity prasminga patvirtinti. Siam tikslui naudojama
tiesiné regresija, kuomet finansinés jtraukties indekso apskaiCiuotos reik§més yra lyginamos su
pasaulinio konkurencingumo indeksu (angl. The Global Competitiveness Index). Tiesinés regresijos
analiz¢ pritaikoma visiems trims analizuojamiems metams, kad biity galima jsitikinti, jog sudarytas
konstruktas gali biiti taikomas nepriklausomai nuo tyrime pasirinkto laikotarpio.

Pritaikius tiesing regresija, lyginamas tyrime sudarytas finansinés jtraukties indeksas (angl. FIl —
Financial Inclusion Index) su pasaulio ekonomikos forumo (angl. WEF — The World Economic
Forum) sudarytu pasauliu konkurencingumo indeksu. Nubraizomi trys atskiri grafikai, skirti jvertinti
sudaryto indekso ir pasaulio konkurencingumo indekso tarpusavio priklausomybe¢ 2011, 2014 ir 2017
metais. Atsizvelgus ] gautus grafikus galima teigti, jog tam tikra tiesiné priklausomybé tarp dviejy
kintamyjy yra matoma visais analizuojamais laikotarpiais (27 pav.).
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27 pav. Tiesinés regresijos rezultatai 2011, 2014 ir 2017 metais

Grafiko Y aSyje pazymétas finansinés jtraukties indekso jvertis (FII), o X aSyje — pasaulio
konkurencingumo indekso jvertis (GC) tyrime analizuojamy Saliy atzvilgiu. Grafike pastebimas rySys
tarp sudaryto finansinés jtraukties indekso ir validavimui naudojamo pasaulio konkurencingumo
indekso. Nors grafikuose taskai néra visiskai iSsidéste pagal ties¢, taCiau tam tikras grupavimasis
aplink tiese yra pastebimas. Norint geriau jvertinti tiesinés regresijos modelio tinkamuma,
analizuojami modelio tinkamuma nusakantys parametrai.

Tiesinés regresijos modelio kokybe vertinti galima atsizvelgiant j R?, koreguota R? bei F statistikos
reikSmes. Kiekvieno sudaryto modelio jverciai pateikiami Zemiau esancioje lenteléje (4 lentelé).
Svarbu pabrézti, jog kelios 1§ 124 analizuojamy valstybiy nebuvo jtrauktos ] tiesinés regresijos
analize, kadangi triko duomeny apie Siy Saliy pasaulio konkurencingumo indekso jvercius. Tarp
minéty Saliy yra Togas, Uzbekistanas, Nigeris, Makedonija, Irakas, Gabonas, Kongas, Baltarusija,
Bolivija bei Afganistanas.
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4 lentelé. Tiesinés regresijos rezultatai

Rodikliai 2011 2014 2017

Fll = -81,415 + 19,570-GC -83,492 + 19,832-GC -89,644 +20,891-GC
R? 0,6076 0,651 0,635
Koreguota R? 0,6041 0,6478 0,6317
p-reik§mé <2,2¢16 <2,2¢1® <2,2¢1®
F statistikos reik§mé 170,4 205,2 191,4

Visu pirma, svarbu aptarti regresinés analizés metu sudaryty tiesinés regresijos modeliy lygtis.
Pastebima, jog augant pasaulio konkurencingumo koeficientui, laisvasis narys atitinkamai mazéja.
Pastebima, jog didziausias pasaulio konkurencingumo indekso koeficientas priskirtas 2017 mety
tiesinés regresijos modeliui. Atitinkamai maziausias minéto indekso koeficientas pastebimas 2011
mety lygtyje. Vertinant R? jverdius visy trijy sudaryty modeliy atzvilgiu pastebima, jog sudaryti
modeliai teisingai prognozuoja finansinés jtraukties indekso reikSmes 60,76—65,1 proc. tikslumu.
Tiksliausiai prognozuojantis modelis yra sudarytas 2014 mety duomenims. Vertinant koreguota R?
reikSm¢ pastebima, jog kiekvieno modelio atveju $i reikSmé yra Siek tiek zemesné uz nekoreguota
R?. Visgi, atsizvelgiant j apskai¢iuotus rezultatus, galima teigti, jog tyrimo metu sudarytas finansinés
itraukties indeksas bei pasaulio konkurencingumo indeksas tarpusavyje turi pakankamai stiprig
sasaja. Galiausiai atsizvelgiama j F statistikos reik§me. Svarbu pabrézti, jog visi trys modeliai turi
tenkinancius F statistikos jvercius. Pastarieji svyruoja nuo 170,4 iki 205,2. Visy sudaryty tiesinés
regresijos modeliy atzvilgiu p-value reik§mé yra < 2,2e-16, taigi galima teigti, jog tarp dviejy
indikatoriy i8 tiesy yra statistiSkai reikSmingas tiesinis rysys.

Ivertinus sudaryty modeliy gautus rezultatus, galima teigti, jog sudaryto finansinés jtraukties modelio,
naudojant CFA metoda, apskaiCiuotos reikSmeés turi pastebimg rysj su pasaulio konkurencingumo
indeksu. Tai leidzia daryti i8vada, jog sudarytas finansinés jtraukties modelis yra tinkamai sudarytas
ir gali buiti naudojamas praktikoje.

Tiesines regresijos taikymo metu apskai€iuoty rezultaty pakanka norint validuoti sudaryta finansinés
jtraukties modelj. Visgi, toliau yra pritaikomos papildomos funkcijos, norint i8siaiSkinti, kuri 1§
taikomy funkcijy geriausiai nusako pasaulio konkurencingumo indekso ir finansinés jtraukties
indekso tarpusavio rysj. Atsizvelgus | duomeny sklaidg buvo nuspresta iSmeéginti kvadratinés Saknies,
antros eilés daugianario bei logaritming funkcijas.

GC GC GC

28 pav. Kvadratinés Saknies funkcijos priderinimas 2011, 2014 ir 2017 mety FII ir GC indeksy vertéms
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Auksciau pateiktame (28 pav.) paveikslélyje pavaizduoti kvadratinés Saknies pritaikymo rezultatai.
Vizualiai $iy grafiky kreive turi minimaly iSlenkima, taciau grafiSkai ypatingai didelio skirtumo tarp
tiesinés funkcijos nepastebima. Tiesa, atkreipus démesj j apskaiciuota R? reik§me pastebima, jog
kvadratinés Saknies beveik 2 proc. geriau paaiskina duomeny sklaida.
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29 pav. Logaritminés funkcijos priderinimas 2011, 2014 ir 2017 mety FII ir GC indeksy vertéms

AuksCiau pateiktame (29 pav.) paveikslélyje pavaizduoti logaritminés funkcijos pritaikymo
rezultatai. Grafiskai galime pastebéti, jog logaritminé funkcija taip pat geriau paaiSkina duomeny
sklaidg lyginant su tiesiniu regresijos modeliu. Visgi, atsizvelgus | zemiau pateikta (30 pav.)
paveikslélj, kuriame grafiskai pavaizduoti 2011, 2014 ir 2017 mety antros eilés daugianario rezultatai,
galima teigti, jog bitent $i funkcija i§ analizuoty darbe geriausiai atitinka duomeny imtj. Sudarytas
daugianaris modelis gerokai lenkia kitus modelius, kuomet yra vertinamas modelio duomeny sklaidos
paaiskinimo tikslumas.
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30 pav. Antros eilés daugianario priderinimas 2011, 2014 ir 2017 mety FII ir GC indeksy vertéms

Atsizvelgus | vizualiai pateiktus rezultatus, galima daryti iSvada, jog antros eilés daugianario modelis
geriau paaiskina duomenis lyginant su tiesinés regresijos modeliu. Siuo atveju funkcijos kreivé yra
iSgaubta ir tiksliau atitinka duomeny sklaidg. Daugianario eilés didinimas yra netikslingas, nes
funkcija labiau prisiderinty prie duomeny ir galiausiai biity stebimas persimokinimas. Visgi,
vizualaus vertinimo nepakanka. Norint vertinti realy sudaryty modeliy tinkamumg yra atsizvelgiama
i determinacijos koeficiento R? apskai¢iuota reikime.
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5 lentelé. Taikyty regresinés analizés modeliy rezultatai

Taikyta Rodikliai 2011 2014 2017

funkcija

Kvadratinés Fll = -167,75 + 82,44-GC -169,89 + 82,03-GC -183,08 + 88,63-GC

Saknies
R? 0,6259 0,6709 0,6569
Koreguota R? 0,6225 0,6679 0,6537

Logaritminé FII = 86,04-In(GC) — 121,84  86,02:In(GC) — 122,67  93,11-In(GC) — 134,56
R? 0,6418 0,6879 0,6762
Koreguota R? 0,6385 0,6851 0,6733

Antros eilées  Fll = -9,28-GC? + 100,69-GC ~ -8,27-GC? + 91,40-GC -10,16-GC? +

daugianaré — 255,12 — 234,85 110.8-GC — 283,92
R? 0,6854 0,7249 0,7313
Koreguota R? 0,6796 0,7199 0,7263

Atsizvelgus | 5 lenteléje pateiktus rezultatus, galima daryti iSvada, jog geriausias R? jvertis
analizuojamais metais yra apskai¢iuojamas pritaikius antros eilés daugianario funkcija. Sios funkcijos
R? koreguota reiksmé 2011-2017 metais svyruoja nuo 67,96 proc. iki 72,63 proc. Visgi, svarbu
atkreipti démesj, jog visy taikyty funkcijy metu sudaryti modeliai tiksliau paaiskina finansinés
itraukties indekso reikSmes, kuomet yra naudojami pasaulio konkurencingumo indekso jverciai,
lyginant su validavimui sudarytu tiesinés regresijos modeliu.

Pladiau panagrin¢jus auksciau esancioje lenteléje pateiktus duomenis, galima pastebéti, jog
kvadratinés Saknies ir logaritminé funkcijos viena nuo kitos skiriasi pakankamai neZymiai. Visais
analizuojamais metais logaritminés funkcijos sudaryto modelio tikslumas kvadratine Saknies funkcijg
lenkia apie 1,5 proc. Tuo tarpu, daugianario funkcijos rezultatai yra smarkiai geresni lyginant su
tiesine, kvadratine Saknies ar logaritmine funkcijomis, taciau tai paaiskinama Sios funkcijos savybe
prisiderinti prie duomeny didinant daugianario eile.

3.5. Diskusija

Atliekant literatiiros analiz¢ buvo nustatyta, jog finansine jtrauktj vertinantis indekso konstruktas
keiciasi priklausomai nuo indeksg sudariusio autoriaus. Visais atvejais susiduriama su duomeny
nevientisumo bei triikumo problema, kuri apriboja indekso galimybe kokybiSkai bei visapusiSkai
vertinti finansinés jtraukties fenomeng atskirose Salyse bei teritorijose. Atliekant literatiiros Saltiniy
apzvalga buvo nustatytas glaudus rySys tarp finansinés jtraukties ir darnaus vystymosi tiksly. Tai
leido daryti prielaida, jog finansinés jtraukties metodika galéty buti patobulinta, papildant ja DVT
indikatoriais. Svarbu pabreézti, jog glaudus rySys taip pat pastebimas tarp finansiniy technologiniy
jmoniy vystymosi konkreciose Salyje ir finansinés jtraukties fenomeno augimo. Visgi, tyrimo eigoje
fintech indikatoriai negaléjo bati jtraukti j finansinés jtraukties metodikos tobulinima, kadangi esamy
duomeny kaupimo praktika yra naujesné nei tyrime analizuojamos indikatoriy reikSmes.

Tyrimo metu pritaikytas CFA metodas buvo naudojamas patobulinto finansinés jtraukties konstrukto
sudarymui bei latentiniy kintamyjy svoriy apskaiciavimui. Viena i$ pagrindiniy problemy su kuria
buvo susidurta §io metodo taikymo metu — mazas stebiniy skai¢ius. Tyrimo metu analizuojamos 124
Salys bei 30 skirtingy indikatoriy. Tai lémé patobulinto modelio, skirto apskaiiuoti finansinés
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jtraukties indeksa, gana Zemas jverciy reikSmes, kurios tik i§ dalies tenkino teorines normas.
Pagrindinés priezastys — mazas stebiniy skaicius bei sudétingas patobulintas finansinés jtraukties
indekso konstruktas. Visgi, nepaisant $iy priezas¢iy, CFA metodas buvo sékmingai pritaikytas ir
patobulinta finansinés jtraukties metodika toliau naudojama tyrimo eigoje.

Naudojant patobulinta finansinés jtraukties metodikag buvo apskaiciuoti indekso jverciai tyrime
analizuojamoms Salims. Toliau pritaikytas SOM algoritmas bei k-vidurkio metodas, kuriy bendras
rezultatas — tiriamy Saliy klasterizavimas pagal finansinés jtraukties indeksa ir jj sudaranciy latentiniy
faktoriy reikSmes. Tyrimo metu buvo isskirti 4 klasteriai, kurie analizuojamais metais nezymiai kito,
priklausomai nuo $aliy bei regiony daromos pazangos arba prastéjanciy rezultaty. Gauti rezultatai
leidzia daryti iSvada, jog finansinés jtraukties lygis Salyje priklauso ne tik nuo konkrecios Salies
pastangy, taciau glaudziai yra susijes su kaimyninémis bei tam pa¢iam regionui priklausan¢iomis
Salimis. Puikus pavyzdys — Piety Azijos regiono Salys, kuriy pokyc¢iai finansinés jtraukties klausimu
2011, 2014 bei 2017 metais buvo glaudziai tarpusavyje susije.

Galiausiai buvo nuspresta atlikti patobulinto konstrukto validavima, kuris leisty jsitikinti, jog
sudarytas patobulintas finansinés jtraukties indeksas i§ tiesy gali bati naudojamas praktikoje. Siam
tikslui pritaikyta tiesiné regresija, kurios metu patobulintas indeksas lyginamas su pasaulio
konkurencingumo indeksu. Analizés metu nustatytas vidutinio stiprumo tiesinis rysys tarp Siy dviejy
indeksy. Tai leidzia daryti iSvada, jog patobulintas modelis atitinka realig ekonoming bei socialing
situacija kiekvienoje i§ analizuojamy Saliy.

Patobulinta finansinés jtraukties metodika gali buti pritaikyta jvairiy Saliy finansinés jtraukties
indekso skai¢iavimams atlikti. Indeksg sudarantys latentiniai faktoriai jvertina ne tik finansinius Salies
gyventojy jprocius bei esamg ekonoming situacija Salyje, taCiau taip pat apzvelgia socialing padét],
sveikatos, gerovés bei ly¢iy lygybés klausimus. Tiesa, ateityje rekomenduojama indikatoriy sgrasa
papildyti, atsizZvelgiant j tokias sritis, kaip didZiyjy duomeny pritaikymas finansy rinkoje, finansiniy
technologiniy jmoniy plétra bei dirbtinio intelekto pritaikymas jvairiuose sektoriuose.

Galiausiai, atsizvelgus ] apskaiiuotus finansinés jtraukties jvercius, pastebima, jog per 3 mety
laikotarpj situacija tam tikrose Salyse bei regionuose gali zenkliai pasikeisti. Dazniau vertinamas
finansinés jtraukties reiSkinys padéty grei¢iau identifikuoti iSkylancias problemas ir imtis konkrec¢iy
veiksmy, kurie leisty uzkirsti kelig tolimesniam situacijos blogéjimui. Visgi, analizés metu buvo
nustatyta, jog nemaza dalis valstybiy susiduria su duomeny kaupimo ir duomeny pateikimo
spragomis. Kol nebus i$sprestos Sios problemos, diskusija apie daznesn;j reiSkinio jvertinimg neturi
didelés prasmés. Analizuotos Pasaulio banko ataskaitos, kurios apzvelgia finansinés jtraukties
reiSkinio pokycius yra iSsamios. Visgi, dél duomeny triikumo ne visos pasaulio Salys bei teritorijos
gali buti jtrauktos j Sias ataskaitas. Duomeny trikumo ir pateikimo problema galéty padéti iSspresti
vyriausybiniy institucijy, kaip Lietuvos Bankas atsakingesnis isitraukimas i duomeny kaupimo ir
pateikimo procesa. Visgi, finansinés jtraukties reiSkinio vertinimas turéty likti Pasaulio banko
atliekamy procesy dalimi.
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1.

ISvados

ISanalizavus literattiros Saltinius buvo nustatyta, kad finansiné jtrauktis yra svarbus reiskinys,
kuris skatina valstybiy ekonominj bei socialinj vystymagsi. Literatiros analizés rezultatai
atskleidé glaudy rysj tarp finansingés jtraukties lygio augimo bei darnaus vystymosi tiksly siekimo
Salies mastu. Taip pat tapo aiSku, jog finansinés jtraukties indekso konstrukty jvairové yra plati,
taciau daznai pasitaikanti problema yra duomeny trikumas bei esamy duomeny nevientisumas.
Atsizvelgus | glaudy rysj tarp finansinés jtraukties ir darnaus vystymosi tiksly bei duomeny
nepakankamumo ir trikumo problemos, nuspresta patobulinti finansinés jtraukties indekso
metodika, jtraukiant darnaus vystymosi indikatorius.

Apdorojus surinkta duomeny masyva ir atsisakius jtraukti j modelio konstrukta indikatorius,
kurie pasizymejo ypa¢ dideliu duomeny trikumu, sudarytas patobulintas finansinés jtraukties
indeksas. Konstrukto sudarymui buvo pritaikytas CFA algoritmas. Analizés metu stebiniy kiekis
sieké 124 vienetus kiekvienam 1§ analizuojamy indikatoriy. Tai gal¢jo lemti modelio tinkamumo
indeksy iverciy reikSmes, kurios nepilnai tenkino teorines normas. Nors normuota %2 statistikos
reikSmé atitiko teorinius reikalavimus ir buvo mazesné nei 5, taciau TLI, CFI bei RMSEA
jverciai nesieké rekomenduojamy teoriniy rodikliy riby. Visgi, atsizvelgus j normuotos y2
statistikos reikSmg¢ ir jvertinus, jog duomeny kiekis galéjo lemti Zemus kity rodikliy jvercius,
nuspresta, jog modelis yra tinkamai sudarytas.

Sudarytas finansinés jtraukties indekso konstruktas buvo naudojamas jvertinant 124 valstybiy
finansinés jtraukties lygi. Apskai¢iavus minéty Saliy indekso jvercius, nustatyta, jog auks¢iausia
finansinés jtraukties indekso lygj turi tokios valstybés, kaip Estija, Naujoji Zelandija, Singapiras,
Japonija bei Liuksemburgas. Tuo tarpu, pras¢iausia situacija pastebéta Afganistane, Cade, Siera
Leone, Nigerijoje bei Gvingjoje.

Pritaikius savaime besiorganizuojanciy vaizdiniy metoda, Salys buvo suskirstytos 1 4 klasterius.
Atsizvelgus | gautus rezultatus, teigiama, jog stipriausig finansinés jtraukties lygj turi tokie
zemynai kaip Siaurés Amerika bei Europa. Taip pat, aukstais patobulinto indekso jveréiais
pasizymi kai kurios Azijos bei Okeanijos valstybés, kaip Japonija, Australija ar Naujoji
Zelandija. Prasciausia situacija pastebima Afrikos Zemyne bei Piety Azijos regione. Pastaryjy
regiony jverciai Zenkliai atsilieka nuo pirmaujanciy Saliy.

Galiausiai sudarytam modeliui buvo pritaikyta tiesiné regresija. Finansinés jtraukties indekso
jverciai buvo lyginami su pasaulio konkurencingumo indekso jverciais 2011, 2014 ir 2017
metais. Tiesinés regresijos rezultatai leidzia teigti, jog yra tiesinis rySys tarp patobulinto
finansinés jtraukties indekso ir pasaulio konkurencingumo indekso. Sudaryto tiesinio modelio
koreguotg R2 svyruoja nuo 60,41 iki 64,78 proc. Remiantis tiesinés regresijos rezultatais, daroma
i$vada, jog patobulintas finansinés jtraukties indeksas yra sekmingai validuotas.
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PRIEDAI

1 priedas. Darnaus vystymosi tikslams jvertinti skirti indikatoriai, kurie naudojami projekto

tyrimo dalyje

SDG 1
(ekstremalaus

skurdo mazinimas)

Miestuose gyvenanti populiacijos dalis, proc. (angl. Urban population (% of total
population);
Miestuose gyvenancios populiacijos dalies priecaugis, metinis proc. (angl. Urban population

growth (annual %);

SDG 2 (bado, kaip
reiskinio pasaulyje
mazinimas arba
visiskas

eliminavimas)

Badavimo prevencija (populiacijos dalis, priskiriama badavimo kategorijai) (angl.

prevalence of undernourishment (% of total population);

SDG 3 (sveikatos

kokybés ir gerovés

HepB3 prevencija (1 mety vaiky paskiepyta dalis) (angl. Immunization, HepB3 (% of one-
year-old children));

Difterijos, kokliuso ir stabligés prevencija (paskiepyty vaiky dalis 12-23 mety) (angl.
Immunization, DPT (% of children ages 12-23));

Gimdymo metu mirties atvejy skaiCius (mirusiy Zzmoniy skaiCius tenkantis 100 000
sékmingy gimdymy) (angl. Maternal mortality ration (per 100 000 live births));

Nepilnameciy motiny skaicius (gimdymy skai¢ius, tenkantis 1 000 motery 15-19 mety

kélimas)
amziaus) (angl. Adolescent fertility rate (births per 1 000 women ages 15-19));
Mirtingumo lygis iki 5 mety amziaus, tenkantis 1 000 iSgyvenusiy 5 metus (angl. mortality
rate, under-5 (per 1 000 live births);
Naujagimiy mirtingumo lygis, tenkantis 1 000 iSgyvenusiy vaiky (angl. mortality rate,
neonatal (per 1 000 live births);
Pradiniy klasiy amZiaus vaiky dalis, nelankanti mokyklos (angl. Children out of school (%
of primary school age));
SDG 4 (issilavinimo Mazesnio vidurinio i$silavinimo lygio dalis, analizuojamoje amziaus grupéje (angl. Lower
kokybés secondary completion rate, total (% of relevant age group));
uztikrinimas ir Priémimo j paruoSiamas mokyklos klases procentiné dalis (angl. School enrollment,
kélimas) preprimary (% gross));

Pradiniy klasiy pabaigimo procentinis lygis, analizuojamoje amziaus grupéje (angl. Primary

completion rate, total (% of relevant age group));

SDG 6 (higienos
normy ir S§varaus
geriamo  vandens

uztikrinimas)

Zmoniy dalis $alyje, turinti prieiga prie pagrindiniy sanitariniy paslaugy (angl. People using
at least basic sanitation services (% of population));
Zmoniy dalis 3alyje, besitustinantys lauko sglygomis (angl. People practising open

defecation (% of population));

SDG 7 (prieinama
bei tvari energija)

Zmoniy, naudojanéiy elektra dalis miesty teritorijose (angl. Access to electricity, urban (%
of urban population));
Bendra zmoniy dalis Salies populiacijoje, turinti prieigg prie elektros (angl. Access to

electricity (% of population));
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Tiesioginiy investicijy i uZsienio procentin¢ dalis Salies BVP kontekste (angl. Foreign

direct investment, net inflows (% of GDP));

SDG 8 (tenkinamas
darbo uzmokestis ir
ekonominis

augimas)

Motery dalis, dirban¢iy agrokulttiros sektoriuje (angl. Employment in agriculture (% of
female employment));

Vyry dalis, dirban¢iy pramonés sektoriuje (angl. Employment in industry (% of male
employment));

Motery dalis, dirban¢iy paslaugy sektoriuje (angl. Employment in service (% of female
employment));

Motery nedarbo lygis $alyje (angl. Unemployment, female (% of female labor force));
Vyry nedarbo lygis $alyje (angl. Unemployment, male (% of male labor force));

Naujy jmoniy tankumas $alyje (angl. New business density (new registrations per 1,000

people ages 15-64));

SDG 9 (inovacijy ir
tvarios industrijos

skatinimas)

Gamybos sektoriuje sukuriama BVP vertés dalis (angl. Manufacturing, value added (% of
GDP));

SDG 10 (nelygybés

mazinimas)

Motery dalis, gaunanciy alga (angl. Wage and salaried workers, female (% of female

employment)).
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2 priedas. Pradinj duomeny masyva sudarancdiy indikatroiy sgrasas

Nr. \ Kodas Indikatoriai
1 Ac 15 Saskaity skai¢ius (angl. Adults with an account (% age 15+))
Vyresniy nei 60 mety individy dalis, turinti banko saskaita (angl.
2 Ac_60 Account (% age 60+))
Individy dalis, kurie turi banko saskaita (amziaus grupé 15-34 metai)
3 Ac 34 (angl. Account (% ages 15-34))
Individy dalis, kurie turi banko saskaita (amziaus grupé 35-59 metai)
4 Ac 59 (angl. Account (% ages 35-59))
Saskaity skaicius, kurias valdo moterys (angl. Account, female (%
5 Ac fe age 15+))
Prasciausig ekonoming padétj turin¢iy asmeny dalis, kuri turi banko
6 Ac p saskaitg (angl. Account, income, poorest 40% (% age 15+))
Geriausig ekonoming padétj turinciy asmeny dalis, kuri turi banko
7 Ac r saskaita (angl. Account, income, richest 60% (% age 15+))
Saskaity skaic¢ius, kurias valdo vyrai (angl. Account, male (% age
8 Ac_m 15+))
Indeliy saskaity skaicius, tenkantis 1 000 suaugusiy Zzmoniy (angl.
9 De ac Deposit accounts per 1,000 adults)
Neapmokety skoly suma, tenkantis 1 000 suaugusiy zmoniy (angl.
10 Ou_lo Outstanding loans per 1,000 adults)
Asmeny dalis, taupymo klausimais naudojanti finansiniy institucijy
11 Sa 15 paslaugas (angl. Saved at a financial institution (% age 15+))
Asmeny dalis, taupymo klausimais naudojanti finansiniy institucijy
paslaugas (vyresni nei 60 mety) (angl. Saved at a financial institution
12 Sa 60 (% age 60+))
Asmeny dalis, taupymo klausimais naudojanti finansiniy institucijy
paslaugas (amZiaus grupé: 15-34 metai) (angl. Saved at a financial
13 Sa 34 institution (% ages 15-34))
Asmeny dalis, taupymo klausimais naudojanti finansiniy institucijy
paslaugas (amZiaus grupé: 35-59 metai) (angl. Saved at a financial
14 Sa 59 institution (% ages 35-59))
Motery dalis, taupanciy pinigus finansiniy institucijy pagalba (angl.
15 Sa fe Saved at a financial institution, female (% age 15+))
Prasciausig ekonoming padétj turin¢iy asmeny dalis, taupymo
klausimais naudojanti finansiniy institucijy paslaugas (angl. Saved at
16 Sa p a financial institution, income, poorest 40% (% age 15+))
Geriausia ekonoming padét] turinciy asmeny dalis, taupymo
klausimais naudojanti finansiniy institucijy paslaugas (angl. Saved at
17 Sar a financial institution, income, richest 60% (% age 15+))
Vyry dalis, taupanciy pinigus finansiniy institucijy pagalba (angl.
18 Sa_ma Saved at a financial institution, male (% age 15+))
Banko padaliniy skaicius, tenkantis 100 000 zmoniy (angl. Branches
19 Branches per 100,000 adults)
Bankomaty skaicius, tenkantis 100 000 zmoniy (angl. ATMs per
20 ATM 100,000 adults)
Dirbanciy vyry dalis, kurie prisideda prie Seimos islaikymo (angl.
21 Con_m Contributing family workers, male (% of male employment))
Dirbanciy motery dalis, kurios prisideda prie Seimos iSlaikymo (angl.
22 Con_fe Contributing family workers, female (% of female employment))
Asmeny dalis, turinti prieigg prie interneto (angl. Individuals using
23 It_use the Internet (% of population))
Zmoniy, naudojanéiy elektra dalis, miesty teritorijose (angl.Access to
24 El ur electricity, urban (% of urban population))

72



Zmoniy, naudojanéiy elektra dalis kaimuose ir atokiose teritorijose

25 El ru (angl. Access to electricity, rural (% of rural population))
Bendra Zmoniy dalis Salies populiacijoje, turinti prieigg prie elektros
26 El_all (angl. Access to electricity (% of population))
Nepilnameciy motiny skaicius (gimdymy skaicius, tenkantis 1 000
motery 15-19 mety amziaus) (angl. Adolescent fertility rate (births
27 Birth per 1,000 women ages 15-19))
Ch_age Pradiniy klasiy amZziaus vaiky dalis, nelankanti mokyklos (angl.
28 - Children out of school (% of primary school age))
Visy darbg turin¢iy zmoniy dalis, dirbanciy agrokultiiros sektoriuje
29 EmA (angl. Employment in agriculture (% of total employment))
Motery dalis, dirbanciy agrokultiiros sektoriuje (angl. Employment in
EmA_fe .
30 - agriculture, female (% of female employment))
Vyry dalis, dirban¢iy agrokultiiros sektoriuje (angl. Employment in
31 EmA_m agriculture, male (% of male employment))
Visy darbg turin¢iy zmoniy dalis, dirban¢iy pramonés sektoriuje
32 Eml (angl. Employment in industry (% of total employment))
Motery dalis, dirbanciy pramonés sektoriuje (angl. Employment in
33 Eml_fe industry, female (% of female employment))
Eml m _Vyrq dalis, dirbanc¢iy pramonés sektoriuje (angl. Employment in
34 - industry, male (% of male employment))
Visy darba turin€iy zmoniy dalis, dirbanciy paslaugy sektoriuje (angl.
35 EmS Employment in services (% of total employment))
Motery dalis, dirbanciy paslaugy sektoriuje (angl. Employment in
36 EmS fe services, female (% of female employment))
Vyry dalis, dirban¢iy paslaugy sektoriuje (angl. Employment in
37 EmS m services, male (% of male employment))
Fo ne Tiesioginiq_ uisifznio i_nvesticijq proce_ntiné dalis, tenkanti Slaies BVP
38 - (angl. Foreign direct investment, net inflows (% of GDP))
BVP augimas vienam gyventojui (metinis procentas) (angl. GDP per
39 | GD_annual | capita growth (annual %))
Tuberkulioze uzsikrétusiy zmoniy skaiius, tenkantis 100 000 Salies
40 Tuber gyventojy (angl. Incidence of tuberculosis (per 100,000 people))
Tymy prevencija (paskiepyty vaiky dalis 12-23 mety) (angl.
41 Im_me Immunization, measles (% of children ages 12-23 months))
Im He HepB3 _pre_vencija (1 mety vaiky paskiepyta c_ialis) (angl.
42 - Immunization, HepB3 (% of one-year-old children))
Difterijos, kokliu$o ir stabligés prevencija (paskiepyty vaiky dalis 12—
23 mety) (angl. Immunization, DPT (% of children ages 12-23
43 Im_DPT months))
Zmogzudyséiy skaiéius (angl. Intentional homicides (per 100,000
In_ho
44 - people))
Mazesnio vidurinio iSsilavinimo lygio dalis, analizuojamoje amziaus
grupéje (angl. Lower secondary completion rate, total (% of relevant
45 Lo_sec age group))
Ur_popul Miestuose gyvenan_ti populiacijos dalis, proc. (angl. Urban population
46 - (% of total population))
Miestuose gyvenancios populiacijos dalies prieaugis, metinis proc.
47 Ur_annual (angl. Urban population growth (annual %))
Wage_fe Motery dalis, gaunanciy algg (angl. Wage and salaried workers,
48 - female (% of female employment))
Vyry dalis, gaunanciy alga (angl. Wage and salaried workers, male
49 Wage_m (% of male employment))
Samdomy darbuotojy dalis visy dirban¢iy zmoniy kontekste (angl.
50 Wage Wage and salaried workers, total (% of total employment))
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Motery dalis Salies parlamente (angl. Proportion of seats held by

51 | Pr_parliaments | women in national parliaments (%))
Sc_pr Priémimo ] paruosiamas mokyklos klases procentiné dalis (angl.
52 - School enrollment, preprimary (% gross))
Motery nedarbo lygis Salyje (angl. Unemployment, female (% of
53 Un_fe female labor force))
U Vyry nedarbo lygis Salyje (angl. Unemployment, male (% of male
n_m
54 - labor force))
Bedarbiy skaicius Salyje (angl. Unemployment, total (% of total labor
55 Un force))
Motery nedarbo lygis Salyje (amziaus grupé: 15-24) (angl.
56 uny _fe Unemployment, youth female (% of female labor force ages 15-24))
Vyry nedarbo lygis $alyje (amziaus grupé: 15-24) (angl.
57 unY_m Unemployment, youth male (% of male labor force ages 15-24))
Bedarbiy skaicius Salyje (amZiaus grupé: 15-24) (angl.
58 uny Unemployment, youth total (% of total labor force ages 15-24))
Badavimo prevencija - populiacijos dalis, priskiriama badavimo
59 Pr_popul kategorijai (angl. Prevalence of undernourishment (% of population))
Pradiniy klasiy pabaigimo procentinis lygis, analizuojamoje amziaus
Primary grupéje (angl. Primary completion rate, total (% of relevant age
60 group))
Gamybos pridétinés vertés procentiné dalis, tenkanti BVP (angl.
61 Manu Manufacturing, value added (% of GDP))
Gimdymo metu mirties atvejy skaicius (mirusiy Zmoniy skaicius
Maternal tenkantis 100 000 sékmingy gimdymy) (angl. Maternal mortality ratio
62 (modeled estimate, per 100,000 live births))
Vidutiniy ir aukstyjy technologijy industrijos sukuriama pridétiné
verté (angl. Medium and high-tech Industry (including construction)
63 High_tech (% manufacturing value added))
Vyry mirtingumo lygis iki 5 mety amziaus, tenkantis 1 000
iSgyvenusiy 5 metus (angl. Mortality rate, under-5, male (per 1,000
64 Mo _m live births))
Motery mirtingumo lygis iki 5 mety amziaus, tenkantis 1 000
iSgyvenusiy 5 metus (angl. Mortality rate, under-5, female (per 1,000
65 Mo_f live births))
Mo Mirtingumo lygis iki 5 mety amziaus, tenkantis 1 000 iSgyvenusiy 5
66 metus (angl. Mortality rate, under-5 (per 1,000 live births))
Naujagimiy mirtingumo lygis, tenkantis 1 000 i§gyvenusiy vaiky
67 Mo_neo (angl. Mortality rate, neonatal (per 1,000 live births))
New b Naujy jmoniy tankumas (angl. New business density (new
68 - registrations per 1,000 people ages 15-64))
Zmoniy dalis $alyje, turinti prieiga prie pagrindiniy sanitariniy
paslaugy (angl. People using at least basic sanitation services (% of
69 Sanit population))
Zmoniy dalis $alyje, turinti prieigg prie $varaus vandens (angl. People
70 Drinking using at least basic drinking water services (% of population))
Zmoniy dalis $alyje, besitustinantys lauko salygomis (angl. People
71 Defec practicing open defecation (% of population))
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3 priedas

. CFA sudaryto modelio indikatoriu jverciai 2011, 2014 ir 2017 metams

Kodas

Indikatoriai

2011

2014

2017

Latentinis
kintamasis

Ac 15

Ac_fe
Ac_m

Sa_fe

Saskaity skai€ius (angl. Adults with an account
(% age 15+))

Saskaity skaicius, kurias valdo moterys (angl.
Account, female (% age 15+))

Saskaity skaicius, kurias valdo vyrai (angl.
Account, male (% age 15+))

Motery dalis, taupusiy pinigus finansiniy
institucijy pagalba (angl. Saved at a financial
institution, male (% age 15+))

0.980

0.963

0.963

0.627

1.047

1.034

1.035

0.776

1.018

1.001

1.001

0.710

Naudojimo jproc¢iai
(angl. Usage)

Birth

Ur_popul

Ur_annual

Im_He

Im_DPT

Pr_popul

Maternal

Mo

Mo_neo

Nepilnameciy motiny skaicius (gimdymy
skaicius, tenkantis 1 000 motery 15—19 mety
amziaus) (angl. Adolescent fertility rate (births
per 1,000 women ages 15-19))

Miestuose gyvenanti populiacijos dalis, proc.
(angl. Urban population (% of total
population))

Miestuose gyvenancios populiacijos dalies
prieaugis, metinis proc. (angl. Urban
population growth (annual %))

HepB3 prevencija (1 mety vaiky paskiepyta
dalis) (angl. Immunization, HepB3 (% of one-
year-old children))

Difterijos, kokliu$o ir stabligés prevencija
(paskiepyty vaiky dalis 12-23 mety) (angl.
Immunization, DPT (% of children ages 12-23
months))

Badavimo prevencija - populiacijos dalis,
priskiriama badavimo kategorijai (angl.
Prevalence of undernourishment (% of
population))

Gimdymo metu mirties atvejy skaicius
(mirusiy zmoniy skaicius tenkantis 100 000
sékmingy gimdymy) (angl. Maternal mortality
ratio (modeled estimate, per 100,000 live
births))

Mirtingumo lygis iki 5 mety amziaus, tenkantis
1 000 isgyvenusiy 5 metus (angl. Mortality
rate, under-5 (per 1,000 live births))
Naujagimiy mirtingumo lygis, tenkantis 1 000
iSgyvenusiy vaiky (angl. Mortality rate,
neonatal (per 1,000 live births))

-1.106

0.865

-0.842

0.487

0.866

-0.833

-1.190

-1.260

-1.212

-1.085

0.831

-0.907

0.633

0.791

-0.811

-1.180

-1.251

-1.212

-1.130

0.843

-0.978

0.737

0.856

-0.837

-1.232

-1.312

-1.273

Sveikata ir gerové
(angl. Health and
wellness)

Ch_age

Lo_sec

Sc_pr

Primary

Pradiniy klasiy amziaus vaiky dalis, nelankanti
mokyklos (angl. Children out of school (% of
primary school age))

Mazesnio vidurinio i$silavinimo lygio dalis,
analizuojamoje amziaus grupéje (angl. Lower
secondary completion rate, total (% of relevant
age group))

Priémimo j paruosiamas mokyklos klases
procentiné dalis (angl. School enrollment,
preprimary (% gross))

Pradiniy klasiy pabaigimo procentinis lygis,
analizuojamoje amziaus grup¢je (angl. Primary
completion rate, total (% of relevant age
group))

0.521

-0.637

-0.465

-0.602

0.605

-0.767

-0.499

-0.714

0.586

-0.659

-0.475

-0.585

ISsilavinimas (angl.
Education)
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El ru

El_all

Sanit

Defec

Zmoniy, naudojanéiy elektra dalis kaimuose ir
atokiose teritorijose (angl. Access to electricity,
rural (% of rural population))

Bendra zmoniy dalis Salies populiacijoje,
turinti prieigg prie elektros (angl. Access to
electricity (% of population))

Zmoniy dalis 3alyje, turinti prieigg prie
pagrindiniy sanitariniy paslaugy (angl. People
using at least basic sanitation services (% of
population))

Zmoniy dalis 3alyje, besitustinantys lauko
salygomis (angl. People practicing open
defecation (% of population))

1.046

1.073

1.103

-0.882

1.046

1.065

1.097

-0.882

1.117

1.174

1.215

-0.985

Priega prie
pagrindiniy paslaugy
(angl. Basic Service)

Manu

Wage_fe

Gamybos pridétinés vertés procentiné dalis,
tenkanti BVP (angl. Manufacturing, value
added (% of GDP))

Motery dalis, gaunanéiy alga (angl. Wage and
salaried workers, female (% of female
employment))

0.445

1.344

0.361

1.203

0.504

1.393

Salies BVP ir lygybé
(angl. GDP and
Equality)

New_b

Fo_ne

Naujy jmoniy tankumas (angl. New business
density (new registrations per 1,000 people
ages 15-64))

Tiesioginiy uZsienio investicijy procenting
dalis, tenkanti §laies BVP (angl. Foreign direct
investment, net inflows (% of GDP))

1.337

0.343

1.000

0.312

1.237

0.172

Ekonomikos
augimas (angl.
Economic Growth)

EmA_fe

Eml_m

EmS_fe

Un_fe

Un_m

Motery dalis, dirbanéiy agrokultiiros sektoriuje
(angl. Employment in agriculture, female (% of
female employment))

Vyry dalis, dirban¢iy pramonés sektoriuje
(angl. Employment in industry, male (% of
male employment))

Motery dalis, dirbanciy paslaugy sektoriuje
(angl. Employment in services, female (% of
female employment))

Motery nedarbo lygis Salyje (angl.
Unemployment, female (% of female labor
force))

Vyry nedarbo lygis Salyje (angl.
Unemployment, male (% of male labor force))

-1.261

0.895

1.206

0.240

0.249

-1.307

0.888

1.246

0.251

0.252

-1.485

0.985

1.393

0.219

0.209

Darbo rinka Salyje
(angl. Employment
Situation)

Finansinés jtraukties indeksas =
Naudojimo jprociai

Sveikata ir gerové

ISsilavinimas

Priega prie pagrindiniy paslaugy
Salies BVP ir lygybé
Ekonomikos augimas

Darbo rinka Salyje

0.930
1.283
-1.981
1.460
1.171
0.361
1.116

1.048
1.141
-1.337
1.279
1.189
0.504
0.970

1.050
1.211
-1.652
1.276
1.107
0.544
0.902
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4 priedas. Finansinés jtraukties indekso jverciai 2011, 2014 ir 2017 metams

Salis Indeksas | Vieta Indeksas | Vieta Pokytis Indeksas | Vieta Pokytis
2011 2014 2011 - 2014 2017 2014 - 2017

Afghanistan -34.71 123 -32.67 121 & -2 -32.33 126 T 5
Albania -2.14 79 -1.75 79 @ -1.76 g1 & -2
Algeria 5.24 57 4.92 60 § -3 2.87 68 ¥ -8
Argentina 5.75 56 6.81 55 1+ 1 4.27 61 ¥ -6
Armenia 1.33 68 -0.20 76 ¥ -8 3.59 64 T 12
Australia 19.67 6 18.54 8 ¥ -2 18.98 6 T+ 2
Austria 15.09 28 15.57 24 1 4 15.09 33 &8 9
Azerbaijan -5.98 87 -5.15 8 T 1 -6.78 89 § -3
Bahrain 13.51 33 14.50 31 1 2 13.96 38 8§ -7
Bangladesh -15.07 96 -17.04 100 & -4 -13.68 97 1+ 3
Belarus 11.47 41 11.84 39 1+ 2 14.42 36 T 3
Belgium 18.14 12 17.95 12 @ 18.57 1 1t 1
Benin -26.45 114 -27.39 15 § -1 -32.50 117 § 2
Bolivia -8.28 91 -7.70 89 T 2 -7.34 91 ¥ -2
Bosnia and Herzegovina 10.43 45 9.95 48 3 3 7.05 57 ¥ -9
Botswana -3.50 82 -0.86 77 1 s -6.86 90 ¥ -13
Brazil 8.26 49 8.05 52 4 -3 8.05 54 § -2
Bulgaria 11.11 43 11.63 41 1t 2 16.30 28 1 13
Burkina Faso -24.34 109 -20.79 103 * 6 -20.96 102 1+ 1
Cambodia -20.24 100 -16.56 99 1 1 -13.22 9% 1 3
Cameroon -21.42 104 -22.04 105 ¥ -1 -24.90 106 ¥ -1
Canada 16.59 23 15.66 2 T 1 15.63 30 & -8
Chad -43.89 124 -54.30 124 © -52.03 124 ®

Chile 8.26 50 10.33 46 T 4 11.99 45 1 1
China 5.80 55 8.14 51 1 4 8.39 52 8§
Colombia -1.06 75 1.37 70 1 s 0.95 72 8 22
Congo, Dem. Rep. -27.62 115 -28.91 117 ¥ -2 -37.08 120 ¥ -3
Congo, Rep. -20.81 101 -21.59 104 ¥ -3 -26.02 109 ¥ -5
Costa Rica 6.44 53 8.03 53 @ 9.47 50 3
Croatia 12.92 37 14.83 30 1+ 7 15.53 31 & 4
Cyprus 24.03 1 19.33 3 4 22 18.81 9 & -6
Czech Republic 16.46 24 15.86 20 T 4 16.64 2 8 2
Denmark 17.47 18 17.64 13 * 5 18.94 7 t 6
Dominican Republic -0.32 73 2.12 68 T 5 0.85 73 § -5
Ecuador -2.18 80 -2.80 81 ¥ -1 -3.23 82 ¥ -1
Egypt, Arab Rep. -1.39 77 -2.83 82 ¥ 5 -1.01 79 1+ 3
El Salvador -2.34 81 0.70 74 1 7 -0.02 76 & -2
Estonia 20.97 4 18.71 7 ¥ 3 22.25 1 1 6
Finland 18.63 9 18.03 1 & -2 18.30 13 & -2
France 16.65 21 15.96 18 T 3 16.55 24 8 6
Gabon -13.75 95 -14.29 9% ¥ -1 -12.66 o5 1 1
Georgia 0.77 70 -1.82 80 ¥ -10 0.26 75 1 s
Germany 19.47 7 17.58 14 8 -7 17.71 16 & -2
Ghana -17.93 97 -14.19 95 T 2 -14.26 9% ¥ -3
Greece 13.20 34 13.17 35 § -1 12.45 42 § -7
Guatemala -6.24 88 -4.88 85 T 3 -4.13 84 T 1
Guinea -30.83 120 -34.22 122 & -2 -42.54 123 ¥ 1
Haiti -22.40 107 -25.50 12 ¥ 5 -27.18 10 T+ 2
Honduras -3.67 83 0.78 73 t 10 -1.57 g0 & -7
Hong Kong SAR, China 21.44 3 18.19 10 ¥ -7 18.68 0 ©

Hungary 16.08 26 13.37 33 & 7 13.50 39 & -6
India -19.66 98 -15.05 97 # 1 -10.50 9 T 3
Indonesia -8.87 92 -6.23 88 T 4 -5.05 86 T 2
Iran, Islamic Rep. 7.47 52 9.76 50 2 8.10 53 § -3
Iraq -7.29 89 -9.18 92 ¥ 3 -4.13 83 T o
Ireland 17.62 16 15.52 25 & -9 18.00 15 T 10
Israel 14.70 29 14.26 32 ¥ -3 15.23 32 e

Italy 12.17 40 13.28 3a T 6 16.52 25 T 9
Japan 18.50 10 18.79 4 T 6 19.67 4 @

Jordan 7.94 51 6.29 58 & -7 12.09 4 1 14
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Kazakhstan
Kenya

Korea, Rep.
Kuwait

Kyrgyz Republic
Latvia

Lebanon
Lithuania
Luxembourg
Macedonia, FYR
Madagascar
Malawi
Malaysia

Mali

Malta
Mauritania
Mauritius
Mexico
Moldova
Mongolia
Montenegro
Nepal
Netherlands
New Zealand
Nicaragua
Niger

Nigeria
Pakistan
Panama

Peru
Philippines
Poland
Portugal
Romania
Russian Federation
Rwanda

Saudi Arabia
Senegal

Serbia

Sierra Leone
Singapore
Slovak Republic
Slovenia

South Africa
Spain

Sri Lanka
Sweden
Tajikistan
Tanzania
Thailand

Togo

Turkey

Uganda
Ukraine

United Arab Emirates
United Kingdom
United States
Uruguay
Uzbekistan
Venezuela, RB
Vietnam

West Bank and Gaza
Zambia
Zimbabwe

2.50
-19.68
16.64
14.53
-1.91
18.02
3.80
14.50
16.91
13.09
-29.14
-21.27
11.42
-30.73
18.50
-24.58
12.24
2.32
1.23
0.18
12.86
-21.25
16.26
21.73
-4.58
-32.86
-30.11
-23.04
-0.69
-3.82
-4.80
13.09
14.61
4.95
9.90
-21.61
9.44
-12.64
9.77
-34.70
20.12
17.66
15.75
4.22
18.08
2.30
17.60
-9.90
-30.80
4.25
-25.75
4.73
-25.08
0.49
11.01
19.25
16.76
6.34
-1.20
3.96
-7.31
2.24
-25.03
-21.91

64
99
22
31
78
14
63
32
19
36
116
103
42
118
11
110
39
65
69
72
38
102
25

85
121
117
108

74

84

86

35

30

58

46
105

48

94

47
122

15
27
61
13
66
17
93
119
60
113
59
112
71
44

20
54
76
62
90
67
111
106

2.58
-18.13
16.63
12.32
-4.27
15.46
3.16
12.95
19.36
11.66
-30.13
-24.69
10.88
-27.75
15.90
-23.27
11.21
1.43
-1.72
3.35
11.48
-20.09
18.36
19.75
-5.59
-32.31
-30.51
-22.40
2.25
-4.06
-8.24
12.90
15.03
6.44
11.04
-16.44
9.76
-11.58
10.09
-39.01
18.78
15.68
14.94
6.70
17.51
3.43
15.64
-10.40
-27.30
5.35
-25.78
4.90
-22.63
0.68
15.19
18.76
16.89
7.70
1.22
4.83
-7.80
1.06
-23.69
-24.94

66
101
17
38
84
26
65
36

40
118
110

45
116

19
108

43

69

78

64

42
102

87
120
119
106

67

83

91

37

28

57

44

98

49

94

47
123

21
29
56
15
63
23
93
114
59
113
61
107
75
27

16
54
71
62
90
72
109
111

CEDEID I DD D EDEd DD EDEDEE0 @0 DD Deel D Daneal Dt e e et aE

5.22
-20.17
18.88
14.93
-0.64
16.75
4.96
14.91
19.54
11.29
-35.98
-27.77
11.98
-28.92
17.17
-29.26
12.33
-0.86
0.53
3.54
10.66
-21.32
18.52
21.18
-4.76
-40.77
-35.31
-25.96
1.37
-5.43
-8.09
14.13
16.56
7.87
13.49
-19.34
12.61
-16.46
9.80
-38.42
19.86
17.60
16.43
4.11
17.02
2.49
17.49
-8.06
-30.93
6.28
-28.03
7.79
-23.40
4.21
16.41
18.28
16.15
8.93
1.27
3.20
-6.32
2.96
-24.41
-26.00

59
101

34
77
21
60
35

47
119
111

46
113

19
114

43

78

74

65

48
103

12

85
122
118
107

70

87

93

37

23

55

40
100

41

99

49
121

17
26
63
20
69
18
92
115
58
112
56
104
62
27
14
29
51
71
66
88
67
105
108
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5 priedas. Atrinkty kintamyjy tarpusavio koreliacijos diagrama
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6 priedas. Finansinés jtraukties indekso ir ji sudaranciy konstrukty jverciai 2011 metais

Salis

Afghanistan
Albania
Algeria
Argentina
Armenia
Australia
Austria
Aczerbaijan
Bahrain
Bangladesh
Belarus
Belgium
Benin
Bolivia
Bosnia and
Herzegovina
Botswana
Brazil
Bulgaria
Burkina Faso
Cambodia
Cameroon
Canada
Chad

Chile

China
Colombia
Congo, Dem.
Rep.

Congo, Rep.
Costa Rica
Croatia
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Dominican
Republic
Ecuador
Egypt, Arab Rep.
El Salvador
Estonia
Finland
France
Gabon
Georgia
Germany
Ghana
Greece
Guatemala
Guinea

Haiti
Honduras
Hong Kong SAR,
China
Hungary
India
Indonesia
Iran, Islamic Rep.
Iraq

Ireland
Israel

ltaly

Japan
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Korea, Rep.
Kuwait
Kyrgyz Republic

Finansinés
jtraukties
indeksas
-34.71
-2.14
5.24
5.75
1.33
19.67
15.09
-5.98
13.51
-15.07
11.47
18.14
-26.45
-8.28

10.43
-3.50
8.26
1111
-24.34
-20.24
-21.42
16.59
-43.89
8.26
5.80
-1.06

-27.62
-20.81
6.44
12.92
24.03
16.46
17.47

-0.32
-2.18
-1.39
-2.34
20.97
18.63
16.65
-13.75
0.77
19.47
-17.93
13.20
-6.24
-30.83
-22.40
-3.67

21.44
16.08
-19.66
-8.87
7.47
-7.29
17.62
14.70
12.17
18.50
7.94
2.50
-19.68
16.64
14.53
-1.91

Naudojimo
iprociai
-4.12
-2.20
-1.88
-1.88
-3.37
6.00
5.52
-3.59
1.17
-1.59
0.50
5.00
-3.81
-1.87

0.31
-1.70
0.31
-0.10
-3.56
-4.63
-3.38
5.48
-3.97
-0.83
1.88
-1.94

-4.61
-3.93
0.02
341
3.56
3.43
5.91

-1.00
-1.30
-4.08
-3.41
4.68
5.98
5.33
-3.09
-1.99
5.76
-1.82
2.77
-2.72
-4.56
-2.41
-2.90

4.38
2.10
-1.57
-2.65
2.22
-3.93
5.31
3.96
1.86
5.57
-2.45
-1.00
-0.49
5.05
4.11
-4.60

Sveikata ir
gerove

-16.38
4.14
1.89
3.65
4.32
5.80
5.31
0.12
5.12

-5.00
6.41
7.18

-10.60

-2.22

4.45
-1.62
3.76
5.04
-11.16
-3.86
-10.20
4.57
-25.94
4.73
3.60
0.87

-12.12
-9.21
1.90
5.72
6.02
6.98
6.26

-2.55
-0.23
0.76
0.89
6.16
6.65
6.04
-6.67
3.23
7.21
-5.05
6.85
-2.54
-14.69
-11.63
-1.17

3.95
5.79
-6.40
-2.48
3.54
-3.51
5.62
6.29
6.38
7.36
1.52
3.60
-1.32
7.15
4.70
0.51

ISsilavinimas

0.00
-0.32
-0.68
-1.29

0.00
-0.78
-1.81

0.46
-0.04

111
-2.43
-1.70

2.84
-0.21

0.00
0.00
0.18
-1.58
4.84
171
3.07
0.00
7.86
-1.72
-0.65
-1.66

2.18

2.59
-0.53
-1.05
-1.63
-1.95
-2.01

0.24
-1.07
0.47
-0.68
-1.89
-1.40
=, 70)
0.42
-0.22
-0.69
-0.05
-1.08
0.67
3.56
0.00
1.02

-0.69
-0.98
-0.10
-0.23
-0.50

0.00
-1.08
-2.19
-2.45

0.00

2.31
-1.87

0.00
-1.19
-1.06
-0.05

Priega prie
pagrindiniy
paslaugy

-4.95
1.24
2.03
2.15
2.42
2.76
2.76
2.17
2.76
-2.94
2.61
2.74
-8.89
-1.76

2.57
-3.29
177
2.23
-9.74
-6.31
-4.20
2.74
-11.11
2.54
176
1.28

-4.82
-5.57
2.48
2.15
2.74
2.73
2.74

1.56
1.35
2.45
121
2.73
2.74
271
-1.70
2.41
2.73
-4.69
2.70
-0.41
-6.96
-6.55
-0.57

2.63
2.68
-4.36
-0.17
2.17
1.80
2.41
2.76
271
2.76
2.45
2.64
-5.02
2.76
2.76
2.55

Salies BVP ir
lygybé

-2.37
=ILEY
2.59
115
-0.33
0.79
1.55
-1.96
175
-1.54
2.61
1.29
-2.43
-1.43

0.50
-0.18
0.48
1.35
-2.36
G125
-1.92
1.06
-3.30
0.49
0.66
-0.51

-2.05
-2.85
1.04
0.90
0.63
1.84
1.37

0.50
-0.53
-0.08
-0.09

1.63

1.60

1.23

0.46
-0.98

1.90
-2.47

0.03
-0.18
-2.60
-2.07
-0.26

0.68
1.78
-1.69
-0.35
-0.37
-0.61
1.98
1.49
1.05
174
2.13
0.18
-1.30
171
115
0.68

Ekonomikos
augimas

-5.70
-2.62
2.48
3.15
-1.00
2.64
2.76
-2.24
3.59
-4.98
2.62
3.17
-2.39
-0.72

2.70
1.28
2.05
2.76
-2.24
-4.98
-4.67
2.85
-7.32
2.51
-1.38
151

-6.18
-1.74
2.22
2.22
2.85
3.73
2.75

1.96
-0.27
-0.75

0.87

4.01

3.22

2499
-2.43
-2.37

3.35
-3.10

2.08
-0.02
-5.72

0.39

0.24

1.84
3.34
-4.33
-1.85
0.55
0.18
2.93
2.54
3.20
2.32
2.93
-0.34
-5.48
1.85
2.99
-0.27

Darbo

rinka Salyje
-1.20
-0.80
-1.19
-1.17
-0.72
247
-0.99
-0.93
-0.83
-0.14
-0.85
0.46
-1.17
-0.08

-0.10

2.00
-0.30

1.40
-0.13
-0.92
-0.11
-0.11
-0.11

0.54
-0.08
-0.63

-0.02
-0.11
-0.69
-0.43

9.85
-0.30

0.45

-1.03
-0.14
-0.16
-1.12

3.65
-0.16

0.04
-0.74

0.69
-0.79
-0.76
-0.15
-1.05

0.14
-0.12
-0.03

8.66

1.36
-1.20
-1.15
-0.14
-1.22

0.44
-0.14
-0.58
-1.25
-0.96
-0.72
-0.08
-0.69
-0.11
-0.74
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Latvia
Lebanon
Lithuania
Luxembourg
Macedonia, FYR
Madagascar
Malawi
Malaysia
Mali

Malta
Mauritania
Mauritius
Mexico
Moldova
Mongolia
Montenegro
Nepal
Netherlands
New Zealand
Nicaragua
Niger
Nigeria
Pakistan
Panama
Peru
Philippines
Poland
Portugal
Romania
Russian
Federation
Rwanda
Saudi Arabia
Senegal
Serbia

Sierra Leone
Singapore
Slovak Republic
Slovenia
South Africa
Spain

Sri Lanka
Sweden
Tajikistan
Tanzania
Thailand
Togo

Turkey
Uganda
Ukraine
United Arab
Emirates
United Kingdom
United States
Uruguay
Uzbekistan
Venezuela, RB
Vietnam
West Bank and
Gaza

Zambia
Zimbabwe

18.02
3.80
14.50
16.91
13.09
-29.14
-21.27
11.42
-30.73
18.50
-24.58
12.24
2.32
1.23
0.18
12.86
-21.25
16.26
21.73
-4.58
-32.86
-30.11
-23.04
-0.69
-3.82
-4.80
13.09
14.61
4.95

9.90
-21.61
9.44
-12.64
9.77
-34.70
20.12
17.66
15.75
4.22
18.08
2.30
17.60
-9.90
-30.80
4.25
-25.75
4.73
-25.08
0.49

11.01
19.25
16.76

6.34
-1.20

3.96
-7.31

2.24
-25.03
-21.91

3.45
-1.25
2.37
521
1.87
-4.42
-3.17
2.02
-4.11
4.95
-3.21
3.17
-2.28
-3.23
2.86
-0.36
-2.45
5.80
6.00
-3.45
-4.80
-1.56
-4.03
-2.33
-2.86
-1.97
1.88
2.99
-0.67

-0.25
-1.58
-0.72
-4.34
0.70
-3.21
591
341
4.74
0.56
4.52
2.09
6.17
-4.74
-3.01
3.06
-3.96
0.25
-2.68
-1.09

0.81
5.19
4.60
-2.66
-2.94
-0.65
-2.81

-3.10
-2.59
-0.81

6.21
144
6.89
6.36
4.95
-11.54
-9.25
477
-16.40
6.30
-11.84
3.56
3.14
2.67
1.66
5.41
-4.49
4.30
6.13
-0.60
-14.76
-17.95
-10.54
-0.13
2.27
-1.54
6.21
5.82
4.10

5.72
-4.86
4.60
-5.78
5.24
-18.11
6.36
5.78
5.46
-1.84
6.68
2.73
4.84
-1.02
-11.30
1.95
-9.41
3.77
-10.14
-0.61

3.71
5.69
5.47
5.32
1.00
0.68
0.12

0.79
-8.43
-7.06

-1.17
0.00
-1.82
-0.94
0.58
2.42
2.74
-0.81
5.47
-2.42
1.50
-1.58
-1.69
-0.32
-0.71
0.60
-0.38
-0.46
0.00
0.00
7.69
0.00
2.70
-0.24
=124
0.00
-0.32
-0.86
-1.76

-1.10
0.79
-0.55
513
-1.33
3.18
0.00
-0.88
-1.71
0.00
-0.60
-1.01
-1.84
-0.57
0.41
0.00
2.94
-0.56
3.28
-1.57

-0.60
-0.66
-0.28
-1.41
-0.03
-0.51
-1.18

0.36
0.96
0.00

2.40
231
2.39
2.67
2,51
-7.07
-7.00
2.64
-6.11
2.76
-5.16
2.53
1.87
1.82
-2.87
251
-3.92
2.68
2.76
-1.03
-10.98
-4.73
-2.75
0.47
-0.49
0.15
2.57
2.72
2.01

231
-5.26
2.73
-3.94
2.63
-1.92
2.76
2.68
2.72
-0.03
2.75
1.45
2.73
241
-7.02
2.55
-8.33
2.48
-6.90
2.60

2.70
2.72
2.76
2.34
2.70
1.88
1.23

251
-6.91
-6.02

1.27
0.64
1.76
0.86
0.59
-2.22
-1.35
1.62
-2.83
1.38
-1.81
117
0.43
0.50
-0.94
0.70
-2.69
1.09
1.06
-0.31
-2.75
-2.36
-1.57
0.17
-0.78
0.36
1.10
0.89
1.17

1.37
-2.16
1.46
-1.29
0.77
-3.10
1.78
1.70
154
1.07
1.12
0.12
1.60
-0.67
-2.44
0.38
-2.56
-0.07
-1.67
0.81

1.32
1.10
1.43
0.62
-0.50
0.15
-1.29

0.19
-2.48
-1.78

3.07
0.64
2.87
1.96
2.42
-6.32
-3.29
1.59
-5.64
2.70
-4.08
1.93
1.90
-0.15
-1.41
3.18
-6.25
2.32
231
0.76
-1.37
-2.54
-5.60
1.26
-0.81
-0.63
2.62
2.76
-0.20

2.57
-7.63
3.05
-1.27
2.28
-5.01
1.84
4.54
2.92
3.98
3.99
-2.02
3.01
-4.17
-6.33
-2.65
-3.61
-1.04
-6.06
119

3.68
2.90
2.89
2.16
-0.41
2.53
-3.34

1.60
-4.76
-5.40

2.80
0.01
0.05
0.79
0.16
-0.01
0.06
-0.41
-1.12
2.83
0.03
1.47
-1.04
-0.07
158
0.81
-1.07
0.54
3.48
0.05
0.10
-0.96
-1.26
0.11
0.05
-1.17
-0.98
0.29
0.31

-0.73
-0.91
-1.12
-1.16
-0.52
-0.52

1.48

0.43

0.08

0.47
-0.38
-1.07

1.08
S5
-1.11
-1.04
-0.83
-0.11
-0.92
-0.84

-0.61

231
-0.12
-0.04
-1.02
-0.12
-0.04

-0.11
-0.83
-0.84
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7 priedas. Finansinés jtraukties indekso ir ji sudaranciy konstrukty jverciai 2014 metais

Finansinés
Salis itraukties
indeksas
Afghanistan -32.67
Albania -1.75
Algeria 4.92
Argentina 6.81
Armenia -0.20
Australia 18.54
Austria 15.57
Azerbaijan -5.15
Bahrain 14.50
Bangladesh -17.04
Belarus 11.84
Belgium 17.95
Benin -27.39
Bolivia -7.70
Bosnia and
Herzegovina 9.95
Botswana -0.86
Brazil 8.05
Bulgaria 11.63
Burkina Faso -20.79
Cambodia -16.56
Cameroon -22.04
Canada 15.66
Chad -54.30
Chile 10.33
China 8.14
Colombia 1.37
Congo, Dem.
Rep. -28.91
Congo, Rep. -21.59
Costa Rica 8.03
Croatia 14.83
Cyprus 19.33
Czech Republic 15.86
Denmark 17.64
Dominican
Republic 2.12
Ecuador -2.80
Egypt, Arab
Rep. -2.83
El Salvador 0.70
Estonia 18.71
Finland 18.03
France 15.96
Gabon -14.29
Georgia -1.82
Germany 17.58
Ghana -14.19
Greece 13.17
Guatemala -4.88
Guinea -34.22
Haiti -25.50
Honduras 0.78
Hong Kong
SAR, China 18.19
Hungary 13.37
India -15.05
Indonesia -6.23
Iran, Islamic
Rep. 9.76
Iraq -9.18
Ireland 15.52
Israel 14.26
Italy 13.28
Japan 18.79
Jordan 6.29
Kazakhstan 2.58
Kenya -18.13
Korea, Rep. 16.63
Kuwait 12.32
Kyrgyz
Republic -4.27

Naudojimo
iprociai

-5.57
-2.45
-1.22
=Lgfe)
-4.73
5.86
5.90
-3.50
2.54
-3.20
1.28
5.47
-4.71
-1.51

-0.98
-0.32
0.73
0.31
-4.85
-4.24
-5.18
5.90
-5.18
0.37
3.09
-2.29

-4.71
-4.54
0.86
3.25
3.43
3.23
6.13

-0.10
-1.32

-5.02
-2.34
4.69
5.95
5.11
-2.56
-2.54
5.78
-1.73
2.77
-1.82
-5.85
-4.33
-2.93

511
1.46
-0.79
-1.86

3.58
-5.42
4.97
4.76
3.26
5.90
-4.01
-0.89
2.14
5.20
1.54

-4.54

Sveikata ir e Pnega pr!e
. Issilavinimas pagrindiniy
gerove
paslaugy
-16.45 0.00 -1.49
4.13 -1.57 2.50
1.77 -0.87 2.02
4.03 -1.52 2.23
4.09 0.18 2.30
5.63 -1.30 2.59
5.66 -2.00 259
1.12 -0.19 2.23
5.51 -0.81 259
-4.60 0.00 -2.74
6.28 -2.24 250
7.65 -1.81 257
-10.91 3.02 -9.32
-2.53 0.24 -1.48
4.85 0.00 241
-1.39 0.65 -3.28
3.32 0.00 1.82
4.82 -0.44 2.06
-11.12 7.81 -9.83
-3.70 2.03 -5.32
-9.92 3.57 -4.39
3.91 -0.42 2.57
-25.73 0.00 -11.75
4.83 -1.37 2.55
3.86 -0.17 1.79
1.80 -0.13 1.42
-12.97 2.28 -5.20
-7.27 0.00 -5.50
2.70 0.06 2.38
5.70 -0.56 2.00
6.03 -1.66 2.56
6.77 -2.07 2.55
6.33 -1.90 2.57
-1.64 0.59 1.48
-0.22 -2.36 1.65
0.50 0.31 2.34
1.58 -0.24 1.41
6.14 -2.19 2.55
6.78 -1.72 257
5.99 -1.70 2.54
-6.93 0.00 -1.93
2.86 -1.74 2.24
5.98 -1.13 2.56
-4.27 -0.26 -3.73
7.10 -0.81 2.55
-4.04 2.42 -0.43
-17.28 5.17 -6.98
-13.06 0.00 -6.76
-0.58 4.16 0.07
3.87 -2.22 2.46
5.78 -1.18 251
-4.44 -0.45 -2.73
-1.50 -0.30 0.21
3.43 -0.05 211
-5.26 0.00 2.00
5.56 -2.46 2.24
6.19 -2.70 2.59
5.75 -2.29 2.54
7.29 0.00 2.58
1.57 2.30 2.34
3.64 -2.67 2.50
-7.57 -0.16 -5.63
7.20 -1.47 2.59
4.50 -0.45 2.59
0.23 -0.73 2.44

Salies BVP ir
lygybé

-2.26
-1.24
1.73
0.92
-0.42
0.66
1.39
-1.75
1.57
-1.17
2.00
1.12
-2.32
-1.38

0.57
-0.17
0.46
1.19
-2.11
-0.67
-1.71
0.89
-2.96
0.46
0.57
-0.44

-1.85
-2.53
0.70
1.09
0.52
1.79
1.28

0.50
-0.37

-0.10
-0.02
1.42
1.30
1.08
0.28
-0.84
1.72
-1.84
0.09
-0.25
-2.35
-1.69
-0.31

0.61
1.69
-1.47
-0.27

-0.06
-0.22
1.69
1.23
0.91
1.61
1.89
0.32
-1.12
1.51
1.08

0.09

Ekonomikos
augimas

-6.00
-2.56
2.36
3.42
-1.08
2.73
2.81
-2.42
3.65
-5.26
2.68
3.22
-2.37
-0.99

3.15
1.36
2.24
2.63
-0.62
-3.98
-4.36
2.86
-7.71
2.53
-0.96
1.40

-6.44
=159
1.92
3.20
3.01
3.73
2.57

1.91
-0.10

-0.79
1.09
3.41
3.24
3.00

-2.63

-2.56
3.32

-2.37
2.24
0.04

-6.03
0.41
0.31

1.83
3.11
-4.28
-1.69

0.83
0.70
2.63
2.42
3.51
2.28
2.87
0.28
-5.72
2.02
345

-1.14

Darbo
rinka Salyje

-0.90
-0.56
-0.85
-0.88
-0.54

2.37
-0.77
-0.63
-0.56
-0.07
-0.67
-0.27
-0.79
-0.06

-0.05

2.29
-0.53

1.06
-0.05
-0.68
-0.06
-0.04
-0.98

0.96
-0.05
-0.40

-0.03
0.21
-0.59
0.16
5.44
-0.13
0.65

-0.61
-0.08

-0.07
-0.79

2.68
-0.09
-0.07
-0.51

0.77
-0.65

0.00
-0.76
-0.79
-0.91
-0.07

0.04

6.54
0.00
-0.89
-0.82

-0.08
-0.98

0.89
-0.23
-0.41
-0.87
-0.67
-0.60
-0.07
-0.43
-0.09

-0.63

Klasteris

WBNNDNWNOWNEWONNWDS

WNNDBNAEDDMNDNDWN

NMNNEFEDNMNN®D

N N

W wN P WA BDWNWNWWNNRERPW®

NN WMNDNNDNDNNWN

w

82



Latvia 15.46 3.52 6.13 -1.97 2.25 1.08 3.01 1.44 2
Lebanon 3.16 -1.27 0.94 0.00 2.35 0.58 0.55 0.00 2
Lithuania 12.95 2.45 6.35 -2.06 2.27 1.45 2.46 0.02 2
Luxembourg 19.36 5.66 6.05 -0.52 2.50 0.71 1.65 3.33 1
Macedonia,

FYR 11.66 1.13 4.47 1.08 2.45 0.59 2.04 -0.10 2
Madagascar -30.13 -5.62 -12.10 422 -7.38 -2.04 -6.36 -0.84 4
Malawi -24.69 -4.53 -9.26 0.84 -7.09 -1.26 -3.44 0.06 4
Malaysia 10.88 291 4.76 -1.62 2.55 1.23 141 -0.36 2
Mali -27.75 -4.52 -16.23 8.40 -5.87 -2.60 -6.07 -0.86 4
Malta 15.90 4.58 5.68 -2.54 2.59 1.03 241 2.14 1
Mauritania -23.27 -3.89 -11.47 5.19 -7.40 -1.52 -4.20 0.02 4
Mauritius 11.21 3.16 3.31 -1.44 2.30 0.99 2.03 0.86 2
Mexico 1.43 -2.12 1.92 -1.85 1.89 0.48 1.88 -0.78 2
Moldova -1.72 -4.53 2.43 -0.14 1.63 0.40 -1.00 -0.51 3
Mongolia 3.35 4.20 1.57 -0.31 -1.48 -0.54 -0.62 0.52 2
Montenegro 11.48 -0.33 5.20 0.00 2.39 0.46 2.95 0.82 2
Nepal -20.09 -2.59 -3.74 -1.90 -2.21 -2.43 -6.46 -0.77 3
Netherlands 18.36 5.73 6.72 -0.48 2.50 0.91 244 0.53 2
New Zealand 19.75 6.42 5.42 -0.72 2.59 0.99 2.35 2.70 1
Nicaragua -5.59 -4.36 -0.54 0.00 -0.92 -0.28 0.47 0.05 3
Niger -32.31 -5.86 -13.84 9.17 -11.37 -2.63 -7.79 0.02 4
Nigeria -30.51 -1.22 -19.24 0.00 -5.10 -2.05 -2.15 -0.75 4
Pakistan -22.40 -5.22 -9.69 3.20 -2.61 -1.27 -5.90 -0.91 4
Panama 2.25 -1.37 -0.71 0.48 0.80 0.02 1.26 1.78 3
Peru -4.06 -3.29 2.04 -0.87 -0.10 -0.76 -1.00 -0.06 3
Philippines -8.24 -2.82 -4.07 -0.57 0.30 0.30 -0.56 -0.83 3
Poland 12.90 2.12 6.23 -1.14 2.47 1.12 2.72 -0.63 2
Portugal 15.03 3.35 6.23 -0.87 2.56 0.91 2.68 0.17 2
Romania 6.44 0.03 4.69 -0.72 1.91 0.84 -0.31 0.01 2
Russian

Federation 11.04 0.88 5.70 -1.54 2.18 1.22 2.59 0.01 2
Rwanda -16.44 -1.49 -5.00 4.54 -4.92 -1.90 -7.14 -0.53 4
Saudi Arabia 9.76 0.76 4.68 -2.03 2.58 1.38 3.22 -0.82 2
Senegal -11.58 -4.87 -6.09 6.23 -3.67 -1.10 -1.26 -0.83 4
Serbia 10.09 2.16 5.09 -1.39 2.47 0.64 1.62 -0.50 2
Sierra Leone -39.01 -4.68 -17.94 0.00 -8.09 -2.87 -4.65 -0.78 4
Singapore 18.78 5.09 6.66 0.00 2.59 151 1.58 1.35 2
Slovak Republic 15.68 3.07 5.29 -0.88 251 1.58 4.36 -0.26 2
Slovenia 14.94 4.56 5.42 -1.80 2.55 1.37 2.76 0.07 2
South Africa 6.70 1.81 -0.86 0.00 0.12 1.05 4.05 0.53 2
Spain 17.51 4.90 7.00 -1.65 2.58 0.96 3.96 -0.24 2
Sri Lanka 3.43 2.96 2.64 -1.14 1.69 0.05 -1.96 -0.81 2
Sweden 15.64 6.57 4.18 -2.41 2.56 1.33 2.87 0.54 2
Tajikistan -10.40 -5.41 -1.20 -0.25 2.33 -0.70 -4.35 -0.81 3
Tanzania -27.30 -2.22 -10.24 1.66 -6.75 -2.23 -6.71 -0.82 4
Thailand 5.35 2.90 2.27 -0.09 2.48 0.42 -1.92 -0.72 2
Togo -25.78 -4.50 -9.58 3.43 -8.36 -2.28 -3.63 -0.85 4
Turkey 4.90 -0.60 3.80 0.17 2.44 0.27 -0.50 -0.68 2
Uganda -22.63 -1.48 -9.73 5.05 -6.80 -1.61 -7.38 -0.68 4
Ukraine 0.68 -0.98 -2.31 -0.85 2.44 0.97 2.09 -0.69 2
United Arab

Emirates 15.19 2.44 6.60 -1.04 2.53 1.19 3.75 -0.28 2
United

Kingdom 18.76 5.61 5.68 -0.84 2.55 0.93 2.67 2.15 1
United States 16.89 5.08 541 -0.11 2.59 1.28 2.71 -0.07 2
Uruguay 7.70 -1.56 5.24 -1.29 2.38 0.59 2.32 0.01 2
Uzbekistan 1.22 -2.41 2.45 -0.24 2.59 -0.26 -0.16 -0.75 3
Venezuela, RB 4.83 0.11 0.14 -0.16 2.09 0.16 2.57 -0.09 2
Vietnam -7.80 -2.92 0.07 -1.67 1.40 -1.13 -3.53 -0.02 3
West Bank and

Gaza 1.06 -3.94 0.69 -0.09 2.44 0.04 2.00 -0.07 3
Zambia -23.69 -2.32 -7.95 1.04 -7.29 -2.30 -4.29 -0.59 4
Zimbabwe -24.94 -3.16 -6.71 0.00 -6.91 -1.39 -6.15 -0.62 4,
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8 priedas.

Finansinés jtraukties indekso ir jj sudaranciy konstrukty jverciai 2017 metais

Salis

Afghanistan
Albania
Algeria
Argentina
Armenia
Australia
Austria
Azerbaijan
Bahrain
Bangladesh
Belarus
Belgium
Benin
Bolivia
Bosnia and
Herzegovina
Botswana
Brazil
Bulgaria
Burkina Faso
Cambodia
Cameroon
Canada
Chad

Chile

China
Colombia
Congo, Dem.
Rep.

Congo, Rep.
Costa Rica
Croatia
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Dominican
Republic
Ecuador
Egypt, Arab Rep.
El Salvador
Estonia
Finland
France
Gabon
Georgia
Germany
Ghana
Greece
Guatemala
Guinea

Haiti
Honduras
Hong Kong SAR,
China
Hungary
India
Indonesia
Iran, Islamic Rep.
Iraq

Ireland
Israel

Italy

Japan
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Korea, Rep.
Kuwait
Kyrgyz Republic

Finansinés
itraukties
indeksas

-32.33
-1.76
2.87
4.27
3.59
18.98
15.09
-6.78
13.96
-13.68
14.42
18.57
-32.50
-7.34

7.05
-6.86
8.05
16.30
-20.96
-13.22
-24.90
15.63
-52.03
11.99
8.39
0.95

-37.08
-26.02
9.47
15.53
18.81
16.64
18.94

0.85
-3.23
-1.01
-0.02
22.25
18.30
16.55

-12.66

0.26

17.71
-14.26
12.45
-4.13
-42.54
-27.18
-1.57

18.68
13.50
-10.50
-5.05
8.10
-4.13
18.00
15.23
16.52
19.67
12.09
5.22
-20.17
18.88
14.93
-0.64

Naudojimo
jprociai

-6.30
-3.26
-2.80
-2.33
-2.30
5.65
5.13
-4.62
2.15
-1.90
2.16
5.24
-3.34
-1.17

-1.05
-1.60
0.37
121
-2.68
-5.42
-3.79
5.75
-5.49
114
2.27
-2.56

-4.96
-4.83
0.49
3.09
3.09
2.79
5.70

-0.96
-1.85
-4.15
-4.21
4.91
5.38
4.47
-0.83
-0.99
5.23
-0.92
2.20
-2.65
-5.18
-3.84
-2.39

4.49
1.32
1.72
-1.67
3.58
-5.45
4.59
4.56
4.15
5.53
-2.96
-0.90
2.00
5.01
1.79
-3.35

Sveikata ir
gerove

-16.01
4.65
1.24
3.09
4.65
6.16
5.04
1.70
3.85

-3.85
7.04
8.06

-11.72

-2.41

3.04
-2.71
3.16
5.42
-11.59
-3.36
-11.56
4.40
-28.09
4.73
4.54
2.04

-15.87
-10.62
3.86
6.14
6.30
6.70
6.74

-2.52
-0.09
0.66
0.82
6.35
6.54
6.63
-6.57
3.05
6.13
-3.93
7.31
-3.08
-18.89
-14.01
-1.10

3.89
6.08
-3.16
-1.71
3.66
-3.36
5.65
6.73
6.71
7.85
3.67
4.68
)3
7.69
6.39
0.05

I$silavinimas

Priega prie
pagrindiniy
paslaugy
1.55 -0.92
-1.06 2.59
-0.99 2.10
-1.04 1.25
0.51 241
-2.03 2.69
-1.81 2.69
-0.54 2.35
-0.83 2.69
0.57 -0.76
-1.93 2.59
-1.56 2.67
-0.16 -10.99
0.43 -1.29
0.00 2.49
0.00 -3.47
0.00 2.10
2.00 2.09
6.03 -8.77
2.48 -2.47
211 -5.05
-0.42 2.66
9.02 -13.95
-0.84 2.69
-0.26 2.02
-0.49 1.68
0.00 -6.08
0.00 -5.92
0.34 2.52
-0.82 2.05
-1.48 2.65
-1.66 2.65
-1.94 2.67
0.23 1.78
-1.44 1.90
0.18 2.44
1.37 1.61
-1.51 2.65
-1.52 2.66
-1.63 2.63
0.00 -1.75
-2.09 2.26
-1.30 2.65
-0.74 -4.40
-0.94 2.64
2.65 0.20
0.00 -8.02
0.00 -7.71
2.33 -0.21
-2.11 2.53
-1.35 2.60
0.08 -1.72
-0.44 0.57
-0.94 1.70
0.00 2.42
-1.47 2.31
-2.40 2.69
-1.42 2.64
0.00 2.68
4.19 2.56
-2.14 2.60
0.00 -4.37
-0.94 2.69
-0.32 2.69
-0.57 2.54

Salies BVP ir
lygybé

-2.61
-1.39
1.69
0.78
-0.22
0.55
1.68
-2.31
2.14
-0.97
2.43
1.24
-2.86
-1.73

0.66
-0.38
0.36
1.36
-2.58
-0.60
-1.95
1.23
-3.65
0.33
0.83
-0.60

-1.80
“2.L1)
0.70
131
0.57
2.20
1.52

0.48
-0.76
0.40
-0.12
1.53
1.56
112
0.35
-0.97
2.12
-2.25
0.12
-0.39
-2.91
-1.98
-0.52

0.44
2.00
-1.61
-0.23
-0.31
135
3.12
1.28
117
2.08
2.19
0.55
-1.42
2.01
1.25
0.63

Ekonomikos
augimas

-7.00
-2.74
2.61
3.52
-0.99
2.95
3.24
-2.82
4.09
-5.71
2.87
3.28
-2.52
1512

2.67
1.37
2.77
2.45
-0.37
-3.12
-4.63
3.03
-8.87
2.57
-0.94
1.38

-7.35
-2.42
2.00
3.40
3.05
3.80
2.75

2.47
-0.89
-0.51

1.41

3.65

3.61

3.16
-3.17
-2.81

3.56
-2.03

1.89

0.06
-6.64

0.38

0.32

2.09
3.19
-4.78
-1.52
0.47
1.04
2.74
2.53
3.60
2.51
3.28
0.86
-6.33
2.49
3.39
0.17

Darbo
rinka Salyje
-1.04
-0.56
-0.98
-1.00
-0.48
3.01
-0.87
-0.56
-0.13
-1.06
-0.73
-0.36
-0.91
-0.05

-0.77
-0.07
-0.71

1.78
-1.01
-0.73
-0.04
-1.02
-1.00

1.37
-0.06
-0.50

-1.03
0.75
-0.44
0.36
4.62
0.17
1.49

-0.64
-0.07
-0.03
-0.92
4.66
0.07
0.17
-0.68
1.82
-0.69
0.01
-0.77
-0.92
-0.90
-0.01
-0.01

7.33
-0.33
-1.03
-0.05
-0.07
-0.13

1.06
-0.16
-0.34
-0.99
-0.83
-0.42
-0.72
-0.07
-0.25
-0.11
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Latvia 16.75 3.62 7.32 -1.56 2.35 1.08 3.03 0.91 2
Lebanon 4.96 -2.29 3.50 0.00 2.62 0.61 0.52 0.00 2
Lithuania 14.91 2.69 7.17 -1.66 2.40 1.71 2.73 -0.13 2
Luxembourg 19.54 5.57 6.35 -0.46 2.58 0.65 1.98 2.86 1
Macedonia, FYR 11.29 1.41 4.37 0.23 2.60 0.85 1.90 -0.06 2
Madagascar -35.98 -5.90 -13.12 2.16 -8.69 -2.41 -7.03 -0.99 4
Malawi -27.77 -3.97 -9.84 0.00 -8.43 -1.58 -3.88 -0.06 4
Malaysia 11.98 3.03 5.31 -1.21 2.18 1.38 1.70 -0.41 2
Mali -28.92 -3.82 -15.93 7.85 -6.21 -3.24 -6.63 -0.94 4
Malta 17.17 4.62 5.16 -2.31 2.69 0.87 2.57 3.56 1
Mauritania -29.26 -5.44 -12.67 4.47 -8.15 -1.86 -4.80 -0.82 4
Mauritius 12.33 3.11 3.24 -1.12 2.36 0.99 2.23 1.52 2
Mexico -0.86 -3.52 -0.14 -1.45 2.24 0.72 2.06 -0.78 3
Moldova 0.53 -2.73 3.17 0.38 1.66 0.26 -1.67 -0.55 3
Mongolia 3.54 3.42 2.19 -0.51 -0.81 -0.70 -0.74 0.69 2
Montenegro 10.66 0.14 4.44 -0.41 2.59 0.24 2.58 1.08 2
Nepal -21.32 -2.15 -4.55 -2.27 -1.24 -3.04 -7.28 -0.79 3
Netherlands 18.52 5.45 6.73 -0.77 2.59 0.99 2.55 0.98 2
New Zealand 21.18 5.93 5.44 0.00 2.69 0.84 2.53 3.75 1
Nicaragua -4.76 -4.29 -0.02 0.00 -0.63 -0.44 0.58 0.04 3
Niger -40.77 -6.23 -14.18 5.99 -13.19 -3.26 -8.88 -1.02 4
Nigeria -35.31 -3.00 -20.56 0.00 -6.32 -2.58 -1.98 -0.87 4
Pakistan -25.96 -5.55 -9.58 1.13 -2.83 -1.68 -6.40 -1.05 4
Panama 1.37 -2.32 -0.77 1.36 1.64 -0.32 1.25 0.52 3
Peru -5.43 -2.93 0.97 -1.37 0.15 -0.99 -1.19 -0.06 3
Philippines -8.09 -3.65 -4.13 -0.73 0.61 0.51 0.23 -0.94 3
Poland 14.13 3.13 6.27 -1.53 2.64 1.40 2.89 -0.66 2
Portugal 16.56 3.63 6.61 -0.79 2.67 1.14 2.85 0.46 2
Romania 7.87 -0.97 411 0.27 2.01 1.29 0.25 0.92 2
Russian

Federation 13.49 1.12 6.38 -0.72 2.28 1.46 2.98 -0.02 2
Rwanda -19.34 -1.72 -5.34 3.01 -4.72 -2.26 -7.65 -0.65 4
Saudi Arabia 12.61 0.34 5.65 -0.46 2.68 1.70 3.65 -0.96 2
Senegal -16.46 -3.01 -5.53 0.00 -4.54 -1.31 -1.15 -0.92 3
Serbia 9.80 0.59 5.67 -0.86 2.58 0.76 1.57 -0.50 2
Sierra Leone -38.42 -5.62 -17.28 3.35 -9.23 -3.56 -5.16 -0.92 4
Singapore 19.86 5.63 7.77 -1.45 2.69 1.85 1.74 1.63 2
Slovak Republic 17.60 3.24 5.28 -0.17 2.60 1.75 4.56 0.35 2
Slovenia 16.43 4.18 5.61 -1.39 2.65 1.94 3.61 -0.18 2
South Africa 4.11 0.55 -2.49 1.04 -0.25 1.09 4.25 -0.07 2
Spain 17.02 4.33 6.93 -1.35 2.68 1.08 3.62 -0.26 2
Sri Lanka 2.49 1.41 2.88 -1.28 2.24 -0.04 -1.82 -0.89 2
Sweden 17.49 6.10 5.58 -2.38 2.66 1.52 3.00 1.00 2
Tajikistan -8.06 -2.31 -1.67 0.15 2.50 -0.68 -5.04 -1.00 3
Tanzania -30.93 -2.52 -11.20 1.42 -7.33 -2.82 -7.48 -1.00 4
Thailand 6.28 2.63 2.84 0.12 2.63 0.75 -1.93 -0.76 2
Togo -28.03 -2.49 -10.49 2.48 -9.83 -2.87 -3.88 -0.95 4
Turkey 7.79 0.55 4.32 0.75 2.55 0.54 -0.21 -0.71 2
Uganda -23.40 -0.85 -9.18 5.09 -7.13 -1.88 -8.62 -0.83 4
Ukraine 4.21 -0.41 -0.34 0.00 2.53 1.07 1.95 -0.59 2
United Arab

Emirates 16.41 2.67 6.31 -0.46 2.62 131 4.29 -0.32 2
United Kingdom 18.28 5.16 5.89 -1.96 2.65 0.91 2.76 2.87 1
United States 16.15 4.90 5.86 -1.45 2.69 1.37 2.85 -0.05 2
Uruguay 8.93 -0.30 5.25 -1.05 2.51 0.55 2.59 -0.62 2
Uzbekistan 1.27 -3.76 3.23 -0.14 2.69 -0.19 0.16 -0.72 3
Venezuela, RB 3.20 0.95 -3.16 0.81 1.92 0.12 2.56 0.00 2
Vietnam -6.32 -3.95 0.30 -0.46 1.75 -0.85 -3.13 0.02 3
West Bank and

Gaza 2.96 -4.97 0.86 -0.22 2.50 0.58 4.28 -0.06 2
Zambia -24.41 -2.33 -7.26 0.94 -7.80 -2.70 -4.52 -0.74 4
Zimbabwe -26.00 -1.57 -7.06 0.00 -7.61 -1.82 -7.20 -0.75 4
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9 priedas. 2021 mety konferencijos ,,Matematika ir gamtos mokslai: Teorija ir taikymas

programos fragmentas
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Konferencijos ,Matematika ir gamtos mokslai: Teorija ir taikymas”
programa

Conference ,Mathematics and Natural Sciences: Theory and
Application” program

09:30 - Dalyviy prisijungimas j Zoom kambarj / Participants login
to Zoom room

10:00 - Konferencijos atidarymas / Opening of the conference
10:10 - Plenarinis pranesimas

»Dirbtinis intelektas medicinai: dabartis ir ateitis”

Doc. Dr. Tomas leSmantas.

10:50 - Plenarinis pranesimas

~Lazerinés technologijos ir jy taikymai mikro ir nano
struktary formavimui”

Prof. Dr.. Tomas Tamulevicius.

11:30 - Sanklijy kontakto ploto modeliavimas taikant
masininio mokymosi metodus

Dovydas Lugas Vad. Lekt. Loreta Macénaité

11:45 - Matematikos moduliy pirmajame kurse studijy
sékmeés veiksniy teoriné analizé

Gabija Pranaityté Vad. Doc. Dr. Broné Narkeviciene

12:00 - Cinko oksido nanodaleliy sintezé ir funkciniy
savybiy tyrimas

Mindaugas llickas Vad. Doc. Dr. Brigita Abakeviciené.

12:15 - Individualaus mitybos plano sudarymo matematinis
modelis diabetu sergantiems Zzmonéms

Roberta Bendikaité Vad. Doc. Dr. Vytautas Janulionis.

12:30 - Finansinés jtraukties indekso metodikos
tobulinimas jtraukiant darnaus vystymosiindikatorius
Ugné Butkute, Vad. Doc. Dr. Kristina Sutiené, Dr. Lina Dagiliené

Pertrauka / Break
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