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Santrauka

Baigiamajame magistro darbe nagrinéjami prasto tarpmiestinio susiekimo padariniai ir kaip jie
galéty buti iSsprendziami pritaikant ,,Hyperloop* technologija. Lietuvos oro uosty duomenimis,
Vilniaus oro uostas jau dabar néra pajégus patenkinti auganciy keleiviy srauty poreikio, nors Kauno
bei Palangos oro uostai dazniausiai biina pustuséiai. Didinti Vilniaus oro uosto pajéguma neleidzia
padétis mieste, o kiti Salies oro uostai néra numatomi plétrai, nors jiems pléstis yra daug geresnés
salygos. Pagrindiniai to argumentai — Kauno bei Palangos oro uostai yra per toli nuo sostinés, o
Lietuvos oro uosty sitilomas $ios problemos sprendimo btidas — naujas oro uostas tarp Vilniaus ir
Kauno, kas yra paprasciausiai per daug investicijy reikalaujantis projektas.

Lietuvoje tarp miesty 1§ esmés keliaujama dvejais biidais — bégiais ir keliais. Kelionés autobusais ar
traukiniais uZtrunka ilgai - tiek pati kelione, tiek laukimas terminale. taikymasis prie kelioniy
grafiky i§ dalies jpareigoja zmogy tarnauti sistemai, o ne atvirk§¢iai. Keliavimas automobiliu — daug
patogesnis, nereikia taikstytis prie grafiky, tafiau tai yra brangu, nesaugu ir vis tiek uztrunka
palyginus nemazai laiko (priklausomai nuo paros laiko ir klimato salygy). Nors ir moderniausi
greitieji traukiniai keliauja gana dideliu greiciu, kelioné automobiliu arba traukiniu uZtrunka daug
ilgiau nei kelion¢ I¢ktuvu. Tobulesnés ir greitesnés transporto risSies poreikis yra didelis
(,,Hyperloop* Transportation Technologies US Patent no.: US 10,493,859 B2).

Lietuvos Respublikos 2030 mety bendrajame plane (toliau - LRBP:2030) nurodyti pagrindiniai
tikslai yra paremti ant stipriy tarpmiestiniy rySiy, o ta jtvirtinti gali inovatyvios tarpmiestinio
susisiekimo sistemos. ,,Rail Baltica® bei ,,Hyperloop* rySys 1§ esmés apjungty visus pagrindinius
miestus Lietuvoje, 0 numatanat plésti Kauno oro uostg, Kaune numatant pagrindinj ,,Rail Baltica“
terminalg bei patogiai pasiekiama ,,Hyperloop* keleiviy terminala, Kaunas, dél savo dékingos
geografinés padéties tapty vartais | visg Salj.

Nagrin¢jamos ,,Hyperloop* technologijos pritatkomumo Kaune galimybés. Tikrinami skirtingi trasy
mieste variantai, vertinamos galimos ,,Hyperloop* keleiviy terminalo vietos, kuriamas terminalo
dizainas. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo erdvés suvokimo principai kuriami remiantis Rem‘o
Koolhaas‘o leidinyje ,,Junkspace* i§sakyta kritika apie savo esybe¢ praradusias miestui funkcionuoti
reikalingas erdves (oro uostai, prekybos centrai, gelezinkelio stotys, kazino, ir kt.).
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Summary

The final master's thesis examines the consequences of poor intercity connectivity and how they
could be solved by applying Hyperloop technology. According to Lithuanian airports, Vilnius
Airport is already unable to meet the growing demand for passenger traffic, although Kaunas and
Palanga airports are mostly empty. The situation in the city does not allow to increase the capacity
of Vilnius Airport, and other airports of the country are not planned for development, although there
are much better conditions for their expansion. The main arguments for this are that Kaunas and
Palanga airports are too far from the capital, and the solution proposed by Lithuanian airports for
solving this problem is a new airport between Vilnius and Kaunas, which is simply a project that
requires too much investment.

In Lithuania, there are basically two ways to travel between cities - rails and roads. Travel by bus or
train takes a long time - both the trip itself and waiting at the terminal. adherence to travel schedules
partly obliges a person to serve the system, not the other way around. Traveling by car is much
more convenient, there is no need to adjust to schedules, but it is expensive, unsafe and still takes a
relatively long time (depending on the time of day and climatic conditions). Although state-of-the-
art high-speed trains travel at relatively high speeds, traveling by car or train takes much longer than
traveling by plane. The need for an improved and faster mode of transportation is high (Hyperloop
Transportation Technologies U.S. Patent no .: US 10,493,859 B2).

The main goals specified in the General Plan of the Republic of Lithuania for 2030 (hereinafter -
LRBP:2030) are based on strong intercity connections, and this can be established by innovative
long-distance transport systems. The connection between ,,Rail Baltica and Hyperloop would
basically unite all major cities in Lithuania, and with the planned expansion of Kaunas Airport, with
the main Rail Baltica terminal in Kaunas and the easily accessible Hyperloop passenger terminal,
Kaunas, due to its appreciable geographical location, would become a gateway to the whole
country.

Possibilities of Hyperloop technology applicability in Kaunas are analyzed. Different variants of
routes in the city are checked, possible locations of the Hyperloop passenger terminal are evaluated,
and the terminal design is developed. The hyperloop passenger terminal principles of perception are
developed based on Rem Koolhaas's ,JJunkspace™ criticism of spaces which lost their identity
(airports, shopping malls, train stations, casinos, etc.)
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:
Doc. — docentas;
Lekt. — lektorius;
Prof. — profesorius.
Terminai:

»Hyperloop*“ — Elon‘o Musk*o straipsnyje ,,Hyperloop Alpha“ pristatytas hipotetinis tarpmiestinio
keliavimo biidas, pasitelkiant Zzemo slégio vamzdZio bei magnetinés levitacijos principus. Zemo
slegio ,,Hyperloop* vamzdZziu atlieckamos tarpmiestinés kelionés ,,Hyperloop* kapsulése 900-

1200km/h greic¢iu

»Hyperloop*“ kapsulé (Hyperloop pod) — transporto priemoné, savo funkcija analogiska traukinio
vagonui. Priklausomai nuo gamintojo, talpina 16-28 asmenis vienos kelionés metu.

»Hyperloop“ Kkroviniy kapsulé (Hyperloop cargo pod) — transporto priemoné, savo funkcija
analogiSka traukinio vagonui. Skirta kroviniams pervezti.

»Hyperloop* vamzdis (Hyperloop tube) — inzinerinis vamzdzio formos statinys ,,Hyperloop*
kapsuléms transportuoti. Atlieka tg pacig funkcijg kaip traukiniy bégiai.

»Hyperloop“ portalas — keleiviy terminalas pritaikytas tarpmiestinéms kelionéms naudojantis
»Hyperloop®.

Virgin Hyperloop One — , Hyperloop“ industrijos lyderé, ariausiai komerciniam naudojimui
pritaikomo ,,Hyperloop* koncepto priartéjusi kompanija.

Open-source — atviro kodo, laisvai prieinama ir naudojama informacija
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Ivadas

NeiSvengiama didziyjy Lietuvos miesty plétra kelia daugybe i8Stikiy Siy miesty tvariam gyvavimui
bei vystymuisi. Zmongés keliasi j didesnius miestus dél i§ pagrindy geresniy gyvenimo salygy:

1. Platesnés darbo rinkos. Ten kur yra daugiau Zmoniy — yra daugiau darbo. Tai yra kogero
pagrindiné priezastis, dél ko zmonés keliasi i§ mazesniy miesty bei kaimy i didmiesc¢ius ar jy
rajonus

2. Geresniy Svietimo salygy. Kauno bei Vilniaus aukStosios mokyklos turi geriausius reitingus
daugumoje sri¢iy visoje Lietuvoje, tod¢l jos ir daro didel¢ jtakg Zmoniy pasirinkimui kur testi
savo gyvenimg po mokyklos.

3. Turiningesnio laisvalaikio, didesnés kultiirinés jvairovés pasiiilos, jvairesnio naktinio gyvenimo.
Miestai traukia jvairius menininkus, verslininkus, kultiros zmones. Cia tokiems zmonéms
daugiau galimybiy, todél atidaromos naujos zmones traukianios vietos, vyksta jdomiis
renginiai ir panasiai.

4. Geresnés sveikatos prieziliros salygos

Lietuvos kaimas sensta, maz¢ja, nyksta. Jauni zmonés keliasi j miestus. Dél $iy priezas¢iy — miestai

nevaldomai pleciasi, prasté¢ja susisiekimas tiek miesto viduje, tiek tarp miesty. Sovietmecio

daugiabuciy rajonai, kuriuose gyvena didzioji dalis didZiyjy miesty gyventojy yra nepritaikyti

Siuolaikinio zmogaus poreikiams.

Gatvés kemsasi ne nuo automobiliy, o nuo zmoniy poreikiy. Darnus judumas miestuose kencia nuo
Sios nevaldomos plétros, ilga laikag miestai buvo bandomi pritaikyti automobiliui, 0 ne Zmogui.
Visgi pirminis eilinio Zmogaus tikslas yra greitai ir patogiai patekti 1§ taSko A } taskg B, taciau
laikui bégant, ta padaryti darosi vis sudétingiau. PleCiamos tranzitinés miesty gatvés tampa ne

SV —

Be dideliy pasikeitimy, skaiciuojama, kad transporto industrijos terSaly kiekis iki 2050 mety
padideés dvigubai — gerokai daugiau nei galime sau leisti (Virgin, 2018). Atsizvelgiant j tai reikia
imtis priemoniy gerinti ekologing situacijg pasaulyje, o ,,Hyperloop* gali biiti viena 1§ priemoniy
galin€iy padéti tai pasiekti.

Lietuvoje tarp miesty i§ esmés keliaujama dvejais biidais — bégiais ir keliais. Kelionés autobusais ar
traukiniais uZtrunka ilgai (tiek pati kelioné, tiek laukimas terminale), taikymasis prie kelioniy
grafiky i§ dalies jpareigoja Zmogy tarnauti sistemai, o ne atvirki¢iai. Sie keliavimo budai yra i3
dalies ekologiski dél galimybés transportuoti santykinai didelj kieki Zmoniy vienu metu, taciau vis
tiek néra visiskai tvariis. Keliavimas automobiliu — daug patogesnis, nereikia taikstytis prie grafiky,
taCiau tai yra brangu, nesaugu ir vistiek uZtrunka palyginus nemazai laiko (priklausomai nuo paros
laiko ir klimato salygy), néra tvaru ekologiniu aspektu. Nors ir moderniausi greitieji traukiniai
keliauja gana dideliu greiciu, kelioné automobiliu arba traukiniu uztrunka daug ilgiau nei kelioné
lektuvu. Tobulesnés ir greitesnés transporto risies poreikis yra didelis (Hyperloop Transportation
Technologies US Patent no.: US 10,493,859 B2).

Netvaraus ir nepatogaus tarpmiestinio susisiekimo pasekmés susijusios ir su Lietuvos pagrindiniy
oro uosty vystymo galimybémis bei variantais. Siandienai nei Vilniaus nei Kauno oro uostai néra
pakankamai pajégiis nei dabartiniams poreikiams patenkinti, net nekalbant apie ateinantiems 10
mety prognozuojamiems augantiems keleiviy srautams suvaldyti. Zmoniy srautai auga kasmet,

15



tikimasi, kad iki 2030 mety, Sie srautai iSaugs dar dvigubai (Lietuvos oro uosty duomenys, 2019 m).
Argumentuojama, kad Vilniaus oro uostas paprasciausiai nebeturi vietos kur pléstis, kad galéty
patenkinti bent jau ateinanciy 10 mety poreikius, o Kauno oro uosto plétra néra aktuali dél to, kad
jis yra per toli nuo Vilniaus. Sitilomas oro uostas tarp Vilniaus ir Kauno iSspresty poreikio
nepatenkinimo problema, taciau ilgainiui toks sprendimas kelia daugiau klausimy, negu suteikia

Darbo tikslas -

Pagrindinis darbo tikslas yra patikrinti ,,Hyperloop* pritaikomumo praktiskumg ir galimybes
Lietuvoje

Darbo uidaviniai:

1. iSanalizuoti i§ prasto tarpmiestinio susisiekimo lietuvoje kylancias problemas;

2. atlikti ,,Hyperloop* technologijos pritaikomumo ir galimybiy lietuvoje teorinius tyrimus ir
iSsiaiskinti ar pritaikius tokig priemon¢ jmanoma iSspresti dél prasto tarpmiestinio susisiekimo
kylancias problemas;

jvertinti ,,Hyperloop* jtaka miesty vystymuisi socialiniu, ekonominiu bei ekologiniu aspektais;
sudaryti ,,Hyperloop* pritaikymo lietuvoje, darnaus miesty vystymosi hipotetinj modelj;
patikrinti suformuluoto hipotetinio modelio teiginius remiantis atliktais empiriniais tyrimais;
i$siaiSkinti, kokie yra pagrindiniai gyventojy kriterijai bei jprociai renkantis tarpmiestiniy
kelioniy biidus;

1Sanalizuoti galimus ,,Hyperloop* trasy Kaune variantus;

© ok w

~

8. atlikus potencialiy ,,Hyperloop® terminalo viety pasiekiamumo skai¢iavimus bei erdves
sintaksés analizés pagalba i$siaiSkinti tinkamiausias vietas tokiam terminalui atsirasti;

9. sudaryti ,,Hyperloop* keleiviy terminalo koncepcinj modelj remiantis atlikta analize bei
empiriniais tyrimais;

10. parengti ,,Hyperloop* keleiviy terminalo bei ,,Hyperloop* trasos kaune eksperimentinj projekta;

11. apibendrinti teoriniy tyrimy, literatiros analizés, empiriniy tyrimy bei eksperimentinio
projektavimo rezultatus ir identifikuoti ,,Hyperloop* technologijos pritaikomumo galimybes ir
pagrindinius principus.

Darbo metodika -

1. Teoriniai tyrimai. Literatiros susijusios su ,Hyperloop”“ idéjos aktualumu, nauda,
perspektyvomis, jtaka urbanistinei miesty vizijai analizé. DvimiesCiy vystymo id¢jos, jtaka

ekonominiu, ekologiniu, socialiniu, darnaus judumo aspektais. Analogisky projekty studija,
sprendiniy pritaikomumas Lietuvos kontekste. Hipotetinio modelio formulavimas.

2. Empiriniai tyrimai. Tyrimai vietose, sociologiné apklausa, Kauno miesto erdvés sintaksés
analizé, antriniy Saltiniy analize.

3. Eksperimentinis projektas — esminiai projektavimo principai, skirtingy koncepciniy sprendiniy
varianty bei galutiniy sprendiniy vertinimas.

Darbo eiga ir struktiira -

Baigiamajame magistro darbe atlieckama pirminiy ir antriniy Saltiniy analizé, tiriami analogiSky
projekty pavyzdziai, atlieckami ,,Hyperloop* technologijai pritaikyti Lietuvoje aktualiis empiriniai
tyrimai. Gavus analizés ir empiriniy tyrimy rezultatus — formuluojamas koncepcinis modelis,
nusakantis pagrindinius ,,Hyperloop* terminalo projektavimo principus. Remiantis §iais principais —
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kuriamas ,,Hyperloop* keleiviy terminalo Kaune eksperimentinis projektas, vystoma jo vizija bei
jtaka miestui.

Magistro baigiamasis darbas susideda i$ $iy pagrindiniy daliy:
teoriniai tyrimai;

empiriniai tyrimai;

eksperimentinis projektas;

baigiamasis magistrinio darbo apibendrinimas.

A
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1. ,,Hyperloop*“ technologijos pritaikymo jtaka tarpmiestiniy rySiy plétrai bei miesty
urbanistiniam vystymui. Teoriniai principai ir technologijos pritaikomumo Kaune
empiriniai tyrimai.

1.1. ,,Hyperloop* technologijos idéja, istorija, jtaka, bei teoriniai veikimo principai

2013 metais, Elon‘as Musk-‘as, Tesla, Space X, The Boring Company jkiiréjas, iSleido open-source
straipsnj ,,Hyperloop Alpha“, kuriame pristatoma naujos hipotetinés transporto priemonés
,Hyperloop* koncepcija. Tai yra transporto priemoné susidedanti i§ dvejy esminiy komponenty —
beveik vakuuminés biisenos vamzdis kuriuo, beveik be jokio oro pasiprieSinimo, kapsulése, 900-
1200 km/h greiciu tarp miesty keliauty zmonés ar kroviniai. Tikimasi, kad ,,Hyperloop* taps
penktuoju transportavimosi biidu po automobiliy, laivy, traukiniy, léktuvy, kaip hibridas tarp
paminéty paskutiniy dvejy. Tikimasi, kad bus jmanoma iSvystyti kone dvigubai didesnj greitj nei
lektuvy, o pagaminimo kastai ir technologija biity panasesné j béginio transporto priemoniy. Be
Viso to — §is naujas keliavimo biidas biity saugesnis, ekologiskesnis, patogesnis, nepriklausomas nuo
oro salygy bei uzimtumo. Naudojant elektros energija bei iSvegiant daugumg avarijos faktoriy bei
kelionés grafiko nebuvimg (kapsulé iSvykty kas dvi-penkias minutes, talpinty 16-28 Zmones),
»Hyperloop* turi visas galimybes tapti revoliuciniu plac¢iai naudojamu transportavimosi budu, kuris
padéty suvokti tarpmiestines keliones ir rysj tarp miesty visai kitomis akimis. (Virgin Hyperloop,
2018)

hyperloop | one

1 Pav. Transporto rasiy greicio palyginimo schema. (Virgin Hyperloop, 2018)

Gyvenimas Kaune, darbas Klaipédoje, pietiis Vilniuje, vakariené Klaipédoje ir grizimas namo iki
21 valandos j Kaung — labai realus ir jmanomas scenarijus pritaikius §ig technologija.

Kapsulés kaip transporto priemonés naudojimo vaakuminiame vamzdyje idéja atsirado jau 20
amziaus pradzioje, ja pasitlé Robert Goddard 1909 metais. Pirminis konceptas buvo sujungti
Niujorkg ir Bostong naudojantis plieniniy vamzdziu, kuriuo bity galima keliauti kapsuléje
naudojantis elektromagnetiniy pagalvéliu principu (kg Siandien vadiname MagLev technologijg),
taCiau tuo metu Siai idéjai jgyvendinti neuzteko tuometiniy technologijy, todél ji buvo apleista,
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taciau jkvépé ir padaré didele jtakg greitaeigiy traukiniy technologijos vystymui ateityje (Dudnikov,
2017; Dudnikov, 2018).

1.1.1. ,,Hyperloop Alpha*

Dokumentas yra dviejy daliy. Pirmoji — bendrgja $nekamaja kalba apraSytas konceptas, leidziantis
suprasti id¢ja kiekvienam Zmogui, netgi neturinc¢iam jokio su tuo susijusio techninio i$silavinimo, o
antroji — skirta biitent anks¢iau paminétiems asmenims. Straipsnio pagrindinis tikslas ir uzdavinys —
pristatyti naujo, penktojo transportavimosi biido koncepta ir jziebti tolimesnj Sios idéjos vystyma.

Sis darbas laikomas i§ esmés vienu svarbiausiy dokumenty pradéti ,, Hyperloop® idéjos vystyma
Siais laikais, nors kompanijos, sparciausiai vystancios $ig id€jg, nors ir laikydamosi pamatinio
veikimo principo, technologija pastiiméjo tobulesnio ir lengviau pritaikomo modelio link.

Straipsnis 1§ dalies yra kritika projektuojamai greityjy traukiniy linijai tarp dviejy svarbiy miesty
Kalifornijoje — Los AndZelo ir San Francisko. Musk‘as tvirtina, kad jeigu jau yra investuojama
tokie milziniSki kastai naujai transporto sistemai (Kalifornijos greityjy traukiniy linija), tuomet
nauda / atsakas turéty buti lygiai taip pat milziniSka. Lyginant su kelionés alternatyvomis, nauja
transporto sistema turéty biiti: saugesné, greitesné, pigesné, patogesné, nepriklausoma nuo oro
salygy, energetiSkai tvari, atspari zemés drebéjimams, netrukdanti kitiems eismo dalyviams.
(Hyperloop Alpha, 2013)

Pagrindiné problema, kuriag Musk‘as jzvelgé yra tai, kad Sis projektas yra per brangus ir pasiekia
nepakankamai didelj greitj. Kelioné traukiniu uZtrukty ilgiau ir biity brangesné nei kelion¢ léktuvu,
todél Zmonés §ia sistema paprasc¢iausiai nesinaudoty.

Visuomet atsizvelgdamas  biitent Los AndZelo ir San Francisko situacija, Elon‘as Musk‘as teigg,
kad nors ir jo siiiloma sistema yra labai brangi, ji kainuoty dar maziau, nei patvirtinta greitaeigio
traukinio linjja tarp Siy miesty. Kainos skirtumas atsiranda dazniausiai dél infrastruktiiros
sudétingumo. Musk‘as siiilo 1§ anksto pagamintus vamzdzius montuoti ant kolony arba jkasti po
Zeme, tai taip pat buty labiau pritaikoma aplinkoje, atsiranda daugiau laisvés kuriant pacios trasos
dizaing. Trasg numatant vir§ Zemés, ant struktiiros virSaus montuojamos saulés baterijos, teoriskai
galéty patenkinti energijos poreikj visai sistemai veikti.

Veikimo principas — vakuuminiame vamzdyje, sumazinus slégj, sumazinti oro pasipriesinima. Cia,
ant magnetinés pagalveles, iki 1.200km/h grei¢iu judéti kapsulei su keleiviais arba kroviniais.

Musk‘as taip pat pabrézia, kad ,,Hyperloop* technologija biity lengvai pritaikoma ir Marse, nes dél
ten esancio palankaus atmosferos slégio, trasa veikty ir be vamzdziy, uztekty tik bégio.

1.1.2. ,Hyperloop“ industrija

Po atvirojo kodo (open-source) Elon‘o Musk‘o ,,Hyperloop Alpha“ straipsnio iSleidimo, émé kurtis
daugybé¢ startuoliy jmoniy, kompanijy kurios labai aktyviai susitelké i Sios idéjos vystyma. Idéja
taip pat susilaukia daug démesio i§ universitety tyrimy grupiy, privaciy jmoniy. Taciau didéle dalis
tyrimy kurie yra atlickami privaciy kompanijy néra laisvai prieinamos, todé¢l ,.Hyperloop*
konceptas i$siSakojo | daug atskiry Saky, kuriy galutiné id¢ja yra labai panasi, taciau kartais net gi
labai skiriasi pati technologija. Elon‘o Musk‘o ,,Space X*“ kas metus rengia ,,Hyperloop Pod*
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konkursg, kurio tikslas yra plétoti §ig technologija ir kuo greiiau pajudéti nuo mokslinés
fantastikos iki realios, visam pasauliui pritaikomos technologijos. Kol kas rezultatai yra daug
zadantys, paskutiniame konkurse, vykusiame 2019 metais, ,,TUM Hyperloop* komanda sugeb¢jo
pasiekti 463km/h greitj 1.6km ilgio trasoje. Tokios kompanijos ir tyrimy grupés kaip ,,TransPod
inc.”, ,,Hyperloop Transport Technologies (HyperloopTT)*, ,,Delft Hyperloop®, ,,DGWHyperloop*,
L»Arrivo®, ,Hardt Global Mobility®, yra vienos i§ svarbiausiy siekiant jgyvendinti Sig hipoteting
vizija

Labiausiai pazengusi ir perspektyviausia industrijos dalyvé — ,,Virgin Hyperloop One* (pries tai —
»Hyperloop One“, ,,Hyperloop Technologies®). Tai yra nuo 2017 bendra ,,Virgin Group® ir
startuoliy jmonés ,,Hyperloop One* kompanija, kol kas pirma Zengianti svarbiausius zingsnius
realaus projekto link. 2014 metais, Shervin‘as Pushevar‘as, Brogan‘as Brambrogan‘as ir Josh‘as
Giegel‘is jkiirus jmone garaze Los Andzele, jau 2015 mety gruodzio ménesj pasieké svarby tikslg —
Nevadoje pradéjo jrenginéti 5S00m ilgio ,,Hyperloop bandymy stotj realiu masteliu. Jau kity mety
geguzés ménesj bandymy centras pilnai funkcionavo, leido atlikti tyrimus. Siuo metu kompanija
pakeite pavadinima j Hyperloop One, teigdami, kad jie buvo pirmi jvykde toki svarby Zingsnj.
Veéliau, tais pacCiais metais, paskelbtas ,,Hyperloop One Global Challenge®, kvieCiantis miestus bei
valstybes 18§ viso pasaulio siiilyti potencialias ,,Hyperloop* trasas. IS daugiau nei 2500 dalyviy buvo
i§rinkti 10, kuriy vystyma ir tolimesnius tyrimus rengs biitent ,,Virgin Hyperloop One*. Siuo metu
vystomi projektai: ,,Midwest* (Chicago — Pittsbourgh), ,,Missouri® (Kansas City — St. Louis),
,North Carolina®“ (Raleigh-Durham-Chapel City), ,, Texas* (Dallas — Laredo), ,,Saudi Arabia“
(Jeddah — Riyadh), ,,Maharashtra“ (Pune — Mumbai), ,,Punjab* (Amritsar — Chandigarh).

Siam tyrimui dar viena labai svarbi kompanija, kuri taip pat sparéiai artéja prie technologijos
realaus pritaikymo, - 2019 metais jrengé ,,Virgin Hyperloop* Nevadoje esan¢io bandymy centro
analogg Pranciizijoje. ,,HyperloopTT* Zada jau 2023 metais jrengti visiSkai funkcionuojancia trasa
Saudi Arabijoje, jungian¢ig Abu Dhabi ir Dubai miestus (HyperloopTT, 2019). Taip pat planuojama
ir ,,HyperPort* logistikos sistema aptarnausianti Vokietijos rinka, pradedant nuo Hamburgo uosto.
Dar vienas svarbus momentas yra tas, kad ,,HyperloopTT* taip pat vysto idéja sukurti labiau
miestams pritaikyta, lokalig ,,Hyperloop* versija kuri biity naudojama miesty periferijoms sujungti
su miesty centrais. Kompanija 2018 metais viena pirmy pristaté realaus mastelio kapsulés model;
,.-Quintero One*

,Delft Hyperloop“ — 36 studenty komanda i§ Olandijos, kelis kartus laimejusi ,,SpaceX*
organizuojamg ,,Hyperloop Pod* konkursa, viena i§ svarbiausiy ,,Hyperloop* vystanciy kompanijy
Europoje. Vieni pirmy pristaté ,,Hyperloop* portaly (sto¢iy) projektus. Vysto jungti tarp Paryziaus
ir Amsterdamo.

1.2. Tarpmiestiniai rySiai Lietuvoje

Nagrinéjant ,,Hyperloop* pritaikomuma Lietuvoje, svarbu atsizvelgti j tai kokiag jtaka galéty
padaryti tokios technologijos pritaikymas Lietuvos miestams. Prie§ darant tai, reikalinga suprasti,
kokios yra metropoliniy bei regioniniy centry, Salies svarbiausiy mazgy, sickiamybés. Lietuvos
Respublikos 2030 mety bendrajame plane yra apzvelgiama Siy centry vystymo strategija, jy
tarpusavio rySiai tiek valstybiniu (Regionai; Galimybiy Lietuva, LR BP 2030), tiek Europos
masteliu (Konkurencinga Lietuva, LR BP 2030).
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Anot LR BP 2030: ,,Siame bréZinyje pavaizduoti Lietuvos valstybés siekiai Baltijos jiiros regione.
Siekiama, kad Baltijos jiiros regiono Saliy miesty sistemoje biity matomas ne tik Vilnius, kaip
sosting, bet ir urbanistiniai dariniai, plétojami didmiesc¢iy partnerystés pagrindu (Gedimino miestas
(Kaunas / Vilnius), Saulés miestas (Panevézys / Siauliai). Sios partnerystés plétojamos kaip
valstybés strateginiai projektai, siekiant teikti tarptautinio lygmens paslaugas, taikant funkcijy
konsolidacijg, nekuriant bendros urbanizacijos ir neskatinant driekos tarp jy.

Tarptautinis kroviniy paskirstymo mazgas — Klaipéda — partneris ir konkurentas Rygai, padedantis
tvarkyti tranzitinius kroviniy srautus, judancius IXB ES susisiekimo koridoriumi. Numatoma
stiprinti tarptautinius susisiekimo koridorius - IXB, “Via Baltica”, “Rail Baltica”. Inzinerinés
infrastruktiros sektoriuje vystomi projektai: Baltijos Saliy energetikos sistemy sujungimas su
kontinentine Europa darbui sinchroniniu rezimu; Baltijos $aliy ir Suomijos dujy rinky integracija ]
bendra ES dujy rinka.“ (LR BP 2030, Konkurencinga Valstyb¢).

Galima manyti, kad i§ esmés, bendrajame plane yra numatyta netiesiogiai atgaivinti jau seniai
sitilyta idéjo dél Vilniaus ir Kauno dvimiescio. Taip pat panaSus principas gali biiti pritaikomas
Siauliy ir Panevézio atvéjui. Klaipédos, kaip konkurencingo uosto jtvirtinimas Baltijos $aliy
kontekste, atrodo kiek naivi id¢ja be stipraus pagrindo. Pagrindinis Lietuvos uostas jvardijamas kaip
partneris ir konkurentas Rygai, taciau néra aiSkiai sprendziamas susisiekimo su uostu klausimas
visos Lietuvos masteliu. ,,LR BP 2030 KONKURENCINGA VALSTYBE 2030 II skyriaus
pirmajame skirsnyje Minskas-Vilnius-Kaunas-Klaipéda trasg jvardija kaip jau tarptautiniame
lygmenyje gerai funkcionuojancia asj, tac¢iau sunku nepastebéti Klaipédos segregacijos nuo ,,Via
Baltica* ir ,,Rail Baltica* struktiiros. Atsizvelgiant | pabréziamg Klaipédos uosto svarbg Europos
kontekste, taciau nepateikiant jokio konkretaus sprendinio prijungiant | kone svarbiausios Baltijos
Saliy agj ,,Rail Baltica®, galima daryti prielaida, kad jau ,,veikiancios* Vilnius-Kaunas-Klaipéda
aSies suaktyvinimas gali buti vienas i§ svarbiy uzdaviniy, kurj, hipotetiskai, galéty iSspresti butent
,»Hyperloop* pritaikymas.

Vystant tarptautinio lygmens urbanisting struktiira, kurig sudaro penki urbanistiniai centrai (Vilnius,
Kaunas, Klaipéda, Siauliai, Panevézys), tarptautiniu lygmeniu veikiantys funkciniai ryiai ir
tarptautiniai transporto Kkoridoriai bei sgsajas su jais turintys vandens ir oro keliai, numatoma
urbanistiniy centry funkcijy konsolidacija partnerystés principu. Inicijuojant Kauno ir Vilniaus
prioritetinés partnerystés principg, primenama $iy dviejy miesty dvimiescio idéja. Vystant tokj
urbanistinj darinj, biity galima tikétis tvaresnés bendradarbiavimo sistemos ties bendrais projektais,
mokslo ir inovacijos centry bendradarbiavimas, siekiant ekonominés, socialinés, kultiirings,
ekologinés sri¢iy integracijos tarptautiniame mastelyje

LR bendrajame plane pabréziama, kad Sios idéjos principas yra ,formuojant Siauliy—PanevéZio
partneryste, taikyti  tarptautinio lygmens paslaugy funkcinio papildomumo  principus,
bendradarbiaujant nacionalinéms skirtingus sektorinius interesus atstovaujancioms institucijoms.
Teritoriniam ir (ar) strateginiam §ios partnerystés jgyvendinimui rengti Siauliy ir PanevéZio, kartu
su jy zZiedinémis savivaldybémis, bei RadvilisSkio rajono savivaldybés teritorijos, patenkanciy j
partnerystés tiesioginés jtakos zongq, valstybés dalies bendruosius planus ar specialiojo teritorijy
planavimo dokumentus ar valstybei svarbius projektus.© (LR BP 2030, Konkurencinga Valstyb¢)

Taip pat svarbu paminéti, kad vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy ¢ia — vystant $iy miesty partneryste,
jsisavinti ,,Rail Baltica® trasos teikiamg mobilumo paslaugy ir ekonomini potencialg. Panevézyje
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numatyta ,,Rail Baltica® stotis taps svarbiu tiek ekonominiu, tiek socialiniu ir kultiiriniu mazgu
visame regione. Vystant krovininiy terminaly jungtis Siauliuose bei Panevézyje su ,,Rail Baltica®
turés buti numatytas geras jungiamumas tarp Siy tasky.

. Siauliy—Panevézio partnerystés ir tarptautiniu lygmeniu veikianciy —urbanistiniy —centry
ekonominio potencialo stiprinimui jveiklinti karinj oro uostq tarptautinés logistikos ir pramonés
tikslams. “ (LR BP 2030, Konkurencinga Valstybé¢).

Klaipédos miestas vystomas kaip metropolinis urbanistinis centras, kuriame veikty visy lygmeny
vieSosios paslaugos, multimodalinio transporto paslaugos, tarptautinio lygmens turizmo centrai ir
infrastruktiira. Numatyta stiprinti $io tarptautinio urbanistinio centro, vienijancio visg pajirio zona
stabilumg. Vienas svarbiausiy tiksly — jtvirtinti Klaipéda kaip stipry jiriniy veikly centra (angl.
HUB). (LR BP 2030, Konkurencinga Valstybé).

Sékmingas infrastruktiros iSvystymas ir pritaikymas kituose regionuose yra ypatingai svarbu
Klaipédos uosto integravimo ] baltijos Saliy ekonominj konteksta. Norint, kad Klaipédos uostas
tapty svarbiu ir konkurencingu uostu visame regione, ypatingai svarbi jungtis tarp Klaipédos uosto
ir ,,Rail Baltica® aSies. ,,Hyperloop* jungtis su Kauno Palemono stotimi arba gelezinkelio jungtis su
Panevézio stotimi yra galimi variantai tam i$pildyti.

Siuo metu numatyta atnaujinti esamus kelius, kurie jungia miestus (autostrados, gelezinkeliai, via
baltica ir t.t.). Kadangi ,,Rail Baltica® suaktyvins pietiis-Siaur¢ krypti, Vilnius ir Klaipéda atsiranda
nuosal¢je, tritkksta geriau funkcionuojancios jungties, kad Sie metropoliniai centrai biity integruoti ]
susisiekimo sistemg. Pritaikant ,,Hyperloop* technologijg ir tiesiant Klaipéda-Kaunas-Vilnius trasg
buty galima iSspresti nuo aSies atitrilkusiy metropoliniy centry pajungimg. Kaunas galéty tapti
centriniu mazgu — sankryza.

Klaipéda-Vilnius ,,Hyperloop* trasa pajungia visus metropolinius centrus } ,,Rail Baltica®. Kaunas
tampa centrininiu mazgu — sankryza. Atsizvelgiant j esama hyperloop technologijos i§vystymg ir
technologines charakteristikas (Hyperloop Transportation Technologies US Patent no.: US
10,493,859 B2), pacia trasg galima preliminariai pritaikyti tiek tarp Vilniaus ir Kauno, vietoj arba
Salia esamy gelezinkelio bégiy, tiek tarp Kauno ir Klaipédos, Zzaliojoje autostrados juostoje ar Salia
autostrados. Taciau svarbu paminéti, kad vietomis gali tekti imtis alternatyviy sprendiniy,
konkreciai kalbant apie aStresnius vingius autostradoje bei joje esancius tiltus, kuriuose zalios
juostos néra (reikalinga detalesné studija). Taciau Siai trasai galima iSnaudoti ir Salia autostrados
esancius laukus. ,, Hyperloop infrastruktiira nesukelty didesniy nepatogumy nei antzeminés elektros
oro linijos* (Musk, 2013). Anaiptol — Lietuvos kraStovaizdziui biidingos lygumos yra dékingos
Hyperloop trasai pritaikyti, greiCiausiai nereikéty kasti tuneliy, pats vamzdis galéty atsirasti ant

poliy.

Pirmieji bandymai urbanistiSskai suformuoti Vilniaus ir Kauno dvimies¢io koncepcija prasidéjo dar
praeito amziaus septintajame deSimtmetyje. Véliau §j koncepta nagrinéjo Lietuvos architektas ir
urbanistas Jurgis vanagas. Sovietmeciu Lietuvoje urbanizacijos principai buvo pagristi tolygaus
apgyvendinimo id¢ja. Pirmiausia démesys buvo skiriamas mazesniems ir vidutinio dydZzio
miestams. Jos prieSprieSa — kurti koncetruotos urbanizacijos Zzidinj tarp Vilniaus ir Kauno.
Autoriaus teigimu — miestas gali buti laikomas dvimiesCiu tuomet, kada tarp miesty kelioné
uztrukty 20-30 minuciy.
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Jurgio Vanago 2003 metais iSleistame straipsnyje ,,Euro City in Lithuania: Utopia or Reality?*
nagrin¢jama galimybe Lietuvoje izvelgti ir iSvystyti europinio lygio miesta. ,, Kuomet 1990 metais
Lietuva atgavo nepriklausomybe ir pradéjo déti pirmus Zingsnius j laisvgjg Europos rinkg, miesty
formavimo ir vystymo konceptas taipogi pasikeité” (Vanagas, 2003m.). SovietmeCiu miestuose
buvo vystoma industrija ir gamyba, taciau po nepriklausomybés iSvystyta infrastruktira galéjo
pasitlyti gerokai didesne pasiiila negu buvo paklausa. Zmoniy poreikiai nebeatitiko pra¢jusios
idealogijos sukurty salygy, todél kilo daug chaoso. Straipsnyje siiiloma idéja, kad pasiekus ,,Euro
City* statusa bty galima daug $iy problemy iSspresti. Sis teiginys yra glaudziai susijes su
dvimiesCio konceptu. Autorius tvirtina, kad ,, Euro City* statusas garantuoja Europos sajungos

palaikymg tam konkre€iam miestui ir jis tapty tvirtu ,,magnetu traukianciu tarptautines investicijas
ir versla.

Pagrindiniai trys ,, Euro City* charakteristikg apibréZiantys bruozai yra tai, kad miestas yra sosting,
uostas, arba tiesiog yra didelis miestas. Kopenhaga yra kogero vienintelis pavyzdys, kuris atitinka
visus tris aspektus. Tokie miestai kaip Hamburgas, Helsinkis, Oslas, Stokholmas, Barselona atitinka
tik du 1S trijy bruozus. Tad kyla klausimas kokios galimybés Lietuvoje turéti tokj miesta? Ar tai yra
utopija ar reali galimybé? Jeigu zitrésime j Klaipéda — nors tai ir yra uostas, miestas nera didelis ir
néra sostiné. Kaunas neatitinka nei vieno i§ kriterijy. Vilnius yra sostiné, taciau dydZiu gana
smarkiai atsilieka nuo tokiy miesty kaip VarSuva ar Berlynas. Tad jei Vilnius neturi bent milijono
gyventojy, svarstyt galimybés ji priskirti ,, Euro City* yra beprasmiska.

Turint omenyje auk$¢iau iSvardintas mintis, realiausias buidas Lietuvai sukurti / pasiekti ,, Euro
City “ urbanistinj darinj yra remtis Kauno ir Vilniaus dvipolés struktiiros idéja.

PRINCIPINE URBANIZUOTOS JUNGTIES (,D 10") SCHEMA
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2 Pav. Principiné urbanizuotos jungties (‘“dipolio”) schema (J. Vanagas, 2003)

Pateiktoje schemoje galima matyti principing jungties idéja. Zinoma reikia atsizvelgti j fakta, kad
tuo metu, kada buvo rengiama Si schema nebuvo vystoma ,,Rail Baltica® asis ir dalis komerciniy
centry kurie buvo vieni 1§ grindimo faktoriy tokiai struktiirai vystyti Siai dienai nebéra tokie
aktualds. Pagrindiné nauja susisickimo asis — ,,TRANSRAPID“ sistemos vienbégis. Sis
transportavimosi biidas, zinoma, biity efektyvesnis nei esamos jungtys, taciau neiSspresty daug
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kylan¢iy klausimy, kuriuos iSsprendzia ,,Hyperloop* technologija (pvz.: grafikai, oro uosty
iSnaudojimas, Klaipédos uosto integravimas j ,,Rail Baltica® ir t.t.).

Reikia suprasti, kad remiantis J.Vanago iSdéstytais principais ir pritaikius ,,Hyperloop Klaipéda-
Kaunas-Vilnius trasoje, biity galima svarstyti net ir apie trimies¢io idéja. Zigmas Jonas Daunora
knygoje ,,Valstybé — metropolinis rajonas — sostiné* kritikuoja dvimiesc¢io idéja, kad neva toks
urbanistinis darinys ir pats projektas ignoruoja aplinkui didmiesc¢ius besiklostanc¢ig padrika situacija.
Taciau kritika nejvertina pagerinty susiekimo salygy naudos didesniame mastelyje. Hipotetiskai
vystant trimiescio idéja, horizontalioji Klaipéda-Vilnius asis, koreliuojant su ,,Rail Baltica®, kaiptik
suaktyvinty maZesniy miesty integracija j visos Lietuvos urbanistinj tinkla. Zmongés turety daug
daugiau pasirinkimy, daugiau galimybiy tiek ekonomiskai, tiek socialiniu aspektu.

Paskutiniu metu kyla vis daugiau diskusijy dél Lietuvos pagrindiniy oro uosty plétros. Siuo metu
labiausiai naudojami yra Vilniaus ir Kauno oro uostai. Atsizvelgiant j pasaulyje esancig pandemija,
sumazejusius turisty srautus ir keliones ] kitas Salis, 2020 mety vasarg buvo bandyta suaktyvinti
lokalig Palangos oro uosto veikla, vykdant skrydzius i§ Vilniaus. Nors ir Lietuvos pajiirys buvo
kogero pagrindiné atostogy kryptis visai Saliai ir visg vasarg vakary Lietuvos kurortai buvo
sausakimsi, oro kelionés pajiirio link nepasiteisino. Sie skrydZiai nepasiteisino, nes nesulauké
pakankamo keliaujanciyjy skaiciaus.

Anaiptol, ,,Lietuvos oro uosty* skelbiamais duomenimis, 2019 metais visi pagrindiniai Lietuvos oro
uostai buvo pasieke ar net perZenge keleiviy pralaidumo ribas. M. Gelzinis, ,,Lietuvos oro uosty*
vadovas tvirtina, kad poreikis investuoti ] oro uosty plétra atsirado bitent dél Sios prieZasties. Jo
teigimu Vilniaus oro uostas buvo suprojektuotas apriipinti 3.5mln. individualiy keleiviy kelioniy per
metus, o pernai per jj skrido apie 5mln. Panasi situacija ir su Kauno oro uostu — pernai juo
naudojosi daugiau nei 1mln. keleiviy, o jis pritaikytas tik 800 tukst. keleiviy per metus srautui (Irt.1t,
2020).

Nors ir panaSu, kad pandemija dar kurj laika keleiviy srautus koreguos neigiama kryptimi,
prognozuojama, kad per ateinancius deSimt mety tarptautiniy skrydziy paklausa iSaugs kone apie du
kartus daugiau negu Kauno ir Vilniaus oro uostai yra tam pritaikyti (apie 10mln. keleiviy per
metus). Siuo metu yra sidlomi du skirtingi variantai $iai problemai spresti. ,,Lietuvos oro uostai ir
Civilinés aviacijos asociacija, panasu, neturi bendros vizijos dé¢l oro uosty plétros.

10
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3 Pav. Lietuvos oro uosty keleiviy pralaidumo diagrama (Lietuvos oro uostai, 2019)
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,Lietuvos oro uosty™ pozicija yra tokia, kad esamy oro uosty plétra gali iSspregsti problema tik
ateinantiems 10 metu. Nors d¢l Sio laikotarpio net ir jy prognozés optimistiskos (tikimasi, kad 1
investuotas euras j Vilniaus oro uostg duos naudos uz 1,12 eur, Kauno - 1,82 eur, Palangos — 1,77
eur), M. Gelzinis teigia, kad tolimesné Kauno bei Palangos oro uosty plétra néra galimas variantas
dél to, kad Kauno oro uostas neva yra per toli nuo Vilniaus, o plésti Vilniaus oro uostg galimybés
néra dél zemés trukumo Salia oro uosto. Sitiloma, kad vienintelis variantas yra naujo oro uosto
statyba tarp Vilniaus ir Kauno, KaiSiadoriy rajone. Taciau net zitrint | dabartinés transporto
infrastruktiiros galimybes, kelioné nuo Kauno oro uosto iki Vilniaus kogero neuztrukty ilgiau, negu
ji uztrunka kituose Europos didmiescCiuose (pvz. Nuo Oslo oro uosto iki miesto centro, Milano-
Bergamo oro uosto iki Milano centro ir kiti). Net jeigu ir priimtume, kad 100 kilometry atstumas
tarp miesty yra per didelis, argumentai vistiek néra pakankamai svarlis pagristi naujo oro uosto
statyba.

Pasak Urry ir Sheller (2006), tokios disciplinos kaip geografija (Creswell, 2001), sociologija (Urry,
2000), su kultiira susije¢ tyrimai (Morris, 1988), pereina link tyrimy ir tiksly susijusiy su mobilumu.
Siame peréjime link mobilumo, tokios vietos kaip oro uostai simbolizuoja ir jkiinija tarptautiniy
kelioniy, migravimo bei mobilumo principus. Ir nors tai yra stiprus jrankis stiprinti tam tikry
vietoviy mobiluma, tuo paciu, dél savo veikimo charakteristikos, silpning kity vietoviy nejudruma
(Hannam ir kt., 2006; Adey P., 2008).

2014-2019 m. laikotarpiu i 3 Lietuvoje veikiancius oro uostus i§ viso buvo investuoti 89 mln. eury.
Iki 2023 m., oro uosty rekonstrukcijai planuojama investuoti dar 86.5 mln eur. Tikimasi, kad Sios
investicijos patenkins keleiviy pralaidumo poreikius bent iki 2030 mety.

Visgi, ,,Lietuvos oro uostai® pritaria idéjai statyti nauja, apie Imlrd. eur kainuosiantj oro uosta
KaisSiadoriy rajone ir uzdaryti Vilniaus ir Kauno oro uostus. Toks sprendimas yra i§ pagrindy
keistas. Kyla daug klausimy, pradedant nuo to, kad neaisku kam tada reikalinga esamy oro uosty
plétra ir kam buty skirti uzdaryti oro uostai? Civilinés aviacijos asociacijos prezidentas Artiiras
Stankevicius teigia, kad: ,, Pasauliné praktika rodo, kad prie tokio sprendimo valstybés prieina tik
tada, kada biina iSnaudota turima infrastruktira. Siuo metu trijuose Lietuvoje esanciuose oro
uostuose infrastruktiira tikrai néra isnaudota. (...) Mano asmenine nuomone, naujo oro uosto tikrai
nereikia. Reikia iSspausti citring iki galo ir tik tada galvoti apie naujq.

Su dabartine infrastruktira mes laisvai galime pasiekti ir 40-50 min. keleiviy. Vargu, ar per
artimiausius 50 mety isvis pavykty pasiekti tokius skaicius. Vien tik Vilnius galéty aptarnauti apie
10 min. keleiviy. Kaunas su infrastruktiiros plétros galimybémis galéty net ir 20 min. keleiviy
aptarnauti. Pridéjus Palangg Lietuvoje esanciy oro uosty tikrai uztekty “ (Irt.lt, 2020)

Prie viso to, pritaikius tokig greito susisiekimo priemong kaip ,,Hyperloop*, buty galima i§spresti ir
atstumo bei laiko klausimg dél Kauno bei Palangos oro uosty plétros.

1.3. Darnus judumo mieste principai, ,,Hyperloop* jtaka

Lietuvos kaimas sensta, traukiasi, nyksta. Jauni zmonés keliasi j miestus. To pasekoje — miestai
nevaldomai pleCiasi, prastéja susisiekimas tiek miesto viduje, tiek tarp miesty. Modernistiniai
daugiabuciy rajonai, kuriuose gyvena didzioji dalis didZiyjy miesty gyventojy yra nepritaikyta
Siuolaikinio Zzmogaus poreikiams.
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Gatvés kemsasi ne nuo automobiliy, o nuo zmoniy poreikiy. Darnus judumas miestuose kencia nuo
Sios nevaldomos plétros, ilga laika miestai buvo bandomi pritaikyti automobiliui, 0 ne Zmogui.
Visgi pirminis eilinio zmogaus tikslas yra greitai ir patogiai patekti i§ tasko A | taska B, taciau
laikui bégant, ta padaryti darosi vis sudétingiau. Siuo metu monéms patogiausia kazkur nuvykti
tiesiog nuosavu automobiliu ar taksi. Kelioné vieSuoju transportu daznai Zmonéms yra tiesiog
nepatogi ar per léta, o jei kelioné reikalinga j kita miesto gala, tai kogero reikés dar ir nemazai
palaukti stoteléje, kol tinkamas autobusas atvaziuos. Vaiksciojimas pésc¢iomis veikia tik nedidelius
atstumus, o, pavyzdziui Kaune, kelion¢ dviraciu patogi ir saugi kogero tik miesto centre bei
Naujamiestyje.

Nagrin¢jant Kauno darnaus judumo plang bei Europos Komisijos baltosios knygos tiksly
igyvendinimo strategija, galima pastebéti, kad visgi pagrindiniai tikslai yra vieSojo transporto
skatinimas, zaliosios infrastrukttiros pritaikymas, bevariklio transporto integracija, €isSmo sauga,
eismo praktiSkumas bei organizavimas, modalinis kelioniy paskirstymas.

Kauno miesto darnaus judumo plane argumentuojama, kad sudarius galimybe patogiai keliauti
dviraciais, pés¢iomis, individualiomios elektrinémis susisiekimo priemonémis, vieSuoju transportu,
apskritai, galimybé¢ rinktis patogias alternatyvas kelionei automobiliu, prisidés prie darniy kelioniy
daliés did¢jimo modaliniame paskirstyme. Taciau kad tai iSsipildyty, alternatyvos turi tapti
patogesnés nei nuosavas automobilis. Visy pirma reikia pradéti galvoti apie tarpmiestinj susisiekima
bei miesty rajony integravima j viesojo transporto sistema. Kelioné automobiliu i§ Vilniaus j Kauna
uztrunka apie lval.10min, traukiniu — nuo 1lval 10min iki 1lval 40min, autobusu — 1val 45min.
Vienintelis faktorius dél kurio zmogus mieliau rinksis vie$ajj transporta negu nuosava automobilj
yra kaina, ta¢iau atsizvelgiant | naujy automobiliy sgnaudas, galima argumentuoti, kad net ir kaina
néra pakankama priezastis rinktis autobusg ar traukinj, nes skirtumas yra tiesiog per mazas. Taip pat
nepamirSkime jvertinti ir miesto viduje vykstancias keliones, kurios tikrai néra gerai pritaikytos
pésciajam. Kelion¢ iki miesto centro i§ tokiy Kauno rajono gyvenvieCiy kaip Domeikava ar
Raudondvaris autobusu uZtrunka nuo 25 iki 50 minuciy, kuometu kelioné automobiliu uztrunka
apie 10-20min, priklausomai nuo paros laiko.

Didziajg dalj Zmonijos istorijos vaik$¢iojimas buvo vienintelis biidas 1§ tasko A pasiekti taska B,
tac¢iau 20 amziaus pirmojoje pus¢€je, augant ekonomikai, Zenkliai iSaugo automobiliy produkcija, jie
tapo daug labiau prieinami kiekvienam Zmogui. To pasekoje atsirado ir daug problemy.
Senamiesciai nebuvo pritaikyti automobliiy eismui, o nauji rajonai buvo projektuojami netinkamai,
pamirsti péstieji.
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NOT SUITABLE
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distances too long and
paths are not suitably
developed for pedestrians
MORE CAR
INFRASTRUCTURE NEED CAR

Because public transport

Less attention to system is not good enough

pedestrian/bicycle, public
transport infrastructure

o womecans <

Because residents need to
get from A to B

4 pav. Vaikstomumo (walkability) nebuvimo schema. UZburtas infrastrukttiros ratas

Taigi, kol situacija dél vieSojo transporto kokybés nesikeis — darnaus judumas mieste yra
nejmanomas, todél sickiamybés darnaus judumo plane yra itin svarbios miesto vystymuisi ateityje.
Pavykus jgyvendinti tikslus sumazinti automobiliy eisma ir geriau pritaikyti vieSojo transporto ir
bemotoriy transporto priemoniy infrastruktiirg, atsiranda ir didesnés galimybés vystyti lokalius
miesto centrus, vie$gsias erdves, miestg padaryti labiau vaikstoma (angl. walkable).

S¢kmingas darnaus judumo plano pritaikymas yra svarbus ir diegiant ,,Hyperloop* id¢jg. Svarbu
atsizvelgti, kad ,,Hyperloop* stotis turéty biiti lengvai pasiekiama pestiesiems, vieSajam transportui,
krovininiam transportui ir t.t. Miesty darnaus judumo planai turi biiti pritaikyti ,,Hyperloop*
vystymui. ,,Hyperloop* stotis tapty portalu (tarpmiestiniais paradiniais vartais), todél jos vieta ir jos
pasiekiamumas yra kone svarbiausias faktorius vystant §j susisiekimo modelj. Norint pasiekti pilng
,Hyperloop* potencialg, svarbu i§vystyti ir miesto centro jungti su portalu. ,,Jeigu Zmogus sutaupys
laiko kelionéje tarp miesty, taciau tq sutaupytq laikq vél iSvaistys uzstriges kamstyje vykdamas is
portalo, tada ,, Hyperloop * idéja nepasiteisina “ (Musk, 2014).
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI @

ZELDYNAI (F] FUNIKULIERIUS — VIE§DJU TRANSPORTO EISMO JUOSTA
| RALENS @  STATYKIRVAZIUOK AIKSTELE GYVENAMUJY RAJONY AUTOMOBILIY PARKAVIMO PROGRAMA
-------- GELEZINKELIS [} ELEKTROMOBILIY JKROVOS STOTELE [ MIESTO / RAJONY CENTRY VYSTYMAS
€@  TRAUKINIY STOTIS ® ESAMA ELEKTROMOBILIY JKROVOS STOTELE [ ] MOKYKLOS IR JY PRIEIGOS
————— MIESTORIBA ESAMI DVIRACIY TAKAI V777 MAZYCO2EMISIY ZONA
= GAWES NAUJI DVIRACIY TAKAI = JUNGTYS SLAITUOSE / LAIPTAI

[P] DAUGIAAUKSTE AUTOMOBILIY PARKAVIMO AIKSTELE
SVARBUS AUTOMOBILIY INFRASTRUKTUROS PROJEKTAI

1. TILTAS PER NEMUNA
2, A1GREITKELIO REKONSTRUKCIJA
3. PIETRYTINIS APLINKKELIS

o VIESAJAM TRANSPORTUI PRIORETIZUOTOS SANKRYZ0S
O VIES0J0 TRANSPORTO KOORIDORIUS

5 pav. Darnaus judumo sprendiniy schema (Kauno miesto darnaus judumo planas, III tomas, Judumo mieste
variantai. 2018., Vilnius)

Sios stotys turés svarbig role miesto kontekste — tai bus vartai j miestg. Labai svarbus kylantis
klausimas yra kokj vaidmenj portalas atliks socialiniame ir ekonominiame kontekste. Olandy
architektas ir urbanistas Rem‘as Koolhaas‘as, raSydamas apie ,,Junkspace* idéja, pamini oro uosty
pavyzd;j kaip vieta, kuri yra netekusi savo esybés. Kaip vartai j skirtingus miestus, kogero jie turéty
reprezentuoti tos vietos dvasig ir identiteta, bet atvirksciai — jie veikia kaip laikinos ,,stotelés* 1§
kuriy stengiamasi kuo grei¢iau iSeiti. Zinoma, galbit tokiy portaly negalima lyginti su oro uostais,
nes skiriasi jy veikimo principas. Turint omeny, kad portaluose nebus grafiky, ,,Hyperloop* kapsulé
iSvyks | norimg kryptj kas 2-5 minutes, tod¢l Zmogus galés elgtis laisvai, portalas nebus
Ipareigojantis ir pats kelionés laukimas ir planavimas praktiskai neturés jtakos zmoniy dienotvarkei

Numatant ,,Hyperloop* stoties vieta svarbu atsizvelgti ir j ,,Rail Baltica®. Kolkas ruozas tarp
Palemono stoties ir centrinés Kauno gelezinkelio stoties yra neiSsprestas, jam $iuo metu yra
rengiamas specialusis planas. Svarstant bendros ,,Hyperloop* ir ,,Rail Baltica® stoties koncepta,
jungtis tarp miesto centro ir Palemono pasidaro dar svarbesné. ,Rail Baltica® pagrindiniam
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terminalui atsiradus Kauno gelezinkelio stoties vietoje, ,,Hyperloop® terminalas taip pat turéty
atsirasti tokioje vietoje, kurig buty paprasta pasiekti nuo Kauno stoties rajono.

1.4. ,,Hyperloop* technologijos jtaka ekonominiui, ekologiniui, socialiniui modeliams

Atsizvelgiant | geografing vieta bei tarpmiestinés infrastruktiiros ir rySiy plétros planus, galima
manyti, kad Kaunas yra itin palankioje vietoje vystytis ir tapti jtakingu ekonominiu bei socialiniu
centru visame regione. Tuo paciu metu, vertinant ,,Hyperloop* galimybes, $is augimas yra be galo
svarbus visai $aliai. Sis jrankis gali padéti augti visai 3aliai tick ekonomiskai, tiek kultariskai, tiek
padéti siekti ,,European Green Deal* iSkelty ekologiniy tiksly.

., Hyperloop is principo yra daug daugiau negu greitai is tasko A pasiekti taskq B. Jo jtaka yra
milzZiniska — ekonomikos augimas, darbo viety kiirimo galimybés, emisijy mazinimas ir puiki proga
pakeisti principq kaip Zmonés gyvena ir dirba. *“ (Jay Walder, Virgin Hyperloop One, 2020)

Ekonominis programos modelis: sumazinant laiko sanaudas zmonés turés geresnes galimybes biiti
produktyvesniais, logistika taps efektyvesné. Keliama tarpmiestiné konkurencija skatins darbo viety
augimg bei darbovieciy kokybe. Miestuose atsirade ,,Hyperloop* logistikos terminalai padéty Siy
miesty ekonomikos augimui sutaupant labai daug laiko. (Schodl, 2018)

Socialinis programos modelis: kogero pirmiausia ka svarbu paminéti, tai, kad taip drastiSkai
sumazinus tarpmiestiniy kelioniy laika, pasidaro i§ esmés beveik nesvarbu kurioje Salies dalyje
gyveni. ,,Hyperloop®, atnaujinamy geleZinkeliy bei ,,Rail Baltica® jgyvendinimo pasekoje, mazZesniy
miesty gyventojams biity mazesnis poreikis keltis j didmies¢ius, nes jie daug lengviau gali juos
pasiekti. Bus svarbu tik i§vystyti susisiekimg iki paciy artimiausiy didmies¢iy ar iki tarpiniy stociy
tarp Siy miesty, ar tai buty ,,Hyperloop® ar ,,Rail Baltica* trasa. Taip pat svarbu jvertinti, kad daznai
zmones negali sau leisti net iSvaZiuoti mokytis ar dirbti j, pavyzdziui, Vilniy ar Kaung, todél
pritaikius geresnj susisiekima, atsiranda daugiau galimybiy visiems. Zinoma, atsiranda ir
konkurencija tarp miesty, kas yra naturaliai geras dalykas. Tai vesty link aukstesniy standarty,
jvairiapusiS$kesnio miesto kultlirinio gyvenimo, rySkesnio miesty identiteto atsiskleidimo,
turiningesnio naktinio gyvenimo, miestai ir miesty rajonai prijungti i ,,Hyperloop* tinkla tapty
gyvybingesni.

Ekologinis programos modelis: geresnis susisiekimas tarp miesty veda link maziau naudojamo
motorinio transporto miesto viduje. Jei maze¢ja automobiliy — mazéja ir eismo spusciy. Gatviy
infrastruktiirg galima performuoti, jas labiau pritaikyti bemotoriui transportui, pestiesiems, ar net
laisvalaikiui. Mazéjant automobiliy spustims, automatiSkai geréja vieSojo transporto susisiekimas,
kuris irgi yra daug ekologiSkesnis kelionés variantas nei automobilis. Transporto priemoniy
dalinimosi principas gali tapti daug pla¢iau naudojamas. Zmonéms naudojant maZiau automobiliy —
reikéty maziau automobiliy stovéjimo aiksteliy, tad esamas aikSteles buty galima konvertuoti |
ekologiSkesnes erdves, kurios galéty tarnauti zmogui, biiti naudingos visapusiskai.
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6 pav. Asociatyvi transformuojamy gatviy nuotrauka. (Toole Design Group, 2017)
1.5. AnalogiSky arba aktualiy projekty / tyrimy studija

Siame skyriuje nagrinéjami vystomi ,.Hyperloop® projektai. Nors ir abudu projektai yra JAV, jie
aktualts Klaipéda-Kaunas-Vilnius atvéjui dél vietomis panasaus biidingo krastovaizdzio, panasaus
atstumo tarp miesty bei paciy miesty svarbos regiono mastelyje.

1.5.1. Virgin Hyperloop. Missouri

,»Virgin Hyperloop Missouri® projekto esmé - apjungti Kansas City, Columbia bei St. Louis
miestus. 2018 mety, sausio 30 diena buvo pradéta rengti ,,Virgin Hyperloop One* projekto
galimybiy studija.

« KANSAS CITY

COLUMBIA
.
-

ST. LOUIS

7 pav. Virgin Hyperloop. Missouri (Virgin Hyperloop One, 2018)

Verta paminéti, kad atstumai tarp Siy miesty yra panasis kokie biity ir Lietuvos atvéju. Atstumas
tarp Kansas City ir Columbia — 202km, Columbia ir St. Louis — 201km. Kelioné i§ Kansas City j St.
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Louis uztrukty apie 30min — daugiau nei 3 valandom maziau negu dabar. Skai¢iuojama, kad
»Missouri Hyperloop* galéty sutaupyti zmonéms laiko verto daugiau nei 410mln. JAV doleriy per
metus, sumazinti avarijy skai¢iy autostradose, sutaupant zmonéms apie 91min JAV doleriy per
metus. Keliaujant ,,Hyperloop®, Zmongés iSleisty zenkliai maziau pinigy nei mokant uz kura,
vairuojant automobilj. Tikimasi, kad Missouri Hyperloop bus pati pirma JAV jgyvendinta
,Hyperloop* trasa ir labai svarbi nacionalinio mastelio susisieckimo sistemos dalis.

,» Virgin Hyperloop One* duomenimis, Sios infrastruktiiros jrengimo ekonominiai kastai buty 30%
procenty mazesni negu norint jrengti greitaeigio traukinio linijg tarp $iy miesty.

Sis pavyzdys taip pat svarbus dél to, kad pati ,,Hyperloop* linija yra tiesiama tokiu padiu principu,
kuris galéty biiti pritaikytas ir Lietuvoje, atkarpose tarp Palangos ir Klaipédos, bei Klaipédos ir
Kauno. Hyperloop vamzdis numatytas autostrados Zaliojoje juostoje, tarp skirtingy krypciy eismo
juosty.

8 pav. Virgin Hyperloop. Missouri. Hyperloop vamzdis autostradoje. (Virgin Hyperloop One, 2018)
1.5.2. Virgin Hyperloop. North Carolina

Siaurés Karolinos ,,Research Triangle™ - vienas svarbiausiy JAV esanéiy mokslo ir verslo centry.
Siuo atveju projetkuojamo ,,Hyperloop* atstumai yra kurkas mazZesni nei Missouri atvéju. Raleigh —
Durham trasa baty 39km, o Durham — Chapel Hill — viso labo 18km. Kelioné tarp trijy miesty
uztrukty maziau nei 10min. Taip pat verta paminéti, kad §i trasa prijungty ir regionui itin svarby
TDU oro uostg. Vienintelis transportavimosi biidas tarp $iy miesty yra automobiliu arba vieSuoju
transportu, kas uztrunka apie 40-60min, tod¢l Sis sprendimas ¢ia yra aktualus.

Siuo atveju vél sprendziamos prasto susisiekimo problemos, vystoma logistika, jungtys tarp miesty.
Trimiestis jsitvirtinty kaip vienas urbanistinis darinys ir palengvinty $iy miesty bendradarbiavima,
pabrézty svarbg regioniniame mastelyje.
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1.6. Darnaus miesty vystymo ,,Hyperloop* pagalba hipotetinis modelis

VW —

miesty plétrai bei maZzesniy gyvenvieciy iSsaugojimui. Prastai i§vystyto tarpmiestinio susisiekimo
pasekoje — prastéja susisiekimas ir paciuose miestuose. Miestai nepritaikyti didéjantiems Zmoniy
srautams, todél tokios griistys lemia neefektyvy, nepatogy ir neekologiska miesto gyvenimg. Nuo to
kencia zmoniy produktyvumas, efektyvus ekonomikos augimas, klesti ekologiskas netvarumas.
Neisvengiama oro uosty plétra taip pat jpareigoja miestus suvaldyti Siuos srautus kuo efektyviau,
kad oro uosty did¢jantis kruvis ir zmoniy srautai miestams tarnauty, o ne jiems trukdyty.

Tarpmiestinis susisiekimas pagrinde vyksta autobusais, traukiniais bei individualiu transportu.
Tarpmiestiné kelioné¢ autobusu yra léta ir nepatogi (reikia taikytis prie grafiky). Nors kelioné
traukiniu yra kogero ekologiskai tvaresné, saugesné ir pigesné kelionés alternatyva, taciau daznu
atveju ji uztrunka gerokai ilgiau nei individualiu automobiliu, o, beje, reikia taikstytis prie grafiko,
kurie daznai gali biiti nepatogiis. Siuo metu patogiausias, maZiausiai jpareigojantis ir grei¢iausias
variantas — automobilis, o tai yra neekologiS$ka, nesaugu ir brangu. Beje, ilgainiui augant
automobiliy kiekiui keliuose — grei¢iausiai tai tapty ir nebe taip veiksminga laiko atzvilgiu.

Sios problemos viesai aptarinéjamos ir bandomos spresti jau eilg mety ir priemonés kaikurioms i§
Siy problemoms spresti po truputj taikomos ir numatomos, o jas galima rasti LR bendrajame plane.
Taciau kaikurios i§ Siy bédy sprendziamos papras¢iausiai nelogiSkai arba iSvis ignoruojamos.
Kauno miesto darnaus judumo planas maZzai démésio skiria } miesto pasiekiamumg i§ Kauno rajono,
oro uosto jungtis vis dar ganétinai prasta su miesto centru, o paciy oro uosty plétros vizija vis dar
néra aiski.

Sitlomas statyti naujas oro uostas tarp Vilniaus ir Kauno dalinai iSsprendzia did¢janciy keliautojy
srauty problema, taciau finale palieka daug neaiSkumy dé¢l Vilniaus ir Kauno oro uosty ateities,
minima, kad jei naujo oro uosto statybos bus patvirtintos ir jgyvendintos — $iuos du oro uostus teks
uzdaryti. Taip pat daug klausimy kelia ir neaiSki jungtis nuo KaiSiadoriy rajone atsiradusio oro
uosto iki pagrindiniy Salies didmies¢iy.

»Rail Baltica® aSis vienas kirtiniy aspekty prijungiant Lietuva | Europos rinka, ta¢iau mazai
sprendZiama jungtis tarp Klaipédos, Kauno ir Vilniaus. Keliami lukesciai jtvirtinti Klaipédos uosta
kaip konkurentg ir partnerj Rygai skamba sudétingai del prastos jungties su ta pacia ,,Rail Baltica®.
Jau dabar vystoma ,vertikalioji“ susisiekimo aSis — ,,Rail Baltica® padeda apjungti Kaung su
Panevéziu, Siauliais, Ryga, tadiau, vélgi, triksta sprendinio kaip prijungti pagrindinj 3alies uosta ir
sosting.

Pasinaudojant ,,Hyperloop* technologija ir numatant trasa, jungiancig Palanga, Klaipéda, Kauna,
bei Vilniy, hipotetiskai biity galima iSspresti daugeli anksc¢iau minéty problemy, tobulinti
tarpmiestinj jungiamumg apskritai.

Sprest oro uosty plétros klausima biity galima srautus nukreipiant j plétrai palankius Kauno bei
Palangos oro uostus. Nevaldoma didmiesCiy ekspancija biity nebe tokia didelé problema, nes
zmonéms nebebiity tikslo gyventi ten kur dirba ar mokosi. Miesto darnus judumas spresis naturaliai
— nuosavas automobilis nebiitinai bus patogiausia susisisiekimo priemoné. Alternatyviy
transportacijos biidy tobulinimas skatins zmones reciau rinktis kelion¢ automobiliu, o dél Siy
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priezasCiy — atsiras geresnés galimybés plésti vieSojo transporto bei bemotorio transporto
infrastruktura.

,Hyperloop* technologijos pritaikymas trasoje Palanga-Klaipéda-Kaunas-Vilnius, jos sinergijos su
»Rail Baltica® vystymas, teoriSkai galéty iSspresti i§ prasto tarpmiestinio jungiamumo kylancias
problemas. Zmonéms nebiity skirtumo kuriame mieste gyventi, biity galima i§vengti naujo oro
uosto statybos, pristabdyti nevaldoma miesty plétra, didmiescCiuose iSvystyti darny juduma, miestus
vystyti ekologisko bei ekonomisko tvarumo link.

“RAIL BALTICA” + HYPERLOOP

KLAIPEDA-KAUNAS-VILNIUS

G E R E S N 1 S
J U D U M A S
NEBERA DAUGIAU KLA'PED AUTOMQBILIS
shiRyume  CALIMYBIU  PBaSikkivy SR’ USSTY UOSTO anEE.sus
KUR GYVENTI MAZESNI VIiSIEM PLETRA": .. S - QGIAUSIAS
GYVENTOJAM REMIESRES
GERESNES MAZEJA GERESNIS EKOLOGISKAI
SALYGOS NUOSRAYV —» |TVARUS IR _DARNUS
VIESAJAM Auromomu§ LOKALUS
TRANSPAORTUI POREIKI JUDUMAS MIESTAS

'

MIESTAS TAMPA EKONOMISKAI TVARUS,
GYVYBINGAS, PLETRAI PRITAIKOMAS, LANKSTUS,
PATOGUS GYVENTI, KULTORISKAI IVAIRUS

9 pav. Darnaus miesty vystymo ,,Hyperloop* pagalba hipotetinio modelio schema.

1.7. ,,Hyperloop*“ pritaikomumo trasoje ,,Klaipéda — Kaunas — Vilnius“ bei ,,Hyperloop*
keleiviy terminalo vizijos empiriniai tyrimai

Empiriniy tyrimy tikslas

Rasti tinkamiausig vieta ,,Hyperloop* keleiviy terminalui Kaune.

Darbo uzdaviniai

1. Tyrimo programa. Suformuluojamos hipotezés, joms patikrinti parinkti tyrimo metodai,
18skirti tyrimo objektai;

2. Apklausa. Tikslas — iSsiaiSkinti visuomenés bei eksperty nuomones, jy jprocius, poreikius bei
lokescius;

33



3. Antriniy Saltiniy analizé. Nagrin¢jami planavimo dokumentai, analogiski projektai, analogiski
tyrimai, ,,Hyperloop* galimybiy studijos, su tikslu jvertinti ,,Hyperloop* poveikj miestui, trasos
mieste pritaikymo galimybes, nustatyti terminalo funkcinés jvairovés kriterijus;

4. Erdvés sintaksé. [vertinus Zzmoniy jprocius bei poreikius, bei jvertinus ,,Hyperloop*
infrastrukttros specifika, pasirenkamos preliminarios keleiviy bei logistikos terminaly vietos.
Remiantis B.Hillier erdvés sintaksés metodais atlickamas tyrimas, jvertinamas preliminariy
terminaly viety pasiekiamumas bei integracija mieste;

5. Preliminaraus koncepcinio modelio formulavimas.

Tyrimo objektai

»Hyperloop® technologijos pritaikomumas Lietuvoje, Kauno oro uosto plétros, ,,Rail Baltica®,
»Hyperloop* Klaipéda-Kaunas-Vilnius jtaka Kauno miestui, potencialios vietos ,,Hyperloop®
terminalui Kaune (Kauno gelezinkelio stotis, Zzemoji Freda, Jonavos g. (prie senamies¢io), Jonavos
g. (pries Islandijos pl.), Savanoriy prospektas (murava), Palemono gelezinkelio stotis); galimy
jungciy tarp terminalo ir pagrindinés trasos analizé (Savanoriy pr., Jonavos g., Marvelé¢ (UZnemunés
g.); Ateities pl., gelezinkelio trasos, kairioji Neries krantiné Kaune, kairioji Nemuno krantiné
Kaune; ,,Hyperloop* terminalo funkcinés jvairovés kriterijai.

Hipotezés

Atlikus literatiiriniy Saltiniy analize, buvo suformuluotas hipotetinis modelis, pagal kur; —
formuojamos darbinés hipotezés empiriniams tyrimams atlikti. Hipotezés formuluojamos
atsizvelgiant j konkrecius tyrimo objektus. Pirmoji hipotezé¢ formuluojama nagrinejant ,,Hyperloop*
sistemg nacionaliniame mastelyje. Antrosios hipotezés tikslas — surasti ir jvertinti potencialiausias
vietas Kaune ,Hyperloop*“ keleiviy bei logistikos terminalams. Tyrimo vietos pasirinktos
atsizvelgiant ] ry§j su numatomais tarptautinés transporto infrastruktiiros projektais (,,Rail Baltica®),
pasiekiamuma nuo autostrados (kur galéty eiti ,,Hyperloop* trasos pagrinding linija), susisiekimg su
miestu, pasiekiamuma i$ kity rajony. Trec€iojoje hipotezé¢je ieSkomos galimos jungiamosios asys
tarp numatomo ,,Hyperloop* keleiviy terminalo bei pagrindinés, autostrada bei Salia gelezinkelio
trasy einancios ,,Hyperloop*“ Klaipéda-Kaunas-Vilnius trasos. Ketvirtojoje hipoteze¢je tiriama
»Hyperloop* keleiviy terminalo jtaka urbanistiniame kontekste, nagrin¢jama galima terminalo
funkciné jvairove.

Hipoteziy sarasas:

1. Kauno oro uosto plétra, ,,Rail Baltica™ bei ,,Hyperloop* Klaipéda-Kaunas-Vilnius trasos jungtis
jtvirtinty Kauno miestg kaip svarby centrg visame Baltijos Saliy regione
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10 pav. Sitloma ,,Hyperloop* + ,,Rail Baltica“ schema Lietuvoje

2. ,,Hyperloop* stoties atsiradimo pasekoje atsirasty didesnis poreikis bei galimybés aplinkinio
rajono potencialiam vystumui, siekiant tapti stipriai funkcionuojanciu bei multifunkcisku, miesto
identiteta formuojanciu kvartalu.

2.1. ,Hyperloop* keleiviy terminalo atsiradimo Zemojoje Fredoje pasekoje atsirasty geresnés
salygos vystant nemuno kranting ties H ir O. Minkovskiy g., iveiklinant rajong kaip multifunkcisku,
miesto identiteta formuojanciu kvartalu.

2.2. Numatant ,,Hyperloop* keleiviy terminalg kaip transporto mazga Jonavos gatvés pradzioje,
prie senamiescio, leisty jveiklinti neries kranting, sumazinti individualaus transporto poreikj miesto
centre, pritaikyti miesto centrg pestiesiems, vieSajam bei bemotoriui transportui.

2.3. ,Hyperloop* keleiviy terminalas Jonavos gatvés gale, prie Islandijos pl., biity pakankamai
lengvai pasiekiamas i§ betkurio miesto rajono, sumazinty automobiliy eismg miesto centre.

2.4. ,Hyperloop* bendras keleiviy bei logistikos terminalas Savanoriy pr. pradzioje (Muravoje)
galéty efektyviai tarnauti tiek Kauno miestui, tieck Karmélavos oro uostui.

2.5. Sprendziant Kauno miesto rajony jungtis naudojantis Kauno miesto darnaus judumo plane
uzduotais vieSojo transporto koridoriais leidzia bendra ,,Hyperloop® bei ,,Rail Baltica® keleiviy,
logistikos bei pramonés terminalg (mazgga) numatyti Palemone.

2.6. Pritaikant Kauno gelezinkelio stot] ,,Hyperloop* keleiviy terminalui suaktyvinty stoties
rajong, dar labiau jreikSminty jo svarbg miestui.
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11 pav. Preliminariy ,,Hyperloop” terminaly viety Kaune schema

3. Miesto pagrindinés tranzitinés aSys bei neiSnaudojamos Nemuno bei Neries krantinés yra
potencialios vietos ,,Hyperloop* stoties jungCiai su per autostrada einancia Klaipéda-Kaunas-
Vilnius ,,Hyperloop* trasa

4. Hyperloop keleiviy terminalas — vartai ] miesta. Jis turi funkcionuoti kaip multifunkciskas, visam
miestui tarnaujantis transporto mazgas.

Tyrimo metodai
Tyrimams atlikti pasirinkti tyrimo metodai, kuo svariau pagrindZiantys arba paneigiantys
i$vardintas hipotezes. Buvo atliekamos:

e FEksperty bei visuomenés apklausos struktiirizuotos anketos bei interviu forma

e Kauno miesto erdvés sintaksés analizé

¢ Planavimo dokumenty analizé

¢ Analogisky projekty analize

e AnalogiSky tyrimy analizé

e Moksliniy straipsniy analizé

Detalus kiekvienos hipotezés apraSas su tyrimo objektais ir metodais nurodytas tyrimo programos
lenteléje
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1 lentelé. Hipotezé, tyrimo metodai, tyrimo objektai

Hipotezé

Tyrimo metodai

Tyrimo objektai

1. Kauno oro uosto plétra, ,,Rail Baltica* bei
,Hyperloop“ Klaipéda-Kaunas-Vilnius trasos
jungtis jtvirtinty Kauno miestg kaip svarby
ekonominj centrg visame Baltijos $aliy regione

o Apklausa

e Antriniy Saltiniy
analizé

o Planavimo dokumenty
analizé

o Analogisky tyrimy
analizé

e Kauno oro uosto plétros,
,,Rail Baltica“,
Hyperloop Klaipéda-
Kaunas-Vilnius jtaka
Kauno miestui.

2. ,,Hyperloop“ stoties atsiradimo pasekoje atsirasty
didesnis poreikis bei galimybés aplinkinio rajono
potencialiam vystumui, siekiant tapti stipriai
funkcionuojanciu bei multifunkcisku, miesto identiteta
formuojanciu kvartalu.

2.1. ,Hyperloop* keleiviy terminalo atsiradimo
Zemojoje Fredoje pasekoje atsirasty geresnés salygos
vystant nemuno kranting ties H ir O. Minkovskiy g.,
iveiklinant rajong kaip multifunkcisku, miesto
identitetg formuojanciu kvartalu.

2.2. Numatant ,,Hyperloop* keleiviy terminalg kaip
transporto mazga Jonavos gatves pradZioje, prie
senamiescio, leisty jveiklinti neries kranting,
sumazinti individualaus transporto poreikj miesto
centre, pritaikyti miesto centrg pestiesiems, vieSajam
bei bemotoriui transportui.

2.3. ,Hyperloop* keleiviy terminalas Jonavos
gatvés gale, prie Islandijos pl., buty pakankamai
lengvai pasiekiamas i§ betkurio miesto rajono,
sumazinty automobiliy eismg miesto centre.

2.4. ,Hyperloop* bendras keleiviy bei logistikos
terminalas Savanoriy pr. pradZioje (Muravoje)
galéty efektyviai tarnauti tiek Kauno miestui, tiek
Karmélavos oro uostui.

2.5. Sprendziant Kauno miesto rajony jungtis
naudojantis Kauno miesto darnaus judumo plane
uzduotais vieSojo transporto koridoriais leidzia bendra
»Hyperloop* bei ,,Rail Baltica“ keleiviu, logistikos
bei pramonés terminala (mazgg) numatyti
Palemone.

2.6. Pritaikant Kauno traukiniy stotj ,,Hyperloop*
keleiviy terminalui suaktyvinty stoties rajong, dar
labiau jreikSminty jo svarbg miestui.

o Apklausa

e Erdvés sintakseé

e Antriniy Saltiniy
analizé

o Planavimo dokumentai
= Kauno miesto darnaus
judumo planas

= Kauno miesto bendrasis
planas

= Nauji projektai Kaune
o Analogisky projekty
analizé

= King's cross station,
London

e Kauno gelezinkelio stotis

e Freda (H.IrO.
Minkovskiy g.)

e Jonavos g. (Prie
senamiesc¢io)

e Jonavos g. (Prie
islandijos pl.)

e Savanoriy prospektas
(Murava)

e Palemono gelezinkelio
stotis

3. Miesto pagrindinése tranzitinése asys bei
neiSnaudojamos Nemuno bei Neries krantinés yra
potencialios vietos ,,Hyperloop* stoties jung¢iai
Su per autostrada einancia Klaipéda-Kaunas-
Vilnius Hyperloop trasa

e Antriniy Saltiniy
analizé

o Hyperloop inzinerinés
infrastruktiiros projektai
o Bendrieji planai

e Tranzitinés asys

(Savanoriy pr.; Jonavos
g.; Marvelé (Uznemunés
g.); Ateities pl.)

e  Gelezinkelio trasos
e Kairioji Neries krantiné
e Kairioji Nemuno

krantiné

4. ,Hyperloop* keleiviy terminalas — vartai i
miestg. Jis turi funkcionuoti kaip multifunkciskas,
visam miestui tarnaujantis transporto mazgas.

e Antriniy Saltiniy
analizé

o Analogisky projekty
analizé

o Straipsniy analizé

e Hyperloop keleiviy

terminalo — varty j
miestg — funkcinés
jvairoves kriterijai
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1.8. ,,Hyperloop* pritaikomumo trasoje ,,Klaipéda — Kaunas — Vilnius* bei ,,Hyperloop*
keleiviy terminalo vizijos empiriniy tyrimy metodai

Siame poskyryje aprasomi hipotezéms patikrinti pasirinkti tyrimo metodai. Hipotezéms patikrinti
buvo atlieckami socialiniai tyrimai, Kauno miesto erdvés sintaksés analizé, antriniy Saltiniy analizé
(planavimo dokumenty analizeé, analogiSky tyrimy analiz¢, analogiSky projekty analizé, moksliniy
straipsniy analiz¢), buvo iSsikelti ,,Hyperloop* keleiviy terminalo Kaune vietos parinkimo kriterijai

1.8.1. Socialiniai tyrimai. Visuomenés bei eksperty aklausos
Buvo sudarytos dvi apklausos skirtos visuomenei bei ekspertams.

Atliekant visuomenés apklausg buvo siekiama suprasti Zzmoniy jproc¢ius keliaujant tarp miesty,
technologijos aktualuma (ar Zzmonéms Sis keliavimo metodas atrodo patrauklus), zmoniy jprocius
keliaujant nuo jy gyvenamosios arba darbo vietos iki gelezinkelio arba autobusy stoties, bei suprasti
Zmoniy nuomong bei poreikius tokioje stotyje bei kur ji galéty buti.

Eksperty apklausa buvo ruoSiama gauti i§ esmés tuos pacius duomenis kaip ir i§ apklausos skirtos
visuomenei, taciau i§ kitos perspektyvos. Anketa paruoSta laisvesne forma, apklausa papildyta
papildomy komentary skiltimis.

Apklausy apimtis: 29 klausimai + papildomos skiltys komentarams

Apklausos tipoas: Anoniminé apklausa

Visuomenés apklausos dalyviai: KvieCiami visi asmenys kuriems tema aktuali

Eksperty apklausos dalyviai: KvieCiami asmenys turintys ziniy bei dirbantys architektiros,
urbanistikos, sociologijos, tarpmiestinio transporto srityse.

Apklausy rezultatai bus naudojami pagrindZiant arba paneigiant pirmaja bei antraja hipotezes.
1.8.2. Kauno miesto erdvés sintaksés analizé

Atsizvelgiant | apklausoje gautus rezultatus — atlickama erdvés sintaksés analizé Kaune. Pasirinkti
spinduliai, kurie skirtingomis transporto priemonémis yra jveikiami per mazdaug 10-20min.

R1000 — pésciomis;

R2500 — bemotoriu transportu (dviraciu);

R5000 — vieSuoju transportu;

R9000 — nuosavu automobiliu ar taksi;

Tiriami rodikliai — pasirenkamumo, integracijos, normalizuotos pasirenkamumo reikSmés,
normalizuotos integracijos reikSmes, remiantis B. Hillier‘io teorija.

Tikslas surasti geriausiai integruotas, lengviausiai pasiekiamas vietas Hyperloop terminalui

1.8.3. Antriniy Saltiniy analizé
1.8.3.1. Planavimo dokumenty analizé

Planavimo dokumentai analizei pasirinkti atsizvelgiant ] iSkylan¢iag problematika numatant
tarpmiestinio transporto terminalo projektus. Svarbiausi aspektai j kuriuos buvo atsizvelgiama —
susisiekimas, miesto funkcinis zonavimas, numatomi svarbiis tarptautiniai projektai (,,Rail Baltica®,
Lietuvos oro uosty plétra), esamos inzinerinés infrastruktiiros galimybés, jy pritaikymas, vystomi
projektai Kaune, terminalui pritaikomy kvartaly funkcing¢ jvairové, galimybés ir t.t.
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Kauno miesto darnaus judumo planas

Tiriamas numatomas darnus judumas mieste, susisiekimas tarp miestui svarbiy mazgy, analizuojami
pagrindiniai i$§tikiai bei tikslai, jvertinama kaip Hyperloop technologija gali padéti siekti Siy tiksly
ir kaip darnaus judumo planas jtakoja Hyperloop keleiviy terminalo vietos pasirinkima.

1.8.3.2. Analogisky tyrimy analizé
Kirybinés dirbtuvés ,,Naujamiescio kodas*.

2020m rudenj vykusiose kiirybinése dirbtuvése buvo paruostos 10 urbanistiniy gairiy naujamies¢io
projektavimui. Viena i§ jy — ,,Vartai ] ir i§ miesto®, kurioje kalbama apie Kauno gelezinkelio bei
autobusy stotis, stoties rajono svarbg, Kauno miesto darniam judumui pasiekti.

», Virgin Hyperloop. Missouri*

Projektas pasirinktas dél panaSiy trasy atstumy, kraStovaizdzio, bei inzZinerinés infrastruktiros
pritaikomumo galimybiy.

Kadangi pati Hyperloop technologija ir inzinerin¢ infrastruktiira vis dar yra projektavimo stadijoje —
analizuojami projektai, kurie sparciausiai vystomi ir yra aréiausiai realaus naudojimo. Analizuojama
pacio ,,Hyperloop* vamzdzio (trasos pagrindinio komponento) charakteristika, jo pritaikomumas
tarpmiestinése aSyse bei Kauno mieste. Verta paminéti, kad informacija apie daugelj tokio tipo
projekty yra neprieinami, ypatingai kalbant apie techning Sios infrastrukttiros charakteristika.

1.8.3.3. Analogisku projekty analizé
Analogiski projektai pasirinkti atsizvelgiant | jau gautus rezultatus i§ praeity tyrimy.
,King*‘s cross station“, London

King‘s cross station pertvarkymo projektas pasirinktas dél jo jtakos aplinkinio rajono vystymuisi
bei plétrai, architektiirinés dermés tarp seno ir naujo pavyzdziy bei funkcinés jvairoves
pritaikomumo

»BIG + Hyperloop One. Dubai — Abu Dhabi*

Tai yra vienas pirmyjy projekty leidziantis susipazinti su ,,Hyperloop* jtaka miesty vystymuisi,
unikaliomis vieSojo transporto pritaikymo sistemomis, terminalo funkciniu planavimu ir t.t.

1.8.3.4. Moksliniy straipsniu analizé

Rem Koolhaas ,,Junkspace*

Pasirinktas Olandy architekto, urbanisto, architektiiros teoretiko, OMA jkuréjo Rem‘o Koolhaas‘o
leidinys ,,Junkspace®. Straipsnyje raSoma, apie jvairiy moderniy statiniy funkcinj neilgaamziskuma,
erdviy suvokimo problemas. Kalbant apie prekyby centrus, oro uostus, kazino, verslo centrus —
viena i$§ pagrindiniy $iy erdviy problemy — laiko nuovokos praradimas. Oro uostai — vartai j miestus,
ta¢iau bandant suvokti erdve i§ arCiau — jie labiau primena ilga, vingiuotg, blaSkant] koridoriy,
vedant] | miesto periferija, nei kad vartus | miesta. Tiriant Siame straipsnyje minimas jzvalgas, bus
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bandoma pritaikyti autoriaus filosofijg nustatant kriterijus ,,Hyperloop* keleiviy terminalo vizijai
sudaryti

1.9. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo Kaune vietos parinkimo Kkriterijai

Svarbiausi aspektai numatant ,,Hyperloop® keleiviy terminalo vietg Kaune — rySys su Kitais
svarbiais susisiekimo mazgais, trasos pritaikomumas mieste, jungtis su miesto centru, terminalo
pasiekiamumas pés¢iomis, bemotoriu transportu ar automobiliu, galimybé integruoti terminalg |
vieSojo transporto sistemg. ,,Rail Baltica® trasa prijungia Lietuva bei kitas Baltijos $alis j Europinj
gelezinkelio tinkla, o Kauno gelezinkelio stotis taps pagrindiniu ,,Rail Baltica® terminalu Lietuvoje.
Gelezinkelio stotis turi gana gerg rysj su Kauno autobusy stotimi, todél ,,Hyperloop* terminalas turi
turéti gerg jungti su Siais abejais transporto mazgais.

1.10. ,,Hyperloop* pritaikomumo trasoje ,,Klaipéda — Kaunas — Vilnius“ bei ,,Hyperloop*
keleiviy terminalo vizijos empiriniy tyrimy rezultatai

1.10.1. Socialiniy tyrimy rezultatai

Atliekant visuomenés apklausg buvo siekiama suprasti Zmoniy jproc¢ius keliaujant tarp miesty,
technologijos aktualumg (ar zmonéms $is keliavimo metodas atrodo patrauklus), zmoniy jprocius
keliaujant nuo jy gyvenamosios arba darbo vietos iki gelezinkelio arba autobusy stoties, bei suprasti
Zzmoniy nuomong bei poreikius tokioje stotyje bei kur ji galéty biiti. Anoniminéje visuomenés
apklausoje dalyvavo 58 asmenys. Didzioji dalis dalyvavusiy — 20-29 mety grupéje esantys dirbantys
arba studijuojantys asmeny, ta¢iau apklausoje dalyvave respondentai priklauso visoms amziaus
grupéms. Dauguma dalyvavusiy — Kaune gyvenantys asmenys. Taip pat atlikti potencialiy
»Hyperloop* terminalo viety Kaune pasiekiamumo skai¢iavimai.

Kalbant apie keliavimo jprocius — tarpmiestinéms kelionéms Zmonés dazniausiai renkasi nuosavus
automobilius, kas yra gana keista, atsiZvelgiant j daugumos respondenty amziy bei socialing grupg.

Kaip vertinate tarpmiestinio transporto maréruty tvarkaraééius?(pasirinkite kelis atsakymus)

Choice Total
®  Keliones vyksta patogiu laiku 17
® Kelionésvyksta nepatogiu laiku 10
®  Kelioniy kiekio per dieng uztenka 14
Kelionés vyksta per retai 18
Margruty yra pakankarmnai 21
®  Mariruty yra per mazai 16

12 pav. Apklausos rezultaty diagrama
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Dauguma atsaké, kad vieSuoju transportu keliauja j Kitus miestus kelis kartus per metus, o
zvelgiant | tarpmiestiniy kelioniy nuosavu automobiliy statistika — skaifiai  supanaséja.
Tarpmiestinio transporto marsruty tvarkaras$¢ius respondentai vertino gana teigiamai, kelionés
vyksta patogiu laiku ir marSruty yra pakankamai, taciau dauguma Siy Zmoniy man¢, kad kelionés
vyksta nepakankamai daznai.

Keliones vieguoju transportu (traukiniu, autobusu) tarp Kauno ir Vilniaus trukme varijucja nuo 1 val. 15 min. iki 1 val. 55 min. 3i tendencija kart.\iasi’
kelionése ir tarp kitu miestu.Ar sutinkate, kad...

Choice = Total
®  Visiskai sutinku 16
® Sutinku 13
l |

Multiple Choice

I£ dalies sutinku 22

Nesutinku 7

13 pav. Apklausos rezultaty diagrama

Dazniausiai buvo atsakoma, kad zmonés iki tarpmiestiniy sto¢iy keliauja ne vieSuoju transportu, tad
galima daryti prielaida, kad autobusy marsrutai arba tvarkara$ciai néra patogis.

Kokiu budu daZniausiai keliaujate iki geleZzinkelio arba autobusy stoties?
Multiple Choice

® Taxi 25
® Citybee 13

®  Kita (radykite) 4

Choice = Total
® Autobusu 30
®  Nuosavu automobiliu 13
® PesCiomis 12
Dviragiu 3
©®  Paspirtuku 4]

14 pav. Apklausos rezultaty diagrama
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Galima manyti, kad papildomos 10-15 min, kurios sutaupomos keliaujant taksi, automobiliy
dalinimosi paslauga (pvz.: ,,Citybee®) ar nuosavu automobiliu yra jtin svarbus rodiklis planuojant

keliones.

Daugumai zmoniy kelioné iki stoties rajony uztrunka apie 10-20min ir jie tuo yra patenkinti. Jiems
kelioné iki $iy viety atrodo greita ir patogi, ¢ia atsispindi ir jy poreikiai — dauguma respondenty
mano, kad ,,Hyperloop* paslauga biity aktuali tik tada, jeigu Hyperloop terminalas biity pasiekiamas

per ne daugiau nei 20 min nuo jy gyvenamosios arba darbo vietos.

Kelione dviraciu (ar kita bemotore transporto priemone) nuo mano gyvenamaosios vietos iki geleZinkelio arba autobusy stoties yra greita ir pa

Rating

Choice

® 1-VisiZkai nesutinku

®  2-Nesutinku

®  3-Neturiu nuomongs

4 - Sutinku

®  5-Visigkai sutinku

15 pav. Apklausos rezultaty diagrama

Jasu nuomone, kokia turi bati maksimali keliones trukmeé tarp jasy gyvenamosios arba darbo vietos bei Hyperloop keleiviy terminalo, kad i p:

jums bty patraukli?
Multiple Choice

Choice
®  iki 10min.
®  10-20min.

®  20-40min.

16 pav. Apklausos rezultaty diagrama

Rating

11

38

30

30

Total

Total

18

33

11

19

10

11

A

(4

Tagi.

<l
aduga
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Kalbant apie Hyperloop technologijos pritaikomumo aktualumg — Zzmonés gana gerai jvertino $ios
paslaugos reikalinguma ir naudg Lietuvoje.

wNumatant Hyperloop trasq Lietuvoje tarp Klaipédos ir Vilniaus, kelioné nuo Kauno iki
Klaipédos uitrukty apie 10min, o kelioné iki Vilniaus — apie 5min. Savo nuomone, nuo 1 iki 5
jvertinkite Hyperloop naudingumgq ir aktualumgq Lietuvos kontekste: “

Vidutinis jvertinimas — 4.28/5.00

wKelioné autobusu is Kauno j Klaipéda trunka nuo 2 val. 45 min iki 3 val. 45 min.Numatant
Hyperloop trasq Klaipéda — Kaunas, i tarpmiestiné kelioné truktu apie 10 — 15min. Kokia
tikimybé, kad naudotumétés Sia paslauga? “

Vidutinis jvertinimas — 4.58/5.00

wKelioné Hyperloop nuo Kauno iki Vilniaus uZtrukty apie 5-10 min. Kokia tikimybé, kad
naudotumétés Sia paslauga?“

Vidutinis jvertinimas — 4.63/5.00
Hyperloop terminalo tipas

Sprendziant “Hyperloop” terminalo tipg buvo iSkelti keli variantai — tai bendras keleiviy ir
logistikos terminalas arba atskiri keleiviy bei logistikos terminalai

Nagrinéjant visuomenés nuomong — respondentai atsakinéjo nevieningai, todél kazkokios aiskios
pusés nustatyti nepavyko, todel nustatant terminalo tipg remiamasi tik eksperty nuomone.

Eksperty nuomone — funkcijos maisytis neturéty ir dauguma tikino, kad logistikos terminalas ir
keleiviy terminalas turi biiti atskiri savo funkcija atliekantys mazgai, o jie turéty atsirasti vietose,
kuriose atliekama funkcija btity kaip jmanoma efektyvesné.

Hyperloop terminalo preliminari vieta

Didzioji dalis visuomenés mano, kad ,,Hyperloop* keleiviy terminalas turéty atsirasti kuo arciau
miesto centro. Miesto periferijoje atsirandantis ,,Hyperloop* terminalas sukélé daug abejoniy ir
gana iSsibarS¢iusias nuomones, taciau tuo pat metu — dauguma Zmoniy visisSkai pritaré idéjai, kad
Hyperloop keleiviy terminalas turéty atsirasti kuo arciau oro uosto, kuris i§ esmés ir yra miesto
periferijoje.

Pateikus galimus variantus ,,Hyperloop* terminalo vietai ir tipui (Kauno gelezinkelio stoties vietoje,
Jonavos g., prie senamies¢io, Jonavos g., prie Islandijos pl., Savanoriy pr. (Muravoje), Zemojoje
Fredoje, Palemone (numatant Keleiviy ir logistikos terminalg), Palemone (numatant tik logistikos
terminalg)), daugumos nuomone — tinkamiausia vieta numatyti ,,Hyperloop* keleiviy terminalg yra
pritaikant Kauno gelezinkelio stotj, o ,,Hyperloop* logistikos mazgg — Palemono gelezinkelio
stoties vietoje. Verta paminéti, kad dauguma respondenty pamingjo, kad jiems ytin svarbus geras
susisiekimas su Siuo terminalu, kad jis biity sékmingas.
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Hyperloop keleiviy terminalas turi atsirasti kuo arciau miesto centro.
Multiple Choice

i Choice = Total =
Visiskai pritariu 15
13.8% Pritariu 25

[ ]

[ ]

®  Neipritariu, nei nepritariu a8
Mepritariu a8

®  Visitkai nepritariu 2

17 pav. Apklausos rezultaty diagrama

Kaip manote, kurioje Kauno dalyje galety atsirasti Hyperloop keleiviy terminalas?
Multiple Choice

Choice = Total -

Kauno geleZinkelio stoties vietoje (pritaikant esama stotj,

[ ] ) ) 42
numatant terminalo plétra)

® Zemojoje Fredoje 5

®  Jonavos gatvéje (ardiau senamiesCio) 17
Jonavos gatvéje (arCiau islandijos pl.) 8

° Palemone (pritaikant esama stoti kaip BENDRA, logistikos bei 4
keleiviy terminala)

° Palemone (pritaikant esama stot] kaip logistikos - pramoneés 9
terminala)

® Kita (rasykite) 3

18 pav. Apklausos rezultaty diagrama

Eksperty apklausoje buvo pateikti i§ esmés tie patys klausimai su papildomomis skiltimis
komentarams. Apie keliavimo jprocius bei poreikius buvo atsakyta praktiskai taip pat, kaip atsake ir
visuomene.

Ieskant preliminarios vietos ,,Hyperloop* keleiviy terminalui — ekspertai vieningai sutiko, kad toks
transporto mazgas turéty atsirasti kuo ar¢iau miesto centro, o ne miesto periferijoje.
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Hyperloop keleiviy terminalas turi atsirasti kuo arciau miesto centro.
Multiple Choice

Choice . Total -
®  Visikai pritariu 2
®  Pritariu 5
®  Neipritariu, nei nepritariu 1
Nepritariu 1
®  Visigkai nepritariu o]

19 pav. Apklausos rezultaty diagrama

Beveik visi ekspertai sutiko, kad logistikos terminalas turéty atsirasti miesto periferijoje

Hyperloop pramonés - logistikos terminalas turétu atsirasti miesto periferijoje.
Multiple Choice

Choice - Total
® Visiskai pritariu 2
®  Pritariu 6
®  Neipritariu, nei nepritariu 1
MNepritariu 0
©®  Visigkai nepritariu 0

20 pav. Apklausos rezultaty diagrama

Eksperty nuomone — ,,Hyperloop* keleiviy terminalas turéty atsirasti Kauno gelezinkelio stoties
vietoje arba Jonavos gatvéje (ar¢iau senamieséio), o ,,Hyperloop® logistikos terminalas — Palemone,
pritaikant esama stotj Siai funkcijai.
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Apklausy iSvados

e Zmongs j kitus miestus daZniausiai nuosavais automobiliais. Nors tai ir yra brangiausias bidas
keliauti tarp miesty — naudotis vieSuoju transportu atbaido per retai vykstancios kelionés bei jy
trukmés nepastovumai.

e Dauguma mano, kad ,,Hyperloop* trasa Klaipéda-Kaunas-Vilnius yra naudinga ir ja Zmonés
naudotysi kaip alternatyva nuosavam transportui.

e Iki gelezinkelio arba autobusy stoties zmonés daZniausiai keliauja autobusu (30%) arba taxi
(25%). Reciausiali — nuosavu automobiliu (13%) arba pés¢iomis (12%).

o Atvyke 1 kita miesta, savo galutinj kelionés tikslg zmonés dazniausiai pasiekia autobusu (26.9%),
taxi (26.1%) arba pésc¢iomis (24.4%).

e Dauguma sutinka (55.9%), kad kelioné nuo jy gyvenamosios ar darbo vietos iki stoties rajono
vieSuoju transportu yra greita ir patogi

e Dauguma (85%) mano, kad maksimali kelionés trukmeé iki ,,Hyperloop“ keleiviy terminalo
turéty bati iki 20min.

o Tiek ekspertai, tick visuomené mano, kad keleiviy terminalas bei logistikos terminalas turi biiti
atskiri transporto mazgai. Sios funkcijos neturi maisytis.

e ,Hyperloop* keleiviy terminalas turéty atsirasti kuo ar¢iau miesto centro.

e Terminalas miesto periferijoje galéty tarnauti kaip logistikos-pramonés centras.

e Visuomenés nuomone, ,,Hyperloop® keleiviy terminalas turéty atsirasti Kauno gelezinkelio
stoties vietoje, pritaikant esamg stotj, numatant terminalo plétrg (47,7%) arba Jonavos gatvéje,
arciau senamiescio (19,3%)

e Eksperty nuomone, ,,Hyperloop* keleiviy terminalui tinkamos vietos yra Kauno geleZinkelio
stotis, Jonavos gatvéje ar¢iau senamies¢io bei Zemojoje Fredoje, 0 logistikos terminalui
tinkama vieta — Palemono geleZinkelio stotis.

1.10.2. Kauno miesto erdvés sintaksés analizés rezultatai

Atsizvelgiant tiek ] eksperty, tiek 1 visuomenés apklausose gautus rezultatus apie Zmoniy jprocius
bei poreikius — dauguma mano, kad ,,Hyperloop" paslauga biity aktuali — maksimalus kelionés
laikas iki terminalo nuo jy darbovietés arba gyvenamosios vietos, turéty buti nuo 10 iki 20 min.
(56.1%), arba iki 10 min. (31.6%).

Tikrinami preliminariis kelionés laikai skirtingu paros metu: piko valandy metu (~7:40-8:40 val.;
17:00 — 18:00 val.), piety metu (12:00 — 13:00 val.) bei vakare, po darby (20:00 val.). Lenteléje
fiksuojama maziausia ir didZiausia vidutiniSka kelionés trukme skirtingu paros metu tarp atskiry
rajony pagrindiniy transporto asiy (gatvés, kurios dazniausiai patenka j marSrutg i§ to rajono) iki
preliminariy ,,Hyperloop* terminalo stociy viety.

Vertinant skai¢iavimy rezultatus atsizvelgiama j apklausos rezultatus. Dauguma mano, kad kelioné
iki terminalo turéty trukti iki 20 min., todel galima daryti prielaida, kad labiausiai tinkama vieta Siuo
atvéju yra Kauno gelezinkelio stotis, ta¢iau verta paminéti, kad ,,Hyperloop® terminalas Zemojoje
Fredoje arba Jonavos gatvéje, arCiau senamiescio, taip pat galéty gana neblogai funkcionuoti bei
turéti gerg rysSj su dauguma miesto rajony. Visos §ios vietos turi gana geras jungtis su miesto centru,
bei yra Salia susisiekimui su visu miestu svarbiy transporto asiy (Jonavos g., Uznemunio g.,
Karaliaus Mindaugo pr., Tunelio g.).
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2 lentelé. Potencialiy Hyperloop terminalo viety pasiekiamumo i§ skirtingy miesto rajony skai¢iavimai

Kauno Zemoji Jonavos g. Jonavos g. Palemono Savanoriy
PASIEKIAMUMAS | geleZinkelio freda (prie (prie gelezinkelio pr.
Automobiliu bei stotis senamiescio) Islandijos stotis (Murava)
vieSuoju transportu pl.)
Aleksotas 5-15 min. 3-10 min. | 5-20 min. 10-30 min. 18-40 min. 14-35 min.
Centras 5-10 min. 6-12 min. | 3-8 min. 5-22 min. 15-45 min. 10-35 min.
Dainava 8-16 min. 9-20 min. | 9-24 min. 9-18 min. 10-22 min. 3-20 min.
Eiguliai 10-22 min. 10-28 7-14 min. 2-12 min. 10-20 min. 3-20 min.
min.
Gridiupis 5-15 min. 7-15 min. | 8-16 min. 8-18 min. 10-30 min. 5-15 min.
Panemuné 10-20 min. 12-20 10-30 min. 20-35 min. 14-30 min. 16-40 min.
min.
Petrasiinai 12-25 min. 14-30 14-30 min. 10-30 min. 5-24 min. 8-20 min.
min.
Sandiai 3-7 min. 4-9 min. 7-20 min. 12-28 min. 16-35 min. 14-35 min.
Silainiai 10-22 min. 12-24 5-16 min. 5-15 min. 14-40 min. 8-14 min.
min.
Vilijampolé 10-20 min. 8-22 min. | 3-7 min. 3-20 min. 16-40 min. 5-15 min.
Zaliakalnis 5-15 min. 8-18 min. | 4-12 min. 6-16 min. 18-30 min. 6-25 min.

Erdvés sintaksé — tai praeito amZziaus astuntajame deSimtemtyje, Bartleto architektiros mokykloje
Londone sukurtas analizés metodas, pagrjstas kompleksiniais matematiniais modeliais. Pagrindiné
Sio metodo mintis gali buti paaiSkinama kaip tam tikro analizuojamo objekto iSskaidymas |
pasirenkamumo tinklus, kurio rezultatai pateikiami Zemélapiy arba grafiky formatu. Rezultatai
apibudina jungiamuma bei tam tikry erdviy integracijg (Zaleckis, K. (2018). Yra daugybé erdvés
sintaksés teorijy ir skaiCiavimy pritaikymo biidy, taciau Siame projekta buvo pasirinkta nagrinéti
Kauno miesto urbanistinio audinio ypatumus pasiremiant Bill‘o Hillierio asiniy erdviy teorija
(Hillier, B. 2007).

Tyrimui atlikti naudojama DepthMapX kompiuteriné programa, kurios pagalba atliekami visi
skaiCiavimai. Atlikus apklausa, paaiskéjo, kad daugumai Zmoniy Hyperloop paslauga atrodyty
patraukli tuo atveju, jeigu Hyperloop keleiviy terminalas biity pasiekiamas per ne daugiau kaip 10 -
20min., todél remiantis Siais duomenimis buvos pasirinkti, per mazdaug 20 min laiko tarpa
(atsizvelgiant ] eismo bei oro sglygas ir kitus aktualius veiksnius), skirtingomis transporto
priemoneémis jveikiami spinduliai, pagal kuriuos bus atlieckami skai€iavimai:

R1000 — pésciomis;

R2500 — bemotoriu transportu (dviraciu);

R5000 — vieSuoju transportu;

R9000 — nuosavu automobiliu ar taksi;

Siuo atveju R reiskia spindulj, o skaiGius einantis po to — metrus. Tai tyrimui atlikti daroma
prielaida, kad, pavyzdziui, 1000 metry atstumas pésc¢iomis yra jveikiamas per mazdaug 20 minuciy
ir t.t.

Visy pirma — atliekami pasirenkamumo (Choice) bei integracijos (Integration) skaiciavimai
1Svardintuose spinduliuose, leidziantys geriau pazinti miesto gatviy tinklo jpatumus.
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Véliau, norint gauti tikslesnius duomenis, pasitelkus tam pritaikytas logoritmines funkcijas,
pasirenkamumo bei integracijos reikSmés normalizuojamos ir gaunamos tikslesnés Siy rodikliy
reikm$és. Pagal gautus duomenis, bus tikrinimos anks¢iau pasirinktos preliminarios Hyperloop
keleiviy terminalo vietos, vertinama jy integracija | miesto audinj, pasiekiamumas, lyginama
tarpusavyje.

Normalizuojant reik§mes — jos tampe lengviau skaitomos, patys skaiiai, apibudinantys $iy viety
vertes, tampa lengviau palyginami tarpusavyje. Siuo atveju — reik§meés buvo tarp 1.00 ir 2.00.

Raudonais taskais pazymétos potencialios ,,Hyperloop* terminalo vietos mieste: Kauno gelezinkelio
stoties vietoje, Zemojoje Fredoje, Jonavos gatvéje prie senamieséio, Jonavos gatvéje prie Islandijos
pl., Savanoriy pr. (Muravoje), Palemone.

Atlikus pasirenkamumo 1000m spinduliu skai¢iavimus matoma, kad iSryskéjo tankiausiai apsupty
gatviy tinklai mikrorajonuose.

CHOICE R 1000 CHOICE R 2500
CHOICE R 5000 CHOICE R 9000

21 pav. Kauno miesto erdvés sintaksés analyze. Choice (R 1000; R 2500, R 5000, R 9000)

Spindulj didinant iki 2500m, matoma kad iSrySkéja tranzitui svarbesnés gatvés, kuriose daznu
atveju yra pagrindinés mikrorajono asys.

Spindul; didinant iki 5000m bei 9000m, galima pastebéti kad i§ esmés iSryskéja tos pacios gatves —
tai visam miestui svarblis transporto koridoriai, dazniausiai pasirenkami keliaujant j tolimesnes
miesto dalis.

Nagrinéjant integracijos skai¢iavimus, jiems sudarytus zemélapius 1000m bei 2500m spinduliuose,
galima pastebéti, kad 1S esmes iSrySkéja kvartaly centrai, Salia aktyviausiy gatviy.
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INTEGRATION R 1000 INTEGRATION R 2500

INTEGRATION R 5000 INTEGRATION R 9000

22 pav. Kauno miesto erdvés sintaksés analizé. Choice (R 1000; R 2500, R 5000, R 9000)

Didinant spindulius iki 5000m bei 9000m — matoma, kad iSrySkéja svarbiausios tranzitinés asys —
Savanoriy pr., Jonavos g., Karaliaus mindaugo pr., miesto centras

NACH R 1000

23 pav. Kauno miesto erdves sintaksés analizé. NACH R 1000




NACH R 2500

24 pav. Kauno miesto erdvés sintaksés analizé. NACH R 2500

NACH R 5000

25 pav. Kauno miesto erdves sintaksés analizé. NACH R 5000




NACH R 9000

26 pav. Kauno miesto erdvés sintaksés analizé. NACH R 9000

Gavus normalizuoty reik§miy zemélapius (NACH ir NAIN) — tikrinami preliminariy ,,Hyperloop*
terminaly viety duomenys ir lyginami tarpusavyje. Remiantis Bill‘o Hillier‘io teorija, matoma, kad
auksciausios reikimeés — Kauno gelezinkelio stotyje, Zemojoje Fredoje bei Jonavos g. prie Islandijos
pl. Taciau atsizvelgiant j anksciau atliktus skai¢iavimus bei eksperty nuomones — tinkamiausia vieta
numatyti ,,Hyperloop* terminalg — Kauno geleZinkelio stoties vietoje.

3 lentelé. Potencialiy ,,Hyperloop* terminalo viety erdvés sintaksés normalizuoty reik§miy suvestiné lentelé

Didziausia NAIN reik§meé

r=n r=1000 | r=2500 | r=5000 | r=9000
NACH max 1,270
Kauno geleZinkelio NACH mean 1,227
stotis NAIN max 0,740 | 1,629 0,921 0,850 0,760
NAIN mean 0,738 | 1,431 0,885 0,834 0,755
NACH max 1,325 | 1,210 1,129 1,165 1,174
Zemoji freda NACH mean 0,821 | 0,727 0,749 | 0,758 | 0,761
NAIN max 0,752 | 1,191 0,865 0,769 0,709
NAIN mean 0,685 | 0,871 0,694 0,680 0,645
NACH max 1,317 | 1,006 1,194 1,239 1,271
Jonavos g. (prie NACH mean 1,264 | 0,907 1,133 1,181 1,224
senamiescio) NAIN max 0,805 | 1,259 1,046 0,968 0,901
NAIN mean 0,788 | 1,071 0,991 0,910 0,876
NACH max 1,321 | 1,189 1,163 1,209 1,351
Jonavos g. (prie NACH mean 1,123 | 0,893 0,974 1,057 1,163
Islandijos pl.) NAIN max 0,804 | 1,907 1,148 1,203 1,045
NAIN mean 0,776 | 1,567 1,001 1,112 0,989
NACH max 0,937 | 1,209 1,149 1,130 1,066
Palemono geleZinkelio | NACH mean 0,894 | 1,131 1,074 1,073 1,020
stotis NAIN max 0,570 | 1,196 0,745 0,625 0,638
NAIN mean 0,548 | 1,125 0,708 0,568 0,571
NACH max 1,399 | 1,297 1,357 1,316 1,309
Savanoriy pr. NACH mean 1,273 | 1,150 1,227 1,220 1,241
(Murava) NAIN max 0,870 | 1,670 1,300 1,213 1,113
NAIN mean 0,840 | 1,401 1,216 1,156 1,047

Antra didziausia NACH reik§mé

Antra didziausia NAIN reik§meé
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1.10.3. Planavimo dokumenty analizés rezultatai

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI @

ZELDYNAI ©  FUNIKULIERIUS VIESQJ0 TRANSPORTO EISMO JUOSTA
| RALENS @  STATYKIRVAZIUOK AIKSTELE GYVENAMUJY RAJONY AUTOMOBILIY PARKAVIMO PROGRAMA
----------- GELEZINKELIS ©  ELEKTROMOBILIY |[KROVOS STOTELE [ MIESTO / RAJONY CENTRY VYSTYMAS
€  TRAUKINIY STOTIS ® ESAMA ELEKTROMOBILIY JKROVOS STOTELE @ MOKYKLOS IR JY PRIEIGOS
——— MIESTORIBA ESAMI DVIRACIY TAKAI V2773 MAZYCOZEMISI)Y ZONA
T NAUJI DVIRAZIY TAKAI # JUNGTYS SLAITUOSE / LAIPTAI

[ DAUGIAAUKSTE AUTOMOBILIY PARKAVIMO AIKSTELE
) -~ O VIESAJAM TRANSPORTUI PRIORETIZUOTOS SANKRYZOS
SVARBUS AUTOMOBILIY INFRASTRUKTUROS PROJEKTAI

s V/IES0JO TRANSPORTO KOORIDORIUS
1. TILTAS PER NEMUNA ]

2, A1GREITKELIO REKONSTRUKCIA
3. PIETRYTINIS APLINKKELIS

27 pav. Darnaus judumo sprendiniy schema (Kauno miesto darnaus judumo planas, III tomas, Judumo
mieste variantai. 2018., Vilnius)

Kauno darnaus judumo plane numatoma mazinti automobiliy eismg miesto centre, gerinti
susisiekima su juo ir jame, siekti darnios infrastruktiiros plétros. Turint ta mintyje bei atsizvelgiant |
apklausoje bei erdvés sintaksés tyrimy gautus rezultatus — galima pastebéti, kad Hyperloop
terminalas, atsirad¢s miesto centro periferijoje (pvz.: Jonavos g. arba Kauno gelezinkelio stoties
vietoje), leidZia vystyti minétgj] portalg kaip multimodalinj transporto mazgg (mobility hub). Turint
omeny ir potencialig ,,Rail Baltica* jtaka, jos stoties prijungimas ir prie Hyperloop terminalo atrodo
kaip gera mintis, norint, kad Sis bendras transporto mazgas tapty katalizatorius viso rajono
tolimesnei plétrai bei vystymuisi.
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1.10.4. Analogisky tyrimy bei projekty analizé
»Virgin Hyperloop. Missouri*

Projektas pasirinktas de¢l panaSiy trasy atstumy, krastovaizdzio, bei inZinerinés infrastruktiiros
pritaikomumo galimybiy.

,Virgin Hyperloop One* duomenimis, trasos jrengimo kastai biity 40% procenty mazesni negu
rengiant greitaeigiy traukiniy linija, 80% padidéjes tarpmiestiniy kelioniy skaicius; dél sutaupyto
laiko — galéty buti sutaupoma apie $410min per metus; kelionés tarp Kansas ir St. Louis trukmé
sumazety apie 3 valandas; ,Hyperloop® kelionés kaina numatoma maZesné nei kelionés
automobiliu (apie 40% maziau).

28 pav. Virgin Hyperloop. Missouri. Hyperloop vamzdis autostradoje. (Virgin Hyperloop One, 2018)

, Virgin Hyperloop One. Missouri projektas apjungia Kansas City, Columbia bei St. Louis miestus.
2018 mety, sausio 30 dieng buvo pradéta rengti ,,Virgin Hyperloop One" projekto galimybiy studija.
Verta paminéti, kad atstumai tarp $iy miesty yra panasiis kokie biity ir Lietuvos atvéju. Atstumas
tarp Kansas City ir Columbia — 202km, Columbia ir St. Louis — 201km. Kelioné i$ Kansas City j St.
Louis uztrukty apie 30min — daugiau nei 3 valandom maziau negu dabar. Virgin Hyperloop One
teigimu, Sios infrastruktiros jrengimo ekonominiai kastai biity 30% procenty mazZesni negu norint
Jrengti greitaeigio traukinio bégius.

Sis pavyzdys taip pat svarbus dél to, kad pati hyperloop linija yra tiesiama tokiu padiu principu,
kuris galéty buti pritaikytas ir Lietuvoje, atkarpoje tarp Klaipédos ir Kauno. Hyperloop vamzdis
numatytas autostrados zaliojoje juostoje, tarp skirtingy krypciy eismo juosty.

Kadangi pati Hyperloop technologija ir inzinerin¢ infrastruktiira vis dar yra projektavimo stadijoje —
analizuojami projektai, kurie spar¢iausiai vystomi ir yra arciausiai realaus naudojimo. Analizuojama
pacio ,,Hyperloop Tube“ (trasos pagrindinio komponento) charakteristika, jo pritaikomumas
tarpmiestinése aSyse bei Kauno mieste.
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29 pav. ,,Hyperloop* vamzdzio schema (Virgin Hyperloop One, 2018)

Pagrindiniai matmenys: du 2.5-3.3m diametro vamzdziai, esantys nuo 5.0 iki 6.0m aukStyje vir$
zemes lygio arba jkasti po Zeme.

Potencialus pritaikymas: daznu atveju projektuose Sios ,,Hyperloop™ asys numatomos prie arba
vietoj gelezinkelio bégiy, Salia autostrady arba greitkeliy, kitos inZinerinés infrastruktiiros
koridoriuose. Vienas svarbiausiy aspekty, kad asis biity kuo tiesesné.

Trasoje Klaipéda-Kaunas, $i trasa galéty atsirasti tiesiog Zaliojoje juostoje vidury autostrados, o
Kaunas-Vilnius — Salia esamy gelezinkelio bégiy, kuriais galéty pasiekti ir pacig Vilniaus
gelezinkelio stot].

Svarbiausi kriterijai, norint §ig infrastruktiirg integruoti ] miestg yra atstumas nuo pagrindinés aSies
(einancios autostrada, o véliau — palei gelezinkelio bégius link Vilniaus) iki terminalo, vizualiné
tar$a, pritaikomumas trasoje, atsizvelgiant j funkcinj zonavimga bei aplinka. Zinoma, kuo maZesnis
atstumas — tuo pigiau jrengti, taciau atsizvelgiant j tai, kad trasa turi i§ esmeés vengti aStriy posukiy —
kartais ilgesnis marSrutas gali iSspresti daugybe kylanciy problemy, kaip kad technologiniy
skirtingose vietose. Tranzitinéje aSyje, atitolusioje nuo gyvenamosios teritorijos, atsiradusio
,Hyperloop* vamzdzio vizualinis poveikis bus daug mazesnis nei, pavyzdziui, pro daugiabuciy
kvartalg ar pro miesto centrg einanti trumpesné trasa.

Ieskant tinkamos vietos ,,Hyperloop* keleiviy terminalui — numatomos kelios galimos ,,Hyperloop*
jungties alternatyvos.
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30 pav. Preliminariy Hyperloop aSiy Kauno mieste schema. 1

Pirmoji sifiloma agis — vakarinis aplinkelis — Marvelé — stoties rajonas — Sangiai —Palemonas.
Atsizvelgiant | praeity tyrimy rezultatus ir numatant keleiviy terminalg gelezinkelio stoties vietoje,
o Palemono stotyje numatant logistikos terminalg, §i siiloma aSis galéty tarnauti abiems
»Hyperloop* mazgams. Trasa einanti pro vakarinj aplinkelj bei Marvelg i§ esmés nesudaryty jokios
vizualinés tarSos. Nuo vakarinio aplinkkelio aSies, tose vietose, kur vizualiné tarSa galéty atsirasti —
yra akustinés atitvaros, kurios paslépty ir pat] vamzdj, o uznemunés gatvéje, Marveléje, vamzdis
galéty atsirasti krantinés Slaituose arba vir§ gatves. Patys vamzdziai gali biiti paslepiami ir po Zeme,
tadiau tai biity brangesnis sprendimas. Nuo terminalo iki autostrados trasa gali sugrjzti pro Sanéius,
Salia link Palemono einanc¢iy mazai naudojamy traukiniy bégiy.

31 pav. Preliminariy Hyperloop asiy Kauno mieste schema. 2
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Antroji alternatyva — aSis Jonavos gatvéje, vedanti iki keleiviy terminalo Salia senamiescio.
Vizualiné tarSa Sioje asyje did¢ja, kadangi turéty atsirasti arba Neries krantinéje arba vir§ Jonavos
gatvés. Siuo atveju — sunkesné jungtis su autostrada, kadangi ties tiltu yra gana astrus kampas.
Platinant postukio kampa vamzdis dar labiau jsikirsty i gamtinj karkasa, ko pasekoje dar labiau
didéty vizualing tarsa.

32 pav. Preliminariy Hyperloop asiy Kauno mieste schema. 3

Tregioji asis — Krévés pr. — taikos pr. — ateities pl. — Palemono stotis. Sj, industrinj rajong kertanti
asis aptarnauty Palemono Hyperloop logistikos bei pramonés portalg. Vizualiné tarSa maza, kadangi
teritorijoje jau ir taip daug pramoninés infrastruktiiros, todél jokiy architekttriskai vertingy, ar
gamtinio karkaso elementy néra uzgoziama. Si adis galéty biiti tiesiama 3alia arba vir§ §iuo metu
mazai naudojamy susisiekimo asiy, apleisty gelezinkelio bégiy.

33 pav. Preliminariy Hyperloop asiy Kauno mieste schema. 4
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Paskutiniai alternatyvis variantai — pradedant asj nuo Jonavos gatvés, vietoj jungties pro vakarinj
aplinkelj:

» Jonavos g. — Laisvés al. — stoties rajonas;
» Jonavos g. — senamiestis — Karaliaus Mindaugo pr. 1 — stoties rajonas;
» Jonavos g. — senamiestis — Karaliaus Mindaugo pr. 2 — stoties rajonas.

Siuos variantus pritaikyti biity kogero sunkiausia, dél atsirandanéiy daugelio astriy kampy, Zenkliai
didesnés vizualinés tarSos, o numatant trasg po zemg — kilty daug kéblumy dél istoring verte turinciy
kvartaly, inZineriniy tinkly pritaikymo, pozeminiy jung¢iy bei rusiy iSkélimo ir t.t.

Numatant Hyperloop keleiviy terminala Kauno gelezinkelio stoties vietoje, kaip bendrag ,,Rail
Baltica® bei Hyperloop transporto mazga, bei Hyperloop logistikos bei pramonés terminalg
Palemone, kogero geriausias variantas $iy terminaly jung¢iai su autostrada einanéia pagrindine trasa
yra jungtj numatyti vakarinio aplinkelio — Marvelés — San¢iy — Palemono asyje. Tai trasa, kuri
aptarnauty visus Hyperloop poreikius mieste, ko pasekoje nebiity reikalingos atskiros aSys keleiviy
bei logistikos terminalams, maza vizualiné tarSa, o paciy vamzdZiy dizainas gali buti pritaikomas
prie jautresniy dizaino sprendimy reikalajunacios aplinkos. Geras rySys su ,,Rail Baltica® aSimi bei
terminalu uztikrinty abiejy $iy transporto sistemy sékme ir panauda.

»King‘s Cross station*, London

,King‘s Cross station pertvarkymo projektas pasirinktas dél jo jtakos aplinkinio rajono vystymuisi
bei plétrai, architektiirinés dermés tarp seno ir naujo pavyzdzio bei funkcinés jvairovés
pritaikomumo.

,King‘s Cross* yra vienas didZiausiy pertvarkymo projekty Londone. 19 amZiaus viduryje jkurta
»King‘s Cross* gelezinkelio stotis ilga laika veiké kaip viena svarbiausiy stoCiy, patenkant |
Londong i§ kity Anglijos miesty. Stot] supanti aplinka ilgg laika buvo vienas intensyviausiy
industriniy kvartaly mieste, tad transporto mazgo prieigos buvo gana monofunkciskos, ilgainiui
kvartalas tapo pavojingu. Augant tarpmiestiniy kelioniy poreikiui, bei Zzmoniy gauséjimo kvartale ir
mieste, atsirado terminalo plétros poreikis, kas ilgainiui teigiamai jtakojo ir aplinkinio rajono
vystymi bei sutvarkymui.
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34 pav. King‘s Cross gelezinkelio stotis. (John McAslan + Partners, 2012)
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Zvelgiant j netoliese $io terminalo esandias teritorijas — galima pastebéti analogiska situacija ir
Kaune — pusiau apleistas supantis industrinis rajonas, tik dalinai integruotas gamtinis karkasas,
prasta jungtis su upe

35 pav. King‘s Cross vystomi projektai. (John McAslan + Partners, 2012)

Terminalo sekmé¢ ir padidejusiy Zzmoniy srauty kiekis jtakojo supantj kvartalg visiskai pakeisti savo
jvaizdj — ¢ia isikiiré nauji gyvenamieji kvartalai, parduotuvés, biurai, galerijos, barai, mokyklos ir
netgi universitetas. Kvartalas i§ atgrasaus ir pavojingo rajono tapo zmones traukiancia, pastoviai
besipleciancia, multifinkciska miesto dalimi, funkcionuojancia kaip vartai j miesta.

Big + Virgin Hyperloop One. Dubai — Abu Dhabi.*

,, Kartu su Hyperloop one, mes suteikeme unikaliai mobilumo sistemai formgq, kuri susidaro is
laisvai mieste judanciy kapsuliy bei keleiviy terminaly, kur laukimo salés dingo kartu su paciu
laukimu. ** — Bjarke Ingels (BIG).

Pasak ,,BIG* — visi elementai, kuriantys darny juduma ,,Hyperloop* sistemoje, yra sukurti skatinant
patoguma bei komforta, mazinant jvairius keliavimui buidingus trukdzius. Pagrindinis projekto
tikslas — i§ naudotojo patirties tarpmiestinése kelionése visiskai iSbraukti laukimo elementg (todél
terminalai vadinami portalais (lot. porta — vartai, durys)).

T1L)
/ "“‘ 0.00"':_',40')/

36 pav. Hyperloop terminalo schema (Bjarke Ingels Group, 2017)
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Visi vartai, 1§ kuriy keliaujama ] kitus miestus matomi i§ karto patekus j pastata, leidzia erdve

suvokti lengvai, sugaistant ypatingai mazai laiko ieSkant savo varty. Zmonés j kitus miestus keliaus
kapsulémis ~1100km/h greiciu.

37 pav. Hyperloop autonominés kapsulés mieste vizualizacija (Bjarke Ingels Group, 2017)

BURJ KHALIFA STATION

POD STREET ACCESS
ARRIVALS ABOVE
STREET LEVEL

DEPARTURE BELOW
STREET LEVEL

CONTROL CENTER

38 pav. Hyperloop portalo schema bei vizualizacija (Bjarke Ingels Group, 2017)
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Pamatinis portalo veikimo principas — zmonés i§ esmés neturi laukti ir sekti grafiko, atvyke j portalg
lipg | pirma vietos turincia kapsule ir keliauja savo kelionés tikslo link. Palyginus mazai vietos
turinCios kapsulés leidzia turéti daznai atvykstancias bei iSvykstancias keliones, ko pasekoje
jmanoma ,, on-demand *“ paslauga.

Skirtingi kapsuliy interjero sprendiniai leidzia rinktis tarp individualiy, grupiniy, susitikimams ar
tiesiog tranzitui skirty kelioniy.

Kapsulés veikia kaip autonominis transportas — neturi vairuotojo. Jos taip pat pritaikytos vaziuoti ir
gatvémis, todeél jos gali keleivius nuvezti tiesiai iki jy kelionés tikslo, arba keleivius paimti i$ jy
pasirinktos stotelés, ar tiesiog konkretaus adreso, kapsules iSsikvieCiant naudojantis mobiliojo
telefono programéle.

Toks kapsulés pritaikymas gali buti pritaikytas kogero betkokiame mieste ir gali padéti siekti
darnesnio judumo mieste (Dlugosch ir kt. 2020)

SRR

39 pav. ,,Hyperloop Tube* eksterjero vizualizacija (Bjarke Ingels Group, 2017)
Kirybinés dirbtuvés ,,Naujamiescio kodas*

2020m rudenj vykusiose kirybinése dirbtuvése buvo paruostos ir pristatytos 10 urbanistiniy
projektavimo gairiy pritaikyty Kauno miesto naujamiesciui.

Viena i§ jy — ,,Vartai ] ir i§ miesto®, kurioje kalbama apie Kauno gelezinkelio bei autobusy stoties
ry$], stoties rajono svarbg darniam judumui pasiekti bei ,,Rail Baltica® trasos integracija ; Kauno
miesta.

Pagrindiniai probleminiai aspektai, kurie buvo tiriami — prasta stoties jungtis su paciu miesto centry
tiek péstiesiems, tiek dviratininkams bei vieSuoju transportu, gatvés erdvés gana sunkiai skaitomos,
nelabai aisku kur eiti, bei buvusio industrinio kvartalo potencialios plétros ir vystymo galimybeés.
Argumentuojama, kad aplinkiniy teritorijy plétros potencialas pasizymi Siais aspektais:

* Galimybé¢ atgaivinti Naujamiescio pramoninj identitetg.
* Miesto gyventojy supazindinimas su miesto istorija.
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Gyvosios vieSosios erdvés padésmiestui subalansuotai ir darniai augti.

Kils turto verte.
Mazés socialiné atskirtis,susvetiméjimas.
Skirtingose erdvese galés vykti jvairios kultiirings ir socialinés veiklos.

Numatant ne tik ,,Rail Baltica®, bet ir ,,Hyperloop* — Zmoniy srautai didéty dar labiau, todé¢l dar

labiau didéty poreikis rajono plétrai.

>

Wilnlus | Ryga

'Hll”llll‘lx||||||l|i|l|l|lll;’ll|

40 pav. Kirybiniy dirbtuviy ,,Naujamies¢io kodas“ siilymy Kauno stoties rajonui schema

1.10.5. Moksliniy straipsniy analizé. Rem Koolhaas ,,Junkspace*

Pasirinktas Olandy architekto, urbanisto, architektiiros teoretiko, OMA jkuréjo Rem‘o Koolhaas‘o
leidinys ,,Junkspace®. Straipsnyje raSoma, apie jvairiy moderniy statiniy funkcinj neilgaamziskuma,
erdviy suvokimo problemas. Kalbant apie prekyby centrus, oro uostus, kazino, verslo centrus —
viena i$ pagrindiniy $iy erdviy problemy — laiko nuovokos praradimas. Oro uostai — vartai j miestus,
ta¢iau bandant suvokti erdve i§ arCiau — jie labiau primena ilga, vingiuotg, blaSkant] koridoriy,
vedant] ] miesto periferija, nei kad miestui svarbius vartus. Tiriant Siame straipsnyje minimas
1zvalgas, bus bandoma nusistatyti kriterijus ,,Hyperloop* keleiviy terminalo vizijai sudaryti.

Rem‘as Koolhaas‘as, raSydamas apie Junkspace 1d¢€ja, pamini oro uosty pavyzdj kaip vieta, kuri yra
netekusi savo esybés. Tai yra lyg vartai ] miestus, taciau, kaip ir prekybos centruose, kazino ar net
naktiniuose klubuose — prarandama laiko nuovoka. NeaiSkios kryptys, link savo varty einant pro
., duty-free komercines zonas sukuria sunkiai skaitomos erdvés bei ,,vartotojiskumo gulago*
jvaizdj. Koolhaas‘o vardijami skirtingi pavyzdziai pasizymi vienu bendru bruozu, $i0os Vvietos
Ipareigoja zmones ten praleisti daug laiko. Visose Siose jstaigose yra prarandama laiko nuovoka.
Psichologiskai atrodo, kad laikas daug greiCiau béga, o dél Sios priezasties — jo sugaiStama daugiau
negu zmonés bty Siaip jprate. Tokiam jspudziui sudaryti — naudojami tam tikri dizaino elementai,
kaip ilgi koridoriai, natiiralios §viesios nebuvimas, nepabrézti jéjimai ir i$¢jimai — sunkiai skaitomos
erdvés. IS esmés Sios savybés gali atrodyti atgrasios, taciau daznu atvéju jos reikalingos, norint kad
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Sios vietos funkcionuoty. ,,Hyperloop* terminalas 1§ esmés veikty atvirksciai. Nors ir, kaip ir oro
uostai, portalas veikty kaip vartai | miesta — ¢ia nebebiity aktualus laukimo momentas, kas daro
milziniska jtakg tokiy erdviy projektavimui. Atmetant laukimo faktoriy — nebereikalingas momentas
greiCiau suvokti bégantj laikg. Laukimo salés tampa nebereikalingos, todél projektuojamos erdvés
gali buty daug lengviau skaitomos, pastato funkcijy neperteklius nekonkuruoja su aplinkiniu rajonu,
ko pasekoje atsiranda daugiau galimybiy jo vystymui (Koolhaas, 2006)

1.11. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo Kaune koncepcinis modelis

Kauno gelezinkelio stotis — Kauno miesto centro periferijoje, todél tai yra tinkama vieta numatyti
transporto mazgg (angl. mobility hub), norint mazinti automobiliy eisma centre. “Rail Baltica” stotis
bei ,,Hyperloop* terminalas turi veikti kaip vienas bendras transporto mazgas. Terminalo prieigose
turi biti numatyta ,,Park and Ride* parkavimo sistema, komercinés funkcijos, paslaugos, prekyba,
maitinimo jstaigos, kitos transporto mazgui biidingos funkcijos. Terminalas turi biiti lengvai
skaitoma, nejpareigojanti erdve, kurioje biity sugaiStama kuo maziau laiko. Tai turi veikti kaip
durys | miesta. ,,Hyperloop“ bei ,,Rail Baltica® bendras terminalas turi veikti kaip Katalizatorius
tolimesniam kvartalo vystymui ir tvarkymui.

STOTIES RAJONAS

HYPERLOOP TERMINALAS
+

»RAIL BALTICA“ TERMINALAS
L

AUTOBUSU STOTIS

MIESTO VARTAI

Stoties rajonas turi veikti kaip multimodalinis, multifunkciskas kvartalas,
leisiantis vystyti transporto bei pésciyjy judéjimo galimybes.

- ,Rail Baltica” trasos terminalas

« ,Hyperloop®trasos terminalas

- Transporto mazgas (mobility hub)

- ,Park and Ride*

- Paslaugos ir prekyba

- Maitinimo jstaigos

+ Autobusy stotis

« Turgus

« Vietosrenginiams (parodos, koncertai ir t.t.)
« Veiklos visg parg

41 pav. ,,Hyperloop* ir ,,Rail Baltica* bendro mobilumo mazgo koncepcinis modelis
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2. ,,Hyperloop* trasos ,,Klaipéda — Kaunas — Vilnius* bei ,,Hyperloop“ keleiviy terminalo
Kaune eksperimentinis projektas

Atlikus empirinius tyrimus i8sirinkta preliminari “Hyperloop* keleiviy terminalo vieta — Kauno
gelezinkelio stoties rajonas. Norint iSnaudoti pilng Sios vietos potencialg reikia, kad terminalas
funkcionuoty kaip gera rysj su gelezinkelio bei autobusy stotimis turintis multimodalinis transporto
mazgas. Terminalas turi turéti tiesioging jungtj su “Rail Baltica” terminalu, papildomas komercines
funkcijas bei paslaugas, aiskia susisiekimo as§j — platforma, i$ kurios patenkama j peronus, i kuriuos
atvyksta ,,Hyperloop* kapsulés.

42 pav. ,,Kauno miesto centro rysys su stoties rajonu

Norint, kad kompleksas funkcionuoty kaip multimodalinis transport mazgas (angl. mobility hub),
jame turi atsirasti automobiliy stovéjimo aikstelés, bemotoriy transporto priemoniy bei automobiliy
nuomos punktai, turi biiti aiSkus susisiekimas su vieSojo transporto linijomis.

2.1. ,,Hyperloop* trasa Kaune
2.1.1. ,Hyperloop“ Vamzdzio struktiira

Norint teisingai numatyti teritorijos funkcinj zonavimg, pirmas Zingsnis yra kritiskai jvertinti dvejus
galimus ,,Hyperloop™ trasos jungties su Kauno stoties rajonu variantus, iSbandant skirtingus
,Hyperloop* vamzdzio dizaino sprendimus bei jo pritaikymo galimybes.

IS esmés ,,Hyperloop” vamzdzio stuktiira susideda i§ keturiy daliy — dviejy 3.5m diametro
vamzdziy, vamzdziais keliaujancios ,,Hyperloop® kapsulés, vamzdzio laikancioji konstrukcija bei
laisvai kuriamo dizaino multifunkcinis vamzdzio kiautas.
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43 pav. ,,Hyperloop* vamzdzio struktiira.

Zoetropas (gr. zoe — gyvenimas, tropos — besisukantis; gyvenimo ratas (angl. Wheel of life)) yra
zaislas sukurtas XVIII amziaus viduryje. Tai yra besisukantis cilindro formos jrenginys su
paveiksliukais viduje. Per vienodg atstumg iSsidésciusios skylés besisukancioje struktiiroje sudaro
opting apgaule, kad paveiksliukai viduje juda.

44 pav. Zoetropas. (Skotijos Nacionalinio muziejaus nuotrauka)
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Pasitelkiant zoetropo veikimo principg gali buti iSgautas praktiSkas budas keliaujantiems
»Hyperloop* vamzdziu matyti vaizda pro langg. I8désCius langus kas ~14-16 metry bei i§vyscius
1080km/h — 1200km/h greitj susidaryty optiné iliuzija, kad visu vamzdziu eina vientisas langas.

SPEED DISTANCE SPEED DISTANCE
59 km/h 0km 1145 km/h 19.2 km

45 pav. Zeotropiniy langy principo pritaikymo video montazo iStraukos. (Virgin Hyperloop, 2018)

,Hyperloop® vamzdis tarpmiestinése Klaipéda — Kaunas bei Kaunas — Vilnius aSyse galéty buti
paprastesnio, technicistinio dizaino, kadangi $iy trasy kraStovaizdis nereikalauja darnesnio dizaino
sprendimy.

P
L

47 pav. Tarpmiestinés ,,Hyperloop* trasos varianty vizualizacijos

Sitlomas tarpmiestinés trasos konstruktyvas — betoninés kolonos bei aliuminio vamzdis
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2.1.2. Vakarinis aplinkkelis — Marvelé — Zemoji Freda — Kauno geleZinkelio stotis

Sis trasos variantas didZiaja dalj atkarpos eity virSuje pavaizduota krantine, palei Marvele. Tarp
gatvés ir Nemuno krantin¢je esancio pésCiyjy bei dviraciy tako yra jtvirtintas Slaitas. Auks$ciy
skirtumas tarp iy dviejy lygiu yra apie 4 metrus. Si zona dékinga Hyperloop vamzdzio atsiradimui,
nes po vamzdziu gali likti dviraciy bei pés¢iyjy takas, kuriam atsiradusi struktiira galéty tarnauti
kaip pastogé.

¢
g -

49 pav. ,,Hyperloop* trasa ties Marvele (1)
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Vizualiné tarSa Sioje vietoje buty minimali, nes §ios krantinés panorama i§ esmeés jau yra dalinai
urbanizuota, o atsirades vamzdis i§ kitos upés pusés beveik nesimatyty. Si dalis bity nesunkiai
prijungiama ir ties vakariniu aplinkkeliu, nes nuo autostrados trasa galéty nusileisti tiesiog palei
kelig. Netgi iSsprendus mazgg ties Vytauto Didziojo tiltu ir numacius trasos jungtj tarp krantinés bei
H. ir O. Minkovskiy gatvés, trasa einanti butent H. ir O. Minkovskiy gatve kelty pernelyg didele
vizualing tar$a, mat Sioje vietoje trasa turéty biiti tiesiama vir§ gatvés. Ne gana to, kadangi trasa eity
vir§ gatveés — ji turéty buti auksciau nei kitose miesto dalyse, dé¢l ko dar labiau kyla vizualiné tarSa
brangsta trasos konstruktyvas, gerojai prastéja naturalios Sviesos pralaidumas gatvéje ir Salia
esanciuose kiemuose.

50 pav. ,,Hyperloop* trasa ties Zemaja Freda (2)

Kogero sudétingiausias mazgas Sioje trasoje bty ties M.K. Ciurlionio tiltu bei gelezinkelio tiltu.
Visy pirma — $ioje dalyje atsiranda gana astrus kampas, kurj, remiantis maksimaliais trasos lenkimo
parametrais biity galima jveikti tik kertant abu tiltus jau upés zonoje, kas sukelia daugybe klausimy
dél upés panaudos bei sukuria netvarkingos infrastruktiiros pojiitj. Sioje dalyje ,,Hyperloop* trasa
jokiais budais negaléty kilti vir§ tilty dél didelio jy aukscio bei vizualinés tarSos. Kadangi trasa
atsiranda po tiltais — mazéja atstumas tarp vandens bei tilty, keliamos abejonés dél laivybos
galimybiy Nemune. Trasa tampa miestovaizdj darkanc¢iu invaziniu elementu.
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51 pav. ,,Hyperloop* trasa ties M.K. Ciurlionio bei geleZinkelio tiltais (3)

2.1.3. Palemonas — Nemuno krantiné — San&iai — Kauno geleZinkelio stotis

52 pav. ,,Hyperloop* trasa. Palemonas — Nemuno krantin¢ — Sanciai — Kauno geleZinkelio stotis
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Antrasis trasos variantas ] miesto audinj jungtysi ties Palemonu, kur galéty atsirasti ,,Hyperloop*
logistikos terminalas. Si trasa praktiskesné, nes gerokai sumazinty trasy jrengimo kastus mieste, mat
nebuty reikalinga atskira jungtis tarp keleiviy bei logistikos terminaly — $i trasa gali tarnauti abiems
»Hyperloop* mazgams. Trasa apskritai turéty daug mazesn¢ vizualing tarSg nei pries tai nagrinéta
atkarpa, nors ir eina pro Zemuosius Sanéius. Trasa nuo Palemono iki pat gelezinkelio stoties
teritorijos galéty eiti virs arba Salia esamy begiy.

53 pav. ,,Hyperloop* trasa. Palemonas — gelezinkelio tunelis (5)

Nuo Palemono iki gelezinkelio tunelio ties Griciupiu, trasa tiestysi vir§ ,,Rail Baltica“ trasos bégiy,
o nuo ten link gelezinkelio stoties — vir$ jau nebenaudojamos gelezinkelio atkarpos. Atsizvelgiant |
tai, kad trasa numatoma pro gyvenamajj rajong bei potencialo neiSnaudoto potencialo upés krantine
— ji reikalauja jautresniy dizaino sprendimy.

. e
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54 pav. ,,Hyperloop* trasa. Palemonas — gelezinkelio tunelis. Vizualizacija

»Hyperloop* trasos laikanCiosios aliuminés konstrukcijos dizainas — uzuomina i ,,Hyperloop*
kapsulés formg. Futuristiniy lenkty formy kolonos sudaro lengvumo jsptdj, o aplinka atspindinti
beveik veidrodiné medziagos tekstiira leidzia vamzdziui lengviau jsilieti j aplinka, bei, tuo paciu,
pazymi §ios miesto dalies pramoninj identiteta.
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55 pav. ,,Hyperloop* trasa. Svencioniy gatvé (4)

Atkarpoje tarp Gelezinkelio tunelio ir Zemyjy Sanéiy, trasa eina 3alia apleisty gelezinkelio bégiy,
esanciy tarp Svencioniy gatvés bei Aukstyjy Sanéiy gZuolyno papédés. Siuo metu, §i krantinés dalis
veikia kaip tranzitiné automobiliy asis be visiskai jokios pés¢iyjy bei dviraéiy infrastruktiiros. Sioje
atkarpoje, po ,,Hyperloop* vamzdziu esanti erdvé gali biiti naudojama kaip dviraciy bei pésciyjy
takas, tampanc¢iu Zalia jungtimi tarp Zemujy ir Aukstyjy Sanéiy.

Svarbu pamineti, kad $io tipo vamzdZio struktiiroje gali buiti numatytas ir gatvés apSvietimas

56 pav. ,,Hyperloop* trasa. Svencioniy gatvé. Vizualizacija
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57 pav. ,,Hyperloop® trasa. Svencioniy gatvé. Vizualizacija

Trasa nesudétingai iSsprendziama ir ties ,,Drobés* fabriku. Visg teritorija kerta nenaudojami
gelezinkelio bégiai. Trasa gali biiti numatyta vir§ jy. Net ir atsiradus poreikiui naudoti Siuos bégius
— jie vistiek gali buti funkcionuojantys. Trasa gali atsirasti tokiame aukstyje, kad geleZinkelio bégiai
vistiek galéty atlikti savo funkcija. Vamzdis nesukelia jokios vizualinés tarSos, nes teritorijoje
vyrauja jvairi inzinerin¢ infrastruktira bei pramoniné architektira. Po trasa &jusi pésciyjy bei
dviraCiy asis Sioje dalyje nuo vamzdzio struktiros nusikerta ir tiesiama Drobés gatve,
Juozapaviciaus prospekto link.

58 pav. ,,Hyperloop* trasa. ,,Drobés‘ fabrikas (3)
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59 pav. ,,Hyperloop* trasa. Drobés gatvé (2)

Maza eismo srautg turincioje Drobés gatvéje esanti trasa atsiranda tarp pramoninés teritorijos zonos
bei nenaudojamy bégiy. Po trasa esanti erdvé isnaudojama analogiskai kaip ir Svencioniy gatvéje —
jrengiamas dviraciy bei péséiyjy takas, vedantis nuo “Drobés” fabriko iki Juozapavi¢iaus prospekto.

60 pav. ,,Hyperloop* trasa. Juozapaviciaus prospektas (1)

Vienintelé dalis, kurioje trasa atsiranda prie vizualiai jautresnés asies — 250 metry ilgio atkarpa ties
»Norfa XXL*“ priekybos centru Salia Juozapaviciaus prospekto. Bégiai numatomi vir§ gelezinkelio
bégiy, skirian¢iy gatve nuo prekybos centro automobiliy stovéjimo aikstelés. Darniai integruojama
trasa nedidina vizualinés tarSos, pabrézia rajono pramoninj identitetg. ISkart po Sios trumpos
atkarpos, ,,Hyperloop* trasa patenka j gelezinkelio stoties teritorijg, kur yra vedama vir§ tankaus
gelezinkelio bégiy tinklo ,,Hyperloop* keleiviy terminalo link.
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2.2. Kauno stoties rajonas kaip vartai | miesta bei Sali. Esamos situacijos analizé,
problematikos identifikavimas, potencialas

61 pav. Kauno stoties rajono tarpmiestinio susisiekimo infrastrukttiros schema.
Sioje miesto zonoje esanti Kauno autobusy stotis, Kauno gelezinkelio stotis bei numatomas

»Hyperloop* keleiviy terminalas jpareigoja Kauno stoties rajong tapti vartais j visg Sali. Tai yra
i$skirtinis rajonas, leidziantis patogiai patektj i betkurj Salies miestg, taciau, Siuo metu, §i teritorija
visiSkai neatitinka miesta bei valstybe reprezentuojan¢io rajono kriterijy. Rajonas yra gana
agresyviai atskirtas nuo Nemuno viena intensyviausiy gatviy mieste — Karaliaus Mindaugo
prospektu, teritorijoje gausu apleisty pastaty, mazai zeldyny, o intensyvios miesto gatvés grieztai
diktuoja tolimenio kvartalo vystymosi trajektorija.

62 pav. Kauno stoties rajono tarpmiestinio susisiekimo infrastruktiiros schema.
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Pagal Kauno miesto bendrajj plang — rajone vyrauja miesto centro teritorijos zona bei verslo ir
pramongs teritorija. Nurodytas intensyviai lankymui naudojamas zeldynas viesai neprieinamas.

63 pav. Kauno miesto bendrojo plano istrauka

Teritorijoje esancios gatvés bei ja supantys Zeldynai, $laitai bei upé, formuoja semantines ribas,
kurios uZzduoda kvartalo erdvinj bei funkcinj zonavimg ir suvokimg. Kvartalas priklauso
Naujamiescio kulttros paveldo zonai, turi svarbiy paveldiniy pastaty. Miesto centrui nebtidinga
funkciné jvairove bei i§ jos atsiradusi pramoninés bei NaujamiesCiui btdingos architekttiros
sinteze, bei itin gera integracija } darnaus judumo plane numatyta susisiekimo struktiira, suteikia
kvartalui potencialg vystytis kaip unikaliu, multifunkcisku, gyvu, visam miestui tarnaujanciu rajonu
— vartais | miestg bei $alj (Bixel, E. 2014).

64 pav. Kauno stoties rajono semantiniy riby schema
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65 pav. Kauno stoties rajono semantiniy riby schema

Raudona spalva pazyméta teritorija — visiSkai apleista, geltonai pazymétai teritorijos — dalinai
apleistos, o Zalia spalva pazymétos teritorijos — vystomi arba jau iSvystyti, gerai funkcionuojantys
kvartalai. Tvarkant neiSnaudotas, potencialo turin¢ias teritorijas atsiranda galimybés atgaivinti §j
rajong.

2.3. Kauno geleZinkelio stoties teritorijos esamos situacijos analizé, problematika, vystymo
galimybés bei potencialios Hyperloop keleiviy terminalo vietos identifikavimas

-
.. R

66 pav. Kauno gelezinkelio stoties teritorijos esamo funkcinio zonavimo schema
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Preliminari projektuojama teritorija apsibrézta atsizvelgiant j jg supan¢ias semantines ribas (Lynch,
1960) — slaitus, gatves, inzinering infrastruktiira bei funkcinj zonavima. Pazyméta teritorija j dvi
dalis dalina ,,Rail Baltica* gelezinkelio trasos infrastruktiira. Vakariné sklypo dalis dalinasi j kelias
aiSkias funkcines zonas — gyvenamaji daugiabuciy kvartala, automobiliy stovéjimo aikstele, prie
kurios stovi | kultiiros paveldo regisra jtrauktas apleistas buves pasto pastatas, gelezinkelio stoties
rimai, autobusy ir mlkroautobusq SuStO_]ln’lO alkstele 51aur1neJe sklypo dalyje

67 pav. Fotofiksacija. Vakariné Kauno gelezinkelio stoties teritorijos pusé. Gyvenamasis daugiabuciy
kvartalas, apleistas paSto pastatas, Kauno gelezinkelio stoties riimai, autobusy ir mikroautobusy sustojimo
aikstelé, kaviné

Rytingéje bégiy dalyje — apleisti nenaudojami arba tik dalinai naudojami sandéliavimo pastatai,
garazai, pramoniniai gelezinkelio komplekso pastatai, buve geleZinkelio darbuotojy pastatai,
administracinés pasklrtles pastatal

68 pav. Fotofiksacija. Rytiné Kauno gelezinkelio stoties teritorijos pusé. Sandeliavimo pastatai, buve
gelezinkelio darbuotojy pastatai, pramoniné zona, administraciniai pastatai
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Pagrindiniai patekimai j sklypa pés€iomis yra Siaurés ryty pus¢je nuo pésciyjy tilto bei pozeminiy
péséiyjy pasazu nuo Vytauto prospekto. I§ M.K. Ciurlionio gatvés — du patekimai j stovéjimo
aiksteles. Pagrindinis patekimas ] gyvenamajj daugiabuCiy kvartaly — 1§ prietil¢io gatvés.
Pagrlndlnls pateklmas 1 rytlne; sklypo pusg — i$ A Juozapav1c1aus prospekto

69 pav. Kauno gelezinkelio stoties teritorijos esamos biiklés schema. Paveldiniai pastatai, vertingi pastatai,
patekimai j teritorija.

Tiek vakaringje, tiek rytingje pusése yra galimybés numatyti “Hyperloop” keleiviy terminalo vieta.

Vakarineé sklypo dalis turi daug geresn¢ jungti su miesto centru, nors ir turi maziau vietos tokio
terminalo plétrai, taciau jj buty galima numatyti daugiabuciy kvartalo vietoje. Esamame kvartale yra
itin prastos gyvenimo salygos. Pastatai yra prastos biikles, tarp pastaty labai mazai vietos, néra
vieSy erdviy, nepakankamai automobiliy stovéjimo viety, nors stovéjimo aikstelé uzima kone visg
tuscCig plota tarp pastaty. Ne gana to — kvartalas yra tarp dviejy pastoviy triukSmo ir tarSos Saltiniy —
gelezinkelio bei vienos intensyviausiy miesto arterijy — M.K. Ciurlionio gatvés. Kvartale du
sovietmec€io laikotarpio keturiy auk$ty daugiabuciai, du dviejy auk$ty su mansarda pastatai, trys
mediniai vieno aukS§to gyvenamieji pastatai, du sovietmecio laikotarpio beveik nefunkcionuojantys
dviejy auksty administraciniai pastatai. Sie pastatai i§ esmés neturi jokiy vertingy savybiy, yra
kritinés buklés. Trys vertingi pastatai Siame kvartale — salia gelezinkelio stoties riimy esantis pasto
pastatas bei du, beveik apleisti carinio laikotarpio dviejy aukSty su mansardomis daugiabuciai
sklypo pietingje dalyje. Sie vertingi pastatai galéty buti i§saugojami ir integruojami j terminalo
kompleksa. Patekimas | kompleksa gali buti laisvai orientuojamas tiek i§ vakarinés, tiek i$ Siaurinés
sklypo dalies.

Numatant “Hyperloop” keleiviy terminalg rytingje sklypo dalyje (uz bégiy), Sis galéty atsirasti
éiaurés rytq puséje — integruojant mazai naudojamus sandélius Jungtis su “Rail Baltica” terminalu

v W —

komplekso dizaing bei erdvinius sprendimus. Patekimas iki termlnalo Sioje puséje — sudetingesnis,
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mat gelezinkelio bégiai veikia kaip miesto centrinés dalies riba, tac¢iau projektuojant Sioje puséje
praktiSkai nereikéty griauti jokiy pastaty. Patekimas j sklypa automobiliu galéty biiti orientuojamas
pro esamg jvaziavima i§ A. Juozapaviciaus prospekto.

Pietinéje sklypo dalyje yra visiSkai nenaudojama teritorija, kurioje taip pat galéty atsirasti
»Hyperloop™ keleiviy terminalas, kur tokio terminalo projektavimas biity, kogero, kur kas
paprastesnis ir laisvesnis, taciau $i dalis turi prasta jungtj su ,,Rail Baltica* terminalu bei pagrindine
stoties rajono asimi — Vytauto prospektu.

2.4. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo erdviné — funkciné koncepcija

Atsizvelgiant ] ,,Hyperloop® tarpmiestiniy kelioniy charakteristika paruoSiamos projektavimo
funkcinés gairés.

Siuo metu, kelioné i§ Kauno j Vilniu traukiniu yra kone populiariausias susisiekimo biidas viesiuoju
transportu. Vienu metu viename traukinyje gali tilpti 302 keleiviai, o kelionés, priklausomai nuo
paros laiko, vyksta kas 60 — 100 minuciy, 120 - 160km/h grei¢iu. Kelionés trukmé — 70 — 90
minuciy.

Kelioné naudojantis ,,Hyperloop* biity kur kas patogesné vien dél to, kad Zmonéms keliaujantiems
tarp miesty niekada nereikéty laukti. Kapsulés, talpinancios 28 keleivius i§ vieno perono galéty
iSvykti kas mazdaug 5 minutes, o keliaujant preliminariu 1080km/h greiciu, Salies sostin¢ i§ Kauno
bty galima pasiekti per mazdaug 10 — 12 minuciy.

Hyperloop vamzdis

Hyperloop isvykimo-atvykimo

Hyperloop peronai

Vertikalios aSys
(eskalatoriai + liftai)

Hyperloop portalo sistema

70 pav. Hyperloop terminalo funkciné schema
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Norint patenkinti galimg maksimaly vienos traukinio kelionés metu pervezamy keleiviy kiekj
reikety atlikti 11 kelioniy viena ,,Hyperloop“ kapsule. Sioms kapsuléms i§vykstant vienai po kitos
mazdaug kas 5 minutes — tai uztrukty apie 55 minutes. Dél papildomy srauty bei kelioniy krypciy
pajirio link, reikia uZztikrinti, kad biity jmanoma jvykdyti apie 100 kelioniy ,,Hyperloop* per
valandg. Tam atlikti — reikalingos 9 platformos, kuriose telpa po 3 kapsules vienu metu. Tai reiskia,
kad kas 5 minutes bus galima atlikti 9 keliones, o per valandg — mazdaug 108 keliones skirtingomis
kryptymis. Numatant ilgesnes i§vykimo — atvykimo platformas, terminalo forma gali kisti (Couture,
A., 2016).

Remiantis preliminariais ,,Virgin Hyperloop* skai¢iavimais, jrengti 1 kilometra ,,Hyperloop* trasos
kainuoty apie 42 mln. eury (mazdaug 40% pigiau, nei greitaeigiy traukiniy linija), kas reiksty, kad
irengti trasg Palanga — Klaipéda — Kaunas — Vilnius kainuoty apie 16 mlrd eury, jskaitant ir
kiekvieno miesto keleiviy terminalus. Darant prielaida, kad Siuose miestuose atsirasty tokio paties
pajégumo ,,Hyperloop* keleiviy terminalai, atliekant maksimaly kelioniy skai¢iy per metus i$ $iy
keturiy miesty, buity galima atlikti apie 105 mln. individualiy kelioniy. Hipotetiskai $nekant, jeigu
vienas bilietas kelionei betkuria kryptimi kainuoty apie 15 eury, turint omeny, kad naktimis kelioniy
vykty kurkas maziau, galima daryti prielaida, kad sistema, vien i§ parduodamy biliety atsipirkty per
mazdaug 10-15 mety. (Virgin, 2018)

Pamatinis principas, kuriuo kuriama terminalo funkciné schema ta, kad keliaujantieji Zmonés
nesiblaskyty ir eity tiesia aiSkia linija link jiems priskirty iSvykimo platformy. Gera pastato
insoliacija bei aiSkios kryptys leidzia Zmonéms negaisti laiko bandant suvokti erdve, jie neblaskomi
papildomomis funkcijomis bei veiklomis. Visos papildomos, kelionei nejtakojancios erdvés gali
atsirasti apatiniame terminalo aukste, kurios Zmonéms yra prieinamos neatsitiktinai. Kadangi
kelionés ,,Hyperloop*“ vyksta be grafiko — laukimo salés praktiSkai néra reikalingos. Visos
pagrindinés keliaujantiems reikalingos laukimo erdveés gali biiti tiesiog ,,Hyperloop* peronuose, mat
didziausias laukimo laikas buty iki 5 minuciy.

Vertikalios aSys, vedancios perony link turéty biiti projektuojamos atsizvelgiant j sklypo reljefa,
galima pritaikomuma erdvéje, funkcinj sklypo zonavima bei kitus aktualius aspektus. Schemoje
pateikti sprendiniai yra preliminariis eskizai, padedantys suprasti terminalo funkcinius veikimo
principus.

79



2.4.1. Funkcinis teritorijos zonavimas

Ieskant teisingo ir gerai funkcionuojancio sklypo zonavimo sprendimo buvo isbandyti du variantai.
Pirmas — A variantas, numatytas kitoje pusé¢je bégiy, antrasis — B variantas, vietoje esamy sovietiniy
daugiabuciy.

Pirmasis sklypo zonavimo variantas reikalauja, kad buty tobulinama jungtis per bégius, nes
pagrindinis ,,Hyperloop* keleiviy terminalo susisiekimo mazgas turéty biiti numatytas biitent uz jy.
Dél to kyla daugybé neaiskumy del racionaliy junggiy i§destymo bei pés¢iyjy judéjimo sklype. Siuo
metu vienintelis saugus biidas kirsti gelezinkelio bégius yra esamos pozeminés jungtys vedancios
iki paskutiniy gelezinkelio perony, taciau jeigu pagrindiné asis jungianti ,,Rail Baltica“ bei
»Hyperloop* terminalus biity po Zeme — norint nuo autobusy stotelés ar nuo gelezinkelio stoties
rimy pasiekti ,,Hyperloop* isvykimo platformas, biity sugaiStama pernelyg daug laiko.

:Esami komerciniai :“Rail Baltica” terminalas. tHyperloop atvykimo-isvkyimo mazgas
ipastatai iMobilumo mazgo vartai 1 (10 kapsuliy vienoje aSyje)

:Laisvai kintanti
:vieSa erdve

: o
iPoZeminé mazgo jungtis
isu Vytauto pr.

‘Transformuojami/pritaikomi

‘Transporto mazgas
: stoties sandeliu pastatai

‘Formuojamas reljefas :
(vieSa erdve) :{Konvertuojamas paSto pastatas

71 pav. Preliminarus funkcinis teritorijos zonavimas. A variantas

»Hyperloop* perony struktiira galéty funkcionuoti kaip stogas vir§ bégiy, o po ja esantys buve
sandeliavimo pastatai galéty buti integruoti j terminalo vidy ir atlikti papildomas terminalo
funkcijas. Salia esanti pramoniné zona galéty tapti industriniu parku — transformuojama viesa erdve.

Sprendziant sudétingg vertikalig jungt] tarp pozeminio tunelio ir ,,Hyperloop* perony, erdvé po
susisiekimo strukttira biity labai mazai naudojama, nes Zmonéms jas pasiekti néra tikslo, o, kadangi
erdve biity sunkiai ir nepatogiai pasiekiama i§ miesto centro, tiek pés¢iomis, tiek automobiliu, erdve
nepritraukty papildomy zmoniy ir paprasciausiai neveikty. Bandymas naikinti semanting miesto
centro ribg — gelezinkelio bégius, biity ne tik sudétingas i$sukis, bet tuo paciu ir beprasmis. Stoties
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rajonas ir taip yra nevientisos struktiiros ir turi daug potencialiai neiSnaudoto ploto arba netikslingai
naudojamy zony, todél kvartalg bandyti plésti uz jo riby bity tiesiog neracionalu.

Antrajame sklypo zonavimo variante, kuriame ,,Hyperloop* keleiviy terminalas atsiranda vietoj
sovietiniy daugiabuciy kvartalo, pabréziama stoties rajono riba — gelezinkélio bégiai. Jie pabréziami
visa funkcing jvairove i§déstant vakarinéje bégiy dalyje. Siuo atveju daug papraséiau numatyti gerg
jungtj tarp ,,Rail Baltica® bei ,,Hyperloop* terminaly, kadangi terminalai galéty buti apjungti
esamos automobiliy stovéjimo aikstelés vietoje. Apleistas paSto pastatas esantis tarp gelezinkelio
Stoties rimy bei daugiabuciy rajono galéty biti integruotas i terminalg, veikti kaip papildomas
1¢jimas arba vieSai paskirciai pritaikyta erdveé. Jungtis tarp terminaly gali veikti kaip pagrindinis
mazgas riSantis viskas pagrindinés komplekso funkcines zonas. Nugriaunant daugiabuciy kvartalg ir
jo vietoje numatant ,,Hyperloop* terminalg atsiranda galimybés tvarkyti gatvés iSkloting, ja paversti
reprezentatyvia miesto aSimi

:Esami komerciniai :“Rail Baltica” terminalas. tHyperloop atvykimo-iSvkyimo mazgas
§pastatai §Mobilumo mazgo vartai :(6 kapsulés vienoje asyje)

iPoZeminé mazgo jungtis

§ { Transporto mazgas § ntegruojami
isu Vytauto pr. :

: :tarpukariniai daugiabuciai
:Formuojamas reljefas :
(vie$a erdve) :I Hyperloop terminala

:Integruojamas pasSto pastatu kompleksas

72 pav. Preliminarus funkcinis teritorijos zonavimas. B variantas

2.4.2. ,Hyperloop“ keleiviy terminalo bei ,,Rail Baltica® bendro multimodalinio transporto
mazgo funkcinis zonavimas

Esama pozeminé peréja einanti nuo Vytauto prospekto islikty pagrindine pés¢iyjy bei bemotoriy
transporto priemoniy asimi gelezinkelio stoties link. Peréjus gatve pozemine jungtimi galimi keli
pasirinkimai — keliauti tiesiai j ,,Rail Baltica“ terminalg, sukti j automobiliy stovéjimo aikstele ar
automobiliy dalinimosi punktg, arba eskalatoriumi ar liftu kilti i terminaly jungiamaji mazga zemés
lygyje. IS terminaly jungiamojo mazgo galima keliauti i ,,Rail Baltica“ terminala, i ,,Rail Baltica*
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peronus, ] pirmajj, komercinés paskirties auksta ,,Hyperloop* terminale arba kilti pandusu tiesiai |
»Hyperloop* susisiekimo platforma, i$ kurios — j reikiamg ,,Hyperloop* perona.

JUNGTIS TARP
HYPERLOOP IR

: ,RAIL BALTICA®

ETERMINALO

i ,HYPERLOOP™
! TERMINALAS

i PATEKIMAS T
: STQVEJIMO
: AIKSTELE

: AUTOBUSU
i STOTELE

: ESAMA POZEMINE JUNGTIS
* SU VYTAUTO PR.

PATEKIMAS T i IVEIKLINAMI APLEISTI i
STOVEJIMO § PAVELDINIAI PASTATAI :
AIKSTELE :

73 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo bei ,,Rail Baltica® bendro multimodalinio transporto mazgo funkciné
schema

Pagrindiné autobusy stotelé, buvusi Salia mikroautobusy bei autobusy sustojimo aikstelés
perkeliama Salia terminaly jungiamojo mazgo, o Salia ,,Hyperloop* terminalo pagrindinio pastato —
prie gatvés numatomos Kiss&Ride tipo laikino sustojimo vietos, skirtos j terminalg atvykusiems
taksi arba kitu btidu atvykusiems keliautojams.

Pozeminiame lygyje numatytos dvi automobiliy stovejimo aikStelés skirtos atvykusiems ] bendrg
“Rail Baltica” bei “Hyperloop” terminala. | stovéjimo aikSteles automobiliu galima patekti pro tris
jvaziavimus — i§ Girstupio gatvés Salia stoties turgaus, i§ M.K. Ciurlionio gatvés prie esamo
mikroautobusy ir autobusy sustojimo, bei pro Prietil¢io gatvéje esanti jvaziavimg. Buvusi
mikroautobusy bei autobusy sustojimo aikStelé paver¢iama j automobiliy dalijimosi punktg —
vieSgja erdve, o Salia esantys pastatai iSlieka esamos funkcijos — kavinés. Sklypo pietingje dalyje
esantys pusiau apleisti cariniai daugiabuciai rekonstruojami, o juose numatoma biury bei
komercinés paskirties funkcija.

Pagrindinés judéjimo aSys sklype orientuojamos paraleliai M.K. Ciurlionio gatvei. Paprastas
vienakryptis judéjimo orientavimas suteikia aiSkumo, leidzia lengviau formuoti vieSas, lengvai
transformuojamas erdves sklype.
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HYPERLOOP VAMZDIS

s PESCIUJU KRYPTYS ZEMES LYGYJE
PESEIUJY KRYPTYS HYPERLOOP TERMINALE
mmmm AUTOMOBILIU KRYPTYS PO ZEME BENRRI............ccvcesonsesunsssssones ERE RO, SRS ORUALE

. PESCIUJU JUNGTYS PO ZEME (ESAMOS)
“RAIL BALTICA” TERMINALAS

. POZEMINE AUTOMOBILIU STOVEJIMO AIKSTELE

KOMERCINIAI PASTATAL

TERMINALY JUNGIAMASIS MAZGAS

HYPERLOOP TERMINALAS

o BIURU/KOMERCINES PASKIRTIES PASTATAI :

HYPERLOOP TERMINALAS

ESAMA POZEMINE PEREJA

74 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo bei ,,Rail Baltica“ bendro multimodalinio transporto mazgo
funkcinio zonavimo bei judumo schema

2.4.3. Hyperloop keleiviuy terminalo inZineriniai bei architektiiriniai sprendiniai

Pastato architekturiniai sprendimai yra vedami biitiny funkciniy elementy bei konstrukciniy
elementy sprendiniais. Pirminé pastato iSraiSkos idéja — pramoninio stoties rajono diktuojamas
industrinio pastato — mechanizmo jvaizdis. Tokiam jspudZiui sudaryti buvo pasirinktas metalo
konstruktyvo karkasas.

Metalinés kolonos numatomos kas 12,5 metry. Dvit¢jinés sijos laiko pastato aukStus, o tarp sijy ir
kolony numatomas tvirtinimas apvaliais metaliniais strypais. Tarp kolony numatomi langai. Kuriant
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pastato dizaing buvo norima sukurti futuristinio mechanizmo jspiidj, o metalo konstruktyvas labiau
atspindéjo XX a. pradzios pramoninés architektiiros raiska, dél ko Sio varianto buvo atsisakyta.

76 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo su metalo konstruktyvu vizualizacijos
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Norint sukurti modernesnj pastato jvaizdj, projektuojamas klijuoto medzio konstruktyvas. Toks
sprendimas priimtas remiantis vyraujanciomis architekttiros tendencijomis pastatus projektuoti i§
tokiy medziagy kurias lengva gauti lokaliai. Atsizvelgiant i tokio tipo konstruktyvo pagaminimo
parametrus — tai yra daug ekologiSkesnis, paprastesnis, pigesnis ir jvairesnius dizaino sprendimus
leidziantis priimti biidas statyti pastatus, negu, pavyzdziui, i§ betono ar metalo. Klijuotos medienos
konstrukcijos vis dazniau pasirenkamos ne tik dél savo tvarumo, bet ir dél i§vaizdos. Sio tipo
laikanciosios konstrukcijos gali biiti kuriamos labai jvairiy formy bei dizaino, todel atsiranda
galimybé¢ laisviau formuoti norimas erdves. Mediniy kolony su sijomis karkasas iSdéstomas kas
8,00 — 12,5 metry, priklausomai nuo norimos iSgauti erdvés charakteristikos.

. A,
I A

e 'm_

78 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo klijuotos medienos konsruktyvu vizualizacija
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Galutiniu variantu pasirinktas Sviesaus medzio konstruktyvas kuria futuristiSko interjero vaizda,
pastatas lengviau jsilieja i kvartalo aplinka, vis tiek iSlaikydamas pastato — mechanizmo jvaizdj.

Fasado apdaila — lenkto stiklo fasadai, kurie leidzia nuo gatvés matyti pagrindinius pastato
funkcinius judéjimo elementus (liftus, eskalatorius, pandusa), permatoma ,,Hyperloop® vamzdi,
pagrindines terminalo viesasias erdves.

, '_ g l i’; | e
“3 k,iﬂg@ \;\

79 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo su klijuotos medienos konstruktyvu varianty vizualizacijos.

e 3]
N S o

80 pav. ,,Rail Baltica“ terminalo bei ,,Hyperloop* terminalo jungiamasis mazgas, viduje — pandusas vedantis
] susisiekimo platforma

Kuriamas darnus rySys tarp ,,Rail Baltica® bei ,,Hyperloop* keleiviy terminaly. Stikliniai fasadai
leidzia naujiems pastatams tapti neutraliais vizualiniais elementais, kurie darniai formuoja nauja
gatvés iskloting.
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81 pav. ,,Hyperloop* terminalo vizualizacija

Sklypo pietingje dalyje — iSsaugojami Siuo metu beveik nenaudojami cariniai daugiabuciai
gyvenamieji namai. Jy funkcija pakei¢iama j administracing / komercing.

82 pav. ,,Hyperloop* terminalo vizualizacija
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83 pav. ,,Hyperloop* terminalo vizualizacija

I ,,Hyperloop* keleiviy terminalo kompleksa integruojamas j kultiiros paveldo registrg jtrauktas
buves paSto pastatas. Nuo bégiy pusés iSrySkinamas unikalus fasadas — formuojamas atskiras
jéjimas ] pastate atsirandantj restorang ar kaving. Terminalo viduje esanti pastato dalis — 3 auksty,
todél ji vizualiai apgaubiama stikliniu fasadu. Taip pabréZiama esama gatves iSkloting, o terminalo
viduje pastatas tampa kaip orientyru bei krentanciu j aki istoriniu vietovés objektu.

&

Q

84 pav. ,,Hyperloop* terminalo vizualizacija. Integruojamas buves pasto pastatas
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2.4.4. Hyperloop keleiviy terminalo funkciniai sprendimai

Pagrindinis tikslas formuojant terminalo funkcinj iSdéstyma buvo sukurti kuo maziau blaskancig ir
lengvai suprantamg erdve. Pastato pagrindiné funkcija uzduoda gaires pastato formai bei zony
iSdéstymui. TreCiajame aukSte esantys ,,Hyperloop® peronai pasiekiami i§ aukstu zemiau esancios
susisiekimo platformos, o visa kita pastato erdvé — papildoma, i§ esmés pastato pagrindinei
funkcijai jtakos neturinti.

Pagrindinis patekimas ] pastatg — arCiausiai siilomos autobusy stotelés esantis j€jimas terminaly
jungiamajame mazge. Papildomi jéjimai numatyti ties ,,Hyperloop® terminalu nuo bégiy pusés
techninéms reikméms, vienas papildomas j€jimas nuo autobusy stotelés vedantis i ,,Hyperloop*
terminalo pagrinding sale, bei dar vienas jé¢jimas nuo M.K. Ciurlionio gatvés — prie ,,K+R* tipo
sustojimo viety. Patekimai j susisiekimo platformg i§ pirmo auksto — nuo panduso, i§ pagrindinés
salés bei nuo M.K. Ciurlionio gatvés jéjimo eskalatoriais arba pagrindinéje terminalo erdvéje —
liftais.

85 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo pirmojo auksto erdviné schema

Norint patekti j susisiekimo platformg arba tiesiai ] ,,Hyperloop* peronus — prie eskalatoriy arba
lifty reikia praeiti kontrole — nusiskanuoti bilietg. Pastato pirmojo auksto iSplanavimas iSdéstytas
pagal konstruktyve numatytg kolony tinklg. Pastate visos esancios pertvaros — stiklinés arba
azurinés, kas leidzia lengviau suprasti erdve bei neblasko keliaujanciyju. Nepermatomos, kietos
dangos, kaip klijuota mediena, aliuminio plokstés, betonas, plytos naudojamos tik susisiekimo
funkcija atliekantiems objektams jforminti (pandusas, liftai, eskalatoriai ir t.t.), bei | terminalg
integruoto paSto pastato apdailai. Tarp klijuotos medienos kolony numatomos lengvai
transformuojamos komercinés paskirties erdvés. Panduso viduje numatomas sanitarinis mazgas |
kurj galima patekti i§ pagrindinés terminalo salés. D¢l gausios naturalios Sviesos pastate atsiranda
galimybés erdve kurti remiantis biofilinio dizaino principais (Downton, P. ir kt., 2016; Salingaros,
A., 2015)
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86 pav. ,,Hyperloop* terminalo vizualizacija. Pandusas vedantis link susisiekimo platformos.

Antrasis terminalo aukstas — susisiekimo platforma, j kurig galima patekti pandusu, kuris yra pats
pirmiausias traukos objektas patekus j pastata pro pagrindinj jéjima. | platforma taip pat galima
uzkilti eskalatoriais, kurie yra pagrindingje pastato sal¢je bei prie papildomo jéjimo nuo M.K.
Ciurlionio g. pusés. Panduso pabaigoje, prie§ pat susisiekimo platformos lygj — kontrolés punktas,
pro kurj gali patekti tik kelionei ,,Hyperloop* bilieta nusipirke asmenys.

87 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo antrojo auksto erdviné schema
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88 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo pagrindiné salé ir pandusas vedantis ] susisiekimo platforma.

Treciasis aukStas — “Hyperloop” perony zona. | ja patenkama per susisiekimo platforma
eskalatoriais arba liftu i§ betkurio auksSto. Peronuose yra dvi aSys sunumeruoty “Hyperloop” varty,
pro kuriuos patenkama j kapsules, kuriomis keliaujama j kitus miestus. Pastato stiklinés lubos bei 1§
visy pusiy supantys stikliniai “Hyperloop” vamzdziai, peronuose uZztikrina gera insoliacija bei
sudaro erdvumo jsptdj.

89 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo treciojo auksto (,,Hyperloop perony) erdviné schema
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90 pav. ,,Hyperloop* keleiviy terminalo ,,B“ peronas

2.5. Eksperimentinio projekto rezultaty jvertinimas

1. Projektuojamas bendras ,,Rail Baltica® ir ,,Hyperloop* visam miestui tarnaujantis multimodalinis
transporto mazgas. Jame formuojamas $iuos terminalus jungiantis pasaZas, integruojama esama
pozeminé jungtis nuo Vytauto prospekto, pritaikoma esama vieSojo transporto sistema, numatoma
automobiliy dalinimosi paslauga, integruojami ir jveiklinami sklype esantys architekttriSkai
vertingi pastatai.

2. Remiantis atliktais empiriniais tyrimais ir atlikus projekto vietos analiz¢ eksperimentininio
projekto metu, galima teigti, kad miesto pagrindinés tranzitinés aSys bei nenaudojamos Nemuno bei
Neries krantinés ties Marvele ir Jonavos gatve negali buiti naudojamos ,,Hyperloop* trasai numatyti,
taCiau §i trasa gali atsirasti Salia arba vir§ geleZinkelio bégiy, vedanciy nuo Palemono geleZinkelio
stoties pro Sanéius iki pat Kauno geleZinkelio stoties teritorijos. ,,Hyperloop® trasa vedanti nuo
Palemono gelezinkelio stoties link Kauno gelezinkelio stoties gali tapti aSimi ir péstiesiems bei
dviratininkams, jveiklinant nenaudojama Nemuno krantine ties Svenéioniy gatve.

3. Kauno gelezinkelio stoties teritorijoje atsirandantis ,,Hyperloop* keleiviy terminalas gali veikti
kaip multimodalinis, visam miestui funkcionuojantis susisiekimo mazgas, kadangi pozeminiu
pasazu vedanciu link Vytauto prospekto turi gerg jungtj su Kauno autobusy stotimi bei potencialg
vystyti geresng¢ jungti su Kauno Naujamiesciu.

4. Formuojamos geros vieSojo transporto ir pé€sCiyjy jungtys su miesto centru bei galimybeé
formuoti aisky ir patogy funkcinj zonavimg sklype leidzia Kauno gelezinkelio stoties bei
,Hyperloop* mazgui atitikti visus multifunkcisko transporto mazgo kriterijus.

5. Aiskus terminalo erdviy formavimas, funkcijy iSdéstymas ir medziagiSkumo panaudojimas
leidzia lengvai suvokti pastato erdves bei pagrindines kryptis. Dél $iy priezas€iy terminalas tampa
lengvai naudojama priemone, nevercian¢ia zmoniy gaisti laiko ir blaskytis. Papildomos, kelionei
nebiitinos erdvés néra pakeliui, jeigu keliautojui to nereikia. Erdvés lengvai pasiekiamos, bet tik tai
pasirinkus. Zmonés néra jpareigoti judéti ten, kur jiems nereikia.
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6. Remiantis socialinés apklausos, erdvés sintaksés tyrimy bei eksperimentinio projekto rezultatais
galima teigti, kad ,,Hyperloop* keleiviy terminalas gali darniai ir racionaliai jsikomponuoti | miesto
gyventojams patraukliausig bei lengviausiai pasiekiama galima tokio terminalo vietag Kaune.

“HYPERLOOP” PALANGA - KLAIPEDA - KAUNAS - VILNIUS

KAUNO TRASA PALEMONAS - SVENCIONIY GATVE - SANCIAI - KAUNO GELEZINKELIO STOTIS

PALEMONAS SVENCIONIY G. “DROBES” FABRIKAS DROBES G. JUOZAPAVICIAUS PR.

“RAIL BALTICA” + “HYPERLOOP”
MULTIMODALINIS MOBILUMO MAZGAS

DARNIAI INTEGRUOTAS
VIESASIS TRANSPORTAS

PESCIYJY IR BEMOTORIO
TRANSPORTO JUNGTYS
i

<
o -y SU VYTAUTO PR.

PAPILDOMOS FUNKCIJOS

AISKUS JUDUMAS TERMINALE

PRASVIECIAMUMAS GERA INSOLIACIJA KIETI TURIAI

UZTIKRINAMOS AISKIOS KRYPTYS UZTIKRINAMA LAIKO NUOVOKA NURODOMOS “HYPERLOOP” FUNKCIJOS

E—.f_lt S e B
P |

ol

91 pav. Eksperimentinio projekto apibendrinamoji schema
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ISvados

1. Atlikti teoriniai tyrimai parodé, kad ,,Hyperloop®, kartu su ,,Rail Baltica® bei gerai iSpildomais
miesty darnaus judumo planais, gali biiti gera priemoné sprendziant nevaldoma didmiesciy plétra,
pagerinti Klaipédos uosto jungtj j ,,Rail Baltica“ tinkla, gerinti tarpmiestini susisieckiamuma, gerinti
lokaly judumg miestuose, iSspresti Lietuvos oro uosty plétros klausima.

2. Remiantis teoriniy tyrimy iSvadomis suformuotas darnios miesty plétros hipotetinis modelis.
Geresnis tarpmiestinis judumas vieSuoju transportu (,,Hyperloop* ar ,Rail Baltica®) suteikia
daugiau galimybiy mazesniy miesty gyventojams, sudaro geresnes salygas vieSojo transporto
sistemoms miestuose, gerina ekologine situacijg, zmonéms nebéra skirtumo kur gyventi, tad miestai
stipriai reaguoja tiek ekonomiskai, tiek socialine prasme. Miestas gali tapti ekonomiskai tvarus,
gyvybingas, plétrai pritaikomas, lankstus, patogus gyventi bei kultiiriskai jvairus.

3. Remiantis atliktais empiriniais tyrimais, Kauno oro uosto plétra, ,,Rail Baltica“ bei ,,Hyperloop*
keleiviy terminaly rySys gali jtvirtinti kauno miestg kaip svarby ekonomini centrg visoje Salyje, o
»Hyperloop™ keleiviy terminalg numacius prie ,,Rail Baltica® terminalu tapsiancios Kauno
gelezinkelio stoties, stoties rajonas gali tapti multifunkciSku, miesto identiteta formuojanciu
kvartalu, kuris veikty kaip vartai j miestg bei Sali. Hipoteze, kad miesto pagrindinés tranzitinés aSys
bei neiSnaudojamos Nemuno bei Neries krantinés (ties Marvele bei Jonavos gatve) gali biiti
potencialio vietos ,,Hyperloop* terminalo jung¢iai su per autostrada einancia tarpmiestine trasa i$
dalies nepasitvirtino. Atlikus jvairius tyrimus prieita iSvada, kad tinkamiausia trasa $iai jungc¢iai yra
vedant ,,Hyperloop* vamzd]j vir§ arba Salia nenaudojamy bégiy nuo Palemono link Gelezinkelio
tunelio, pro Svendioniy gatve bei Sandius iki Kauno geleZinkelio stoties teritorijos. ,,Hyperloop
terminalas, kartu su ,,Rail Baltica* terminalu gali funkcionuoti kaip bendras, multifunkciskas, visam
miestui tarnaujantis transporto mazgas bei gali veikti kaip katalizatorius tolimesniam kvartalo
vystymui ir tvarkymui. Remiantis socialinés apklausos rezultatais, galima teigti, kad Zmonéms
»Hyperloop* paslauga atrodo patraukli ir naudinga, tod¢l tai gali buti efektyvi priemoné vystant
darnig Salies oro uosty plétrg ir panaikina poreikj steigti nauja oro uosta tarp Kauno ir Vilniaus.
Kauno oro uostas galéty tapti pagrindiniu Salies oro uostu, kadangi turi geriausig jungti su ,,Rail
Baltica“ asimi bei centrine 3alies ,,Hyperloop“ stotimi. Zenkliai padidéje srautai Kauno stoties
rajone sudarys geras sglygas kvartalo plétrai bei vystymui. Jau dabar rajonas pamazu tampa lokaliu
miesto centru, kadangi ¢ia yra Kauno autobusy stotis bei Kauno gelezinkelio stotis, d¢l ko jau ir taip
Siame rajone atsiranda vis daugiau praeiviy. Pradéjus veikti ,,Rail Baltica® gelezinkelio trasai bei
integravus ,,Hyperloop* susisiekimo sistema, Kauno stoties rajonas gali tapti vartais ne tik 1 Kauno
miesta, bet ir j visg Salj.

4. Remiantis visomis gautomis i§vadomis, buvo suformuluotas koncepcinis modelis, kuris nusake,
kad bendras ,,Rail Baltica® bei ,,Hyperloop* terminaly kompleksas turi veikti kaip multimodalinis,
multifunkciskas transporto mazgas, lengvai pasiekiamas tiek automobiliu, tiek pésciomis, tiek
bemotorémis transporto priemonémis. Remiantis koncepciniu modeliu turi biiti numatyta aiski
jungtis tarp terminaly, Kiss+ride sustojimo vietos, papildomos komercinés paslaugos, aiski
integruota poZeminé jungtis su autobusy stotimi. Remiantis Rem‘o Koolhaas‘o leidinyje
,Junkspace® i$sakytais principais buvo suformuluoti pagrindiniai terminalo erdviniai principai.
»~Hyperloop* stotyje turi biiti sugaiStama kuo maziau laiko, turi biiti uztikrinta gera insoliacija,
aiSkios kryptys ir turi nelikti pastatui funkcionuoti nereikalingy funkcijy.

5. Projektuojant ,,Hyperloop* keleiviy terminalg pavyko pritaikyti visus mobilumo mazgui (angl.
Mobility hub) biidingas funkcijas, uztikrinti geras jungtis su Vytauto prospektu bei jame esancia
autobusy stotimi, numatyti aiSkig ir gerai funkcionuojanc¢ia jungtj tarp ,,Rail Baltica® bei
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»Hyperloop® terminaly. Terminalo pagrindinés jud¢jimo kryptys pabréziamos naudojant
nepermatomas medziagas, o insoliacija uztikrinama fasadus formuojant i§ lenkto stiklo fasado,
lubose numatant langus bei tarp konstrukcijy naudojant tik stiklines pertvaras. D¢l iy projektavimo
gairiy uztikrinimo, terminalas yra lengvai skaitomas, jame sugaiStama laiko tik tiek, kiek reikia.
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