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Santrauka

Augantys vartotojy keliami reikalavimai kokybei, estetinei izvaizdai ir aplinkos saugojimui, skatina
atlikti tyrimus su aplinkg tausojan¢iom bei natiiraliomis zaliavomis, pasirenkamais pynimais, kurie
atitikty naujausias pledy tendencijas, taciau nepalikty nuoSalyje ir tradiciniy, per ilgg laikag jau
pasitvirtinusiy pynimy vilnoniy pledy rinkoje. Kadangi daugelis i§ miisy pledus naudojame kasdien:
pasisildyti kojas, pasitiesti ant zolés iSkylos metu ar tiesiog uZztiesti savo baldus, todél, tai gaminys,
kuris turi atrodyti ne tik reprezentatyviai, taciau ir atlikti savo funkcines paskirtis: islikti tvirtu,
stabiliu , Sildanciu bei maloniu liesti. Atsizvelgiant j Siuos faktorius, norint sukurti gerg produkty ir
patenkinti klienty ltkesCius bei palengvinti gamybos procesus, $io darbo tikslas — suprojektuoti
vilnonius pledus skirtingais pynimais, esant tam pa¢iam audimo stakliy uZtaisymui, ir istirti jy
santraukas po apdailos procesy bei laidumg orui.

Tyrimui buvo pasirinkiti dvi serijos audiniy , kuriy sudétis sudaré: 75% kociotiniai vilnoniai verpalai,
22% regeneruoti kociotiniai vilnoniai verpalai, 3% kiti pluostai ir 100% kociotiniai vilnoniai
verpalai. Abiejy serijy gaminiai austi su 12 skirtingy pynimy: 3 rombiniai, 3 vafliniai, 3 kombinuoti
ruozeliniai ir 3 panamos. Abi vilnoniy gaminiy serijos, austos ieSminémis audimo staklémis, buvo
apdorotos apdailos procesais vykdomais ,,Barker Textiles* jmong¢je, vilnoniy pledy gamybai. Atlikus
santraukos ir laidumo orui tyrimus rezultatai parodé, kad visos santraukos gautos neigiamos. Serijos
1 ir Serijos 2 audiniy santraukos metmeny ir ataudy kryptimis priklauso nuo naudoto pynimo, o
tiksliau — nuo perdangy ilgio pynime. Ataudy kryptimi didZiausia santrauka abiejy serijy audiniuose
— rombinio ruoZelio pynime, metmeny kryptimi —kombinuoto ruoZelio pynime. Stabiliausi ataudy
kryptimi kombinuoto ruoZelio pynimo audiniai, metmeny kryptimi — vaflinio pynimo audiniai.
Atlikus laidumo orui tyrimus, nustatyta, kad laidumo orui verté kinta priklausomai nuo persipynimo
skaiCiaus bei perdangy ilgio. Didesniu laidumu orui pasiZymejo Serijos 1 audiniai. DidZiausiu
laidumu orui pasiZyméjo kombinuoto ruoZelio pynimai su ilgomis perdangomis metmeny kryptimi,
0 maziausiai laidiis orui buvo panamos pynimo su trumpesnémis perdangomis audiniai.



Geguzyté Severina. Design of Woollen Blankets and Investigation of Their Properties. Master's Final
Degree Project, supervisor assoc. prof. Eglé Kumpikaité; Faculty of Mechanical Engineering and
Design, Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Polymers and Textiles Technologies (F02), Technological
Sciences (F)

Keywords: woollen blanket, shrinkage, air permeability, fabric, weaves.
Kaunas, 2021. 59 p.
Summary

Growing consumer demands for quality, aesthetic appearance and environmental protection are
prompting research with environmentally friendly and natural raw materials, selected weaves that are
in line with the latest blanket trends but would not be left out of the traditional, long-established
weaves in woollen blankets market. Since we use blankets almost everyday for: warming our feet,
laying on the grass during a picnic or just covering our furniture, therefore, it is a product that must
look not only representative, but also has its functional purposes: to remain strong, stable, warming
and pleasant to touch. Taking these factors into account, in order to create a good product, meet
customer expectations and facilitate production processes the aim of this work — to design woollen
blankets in different weaves with the same plan of weave, and to investigate their shrinkage and air
permeability after finishing processes.

Two series of fabrics were selected for the study with compositions of: 75% wollen yarns, 22%
regenerated woollen yarns, 3% other fibers and 100% woollen yarns. Both series of products were
woven with 12 different weaves: 3 diamond twill, 3 honeycomb, 3 fancy twill and 3 basket. Both
series of woollen products, were woven with a rapier weaving loom and processed by finishing
processes carried out at ,,Barker Textiles” for the production of woollen blankets. After investigation
of shrinkage and air permeability, results showed that shrinkage for all weaves were negative. Series
1 and Series 2 fabric shrinkage in the warp and weft directions depend on the used weave, and more
specifically on the length of the floats in the weave. In weft direction, the largest shrinkage in both
series of fabrics — in the diamond twill weave and in the warp direction — fancy twill weave. The most
stable in weft direction are fabrics with fancy twill weaves, in the warp direction - with honeycomb
weave. Air permeability studies have shown that the value of air permeability varies depending on
the number of floats and the length of the floats in the weave. Series 1 fabrics had higher air
permeability. The highest air permeability has shown fancy twill weaves with long floats in the warp
direction, and the least air permeable were panama weaves fabrics with shorter floats.
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Ivadas

Visiems gerai zinomas nattralus gyvulinés kilmés pluostas, gaunamas nukerpant plaukus arba kailj
— vilna. Sis pluostas vertinamas nuo seny senovés dél jo $iluminiy savybiy bei $velnaus ir malonaus
pojii¢io, todél daznai naudojamas prie zmogaus kiino. Vienas i§ vilnos panaudojimo biidy —vilnonis
pledas. Tai viena dazniausiai naudojamy detaliy namy interjere, skirta ne tik namy estetinei iSvaizdai
pagyvinti, ta¢iau ir Siluminéms savybéms suteikti. Vilnoniy pledy gamintojy Lietuvoje yra vos
keletas: UAB ,,Barker Textiles* bei Italijos kompanijos padalinys UAB ,,Liteksas“. Norint sukurti
sekmingg ir kliento poreikius tenkinant] pleda, svarbu dométis tendencijomis atsizvelgiant j
pasauliniy parody ,,Heimtextil* (Frankfurtas, Vokietija) ir ,,Premier Vision* (Paryzius, Prancitizija)
diktuojamas madas. Biitent todél pleduose atsiranda vis daugiau dizainus iSrySkinanciy skirtingy
pynimy, maiSoma jvairi pluostiné sudétis, o pats vilnos pluostas yra linkgs trauktis, todél Sie faktoriai
kelia naujy i$sukiy: matmeny nestabilumg po apdailos procesy, skirtingg santrauka, priklausomai
nuo sukurto dizaino, ir skirtingas Silumines savybés.

Kadangi daugelis i§ miisy pledus naudojame kasdien: pasiSildyti kojas, pasitiesti ant zolés iSkylos
metu ar tiesiog uztiesti savo baldus, tod¢l, tai gaminys, kuris turi atrodyti ne tik reprezentatyviai,
taCiau ir atlikti savo funkcines paskirtis: iSlikti tvirtam, stabiliam bei maloniam liesti. Biitent dél to,
tekstilés gaminiams keliami vis daznesni funkciniy ir i§vaizdos reikalavimai, o vis populiaréjanti
tendencija tausoti aplinkg bei gaminti produktus ziedinés ekonomikos principu, skatina kurti ne tik
funkcionalius, bet ir tvarius gaminius. Atsizvelgiant | Siuos faktorius, norint sukurti gera produktg ir
patenkinti klienty likesCius bei palengvinti gamybos procesus, nusp¢jant matmeny bei laidumo
parametrus, magistriniame darbe analizuojama santraukos ir laidumo orui priklausomybé nuo
skirtingo tipo pynimy bei lyginamas misriapluostis vilnos pluostas su 100 % vilna minéty tyrimy
metu.

Darbo tikslas — suprojektuoti vilnonius pledus skirtingais pynimais, esant tam pac¢iam audimo
stakliy uztaisymui, ir i$tirti jy santraukas po apdailos procesy bei laidumg orui.

Darbo uzdaviniai:

1. remiantis iSanalizuota literatiira, suprojektuoti ir pagaminti skirtingy pynimy vilnonius pledus,
esant tam paciam audimo stakliy uztaisymui;

2. istirti skirtingy pynimy vilnoniy pledy audiniy santraukg po apdailos;

18tirti skirtingais pynimais pagaminty pledy laidumg orui;

4. palyginti paprastos ir miSriapluostés vilnos pledy savybiy tyrimo rezultatus.

w



1. Literataros apzvalga
1.1. Vilnos pluoStas

Kiekvienas tekstés gaminys yra sudarytas i$ tam tikro pluosto. Pluostas — tai tekstilés zaliava, kurig
sudaro ploni plauseliai [1]. Jis gali biiti natiiralios arba cheminés kilmés. Nattralios kilmés pluostai
skirstomi j mineralinius, augalinius ar gyviininés kilmés, o cheminiai — j dirbtinius, sintetinius ir
ugniai atsparius [2].

Nors tekstilés pramonéje cheminiai pluostai uzima vis svarbesng vietg dél kuriamy technologijy,
1§ dalies geros kainos bei iSgaunamy savybiy, taciau natiiralios kilmés gaminiai, pasak knygos
autoriaus R. M. Kozlowski, uzéme svarbig vieta Zmoniy gyvenime, o vilna bei medvilné vis dar
iSlieka vieni populiariausiy pluosty pasaulyje iki $iy dieny [3]. Natiiraliy pluosty teigiama savybe
yra bioskaidumas, o ekosistema néra taip stipriai pazeidziama kaip dél sintetiniy pluosty
naudojimo [3].

Vilna — gyviininés kilmés pluostas, augantis ant aviy, ozky ir kity panasSiy gyviiny, jvardijamas
kaip kailio plaukai [4]. Vilna zinoma kaip baltymininis pluostas, sudarytas i§ keratino bei
pasizymintis ypatinga Zvyneline struktiira. Zvyneliai nukreipti pluosto galiuko link, sukuria
dantyta pavirsiy. Tokia savybé vilnos pluostams leidzia slysti vienas su kitu ta pacia kryptimi,
taciau ne skirtinga. Vilnos pluosto struktiira pavaizduota 1 pav. [5].

kortfksas

zvynelinis

makrofibrilé
mikrofibrilé

T molekuliné

gesincg . tarplasteliné medz. ine
tievés lastele °P'? granding

1 pav. Vilnos pluosto struktiira [5]

Jau pries tiikstan¢ius mety laukinés avies plaukai buvo naudoti Siluminéms savybéms suteikti bei
pardavinéjama kaip naudinga prekeé. Siandien, vilnos rii§is galima skaiGiuoti deimtimis, tadiau
pacios populiariausios yra: aviy vilna, merino vilna bei ériuko vilna. Taciau ieSkant prabangos,
lengvumo ir Svelnumo, taip pat renkamasi: kaSmyro, alpakos bei moherio vilna. Geriausiai
zinomos Salys, tiekiancios vilng, yra: Naujoji Zelandija bei Australija. Naujoji Zelandija pasizymi
tradicinés avies vilnos auginimu, o Australija pirmauja kaip plonos merino vilnos tiekéja
pasauliniu mastu. Pats vilnos auginimo procesas néra lengvas, nes didzioji dalis vilnos yra
nuseriama ant gyvos avies naudojant ranking kirpimo masinéle [6]. Vilnos kokybé nusakoma
keliais parametrais: plauko storiu, banguotumu, iSeiga, spalva ir plausy tvirtumu [3].
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Vilnos plaukai gali biiti skirstomi j:

piikus — ploniausi, smulkiai rangyti, beveik apvalaus skerspjiivio plaukai. PavirS$iy dengia
surageje zvyneliai, o vidy sudaro kamstinis audinys. Nuo kamstinio audinio priklauso
audinio tgsumas, stiprumas ir t. t. Nuo Siame audinyje esanc¢io pigmento priklauso jo
spalva.

akuotieji — stori, SiurkStus, tiesiis plaukai. Juose be kamstinio audinio ir suragéjusiy
zvyneliy, dar yra ir Serdis.

pereinamieji — pusiau Siurkstas, pusiau Svelniis plaukai, kuriy Serdis yra su nutrukimais.
negyvieji — patys storiausi, padengti storais suragéjusiais zvyneliais plaukai. Jy plonas
kamstinis audinys, bet stora $erdis. Sie plaukai standis ir nestipriis, sunkiai dazomi [4, 6].

Skirstant pagal storj vilna gali biti:

plona — sudaryta i§ smulkiai rangyty plauky. Ji vertingiausia, aukstos kokybés. Gaminama
i§ merinosy veislés aviy bei keleto misriy veisliy.

pusploné — sudaro plonesni pukai ir pereinamieji plaukai.

pustor¢ — be piiky bei pereinamyjy plauky joje dar yra ir akuoty.

stora — sudaro visy rasiy plaukai. Laikoma prastos kokybés [6].

Svarbiausia vilnos savybé yra vilnos plauko storis, nuo kurio priklauso kaina ir vilnos

panaudojimas. Plonesné nei 15,5 mikrono vilna yra pati prabangiausia ir Svelniausia bei yra

naudojama ypac¢ aukstos kokybés gaminiams gaminti. Storesnés vilnos pluoStai (33 mikrony ir

storesni) naudojami mazesnés kokybés ir tvirtesniems gaminiams. Kitas minétas svarbus faktorius

— vilnos plauko spalva. Spalva gali biti apibréziama geltonumo indeksu, kuris svyruoja nuo 0 —
labai balta iki 12 — geltona bei Sviesumo indeksu, kuriam maz¢jant vilna yra tamsesné [6]. Pledy
gamyboje daZniausiai renkamasi storesné bei tvirtesné vilna dél reikiamo patvarumo vélimo
proceso metu, taciau naudojama ir plonesné merino vilna, kuri suteikia lengvumo bei prabangos
jausma klientui. Pagrindinés gerai zinomos vilnos savybés yra:

gera izoliacija, dél kurios suteikiamos Siluminés savybés;

lengvai veliama, kadangi vilnos plauko struktiira sudaryta i§ Zvyneliy, kas leidZia
pluosteliams geriau sukibti, juos veliant, o tanki bei standi struktira yra maZiau
pazeidZiama,

tamprus pluostas, jj iStempus jis relaksuodamas pamazu grjZta | prading biiseng;
higroskopiSkas pluostas (vilna gali sugerti apie 35% drégmeés prie§ pajauciant Slapumo
jausma);

geros nedegumo bei antistatinés savybeés;

biologiSkai skaidoma medZiaga;

mazas anglies poveikis aplinkai;

vilnos pluostai gali buti lenkiami 20000 karty iki jy nutriikimo [3].

Vilnos panaudojimo sritys yra labai placios: antklodéms, arkliy apklotams, kiliminéms dangoms,

izoliacijai, namy interjere. Miegamajame ar svetain¢je daznai sutinkami vilnoniai pledai, kurie
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gaminami i§ avies vilnos. leSkantiems lengvumo bei Svelnumo jausmo sitiloma minéty merinosy
vilna, itin populiari tarp vaiky/kiidikiy, kadangi pledai skirti jiems jvynioti ir suteikti jaukumo
jausmg [7]. Pagal atliktus tyrimus, autorius R. M. Kozlowski teigia, kad miegant po vilnone
antklode Sirdies ritmas miego metu yra létesnis, todél uztikrinamas ramesnis miegas [3]. Tad vilna
suteikia ne tik malonias jutimines savybes, bet ir pagerina musy fizines savybes.

1.2. Regeneruotos vilnos pluostas

Pasauliui tobuléjant bei did¢jant zmoniy kiekiui, did¢ja ir miisy poreikiai bei maisto, drabuziy ir
kity produkty sunaudojimo kiekis, o biitent mada ir tekstilés pramoné yra viena labiausiai
tersianciy ir dideliy iStekliy reikalaujanciy sri¢iy pasaulyje [8]. Dél iSpopuliaréjusios greitosios
mados ,,pirk ir mesk logikos, tekstilés gamyba didina savo pajégumus, keldama didelj pavojy
musy aplinkai. D¢l §iy neigiamy veiksniy tekstilés sritis skatinama tapti ziedinés ekonomikos
dalimi, prailginant drabuziy bei kity tekstilés gaminiy gyvenima, panaudojant pluostus dar ir dar
karta, o gryny pluosty naudojimas bty mazinamas. Nors antrinis tekstilés pluosty panaudojimas
reikalauja didelio darbo dél daugeliu atvejy galimybés riisiuoti tik rankiniu biidu, taciau pamazu
vis daugiau jmoniy prisijungia prie Sios ziedinés ekonomikos idéjos ir bando suteikti nauja
gyvenimg seniems produktams [9].

Autoriy S. Russeelo.; P. Swano ir kt. knygoje, aiSkinama, kad vilnos tekstilinés atliekos gali buti
klasifikuojamos j dvi kategorijas: popramoninés (prie§ vartojima) ir po vartotojo. Popramonineés
atliekos — tai pluostai, verpaly ar audiniy atliekos, susidariusos gamybos metu, o atliekos po
vartotojo — tai drabuZiai, kurie nebeneSiojami ir yra iSmesti. Tokios atliekos gautos 1§ naudoty
drabuziy, po mechaninio perdirbimo proceso pluostas lieka trumpas, todél perdirbimui j verpalus
néra pats geriausias. Jis labiau tinka naudoti neaustinéms medZiagamos, ¢iuZiniams, izoliacijai ar
panasiems produktams gaminti. Toks perdirbimo budas vadinamas atviros kilpos, nes naujas
produktas néra pagaminamas, taciau, tekstilinés atliekos vis tiek panaudojamos. Kokybiskam
perdirbimo procesui reikalingi ilgesni pluostai, tai jau minétos popramonings atliekos: uzdaudai,
krastai nuo stakliy, sitilgaliai ir pan. Su Siomis atliekomis galima i§gauti kokybiSkesnj, stipresnj ir
ilgiau tarnaujantj verpala naujam produktui [10].

(Y4

Pagal ,,Cleaner production® Zurnala, vilnos perdirbimg sudaro Sie procesai:
* rhsSiavimas;
e karbonizavimas;
* pléSymas;
* dazymas (jeigu yra reikalingas).

Kiekviename perdirbimo procese rii§iavimas yra vienas svarbiausiy procesy. Zaliava turi biti
surtiSiuojama pagal pluostus, spalvas, o papildomos ,,Siukslés* paSalinamos [11]. Viena didZiausiy
perdirbamy pluosty problema — atliekos su misria pluostine sudétimi. Dauguma gaminiy tekstilés
srityje dabar kuriami maiSant pluoStus: vilng su sintetiniais pluostais, medvilng su vilna, norint
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iSgauti skirtingas savybes ir panasiai [12]. Atlieky perdirbimo procesa sudaro karbonizavimas,
kurio metu i$ vilnos cheminiu biidu pasalinami like neSvarumai. Toliau vykstant pléSymui, atliekos
vél tampa pluostu jas plésant ir iSplaunant bei iSdziovinant. Dazymo proceso metu vilna gali biiti
paliekama natiiralios spalvos i§ perdirbty pluosty arba nudazoma. Perdirbtas pluostas praeina
lygiai tuos pacius procesus, kaip ir gaunant tradicinius vilnonius verpalus [11]. Atsizvelgiant ]
nagrinétg literatiira, perdirbti natiirallis pluostai yra ateitis, ] kurig verta investuoti laikg ir
galimybes bei skatinti investuoti kitus. D¢l Sios priezasties miSriapluosc¢iai pledai, kuriy sudétyje
yra regenruoto vilnos pluosto, bus nagrin¢jami darbe kartu su 100% vilnos pluosto pledais.

1.3. Audiniai

Audiniai — vieni dazniausiai naudojamy tekstiliniy gaminiy jvairiose tekstilés srityse. Audima
pradéta naudoti jau neolito laikotarpiu, o audiniai buvo vienas seniausiy Zmogaus veiklos
produkty. Audiniai vertinami deél stabilios strukttros, jvairiy pynimy iSgavimo galimybeés,
atsparumo smiigiams ir kity savybiy. Audinys gali biti apibiidinamas kaip dviejy statmenai
susipynusiy sitily sistemy visuma. Paprastieji audiniai sudaryti i§ dviejy sitily sistemy: skersiniy
ataudy ir isilginiy metmeny, o sudétingesnés struktiiros audiniai sudaryti i§ daugiau nei dviejy
sitily sistemy [13], taciau juos dazniau sutinkame techninéje tekstiléje [14]. Audinio sudarymo
budai yra jvairtis — viskas priklauso nuo norimo gauti efekto, struktiiros, naudojamy pluosty,
audimo stakliy ir kity techniniy charakteristiky. Taciau visus audinius turi sudaryti tokie procesai
kaip: ZoCiy sudarymas, ataudo pratiesimas pro Ziotis, pratiesto ataudo primuSimas ir audinio
elemento formavimas, o galiausiai audinio atitraukimas i§ formavimo zonos ir jrietimas j rietimo
veleng [15]. DaZniausiai sutinkami elementarieji audinio pynimai: drobinis, ruozelinis ir satininis
[16]. Sie pynimai pavaizduoti 2 pav. Drobinis pynimas yra labai tvirta struktira, kurios geroji ir
blogoji pusés atrodo vienodai, o sitilai yra susipyng labai glaudziai. Siam pynimui sudaryti uZtenka
paprasCiausios jrangos, o pats audinio sudarymo procesas yra greitas. Ruozelio pynimas
sudaromas, kai metmeny ar ataudy perdangomis sudaroma jstrizaine, kuri gali biiti Z ar S krypties.
Sis pynimas taip pat yra pakankamai tvirtas ir gali biiti subalansuotas arba ne. Satino pynimas, turi
ilgas perdangas (4 ar daugiau), persipynancias atitinkamu Zingsniu. Ilgos perdangos satininio
pynimo audiniui suteikia Svelnumo jausma ir blizguma [17].

s 'Il'll' |I'Il||
Dirobinis pynimas Evozelio pvnimas Satino pvnimas

2 pav. Elementarieji audiniy pynimai [17]
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Audiniai apibiidinami pagrindiniais parametrais kaip:

» zaliava — medziaga, i$ kurios sudaromi audiniai;

+ ilginis tankis — sitily masés bei ilgio dalmuo, kuris netiesiogiai apibiidina siiilo storj;

* sitly tankumas — siiily skai¢ius viename audinio centimetre;

* pavirSinis tankis — audinio masés ir pavirsiaus ploto dalmuo;

* apdaila — audiniy iSorés grazinimas ir savybiy gerinimas fizikiniais, mechaniniais bei
cheminiais metodais;

* pynimas — sudarytas i§ dviejy ar daugiau viena kitai statmeny sitily sistemy, supinty tam
tikra tvarka [15].

[vairiems audiniams iSgauti naudojamos skirtingos audimo staklés. Praktikoje audimo staklés
skirstomos pagal skirtingas ataudo pratiesimo sistemas, tai yra: j Saudyklines, kuriose ataudas
tiesiamas Saudykle su Seiva ir beSaudyklines, kuriose ataudas tiesiamas sviedikliu, oro srautu,
vandens Ciurksle, ieSmais — rapyromis. Pagal ataudo pratiesimo biidg skirstomos j: sviediklines,
pneumatines, hidraulines bei ieSmines audimo stakles [16].

14. Pynimy klasifikacija

Pagal V. MilaSiaus ir J. Katunskio knyga [13] audiniy pynimai skirstomi j dvi grupes —
vienasluoksniai ir daugiasluoksniai. Vienasluoksniams audiniams priskiriami i§ dviejy sitily
sistemy sudaryti audiniai. Siy audiniy pynimai gali bati skirstomi:
* eclementarieji — drobinis, ruozelinis, atlasinis (satininis);
* iSvestiniai — iSvestiniai pynimai i§ drobinio pynimo; iSvestiniai pynimai i§ ruozelinio
pynimo; i§vestiniai pynimai i§ atlasinio (satininio) pynimo;
* kombinuotieji pynimai — kombinuotieji ripsai ir panamos, kombinuotieji ruozeliai,
kombinuotieji atlasai (satinai), krepiniai pynimai, reljefiniai pynimai, aZiiriniai pynimai,
pakeistieji pynimai, languotieji pynimai.

Daugiasluoksniams audiniams priskiriami audiniai, sudaryti i§ daugiau negu dviejy sitly sistemy.
Jie dar vadinami sudétingaisias pynimais ir skirstomi [13]:
* pusantrasluoksniy audiniy pynimai (gali buiti pynimai su dviem metmeny arba dviem ataudy
sistemomis);

¢ dvisluoksniy audiniy pynimai;

* apskrityjy audiniy pynimai;

* daugiasluoksniy audiniy pynimai;

* keleriopo plocio audiniy pynimai;

* lansiniy ir bro$iniy audiniy pynimai ir t. t.

Elementarieji pynimai pasizymi paprastumu, o jiems iSskiriamos tokios taisyklés: viena skirtinga
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perdanga bei pastovus Zingsnis, vienodas metmeny ir ataudy raportas. Siai kategorijai priskirtini:
drobinis, ruozelinis bei atlasinis pynimai. ISvestiniai pynimai glaudZziai susij¢ su elementariaisiais,
nes tai pynimai, kurie sudaromi i§ drobinio, ruoZelinio ar satininio pynimy. ISvestiniams
priskiriami pynimai sudaromi i§ elementariyjy: drobinio, atlasinio bei ruozelinio pynimy. Taip
atsiranda nauji pynimai: ripsas, panama, kurios iSvaizda primena drobinj pynima, tik sudarytg i$
keliy sitly, iSsidésCiusiy vienas Salia kito; sustiprintas ruozelis, kuris yra toks pat kaip
elementarusis ruozelis, taCiau kiekviename zingsnyje pridedama papildoma perdanga pynimo
efektui sustiprinti. Siekiant Siems pynimams suteikti zasimingumo bei jdomumo, iSrasti tokie
pynimai kaip: sudétiniai, lauzytieji, rombiniai ruozeliai ir t.t. Biitent Siuos daznai naudojamus
pynimus: lauzytaji ruozelj ar rombinj ruozelj, galima daznai sutikti vilnoniy pledy gamyboje,
audiniuose ir kt. Kombinuotieji pynimai yra labai jvairts. Jy sudarymo principas, kai kelis
paprastus pynimus transformuojame | vieng matrica, leidZia sukurti begale ivairiy pynimy, kurie
pasizymi jdomiu rastu [13].

Daugiasluoksniai pynimai, dar vadinami sudétingaisiais, skiriasi nuo vienasluoksniy, nes yra
sudaryti i§ daugiau nei dviejy siiily sistemy su papildomomis metmeny ar ataudy sistemomis,
kurios audiniui suteikia reikiamg efektg. Dazniausiai sudaromi audiniai su kilpomis, piikeliu ir kt.
Tokie audiniai gali biiti audziami 18 skirtingos zaliavos sitily bei naudojami jvairiems tikslams [ 13].

Norint iSausti audinj, reikia sudaryti jo uztaisymo brézinj, kuriame ir nurodomi pagrindiniai
audinio uZtaisymo parametrai. UZtaisymo bréZiniui sudaryti reikalingas: pynimas, vérimo } skieta
ir nytis schemos bei korty schema. Pynimo vaizdavimui dazniausiai jprasta, kai uztuSuotas langeliy
stulpelis vaizduoja metmenyi, o tuscia langeliy eiluté — atauda, o pats langelis — perdanga. Pavyzdys,
kaip atrodo audinio uztaisymo bréZinys, pateiktas 3 paveiksle [13]. Audimo staklése metmenys
suveriami ] skietg. Vérimui ] skietg vaizduoti paprastai skiriamos dvi eilutés. Jose uztuSuojama tiek
langeliy, po kelis metmeny siiilus veriama j vieng tarpudantj. Vérimo ] nytis schemoje kiekvienai
nycCiai skiriama viena eiluté. Nytis, | kurig veriamas metmuo, pazymima apskritimu, o kortos
vaizduojamos langeliy stulpeliu. Langelis, pazymétas kryzeliu, reiskia, kad nytis turi buti pakelta,
o tuscias langelis — nuleista [15].

Kortos

Véruno 1nytis |_|©
schema

O

O

Vérmo 1 skieta
schema

Pynuno schema

3 pav. Audinio uztaisymo brézinio schema [13]
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1.5. Pledy panaudojimas. Mados tendencijos

Pledas — tai dazniausiai Svelnios medziagos, pakankamai didelis uZztiesalas, galintis apdengti
zmogaus kiing jam miegant ar ilsintis, suteikiant jaukumo bei §velnumo jausma. Vieni pirmyjy
vartojusiy terming ,,pledas“ buvo Tomas Blanketas, gyvenes Anglijoje dar XIV amziuje [20, 19].
Kaip ir XIV amziuje, taip ir dabar, pledai dar vis placiai perkami, tik pasirinkimas tapo zZymiai
platesnis. Siandien pledai naudojami ne tik suteikti §iluma vartotojui, miego ar poilsio metu, tadiau
jie tapo ir neatsiejama interjero dalimi. Pledy panaudojimo paskirtis gali biiti labai jvairi: nuo
uztiesalo lauke iSkylos metu iki ligoninése naudojamy uZztiesaly pacientams apkloti. Taip pat pledai
jau nuo viduramziy puikiai naudojami karuose, o tobuléjancios technologijos tekstilés srityje,
suteikiancios technines savybes, leidzia pledams tapti ne tik paprastu gaminiu Silumai suteikti,
taciau ir turéti tam tikras funkcines savybes. Lengvesnés struktiiros bei pluostinés sudéties pledai
gaminami ir medvilniniai, sintetiniai ar maiSyto pluosto bei naudojant skirtingus gaminimo budus:
mezgimg ar audima. Pledas yra gerai zinomas kaip puiki dovana vaikui, nes nuo pat jo gimimo jis
praleidzia miegodamas biitent jgaubtas | vieng i jy, todél vaikisky prekiy rinkoje tai vienas
populiariausiy produkty [18, 20]. Biitent vilnoniy pledy asortimentas siekia jvairiausios sudéties ir
norimo stiliaus uZztiesalus: plonesni ir aukstesnés kokybés pledai gaminami i§ merino, kaSmyro
vilnos, o vis labiau populiaréjant organiniams ar regeneruotiems verpalams, bandoma pradéti
gaminti gamtg saugancius uztiesalus [18]

Pledy tendencijos bégant metams pamazu keiciasi. Kadangi tai tapo labiau miisy interjero dalimi,
graziu elementu ant lovos ar sofos, dizainai turi keistis kartu su mada. Zinoma, kad ir kokios mados
siautéty pasaulyje, yra dizainai, kurie lieka populiartis mety metus ir yra vadinami tradiciniais.
Taciau, bandant pasivyti madas ir suprasti naujausias pledy tendencijas, padeda zvilgsnis | pavasar]
ir rudenj vykstanc¢ias mados savaites, jvairiausius tekstilés mady Zzurnalus, interjero parodas kaip
,Maison & Objet* bei kitas tarptautines tekstilés parodas. Keletas jy i$siskiria savo garsumu bei
pripazinimu visame pasaulyje, tad apsilankes jose, gausi didel; plitipsnj idéjy. Viena tokiy parody
kasmet vyksta Frankfurte, Vokietijoje. Tai viena garsiausiy pasaulyje tekstilés parody ,,Heimtextil*
[21]. Kasmet surinkta gerai Zinomy dizaineriy komanda i§ jvairiy Saliy, atsizvelgdama i
visuomenes poreikius, nusprendzia bei numato artésiancias mados tendencijas ir jos kryptis. Likus
pusei mety iki parodos pradzios, blisimiems dalyviams gali biti atsiunciamas Zurnalas, kuris
placiai apibiidina pasaulinés tekstilés mados kryptis su jvairiomis tematikomis. AtsiZvelgiant |
Heimtextil 2020-2021 mety tendencijy zurnalg bei ilgg laikg tvyranCius tradicinius pynimus,
vilnoniy pledy rinkoje vyrauja kultiirinio paveldo tausojimas, autentiskumas bei jvairové. Zurnale
pabréziama, kad 2020-2021 metais svarbu pabrézti dekoratyvinius rastus, taip pat pynimus nuo
liaudies elementy iki geometriniy bei paciy paprasciausiy, vadinamy tradiciniais [22]. Pledy rasty
jvairové parodyta 4 paveiksle.
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4 pav. Pledy rasty jvairové [22]

Patys paprasCiausi ir gerai zinomi tradiciniai elementarieji pynimai prasideda nuo: drobinio,
ruozelinio bei satininio [22]. Atsizvelgiant | naudojamo pynimo daznumg jmonéje ,,Barker
Textiles*, jau nuo 2000 m. vilnoniuose pleduose dominuoja ir dazniausiai sutinkamas ruozelinis
pynimas. RuoZelinis pynimas vilnoniams pledams yra populiarus dél savo tvirtumo ir paprastos
iSvaizdos, norint sukurti languotus spalvinius variantus. Kadangi magistriniame darbe bus
kreipiamas didziausias démesys ] pat] pynima, o ne i spalvinius derinius, iJdomesn¢ i§vaizdg bus
méginama i$gauti panaudojant kombinuotojo ruoZelio pynima. Siuose pynimuose isryskéja
jvairios, nevienodo storio jstrizos linijos. Bitent tokio pynimo panaudojimas vilnoniuose
gaminiuose gali suteikti i§skirtinumo, bet tuo paciu palikti seno ir gerai zinomo ruozelio jspudj.
Jau 1lgg laikg, rombiniai bei vafliniai pynimai nedingsta i§ vilnoniy pledy pramonés. Remiantis
autoriy E. Kumpikaités Ir L. Kot medZiaga, lietuviy liaudies sijonuose rombiniai ruozeliniai
pynimai buvo placiai naudojami [23]. Pagal jau minétg straipsnio tendencijg — liaudies motyvai
bei tradiciniai pynimai, rombiniy bei vafliniy pynimy naudojimas pleduose atspindés lietuvisko
paveldo tausojima, o pynimy struktiira atrodys Zinoma ir puikiai tinkanti paprastumo jausmui
sukurti. Geometriniams elementams iSrySkinti puikiai tikty panamos ar iSvestinés panamos
pynimai. Pasirinkus iSvestinj panamos pynimg, pledas nebus kietas ir standus dél ilgesniy
perdangy ir dél pynime turinciy biiti bent keliy gretimai supinty siily.

1.6. Matmeny stabilumo svarba vilnoniy audiniy gamyboje

Turbtt kiekvienas zinome, kad iSskalbus vilnonj gaminj, jis gerokai susitrauks. Todé¢l daugelis
gamintojy savo produktus pataria skalbti tik jeigu bitina ir rankiniu réZimu — Zemos temperatiiros
vandenyje [24]. Gamyboje taip pat viena dazniausiai pasitaikanciy problemy — matmeny pokytis
apdailoje, kai gaminys yra veikiamas jvairiy mechaniniy apdailos procesy norimai
iSvaizdai iSgauti. Matmeny stabilumas — tai audinio savybé atsispirti jo matmeny pokyciams.
Audinys, praeidamas daugel]j apdorojimo procesy, yra veikiamas jtempio, todél vienas i§

VW —

susitraukti arba iStjsti, veikiamas tam tikry salygy [26]. Tekstiléje austy gaminiy matmeny
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stabilumui gali daryti jtaka tokie veiksniai kaip:
* pluostiné sudétis [27];
* iSsiplétimas nuo drégmés;
e vélimas;
e audimo budas;
e riSlumas;
» relaksacija [28];
* SiauSimas ir kt. [27].

Vilnoniy pledy gamyboje traukumo savybei didziausiag jtaka turi pati vilnos plauko struktiira.
Vilnos plaukelis yra padengtas Zvyneliais, o patys zvyneliai yra nukreipti  iSor¢ link pluosto
galiuko — pluostai vis labiau vienas su kitu sutankéja, kol susidaro vadinamasis ,,veltinis®,
o vandenyje $is vélimasis tik padidéja [29]. Sis vélimo procesas vykdomas ir vilnoniy pledy
gamyboje Slapio SauSimo metu, kai neapdorota vilna panardinama j vandenj ir yra veikiama
muilu/plovikliu. Paveikus plovikliu, vilnonis gaminys pakei¢ia forma, leidziant pluostams
migruoti bei veltis | vientisg pluoSty mas¢. Po Sio proceso gauname negriztamag santrauka
[30]. Taip pat sauso SiauSimo apdailos metu S$iauStas pavirSius yra sukuriamas, i§ verpalo
pavir$iaus i§traukiant pluoStus metalinémis adatélémis [31]. Toks procesas taip pat gali turéti
jtakos vilnonio gaminio matmenims ir jy stabilumui [30]. GriZtamajai ar negrjZtamajai gaminiy
santraukai jvardinti, kai tekstiliné medziaga yra veikiama kar$¢io ir/ar gary i$skiriami keturi
skirtingi santraukos tipai [32]:

1. higralinis iSsiplétimas;

2. relaksaciné santrauka;
3. brinkimo santrauka;
4. vélimo santrauka [32].

Higralinis iSsiplétimas gali atsirasti apdailos metu, kai atsiranda siiilo santrauka, sumaZzéja vidinés
verpalo jégos. Relaksaciné santrauka atsiranda, kai verpimo, audimo, apdailos metu pluostai
veikiami tempimo, sukimo ar lenkimo jégomis, o po skalbimo ar dZiovinimo atsiranda relaksaciné
santrauka — pluostas grjZta | savo pradine buiseng. Brinkimo santrauka atsiranda, kai individualiis
pluostai absorbuoja arba desorbuoja vandenj. O galiausiai, vélimo santrauka atsiranda dél vilnos
plaukelio struktiiros ir susidariusio veltinio tarp pluosty [32].

Tad vilnoniy pledy gamyboje matmeny stabilumas ir jam jtaka darantys veiksniai yra labai
svarbiis. Per didelis traukumas vilnonj gamin;j gali paversti kietu ir sunkiu, o per didel¢ iStjsa — per
lengvu bei nesuteikianciu pakankamy Silumos izoliaciniy savybiy produktu pirkéjui [26].

1.7. Tekstilés matmeny stabilumo vertinimo metodai ir kriterijai

Norint pledy gamyboje iSvengti problemy, susijusiy su tekstilés matmeny pokyciais, bitina
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tinkamai iStirti audiniy savybes ir jvertinti jy deformacijas. Prastas matmeny stabilumas audiniuose
itakoja: gamintojus, pardavéjus bei pirkéjus [32], todél deformacijy jtaka audiniuose atsizvelgiant
1 pynimo tipa, pluosting sudétj ir persipynimo ar perdangy koeficienta, analizavo dauguma autoriy.

Matmeny stabiluma, atsizvelgiant j pynimo tipa audiniuose, nagrinéjo autoriai M. Topalbekiroglu
ir H.K. Kaynakas. Publikacijoje, analizuojama medvilninio audinio matmeny stabilumo testai po
masininio skalbimo bei dziovinimo, gaunant reikalingg informacijg skirtingiems audiniams, kurie
tenkinty vartotojy poreikius. Tyrimui atlikti pasirinkta 12 skirtingy 100% medvilniniy audiniy su
skirtingais pynimais, kurie buvo vertinami pasitelkiant standartus. Visi Sie audiniai buvo austi
ieSminémis audimo staklémis 300 m/min grei¢iu. Bandiniams iSausti medvilnés metmenys buvo
glituojami, o glitui iSplauti naudojamas plovimas su minkStikliais. Plovimo procesas vyko 60
m/min grei¢iu skalbimo masinoje, kuri turé¢jo 95, 95, 85, 65, ir 30°C temperatiiros parinktis.
Dziovinimas vyko 140 cm ploc¢io audiniui 120 laipsniy temperatiiroje su 30 m/min dziovinimo
grei¢iu. Audiniy tankumas buvo 28 cm™ ataudy kryptimi bei 46 cm™ metmeny kryptimi, o
naudojamas verpalas buvo Ne 30/1. Pasirinkti pynimai pavaizduoti 5 paveiksle. Autoriai pabrézia,
kad norint suprasti statisting matmeny stabilumo svarba, kuriai daro jtaka skirtingi pynimai
audiniuose, pasitelkiama vienpusé dispersijos analizé. Taip pat siekiant parodyti aiSky santykj tarp
santrauky ir plovimy skaiciaus, pasitelktas Pearson momento koreliacijos koeficientas. Visi
bandymo rezultatai buvo jvertinti pagal reikSmingumo lygius —p < 0,05 ir p < 0,01 [26].

5 pav. Eksperimentui naudoti pynimai [26]

Visiems bandiniams tyrimo metu buvo apskaiCiuotas pavirSinis tankis bei gautos metmeny ir
ataudy santraukos bei iSmatuotas audinio storis.

Atlikus tyrima, ataudy kryptimi bandiniai P1, P2 ir P3 (drobinis pynimo pagrindas) pasizyméjo
itin didele santrauka dél maZo persipynimo ataudy kryptimi, o P1 ataudy ir metmeny kryptimi
parodé¢ didziausig santraukg — 6,3%. Ruozelinio pynimo bandiniai T2-T8 parodé maZesnius ataudy
santraukos rezultatus dél didesnio pynimo ri§lumo. T1 bandiniui gauta vos 0,9% santrauka ataudy
kryptimi. Metmeny kryptimi maZziausia santrauka gauta P2 bandiniui (iSvestiniam ripsui) — 2,3 %.
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Ruozelinio pynimo bandiniai T4 ir T5 pasizyméjo didZiausia santraukos verte metmeny kryptimi
del mazo persipynimo metmenyse. Po atlikto bandymo ir gauty rezultaty, autoriai i$skiria, kad
didinant persipynimy skai¢iy audinyje, sumazéja ir santrauka. Atsizvelgiant | bandinj S1, kuris
sudarytas i§ satininio pynimo, santrauka gauta mazesné negu tikétasi: ataudy kryptimi — 4,7 %, o
metmeny — 4,9 %. Publikacijoje, atlikus vienpuse dispersijos analiz¢, pynimo tipas turéjo svarbig
jtakg ataudy kryptimi — (F(n —24) =387,98, p < 0,01, o metmeny — (F(n — 24) = 64,17, p < 0,01).
Pirsono momento koreliacijos koeficientas taip pat parodé, kad yra stiprus teigiamas rySys tarp
skalbimy skaiciaus ir santraukos — (r = 0,557, p < 0,01). Vienfaktoriné dispersiné analizé parodé,
kad bandiniai T1, T3, T6, ir T8 turéjo geriausius rezultatus santraukos atzvilgiu, o bandiniai P1 ir
P3 traukési daugiausiai, tad rezultatai laikomi blogiausiais. Atsizvelge i visus gautus rezultatus,
autoriai publikacijoje padaré iSvada, kad geram matmeny stabilumui audiniai turi turéti pakankama
persipynimy skaiciy ataudy bei metmeny kryptimis, o turéti persipynimg tik ataudy ar metmeny
kryptimi neuztenka geram stabilumui audinyje pasiekti [26].

Kitame publikuotame straipsnyje autoriy M. Magsoodo, T. Hussaino, Yaso ir kt. nagrinéta ataudy
bei metmeny santrauka medvilniniuose audiniuose. Buvo sukurti statistiniai modeliai santraukos
procentiniai daliai nustatyti. Sukurti modeliai buvo pagrjsti empiriniais duomenimis, gautais i$
kruops¢iai parengty 60 audiniy pavyzdziy, turin€iy skirtingg sitily ilginj tankj, audiniy tankuma ir
pynima. Tyrime visi audiniai buvo iSausti ,,Toyota JAT 710 staklémis kaip namy tekstilei,
paklodéms ar uzuolaidoms skirti audiniai. Audiniy santrauka buvo tiriama atsizvelgiant j skirtingus
duomenis: metmeny ir ataudy verpaly ilginj tankj, ataudy bei metmeny tankuma, audinio plotj ir
ataudy tankuma, perdangy skaiciy, skieto numerj, metmeny skaiciy skieto tarpudantyje bei
metmeny ir ataudy santraukg procentais [33].

Visi bandiniai buvo 100% medvilniniai, taciau iSausti 4 skirtingais pynimais: 1/1, 2/1, 3/1 ir 4/1
bei turint skirtingus perdangy skaicius 1, 2, 3 ir 4. Santrauka buvo tirta pagal ,,ASTM D3883
Standard Test Method for Yarn Crimp and Yarn Take-up in Woven Fabrics® standartg. Autoriai
mini, kad tyrimas buvo atliktas i§ viso 68 bandiniams, taiau tik 8 bandiniai (po 2 kiekvienam
pynimui) buvo naudojami sukurtiems modeliams patvirtinti. Visa statistiné analizé buvo
naudojama pasitelkiant MINITAB statistikos programa. Tyrimo metu autoriai konstatuoja, kad
padidéjus ataudy tankumui, procentiné metmeny santrauka taip pat padidéja dél didesnio metmeny
persipynimo. Taip pat, minima, jog kuo ilgesné metmeny perdanga, tuo mazesné bus verpalo
santrauka. Publikacijoje tyrimo metu nustatyta, kad skieto numeris turi tiesioginj rysj su santrauka,
nes didesnis dantuky skaicius skiria didesnj metmeny skaiCiy tam tikrame plote. Straipsnyje, taip
pat atlikti tyrimai santraukos priklausomybei nuo perdangos ir skieto numerio, perdangos ir ataudo
ilginio tankio bei perdangos ir plo¢io. Metmeny santrauka perdangos ir ataudo ilginio tankio
priklausomybei yra geresné, kai metmeny perdangos trumpesnés, o ataudo ilginis tankis didesnis.
Nustatyta, kad didesnis skieto numeris suteikia ir didesng¢ metmeny santrauka, o siauresni audiniai
suteikia didesne santrauka nei platesni audiniai d¢l didesnés ataudo irgzos. Toliau nagrinéjama ir
ataudy santraukos priklausomybé nuo metmeny bei ataudy ilginio tankio. Nustatyta, kad didéjant
metmeny ir ataudy ilginiam tankiui, did¢ja ir ataudy procentiné santrauka. Taip pat maZesnis skieto
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numeris bei mazesnis metmeny ilginis tankis daro jtaka didesnei ataudy santraukai. Likusiems 8
bandiniams, kaip ir minéta, buvo panaudoti santraukos prognozavimo modeliai [33].

Pasitelkus Pirsono koreliacijos koeficienta, autoriai pateiké tiesines diagramas, kurios parodé
tikrasias ir spéjamas santraukos vertes. Nustatyta, kad metmeny santraukos spéjimas ir tikrasis
dydis buvo labai tikslus ir parodé 0,992 su p verte 0,000, kas jrodo stipry prognozavimo gebe¢jima.
Taigi atlikus santraukos tyrimg skirtingomis audimo sglygomis: siiilo ilginiu tankiu, pynimu ar
perdangomis, jrodyta, kad Sie rodikliai daro jtaka tiksliai procentinei santraukai metmeny ir ataudy
kryptimis. Statistiniy modeliy naudojimas gali turéti gerg santrauky spéjima, kas ir buvo jrodyta
Pirsono koreliacijos koeficientu [33].

Dar viename autoriy B. K.Sirkovos ir I. Mertovos moksliniame darbe publikuotame 2019 metais,
prognozuojama verpaly santrauka visoms nytkéliniy stakliy audiniy konstrukcijoms. Santraukai
prognozuoti darbe pasitelkiamos matematinés formuluotés, atsizvelgiant | geometrines austy
gaminiy charakteristikas. Autorés pabrézia, kad verpalo santraukos elgsenos numatymas gali
palengvinti dizaineriui nuspéti biisima elgseng nytkélinémis staklémis austam gaminiui. Tyrimui
atlikti audiniai i§ 25 tex poliesterinio verpalo buvo austi nytkélinémis staklémis, naudojant 8-10
nytis, atsizvelgiant | pynimg. Pynimai dalinami j drobinio bei smulkiaraste grupes, kai pynimai yra
simetriniai arba asimetriniai. Simetriniai pynimai — tai: ruozeliai, i§vestiniai ruozeliai, satinas, o
asimetriniai — kiti iSvestiniai pynimai. Jie pavaizduoti 6 paveiksle [34].

6 Pav. Eksperimentui naudoti pynimai [34]

Publikacijoje metmens bei ataudo ilgiui audinyje nuspéti buvo pasitelktas Pirso modelis kartu su
sinusiniu, hiperboliniu bei paraboliniu. Atlikus verpalo ilgio pynime skai¢iavimus su skirtingais
modeliais, rezultatai gauti panaSus. Taip pat, siekiant nustatyti verpalo ilg] pynime, atsizvelgiant ]
audinio skerspjuvi, buvo naudojamas tiesinis modelis. Po atlikty matematiniy modeliy skai¢iavimy
verpaly ilgiui audinyje nuspéti nustatyta, kad verpalo sukris, verpalo lenkimo standumas bei
verpaly uzpildymo audinyje tankumas, daro jtakg geometriniams bei strukttiriniams parametrams,
kurie naudojami nuspéti audinio santraukg. Skirtumai tarp pynime esancio verpalo iSsilankstymo
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formos buvo mikrony eilés, todél galutiniams rezultatams tai netur¢jo jtakos. Patvirtinta, kad
tiesinis modelis, kaip ir sudétingesni matematiniai modeliai, turéjo vienoda tikslumg verpalo
santraukai pynime nuspéti [34].

Autorius K. Nawaras taip pat iSnagrin¢jo audinio strukttiros poveikj audinio santraukai metmeny
ir ataudy kryptimis. Nagrin¢jant santrauka abiem kryptim pasitelkti Sie kintamieji: audinio tipas,
tankumas, verpalo jtempis bei ilginis tankis. Bandymo metu buvo analizuojami du skirtingy
pynimy audiniai: ruoZelinis bei satininis. Abu Sie audiniai austi Picanol staklémis metmeny
tankumu 66 cm™ siiilu Trevira 16,6 tex ir ataudy tankumu 12 cm™ su 16,6 tex poliesteriniu siiilu
DTY. Ataudy tankumo rySiui su metmeny santrauka nustatyti buvo pasitelkti 5 skirtingi ataudy
tankumai (4, 8, 12, 16, 20 cm™). Taip pat, audinio tipo jtakai metmeny santraukos kryp¢iai nustatyti
buvo pasirinkti skirtingi satino bei ruozelio pynimai su skirtingais perdangy skaiciais: 1/7 bei 1/15.
Did¢janti metmeny santrauka priklausomai nuo didejanciy perdangy skai¢iaus, nustatyta neigiama
[35].

Publikacijoje taip pat buvo atliktas metmeny siiilo jtempio jtakos audinio santraukai metmeny
kryptimi tyrimas. Tyrimo metu pasirinkti 5 skirtingi apkrovos dydziai metmeny sitilams: 20, 18,
16, 14, 12 cN/tex. Toliau tyrimo dalyje identiski tyrimai atlikti ir ataudy krypties santraukai
nustatyti, atsizvelgiant j audinio tankumus, ilginj tankj, pynimus, perdangas audinyje bei skirtingus
jtempius [35].

Nustatyta, kad ataudy tankumo ir ataudy siiilo ilginio tankio rySys su santrauka metmeny kryptimi
yra teigiamas, o perdangy skaicius pynime bei siiilo jtempis metmeny ir ataudy kryptimi nejrodo
jtakos santraukai metmeny kryptimi. Taip pat, metmeny tankumas bei metmens siiilo ilginis tankis
parodé teigiamus rezultatus santraukai ataudy kryptimi, ko pasekoje, kaip ir metmeny krypciai, nei
perdangy skaicius, nei siiilo jtempis neparodé teigiamos jtakos ataudy krypties santraukai. Tyrime
nagrinéjant satino bei ruoZelio pynimus audinyje, nerasta jtakos santraukai abiem kryptimis dél

pynimo tipo [35].

Dar viename moksliniame tyrime, mokslininky S. Pannu, R.Jamdignio ir kt. buvo analizuojama
pynimo jtaka santraukai tampriuose audiniuose. Audinio analizei pasirinktas medvilnés/elastano
audinys su armuotu ataudy verpalu, kai jo Serdinis siiilas yra elastanas. Teigiama, kad tokie armuoti
verpalai daro jtaka tagsumo bei griztamosios deformacijos savybéms audinyje. Metmeny
verpalams pasirinkti 100% medvilnés verpalai. Siekiant iStirti skirtingy pynimy jtakg audinio
santraukai, suprojektuoti 5 skirtingi audiniai su 5 skirtingais pynimais: drobiniu, 2/2 ruoZeliniu,
2/2 panamos, 3/1 ruozeliniu ir 4/1 satininiu. Tyrime analizuojant gaminio svorj, plotj, audinio
santrauka (metmeny ir ataudy kryptimis), iStjsa, pasitelkti skirtingi bandymai: plo¢io matavimas,
plo¢io matavimas po apdailos, pavirSinis tankis, santrauka metmeny ir ataudy kryptimis, iStjsa
metmeny ir ataudy kryptimis bei santykiné istisa [36].

Audinio ploc¢io tyrime nustatyta, kad didinant perdangy ilgj nuo drobinio pynimo iki satininio, taip
pat didéja ir plocio santrauka. Pabréziama, kad tam daro jtaka ilgesnés perdangos, kurios yra
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laisvesnés suartéjimui, o tai daro jtaka santraukai plotyje. Si santrauka ilgesniy perdangy
pynimams taip pat daro jtakg ir padidéjusiam gaminio pavirSiniam tankiui dél didesnio sitly
tankumo ploto vienete. Todél maziausig pavirSinj tankj turéjo drobinio pynimo audinys, o
didZiausig — audinys su 4/1 satininiu pynimu. Ataudy bei metmeny santrauka audinyje taip pat
patvirtino, kad persipynimy skai¢ius drobiniame pynime turi maziausig jtakg santraukai, o auksStus
santraukos rezultatus atauduose parodé¢ panamos, ruozelio 3/1 bei satino 4/1 pynimai. Rezultatai
pateikti 7 paveiksle [36].

Santrauka
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== nietm
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5 ._____'_...--'"'".._-_-_'_“"____’

o Ri2/2) r(3/1) 5
7 pav. Audinio pynimo jtaka santraukai [36]

Kaip matyti i§ gauty rezultaty, metmeny santrauka pastebimai nesiskyre skirtingiems pynimams.
Aiskinama, kad tai galéjo biiti dél vienodo metmeny jtempio viso audimo metu nepriklausomai
nuo audinio tipo, tuo tarpu ataudy jtempiui jtakos tur¢jo mustuvai. IStjsos tyrimo rezultatai parode,
kad 4/1 satino pynimas turéjo didziausig iStjsg. Minima, kad tiriant tamprius audinius, kai
atauduose yra elastano, gauta didesné ataudy santrauka lemia didesn¢ i8tjsg. IStyrus audinio i$tjsos
atsiradimg skirtingiems pynimams, nustatyta minimali drobinio pynimo iStjsa, o 4/1 satininis
pynimas tur¢jo didZiausig iStjsg [36].

Taigi Siame tyrime nustatyta, kad didesnis persipynimy skai¢ius audinyje (drobinio pynimo),
suteikia didesn¢ 1Stjsa, mazesn] prieaug], ir maZesn¢ santrauka plotyje. Satininis pynimas,
turédamas ilgesnes perdangas, parodé kitokius rezultatus: didesng 15tjsg bei didesnj prieaugj. 3/1
ruozelinis pynimas parodé tenkinama iStjsg bei beveik perpus mazesnj prieaugj nei 4/1 satininio
pynimo audinys [36].

Autoriy S. Mensucato ir  kt.  publikacijoje, atliktas  tyrimas  analizuojant
vilnoniy gaminiy santraukg. Tyimo metu pasitelkti 100% vilnoniai gaminiai su 4 standartiniais
pynimais: drobinis, ruoZelis 2/1, panama 3/3, atlasas 5/1. Verpaly numeris metmeny ir ataudy
kryptimi — 80/2 Nm. Tankumai parinkti skirtingi pagal skirtingag pynimo tipa. Bandiniams
pasitelkti AATCC 135: 2004 (dimensional change in fabrics after domestic washing) and ASTM
D 3883: 04 (measurement of crimp and shrinkage values of woven fabrics) standartai. Atlikus
santraukos tryimag, nustatyta, kad drobinio pynimo audinio santrauka metmeny kryptimi buvo
didesné nei ataudy kryptimi. Bandinys su maziausiu ataudy tankumu parodé maziausig santrauka
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lyginant su kitais ataudy tankumais. Taip pat nustatyta, kad mazéjant ataudy tankumui, mazéja ir
santrauka ataudy kryptimi. Didziausia santrauka ataudy kryptimi gauta audiniui su ruozelio
pynimu, o maZziausia — su drobiniu. Galiausiai, santraukos ribos audinius veikiant §lapia apdaila
buvo tarp 3 — 6 % metmeny kryptimi ir 4 — 8% ataudy. Padaryta iSvada, kad 35 — 40% viso
zaliavinio audinio santrauka yra dél §lapio apdorojimo budy [37].

1.8. Audiniy laidumo orui tyrimai

Laidumas orui — tai labai svarbi daugeliui audiniy savybé¢, turinti lemiamos jtakos pritaikymui
jvairiose srityse [28]. Pledams laidumas orui taip pat labai svarbus dél izoliaciniy savybiy. Vilnos
pluosto pledai turi buti Sildantys, turintys mazg laiduma orui, kad suteikty maksimaly Silumos
jausma. Pagrindiniai struktiiros parametrai, turintys jtakos laidumui orui yra: audinio tankumas,
ataudy ir metmeny ilginis tankis bei pynimas. Pats laidumas orui nusakomas oro srauto grei¢iu pro
medziagg, esant skirtingam oro slégiui tarp dviejy medziagos pavirSiy, iSreiSkiant kubiniais
centimetrais kvadratiniame centimetre per sekunde (cm’/s/cm?). Audinio laiduma orui lemia
audinio akytumas, nusakomas laisvos vietos ir pluosto santykiu tam tikrame audinio tiiryje [38].
Pory atsiradimui turi jtakos pluosto ir verpalo/siiilo akytumas, kurj nusako pluosto forma, riisis,
tankis bei verpalo sukris taip pat skirtingi pynimai [28]. Todél atlickamais tyrimais siekiama
nustatyti audiniy pynimy jtakg laidumui orui, atsizvelgiant j akytuma juose. Taip pat analizuojama
audinio tankumo, pluostinés sudéties bei verpalo ilginio tankio jtaka laidumui orui.

Audinio struktiros parametry bei pluosto jtaka laidumui orui 2011 metais analizavo autoré L.
Hristian. Tyrimo metu i$austi 63 audiniai buvo suskirstyti j 4 grupes: 100% vilna, 45% vilnos ir
55% poliesterio miSinys, vilnos, poliesterio ir dorlastano miSinys bei poliesterio su viskoze
miSinys. Visi Sie audiniai buvo suskirstyti pagal pluosting sudétj, verpalo ilginj tankj ataudy ir
metmeny kryptimis, verpalo subalansavimg atsizvelgiant j jo ilginj tankj ir audinio pynima:
drobinj, ruozelinj, krepinj bei panamos [39].

Eksperimentiné dalis buvo atlikta laboratorinémis saglygomis pagal ,,EN ISO 9237/1995 Textiles
— Determination of the permeability of fabrics to air standartg®. Laidumo orui rezultatai buvo
sugrupuoti pagal audiniy rasj, atsizvelgiant | perdangy skai¢iy audinyje: 1; 1,5; 2 kaip pavaizduota
1 lenteléje. Audinio kodai Zymi skirtingy pluosty audinius [39].

1 lentelé. Laidumo orui rezultatai, atsizvelgiant j perdangy skaiciy [39]

F=1 F=15 F=1
Cod. Min | Cod. | Max | Cod. Min | Cod. | Max | Cod | Min | Cod. | Max
C - — - - C5 4.6 C4 159 3 17 Ch 172
Al A4 | 1124 | A2 [ 145 | A22 176 | Ald | 2243 | A20 | 198 | ALY | 224
B | BI2 195 BI5 | 213 | BLI | 2242 ( BI17 | 248 | BI3 | 259 | B6 | 268
D D3 08 D 307 | Dlo | 327 (1] 339 D4 | 351 | DI3 | 358

Subalansuoty ir nebalansuoty audiniy, tur€jusiy dvi perdangas, laidumas orui buvo didziausias, o
su viena perdanga — maziausias. Drobinio pynimo audiniai su didziausiu verpalo rangytumu buvo

24


https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk00wtkwCs61BQxLfSMhAZu2CKkzjwA:1615039667224&q=Autori%C5%B3+%C5%9Eark+Mensucat+A.%C5%9E.,+%C3%87erkezk%C3%B6y+ir+Tekirda%C4%9F+publikacijoje,+atliktas+tyrimas+analizuojant+vilnoni%C5%B3+gamini%C5%B3+santrauka.+Tyimo+metu+pasitelkti+100%25+vilnoniai+gaminiai+su+4+standartiniais+pynimais:+drobinis,+ruo%C5%BEelis+2/1,+Panama+3/3,+atlasas+5/1.+Verpal%C5%B3+numeris+metmen%C5%B3+ir+ataud%C5%B3+kryptimi-+80/2+Nm.+Tankumai+parinkti+skirtingi+pagal+skirting%C4%85+pynimo+tip%C4%85.+Bandiniams+pasitelkti+AATCC+135:+2004+(dimensional+change+in+fabrics+after+domestic+washing)+and+ASTM+D+3883:+04+(measurement+of+crimp+and+shrinkage+values+of+woven+fabrics)+standartai.+Atlikus+santraukos+tryim%C4%85,+nustatyta,+jog+audinys+su+drobiniu+pynimu+santrauka+metmen%C5%B3+kryptimi+buvo+didesn%C4%97+nei+ataud%C5%B3+kryptimi.+Bandinys+su+ma%C5%BEiausiu+ataud%C5%B3+tankumu,+parod%C4%97+ma%C5%BEiausi%C4%85+santrauka+lyginant+su+kitais+ataud%C5%B3+tankumais.+Taip+pat+nustatyta,+jog+ma%C5%BE%C4%97jant+ataud%C5%B3+tankumui+,+ma%C5%BE%C4%97ja+ir+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi.+Did%C5%BEiausia+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi+gauta+audiniui+su+ruo%C5%BEelio+pynimu,+o+ma%C5%BEiausia+su+drobiniu.+Galiausiai,+santraukos+ribos+audinius+veikiant+%C5%A1lapia+apdaila+buvo+tarp+3-6+%25+metmen%C5%B3+kryptimi+ir+ataud%C5%B3+4-8%25.+Padaryta+i%C5%A1vada,+jog+35-40%25+viso+%C5%BEaliavinio+audinio+santrauka+yra+d%C4%97l+%C5%A1lapio+apdorojimo+b%C5%ABd%C5%B3.&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiZnqbN65vvAhVGxIsKHZvlBE4QBSgAegQIBhA0
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk00wtkwCs61BQxLfSMhAZu2CKkzjwA:1615039667224&q=Autori%C5%B3+%C5%9Eark+Mensucat+A.%C5%9E.,+%C3%87erkezk%C3%B6y+ir+Tekirda%C4%9F+publikacijoje,+atliktas+tyrimas+analizuojant+vilnoni%C5%B3+gamini%C5%B3+santrauka.+Tyimo+metu+pasitelkti+100%25+vilnoniai+gaminiai+su+4+standartiniais+pynimais:+drobinis,+ruo%C5%BEelis+2/1,+Panama+3/3,+atlasas+5/1.+Verpal%C5%B3+numeris+metmen%C5%B3+ir+ataud%C5%B3+kryptimi-+80/2+Nm.+Tankumai+parinkti+skirtingi+pagal+skirting%C4%85+pynimo+tip%C4%85.+Bandiniams+pasitelkti+AATCC+135:+2004+(dimensional+change+in+fabrics+after+domestic+washing)+and+ASTM+D+3883:+04+(measurement+of+crimp+and+shrinkage+values+of+woven+fabrics)+standartai.+Atlikus+santraukos+tryim%C4%85,+nustatyta,+jog+audinys+su+drobiniu+pynimu+santrauka+metmen%C5%B3+kryptimi+buvo+didesn%C4%97+nei+ataud%C5%B3+kryptimi.+Bandinys+su+ma%C5%BEiausiu+ataud%C5%B3+tankumu,+parod%C4%97+ma%C5%BEiausi%C4%85+santrauka+lyginant+su+kitais+ataud%C5%B3+tankumais.+Taip+pat+nustatyta,+jog+ma%C5%BE%C4%97jant+ataud%C5%B3+tankumui+,+ma%C5%BE%C4%97ja+ir+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi.+Did%C5%BEiausia+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi+gauta+audiniui+su+ruo%C5%BEelio+pynimu,+o+ma%C5%BEiausia+su+drobiniu.+Galiausiai,+santraukos+ribos+audinius+veikiant+%C5%A1lapia+apdaila+buvo+tarp+3-6+%25+metmen%C5%B3+kryptimi+ir+ataud%C5%B3+4-8%25.+Padaryta+i%C5%A1vada,+jog+35-40%25+viso+%C5%BEaliavinio+audinio+santrauka+yra+d%C4%97l+%C5%A1lapio+apdorojimo+b%C5%ABd%C5%B3.&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiZnqbN65vvAhVGxIsKHZvlBE4QBSgAegQIBhA0
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk00wtkwCs61BQxLfSMhAZu2CKkzjwA:1615039667224&q=Autori%C5%B3+%C5%9Eark+Mensucat+A.%C5%9E.,+%C3%87erkezk%C3%B6y+ir+Tekirda%C4%9F+publikacijoje,+atliktas+tyrimas+analizuojant+vilnoni%C5%B3+gamini%C5%B3+santrauka.+Tyimo+metu+pasitelkti+100%25+vilnoniai+gaminiai+su+4+standartiniais+pynimais:+drobinis,+ruo%C5%BEelis+2/1,+Panama+3/3,+atlasas+5/1.+Verpal%C5%B3+numeris+metmen%C5%B3+ir+ataud%C5%B3+kryptimi-+80/2+Nm.+Tankumai+parinkti+skirtingi+pagal+skirting%C4%85+pynimo+tip%C4%85.+Bandiniams+pasitelkti+AATCC+135:+2004+(dimensional+change+in+fabrics+after+domestic+washing)+and+ASTM+D+3883:+04+(measurement+of+crimp+and+shrinkage+values+of+woven+fabrics)+standartai.+Atlikus+santraukos+tryim%C4%85,+nustatyta,+jog+audinys+su+drobiniu+pynimu+santrauka+metmen%C5%B3+kryptimi+buvo+didesn%C4%97+nei+ataud%C5%B3+kryptimi.+Bandinys+su+ma%C5%BEiausiu+ataud%C5%B3+tankumu,+parod%C4%97+ma%C5%BEiausi%C4%85+santrauka+lyginant+su+kitais+ataud%C5%B3+tankumais.+Taip+pat+nustatyta,+jog+ma%C5%BE%C4%97jant+ataud%C5%B3+tankumui+,+ma%C5%BE%C4%97ja+ir+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi.+Did%C5%BEiausia+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi+gauta+audiniui+su+ruo%C5%BEelio+pynimu,+o+ma%C5%BEiausia+su+drobiniu.+Galiausiai,+santraukos+ribos+audinius+veikiant+%C5%A1lapia+apdaila+buvo+tarp+3-6+%25+metmen%C5%B3+kryptimi+ir+ataud%C5%B3+4-8%25.+Padaryta+i%C5%A1vada,+jog+35-40%25+viso+%C5%BEaliavinio+audinio+santrauka+yra+d%C4%97l+%C5%A1lapio+apdorojimo+b%C5%ABd%C5%B3.&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiZnqbN65vvAhVGxIsKHZvlBE4QBSgAegQIBhA0
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk00wtkwCs61BQxLfSMhAZu2CKkzjwA:1615039667224&q=Autori%C5%B3+%C5%9Eark+Mensucat+A.%C5%9E.,+%C3%87erkezk%C3%B6y+ir+Tekirda%C4%9F+publikacijoje,+atliktas+tyrimas+analizuojant+vilnoni%C5%B3+gamini%C5%B3+santrauka.+Tyimo+metu+pasitelkti+100%25+vilnoniai+gaminiai+su+4+standartiniais+pynimais:+drobinis,+ruo%C5%BEelis+2/1,+Panama+3/3,+atlasas+5/1.+Verpal%C5%B3+numeris+metmen%C5%B3+ir+ataud%C5%B3+kryptimi-+80/2+Nm.+Tankumai+parinkti+skirtingi+pagal+skirting%C4%85+pynimo+tip%C4%85.+Bandiniams+pasitelkti+AATCC+135:+2004+(dimensional+change+in+fabrics+after+domestic+washing)+and+ASTM+D+3883:+04+(measurement+of+crimp+and+shrinkage+values+of+woven+fabrics)+standartai.+Atlikus+santraukos+tryim%C4%85,+nustatyta,+jog+audinys+su+drobiniu+pynimu+santrauka+metmen%C5%B3+kryptimi+buvo+didesn%C4%97+nei+ataud%C5%B3+kryptimi.+Bandinys+su+ma%C5%BEiausiu+ataud%C5%B3+tankumu,+parod%C4%97+ma%C5%BEiausi%C4%85+santrauka+lyginant+su+kitais+ataud%C5%B3+tankumais.+Taip+pat+nustatyta,+jog+ma%C5%BE%C4%97jant+ataud%C5%B3+tankumui+,+ma%C5%BE%C4%97ja+ir+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi.+Did%C5%BEiausia+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi+gauta+audiniui+su+ruo%C5%BEelio+pynimu,+o+ma%C5%BEiausia+su+drobiniu.+Galiausiai,+santraukos+ribos+audinius+veikiant+%C5%A1lapia+apdaila+buvo+tarp+3-6+%25+metmen%C5%B3+kryptimi+ir+ataud%C5%B3+4-8%25.+Padaryta+i%C5%A1vada,+jog+35-40%25+viso+%C5%BEaliavinio+audinio+santrauka+yra+d%C4%97l+%C5%A1lapio+apdorojimo+b%C5%ABd%C5%B3.&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiZnqbN65vvAhVGxIsKHZvlBE4QBSgAegQIBhA0
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk00wtkwCs61BQxLfSMhAZu2CKkzjwA:1615039667224&q=Autori%C5%B3+%C5%9Eark+Mensucat+A.%C5%9E.,+%C3%87erkezk%C3%B6y+ir+Tekirda%C4%9F+publikacijoje,+atliktas+tyrimas+analizuojant+vilnoni%C5%B3+gamini%C5%B3+santrauka.+Tyimo+metu+pasitelkti+100%25+vilnoniai+gaminiai+su+4+standartiniais+pynimais:+drobinis,+ruo%C5%BEelis+2/1,+Panama+3/3,+atlasas+5/1.+Verpal%C5%B3+numeris+metmen%C5%B3+ir+ataud%C5%B3+kryptimi-+80/2+Nm.+Tankumai+parinkti+skirtingi+pagal+skirting%C4%85+pynimo+tip%C4%85.+Bandiniams+pasitelkti+AATCC+135:+2004+(dimensional+change+in+fabrics+after+domestic+washing)+and+ASTM+D+3883:+04+(measurement+of+crimp+and+shrinkage+values+of+woven+fabrics)+standartai.+Atlikus+santraukos+tryim%C4%85,+nustatyta,+jog+audinys+su+drobiniu+pynimu+santrauka+metmen%C5%B3+kryptimi+buvo+didesn%C4%97+nei+ataud%C5%B3+kryptimi.+Bandinys+su+ma%C5%BEiausiu+ataud%C5%B3+tankumu,+parod%C4%97+ma%C5%BEiausi%C4%85+santrauka+lyginant+su+kitais+ataud%C5%B3+tankumais.+Taip+pat+nustatyta,+jog+ma%C5%BE%C4%97jant+ataud%C5%B3+tankumui+,+ma%C5%BE%C4%97ja+ir+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi.+Did%C5%BEiausia+santrauka+ataud%C5%B3+kryptimi+gauta+audiniui+su+ruo%C5%BEelio+pynimu,+o+ma%C5%BEiausia+su+drobiniu.+Galiausiai,+santraukos+ribos+audinius+veikiant+%C5%A1lapia+apdaila+buvo+tarp+3-6+%25+metmen%C5%B3+kryptimi+ir+ataud%C5%B3+4-8%25.+Padaryta+i%C5%A1vada,+jog+35-40%25+viso+%C5%BEaliavinio+audinio+santrauka+yra+d%C4%97l+%C5%A1lapio+apdorojimo+b%C5%ABd%C5%B3.&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiZnqbN65vvAhVGxIsKHZvlBE4QBSgAegQIBhA0

stabiliausi ir pasizymejo didziausiu kompaktiSkumu. Pabréziama, kad vilnoniai audiniai turéjo
didiziausig laiduma orui lyginant su miSriapluosciais audiniais. Aiskinama, kad audiniui naudoti
vilnoniai verpalai buvo sudaryti i§ nevienodo pluosteliy ilgio, ir tai padidino verpalo netolyguma
ir skirtingg skerpsjiivi. 100% vilnoniai bei poliesterio su viskoze subalansuoti ir nesubalansuoti
audiniai, iSausti ruozeliniu pynimu, parodé maziausig laiduma orui. Taip pat nustatyta, kad laidumo
orui vert¢ kinta priklausomai nuo perdangy skaiciaus didéjimo. Pynimai, turintys 2 perdangas,
lémé didziausig laidumg orui, nepaisant pluostinés sudéties [39].

Didziausios laidumo orui vertés gautos audiniams su nesubalansuotu tankumu ir verpaly ilginiu
tankiu bei maksimaliu perdangy skai¢iumi, nepaisant pluostinés sudéties. Tyrimo metu nustatyta,
kad laidumas orui priklauso nuo verpalo ilginio tankio, tankumo bei pynimo tipo. Drobiniai
audiniai pasiZzyméjo maziausiu laidumu orui dél gero verpaly stabilumo ir maksimalaus
i$sirangymo pynime. Ruozelinio pynimo audiniai su subalansuotu (vienodu) verpaly ilginiu tankiu
ir didziausiu perdangy skai¢iumi, lygiu 2, parodé¢ didziausig laiduma orui, kiek mazesnj — krepinis
bei panamos pynimai dél perdangy skaiciaus ir nestabilaus pynimo. 100% vilnoniams audiniams
gavus didziausig laidumg orui, 43%vilnos / 52%PES / 5%D pluostinés sudéties audiniai parodé
maziausig laidumg orui. Teigiama, kad Sios pluostinés sudéties audiniams dél did¢jancio ataudy
tankumo ir mazéjancio metmeny rangytumo, sumazejo verpalo skersmuo ir audinio aukstis, tad
Sis reiSkinys turé¢jo jtakos laidumui orui [39].

Autoriy 1. Fatahi ir A. A. Yazdi mokslinéje publikacijoje nagrin¢jama laidumo orui priklausomybeé
nuo pynimo tipo austame gaminyje. Tyrime 8 audiniai buvo sudaryti 1§ (20 tex x2)
viskozés/poliesterio verpaly metmenyse ir 30 tex viskozés/poliesterio verpaly atauduose.
Audiniams sudaryti parinkti: drobinis, 2/2 ruozelinis, 2/6 ruozelinis, krepinis, ripsinis, panamos
bei kombinuotas smulkiaraStis pynimai, pateikti 8 paveiksle. Visi audiniai austi tuo paciu
tankumu: 24 cm™' metmeny kryptimi bei 22 cm™ ataudy kryptimi [40].
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8 pav. Tyrimui naudoti audiniy pynimai [40]

Sie parinkti pynimai turi labai skirtingas perdangy sistemas, pvz. drobinio pynimo persipynimas
yra maksimalus, o kombinuotas smulkiaraStis pynimas turi didziausig perdangy skai¢iy. Laidumo
orui tyrimas atliktas kondicinése sglygose (20 °C £ 0,5 °C temperatiiroje ir 65% =+ 5% santykinéje
drégméje). Audiniy rezultatai buvo analizuojami pagal verpaly perdangy rodiklj bei verpaly

25



persipynimo rodiklj. Drobinis pynimas turéjo patj didziausig persipynimo rodiklj, o kombinuotas
smulkiaraStis pynimas — pat] maziausig, taciau smulkiaras¢io kombinuoto pynimo perdangy
rodiklis buvo didziausias. Toliau buvo nagrin¢jamas laidumo orui priklausomybés nuo pynimo
tipo koreliacijos koeficientas. Nustatyta, kad laidumas orui priklauso nuo persipynimo ir perdangy
rodikliy. Tyrimo metu gauta teigiama korealiacija, t. y. laidumas orui did¢ja kartu su perdangy
rodikliu. Persipynimo rodiklis ir laidumo orui koeficientas turi jtakos perspynimo rodiklio

didéjimui, kuris skatina maZesnj laiduma orui. Sis rezultatas paai$kinamas audiniui tampant
kietesniu [40].

Publikacijoje nustatyta, kad persipynimo bei perdangy rodikliai apibréziami kaip pynimo
parametrai, nusakantys laidumg orui. Priklausomybé tarp laidumo orui ir pynimo parametry
atskleidé virs 90% korealiacija [40].

Straipsnyje [41] vieno sluoksnio audiniuose tiriamas laidumas orui, atsizvelgiant j akytumo
parametrus. Tyrimui pasitelkti 36 skirtingi audiniai i§ medvilniniy verpaly (17 tex x 2) ataudy ir
metmeny kryptimis, pasirinkus du skirtingus metmeny tankumus — 22 ir 29,3 cm™! bei ataudy — 15
ir 20 cm™!. Pagal skirtingus tankumus audiniai buvo sugrupuoti 22/15, 22/20, 29,3/15 ir 29,3/20
tankumais. Visi audiniai iSausti su 9 skirtingais pynimais: drobiniu, panamos, ripsiniu, metmeny
ripsiniu, ruozeliniu 1/3, i§sklaidytuoju ruozeliniu 1/3, ruozeliniu 2/2, i§skaidytuoju ruozeliniu 2/2,
rombiniu ruozeliniu, parodytais 9 paveiksle [41].
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9 pav. Eksperimentui naudoti pynimai [41]

Visi §ie bandiniai buvo nufotografuoti mikroskopu geresnei akytumo vizualizacijai audiniuose,
kurj lemia ne tik ataudy ir metmeny tankumas, pynimo tipas, bet ir skieto numeris. Tyrime akuciy,
atsiradusiy persipynimo vietoje, iSvaizda suskirstyta j 4 tipus. Laidumo orui tyrimas buvo
atlieckamas III Fx3300 LABOTESTER bandymo masina, o oro slégis parinktas 200 Pa 20 cm?
(L/m?%/s) plote. Gauti rezultatai buvo jvertinti, naudojant Siuolaikinius statistinius duomenis —
principing komponento analizg ir daugkartine tiesine regresija [41].

Nustatyta, kad audiniai, austi su maZesniu negu 22 cm™' metmeny tankumu ir 15 cm™ ataudy
tankumu, turéjo maziausig akuciy skaiciy, o didziausig akuciy skersmenj — didziausig laiduma orui.
Publikacijoje teigiama, kad laidumo orui skirtumai priklauso nuo audiniy tankumo. Esant
didZiausiam 29,3/20 bei maziausiam 22/15 tankumy santykiui ataudy ir metmeny kryptimis, gautas
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skirtumas siekia daugiau nei 2000 L/m?/s, o tarp tankumy 29,3/15 bei 22/20 skirtumas labai mazas
— apie 300 L/m?%/s. Nustatyta, kad ruozelio, i§vestinio ruozelio ar panamos pynimas turéjo netgi
keleta akuciy tipy. Akuciy tipai procentaliai iSskirstyti pagal pynima, kaip pavaizduota 2 lenteléje
[41].

2 lentelé. Akuciy tipai [41]

Pory tipai Drobinis Panama Metmeny Atawdy Ruodelis 1/3 |55’E3'?3'13_5 Ruodelis 2/2 Iislia'?yta.s Romnbinis
pynimas pynimas fipsas 472 fipsas 2/4 ruodelis 1/3 ruodelis 22 puodelc
I 100 5 50 50 25 125 0 15 50
2 0 0 50 75 100 50 375
3 50 50 50 0 0 0 25 0
4 0 25 0 0 25 125 0 1] 125

Atlikus laidumo oro tyrimus, ruoZelinio pynimo bandiniai turéjo 25% didesnj laidumg orui nei
bandiniai su drobiniu pynimu ir tuo paciu tankumu. Akutéms drobiniame pynime (paZymétos tipu
1) turéjo maziausig jtakg skieto dantuky skaicius, ir §io pynimo audinys turé¢jo maziausig laiduma
orui. Taip pat, drobinis pynimas turéjo pacig stabiliausig struktiira dél verpaly persipynimo
skaiCiaus pynime. Ruozelis ir kiti pynimai turéjo mazesnj persipynimo skaiCiy ir ilgesnes
perdangas, kas 1émé didesnes akutes ir didesnj laidumg orui. Toliau minima, kad metmeny ir
ataudy tankumas daro didelg jtakg oro laidumui audiniuose, taip pat ir skirtingos akuciy formos.
PanaSus ar toks pats apskritesniy akuciy skaicius suteikia didesnj laiduma orui, dél ko nustatyta,
kad staciakampio formos akutés turi apie 5% didesnj uzdengimo rodikli nei apskritos akutés.
Pasitelkus principing komponento analize, buvo patvirtinta uZdengimo rodiklio priklausomybé
nuo akuciy skaiciaus audiniuose bei patvirtintas bandiniy grupavimas pagal jy tankumus ir pynimo
tipus. Tiesin¢ regresija patvirtino laidumo orui priklausomybe nuo akuciy dydzio, formos ir
skaiCiaus, tacCiau pabréziama ir tai, kad svarbus faktorius, sukeliantis skirtingas akutes metmeny
kryptimi, kuris lemia skirtingg akuciy dyd; ir pasiskirstyma audinyje, yra skieto numeris [41].

Kitoje mokslingje publikacijoje autor¢ M. Havlova, nagrin¢jo vertikalaus akytumo poveikj
laidumui orui taikant skirtingus pynimus audinyje. AiSkinama, kad vertikalios akutés formuojasi,
kai pynime atsiranda ilgesniy nepersipynusiy viety tarp metmeny ir ataudy verpaly vertikalioje
padétyje. Taip pat akuciy dydis labai glaudziai susijes su mechaniniais verpaly parametrais:
atsparumu lenkimui, elastingumui [42].

Tyrimui atlikti pasitelktos dvi grupés audiniy, kurios iSskirstytos pagal pluosting sudétj. Pirmaja
grup¢ sudaré 100% poliesteriniai 40 tex verpalai, kitoje grupéje buvo natiiraliis 100% 20 tex
medvilniniai verpalai. Abu verpalai gaminti Ziedinio verpimo biidu. Pynimo tipai buvo parinkti:
2/2/1/1 ruozelis, 1/5 ruozelis, 2/4 ruozelis, drobinis, ripsinis 3/3, Y2 ruozelis, 1/5 satinas, 2/4 satinas,
3/3 satinas, panama 3/3 (10 pav.), kurie suskirstyti j dvi skirtingas grupes, kad bity galima nustatyti
laidumo orui skirtuma tarp ty paciy pynimo tipy; ilginis tankis ir tankumas atskirose grupése buvo
vienodas. Laidumo orui bandymas atliktas FX 3300 bandymo masina pagal CSN EN ISO 9237
(20 cm2, 100 Pa) standartg [42].
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10 pav. Eksperimentui naudoti pynimai [42]

Atlikus laidumo orui bandyma, korealiacija tarp laidumo orui ir vertikalaus akytumo gauta
santykinai reik§minga. Pirmosios grupés (a) poliesteriniy verpaly korealiacija R? = 0,88, o
antrosios grupés (b) medvilniniy verpaly — R* = 0,83, kas reiSkia stiprig korealiacijg tarp laidumo
orui ir vertikalaus akytumo. Horizontalaus akytumo korealiacija yra mazesn¢, ta¢iau minima, kad
audinio pynime su ilgesnémis perdangomis, iSaustame su 1§ pluosSty sudarytais verpalais, oras
daugiausiai praleidziamas pro horizontalias akutes. Taip pat, tankumo lemiamas akytumas, stipriai
korealiuoja su laidumu orui. Toliau nustatyta, kad tokie audiniai su panamos ar ripsiniu pynimu
turi netaisyklingas horizontalias akutes; vienose vietose atsiranda didelés akutés, kitose vietose —
mazos, kas daro jtaka geresniam laidumui orui, nei, pavyzdziui, ruozelis 2/4, kuris turi vienodo
dydzio akutes visame pynime. Analizuojant vertikaly akytuma tarp persipynimo ir perdangy
faktoriy nustatytos teigiamos korealiacijos, kai naudojami tie patys verpalai (su tuo paciu verpalo
skersmeniu) metmeny ir ataudy kryptimis. Turint skirtingus audinius su skirtinga verpaly pluostine
sudetimi (skirtingu verpalo skersmeniu), korealiacija labai silpna [42].

Laidumg orui pagal pynimo tipg medvilnés/bambuko miSinio audiniuose nagrinéjo ir F.
Sekerdenas. Tyrimui pasirinktus audinius sudaré: 100% bambuko pluostas, 70/30 bambuko su
medvilne, 60/40 bambukas su medvilne, 50/50 bambukas bei medvilné ir 100% medvilné. Visi Sie
bandiniai buvo austi skirtingais pynimais: drobiniu, 2/1 ruoZeliu, 2/2 panama, 4/1 atlasu. Laidumo
orui tyrimas atliktas pasirinkus 200 Pa oro s¢lgj atsizvelgiant | TS 391 EN ISO 9237 standarta
[43].

Atlikus tyrimg, didziausig laidumg orui parodé atlaso pynimas dél maziausio persipynimo
skaiCiaus lyginant su kitais pynimais, naudotais tyrime, tode¢l drobinis pynimas su didZiausiu
persipynimo skai¢iumi parodé¢ maziausig laiduma orui. Taip pat, atsizZvelgiant | pluosting sudét;,
100% bambuko bei 70/30 santykio miSinys tur¢jo didziausig laidumg orui, tacCiau vis délto
didziausig jtakg turéjo pynimo tipas. Pagal vienpusés dispersijos analiz¢ ANOVA pynimo jtaka
sieke netgi 98,69% [43].

Kitame oro laidumo tyrime autoriai M. Atmaca, V. Dal ir kt. konstatavo, kad audinio storiui
did¢jant, laidumas orui mazéja. Taip pat, akytumui bei laidumui didéjant, daroma jtaka ir
Siluminéms savybéms — atsparumo Silumai ir vandens gary laidumo vertés sumazéjimui [44].
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1.9. Literatuiros apZvalgos apibendrinimas

Apzvelgus audiniy projektavimo literatiirg, nustatyta, kad vilnos pluostas suteikia audiniams daug
teigiamy vartojamyjy savybiy, suteikiamy tiek dél paties pluosto unikaliy savybiy, tiek dél galimos
specifinés apdailos. Taip pat, apibendrintos ir pledy kiirimo mados tendencijos bei struktiira.

[Sanalizavus kity tyréjy atliktus tyrimus ir gautus rezultatus, matoma, kad faktorius, lemiantis
maziausig santrauka, yra persipynimo skaicius audinyje. Taciau turéti gerg persipynimy skaic¢iy tik
viena kryptimi neuztenka geram audinio stabilumui pasiekti. Maziausiomis santraukomis
pasizymejo tokie pynimai kaip drobinis, ruozelio pynimas parodé matmeny stabilumo tenkinamas
vertes, satino pynimas, turintis laisvesnes perdangas ir galimybe laisvesniam suartéjimui — turéjo
didziausig santraukg. TacCiau pabréziama, kad ne tik pynimas bei persipynimy rodiklis jtakoja
procentingés santraukos parametrus, bet ir siiilo ilginis tankis turi jtakos matmeny nestabilumui
metmeny ir ataudy kryptimis. Taip pat, nustatyta, kad 35-40 proc. viso zalio audinio santrauka yra
del slapio apdorojimo bidy, kas ir yra aktualu vilnoniy pledy gamyboje dél jiems atlickamy
apdailos procesy.

Vilnoniai pledai — turi pasizyméti mazu laidumu orui, kad pirkéjas turéty Silumines savybes
suteikiant] vilnon] gaminj, todé¢l laidumas orui — labai svarbus parametras, nusakantis gaminio
Silumines savybes. Atsizvelgiant j kity tyréjy darbus, nustatyta, kad laidumo orui verté kinta nuo
perdangy skai¢iaus didéjimo, o laidumo orui ir pynimo parametry priklausomybé sieké netgi virs
90 % korealiacija. Taip pat atskleista, kad laidumui orui gali turéti jtakos ne tik audinio pynimas,
bet ir ilginio tankio, skieto numerio ar tankumo parametrai ir patvirtinta, kad didéjant laidumui,
daroma jtaka ir Siluminéms savybéms.
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2. Metodika
2.1, Tyrimo objektas

Projektuojami pledai austi jmonéje UAB ,,Barker Textiles*, kuri verciasi vilnoniy, medvilniniy
bei sintetiniy pledy gamyba. Austos dvi serijos gaminiy su besiskirian¢ia verpaly sudétimi. Serija
1 austa i$ regeneruoty vilnoniy verpaly atauduose bei gryny vilnoniy verpaly metmenyse, o serija
2 — tik 1§ 100% gryny vilnoniy verpaly. Visi parametrai bei staklés, kuriomis austi abiejy serijy
gaminiai skirtingais pynimais, yra vienodi, skiriasi tik audiniy pluostiné sudétis. 3 lenteléje
pateikti darbe naudoti gaminiy parametrai.

3 lentelé. Gaminiy struktiiros parametrai

Serija 1 Serija 2
Sudétis 75% kociotiniai vilnoniai verpalai, | 100% kociotiniai vilnoniai verpalai
22%  regeneruoti  koCiotiniai
vilnoniai verpalai, 3% kiti pluostai
Ilginis tankis, tex 166 x 2 166 x 2
Verpaly spalva Pilka Pilka
Tiekéjas Italija Naujoji Zelandija
Metmeny tankumas, cm’! 8,9 8.9
Ataudy tankumas, cm’! 6,5 6,5
Audimo staklés Dornier Dornier
Ataudo pratiesimo budas IeSminis IeSminis

Abiejy serijy gaminiai austi 12 skirtingy pynimy, kurie sukurti ir placiau apraSyti tyrimy dalyje: 3
rombiniai, 3 vafliniai, 3 kombinuotieji ruozeliniai ir 3 panamos. Visus suprojektuotus pynimus
galima iSausti esant vienodam metmeny uztaisymui audimo staklése, t. y. visy audiniy metmenys
suverti eiliniu vérimu | 12 ny¢iy. Plac¢iau pynimy sukiirimas ir jy uZtaisymo bréZiniai bus
analizuojami Tyrimy dalyje.

Abi vilnoniy gaminiy serijos, austos ieSminémis audimo staklémis, buvo apdorotos apdailos
procesais, kuriuos sudare:

e muilinamas 40 °C;

e vélimas;

* plovimas 40°C;

« minkStinimas 40°C;

* Slapias SiauSimas;

e dziovinimas;
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* sausas Siausimas.
2.2. Audiniy santrauky nustatymo metodika

Siekiant jvertinti tekstilés medziagy matmeny pokycCius po apdailos procesy, atlikty jmongje
»Barker Textiles®, atlickamas tyrimas, kurio objektai yra nattraliy pluoSty gaminiai — vilnoniai ir
vilnoniai su regeneruotu vilnos pluostu pledai. Audiniy santraukos tyrimas atlickamas remiantis
tarptautiniu standartu LST EN ISO 3759:2011 Tekstile. Medziagy ir drabuziy bandiniy
paruoSimas, zenklinimas ir matavimas, nustatant matmeny pokyciu [45]. Tyrimui atlikti
reikalingas bandiniy paruoSimas, bandiniy zenklinimas, jy matavimas pries ir po apdailos procesy,
bandiniy apdorojimas apdailos procesais. Tyrimui naudojami Sie jrankiai:

* matavimui atlikti — metaliné liniuoté;

« zyme¢jimui atlikti — Sablonas, zymintis vieta kontroliniams taSkams suzyméti;

nenuplaunamas Zymeklis;
+ apdailos procesams — jranga, naudojama vilnoniy pledy apdailos procesams.

Bandiniy Zyméjimas. Zyméjimui pasitelkiamas $ablonas, pavaziduotas 11 paveiksle. Sablonas
turi 9 iSkertamus taskus, (taSky skersmuo — 3 mm). Krastinis taskas yra 50 mm atstumu nuo krasto,
atstumas tarp tasky — 100 mm. Visi Zyméjimai ir matavimai atliekami metmeny ir ataudy

kryptimis.

11 pav. Audinio bandinio Zyméjimas pagal ISO 3759

Bandiniy Kkondicionavimas. Paruosti tekstilés bandiniai laikomi ne mazZiau kaip 4 h
standartinémis atmosferos sglygomis: esant (21+1) °C temperatiirai ir santykiniam oro drégniui
(RH) (65+2) %.

Bandiniy  apdailos  operacijos. @ Visi  bandiniai  muilinami = 40°C,  veliami,
plaunami 40°C , minkstinami 40°C, 30 min Slapiai Siau$iami, dziovinami bei sausai SiauSiami.
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Bandiniy matavimas. Bandiniai iSlaikomi standartinémis klimato sglygomis 30 min ir
pakartotinai matuojami, kaip ir prie$ apdailos procesus.

Bandiniy matavimo rezultaty apskai¢iavimas. Remiantis LST EN ISO 3759:2011 standartu,
bandiniy matmeny poky¢iy vidurkiai metmeny ir ataudy kryptimis apskaic¢iuojami pagal formule:

_ (¢ — xo) (1)

Cia:
X0 — pradinis matmuo;
X: — po apdorojimo iSmatuotas matmuo.

Matmeny pokyc¢iai uzraSomi atitinkamos pradinés vertés procentais. Matmeniui sumazgjus, jis
zymimas su minuso zenklu (-), o0 matmeniui padidéjus (pailgéjus), Zzymimas su pliuso Zenklu (+).

2.3. Laidumo orui nustatymo metodika

Siekiant nustatyti pledy izoliacines savybes, atsiZvelgiant  skirtingus suprojektuotus pynimus bei
pluosting sudétj, atlickamas laidumo orui tyrimas, remiantis tarptautiniu standartu LST EN ISO
9237:1997 Tekstilés medziagos. Medziagy laidumo orui nustatymas [46]. Tyrimas vykdytas
Kauno technologijos universiteto Medziagy tyrimo laboratorijoje. Bandymo metu 24 skirtingiems
audiniams, turintiems 12 skirtingy pynimy bei dvi skirtingas pluostines sudétis, matuojamas oro
srauto, prasiskverbiancio per nustatyta medziagos plota, esant nustatytam slégiy skirtumui, debitas
[46].

Jrenginyje Ziedo formos bandinio laikikliai turi 5 cm? , 20 cm? , 50 cm? ar 100 cm? kiauryme.
Slégio matuoklis, sujungtas su bandymo galvute, turi 50 Pa, 100 Pa, 200 Pa ar 500 Pa matavimo
skales slégiy skirtumui nustatyti ne maZziau kaip 2 % matavimo tikslumu.

Bandiniy kondicionavimas. Bandymai atlikti standartinémis klimato salygomis — temperatira t
= (20 £ 2) °C ir santykinis drégnis ¢ = (65 = 4) % — pagal LST EN ISO 139:2005 standarta [47].
Bandiniai prie$ tyrima standartinése klimato salygose iSlaikyti 24 val.

Tyrimo metu naudojamas jtaisas. Laidumo orui bandymai atlikti naudojantis prietaisu L14DR
(Karl Schroder KG, Vokietija)
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12 pav. L14DR laidumo orui matavimo prietaisas

Parinkti parametrai bandiniams. Bandymo metu buvo naudotas 5 cm? kiaurymés Ziedo formos
bandinio laikiklis. Matuojamas oro srauto debitas esant 200 Pa slégiy skirtumui.

Bandymo procesas. Jtemptas bandinys jtvirtinamas ziedo formos bandinio laikiklyje, jjungiamas
oro siurbimo ventiliatorius ir oro iSsiurbimas pamazu didinamas tol, kol pasiekiamas pasirinktas
slégiy skirtumas, esant stabilioms sglygoms. Bandymas atlickamas tam paciam audiniui 10 karty
skirtingose vietose tomis pac¢iomis saglygomis.

Laidumas orui R, dm3 /(m2 -s) apskai¢iuojamas pagal formule:

qu ()
R =—167
A

&ia qU— oro srauto debito aritmetinis vidurkis, dm® /min (I/min);

A — bandomasis plotas, cm? ;

167 — perskai¢iavimo i§ dm® /cm’min arba I/cm?min j dm? /(m? -s) koeficientas.
2.4. Statistiniy rodikliy skai¢iavimo metodika

Gauti rezultatai apdorojami, gautos vertés tikslinamos skaiciuojant jy statistinius rodiklius.
Konkre¢iam rezultaty jvertinimui darbe naudojamos apskaiCiuotos statistinés charakteristikos,
apibiidinan¢ios viduting atlikty bandymy savybés verte, t. y. aritmetinis vidurkis ( X ), absoliutine
rezultaty sklaidg nusakant vidutine kvadratine nuokrypa (S), jvertinama sklaida atsizvelgiant ir |
elementariyjy bandymy skaiciy ir j viduting bandymy verte — variacijos koeficientas (V) [48].
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Aritmetinis vidurkis apskai¢iuojamas pagal formulg:

Y=o Xi (3)

n

X =
¢ia x; — 1-0jo bandymo rezultatas;

n — elementariyjy bandymy eksperimento viename taske skaicius.

Vidutinés kvadratinés nuokrypos verté apskaic¢iuojama pagal formuleg:

n (- K)? @

S =
n—1
¢ia X— rezultaty aritmetinis vidurkis;
(n-1) — vadinamasis laisvés laipsniy skaicius;

xi — i-0jo bandymo rezultatas.

Variacijos koeficientas apskai¢iuojamas i$ vidutinio kvadratinio nuokrypio ir aritmetinio vidurkio
santykio:

S 5
V=§100% ®)

¢ia S — vidutiné kvadratiné nuokrypa;

X — rezultaty aritmetinis vidurkis.
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3. Tyrimy rezultatai

3.1. Audiniy pynimy parinkimas ir audiniy projektavimas

Atsizvelgiant j vilnoniy nytkéliniy pledy mados tendencijas ir esamg audimo stakliy uztaisyma,
buvo suprojektuoti 12 naujy pynimy vilnoniams kociotiniams pledams iSausti. Pledai austi
skirtingais pynimais: 3 vafliniai, 3 rombiniai, 3 kombinuotojo ruozelio ir 3 panamos pynimai. Visi
pynimai buvo projektuojami audiniy kiirimo programa EAT ,,Design Scope*.

Pirmiausiai buvo suprojektuoti 3 skirtingi vafliniai pynimai. Jiems biidingas reljefinis rastas,
salygojamas ilgy ir trumpy perdangy iSsidéstymo. Paprastai vaflinis pynimas sudaromas i$
rombinio ruozelio, kurio centras uzildomas metmeny perdangomis ar jy kombinacija. Trijy
vafliniy pynimy uztaisymo bréziniai esamam audimo stakliy uztaisymui bei iSausty audiniy
vaizdai pateikti 13-15 paveiksluose. 13 paveiksle pavaizduotas vaflinis pynimas, gautas i$
elementariojo ruoZelio 74, ties kampais jo paskutines perdangas pakartojant po 3 kartus metmeny
ir ataudy kryptimis. Rombinio ruozelio centriné dalis uzpildyta rombu i§ metmeny ir ataudy
perdangy. Pynimas gali biiti iSaustas, panaudojant 7 nytis ir suveriant atbuliniu vérimu, taciau
galima pritaikyti ir esamg audimo stakliy uztaisyma, t. y. eilinj vérima j 12 nyciy.
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13 pav. Vaflinio pynimo Nr. 3: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Antrasis vaflinis pynimas sudarytas sudétinio ruozelio 3/2/1/1 pagrindu. Pirmiausiai sudaromas
§io pynimo rombinis ruozelis, po to pastorinama ruoZelio vidiné sienelé. Gauto pynimo uztaisymo
bréZinys ir audinio vaizdas parodyti 14 paveiksle. Audinio metmenys suverti ] 12 nyciy eiliniu
vérimu, t. y. audinio uztaisymo brézinj galima pritaikyti prie esamo audimo stakliy uztaisymo.

35



g S
e e e

IoE LS XS = =
e

A A

. S S e
e e

e A R T

R e s
R ot Mo ST

s e P T
S S S e A

e e A R T e

TR TR TR

P e e

b.

a.

14 pav. Vaflinio pynimo Nr. 2: a — uZtaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Treciasis vaflinio pynimo variantas pateiktas 15 paveiksle. Tai ruoZelio 1/5 pagrindu sudarytas

v v

pynimas. Pirmiausiai i$ $io ruoZelio sudaromas rombinis ruozelis, o jo centrin¢ dalis, praleidus dvi
ataudy perdangas, uzpildoma metmeny perdangomis. Kaip matyti i§ 15, a paveikslo, §j audinio

XXX XX

XX X X X

X

pynimg taip pat galima pritaikyti esamam audimo stakliy vérimui j nytis, t. y. 12 ny¢iy eiliniu

veérimu.

15 Pav. Vaflinio pynimo Nr. 3: a — uztaisymo bréZzinys; b — audinio vaizdas
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Toliau buvo sukurti 3 rombiniai ruozeliniai pynimai. Jie sudaromi lauzant pradinj ruozelj tiek
metmeny, tiek ataudy kryptimis. Lauzyti galima veidrodiniu arba negatyviuoju biidu. Negatyvusis
budas yra geresnis tuo, kad lauzymo vietose nesusidaro ilgos sitily perdangos ir gaunama rySkesné
lauzymo linija. 16 paveiksle pavaizduotas rombinis ruozelis, sudarytas i$ sustiprintojo ruozelinio
pynimo 3/2 pagrindu. Pynimas lauzytas veidrodiniu budu metmeny ir ataudy Kryptimis. Kaip ir
vafliniams pynimams, rombiniam ruozeliniam pynimui suverti tikty atbulinis vérimas j 7 nytis,
taCiau Siuo konkreciu atveju pynimas buvo pritaikytas prie esamo audimo stakliy uztaisymo, t. V.
suvertas | 12 nyciy eiliniu vérimu.
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16 Pav. Rombinio ruoZelinio pynimo Nr. 1: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Antrasis rombinis ruozelinis pynimas parodytas 17 paveiksle. Tai néra visai klasikinis taisyklingas
rombinis ruoZelinis pynimas, nes jo kiekviename ketvirtyje néra vienodas metmeny ir ataudy
perdangy skaicius. Jis sudarytas ruozelio 5/1 pagrindu. LauZytas negatyviuoju biidu tiek metmeny,
tiek ataudy kryptimis. Pynimo metmeny raportas lygus 12, todél metmenys gali biiti suverti j 12
nyc¢iy eiliniu vérimu. Tuo tarpu ataudy raportas lygus 14.
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17 Pav. Rombinio ruozelinio pynimo Nr. 2: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Treciasis rombinis ruozelinis pynimas, pateiktas 18 paveiksle, sudarytas i§ sustiprintojo ruozelinio
pynimo 3/3. Tai klasikinis rombinis ruozelinis pynimas, nes kiekviename jo ketvirtyje metmeny ir
ataudy perdangy skaicius yra vienodas. Tai taip pat liudija ir vienodas metmeny ir ataudy raportas,
kuris yra lygus 12. Pynimas sudarytas, lauZant pynima negatyviuoju biidu abiem kryptimis.
Pynima, kaip ir anksCiau apraSytus pynimus, galima suverti | 12 ny¢iy eiliniu vérimu, t. y.
prisitaikyti prie esamo audimo stakliy uZtaisymo.
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18 Pav. Rombinio ruozelinio pynimo Nr. 3: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

38



Darbo metu buvo suprojektuoti 3 panamos pynimai. Panamai biidingas metmeny ir ataudy
perdangy pakartojimas metmeny ir ataudy kryptimis. Panamos pynimo audinys atrodo kaip
drobinio pynimo audinys, iSaustas i$ storesniy (klasikinés panamos atveju) arba i$ skirtingo storio
(rastuotosios panamos atveju) siiily. 19 paveiksle parodytas kombinuotas pynimas, kuriame
sudétinio ataudy ruozelio 9/1/1/1 pynimo elementai derinami su panamos 4/4 pynimo elementais,
t. y. ilgosiose ruozelio ataudy perdangose jstrizai iSdéstyti panamos elementai. Pynimo metmeny
ir ataudy raportai lygts 12, todél pynimo metmenis galima suverti eiliniu vérimu j 12 nyciy.
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19 Pav. Panamos pynimo Nr. 1: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Antrasis panamos pynimas, pavaizduotas 20 paveiksle, sudarytas 1§ persidengian¢iy smulkesnés
(panamos 3/3) ir stambesnés (panamos 4/4) pynimy elementy, taip pat i8déstyty istriza kryptimi.
Pynimo metmeny ir ataudy raportai yra vienodi ir lygiis 12. Pynima, kaip ir prie§ tai buvusius

pynimus, galima suverti j 12 ny¢iy eiliniu vérimu.
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20 Pav. Panamos pynimo Nr. 2: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Treciasis panamos pynimas, pateiktas 21 paveiksle, sudarytas i§ panamos 2/2 pynimo, i8déstyto
istriza kryptimi, pramaiSiui su ruozelinio pynimo elementais. Tokj pynima galima sudaryti pynimy
sumavimo biidu, sudedant prieSingy krypciy ruozelinj %% ir ruozelinj 1/3 pynimus. Pynimg galima
suverti j 12 ny¢iy eiliniu vérimu. Pynime pasikartojanciy sitily néra.
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21 Pav. Panamos pynimo Nr. 3: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Taip pat darbo metu buvo sukurti kombinuoto ruozelinio pynimo audiniai. Vienas i§ jy parodytas
22 paveiksle. Tai diagonalo pynimas, kurio centring linijg sudaro jstriza pagrindiné diagonalo
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linija, kurios Zingsnis yra lygus 2, o tarp Siy jstrizy linijy iSsidés¢iusios pertraukiamos ruozelio
linijos, kurios susidaro ruozelinés linijos elementus perstumdant skirtingais zingsniais. Kaip matyti
1§ uztaisymo brézinio, pynimo ataudy raportas yra dvigubai didesnis negu metmeny raportas, t. y.
metmeny raportas lygus 12, o ataudy — 24. Pynima galima suverti j 12 nyc¢iy eiliniu vérimu.

22 Pav. Kombinuoto ruozelinio pynimo Nr. 1: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Antrasis kombinuotojo ruozelinio pynimo audinys ir jo uZtaisymo brézinys parodytas 23
paveiksle. Jis taip pat sudarytas diagonalo, kurio Zingsnis 2, pagrindu. Jo ilgosiose ataudy
perdangose iSsidéste prieSingos krypties diagonalo segmentai. Dél to susidaro prieSingy krypciy
diagonaly persipynimo jsptidis. Pynimo metmeny raportas, kaip ir ankstesnio pynimo atveju, yra
dvigubai maZesnis negu ataudy raportas, t. y. pynimo metmeny raportas lygus 12, o ataudy raportas
— 24, taciau §1 pynimg galima suverti } 12 nyciy eiliniu vérimu.
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23 Pav. Kombinuoto ruoZzelinio pynimo Nr. 2: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas

Treciasis kombinuotasis ruoZelinis pynimas — tai tikrasis diagonalinis pynimas, sudarytas ruozelio
3/2/3/2/1/3/3/3/2/2 pagrindu. Pynimo Zingsnis lygus 2. Pynimo efektas audinyje — jstriza statmena
linjja, sudaryta i§ vyraujan¢iy metmeny perdangy, perskirta siauresne ataudy perdangy jstriza
linija. Pynimo metmeny raportas lygus 12, ataudy raportas lygus 24. Sio pynimo audinj galima
suverti ] 12 ny€iy eiliniu vérimu. Pynimo uZtaisymo bréZinys ir audinio vaizdas pateikti 24
paveiksle.
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24 Pav. Kombinuoto ruozelinio pynimo Nr. 3: a — uztaisymo brézinys; b — audinio vaizdas
Apibendrinimas

Apibendrinant galima sakyti, kad darbo metu buvo sukurti 12 naujy pynimy audiniy (3 vafliniai,
3 rombiniai ruozeliniai, 3 panamos, 3 kombinuoti ruoZeliniai), kuriuos visus galima iSausti, esant
vienodam audimo stakliy uztaisymui, t. y. metmenis veriant } 12 ny¢iy eiliniu vérimu. Pynimai
atitinka vilnoniy kociotiniy pledy mados tendencijas, o audiniai pasizymi jdomia ir iSraiSkinga
struktiira ir faktiira. Visi sukurti audiniai buvo jtraukti ; jmonés UAB ,Barker Textiles*
asortimentg.

43



3.2. Santraukos tyrimo rezultatai

Kaip jau minéta, audinio santraukos metmeny ir ataudy kryptimis po apdailos yra labai svarbiis
audinio parametrai, nes nuo jy priklauso galutiniai pledo matmenys. Todél, prie§ gaminant galutinj

produkta yra labai svarbu iSsiaiSkinti audinio santraukg po apdailos metmeny ir ataudy kryptimis.

Audiniy santraukos rezultatai pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Audiniy santraukos ataudy ir metmeny kryptimis

Bandinio Nr. Serija 1 Serija 2
Sant | Sant | Vidut | Viduti | Varia | Variac | Santr | Santr | Vidu | Viduti | Variac | Variac
rauk | rauk | inis nis cijos ijos auka | auka | tinis nis ijos ijos
a a kvadr | kvadr. | koefic | koefici | ataud | metm | kvad | kvadr. | koefici | Kkoefici
atau | met . nuokr | ientas | entas ] eny I. nuokr | entas entas
dy men | nuokr | ypis metm | ataud | krypt | krypt | nuok ypis metme | ataud
kryp y ypis metm eny y imi, imi, | rypis | metme ny ]
timi, | kryp | ataud eny krypti | krypti % % atau ny krypti | krypti
% timi, u krypti | mi, % | mi, % duy krypti | mi, % | mi, %
% krypt | mi, % kryp | mi, %
imi, timi,
% %
-9,06 | -4,95 | 0,02 0,01 0,07 0,24 | -10,00 | -5,34 | 0,04 0,02 0,22 0,49
-9,38 | 4,17 | 0,04 0,08 0,79 0,49 | -9,69 | -437| 0,07 0,03 0,36 0,73
-8,75 | -3,88 | 0,02 0,05 0,57 0,24 | -9,06 | -3,88 | 0,00 0,02 0,21 0
-8,13 | -3,88 | 0,02 0,01 0,14 0,24 | -8,75| -3,88 | 0,00 0,01 0,07 0
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Bandinio Nr. Serija 1 Serija 2
Sant | Sant | Vidut | Viduti | Varia | Variac | Santr | Santr | Vidu | Viduti | Variac | Variac
rauk | rauk | inis nis cijos ijos auka | auka | tinis nis ijos ijos
a a | kvadr | kvadr. | koefic | koefici | ataud | metm | kvad | kvadr. | koefici | koefici
atau met . nuokr | ientas | entas u eny I. nuokr | entas entas
du | men | nuokr | ypis metm | ataud | krypt | krypt | nuok ypis metme | ataud
kryp y | ypis | metm eny u imi, imi, | rypis | metme ny u
timi, | kryp | ataud eny | krypti | krypti % % atau ny krypti | krypti
% | timi, u krypti | mi, % | mi, % duy krypti | mi, % | mi, %
% | krypt | mi, % kryp | mi, %
imi, timi,
% Y%
-9,38 | -4,37 | 0,04 0,00 0 0,49 | -9,38 | 437 | 0,07 0,04 0,43 0,73
-8,44 | -3,88 | 0,02 0,00 0,57 0,24 | -9,06 | 437 | 0,02 0,03 0,29 0,24
-8,75 | -5,83 | 0,00 0,00 0 0] -875| -5,83 | 0,00 0,00 0 0
-6,56 | -6,31 | 0,02 0,00 0 0,24 | -8,13 | -6,80 | 0,02 0,00 0 0,24
-3,75 | -5,83 | 0,02 0,00 0 0,23 | -594 | -5,53 | 0,02 0,05 0,51 0,23
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Bandinio Nr. Serija 1 Serija 2
Sant | Sant | Vidut | Viduti | Varia | Variac | Santr | Santr | Vidu | Viduti | Variac | Variac
rauk | rauk | inis nis cijos ijos auka | auka | tinis nis ijos ijos
a a kvadr | kvadr. | koefic | koefici | ataud | metm | kvad | kvadr. | koefici | koefici
atau | met . nuokr | ientas | entas u eny I. nuokr | entas entas
duy men | nuokr | ypis metm | ataud | krypt | krypt | nuok ypis metme | ataud
kryp )] ypis | metm eny u imi, imi, | rypis | metme ny u
timi, | kryp | ataud eny | krypti | krypti % % atau ny krypti | krypti
% timi, u krypti | mi, % | mi, % duy krypti | mi, % | mi, %
% krypt | mi, % kryp | mi, %
imi, timi,
% Y%
-8,44 | -3,40 | 0,00 0,03 0,36 0| -844 | -4,66 | 0,00 0,01 0,14 0
-6,88 | -2,91 | 0,00 0,03 0,35 0| -7,81 | -3,11 0,02 0,19 2,01 0,24
12 -8,75 | -3,88 | 0,04 0,03 0,36 0,48 | -9,06 | -3,11 0,05 0,00 0,57 0

Kaip matyti 1§ 4 lentelés, nustatytos santraukos variacijos koeficientas 1 serijos audiniuose ataudy
kryptimi svyruoja nuo 0 iki 0,79 %, tai rodo labai panaSius ar netgi vienodus santraukos bandymy
rezultatus ataudy kryptimi. Serijos 1 audiniams metmeny kryptimi variacija gauta tarp 0 ir 0,50 %,
tai lemia dar geresnius sklaidos rezultatus nei ataudy kryptimi. Serijos 2 audiniams, ataudy
kryptimi variacijos koeficientas tarp 0 iki < 2,01 % , o metmeny kryptimi — tarp 0 iki < 0,73 %. I§
lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad visi audiniai po apdailos susitrauké, nes visos santraukos
gautos neigiamos.

Norint palyginti miSriapluostés ir nattiralios vilnos audiniy rezultatus, nubraiZytos santrauky
stulpelinés diagramos metmeny ir ataudy kryptimis (Zr. 25 pav.). DidZiausia santrauka ataudy
kryptimi serijos 2 gaminiuose su 100% Naujosios Zelandijos vilna, gauta rombinio ruozelio
pynimo bandiniui 2 ir panamos bandiniui 5, kur lygi (-9,38 %). Nors $iy dviejy audiniy pynimo
tipas skiriasi, taciau vyrauja panaSaus ilgio (per 3 ir 4 sitilus) perdangos metmeny kryptimi, tai
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skatina santrauka biitent ataudy kryptimi. Maziausia santrauka ataudy kryptimi serijos 1
audiniuose gauta 9 bandiniui su kombinuotojo ruoZelio pynimu (-3,75%). Sis pynimas pasizymi
trumpomis perdangomis metmeny ir ataudy kryptimis, daugiausia dominuoja perdangos per 2-3
sitilus, taip pat yra ir 1 perdangos persipynimas pynime. Toks mazas perdangy skaiCius pynime
suteikia stabilumo ir mazina laisvyjy perdangy kiekj, kurios daryty jtaka santraukai plotyje, kaip
minima ir Sunny Pannu atliktame tyrime [36]. Metmeny kryptimi didZiausia santrauka gauta 8
bandiniui su kombinuotojo ruoZelio pynimu (-6,31 %), kuris pasiZymi ypac¢ ilgomis perdangomis
metmeny kryptimi, o maziausia santrauka gauta 11 bandiniui su vafliniu pynimu (-2,91%),
kuriame dominuoja mazos perdangos ir didelis persipynimy skai¢ius metmeny ir ataudy kryptimis.

I8 diagramos (Zr. 25 pav.) matyti, kad ataudy kryptimi beveik visais atvejais santrauka yra didesné
negu metmeny kryptimi nuo 4 proc. 8-am pynimui iki 56 proc. 2-am pynimui. Taip gali atsitikti
dél to, kad audziant ataudy sitilai bina maziau jtempti negu metmenys, tod¢l laisvesni ataudy siiilai
turi galimybe labiau susitraukti negu labiau jtempti metmeny sitlai. 1-6 ir 10-12 pynimy
santrauky santykis ataudy ir metmeny kryptimis yra panasus, t. y. siekia apie 50 proc. 7-to pynimo
santrauka ataudy kryptimi irgi yra panasaus dydZzio (-8,75 proc.), taciau santykis su metmeny
santrauka yra maZesnis negu anksc¢iau tirty pynimy. 8-to pynimo §is santykis yra dar mazZesnis ir
tesiekia 4 proc. O 9-to pynimo santraukos ataudy ir metmeny kryptimis tendencijos yra prieSingos
negu visy kity pynimy, t. y ataudy santrauka yra mazesné negu metmeny 36 proc. Sie visi trys
pynimai (7-9) yra diagonaliniai ir jy duomenys i$siskiria i§ visy kity pynimy duomeny. Tai gali
lemti ilgesnés vieno tipo perdangos metmeny kryptimi ir didesnis pynimo Zingsnis — metmeny
kryptimi perdangos yra ilgesnés negu ataudy kryptimi, todél jos gali lengviau susitraukti metmeny

kryptimi.

Santraukos pokytis Serijos 1 audiniuose
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B Serija 1 pokytis ataudy kryptimi E Serija 1 pokytis metmeny kryptimi

25 Pav. Serijos 1 audiniy santraukos metmeny ir ataudy kryptimis

IS 26 paveiksle pateiktos diagramos matyti, kad serijos 2 audiniams didziausia santrauka ataudy
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kryptimi gauta 1-ajam bandiniui, iSaustam rombiniu ruozeliniu pynimu (-10%), tad, kaip ir serijos
1 bandiniuose santrauka ataudy kryptimi didziausia yra rombinio ruozelio pynimuose. Maziausia
santrauka ataudy kryptimi gauta 9-am bandiniui, kaip ir serijos 1 audiniuose su diagonalo pynimu
(-5,94%). Didziausia santrauka metmeny kryptimi gauta 8 bandiniui su diagonalo pynimu (-6,8%),
kaip ir serijos 1 audiniuose. Maziausia santrauka metmeny kryptimi serijos 2 audiniuose gauta 11
ir 12 vaflinio pynimo bandiniams su vienoda (3,11 %) santrauka. Sis rezultatas taip pat sutampa
su serijos 1 maziausios metmeny santraukos dominavimu vafliniuose pynimuose, kurie turi neilgas
perdangas ir didelj persipynimy skaiciy.

Analizuojant serijos 2 audiniy santraukas ataudy ir metmeny kryptimis (zr. 26 pav.), iSrySkéja ta
pati tendencija kaip ir serijos 1 audiniy atveju, t.y. visais atvejais ataudy kryptimi santrauka yra
didesné negu metmeny kryptimi — nuo 8§ proc. 9-am pynimui iki 61 proc. 12-am pynimui. Kaip ir
serijos 1 atveju, vél iSsiskiria 7-9 pynimai — jy ataudy ir metmeny santrauky santykis yra
maziausias — nuo 8 proc. 9-am pynimui iki 34 proc. 7-am pynimui. Siy pynimy metmeny santrauka
yra didesné negu kity audiniy, nes jy ilgosios perdangos yra ilgesnés metmeny kryptimi negu
ataudy. Todél santrauky dydziai abiem kryptimis suvienod¢ja. Tuo tarpu 10-12 pynimy ataudy ir
metmeny santrauky santykis yra didziausias ir siekia nuo 44 proc. 10-am pynimui iki 61 proc. 12-
am pynimui. Tai yra vafliniy pynimy audiniai, kuriy perdangy ilgiai yra vienodi metmeny ir ataudy
kryptimis. D¢l $iy priezasCiy juose ataudy santrauka yra didesné negu metmeny santrauka, nes
ataudai yra maziau jtempti audimo metu negu metmenys.

53 Santraukos pokytis Serijos 2 audiniuose
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Serija 2 Pokytis ataudy kryptimi Serija 2 Pokytis metmeny kryptimi
26 Pav. Serijos 2 audiniy santraukos ataudy ir metmeny kryptimis

Gautus rezultatus patvirtina ir kity tyréjy darbai [26, 33, 36, 37], kad didinant perdangy ilgj ataudy
ar metmeny kryptimis, didéja ir santrauka. Pynimai, kurie turéjo ilgesnes perdangas, pasizymeéjo
didesne santrauka, o pynimams su trumpesnémis perdangomis ir didesniu persipynimo skai¢iumi
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gauta mazesné santrauka, kas apibiidina geresnj audinio matmeny stabiluma. Pagal serijos 1 ir
serijos 2 rezultatus galime matyti, jog gavome sutampancius rezultatus skirtingiems pynimo
tipams. DidZiausios santraukos ataudy kryptimi dominuoja rombinio ruozelio pynimuose, o

labiausiai stabiliis buvo kombinuotojo ruozelio pynimy su trumpomis perdangomis ir dideliu
persipynimu audiniai. Metmeny kryptimi rezultatai gauti vienodi — didziausia santrauka gauta

diagonalo pynimams, o maziausia — vafliniams pynimams.

3.3. Laidumo orui tyrimo rezultatai

Kaip jau minéta, audinio laidumas orui po apdailos yra labai svarbus, nes nuo jo priklauso pledo
Siluminés savybés. Todél pries gaminant galutinj produkta yra svarbu i$siaiskinti laiduma orui po

apdailos. Audiniy laidumo orui rezultatai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Audiniy laidumo orui tyrimo rezultatai

Serija 1 Serija 2
Bandinys La.ldumas3 Vid. Kv. Varla.cuos Laldlgmas2 Vid. Kv. Varla.cuos
orui R, dm’/ Nuokrvbis koeficientas R, dm’/ (m NuoKkrvbis koeficientas

(m2 S) yp \7, % S) yp \/’ %
2204,4 1,33 2,02 2120,9 2,07 3,26
2227,78 1,57 2,35 2044,08 2,78 4,54
2214,42 0,82 1,24 1920,5 1,72 2,98
1983,96 2,63 4,43 1857,04 3,31 5,95
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Serija 2
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Variacijos
koeficientas
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Serija 1
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3,88

3,13

Vid. Kv.
Nuokrypis

2,58

1,65

1,66

1,14

2,5

2,0

Laidumas
orui R, dm?/
(m’s)
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Serija 1 Serija 2
Bandi . .. . o ..
andinys La.ldumass Vid. Kv. Varla‘cuos Lmdl;mas2 Vid. Kv. Varla.cqos
orui R, dm’/ NuoKrvbis koeficientas R, dm’/ (m Nuokrvbis koeficientas
(mZ S) yp \/, % S) YpP \/, %
2150,96 2,59 4,02 2067,46 2,6 4,20
2181,02 1,34 2,05 1943,88 1,4 2,40

Kaip matyti i§ 5 lentelés, nustatyto laidumo orui variacijos koeficientas serijos 1 audiniuose
svyruoja tarp 1,24% ir 4,43%. Tai parodo, kad bandiniy rezultaty sklaida varijuoja maZose ribose,
kadangi kiekvieno pynimo audiniy laidumas orui buvo pakankamai panasus. Serijos 2 audiniuose
rezultaty sklaida yra tarp 2,40% ir 5,95%. Ji yra kiek didesné negu serijos 1, taciau laidumo
rezultaty sklaida tyrimo metu kiekvienam pynimui buvo panaSi. Sklaidai galéjo turéti jtakos
SiauSimas ir plaukeliy susivélimas, kuris galimai ne visose vietose buvo vienodas.

Norint palyginti miSriapluoStés ir nattiralios vilnos audiniy rezultatus, nubraizyta laidumo orui
stulpeliné diagrama pagal pynimo tipg (Zr. 27 pav.).
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B N.Zelandijos vilnos audiniy laidumas (Serija2)
® MiSriapluo$¢iy su regenruota vilna audiniy laidumas (Serija 1)

27 Pav. Serijos 1 ir serijos 2 laidumas orui

Audiniy laidumo orui priklausomybé nuo audinio pynimo ir pluostinés sudéties parodyta 27
paveiksle. IS pateikty rezultaty matoma, kad lyginant audinius, austus i§ Naujosios Zelandijos
vilnos verpaly (serija 2) ir miSriapluosc¢iy su regeneruota vilna verpaly (serija 1), didesniu laidumu
orui pasizyméjo serijos 1 audiniai — nuo 4 proc. 1-am pynimui iki 13 proc. 3-am pynimui.
Kociotinés vilnos audiniai yra puresni, labiau pasiSiause, jy pavirsiuje yra daugiau plaukeliy negu
miSriapluosciose vilnos audiniuose, todél pastarieji pasizyméjo didesniu laidumu orui negu
kociotinés vilnos audiniai. L.Hristian bei taip pat patvirtino, jog vilnoniai verpalai, kurie sudaryti
1§ nevienodo pluosteliy ilgio padidina verpalo netolyguma ir skirtingg skerspjiivi, kas skatina
didesnj laiduma orui [39], kaip matome ir miSriapluosciy verpaly su regeneruotu pluostu atveju.
Lyginant audinius pagal pynimo tipa, serijos 2 audiniuose didziausiu laidumu orui pasiZymeéjo 5
bandinys su panamos pynimu (2227,78 dm*/(m?*s)) ir 8 bandinys su kombinuotojo ruozelio pynimu
(2184,36 dm*/(m?s)) — 2 proc. mazesnj negu 5 bandinio laidumg orui, taciau didesnj nei likusiyjy
bandiniy. Maziausig laidumg turéjo 4 panamos bandinys (1857,04 dm?/(m?s)) ir 3 bandinys,
iSaustas rombinio ruozelio pynimu (1920,50 dm?/(m?s)). Serijos 1 audiniy didziausias laidumas
orui gautas bandiniy 7 ir 8 su kombinuotojo ruozelio pynimais (atitinkamai 2241,14 dm?*/(m?s) ir
2277,88 dm*/(m?s)), o maziausias laidumas orui gautas 4 bandiniui su panamos pynimu (1983,96
dm’/(m?s)) bei 10 bandinys su vafliniu pynimu (2137,60 dm*(m?s)). Tad galime daryti iSvada, jog
kombinuotasis ruozelis yra laidZiausias orui pynimas, o panamos — maziausiai laidus orui.

Gauti laidumo orui rezultatai nuo pynimo sutampa su daugelio autoriy analizuotomis
publikacijomis. L. Hristian [39], I. Fatahi [40], F. Sekerden [43] bei M. Havlova [42] nustaté, kad
laidumo orui verté kinta priklausomai nuo persipynimo rodikliy bei perdangy skai¢iaus didéjimo,
ko pasekoje ilgesnés perdangos lemia didesnes akutes (oro tarpus) pynime ir didesnj laiduma orui.
M. Havlové teigé, kad panamos ir ripsninis pynimai turi netaisyklingas horizontalias akutes, kas

52



daro jtakg geresniam laidumui orui [42]. Serijos 1 bandiniuose didziausias laidumas gautas biitent
5 bandiniui su panamos pynimu, (2227,78 dm’/(m? s)), kadangi tai yra pynimas, kuriame
dominuoja ilgos perdangos metmeny kryptimi — per 4 siiilus, o persipynimas su 1 perdanga néra
didelis, tad laidumas orui gautas didelis. Taip pat, laidumui orui gali turéti jtakos tai, kad metmeny
perdangos iSdéstytos dideliais elementais, per kuriuos oras daugiausiai ir praeina. 8 bandinyje,
iSaustame kombinuotojo ruozelio pynimu, laidumas orui yra 2184,36 dm*/(ms), perdangy skaicius
metmeny kryptimi dominuoja netgi turint perdangas per 6 ir 4 sitilus, o ataudy kryptimi — per 3 ir
2 sitlus, tad pynimas turi ilgas perdangas, ypatingai metmeny kryptimi, kas padidina laiduma orui.
Kaip ir panamos pynime, §is pynimas metmeny kryptimi turi pakankamai didelius pynimo
elementus su ilgomis perdangomis, pro kuriuos oras gali prasiskverbti lengviausiai. Maziausias
laidumas gautas serijos 1, 4-ame bandinyje su panamos pynimu (1857,04 dm3/(m?s)). Tadiau §is
pynimas turi mazesnes perdangas nei 5-asis. Taip pat, pynimas turi pasikartojantj raporta, tad yra
gerai subalansuotas ir persipynimas su 1 perdanga metmenyse daznai pasikartojantis. Sie aspektai
galéjo turéti jtakg mazam laidumui orui. 3 bandinio, austo rombiniu ruozeliu, gautas taip pat mazas
laidumas orui (1920,50 dm?/(m?s)).

Serijos 2 audiniuose su Naujosios Zelandijos kociotinés vilnos pluostine sudétimi, didziausias
laidumas gautas 8 ir 7 bandiniams. 8 bandinys, austas kombinuotojo ruozelio pynimu, pasizyméjo
2277,88 dm®/(m?s) laidumu orui, t. y. 4 proc. didesniu laidumu orui nei serijoje 1. 7 bandinys, taip
pat austas kombinuotojo ruozelio pynimu, pasizyméjo dideliu laidumu orui (2241,14 dm>®/(m?s))
dél savo panasiy pynimo savybiy kaip 8-ojo bandinio. Pynimas taip pat turi daugelyje viety
perdangas per 6 siiilus, o elementai metmeny kryptimi yra iSsidéste dideliais plotais, kas didina
laidumg orui. Maziausias serijos 2 laidumas orui gautas 4 ir 5 bandiniams. 4 bandinys, kaip ir
serijoje 1, pasizyméjo mazu laidumu orui (1983,96 dm>/(m?s)), o 5 bandiniui su panamos pynimu
gautas 2127,58 dm3/(m?s)) laidumas orui.

Apibendrinimas

Lyginant audinius, austus i§ grynavilmiy verpaly (Serija 2) ir misriapluo$¢iy su regeneruotos vilna
verpaly (Serija 1), didesniu laidumu orui pasizymeéjo Serijos 1 audiniai. Kociotinés vilnos audiniai
yra puresni, labiau pasiSiause, jy pavirSiuje yra daugiau plaukeliy negu miSriapluostés vilnos
audiniuose, todeél pastarieji pasiZyméjo didesniu laidumu orui negu kociotinés vilnos audiniai.
Nustatyta, kad kombinuotasis ruoZelis yra laidZiausias orui pynimas, o panamos — maziausiai
laidus orui. Pynimams, kuriuose vyrauja ilgos perdangos metmeny kryptimi, laidumas orui gautas
didesnis. Taip pat, laidumui orui gali turéti jtakos tai, kad kai kuriuose pynimuose metmeny
perdangos i8déstytos dideliais elementais, per kuriuos oras daugiausiai ir praeina.
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ISvados

Sukurti 12 skirtingy pynimy vilnoniai pledai, iSskirstyti j 4 pynimy grupes: 3 rombinius, 3
vaflinius, 3 kombinuotus ruozelinius ir 3 panamos, atitinka naujausias pledy mados
tendencijas ir s€kmingai papildo jmonés ,,Barker Textiles* asortimenta.

Suprojektuotuose pleduose, iSaustuose ieSminémis audimo staklémis skirtingomis
pluostinéms sudétims: 100% Naujosios Zelandijos kociotiniais vilnoniais verpalais ir 75%
kociotiniais vilnoniais verpalais, 22% regeneruotais kocCiotiniais vilnoniais verpalais, 3%
kitais pluoStais, regeneruotos vilnos verpalai rado pritaikomuma, Ziedinés ekonomikos
principui vystyti jmongje.

Nustatyta, kad santraukos tyrimo metu variacijos koeficientas Serijos 1 audiniuose ataudy
kryptimi svyruoja nuo 0 iki 0,79 %, o metmeny kryptimi variacija gauta tarp 0 ir 0,50 %.
Serijos 2 audiniams, ataudy kryptimi variacijos koeficientas tarp 0 iki < 2,01 % , o metmeny
kryptimi — tarp 0 iki < 0,73 %. Taigi abiejy audiniy grupiy gauty rezultaty sklaida gauta
labai maza, duomenys patikimi.

Atlikus santraukos tyrimus metmeny ir ataudy kryptimis nustatyta, kad visi audiniai po
apdailos susitrauké, nes visos santraukos gautos neigiamos. Taip yra todél, kad apdailos
metu pledy sitlai atsipalaidavo, susivele, dél to siiilai labiau iSsirangé ir audinys susitrauke.
Serijos 1 ir Serijos 2 audiniy santraukos metmeny ir ataudy kryptimis priklauso nuo
naudoto pynimo, o tiksliau — nuo perdangy ilgio pynime. Nustatyta, kad didéjant perdangy
ilgiui ataudy ar metmeny kryptimis, didéja ir santrauka. Ataudy kryptimi didZiausia
santrauka abiejy serijy audiniuose — rombinio ruoZelio pynime, metmeny kryptimi —
kombinuoto ruoZelio pynime, kurio perdangos metmeny kryptimi yra gerokai ilgesnés
negu ataudy. Stabiliausi ataudy kryptimi kombinuoto ruozelio pynimo audiniai, metmeny
kryptimi — vaflinio pynimo audiniai, turintys trumpas perdangas.

Nustatyta, kad laidumo orui rezultaty variacijos koeficientas Serijos 1 audiniuose svyruoja
tarp 1,24% ir 4,43%; Serijos 2 audiniuose rezultaty sklaida yra tarp 2,40% ir 5,95%. Taigi
rezultaty sklaida varijuoja mazose ir tenkinamose ribose.

Nustatyta, kad laidumui orui taip pat gali turéti jtakos tai, kad kai kuriuose naudotuose
pynimuose metmeny perdangos iSdéstytos dideliais elementais, per kuriuos oras praeina
lengviau, pvz. 5-8-as pynimai, kuriy perdangos eina per 4-6 siilus.

Atlikus laidumo orui tyrimus, nustatyta, kad laidumo orui verté kinta priklausomai nuo
persipynimo skaiciaus bei perdangy ilgio. DidZiausiu laidumu orui pasizyméjo kombinuoto
ruozelio pynimai su ilgomis perdangomis metmeny kryptimi, o maziausiai laidis orui buvo
panamos pynimo su trumpesnémis perdangomis audiniai.

Didesniu laidumu orui pasiZyméjo Serijos 1 audiniai — nuo 4 proc. I-am pynimui iki 13
proc. 3-am pynimui. To priezastis gali buti tokia, kad misriapluos¢iai su regeneruota vilna
audiniai yra maziau pasiSiause, dél trumpesniy pluosty verpale, jy pavirSius lygesnis, todél
ir laidumas orui didesnis.
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