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Santrauka

Suprojektuota 11 mln. metry metinés gamybos apimties acetatiniy, viskoziniy ir miSriapluosciy
audiniy daZymo jmoné. Sioje jmonéje audiniai i§ dirbtiniy pluosty nudazyti dispersiniais,
aktyviniais ir tiesioginiais dazikliais trimis skirtingomis spalvomis. Viskoziniai, acetatiniai ir
misriapluo$¢iai audiniai, atitinkamai, nudazyti juoda, mélyna ir raudona / mélyna spalvomis.
Parinkta audiniy dazymo ir baigiamosios apdailos technologijos eiga ir sudaryti technologiniai
rezimai. Parinkti reikiami jrenginiai ir apskaiCiuotas jy kiekis. Apskai¢iuoti reikalingi Zaliavy,
cheminiy medziagy kiekiai, Silumos, garo, elektros ir vandens sunaudojami kiekiai. Nurodyti
statybiniai sprendimai, statinio konstrukciné sandara. Apskai¢iuoti gauto produkto savikaina ir
jmonés pelnas. ISanalizuoti aplinkosaugos bei darbuotojy saugos ir sveikatos vertinimai.
Baigiamojo darbo grafin¢je dalyje pateikti keturi bréziniai: statybos teritorijos planas, gamybiniy
patalpy planas, Siy patalpy pjuvis ir principiné technologiné schema.
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Summary

The company for viscose and acetate fabrics dyeing with the output of 11 million of meters per year
was designed. In this technological line the man-made fiber fabrics were dyed with disperse, active
and direct dyes in three different colors. Viscose, acetate and mixed fabrics were dyed in black, blue
and red-blue colors, respectively. The sequence of fabric dyeing and finishing technology were
selected and technological modes were created. The required equipment’s was selected and their
amount was calculated. The calculations of raw materials, chemicals and steam, electrical energy,
water expenditure were done. The construction solutions and the structural structure of the building
were indicated. The product cost and the company's profit were calculated. The environmental and
occupational safety, and health assessments were analyzed. In the graphic part of the work is
submitted four drawings: the plan of the construction territory, the plan of the production premises,
the section of this premises and the scheme of technological line.
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Ivadas

Tekstilés pramoné yra pripazjstama kaip viena i§ svarbiausiy pramonés Saky Europoje ir
Lietuvoje. Todél pasirinkta projektuoti viskoziniy ir acetatiniy audiniy dazymo jmoné.
Acetatiniai ir viskozés audiniai yra priskiriami dirbtiniam pluoStui, kuris yra chemiskai
pagamintas 1§ celiuliozés gamtinio polimero — dazniausiai i§ medienos celiuliozés. 1§ viskozés
Vienas i§ daZniausiy acetato panaudojimy yra pamusSaliniai audiniai, drabuziai, chalatai.
Viskozeés ir acetato miSiniai yra naudojami tai paciai paskirciai, suteikiant audiniams platesne
spalvy jvairove audinyje.

Projektuojamoje viskoziniy ir acetatiniy audiniy jmonéje numatoma gamybos apimtis - 11 min.
metry per metus. Bus taurinimi trys artikulai: V710, A800, AV320. Audiniy taurinimas
susideda i§ dazymo, plovimo, dziovinimo, kalandravimo. Viskozés audiniai bus dazomi
aktyviniais, acetatiniai — dispersiniais, misriapluo$¢iai — tiesioginiais ir dispersiniais dazikliais.

Dazymo bei baigiamosios apdailos metu yra sunaudojamas didelis kiekis vandens, kuris bus
imamas i§ miesto vandentiekio, dujos Silumos energijai iSgauti ir elektros energija gaunama i$
ESO dujotiekio ir elektros energijos tinkly. Projektuojama jmoné dirbs viena pamaina 8 val.,
penkias dienas per savaite.

Projekto tikslas — suprojektuoti 11 mln. metry metinés gamybos apimties viskoziniy ir acetatiniy
audiniy bei jy miSiniy dazymo jmong.

Darbo tikslui pasiekti, reikés iSspresti Siuos uzdavinius:

1. literatiirinéje dalyje aptarti viskoziniy, acetatiniy pluosty ir jy misiniy savybes, bei jy
audiniy dazymui naudojamus btdus ir jrenginius;

2. tiriamojoje dalyje nudazyti viskozinius, acetatinius audinius ir jy miSinius bei istirti
nudazyty audiniy kokybinius rodiklius;

3. sudaryti viskoziniy ir acetatiniy audiniy bei jy misiniy dazymo ir baigiamosios apdailos
technologinius rezimus, parinkti tinkamus jrenginius ir apskaiciuoti reikalingg jy kiekj,
apskaiciuoti reikalingg Zzaliavy, cheminiy medziagy kiekj, garo, Silumos, elektros
energijos bei vandens sgnaudas;

4. pateikti statybinius sprendimus, konstrukcing dalj;
5. apskaiciuoti gaunamy produkty savikaing bei jmonés pelng;

6. pateikti aplinkosauginj vertinima, sudaryti vandens bei nuoteky balansa, oro tarSos bei
atlieky saraSus ir pateikti jy maZinimo bidus;

7. 1ivertinti darbuotojy saugos ir sveikatos rizikos veiksnius, saugig gamyba, naudojamas
kenksmingas medziagas ir prieSgaisrinj jrengima;

8. grafingje dalyje pateikti Siuos brézinius: jmonés sklypo plang, gamybiniy patalpy plana,
Siy patalpy pjiivi ir principing technologing schema.
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1. Literatiros apZvalga
1.1. Dirbtiniai pluostai, sandara ir ju savybés

Dirbtinis pluostas — cheminis pluosStas, sudarytas i§ chemiSkai apdoroty gamtiniy polimery.
Dazniausiai naudojama Yyra celiuliozés gamtinis polimeras [1]. Celiuliozés cheminé struktara
pavaizduota 1 pav. Dirbtiniai pluosStai gaminami keliomis stadijomis: celiuliozés modifikavimo,
modifikuoto darinio klampaus tirpalo paruo$imo bei gijy formavimo. Technologijoje naudojami
hidratceliulioziniai pluostai — viskozés, acetato ir jy misiniai [2].

HO 0

1 pav. Celiuliozés cheminé strukttra

Viskoziniai pluostai. VViskozinis pluostas — modifikuotas celiuliozinis pluostas, gaunamas Slapiuoju
blidu verpimo vonioje i§ viskozés regeneruojant gijy pavidalo hidratine celiulioze [1]. Gaminant
viskozinj pluosta, pirmiausiai, yra gaminamas celiuliozés ksantagenatas. Ksantagenatas — geltonos
spalvos milteliai, gaunami tokiu budu: celiuliozé yra ekstrahuojama i§ medienos, ekstrahuota
celiuliozé reaguoja su 18 % kaustine soda ir gaunama sarminé celiuliozé, kuri po celiuliozés
molekuliy suskaidymo | maZzesnius vienetus apdorojama anglies disulfidu, ir baltoji Sarminé
celiuliozé virsta celiuliozés ksantogenatu. Celiuliozés ksantogenatas véliau yra ekstrahuojamas pro
filjeres 1 sieros riigsties tirpala. Per dusa primenanciy suktuky skylutes (5000-250000 skyliy)
pumpuojama j tekancig verpimo vonig, kurioje yra praskiestos sieros riigSties, natrio sulfato ir cinko
sulfato, viskozé koaguliuojasi ; smulkius baltus grynos celiuliozés sitilus (Slapias gijy formavimas).
Viskozés pluostas pavaizduotas 2 pav. [3].

Viskozinis pluostas geba sugerti vandenj ir stipriai brinksta vandeniniuose tirpaluose, todél
Slapiame biivyje netenka apie 50 % savo stiprio. Taip pat viskozinis pluoStas mazai atsparus
rigstims ir §armams. Deginamas, dega labai greitai ir palieka mazai peleny. Sis pluostas yra gana
plastiSkas, todél veikiant apkrovai lengvai pakei¢ia formg. Be to, lyginant su kitais pluostais,
viskozé turi mazai priemaiSy

2 pav. Viskozes pluostas [3]

Viskozé yra minksta, $velni, blizganti, pusiau perSvie¢iama, maloni odai. Audinys nesielektrina ir
gerai sugeria drégme (iki 11 %). Viskozés audiniai yra lengvai dazomi ir linke trauktis, bet
nesiojant vél prasitempia. I§ viskozés pluoSto gaminami audiniai sukneléms ir audiniai, vyriSki
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evve

dekoratyviniai audiniai.

Acetatinis ir triacetatinis pluostai. Acetatinis pluostas yra dar vienas dirbtinis pluostas, gaunamas
modifikavimo budu i§ celiuliozés [1]. Celiuliozés acetato aktyvusis centras pavaizduotas 3 pav.
Prijungus prie celiuliozés hidroksigruipiy dvi acto riigsties liekanas yra gaminamas celiuliozés
diacetatas arba kitaip acetatas (celiuliozés acto riigSties esteris), 0 prijungus tris — celiuliozés
triacetatas. Acetaty ar triacetaty pluosty gijos yra formuojamos kitaip nei vizkozés. Formuojant
acetatinio pluosto gijas tirpiklis yra iSgarinimas. Triacetatas gali kristalizuotis, nes yra sudarytas i$
reguliariy makromolekuliy. Skirtingai nei acetatas, kuris dél nereguliariy makromolekuliy, yra
amorfinis [4].

CH;
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3 pav. Celiuliozes acetatas su pazymétu aktyviuoju centru

Stebint mikroskopu, acetato pluostas turi ruozuota pavirSiy ir skiautétg skerspjuvi (zr. 4 pav.).
Acetatinis pluoStas yra neatsparus rigstims, paveikus rigstimis vyksta pluosto makromolekuliy
hidrolizé. Taip pat pluoStas neatsparus Sarmams: vyksta daliné acetilgrupiy hidrolizé. Lyginant su
kitais pluoStais, Sie pluoStai yra maZesnés molekulinés masés ir silpnesnés tarpmolekulinés
saveikos, todél yra silpnesnis pluostas. Sildant acetatinj pluoita keidiasi jo mechaninés savybeés.
Lyginant acetatg ir triacetata, acetatas yra savo savybémis panasesnis ] viskoze, dél vienos hidroksi-
grupés. Triacetatas panaSesnis j sintetinius pluostus, nes yra maziau giminiSkas vandeniui, dél trijy
hidroksi- grupiy.

4 pav. Celiuliozés acetato pluosto vaizdas per mikroskopa [4]

Acetato pluosto iSvaizda labai ryski, blizgi ir lygi akiai ir rankai. Maza acetato savikaina ir geros
savybés daro jj vertingu ir graziu pluoStu. Vienas i§ dazniausiy acetato panaudojimy yra
pamusaliniai audiniai, drabuziai, chalatai.
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1.2. Dirbtinio pluosto daZymas ir naudojamos medziagos

Pluostiniy medziagy dazymo procesas vyksta keliomis stadijomis. Pirmoji stadija yra daziklio
difuzija ir daziklio perneSimas i§ tirpalo j pluosto pavirsiy, antroji stadija — daziklio molekuliy
sorbcija pluosto pavirsiuje, trecioji stadija — daziklio difuzija j pluostinés medziagos vidy ir daziklio
fiksacija medziagos viduje. Pasirinktoje technologijoje viskoziniai pluostai dazomi aktyviniais,
acetatato ir viskozés miSiniai — tiesioginiais it dispersiniais, acetatiniai — tik dispersiniais dazikliais.

[2]

Aktyviniai daZikliai. Aktyviniai dazikliai dazniausiai naudojami dazyti celiuliozés pluostus, tokius
kaip medvilné ir viskozeé, tinkami vilnai ir poliamidui. Aktyviy dazikliy asortimentas yra platus ir
leidzia naudoti daugybe¢ dazymo budy. Tai yra vandenyje tirpiis anijoniniai dazai, jy yra jvairiy
fiziniy formy, tokiy kaip granulés, milteliai ir labai koncentruoti vandeniniai tirpalai. Apie 95 %
aktyviyjy dazy yra azo-antrachinoniniai dazikliai, apimantys visa spalvy gamg. Aktyviy dazikliy
molekulés susideda i§ chromoforinés dalies, sulfanatongrupiy ir aktyviyjy grupiy. Chromoforiné
dalis suteikia dazikliui spalva, o aktyvioji dalis uztikrina tirpumg vandenyje (zr. 5 pav.). Aktyvieji
dazikliai gali reaguoti nukleofilinéje pakaity ir nukleofilinéje prisijungimo reakcijose [4].

5 pav. Aktyviyjy dazikliy cheminé struktiira: a — aktyvioji dalis, b — jungtis, jungianti aktyviaja ir
chromoforing dalj, ¢ — chromoforiné ir vandenyje tirpi dalys [4]

Celiulioziy pluosto dazymas aktyviais dazikliais susideda i§ trijy stadijy: daziklio iStraukimo,
daziklio fiksacijos ir plovimo po dazymo. Dazyti pradedama neutralioje vonioje. Neutralioje
vonioje dazikliy reakcija su celiulioze beveik nevyksta, taciau daziklis migruoja ir uztikrina lygy
dazinj. Druska dedama j dazymo vonig pradzioje tam, kad padidinty daziklio iStraukimg. Véliau
supylus reikiamo $arminio agento prasideda daZiklio fiksacija. Sarminé terpé skatina celiuliozés
hidroksigrupiy jonizacija, todé¢l prasideda reakcija su celiulioze. Po daziklio fiksacijos pradedama
plovimo stadija. Pluoste po dazymo yra kovalentine jungtimi prisijungusiy dazikliy, adsorbuoty ir
neprisijungusiy dazikliy, drusky, Sarmo ir kity priemaiSy. Sunkiausia paSalinti neuzsifiksavusj
daziklj, todél dazyti audiniai dar plaunami verdanciu ploviklio tirpalu [2, 4].

Aktyvieji dazikliai yra zymiai pigesni negu kubiniai ir nedaug brangesni uz tiesioginius. Dazymo
technologija ir jrenginiai nesudétingi, todé¢l ir darbo islaidos zymiai maZesnés nei kubiniy dazikliy ir
prilygsta tiesioginiy dazikliy jrangos i§laidoms.

Tiesioginiai daZikliai. Tiesioginiy dazikliy taikymas yra labai paprastas: tekstiliné medziaga
pamerkiama ] dazy tirpalg turintj elektrolito (druskos) ir paSildoma iki virimo. Tiesioginiy dazikliy
molekulés turi ilga linijing struktiirg: aromatiniai ziedai i$sidést¢ vienoje plokstumoje, o tirpuma
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vandenyje suteikia anijoninés sulfonatgrupés (zr. 6 pav.). Ties celiuliozés makromolekuliy grandine
i§sidésto daziklio molekulés granding, o prie celiuliozés ziedy iSsidésto daziklio aromatiniai ziedai.
Toks iSsidéstymas salygoja labai stiprig tarpmolekuling saveika tarp daziklio ir celiuliozés pluosto.
Pagrindiniai rysiai tarp celiuliozés ir daziklio molekuliy yra vandeniliniai rysiai [5, 6].
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6 pav. Tiesioginiy dazikliy cheminé struktiira

Dazymo procesui palengvinti naudojamas didelis kiekis elektrolito (neutraliy drusky, tokiy kaip
natrio sulfatas arba natrio chloridas), nes be elektrolito tiesioginiai dazikliai silpnai geriasi j pluosta.
Kai kontaktuoja dvi skirtingos fazés, viena jgauna teigiamg, kita — neigiamg krivi. Vandenyje
pluostas jgauna neigiamg kruvj, o pridéjus elektrolito, dvigubas difuzinis sluoksnis susispaudzia iki
tokio storio, kuris leidzia daziklio jonui priartéti prie pluosto pavirSiaus ir sudaryti tarpmolekulinius
rysius. Taip pat elektrolitas sukelia daziklio agregacija, todél elektrolito kiekis parenkamas toks,
kad daziklio sorbcija biity didelé, o agregacija — maza.

Taip pat dazymo rezultatas priklauso nuo temperatiros, kuo aukstesné dazymo temperatiira, tuo
geriau tiesioginiai dazikliai migruoja ir audinys nusidazo lygesne spalva, ta¢iau iStraukimo laipsnis
mazesnis. Vésinant dazymo vonig dazikliy iStraukimas padidéja. [6, 7]

Tiesioginiy dazikliy spalvy gama plati, ta¢iau daziniy spalvy rySkumas yra tik patenkinamas. Taip
pat atsparumas Sviesai bei Slapiems apdorojimams néra labai geri. DaZymo tiesioginiais daZais
technologija yra ekonomiska, o tiesioginiai daZai pigis.

Dispersiniai daZikliai. Dispersiniai dazikliai (zr. 7 pav.) yra mazos polinés molekulés, paprastai
turin€ios antrachinono arba azogrupiy, kuriy struktiiroje néra jkrauty katijoniniy ar anijoniniy
grupiy. Dispersiniai dazai lengvai difunduoja  acetatinius pluoStus, nes nejelektrintos polinés
molekulés sudaro vandenilinius ry$ius su acetilinémis grupémis, saveikauja su pluostu nepolinémis
ir polinémis van der Valso jégomis.

Dispersiniams daZikliams budinga tai, kad néra tirpiy grupiy ir maZa molekuliné masé. Cheminiu
pozitriu daugiau kaip 50 % dispersiSky dazy yra paprasti azo junginiai, apie 25 % yra
antrachinonai, o likusi dalis yra metino, nitro arba naftochinono dazai. Dispersiniai dazai daugiausia
naudojami poliesteriui, taip pat celiuliozés acetatui ir triacetatui, poliamido ir akrilo pluoStams
nudazyti. Dispersiniai dazai tiekiami kaip milteliai ir skysti produktai. Milteliy dazuose yra 40—60
% disperguojanc¢iy medziagy, o skystose kompozicijose Siy medziagy kiekis yra 10-30 %.

Disperguoti dazai netirpsta vandenyje kambario temperatiiroje, nebent aukstesnéje temperatiiroje
tirpumas pasiekiamas, bet vis tiek nedidelis. Dazy molekulés po maiSymo vis tiek lieka
susikaupusios vienoje vietoje. Norint tinkamai disperguoti ir dazant vengti dazy nusédimo dazy
vonioje, biitina naudoti Siek tiek disperguojanCios medziagos. Disperguojantis agentas jneSa
neigiamg kriivi dazams, kad pagerinty jy tirpuma vandenyje. Dispergikliai taip pat slopina dazy
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sankaupos susidarymg atstumiant neigiamai jkrautas dazy molekules, iSlaiko dazus nuosekliai
dispersiskai viso dazymo metu, uzdengdami dazy daleles apsaugine plévele. Biidamos vonioje,
dispersinés medziagos, gerai tirpstancios vandenyje, supa disperguojamaja dazy molekule, laiko ja
iSsklaidytoje biisenoje ir palengva paleidzia, kad iStirpty vonioje, kad ja galéty priimti pluostas.
Q  NH2 Q

2 ICNHZ
Raa
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7 pav. Mélyno dispersinio daziklio strukttra

Dispersiniais dazikliais dazyti acetatiniy pluosty spalvos pasizymi tolygumu ir rySkumu, taciau
prastesniu atsparumu §lapiems apdorojimams [6, 8].

1.3. Audiniy i$ dirbtiniy pluosty dazymo technologija ir naudojami jrenginiai

Audiniy dazymo budai gali buti keliy rasiy: periodiniai, pusiau tolydiniai ir tolydiniai.
Periodiniuose ir tolydiniuose procesuose audiniai yra dazomi gnitztéje arba i$skleistame biivyje.

Audiniai periodiniu biidu dazomi, kai yra dazomos atskiros audiniy partijos, arba kai dazymo ciklas,
kartais ir praplovimas, vyksta viename aparate ir periodiskai pasikartoja. Periodinis dazymas — ilgai
trunkantis procesas, siejamas su didelémis vandens, garo sanaudomis.

Periodiniai dazymo aparatai gali buiti keliy rusiy:

1. jrenginiai, kuriuose tekstiliné medziaga nejuda, o dazymo skystis cirkuliuoja pro ja;
2. jrenginiai, kuriuose dazymo skystis mechaniskai nejuda, bet tekstiliné medziaga juda;
3. jrenginiai, kuriuose juda tekstiliné medziaga ir dazymo tirpalas.

Pusiau tolydinis dazymo budas toks, kuriame yra ir periodinio, ir tolydinio dazymo elementai. I$
pradZiy, audinys jmirkymas daZziklio tirpale ir nuspaudZiamas. Po to dazytas audinys laikomas
suvyniotas j rytinj daziklio fiksacijai keleta valandy. Galiausiai, audinys plaunamas periodiniame
arba tolydiniame jrenginyje.

Tolydinio btido esmé: tekstiliné medziaga dazoma vienoje ar keliose dazymo voniose, kai dazymo
vonia nuolat pripildoma dazikliy tirpalu. Sie jrenginiai siejami su didelémis cheminiy medziagy
sgnaudomis, prastesniu tamsiy spalvy nudazymu.

Tekstiliniy medziagy dazymas gali biiti vykdomas iStraukimo arba jmirkimo budu. DaZant
iStraukimo budu tekstiliné medziaga kontaktuoja su dazy tirpalu visg daZzymo laikg ir pluoStas
pradeda adsorbuoti daziklj. Dazant jmirkymo biidu audinys yra trumpam panardinamas j dazy
tirpala, po to nuspaudziamas ir laitkomas daziklio fiksacijos kameroje.

Tekstilés audiniy dazymas susideda i§ keliy pagrindiniy operacijy: audiniy paruoS§imo, dazymo ir
baigiamosios apdailos. Pasirinktoje technologijoje audiniy paruosimo néra, todél audiniai,
pirmiausiai, dazomi.
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Taigi, pirmiausiai, ruoSiami dazy tirpalai. Visi dazikliy tirpalai yra ruoSiami skirtingai. I§ pradziy,
dazikliai yra atsveriami. Dispersiniai dazikliai maiSomi statinéje su minkStu vandeniu ir
dispergikliu, tiesioginiai dazai — su minks$tu vandeniu, druska ir uzverdami iki virimo temperatiiros,
aktyviniai — su minkstu vandeniu, Sarminiu agentu margol ZK 30, plovikliais sulveol NSE, Itoscour
LJ 300 conc GB ir tirpinami maisykléje. MaiSymo laikas priklauso nuo dazikliy kiekio, iki 1 kg
dazikliy maiSoma daugiau nei 10 min, iki 5 kg — daugiau nei 20min, vir$ 5 kg — daugiau nei 30 min.
Paruosti dazy tirpalai tiekiami j pliusuote.

Visi naudojami artikulai technologijoje pradedami dazyti pliusuotéje jmirkymo buadu. Audinys
jrenginyje juda ant besisukan¢iy veleny. Dazant aktyviniais dazikliais dazoma 20-40 m/min,
tiesioginiais ir dispersiniais — 30 m/min greiciu aplinkos temperatiroje. Dazymo vonioje yra pladeé,
kuri palaiko tolygy dazy kiekj. Po jmirkymo dazy vonel¢je, audinys nuspaudziamas tarp
nuspaudimo veleny. Nuspaudimo velenai nuspaudzia 70 % dazy tirpalo. Po dazymo audinys sukasi
stoteléje dél dazikliy fiksacijos. Audiniai, dazyti Sviesia ar vidutine spalva, suktis stoteléje turi ne
maziau nei 8 val., tamsios ar juodos spalvos audiniai — ne maziau 12 val. Likes dazy likutis, dazant
tiesioginiais ir dispersiniais dazais, yra palickamas statinéje Salia veleno.

Po sukimosi stoteléje audiniai dazyti aktyviniais dazikliais yra plaunami plovimo linijoje, o audiniai
dazyti tiesioginiais ir dispersiniais dazikliais — dazomi dar karta dzigeriuose. Plovimo linija yra
sudaryta i§ keturiy bunkeriy. Pirmame bunkeryje audinys plaunamas 50-60 °C temperatiiros
vandeniu, antrame bunkeryje — 90 °C, tadiau geresniam plovimo efektui yra naudojamos
papildomomis cheminémis medziagos. Trec¢iame bunkeryje audiniai plaunami tik su vandeniu, o
ketvirtame dar dozuojama acto rligStis audinio neutralizavimui. Paskutiniuose bunkeriuose
plaunama 90 °C temperatiiroje. Jrenginio pabaigoje yra vonelé su Saltu vandeniu, kur atvésinamas
audinys. Po kiekvienos plovimo operacijos audinys nuspaudziamas nuspaudimo velenéliais.

Po daziklio fiksacijos stoteléje, audiniai dazyti tiesioginiais ir dispersiniais dazikliais dar kartg
dazomi ir plaunami dZigeryje. Siame jrenginyje audinys yra daZzomas iStraukimo biidu. Audinys
dzigeryje yra prisiuvamas prie esanciy lauferiy. Lauferiai — du papildomi audiniai, uZvynioti ant
veleny, kurie yra skirtingose jrenginio pusése. Papildomi audiniai naudojami tam, kad dazomoji
tekstiliné medZziaga nusidazyty tolygia spalva. Prisiiitas audinys juda pro dazymo vonig nuo vieno
veleno iki kito. Dazy likutis supilamas ] $alia esancig talpg. Véliau automatiniu biidu sudozuojamas
} dazymo vonig su vandeniu. Dazymo vonios dydis priklauso nuo dazomo audinio kiekio, kuo
didesnis audinys, tuo didesnés vonios reikia, kad iSlaikyti panasy vonios modulj. Jei taurinama
medziaga yra iki 1500 m vandens lygis 470 1, iki 2500 m — 630 1, vir§ 2500 m — 815 I. Po dazymo
yra kerpamas pavyzdys ir tikrinama spalva Datacolor prietaisu. Jei spalva netinkama, dar dedami
papildomi daZzai. Papildomi dazy tirpalai ir cheminés medZiagos yra paruoSiamos dazy paruoséjo ir
pilamos ] Salia esan€ig talpg. Po dazymo, audinys yra plaunamas. Skirtingiems pluoStams ir
spalvoms yra taikomi skirtingi plovimai. Plovimy rezimai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Skalavimo rezimai

Pluostas/Spalva Acetatiniai MiSiniai

Sviesi spalva 50 °C Saltu vandeniu + 50 °C + 3altu vandeniu

Vidutiné spalva 50 °C + 70 °C + redukcinis valymas Po du kartus (8altu vandeniu + 50 °C + $altu vandeniu)

Tamsi spalva 50 °C + 50 °C + 70 °C + redukcinis Du kartus $altu vandeniu + 50 °C + 70 °C + keturis
valymas kartus Saltu vandeniu
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ISplauti audiniai dzigeryje ar plovimo linijoje yra dziovinami ir apretuojami dziovinimo-platinimo
masinoje. I§ pradziy, audinys yra prisiuvamas prie kito audinio, kuris yra dziovinamas. Tam kad
iSvengti broko ir nestabdyti dziovinimo ir apretavimo proceso jrenginyje yra du kaupikliai.
Dziovinimo-platinimo masina yra tolydinis jrenginys, sudarytas i§ keliy daliy. Pirmoje dalyje
audiniai apretuojami, antroje — dziovinami. Apretavimas — audiniy jmirkymas apretuose (cheminése
medziagose), siekiant suteikti norimas savybes arba pagerinti audinio kokybe. Pirmoje jrenginio
dalyje yra dvi vonelés, pirmoje voneléje audinys jmirkomas vandenyje, antroje — apretuose. Po
jmirkymy, audinys yra nuspaudZiamas tarp nuspaudimo velenéliy. Véliau audinys transportuojamas
ant adatinés grandinés, kuri reguliuoja audinio plotj. Transportuojamas audinys patenka |
temperatirinius laukus, kur vyksta dziovinimas. [renginyje yra keturios dziovinimo kameros.
Siluma kameroms suteikia degios dujos, kurios tiekiamos pro dujinius degiklius. 1§ dZiovinimo
kamery audinys transportuojamas pro karstg Fylc kalandra. Fylc kalandas audinj ne tik dziovina bet
ir lygina. Tekstiling medziagg lygina papildomas audinys, kuris prispaudzia apdorojama medziaga
prie karSto 125 °C temperartiiros Fylc kalandro.

Po dziovinimo audiniai yra dar kartg kalandruojami Saltame kalandre. Kalandras audiniams suteikia
prekin¢ isSvaizda: blizguma bei audinio lyguma. Kalandruojant yra iskerpamas audinio pavyzdys (2
m) ir neSamas j laboratorija kokybei patikrinti. Kai laboratorija patvirtina, kad audinys tinkamas,
audinys nukreipiamas raSiavimui. Audiniai rGSiuojami rai§iavimo jrenginiuose j pirmg arba antrg
rus]. Audinio ar spalvos klaidos Zymimos kompiuteryje. Audinys kerpamas po 70 m, susukamas ant
popierinio rulono ir uzvelkamas polietilenine plévele.
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2. Tiriamoji dalis
Tiriamojo darbo tikslas: nudazyti acetatinius, viskozinius ir jy miSiniy artikulus pagal pasirinktus

etalonus ir istirti jy kokybinius rodiklius.

Tiriamojo darbo uzdaviniai:

1. nudazyti acetatinius, viskozinius ir jy misiniy artikulus pagal norimus etalonus;

2. nustatyti nudazyty dirbtiniy audiniy spalvos atitikimg etalonui;

3. atlikti nudazyty audiniy kokybés tyrimus, nustatant artikuly sitlés stipruma, spalvos atsparumag
Sarminiam prakaitui ir distiliuotam vandeniui, skalbimui bei triniai.

2.1. Medziagos ir metodai

2.1.1. Audiniy techniniai duomenys

Tiriamojoje dalyje dazymui pasirinkti 100 % acetatiniy, 100% viskoziniy bei jy misiniy audiniai. I§
viso nudazyta ir tirta 12 artikuly. Zaliaviniy pluosto audiniy techniniai duomenys su atitinkamais
artikulais pateikti 2, 3 ir 4 lentelése

2 lentelé. Acetatiniy audiniy techniniai duomenys

Audinys A800 A242 AS5070 A6153
Pynimas Ruozelis 2/1 Ruozelis 2/1 Drobinis 1/1 Zakardas
Pluostiné sudétis 100 % acetatiniai audiniai

Metmenys 84 dtex acetatas

Ataudai 133 dtex acetatas

3 lentelé. Viskoziniy audiniy techniniai duomenys

Audinys V261 V710 V156 V6090
Pynimas Drobinis 1/1 Ruozelis 2/1 Zakardas Zakardas
Pluostiné sudétis 100 % viskoziniai audiniai

Metmenys 84 dtex viskozé

Ataudai 133 dtex viskozé

4 lentelé. Acetato ir viskozés misiniy audiniy techniniai duomenys

Audinys AV320 VA6135 VA2417 VA2020

Pynimas Ruozelis 2/1 Zakardas Rankovinis Zakardas

Pluostiné sudétis 55 % AC+45 % VI 48 % VI+52 % AC 84 % VI+16 % AC 49 % VI+52 % AC
Metmenys 133 dtex acetatas 84 dtex viskozé 84 dtex viskozé 84 dtex viskozé
Ataudai 110 dtex viskozé 133 dtex acetatas 133 dtex acetatas 133 dtex acetatas

2.1.2. Audiniy i§ dirbtiniy pluosty daZymas

Darbe buvo dazomi 100 % acetatiniai, 100 % viskoziniai bei jy misiniy audiniai pagal etalonus.
Pantone — sistematizuota spalviné sistema. Kiekviena etalono spalva turi savo numerj. Acetatiniai
artikulai buvo dazomi dispersiniais dazikliais pagal etalong 18-3949 TPX (zr. 8 pav.), viskoziniai
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audiniai aktyviniais dazikliais pagal 14-4010 TPX (zZr. 8 pav.) ir acetato bei viskozés miSiniai
dispersiniais ir tiesioginiais dazikliais pagal 17-1562 TPX ir 18-4140 TPX etalonus (zr. 9 pav.).

8 pav. Etalony spalvos 18-3949 TPX ir 14-4010 TPX [9]

9 pav. Etalony spalvos 17-1562 TPX ir 18-4140 TPX [9]

Pagal ColorTools programg buvo rastos etalony spalvos receptiros. Pagal kurias pritaikomi
reikalingi dazikliai ir jy kiekiai. Dazikliai ir cheminés medziagos bei jy kiekiai pateikti 5, 6 ir 7

lentelése.

5 lentelé. Reikalingos cheminés medziagos ir jy kiekiai acetatiniy audiniy dazymui

Cheminés medZiagos Kiekis Gamintojas
Daziklis Fantagen yellow N-FG 1,146 ml Braun
Daziklis Fantagen red N-FR 0,177 ml Braun
Daziklis Fantagen blue N-RB 11,152 ml Braun
Dispergiklis Sarabid 200 LL 1549 CHT
Ploviklis Foryl LN 2ml Pulcra

6 lentelé. Reikalingos cheminés medziagos ir jy kiekiai viskoziniy audiniy dazymui

Cheminés medZiagos Koncentracija Gamintojas
Daziklis Tecofix magic night KRF 80 g/l Texit color
Plovimo agentas Sulveol NSE 0,7 ml/l Pulcra Chemikals
Plovimo agentas Itoscour LJ 300 conc GB 1,2mll Pulcra Chemikals
Agentas, padedantis tirpti dazikliui Karbamidas | 20 g/l Margiinas
Sarminis agentas Margol ZK 55 ml/l Margunas

7 lentelé. Reikalingos cheminés medziagos ir jy kiekiai viskozés ir acetato misiniy audiniy dazymui

Cheminés medZiagos Kiekis Gamintojas
Daziklis Fantagen blue N-RB 1,3 ml Braun
Daziklis Serisol fast blue green K-303 3,5ml Yorkshire
Daziklis Celasol orange GGL 143 % 4,1ml Braun
Daziklis Solophenyl red 3BL 140 % 4,4 ml Huntsman
Dispergiklis Sarabid 200 LL 15¢ Texit color
Muilas Losin OCB 1ml Texit color
Druska Natrio chloridas 20¢g Margiinas
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Acetatiniy audiniy daZymas. Dazymui pasirinktas vonios modulis yra 1:10. Vonios modulis
parodo, kiek dazymo tirpalo tenka 1 g sausos TM medziagos. Kuo vonios modulis didesnis, tuo
mazesnis daziklio iStraukimo laipsnis. Artikulai atsveriami po 5 g, 0 naudojamas daziklio tirpalas
kiekvienam artikului — 50 ml. Daziklio tirpala sudaro trys dispersiniai dazikliai, kurie pateikti 4
lenteléje, ir 1,5 g/l Sarabid 200 LL bei 29/l Foryl LN. Foryl LN yra alkilpolietilenglikolio eteris,
Sarabid 200 LL — alkilpoliglikolio eteris. Dazymo tirpalo paruosimas. Dazikliai atsveriami po 1 g ir
uzpilami po 200 ml minksto vandens. Daziklio tirpalas maiSomas naudojant magnetine maisyklg,
kol susidaro tolygi dispersija. Ploviklio ir dispergiklio tirpalas gaminamas atskirai: 1,5 ml Sarabid
200 LL ir 2 ml Foryl LN uzpilami iki 1 1 mink$tu vandeniu.

DaZzymui naudojami plieniniai indeliai, j kuriuos jpilama reikiami dazikliy tdriai ir iki 50 ml
uzpilama plovikliy tirpalu, dedamas audinys ir statomas dazytis j dazymo prietaisg ECO (zr. 10
pav.).

Apskaiciuoti kiekvienam méginiui reikalingi dazy, ploviklio ir dispergiklio kiekiai. Kadangi
visiems artikulams buvo taikoma ta pati receptiira, tai visiems méginiams taikomi tie patys reikiamy
medziagy kiekiai:

1g- 1,146 ml

m(Fantagen yellow N — FG) = Zo0ml = 0,00573 g;
1g-0,177 ml
m(Fantagenred N — FR) = —Sooml - 0,000885 g;
1g- 11,152 ml
m(Fantagen blue N — RB) = ooml - 0,05576 g.

Kadangi dispersiniy dazikliy bendras tiiris sudaro 12,475 ml, tai ploviklio ir dispergiklio tirpalo
kiekvienam artikului reikés 50 ml — 12,475 ml = 37,525 ml.

1,5ml- 37,525 ml

V(Sarabid 200LL) = ~"—==sm— = 0,0563 ml;
V(Foryl LN) = 2ml-37,525ml _ 0 0os mi
ory - 1000m1 | orme

AHIBA NUANGE

10 pav. Dazymo prietaisas ,,ECO*

ECO aparate yra specialios dazymo programos skirtos dazyti skirtingiems pluostams. Pasirinkta
programa tinka acetatams, nes dazoma esant 95 °C temperatiirai. Tokioje temperattiroje dispersiniai
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dazikliai geriausiai difunduoja j acetatin] pluostg ir gaunama tolygesné spalva. Dazymo trukmeé 1,5
val.

Viskoziniy audiniy daZymas. Pagal 5 lenteléje pateikta receptiirg, pasveriamas daziklis ir uzpilamas
100 ml minksto vandens ir maiSomas magnetine maisykle iki tolygios dispersijos. Véliau supilamos
pagalbinés cheminés medziagos: karbamidas, Sulveol NSE, Itoscour LJ 300 conc GB, Margol ZK .
Margol ZK yra Sarminis agentas Sarminei terpei sudaryti (kalio karbonato ir kalio hidroksido
vandeninis tirpalas), sulveol NSE — plovimo agentas (triizobutilfosfatas ir alkoholio etoksilatas),
itoscour LJ 300 conc GB — plovimo agentas (alkoholetoksilatas ir D-limonenas), karbamidas —
agentas, padedantis dazikliui iStirpti. Siy medZiagy kiekiai pateikti 6 lenteléje. Visiems
viskoziniams artikulams buvo taikoma ta pati receptira, o apskaiéiuoti reikiamy medziagy kiekiai
pateikti Zemiau.

(Tecofi e might KRpy < S08 1001 o
m(Tecofix magic nig = Toooml — g;
V(Sulveol NSE) = 2/ M- 100ml o .
utveo - 1000m1 M
V(It L] 300 conc GB) = 2L 100ml _ oo
oscour L] conc GB) = Toooml % ml;
(Karbamidas) < 2 100m!
m(Karbamidas) = 1000ml g
v 1 7K _55m1-100m1_55 1
argol ZK) = — ooy~ > ™k

Paruostas tirpalas tiekiamas j dazymo jrenginj — pliusuot¢ (Zr. 11 pav.). Tirpalas supilamas tarp
esanciy voly ir galiausiai praleidziamas audinys. Daziklio fiksacijai nudazyti audiniai laikomi
krosnyje 30 min. 60 °C temperatiroje. Véliau neutralizuojami silpnu acto rtgsties tirpalu ir
plaunami karstu bei Saltu vandeniu.

11 pav. Pliusuoté
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Viskozés ir acetato misiniy daZymas. Viskozés ir acetato miSiniy daZzymas vyko tuo paciu principu
kaip ir acetato dazymas, ta pacia programa ECO aparate. Dazymui pasirinktas vonios modulis yra
1:10. Artikulai pasveriami po 5g, o naudojamas daziklio tirpalas kiekvienam artikului sudaré 50 ml.

Daziklio tirpalg sudaro keturi dispersiniai dazikliai, kurie pateikti 6 lenteléje, ir 1,5 g/l Sarabid 200
LL, 1 g/l Losin OCB ir 20 g/l druska. Sarabid 200 LL — dispergiklis — alkilpoliglikolio eteris, Losin
OCB — ploviklis.

Dazikliai pasveriami po 1 g ir uzpilami po 200 ml minks§to vandens. Daziklio tirpalas maiSomas
naudojant magneting maiSykle, kol susidaro tolygi dispersija. Tiesioginiai dazikliai pasildomi iki
virimo temperattiros, kad iStirpty dazikliai.

Apskaiciuoti kiekvienam méginiui reikalingi dazy, ploviklio ir dispergiklio kiekiai. Kadangi
visiems artikulams buvo taikoma ta pati receptiira, tai visiems méginiams taikomi tie patys reikiamy
medziagy kiekiai:

Kadangi dazikliy bendras turis sudaro 13,3 ml, tai ploviklio ir dispergiklio tirpalo kiekvienam
artikului reikés 50 ml — 13,3 ml = 36,7 ml;

) 1,5ml- 36,7 ml
V(Sarabid 200LL) = 1000 ml = 0,055 ml;
] 1ml-36,7 ml
V(LOSLTL OCB) = m = 0,0367 rnl;
20g-36,7ml
V(NaCl) = m = 0,734 g.

2.2. Tekstiliniy medziagy kokybés tyrimai

Po dazymo buvo tirti kokybeés rodikliai. Tekstiliniy medziagy kokybeés vertinimas po apdailos
vykdomas pagal Europos standartizacijos departamento sudarytus standartus. Spalva matuojama
Datacolour prietaisu, 0o audinio po apdailos kokybés patikrg sudaro artikuly sitilés stiprumas,
spalvos atsparumas Sarminiam prakaitui ir distiliuotam vandeniui, skalbimui bei trinciai.

Siiilés stiprumo nustatymas. Audinio sitilés stiprumas tikrinimas pagal ISO 13936-1 standarta. Sio
tyrimo esmé — didziausias jégos matavimas trukstant audiniui. Tyrimui reikia pavyzdzio, kuris biity
10 cm plo¢io metmeny kryptimi ir 40 cm ilgio ataudy kryptimi. Audinys sulenkiamas j vidy,
perlenkus metmeny kryptimi nuo krasto ties 11 cm (3). 2 cm Zemiau prisiuvamas audinys tiesia
linija skersai (1), nuo susititos siiilés atidedama 1,2 cm ir nukerpama linija (2). Taip pat nukerpamas
audinys ties a rodykle. Gaunami du pavyzdziai susititos ir neprisititos sitilés (zr. 12 pav.) [10].
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12 pav. Audinio lankstymo iskarpa [10]

Siam tyrimui naudojamas Zwick aparatas. Audinys jdedamas tarp gnybty ir paspaudus STAR
audinys pradedamas tempti. Audinys triksta ir kompiuteryje braizoma grafiné masés (kg)
priklausomybé nuo triikusio audinio atstumo (mm) (zr. 13 pav.).

13 pav. Zwick aparatas ir braizoma grafiné priklausomybé

Spalvos atsparumo rincdiai nustatymas. Atsparumas trin¢iai tikrinamas pagal ISO 105-X12
standartg, tikrinama sausa ir §lapia trintis krokmetru (zr. 14 pav.). Trintis iSmatuojama metmeny
kryptimis. Ant kroktometro galvutés dedamas standartinis bandinys ir yra uzfiksuojamas, o prieSais
ji dedamas nudaZytas audinys. Kroktometre yra nustatyta 20 trynimo cikly: 10 pirmyn ir 10 atgal.
Jei vykdoma sausos trinties patikra dedamas standartinis audinys yra sausas, jei Slapios —
suslapintas distiliuotu vandeniu. PaleidZiamas trinties aparatas (standartinj audinj prie gamybinio
audinio spaudzia 9N jéga) ir po 10 cikly, paémus standartinj audinj, ant jo matosi Siek tiek
gamybinio audinio spalvos liku¢iy [11].

14 pav. Kroktometras
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Pagal pilkaja skale (zr. 15 pav.) (ISO 105-A03) yra nustatoma kaip nusitryné audinio spalva.
Vertinama zmogaus akimi, kuo skiriasi netrintas etaloninis audinys su patrintu etaloniniu audiniu.
Kuo didesnis skai¢ius skal¢je pasiekiamas, tuo geresnés kokybés nudazytas audinys. Pagal pilkaja
skale yra taip pat tikrinami ir atsparumai distiliuotam vandeniui, prakaitui bei skalbimui [12].

15 pav. Pilkoji skalé ISO 105-A03 [12]

Spalvos atsparumo skalbimui nustatymas. Spalvos atsparumas skalbimui daromas pagal 1SO 105 —
C06 standartg. Sis tikrinimas skirtas nustatyti acetatinio pluosto tekstilés spalvy atsparuma
buitinéms ar komercinéms skalbimo procediiroms, naudojamoms jprastiems namy apyvokos
daiktams, naudojant etaloninj ploviklj. Pramoniniams ir ligoniniy gaminiams gali biti taikomos
specialios skalbimo procediiros, kurios kai kuriais aspektais gali biiti sunkesnés.

Pries skalbiant prie audinio yra prisiuvama jvertinimo juostelés, kuri yra sudaryta i§ keliy pluosty:
vilnos, poliakrilo, poliesterio, poliamido, medvilnés, kaprono. Audinys su jvertinimo juostele yra
plaunamas prie 30 °C su etaloniniais milteliais (DIN NA 062-05-11 AA) 30 min. Véliau pavyzdys
yra i8dziovinamas ir pluosty nusidazymas tikrinamas pagal pilkaja skale (zr. 15 pav.). Spalvos
praradimas ir démiy susidarymas dél desorbcijos ir (arba) abrazyvinio poveikio per vieng (S) testa
beveik atitinka vieng komercinj ar buitinj skalbima [13].

Spalvos atsparumas Sarminiam prakaitui ir distiliuvotam vandeniui. Atsparumas prakaitui
atliekamas pagal ISO 105-E04 standarta. Tai visy tekstilés spalvy atsparumo zmogaus
prakaitavimui nustatymo metodas. Prakaito tirpalas ruoSiamas taip: j 11 distiliuoto vandenio dedama
2,59 NaHPO4 x 2H;0, 0,5 g CeHgNz02 x H20, 5 g NaCl, 1,9-2,3 ml NaOH. Gauto tirpalo pH —
7,8. Atsparumas distiliuotam vandeniui atliekamas pagal 1ISO 105-E01 standartg lygiai tuo paciu
principu kaip ir atsparumo tyrimas Sarminiam prakaitui.

Prie visy artikuly prisiinamos jvertinimo juostelés. Prisititas audinys jmerkiamas j paruostg prakaito
tirpala, kitas bandinys | distiliuotg vandenj ir laikoma 30 min. kambario temperatiiroje, véliau
bandinys dedamas j peciy 37°C + 2°C keturioms valandoms. Peciaus temperatiira parinkta kaip
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zmogaus kiino temperattra, kad jvertinti nudazyto audinio spalvos atsparumg ant Zmogaus kiino.

Siais tyrimais yra jvertinamas drabuZio ne$iojimas vieng kartg [14,15].

16 pav. Tyrimo indas [14,15]

Vieta, kur laikomi bandiniai krosnyje yra horizontalus indas (zr. 16 pav.). Bandiniai sudedami ant
laboratoriniy stikliuky, suspaudziami svorio (5 kg) ir dedami j krosnj. Véliau po keturiy valandy yra

iSimami, i§dziovinami ir vertinami pagal pilkaja skalg.

2.3. Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Buvo nudazyti 100 % acetatiniai artikulai dispersiniais dazikliais pagal 18-3949 TPX, viskoziniai
audiniai aktyviniais dazikliais pagal 14-4010 TPX ir acetato bei viskozés misiniai dispersiniais ir
tiesioginiais dazikliais pagal 17-1562 TPX ir 18-4140 TPX etalonus. Dazomi audiniai buvo
pasirinkti skirtingy pynimy. Nudazyty acetatiniy, viskoziniy bei jy miSiniy audiniy pavyzdziai
pateikti 8, 9 ir 10 lentelése.

8 lentelé. NudaZzyty acetatiniy audiniy pavyzdZziai

A800

A242

A5070

A6153

Ruozelis 2/1

Ruozelis 2/1

Drobinis 1/1

Zakardas
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9 lentelé. Nudazyty viskoziniy audiniy pavyzdziai

V261 V710 V156 V6090

Drobinis 1/1 Ruozelis 2/1 Zakardas Zakardas

10 lentelé. Nudazyty viskozés ir acetaty miSiniy audiniy pavyzdziai

AV320 VA2020 VA6135 VA2417

Ruozelis 2/1 Zakardas Zakardas Rankovinis

Datacolour prietaisu buvo iSmatuotas nudazyty spalvy skirtumas nuo etalono spalvos. Spalvy
charakteristikos pateiktos 11, 12 lentelése. Dazyti acetatiniai audiniai buvo lyginami su 18-3949
TPX etalong. Visi acetatiniai artikulai gauti tamsesni ir raudonesni. A800 ir A242 artikulai gauti
geltonesni, 0 A5070, A6153 — mélynesni. Viskoziniai audiniai buvo dazomi pagal 14-4010 TPX
etalong. Lyginant visi artikulai buvo gauti tamsesni, raudonesni bei geltonesni. Acetatiniy ir
viskoziniy miSiniy nudazyti audiniai nebuvo lyginami su etalonais Datacolour prietaisu dél
skirtingy spalvy siiily i§déstymo artikuluose.

Viskozés artikulai tiksliausiai atitiko pasirinktg etaloning spalva, nes spalvotumo koordinatés buvo
arciausiai 0. Norint pasiekti dar didesnj spalvos panaSuma reikéty mazinti dazikliy koncentracija,
tokiu buidu gaunant $viesesng audinio spalva. Norint acetatiniy audiniy spalva priartinti prie etalono
spalvos reikéty visiems artikulams mazinti dazikliy koncentracija, kad tapty $viesesni, o norint gauti
geresnj atspalvi, dazikliy kiekj reikéty mazinti skirtingomis dalimis. Kadangi A800 artikulas yra per
raudonas, daugiausiai sumazinti reikéty raudonos spalvos daziklio kiekj. A240 spalva yra per
raudona ir geltona, 0 A5070 ir A6153 spalvos yra per raudonos ir mélynos, todél reikia maziau déti
atitinkamy spalvos dazikliy.
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11 lentelé. Nudazyty acetatiniy audiniy skirtumai nuo etalono spalvos

Artikulas Sviesumas, [L] Spalvotumo koordinaté, [a] | Spalvotumo koordinaté, [b]
A800 -12,02 +4,72 +0,33
A242 -8,85 +4,26 +1,92
A5070 -9,32 +6,30 -3,47
A6153 -10,63 +4,97 -0,67

12 lentelé. Nudazyty viskoziniy audiniy skirtumai nuo etalono spalvos

Artikulas Sviesumas, [L] Spalvotumo koordinaté, [a] | Spalvetumo koordinaté, [b]
V261 -2,79 +0,12 +1,15
V710 -3,32 +0,08 +0,94
V156 -4,12 +0,28 +0,78
V6090 -3,28 +0,25 +0,75

Visiems nudazytiems audiniams buvo atlickamas sitilés stiprumo matavimas metmeny kryptimi.
Gauti rezultatai pateikti 17 pav. Lyginant artikulus tarpusavyje, i$ acetatinio pluosSto stipriausia
sitilés trikimo jéga pasizyméjo A242 artikulas (ruozelio 2/1 pynimo), i§ viskoziniy pluosty — V710
artikulas (ruozelio 2/1 pynimo), 0 i§ acetato ir viskozés miSiniy artikuly — VA2417 artikulas
(rankovinio pynimo). Apibendrinant gautus rezultatus, visy artikuly sitilés yra gana stiprios, todél
technologijoje dazant ar apretuojant nereikéty naudoti dideliy kiekiy sitile stiprinanéiy agenty.
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Artikulai

17 pav. Audiniy sitlés trukimo jégos tyrimo rezultatai

Visiems artikulams buvo atliktas spalvos atsparumas trin¢iai kroktometru metmeny kryptimi ir
gauti rezultatai lyginami su pilkaja skale. Gauti rezultatai pateikti 13, 14 ir 15 lentelése. Lyginant
Visus acetatinius artikulus A800, A242, A5070 pasizyméjo labai gerais atsparumais, 0 A6153
zakardas kiek prastesniais dél manomai iskilusio raSto. Lyginant viskozinius artikulus, geriausi
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sausos ir Slapios trinties atsparumai yra V261 drobinio pynimo artikulo, pras¢iausi — zakardo
V6090. Tarp acetato ir viskozés miSiniy artikuly geriausi sausos trinties atsparumai AV320
ruozelio pynimo, 0 $lapios trinties — VA6135 zakardo.

13 lentelé. Acetatiniy audiniy trinties vertinimo rezultatai pagal pilkaja skale

Artikulas A800 A242 A5070 A6153
Sausa trintis 5 5 5 3/4

Ivertinimas s - oia trintis | 4/5 415 415 4

14 lentelé. Viskoziniy audiniy trinties vertinimo rezultatai pagal pilkaja skale

Artikulas V261 V710 V156 V6090
Sausa trintis 5 4/5 4/5 4/5

Ivertinimas | ¢, o trintis | 4/5 4 3/4 3

15 lentelé. Audiniy i$ viskozés ir acetato miSinio trinties vertinimo rezultatai pagal pilkaja skale

Artikulas AV320 VA6135 VA2020 VA2417
Sausa trintis 5 4 4 4
Ivertinimas | ¢ io trintis | 4 415 4 4

Spalvos atsparumo skalbimui tikrinimas atliktas tik acetatiniams artikulams, nes kiti pasirinkti
artikulai néra skalbiami. Rezultati buvo lyginami su pilkaja skale. Visi tirti artikulai pasizyméjo
gana gerais spalvos skalbimui atsparumais, tac¢iau labiausiai atspartis artikulai buvo A242 (ruozelio
2/1 pynimo) ir A5070 (drobinio 1/1 pynimo). Pagal prisitity pluo$ty nusidazymg nuo nudazyty
acetatiniy audiniy matosi, kad labiausiai nuo audinio nusidazo poliamido ir medvilnés pluostai.
Rezultatai pateikti 16 lenteléje.

16 lentelé. Acetatiniy audiniy spalvos atsparumo skalbimui vertinimo rezultatai pagal pilkaja skale

Artikulas | Bandinys Ivertinimas pagal pilkaja
skale

A800 4

A242 4/5

A5070 4/5

A6153 4

Spalvos atsparumo tikrinimas distiliuotam vandeniui ir Sarminiam prakaitui atliktas visiems
artikulams. Bandiniai buvo lyginami su pilkaja skale (zr. 15 pav.). Rezultatai pateikti 17, 18 ir 19
lentelése. Visos acetatiniy artikuly spalvos yra atsparios Sarminiam prakaitui, o distiliuotam
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vandeniui labiausiai atsparus yra Zakardas A6153. Viskoziniy nudazyty artikuly spalva yra juoda,

dél to gauti rezultatai yra prastesni uz acetatiniy ar acetato ir viskozés misiniy atsparumy rezultatus.
Sarminiam prakaitui labiausiai atsparus V156 (zakardas), distiliuotam vandeniui — V261 (drobinio
pynimo) ir V710 (ruozelio pynimo). Lyginant nudazytus acetato ir viskozés miSinius, visy artikuly
spalvos yra atsparios Sarminiam prakaitui, o distiliuotam vandeniui maziausiai atsparus — AV320
(ruozelio pynimo).
Pagal prisitity pluosty nusidazymg nuo audiniy, matosi, kad labiausiai nuo neuzsifiksavusiy
tiesioginiy ir aktyviniy dazikliy nusidazo poliamido bei medvilnés pluostai, o nuo dispersiniy —
poliamido, medvilnés ir poliesterio pluostai.

17 lentelé. Acetatiniy audiniy spalvos atsparumo prakaitui ir distiliuotam vandeniui vertimo rezultatai pagal
pilkaja skale

Artikulas

Tyrimas

Bandinys

Ivertinimas pagal
pilkaja skale

A800

Atsparumas
Sarminiam
prakaitui

4/5

Atsparumas
distiliuotam
vandeniui

3/4

A242

Atsparumas
Sarminiam
prakaitui

4/5

Atsparumas
distiliuotam
vandeniui

3/4

A5070

Atsparumas
Sarminiam
prakaitui

4/5

Atsparumas
distiliuotam
vandeniui

3/4

A6153

Atsparumas
Sarminiam
prakaitui

4/5

Atsparumas
distiliuotam
vandeniui

18 lentelé.

Viskoziniy audiniy spalvos atsparumo prakaitui ir distiliuotam vandeniui vertinimo rezultatai
pagal pilkaja skale

Artikulas

Tyrimas

Bandinys

Ivertinimas pagal
pilkaja skale

V261

Atsparumas
Sarminiam
prakaitui

4

Atsparumas
distiliuotam
vandeniui

T \

3/4
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18 lentelés tesinys. Viskoziniy audiniy spalvos atsparumo prakaitui ir distiliuotam vandeniui vertinimo
rezultatai pagal pilkaja skale

V710 Atsparumas
Sarminiam
prakaitui

Atsparumas i 3/4
distiliuotam == :

vandeniui

V156 Atsparumas
Sarminiam
prakaitui

\ 4/5

Atsparumas
distiliuotam
vandeniui

V6090 Atsparumas
Sarminiam

prakaitui

Atsparumas
distiliuotam
vandeniui

——— 3 N |

19 lentelé. Viskozes ir acetato misiniy spalvos atsparumo prakaitui ir distiliuvotam vandeniui vertinimo
rezultatai pagal pilkaja skalg

Artikulas | Tyrimas Bandinys Ivertinimas
pagal pilkaja
skale

Sarminiam prakaitui .
distiliuotam !
vandeniui
VA6135 | Atsparumas \a a/5
Sarminiam prakaitui (
Atsparumas 4
distiliuotam
vandeniui

VA2020 | Atsparumas 4/5
Sarminiam prakaitui
Atsparumas 4
distiliuotam
vandeniui

VA2417 | Atsparumas 4/5
Sarminiam prakaitui
Atsparumas 4
distiliuotam
vandeniui

Apibendrinant, buvo atlikti 5 kokybiniai tyrimai, kurie vertinami pagal pilkaja skal¢ ir nusakantys
spalvos atsparumg jvairiems veiksniams. 18 pav. pateikti kokybés tikrinimo rezultatai acetatiniams
artikulams: sausos ir slapios trinties, skalbimo, Sarminio prakaito ir distiliuoto vandenio atsparumai.
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I$ gauty rezultaty matyti, kad A800, A242 ir A5070 artikulai pasizymi geriausiu atsparumu tirtiems
veiksniams, todél biity palankiausi naudoti acetatiniy audiniy dazymo technologijoje.

5
‘©
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a0 .
Sausos Slapios Skalbimo ~ Sarminio  Distiliuoto
trinties trinties atsparumai  prakaito vandens
atsparumai atsparumai atsparumai atsparumai

HA800 MA242 HA5070 E1A6153

18 pav. Acetatiniy artikuly spalvos atsparumo jvairiems veiksniams palyginimas pagal pilkaja skale

19 pav. pateikti kokybés tikrinimo rezultatai viskoziniams audiniams. Jprastai celiuliozés pluostai,
dazyti aktyviais dazikliais turi gerg atsparumg. Taciau viskozes audiniai buvo daZzomi juoda spalva,
todé¢l rezultatai yra prastesni dél didelio daziklio kiekio, todél gamyboje reikéty naudoti papildoma
fiksuojancia priemong, kad dazai buty tvirCiau prisiriS¢ prie pluosto, dél to padidéty spalvos
atsparumas trin¢iai, Sarminiam prakaitui bei distiliuotam vandeniui. Taigi, geriausiai naudojami
technologijoje buty V261, V710, V156 artikulai.

O B N W b U

Pilkosios skalés balai

Sausos trinties Slapios trinties Sarminio Distiliuoto
atsparumai atsparumai prakaito vandens
atsparumai atsparumai

BV261 MV710 EV156 EH1V6090

19 pav. Viskoziniy artikuly spalvos atsparumo jvairiems veiksniams palyginimas pagal pilkaja skale

20 pav. pavaizduoti acetato ir viskozés misiniy kokybés tikrinimo rezultatai pagal pilkaja skale.
Geriausi rezultatai yra VA2020, VA6135 ir AV320 artikuly.
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20 pav. Viskozés ir acetaty misiniy artikuly spalvos atsparumo jvairiems veiksniams palyginimas pagal
pilkaja skale

ISvada:

Tiriamojoje dalyje buvo dazyti acetatiniai, viskoziniai ir miSriapluosc¢iai artikulai. Pasirinkti
artikulai yra skirtingy pynimy: A5070, V261, VA2417 yra drobinio 1/1 pynimo, A800, A242,
V710, AV320 — ruozelio 2/1, A6153, V6090, V156, VA6135, VA2020 — zakardinio. Nudazytiems
artikulams buvo istirti kokybés rodikliai: atsparumas Sarminiam prakaitui ir distiliuotam vandeniui,
sitllés trukimo jéga ir sausos bei $lapios trintys bei spalvos atsparumas skalbimui. Jvertinus gautus
nudazyty audiniy kokybés rezultatus, optimaliausia technologijoje naudoti V261, A5070 drobinio
1/1 pynimo artikulus, V710, A800, AV320 ruozelio 2/1 pynimo artikulus ir V156, A242, VA2020,
VAG6135 zakardinio pynimo artikulus. Technologijoje pasirinkta naudoti ruozelio pynimo skirtingy
pluosty artikulus, nes ruozelio pynimo audiniai yra minkStesni, geriau krinta ir maZiau glamzZosi
palyginus su kitais audiniy pynimais [16]. Technologijoje artikulai bus dazomi skirtingomis
spalvomis dél platesnés pardavimy apimties. Taigi, projektuojamoje technologijoje bus naudojami
V710, A800 ir AV320 artikulai.
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3. InZineriné dalis
3.1. Technologiné dalis

3.1.1. Technologijos parinkimas ir pagrindimas

Projektuojamos jmonés viskoziniy, acetatiniy audiniy ir jy miSiniy dazymo technologiné principiné
schema pateikta grafinéje dalyje (Zr. priedg 4), 0 supaprastinta technologinio plano schema Zemiau
— 21 paveiksle.

V710 w710
AB00 RiiSiavimas i partii sud AB0D Das fasnotd
; -
AV320 fisiavimas ir partiju sudarvmas AV320 afymas pliusuotéje
o
= o =
[+2] =
<1 o >
L J
. . C e V710 . . . .
Plovimas plovimo linjjoje +— [Elaikvmas sukimosi stoteléje
(=]
= 2 o
= o0 =
= < e
¥
D ovinimas ir apretavimas AB00 . . . - .
. .. o Da¥ymas ir plovimas d¥igeryje
d# ovinimo-platinimo masinoje _ AV3Z20
(=)
S o =
(€] = -
=1 = -
w710 N
. ABOD . :
Kalandravimas kalandre AV320 RiZiavimas, pakavimas

21 pav. Technologinio plano schema

Projektuojama jmoné netaurintus audinius gaus i$ jmoniy, kurie uzsiima audiniy audimu. Gauti
audiniai yra priskiriami tam tikroms partijoms ir suriSiuojami pagal Zaliava.

Pirmasis artikulas V710 yra sudarytas i§ 100 % viskozés. V710 dazomas pliusuotéje jmirkymo
biidu aktyviniais daZikliais aplinkos temperatiiroje. DaZiklio fiksacijai nudazytas audinys yra
apvyniojamas plévele ir paliekamas suktis iSlaikymo stoteléje ne maziau 12 val. Po to, audinys
plaunamas plovimo linijoje su plovikliu, nefiksuotam dazikliui, papildomoms medziagoms i$plauti.
ISplautas audinys yra apretuojamas ir dziovinamas dziovinimo-platinimo masinoje. V710 artikului
naudojami apretai: sitlés stiprumo agentas Noslit PV, trin¢iy atsparumo agentas Repelan T,
minkStiklis Softycon ASH-B, apretas prakaitui Sevofix FFK bei acto riigstis. DZziovinimo-platinimo
masinos pabaigoje V710 artikulas yra karStai nukalandruojamas Fylc kalandru, kuris iSlygina ir
i8dZiovina audinj. Véliau audinys dar kartg kalandruojamas Saltame kalandre, kuris suteikia
papildoma blizguma audiniui.

Artikulas A800 yra sudarytas i§ 100 % acetatinio pluosto, 0 AV320 — i§ 55 % acetatinio pluosto ir
45 % viskozinio pluosto. Acetatiniai audiniai dazomi diSpersiniais, o misriapluostis — dispersiniais
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ir tiesioginiais dazikliais. Nors artikulas AV320 yra i$ skirtingy zaliavy, taciau yra dazomi tokiu
paciu principu kaip ir artikulas A800. Pirmiausiai, artikulai yra nudazomi pliusuotéje aplinkos
temperatiiroje. Po dazymo audiniai paliekami suktis islaikymo stoteléje ne maziau 8 valandoms,
véliau dar karta dazomi ir plaunami dzigeriuose. Audiniai yra pakraunami j dzigerius ir dazomi po
pliusuotés dazymo likusiu dazy likuciu. Dazy likutis ir papildomas dispergiklio ir ploviklio kiekis
yra dozuojamas per puse. Supylus pusé kiekio dazy tirpalo, audinys transportuojamas nuo vieno
veleno iki kito viena kryptimi, véliau supilamas likgs tirpalo kiekis ir audinys dar penkis kartus
transportuojamas skirtingomis kryptimis. Po dazymo yra iSkerpamas pavyzdys pamainos meistrui,
kuris gali matyti kaip keiCiasi spalva ir ja pakoreguoti. Kai spalva yra tinkama, audinys
nuskalaujamas. Audinio plovimas priklauso nuo pluosto ir dazomos spalvos. Papildomai po
skalavimo AB800 artikulo spalva tvirtinama su Lorilol R, 0 AV320 artikulo — su Druska (natrio
chloridu) ir Eriopon Os.

Po plovimo audiniai dziovinami ir apretuojami dziovinimo-platinimo masinoje. A800 artikului
naudojami apretai yra sitilés stiprumo agentas Feran SSG 300 %, minkstiklis Ultratex Sl ir acto
riigstis, AV320 artikului — sitilés stiprumo agentas Feran SSG 300 %, trinciy atsparumo agentas
Repelan T ir acto rastis. 18 pradziy, audiniai yra sumirkomi pirmoje vandens voneléje, 0 antroje —
suapretuojami. Po apretavimo audinys dZiovinamas 110 °C temperatiiroje ir kalandruojamas ant
kar$to Fylc kalandro. I8dZiovinti artikulai dar kartg kalandruojami saltame kalandre.

Po V710, A800 ir AV320 artikuly kalandavimo yra kerpamas audinio pavyzdys ir perduodamas
laboratorijai. Laboratorija tikrina audiniy spalva ir spalvos bei audinio atsparumus jvairiems
apdorojimams (atsparumus distiliuotam vandeniui, Sarminiam prakaitui, skalbimui, sausai ir Slapiai
trin¢iai bei audinio sitilés stiprumg). Laborantés atlieka tyrimus ir pranesa meistrui, kad audinys
tinkamas rasiuoti. Audinys yra risiuojamas ir supakuojamas pardavimuli.

3.1.2. Produkcijos asortimento parinkimas ir gamybos ir Zaliavy apimties skai¢iavimas

Projekto tikslas — nudazyti 11 mln. metry viskoziniy ir acetatiniy audiniy. Technologijoje bus
naudojami trys ruoZelio 2/1 pynimo artikulai: V710, A800 ir AV320. Zaliaviniy audiniy rodikliai
pateikti 20 lenteléje. Planuojama nudazyti 5,5 min. metry viskozinio V710 audinio, 2 mln. metry —
acetatinio A800 audinio ir 3,5 min. metry — AV320 misriapluoscio audinio.

Dazyti skirtingy pluosty audinius pasirinkta dél platesnés pardavimo apimties. Artikulai V710,
A800 ir AV320, atitinkamai, bus dazomi juoda, mélyna ir mélyna / raudona spalvomis. Tamsiy ar
juody spalvy audiniai pasizymi prastesniais atsparumy rodikliais jvairiems apdorojimams, tafiau
dazant aktyviniais dazikliais galima gauti geresnius atsparumus jvairiems apdorojimams, todél
juoda spalva $iais dazikliais bus dazomas V710 viskozinis audinys.

Projektuojama jmoné dirbs 247 darbo dienas, neskaiiuojant jmonés gamybos stabdymo dél
remonto, Sventiniy dieny ir savaitgaliy. Imonés gamyba dél remonto stabdoma 5 dienas, iSeiginiy
skaiCius su Sventinémis dienomis 113 dieny. Dirbama viena pamaina (8 val. per parg).

Zemiau pateikiami projektuojamos jmonés gamybos darbui reikalingi zaliavy kiekiy skai¢iavimai.
Skaiiavimai atliekami visiems trims artikulams analogiSkai, taciau zemiau pateiktas tik V710
artikulo skai¢iavimo pavyzdys. SkaiCiavimy rezultatai pateikti 21 lenteléje.
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20 lentelé. Produkcijos asortimentas ir rodikliai

. Artikulas

Rodiklis Zyméjimas

V710 A800 AV320

0 0,

Pluostiné sudétis - 190 /0. 190 /O. 55 % acetatas; 45 % viskozé

viskozé viskozé
Linijinio metro masé, kg/m my, 0,11 0,126 0,128
Audinio plotis, m PL 1,52 149 1,52
Atraizy kiekis , % AK 1 1 1
Audinio ilgio pokytis apdailos metu, % | Z 0,2 0,2 0,2
Duoto artikulo gamybos apimtis, % DA 50 18,18 31,82

V710 artikulo reikalingas zaliavy kiekis, metams bei parai apskai¢iuojamas pagal zemiau pateiktas

formules:
MG (N) = MGm(N) - my, (N); (1)
MGk (V710) = 5500000 - 0,11 = 605000 kg.

. MGy (N)
MZu(N) = ; 2

100 100

. 5500000

MZy(V710) = 02 1~ 5544467 m.
1+150) (1 - 100)

y MZy (N)
PZy(N) = ———; 3

w(N) = =5 3
PZy(V710) 5544467 22447

=— = m.

M 247
21 lentelé. Zaliavy kiekio skai¢iavimy rezultatai
Gamybos apimtis Zymuo V710 A800 AV320 IS viso
Duoto artikulo metiné gamybos apimtis, m: MGwm 5500000 | 2000000 3500000 | 11000000
Duoto artikulo metiné gamybos apimtis, kg: MGke 605000 | 252000 448000 1305000
Duotam artikului pagaminti reikalingas MZ 5544467 | 2016170 3528297 | 11088933
zaliavy kiekis metams, m:
Puptam a}rtikului pggaminti reikalingas P 29447 8163 14285 44894
zaliavy kiekis parai, m:
Duotam artikului pagaminti reikalingas M7k 609891 | 254037 451622 | 1315551
zaliavy kiekis metams, kg:
I?uptam grtikului pggaminti reikalingas PZka 2469 1028 1828 5326
zaliavy kiekis parai, kg:
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3.1.3. Irenginiy parinkimas ir Kkiekio skai¢iavimas

Irenginiy parinkimas priklauso nuo audiniy paruosimo, dazymo bei baigiamosios apdailos.
Pasirinkti artikulai néra ruoSiami prie§ dazyma, todél yra iSkart dazomi. Dazymui naudojami
jrenginiai: pliusuoté ir dzigeris. Dazant aktyviniais dazikliais bus naudojama pliusuoté. Dazant
audinius tiesioginiais ir dispersiniais dazikliais naudojami pliusuoté ir dzigeris. Dazymas dviem
jrenginiais yra atlickamas tam, kad audinys nusidaZyty tolygesne spalva. Siuos audinius daZant tik
dzigeryje, audinio krastuose gaunama intensyvesné spalva nei audinio viduryje.

Islaikymo velenas reikalingas tam, kad po dazymo daziklis fiksuotysi pluoste ir buty gaunama
intensyvesné¢ spalva. Po daziklio fiksacijos audiniai turi biiti iSplaunami. Plovimo metu iSplaunamas
neuzsifiksave dazikliai, priemaiSos, cheminés medziagos. Viskozés pluoSto audiniui plauti
naudojama plovimo linija, o acetatiniai bei acetato ir viskozés miSiniai plaunami dzigeryje po
dazymo. ISplauti audiniai apretuojami ir dziovinami dziovinimo-platinimo masinoje. Galiausiai
kalandruojami, kur audiniams suteikiama prekiné iSvaizda.

Pasirinkti jrenginiai yra ir tolydiniai, ir periodiniai. Tolydiniams jrenginiams priskiriami
dziovinimo-platinimo mas$ina ir plovimo linija, periodiniams — pliusuoté, iSlaikymo velenas,
dzigeris, kalandras bei rii§iavimo masina. Siy jrenginiy charakteristika pateikta 22 lenteléje. O
audiniy apdorojimo jrenginiuose rodikliai pateikti 23 lenteléje.

Tam, kad iSvengti gedimy yra atliekamas kapitalinis remontas, kuris vykdomas penkias dienas per
metus. Taip pat, norint pasalinti smulkius mechaninius nukrypimus yra atlickama kasdieniné
techniné apzitira, kurig atliks patys prie jrenginiy dirbantys darbininkai arba paskirtas mechanikas.
Visiems jrenginiams techniskai apzitréti reikés 15 min (TA — 15 min). Visy jrenginiy kasdieninei
apzitirai skai¢iuojamas prastovos koeficientas (Ka) pagal (4) formulg:

TP — TA @
TP
K 480 — 15 097
°T 480 7
¢ia TP — pamainos trukmé, min; TA — techninés apzitiros trukmé, min.
22 lentelé. Jrenginiy charakteristikos
. . | Gabaritai TM .. Garo Elektros
. L. Darbinis | . . . judéjimo .

Irenginys Gamintojas . ilgis/plotis, . sanaudos, varikliy

plotis, m greitis, .

m . kg/h galia, kW
m/min
Pliusuoté Kusters 2 5/2,50 50 - 27
ISlaikymo velenas Kusters 2 2.50/1,50 15 - 6,5
Dzigeris Henriksen 2 3,50/4 70-90 160 55
Plovimo linija Kusters 2 25/3 40-60 165 70
Dziovinimas- platinimo masina Monforts 2 35/3 70 150 195
montex

Kalandras Kusters 2 712,5 100 - 62
Riasiavimo masina Zollig 2 4/2,5 30 - 27
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23 lentelé. V710, A800 ir AV320 artikuly apdorojimo jrenginiuose rodikliai

Audinio Vienu metu | Apdorojimo | puoto artikulo Faliavos

judéjimo apdorojamo | periodiniame | kjekis parai
Irenginio pavadinimas/artikulas greitis audinio irenginyje

jrenginyje kiekis Km, trukmeé, t, 5 5

V, m/min m min PZn, m PZxg, kg
Pliusuoté/V710 - 145 22447 2469
Pliusuoté/A800 - 125 8163 1028
Pliusuoté/AV320 - 125 14285 1828
I§laikymo velenas/V710 - 720 22447 2469
Islaikymo velenas/A800 - 480 8163 1028
Islaikymo velenas/AV320 - 480 14285 1828
Plovimo linija/\VV710 50 111 22447 2469
Dzigeris/A800 - 750 8163 1028
Dzigeris/AV320 - 1054 14285 1828
Dziovinimo-platinimo masina/V710 70 4000 - 22447 2469
Dziovinimo-platinimo masina/A800 70 - 8163 1028
Dziovinimo-platinimo masina/AV320 | 70 - 14285 1828
Kalandras/VV710 - 55 22447 2469
Kalandras/A800 - 55 8163 1028
Kalandras/AV320 - 55 14285 1828
Rusiavimo masina/V710 - 148,3 22447 2469
Rusiavimo masina/A800 - 148,3 8163 1028
Rusiavimo masina/AV320 - 148,3 14285 1828

Tolydiniy ir periodiniy jrenginiy kiekiai skai¢iuojami skirtingai. Zemiau pateikti jrenginiy kiekio
skai¢iavimo pavyzdziai. Pateikta po vieng skaiCiavimo pavyzdj, o likusiy jrenginiy kiekiai
skai¢iuojami analogiskai pagal Zemiau pateiktas formules ir gauti rezultatai pateikiami 24 lenteléje.

Tolydiniy jrenginiy kiekio skai¢iavimo pavyzdys:
NAS(n/N) = V(V710) - TP - P - Ky; (5)

¢ia V(V710) — V710 artikulo audinio judéjimo greitis jrenginyje V, m/min; TP — pamainos trukmeé,
min; P — pamainy skaicius; Ka — prastovos koeficientas.

NAS(dziovinimo — platinimo masina) = 70 -480 - 10,97 = 32550 m/parai.

Periodiniy jrenginiy kiekio skai¢iavimo pavyzdys:

Km(pliusuoté)

NAS(pliusuoté/V710) = TP+ P Kpy; (6)

t(pliusuote)
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¢ia t (pliusuoté/V710) — V710 artikulo apdorojimo periodiniame jrenginyje trukmé, min; P —
pamainy skai¢ius; TP — pamainos trukmé, min; Ky — apdorojamo audinio kiekis, m; Ka — prastovos
koeficientas.

. (pliusuoteé 4000 )
N < ) = -480-1-0,97 = 12828 m/parai.

V710 /145
p7 pliusuoté
pliusuoté M\ V710
( ) - 2 L 75, @)
V710 NAS pliusuoté
V710

Visiems artikulams reikalingas jrenginiy Kiekis:

A Pliusuoté
BIS(pliusuote) = Z IS (T) ; (8)
i=1
BIS(pliusuoté) = 1,75 + 0,55 + 0,99 = 3,29;
BISA(pliusuoté) = BIS(pliusuoté) + E = 4; 9
NVK (pliusuote) = SS@Uusuotd) _ 329 _ g go (10)

BISA(pliusuote) -

¢ia N — artikulas; n — jrenginiai; I1S(n/N) — jrenginiy kiekis; NAS(n/N) — jrenginio paros nasumas;
BIS(n) — visiems artikulams reikalingas jrenginiy Kiekis; BISA(n) — tikrasis jrenginiy kiekis; NVK(n)
— naudingojo veikimo koeficientas; E — deSimtainé trupmena apvalinanti BIS iki didesnio sveikojo
skaiCiaus.

24 lentelé. Jrenginiy skaiciavimo rezultatai

Artikulo Irenginiy . . . . -
Irenginys pavadinimas nasumai IS(n/N) | BIS(n/N) tlr"lel;mi:isonl;?:lzis Ej:;:;i‘g; ‘g\l/k]l(lzf)
(jo numeris) NAg(n/N) treng
Pliusuoté V710 12828 1,75
A800 14880 0,55 3,26 4 0,81
AV320 14880 0,96
V710 2583 8,69
BSlaikymo A800 3875 2,11 14,49 15 0,97
velenas
AV320 3875 3,69
V710 - -
Dzigeris A800 2480 3,29 11,39 12 0,95
AV320 1765 8,10
V710 23250 0,97
Plovimo A800 ] - 0,97 1 0,97
linija
AV320 - -
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24 lentelés tesinys. AV320 artikulo dzigeryje technologinis rezimas

Ve .. V710 32550 0,69
DzZiovinimo-
platinimo A800 32550 0,25 1,38 2 0,69
masina AV320 32550 0,44
V710 33818 0,66
Kalandras A800 33818 0,24 1,33 2 0,66
AV320 33818 0,42
V710 12542 1,79
Rﬁévi.avimo A800 12542 0,65 3,58 4 0,89
masina
AV320 12542 1,14

3.1.4. Technologiniai rezimai

Projektuojant audiniy i§ dirbtiniy pluosty dazymo technologing jmong,

svarbu sudaryti

technologinius rezimus. Toliau lentelése pateikti visy artikuly technologiniai rezimai: 25, 26
lenteléje — pliusuotés, 27 — iSlaikymo stotelés, 28 — plovimo linijos, 29, 30 — dzigerio, 31 —
dziovinimo-platinimo masinos, 32 — kalandro, 33 — risiavimo jrenginio technologiniai rezimai.

25 lentelé. V710 dazymo pliusuotéje technologinis rezimas

Operacija Cheminés medz. Greitis m/min Temperatiira Trukmé, min
Audinio pravérimas fularde - - 10
I_)aiq tirpalo supylimas iki tam 5
tikro lygio Dazy tirpalas 40
Dazymas 250(C 100
Audinio atskyrimas - - 10
Dazy tirpalo isleidimas - - 10
Irenginio plovimas Saltas vanduo - 10
I§ viso | 145

26 lentelé. A800, AV320 dazymo pliusuotéje technologinis rezimas
Operacija Cheminés medz. Greitis m/min Temperatira | Trukmé, min
Audinio pravérimas fularde - - 10
I_)aiq tirpalo supylimas iki tam 5
tikro lygio Dazy tirpalas 50
Dazymas 25°C 80
Audinio atskirimas - - 10
Dazy tirpalo iSleidimas - - 10
Irenginio plovimas Saltas vanduo - 10

I§ viso | 125
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27 lentelé. V710, A800, AV320 artikuly sukimosi stoteléje technologinis reZimas

Artikulas

Operacija

Trukmé, h

V710

A800

Veleno sukimasis stoteléje

AV320

12

8

8

28 lentelé. V710 plovimo linijos technologinis rezimas

Operacija

Cheminés medz.

Koncentracija,
g/l

Temperatiira, °C

Trukmé, min

Audinio pravérimas

Plovimas pirmame bunkeryje

Vanduo

60

Plovimas antrame bunkeryje

Ploviklis Securon 540

10

90

Plovimas tre¢iame bunkeryje

Vanduo

90

Plovimas ketvirtame bunkeryje

Acto rigstis

90

100

Atsaldymas voneléje

Vanduo

30

Audinio atskirimas

IS viso

111

29 lentelé. A800 artikulo dzigeryje technologinis rezimas

Operacija

Cheminés medz.

Koncentra-

cija, g/l

Tempera-

tara, °C

Praleidimy
skaicius

Trukmé,
min

Veleno su audiniu atvezimas

5

Audinio pravérimas

10

Audinio pakrovimas

60

Vandens prileidimas

Vanduo

5

Pusé cheminiy medziagy kiekio
supylimas j vonia

Dispergiklis Sarabid 200 LL

1,5

Muilas Foryl LN

Temperatiros pakélimas

70

Pusé dazy likucio dalies
supylimas

Dazy likutis

70

Audinio dazymas

70

50

Temperatiiros pakélimas, dazy
ir cheminiy medziagy likucio
supilimas

90

Audinio dazymas

90

250

Pavyzdzio iskirpimas, spalvos
tikrinimas

Dazy tirpalo iSleidimas

Vandens prileidimas

Temperatiros pakélimas

50

Vandens iSleidimas

g |jor|o | o
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29 lentelés tesinys. A800 artikulo dZigeryje technologinis rezimas

Audinio skalavimas - - 50 1 40
Vandens prileidimas - - - - 5
Vandens i§leidimas - - - - 5
Audinio skalavimas - - 70 1 40
Vandens prileidimas - - - - 5
Temperatiros pakélimas - - 70 - -
Vandens i§leidimas - - - - 5
Audinio plovimas Lorinol R - 50 2 80
Vandens prileidimas - - - - -
Temperattros pakélimas - - 50 - 5
Plovimo vonios i§leidimas - - - - 5
Audinio skalavimas - 50 1 40
Vandens prileidimas - - - - 5
Temperatiiros pakélimas - - 50 - 5
Vandens isleidimas - - - - 5
Audinio iSkrovimas - - - - 60
Dzigerio praplovimas Vanduo - - - 5
I§ viso | 750
30 lentelé. AV320 artikulo dZigeryje technologinis rezimas
Operacija Cheminés medz. ;(/:)ncentracija, oTcemperatﬁra, :’l::il;i:simq :;zkmé,
Velevr!o su audiniu i i i i 5
atvezimas
Audinio pravérimas - - - - 10
Audinio pakrovimas - - - - 60
Vandens prileidimas Vanduo - - - 5
Dispergiklis Sarabid 200 LL | 2
Eiﬁgti?;iﬁzi%;i%; Muilas Losin OCB 1,5 - - 5
Druska 20
Pusé fiaiut liku¢io dalies Dazy likutis i 70 i 5
supylimas
Temperatiiros pakélimas - - 70 - 5
Audinio dazymas - - 70 1 50
Pusé fiaiq likucio dalies Day likutis i 70 i 5
supylimas
Temperatiros pakélimas | - - 90 - 5
Audinio dazymas - - 90 5 250
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30 lentelés tesinys. AV320 artikulo dzigeryje technologinis reZimas

Pavyzdzio iskirpimas, | i i 15
spalvos tikrinimas
Dazy tirpalo isleidimas | - - - 5
Vandens prileidimas - - - 5
ompeminos . - o s
Vandens i$leidimas - - 5
Audinio skalavimas - - 30 80
Vandens prileidimas - - - 5
Vandens i$leidimas - - - 5
Audinio skalavimas - - 50 80
Vandens prileidimas - - - 5
Temperaturos
pakeélimas ) i 50
Vandens isleidimas - - - 5
Audinio plovimas - - 50 80
Vandens prileidimas - - -
Chemikalo supylimas Druska 20 - 160
empeis . - o s
Vandens isleidimas - - - 5
Audinio skalavimas - - 30 40
Vandens prileidimas - - - 5
Vandens isleidimas - - - 5
?ua;lrl]‘;‘é WIrNIMas | eriopon0s | 2 50 40
Vandens prileidimas - - - 5
Tenllp.eratﬁros ) ) 50 5
pakélimas
Vandens iSleidimas - - - 5
Audinio iSkrovimas - - - 60
Irenginio plovimas Vanduo - - 5
I$ viso | 1045

31 lentelé. V710, A800, AV320 dziovinimo - apretavimo technologinis reZzimas dZiovinimo-platinimo

masinoje
Artikukas Tempe_ Trukmé,
Operacija . )
V710 A800 AV320 ratiira, °C | min
Audinio pravérimas - - 10
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31 lentelés tesinys. V710, A800, AV320 dziovinimo - apretavimo technologinis rezimas dziovinimo-

platinimo masinoje

Audinio jmirkymas

: 1
vandenyje
Audinio nuspaudimas - 1
Cheminés Cheminés Cheminés
medZiagos medZiagos medZiagos

Noslit PV Feran SSG 300 % | Feran SSG 300 %
Audinio jmirkymas aprety | Repelan T
tirpale - 1

Sevofix FFK Ultratex Sl Repelan T

Softycon ASH-B

Acto ragstis
Audinio nuspaudimas -
Audinio transportavimasj | - 1
dziovinimo kameras
Temperatiros pakélimas - 110 5
Dziovinimas - 110 80
Audinio transportavimas - i 1
prie Fylc kalandro
Kalandravimas - 125 2
Audinio vésinimas - 20 2
Audinio atskirimas - 10

I8 viso | 115

32 lentelé. V710, A800, AV320 artikuly kalandravimo technologinis rezimas

Operacija Trukmé, min
Veleno atvezimas 5
Veleno pravérimas 5
Kalandravimas 40
Veleno iskrovimas 5

IS viso | 55

33 lentelé. V710, A800, AV320 artikuly rasiavimo technologinis rezimas

Operacija Trukmé, min
Veleno atvezimas 5
Veleno pravérimas 5
Rasiavimas 133
Veleno iskrovimas 5
IS viso | 148

45




3.1.5. Cheminiy medziagy sagnaudy skaic¢iavimai

Projektuojamoje jmonéje yra jkurta cheminé dazy paruosimo patalpa, kur ruosiami dazy tirpalai.
Cheminés medziagos ir dazikliai laikomos dazy paruo$imo sandélyje. Kiekviena medziaga yra
pazyméta etiketémis pagal klasifikavimo ir Zenklinimo reikalavimus. Produktai gaunami dézémis
po 25 kg, statinémis po 160 I arba konteineriais po 1000 1. Dazy paruosimo patalpoje yra atskiri
katilai, skirti kiekvienam dazymo jrenginiui. Katily viduje yra maisyklés, kad tickiamas dazy
tirpalas buty tolygiai pasiskirstes. Dazy tirpalas tiekiamas vamzdZiais j pliusuotes ar dzigerius. Dazy
paruoséjai dirbs viena pamaina.

Pliusuotés vonelés dydis yra 40 |, dzigerio — 815 1, aprety vonelés — 133,3 I, plovimo linijos — 2900
|. Pliusuotéje nuspaudimo laipsnis yra 0,7, o apreto veleny nuspaudimo laipsnis dZiovinimo-
platinimo masinoje — 0,8. Tai reiSkia, jog 70 | arba 80 | apreto tirpalo jsigers j 100 kg audinio.

Dazy ir apreto tirpalo kiekis visiems artikulams pliusuotéje ir dziovinimo-platinimo masinoje per
parg apskai¢iuojamas pagal (11) formule:

V(N)D,A = (PZKG 1. 1') + Vyonios (11)

¢ia V(N)p 4 — dazy ir aprety tirpaly kiekis jvertinus nuspaudimo laipsnj; Vppni0s — vonis tiiris TM
apdorojimo metu; n.l. — nuspaudimo laipsnis.

V(V710), = (2469 - 0,7) + 40 = 1768 1/parai;
V(A800), = (1028 - 0,7) + 40 = 760 1/parai;
V(AV320), = (1828 -0,7) + 40 = 1320 1/parai;
V(V710), = (2469 - 0,8) + 133,3 = 2108,7 1/parai;
V(A800), = (1028 0,8) + 133,3 = 853,2 |/parai;
V(AV320), = (1828 0,8) + 133,3 = 1413,2 1/parai.

Visoms technologinéms operacijoms cheminiy medZziagy sanaudos skaiCiuojamos skirtingai.
Zemiau pateikti kiekvienos operacijos skai¢iavimo pavyzdziai, kiti apskaiiuoti analogiskai ir
pateikti 34, 35, 36 lentelése.

Cheminiy medziagy kiekiai, sunaudoti dazymo metu pliusuotéje ir dziovinimo-platinimo masinoje,
apskai¢iuojami pagal (12) formulg:

V(V710)p; - C

D)o =—7500 (12)

¢ia Dp; — cheminés medZziagos kiekis reikalingas artikului V710 jmirkyti pliusuotéje, kg/parai; ¢ —
koncentracija g/l; V(V710)p — cheminés medziagos kiekis jvertinus nuspaudimo laipsnj pliusuotéje

Sarminio agento Margol ZK Kiekis pliusuotéje dazant V710 artikula:

828,515

D(V710)pl = W

= 12,43 kg/parai.
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Kai cheminés medziagos sgnaudos apdailos technologiniuose rezimuose yra pateikiamos g/l,
medziagy kiekiai skai¢iuojami pagal (13) formulg:

C-V-Ply

D = T 1000’ (13)

¢ia C — cheminiy medziagy koncentracija tirpale, g/l; A — apdorojamo audinio Kiekis; H — cheminiy
medziagy grynis; D,, — cheminiy medziagy kiekis tam tikrame jrenginyje; V — jrenginio vonios tiiris;
PZ,, — reikalingas Zaliavy kiekis parai, m.

Sia (10) formule apskai¢iuojamos cheminiy medziagy kiekiai, naudojami dZigeriuose. Kadangi
plovimo linijoje antrame bunkeryje, kur naudojamas muilinimo agentas Securon 540, néra
nuspaudimo velenéliy, tai muilinimo agento kiekis apskai¢iuojamos taip pat kaip ir dzigeriams.
Dispergiklio Sarabid 200 LL kiekis sunaudotas artikului A800 dzigeryje:

1-815-1028

Dy =——" " _ 166k 3
4 = 504 -1-1000 g/parai

Zinant sunaudojamas cheminiy medZiagy sanaudas per para, galima apskaiiuoti kiek bus
sunaudojama per metus. Zemiau pateikta $arminio agento Margol ZK kiekio skai¢iavimas metams,
kitos cheminiy medziagy sagnaudos skai¢iuojamos analogiskai pagal (14) formulg.

MM = D(V710)p; - DD; (14)
¢ia MM — cheminés medziagos ar apreto kiekis, kg/metams; DD — darbo dieny skaiCius per metus.
MM = 141,47 - 247 = 3069,4 kg/metams.

34 lentelé. Cheminiy medziagy sagnaudos V710 artikului

Kiekis, kg arba 1 ini
Chemikalo pavadinimas c, Irenginys Irel{glm? ] T_M ]
Parai Metams g/l vonios tiris | kiekis, kg
Daziklis Tecofix magic night KRF | 141,47 3494431 80
Plovimo agentas Sulveol NSE 1,24 305,76 0,7
Plovimo agentas Itoscour LJ 300 212 524.16 12 Pliusuoté 40
conc GB
Tirpiklis Karbamidas 35,37 8736,08 20
Sarminis agentas Margol ZK 97,26 24024,22 55 440
Ploviklis Securon 540 325,48 80394,77 20 ) o
Plovimo linija 2900
Acto rugstis 16,27 4019,74 1
Minkstiklis Noslit PV 253,04 62501,47 120
Apretas trintims Repelan T 63,26 15625,37 3o | Dzovinimo- | 43439
platinimo masina
Apretas sitiléms Softycon ASH-B | 42,17 10416,91 20
Apretas prakaitui Sevofix FFK 105,43 26042,28 50
Acto ragstis 2,11 520,85 1
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35 lentelé. Cheminiy medziagy sagnaudos A800 artikului

Sanaudos, kg Irenginio ™
Chemikalo pavadinimas C, g/l | Irenginys vonios kiekis,
Parai | Metams tiiris, V kg
Daziklis Fantagen yellow N-FG | 0,87 | 215,11 | 1,146
Daziklis Fantagen red N-FR 0,13 | 33,22 0,177
Daziklis Fantagen blue N-RB 8,47 | 2093,30 | 11,152 | Pliusuoté 40
Dispergiklis Sarabid 200 LL 0,38 | 93,85 0,5
Muilas Foryl LN 152 | 37541 |2 504
Dispergiklis Sarabid 200 LL 1,66 | 410,79 |1
- Dzigeris 815
Muilas Foryl LN 3,33 | 82159 |2
Apretas sitlei Feran SSG 300 % | 29,86 | 7376,55 | 35
Apretas trintims Ultratex Sl 8,53 2107,59 | 10 Dziovinimo-platinimo mas$ina | 133,3
Acto rigstis 0,85 210,76 1
36 lentelé. Cheminiy medziagy sanaudos AV320 artikului
Sanaudos, kg Irenginio ™
Chemikalo pavadinimas C, g/l | Irenginys vonios tilris, kiekis,
Parai | Metams \% kg
Daziklis Fantagen blue N-RB 1,72 423,82 1,3
Daziklis Serisol fast blue green K- 4,62 114105 |35
303
Daziklis Celasol orange GGL 143
% 541 1336,66 | 4.1 Pliusuoté 40
Daziklis Solophenyl red 3BL 140 | 5,81 143444 | 4,4
Dispergiklis Sarabid 200 LL 1,32 326,02 1
Muilas Losin OCB 3,30 815,04 2,5
Dispergiklis Sarabid 200 LL 582 | 1437,78 |2 512
Muilas Losin OCB 4,37 1078,34 | 1,5 Drigeris 815
Druska 58,21 14377’8 20
0A/Opretas siuléms Feran SSG 300 84.79 20944,0 60
5653 | 23927 | 40 g?g?zémmo_pla“mmo 133,33
Apretas trintims Repelan T ' 2
Acto rugstis 1,41 349,07 1

3.1.6. Garo energijos sanaudy skai¢iavimai

Dirbtiniy audiniy jmon¢je gara naudoja Sie jrenginiai: dzigeris, dZiovinimo-platinimo masinos ir
plovimo linija. Vidutinés gary sanaudos yra pateiktos 37 lenteléje. Dziovinimo-platinimo masinoje
garg naudoja karStas kalandras, o pats jrenginys Sildomas gamtinémis dujomis. Dzigeris ir plovimo
linija yra Sildomi garais, kurie tiekiami vamzdziais.
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Gary Kkiekis, sunaudojamas dzigeriuose, dziovinimo-platinimo masinose, plovimo linijoje
skai¢iuojami pagal (15) formule:

Ggaron =TP-Gq-P-K, - n; (15)
Cia Ggaron— vidutinés garo sgnaudos dzigeriuose, dziovinimo-platinimo masinose, plovimo linijoje;

n — naudojamas jrenginiy skai¢ius; P — pamainy skaiCius; TP — pamainos trukmé, min; Ka —
prastovos koeficientas.

GgaroDiigeriuose =8-160-1-0,97-12 = 14880 kg/parai,

=8-165-1-0,97 -1 = 1279 kg/parai;

8aT%p1opimo linijoje

=8-150-1-0,97 - 2 = 2325 kg/parai.

garo Dziovinimo—platinimo masinose

Gamyboje jprastai naudojamas garas, kurio $iluminé talpa 2680 kJ/kg. Zemiau pateikti Silumos
kiekio skai¢iavimai jrenginiuose.

Qa = Ggaro,, - 2680 - 107° = 14880 - 2680 - 10~° = 40 G]/parai;
Qpt = Ggaro 2680 1076 = 1279 - 2680 - 107° = 3,4 G]/parai,
Quz = Ggaro 5, - 2680 - 1076 = 2325 - 2680 - 107 = 6,2 G] /parai.

37 lentelé. Projektuojamos gamybos garo sgnaudos

) Irenginiy (Iil:I’I;)golmo Garo S?lm—nos Saro d éi?un?os
Irenginys Kiekis frukmé sqnaudo_s, Kiekis, _ kalllautos’ Kiekis,
) kg/parai | GJ/parai gimetams |- g j/metams
paroje, h

Dzigeris 12 14880 40 3675360 9880
Plovimo linija 1 8 1279 34 315913 840
Dziovinimo-platinimo masina ’ 2325 6,2 574275 1531
Dziovinimo-platinimo masina -* 176 -* 43472

I8 viso | 18484 226 4565548 55723

-* §ildoma gamtinémis dujomis (sgnaudos 680 m®/parai, 167960 m3/metams)

SuskaiCiuojamos bendros dazymo ceche sunaudojamos paros gary ir Silumos kiekio sgnaudos
susumuojant garo ir Silumos kiekius dzigeriuose, plovimo linijoje ir dziovinimo-platinimo
masinose. Norint apskai¢iuoti garo ir Silumos sgnaudos per metus, gauti rezultatai yra dauginami 18
darbo dieny skaiciaus. Skai¢iavimo rezultatai pateikti 37 lenteléje.

+G + Ggaro, = 14480 + 1279 + 2325 = 18484 kg/parai;

8ar0pondras - Ggarod garo g

Qbendras = Qd + Qaz + Qp1 = 49,6 G /parai.
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3.1.7. Elektros energijos sanaudy skaic¢iavimai

Norint apskaiiuoti jmonéje esanciy jrenginiy galig, reikia zinoti kiekvieno i§ jy atskirai elektros
varikliy galia. Jrenginiy varikliy galios pateiktos anks¢iau 38 lenteléje. Zemiau pateikti pliusuotés
jrenginio elektros suvartojimo per parg skaiciavimai, kity jrenginiy elektros sagnaudos skaic¢iuojamos
analogiskai ir pateiktos 38 lenteléje.

VG, T Kp-n

n
Kny '

(16)

¢ia E, — tam tikro jrenginio elektros energijos sanaudos per parg, kWh; T — darbo trukme, val.; VG,

— tam tikro jrenginio instaliuoty varikliy galia, kWh; Ka — jrenginio prastovos koeficientas dél

kasdieninés priezitiros; n — jrenginiy kiekis; kn — varikliy naudingumo koeficientas (kny = 0,8).
6,5-8-0,97-15

Eiélaikymo velenas = 038 = 945 kWh;

Ee= ) B (17)

¢ia E; — elektros energijos sanaudos, sunaudojamos visiems jrenginiams, per parg be apsvietimo;
E,_; — visy irenginiy naudojamma elektros energija.

E, = 1046 + 945 + 639 + 678 + 3778 + 1201 = 8288 kWh;

Zinoma, kad ap3vietimui yra sunaudojama 15 % visos elektros energijos, tai i§ viso elektros
energijos sagnaudy bus sunaudojama:

E=E +E; 015 =28288+8288-0,15 = 9531 kWh.

38 lentelé. Projektuojamos gamybos elektros energijos sgnaudos

Irenginys Irel.lgifli Il’engil-lio daxtbo Elektros energijos ' Elektros energijos
y kiekis | trukmé paroje, h | sanaudos, kWh/parai | sanaudos, kWh/metams
Pliusuoté 4 8 1046 258424
Islaikymo velenas 15 8 945 233299
Dzigeris 12 8 639 157926
Plovimo linija 1 8 678 167497
Dziovinimo platinimo masina | 2 8 3778 933197
Kalandras 2 8 1201 296709
Et: | 8288 2047051
I§ viso | 9531 2354109

3.1.8. Vandens sanaudy skai¢iavimai

Vandens sanaudos kiekvienam jrenginiui skai¢iuojamos skirtingai, nes reikia jvertinti ne tik
vandens sgnaudas technologinés operacijos metu, bet ir jrenginiu plovimo metu sunaudojamas
vandens sgnaudas. Planuojama per vieng pamaing viena pliusuote nudazyti du artikulus, todél
vienam jrenginiui reikés dviejy plovimu. Vienam plovimui sunaudojamas kiekis yra 200 I. Be to,
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reikia jvertinti, kad pliusuotéje yra nuspaudimo velené¢liai, kurie nuspaudzia dalj tirpalo. Imirkimo
tirpalo kiekis pliusuotéje per parg apskaiciuotas 3.5 skyriuje. Visy jrenginiy suskai¢iuotos vandens
sanaudos pateiktos 39 lenteléje.

Pliusuotés sunaudojamos vandens sgnaudos skai¢iuojamos pagal (18) formule:

2 Volovimo + V(V710)p + V(AB00)p + V(AV320)p

Vpliusuotés = 1000 ’ (18)
2-200+ 1768 + 760 + 1320 3 i
Vptiusuotes = = 4,2 m® /parai.

1000

Plovimo linjjai plauti sunaudojama 500 1 vandens. Planuojama plauti jrenginj kartg per pamaing.
Plovimo linijos sunaudojamos vandens sagnaudos skai¢iuojamos pagal (19) formule:

Vplovimo + V(V710) plovimo linijos

Vplovimo linijos — 1000 ’ (19)
500 + 18613 3 ]

Vplovimo linijos — W = 19,1m" /parai.

Skaic¢iuojant dzigeriy sunaudojamus vandens kiekius, reikia jvertintinti ne tik dazymui sunaudojama
vandens kiekj, bet ir plovimui. Dazant A800 artikula, vonia pripildoma vieng karta, o jj plaunant —
3 kartus, tai i$ viso vonia pripildoma 4 kartus. Dazymo vonios tiiris — 815 |. Tai §io dazymo metu
sunaudojama 6,65 m? vandens. Dazant AV320 artikula, dazymo metu vonia pripildoma vieng karta,
0 plaunant ir tvirtinant 7 kartus po 8151, tai i§ viso sunaudojama 23,28 m® vandens. Tai viso dZigeris
sunaudoja 29,93 m?® vandens.

Kitas jrenginys, kuris naudoja vanden] yra dZiovinimo-platinimo masina. Reikéty jvertinti, kad Sis
jrenginys turi dvi voneles ir po jy nuspaudimo velenélius tirpalui nuspausti. Imirkimo tirpalo kiekis
dziovinimo-platinimo masinoje per parg apskaiciuotas 3.5 skyriuje, 0 sunaudojamas vandens kiekis
pagal (20) formule:

V(V710)g; + V(A800)4; + V(AV320);
(V710) 45 + V(A800)4; + V( )d>_2; 20)

Vdiioyinimo—platinimo maginos — < 1000

2108,7 + 853,2 + 1413,2 3 ]
Vdiiovinimo—platinimo masinos — ( 1000 ) 2 = 8,75 m® /parai.

Bendro vandens kiekio skai¢iavimai per parg ir metus pateikti zemiau.
Ve = Vpliusuotés + Vplovimo linijos T Vdiigerio +Vpy =42+ 19,1+2993+8,75 =62 m3/parai.

V. = 62247 = 15325,9 m3 /metams.
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39 lentelé. Vandens sgnaudos per parg ir metus

. Irenginiy | Irenginio darbo Vandens Vandens sgnaudos,
Irenginys . . . sanaudos, 3
kiekis trukmé paroje,h | . m*/metams
m>/parai
Pliusuote 4 8 4,2 1049,3
Plovimo linija 1 8 19,1 4720,9
Dzigeris 12 8 29,9 7394,3
Dziovinimo platinimo masina | 2 8 8,8 2161,3
Vi | 62,0 15325,9

40 lentelé. Bendros sunaudojamo vandens, garo, Silumos bei elektros energijos sanaudos

Naudojami iStekliai

Kiekis, parai

Kiekis, metams

Vanduo, m? 62 15326
Garas, kg 226 55723
Siluma, GJ 18484 4565548
Elektra, kwWh 9531 2354109
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3.2. Statybiniai sprendimai

Projektuojamos jmonés veikla — viskoziniy ir acetatiniy audiniy i§ dirbtinio pluosto dazymas.
Darbuotojy skaicius — 30 zmoniy. Pradiniai duomenys projektavimui nurodyti 41 lenteléje. Imoné
yra | Siaurés rytus nuo Kauno miesto. Statybai buvo pasirinkta lygaus reljefo aikstelé. Gamyklos
teritorija uzima 1,4 ha plotag. Vanduo gamybai imamas i§ miesto vandentiekio, dujos Silumos
energijai iSgauti ir elektros energija gaunama i§ ESO dujotiekio ir elektros energijos tinkly.
Projektuojamoje jmonéje naudojama centralizuota Sildymo sistema, taciau Sildomos tik
administracinés ir pagalbinés patalpos, kuriose po langais yra iSdéstyti radiatoriai. Gamybingés
patalpos suSyla nuo esanciy jrenginiy, kuriuose naudojamas garas. Taip pat gamybinése patalpose
naudojama mechaniné iStraukiamoji védinimo sistema.

41 lentelé. Pradiniai duomenys projektavimui

Pavadinimas Kiekis
Pastato austy skaicius 2

Pastato ilgis (tarp asiy), m 96

Pastato plotis (tarp asiy), m 48
Darbuotojy skaicius 30

Miestas Kaunas
Pastato orientacija Siaurés rytai

3.2.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamos jmonés bendrieji techniniai rodikliai nurodyti 42 lenteléje. Sioje lenteléje
pateikiami sklypo ir pastato uzimamas plotas, auksty skaicius, apsaugos zonos plotas, automobiliy
stovejimo viety skaicius.

42 lentelé. Statinio techniniai rodikliai

Eil. Nr. | Pavadinimas Mato vienetas | Kiekis

Sklypas

1 Sklypo plotas ha 14
Statinio uzimtas zemés plotas m? 4826,25
ApZeldintas Zemés plotas m? 1451
Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 33
Apsaugos zonos plotas m 100

Pastatai

2 2.1 paskirties rodikliai (gamybos (kitos veiklos), paslaugy apimtys,
aptarnaujamy Zmoniy skaicius, Kiti rodikliai)
2.2 bendrasis plotas m? 4826,25
Pastato tiiris m3 60521,18
Pastato aukstis m 12,54
Austy skaicius vnt. 2
Pastato atsparumas ugniai (1, I1, I11) MJ/ m? |
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Imonés teritorijoje yra numatyti keliai automobiliy transportui ir krovininiy automobiliy
apsisukimui. Irengti keliai yra reikalingi darbuotojams atvykti, produkty bei zaliavy
transportavimui, avarijy metu patogiam avariniy tarnyby masiny privaziavimui. Automobiliy kelio
plotis — 6 m asfaltuota danga. Prie pastato plotas jrengtos 33 vietos automobiliy parkavimui ir
aplinkui apsodinta veja.

3.2.2. Statinio architektiiriné ir konstrukciné sandara

Projektuojamas pastatas bus statomas lygaus reljefo sklype Salia Kauno. Pastatas orientuotas j
Siaurés rytus. Pastato aukstis — 12,54 m, plotis — 48 m, ilgis — 96 m. Pastato statybai naudojamos
kolony pamatai, pamaty Sijos, krastinés ir vidurinés kolonos, perdangos ir denginio plokstés ir kt.
Pastato iSorinéms sienoms naudojamos daugiasluoksnés plokstés ir fasadinés apdailos plokstés.
Kolony i§matavimai 6x6 m. Pastato vidaus temperatiira lygi 10 °C. Naudojami langai tik pastato
viduje esan¢iame pastate.

Aukstis iki laikan¢iy konstrukcijy nuo nulinés alt. —10 m. Pastato iSorinéms sienoms naudojamos
daugiasluoksnés plokstés ir fasadinés apdailos plokstés. Pastato erdvé dalinama j du pastatus: vienas
iSorinis ir kitas — esantis jo viduje. Projektuojamos pertvaros i§ daugiasluoksniy sieniniy ploks¢iy su
PIR (poliizocianurato) uzpildu. Pamatai — gelzbetoniniai, kolonos i§ surenkamo gelzbetonio,
denginio laikancios konstrukcijos i$ plieniniy santvary. Stogo konstrukcija susideda i§ dviejy
sluoksniy prie lydomo PVC dangos, ir i$ izoliacijos (akmens vatos, polistireninio putplascio,
akmens vatos), laikanc¢ios stogo konstrukcijos ir profiliuoty laksty. Grindys projektuojamos i$
epoksidinés grindy dangos, smélbetonio, vartai — pakeliami su elektrine pavara ir rankomis avariniu
atidarymu. Vidaus apdailg sudaro betoniniai pavir$iai: kolonos, monolitinéssienos.

3.2.3. Bendryjuy statinio inZineriniy sistemy ir technologinés jrangos sprendimai

Projektuojamoje jmonéje vyksta viskoziniy ir acetatiniy audiniy dazymas. Siam tikslui naudojamos
keturios pliusuotés, dvylika dzigeriy, dvi dziovinimo-platinimo masinos, viena plovimo linija, du
kalandrai ir keturios rii§iavimo masinos. Visi jrenginiai iSdéstyti nuosekliai. Antrame pastato aukste
yra jrengti dazy paruoSimo Kkatilai, skirti dazy tirpalus nutransportuoti iki daZzymo jrenginiy.
Projektuojamame pastate taip pat yra sandélis, kuriame bus laikomi Zaliaviniai ir gatavos
produkcijos audiniai. Audiniai atvezami sunkvezimiais, dél kuriy jrengtas aplink pastata asfalto
dangos 6 m plocio kelias.

Audiniams dazyti ir atlikti baigiamaja apdaila naudojamas vanduo, garas ir elektra. Visy Siy
komponenty kiekiai yra apskaiciuoti 3.1. skyriuje, o jy iSgavimas nurodytas — 3.2. skyriuje. Elektra
naudojama apSvietimui ir jrenginiy darbui, vanduo — pliusuotéms, dzigeriams, plovimo linijai ir
dZiovinimo—platinimo masinoms bei prausykloms, tualetui, garas — pliusuotéms, dzigeriams,
plovimo linijjai ir dZiovinimo-platinimo maSinoms.
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3.3. Finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai

3.3.1. Projekto investicijos ir ju finansavimo $altiniai

Projektui reikalingi kastai yra 2536,27 tiikst. EUR: ilgalaikiam turtui jsigyti — 1797,48 tikst. EUR,
trumpalaikiam turtui jsigyti — 738,79 tukst. EUR. Projekto finansavimo poreikis ir $altiniai pateikti
43 lenteléje.

43 lentelé. Projekto finansavimo poreikis

Projekto kastai Finansavimo $altiniai
Struktiira Tikst. EUR | Struktiira Tukst. EUR
1. Ilgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo gamybos 1797,48 1. Akcininky nuosavybé; akcinis | 1268,13
g.n;rrrlll(r)rlll;;?:ikiam turtui jsigyti, tarp jo zaliavoms 738,79 Igér;gzﬁlorsezerval 126813
ir pagrindinéms medziagoms - 3. Kiti finansiniy 1é8y Saltiniai. -

I§ viso | 2536,27 I§ viso | 2536,27

3.3.1.1. Ilgalaikio turto vertés skai¢iavimas

I§ pradziy, jvertinama technologiniy jrenginiy verté, kuri pateikta 44 lenteléje. Technologijoje
naudojami jrenginiai yra: dazy paruoSimo jrenginiai, pliusuotés, dZigeriai, veleny atsistovéjimo
Iranga, dZiovinimo-platinimo masinos, plovimo linija, kalandrai bei riSiavimo jrenginiai. | jrenginiy

sarasa yra jtraukiami ir laboratorijai, sandéliui bei administracijai reikalingi prietaisai. 45 lenteléje
pateikti reikalingi baldai ir jy verté.

44 lentelé. Reikalingi jrenginiai, jy kiekis ir verté

Eil. Nr Irenginio pavadinimas Vieneto kaina, EUR Kiekis Verté, EUR
1 Pliusuoté 63330 4 253320
2 Dzigeris 31600 12 379200
3 Veleny atsistovéjimo jranga 15000 1 15000
4 Plovimo linija 190000 1 190000
5 Dziovinimo-platinimo masina 200000 2 400000
6 Kalandras 150000 2 300000
7 Riisiavimo jrenginiai 45000 4 180000
8 Dazy paruos$imo jrenginiai 5405 1 5405
9 Siuvimo masinos 1100 3 3300
10 Elektrokrautuvas 10000 1 10000
11 Prietaisas Datacolor 10000 1 10000
12 Laboratorijos jranga 25000 1 25000
13 Pneumatinis hidraulinis vezimélis 600 10 6000
14 Metalinés lentynos 750 1 750
15 Mechaniky inventorius 15000 1 15000
16 Kompiuteris 750 6 4500

I§ viso | 1797475
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45 lentelé. Baldai ir jy verté

Pavadinimas Kiekis, vnt. Verté, EUR

Vieno Visy
Kedés 15 150 2250
Stalai 8 160 1280
Lentynos 15 25 375
Saldytuvas 1 560 560
Mikrobangy krosnelé 1 230 230
Virdulys 3 30 90
Siuksliadézes 9 11 99
Spintelés 1 620 620
Spinta 1 190 190

I8 viso | 5694

3.3.1.2. Trumpalaikio turto vertés skai¢iavimas

Pirmaisiais projekto metais apyvartinio kapitalo poreikj galima nustatyti apytiksliai, remiantis (21)

formule:

AL = BGK1 /360 X Ngp; (21)
¢ia BGK1 — 1-yjy mety gamybos kastai, tikst. EUR; ngp — apyvartos trukmé, dienomis.
Apyvartiniy 16§y metinis poreikis Kitiems metams nustatoma pagal formule: AAL; =AL1-AL;-1.
Gauti skai¢iavimy rezultatai pateikti 46 lenteléje.

46 lentelé. Trumpalaikio turto poreikis

Projekto gyvavimo metai
Rodiklis

0 1 2 3 4 5
Gamybos kastai, tikst. EUR - 1267,23 | 1584,04 | 1584,04 | 1267,23 | 1267,23
Apyvartiniy 1éSy metinis poreikis, tikst. EUR - 1846,98 | 2308,73 | 2308,73 | 1846,98 1846,98
Apyvartiniy 1ésy papildomas poreikis, tukst. EUR - 1108,19 | 461,75 0,00 -461,75 0,00
Apyvartinés 1&3os, tikst. EUR 738,79 | 1846,98 | 2308,73 | 2308,73 | 1846,98 | 1846,98

3.3.2. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Projekte manoma nudazyti 11 mln. metry skirtingy audiniy: V710 — 5,5 min. m., A800 — 2 mlin.
m., AV320 — 3,5 mIn. m. Planuojant gamybg yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais
5 metams. Brandos stadijoje (2—3 metai) gamybos jsisavinimo koeficientas lygus 1. Kitais
projekto eksploatavimo jsisavinimo koeficientas priimtas 0,8 ir pagal ji apskai¢iuotos gamybos
apimtys. Gamybos apimtis natiiriniais vienetais pateikta 47 lenteléje.
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47 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Isisavinimo Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais
Projekto metai .
koeficientas V710 A800 AV320
1 08 4,4 16 28
2 1 55 2 3,5
3 1 55 2 3,5
4 08 4,4 16 28
5 08 4,4 16 28

3.3.3. Gamybos kaStai

Gamybos kastai skirstomi ] tiesioginius ir netiesioginius kastus. Tiesioginiams kaStams priskiriami
pagrindiniy medziagy ir zaliavy, tiesioginio darbo uzmokescio ir jo atskaitymo bei technologiniy
procesy energijos kastai. Tiesioginiai kastai pateikti 48-54 lentelése.

48 lentelé. Cheminiy medZziagy kaina ir sunaudojamas kiekis

Cheminés medziagos Kaina, Medziagy poreikis, kg/metams
EUR/kg V710 A800 AV320
Daziklis Fantagen blue N-RB 14,2 - 2093,30 423,82
Daziklis Serisol fast blue green K-303 19,3 - - 1,141,05
Daziklis Celasol orange GGL 143% 12,5 - - 1,336,66
Daziklis Solophenyl red 3BL 140% 16,6 - - 1,434,47
Daziklis Fantagen yellow N-FG 12,5 - 215,11 -
Daziklis Fantagen red N-FR 20,2 - 33,22 -
Daziklis Tecofix magic night KRF 11,2 - - -
Dispergiklis Sarabid 200 LL 3 - 504,64 1763,79
Muilas Losin OCB 4,7 - - 1893,37
Apretas sitiléms Feran SSG 300 % 0,3 - 33721,39 20,94
Apretas trintims Repelan T 3,2 15625,37 - 13,96
Acto rigstis 0,4 520,85 209,95 349
Minkstumo agentas Noslit PV 1,6 62501,47 - -
Ploviklis Securon 540 2 80394,77 - -
Apretas sitlei Softycon ASH-B 2,9 10416,91 - -
Apretas prakaitui Sevofix FFK 4,1 26042,28 - -
Plovimo agentas Sulveol NSE 7,1 305,76 - -
Plovimo agentas Itoscour LJ 300 conc GB 4,8 524,16 - -
Tirpiklis Karbamidas 0,3 8736,08 - -
Sarminis agentas Margol ZK 0,9 24024,22 - -
Muilas Foryl LN 0,9 - 1197 -
Apretas sitlei ir minkStumui Ultratex Sl 3,2 - 2107,59 -
Druska 0,3 - - 14377,81
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49 lentelé. Islaidos cheminéms medziagoms

ISlaidos medziagoms (2,3 metai), ISlaidos medziagoms (1,4,5 metai),
Cheminés medziagos EUR/metams EUR/metams
V710 A800 AV320 V710 A800 AV320
Daziklis Fantagen blue N-RB - 29724,86 | 6018,24 - 23779,88 4814,59
Daziklis Serisol fast blue green K- | i 2202234 i i 17617.87
303
Daziklis Celasol orange GGL
143% - - 16708,28 - - 13366,63
Daziklis Solophenyl red 3BL 140% | - - 23812,16 - - 19049,73
Daziklis Fantagen yellow N-FG - 2688,87 | - - 2151,11 -
Daziklis Fantagen red N-FR - 671,04 - - 536,83 -
Daziklis Tecofix magic night KRF | - - - - - -
Dispergiklis Sarabid 200 LL - 1513,92 | 5291,38 - 1211,14 4233,11
Muilas Losin OCB - - 8898,86 - - 7119,09
Apretas sitiléms Feran SSG 300 % - 10116,42 | 6283,22 - 8093,13 5026,57
Apretas trintims Repelan T 50001,18 | - 44680,69 | 40000,94 - 35744,55
Acto ragstis 208,34 83,98 139,62 166,67 67,18 111,70
Minkstumo agentas Noslit PV 100002,35 | - - 80001,88 - -
Ploviklis Securon 540 160789,54 | - - 128631,63 | - -
Apretas sitlei Softycon ASH-B 30209,039 | - - 24167,23 - -
Apretas prakaitui Sevofix FFK 106773,35 | - - 85418,68 - -
Plovimo agentas Sulveol NSE 2170,89 - - 1736,72 - -
T . 2515,96

Tirpiklis Karbamidas - - 2012,77 - -
“ .. 2620,82
Sarminis agentas Margol ZK - - 2096,65 - -
Muilas Foryl LN 21621,79 | - - 17297,43 - -
Apretas sitlei ir minkStumui 1077,30 ) ) ) 861,84 )
Ultratex Sl
Druska 6744,28 - - - 5395,43 -
Tirpiklis Karbamidas - 4313,34 - - - 62016426,1

I8 viso | 476913,24 | 52620,68 | 138168,18 | 381530,63 | 42096,54 62123510
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50 lentelé. ISlaidos Zaliavoms

Zaliavos | Audinio metro kaina, EUR Reikalingas audinio kiekis, m | ISlaidos audiniams, EUR
V710 0,08 5544467 443557,36
A800 0,11 2016170 2217787
AV320 0,10 3528297 352829,7
51 lentelé. Tiesioginés islaidos darbo uzmokes¢iui
Projekto | Gamybos | Gaminio Valandinis Gamybinés Darbo Ats.k aity
gyvavimo | planas, darbo atlyginimas , g;zig)l(;amos uZmokestis, 2;1 ;IDSIDF’ Produktas
metai min. m imlumas, h EUR/h imlumas, h EUR EU’R
4,4 215 7,3 94,6 690,58 12,22 V710
1 1,6 27,8 7,3 44,48 324,70 5,75 A800
2,8 32,8 7,3 91,84 670,43 11,87 AV320
55 215 7,3 118,25 863,22 15,28 V710
2 2 27,8 7,3 55,6 405,88 7,18 A800
3,5 32,8 7,3 114,8 838,04 14,83 AV320
55 215 7,3 118,25 863,22 15,28 V710
3 2 27,8 7,3 55,6 405,88 7,18 A800
3,5 32,8 7,3 114,8 838,04 14,83 AV320
4,4 215 7,3 94,6 690,58 12,22 V710
4 1,6 27,8 7,3 44,48 324,70 5,75 A800
2,8 32,8 7,3 91,84 670,43 11,87 AV320
4,4 215 7,3 94,6 690,58 12,22 V710
5 1,6 27,8 7,3 44,48 324,70 5,75 A800
1,6 32,8 7,3 52,48 383,10 6,78 AV320
52 lentelé. Tiesioginés islaidos elektros energijai
Darbo ISlaidos
valandy Elektros 1 kWh elektros
Irengimy Irenginiy Variklio skaicius energijos kaina, energijai
pavadinimas skaicius galia, kW metuose poreikis, kWh | EUR gauti, EUR
2,3 metai
Pliusuoté 4 27 1976 213408 0,135 28810,08
\E/‘;Zirs]::amis 15 6,5 1976 192660 0,135 26009,1
Plovimo linija 1 55 1976 10868 0,135 1467,18
Dzigeris 12 70 1976 1659840 0,135 224078,4
Bilt?nvlgn;asma 2 195 1976 770640 0135 | 1040364
Kalandras 2 62 1976 245024 0,135 33078,24
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52 lentelés tesinys. Tiesioginés islaidos elektros energijai

Rusiavimo jrenginiai 4 27 1976 213408 0,135 | 28810,08
I$ viso | 3305848 446289,5
1 metai
I viso | 2644678,4 | 0,135 | 357031,6
3,4 metai
I viso | 2644678,4 | 0,135 | 357031,6
53 lentelé. Tiesioginés islaidos vandeniui
Gaminio Gamybos apimtis, Vandens sagnaudos metams | m®vandens ISlaidos
pavadinimas min. m visiems gaminiams, m? kaina, EUR vandeniui, EUR
1 metai
V710 4.4
A800 1,6 12260,72 151 18513,69
AV320 2,8
2, 3 metai
V710 5,5
A800 2 15325,9 151 23142,11
AV320 3,5
4,5 metai
V710 4.4
A800 1,6 12260,72 151 18513,69
AV320 2,8
54 lentelé. Tiesioginés islaidos Silumai
;}:lvrz(iilil:;mas Slamybos apimtis, mln. ::::la;l;io; :lzzllls visiems Geall EUR gll;lli{dos Silumai,
1 projekto gyvavimo metai
V710 4,4
A800 1,6 10698,82 50,4 539220,33
AV320 2,8
2, 3 projekto gyvavimo metais
V710 55
A800 2 13373,52 50,4 674025,41
AV320 35
4, 5 projekto gyvavimo metais
V710 4.4
A800 1,6 10698,82 50,4 539220,33
AV320 2,8
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Netiesioginiai ka$tai yra bendros iSlaidos kurios apskaic¢iuojamos bendra suma ir kuriy negalime
tiesiogiai priskirti konkre¢iam gaminiui. Netiesioginés iSlaidos pateiktos 55-58 lentelese.

55 lentelé. Netiesioginés islaidos darbo uZzmokesciui

Atskait i
.. Darbuotoju | Ménesinis darbo Pagrindinis DU St yrrfal Su darbuotojais
Profesija Kaiti ymokestis, EUR | fondas, EUR VSD, GF ir ijusios islaidos, EUR
skaicius uzmokestis, ondas, IDIF, EUR suslijusios 1siaidos,
Cecho meistras | 1 1100 13200 233,6 13433,6
Sandélininkas 1 900 10800 191,2 10991,1
Gamybos_ ' 18 900 194400 3440,9 197840,8
darbuotojai
Laboratorijos | 4 1100 39600 700,92 40300,9
darbuotojai
Administracijos | 1300 78000 1380,6 79380,6
laboratorijai
Valytojas 1 900 10800 191,2 10991,1
Direktorius 1 1500 18000 318,6 18318,6
IS viso 30 7700 364800 6456,9 371256,9
56 lentelé. Netiesioginés iSlaidos vandeniui
I¥laidu pavadinimas Sunaudoiimas ber para. m> Poreikis 1 m? vandens I$laidos vandeniui,
up J per pars, metams, m? kaina, EUR tiikst. EUR
Vandeniui 50 370,50 1,52 563,16
Eksploatacinés islaidos - - - 84,47
IS viso - - - 647,63
57 lentelé. Netiesioginés islaidos Sildymui
1 m? ploto $ildymo Sildymo ISlaidos Sildymui per

ISlaidy pavadinimas

Sildomas plotas, m?

kaina, EUR/mén. sezonas, meén. metus, EUR
Patalpy sildymas 590 23,6 7 97468
Eksploatacings iSlaidos | - - - 14620,2
I§ viso - - - 112088,2

58 lentelé. Netiesioginés iSlaidos apSvietimui

ApSvieti 1 kWh
ISlaidy Patalpy n::;:: tmo Energijos kiekis patalpoms Kaina ISlaidos Sildymui
pavadinimas plotas, m? W/m? ? apSviesti, KWh per metus EUR ? per metus, EUR
Patalpy
apS§vietimas 4826,25 50 2047051 0,135 276352
Eksploatacinés
iSlaidos - - - 41452,78275
IS viso - - - 317805
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Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija). Amortizaciniai atskaitymai parodo
pagrindiniy priemoniy nusidévéjima. Gamybiniy cechy pagrindiniy priemoniy amortizaciniai
atskaitymai priskiriami prie netiesioginiy gamybos islaidy samatos ir pateikti 59 lenteléje.

59 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Nusidévéjimo suma, tiikst. eury metams Likutiné
L Isigijimo Normatyviné )
llgalaikio . . verte,
turto riisis verte, eksploatavimo kst
tikst. EUR | trukmé metais | 1 2 3 4 5 )
EUR

Pastatai 1180 30 - -
Vertingas
inventorius 115 15 13,66 13,54 12,57 11,60 10,63 53,00
Irengimai
Darbo

o 2560 20 231,62 230,46 218,33 | 206,20 | 194,07 | 1479,30
masinos
Kélimo ir
transporto 250 10 43,18 42,33 37,62 32,92 28,22 65,73
priemonés
Laboratorijos | ;g 15 22,56 22,36 20,77 | 1917 | 1757 | 87,57
Jranga
I$ viso 4295 311,02 308,69 289,29 | 269,90 | 250,50 | 1685,61

Apskaiciavus visas gamybos tiesiogines ir netiesiogines iSlaidas, jos suraSomos j suvesting gamybos
kasty 60 lentelg.

60 lentelé. Gamybos kastai

Gamybos kastai, tikst. EUR

Rodikliai Gaminiai
IS viso

V710 A800 AV320
Gamybiniy darbininky darbo uzmokestis, % 50 18,18 31,82 100
Netiesioginés gamybos i§laidos, EUR 401054,24 | 145823,32 | 255230,92 802108,48
2,3 projekto gyvavimo metais
Pagrindinés medziagos 476,91 52,62 138,17 667,70
Energija (Siluminé, elektros) 56,04 20,38 35,67 112,09
Gamybiniy darbininky (pagrindiniy) darbo uzmokestis 1,05 0,38 0,67 2,11
Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 0,02 0,01 0,01 0,04
Gamybinés netiesioginés iSlaidos 401,05 145,82 255,23 802,11
Viso gamybos kasty, tukst. EUR 935,08 219,21 429,75 1584,04
Produkcijos gamybos planas, min. m 55 2 3,5 11
Gaminio gamybiné savikaina, EUR/m 0,29 0,79 0,45 1,53

1,4,5 projekto gyvavimo metais
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60 lentelés tesinys. Gamybos kastai

Viso gamybos kasty, tikst. EUR 748,07 175,37 343,80 1267,23
Produkcijos gamybos planas, min. m 4,40 1,60 2,80 8,80
Gaminio gamybiné savikaina, EUR/m 0,29 0,79 0,45 1,53

4-siais projekto gyvavimo metais

3.3.4. Veiklos kastai

Veiklos sgnaudos: pagalbiniy medziagy, skirty administracijos patalpy islaikymui,

iSlaidos,

administracijos darbuotojy darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui,
administracijos patalpy apsildymo, apSvietimo, vandens ir buitinéms reikméms energijos islaidos,
paslaugos, produkcijos realizavimo islaidos kitos iSlaidos. Veiklos kastai pateikti 61 lenteléje, o jy

paskirstymas 62 lenteléje.

61 lentelé. Veiklos sgnaudos

ISlaidy rasys Suma, EUR
1. Pardavimy sgnaudos: 130000
Reklama ir skelbimai 50000
Prekiy iSvezimas 80000
2. Bendrosios ir administracinés sagnaudos: 591584,49
Pagalbinés medziagos 1000
Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 78000
Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 1380,60
Energija(Siluminé ir elektros) 429892,87
Amortizaciniai atskaitymai 311,02
Paslaugos 10000
Komandiruotés 20000
Mokesciai ir rinkliavos 51000

I§ viso | 721584,49
62 lentelé. Veiklos sagnaudy paskirstymas

Gaminiai
Rodikliai Viso
V710 A800 AV320

Gamybos kastai, % 100 50 18,18 31,82
Veiklos sanaudos, EUR 721584,49 360792,2 131184,1 229608,2
Pardavimo planas, min. m 11,00 55 2 3,5
Gaminiui tenkancios veiklos sgnaudos, EUR - 0,07 0,07 0,07
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3.3.5. Finansinés ir investicinés sanaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolas. Paliikany
norma yra 4,5 %. Paskolos mokéjimas vykdomas linijiniu metodu. Palikany mokéjimo ir grazinimo
planas pateikiamas 63 lenteléje.

63 lentelé. Paltukany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

Projekto gyvavimo metai
Rodiklis

1 2 3 4 5
Paskolos suma, tukst. EUR 1268,13 101451 968,85 715,23 461,60
Metiné palukany norma, % 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
Paltikanos, tiikst. EUR 57,07 45,65 43,60 32,19 20,77
Paskolos padengimas, tiikst. EUR 253,63 253,63 253,63 253,63 253,63

3.3.6. Gaminiy kainos apskaiciavimas

Gaminiy kainos apskai¢iuojamos remiantis jy gamybos ir veiklos iSlaidomis. Gaminio kaina
apskaiciuojama pagal (19) formule:

ci = spi +pel;; (19

Gaminio pilngjg savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sgi), veiklos sgnaudos (vsi) bei
finansinés veiklos (fvi) sgnaudos (paliikanos). Pilnoji savikaina apskai¢iuojama pagal (20) formulg:

spi = sgi +fvi + vsi. (20)
Gaminiy kainos skai¢iuojamos penkiems metams ir gauti rezultatai pateikti 64 lenteléje.

64 lentelé. Gaminiy kainy skai¢iavimy rezultatai

Gamybiné | Veiklos Investicinés Pilnoji Pelnas Kaina,
Gaminiai | savikaina, sgnaudos, :::;l::;os savikaina, . EUR/ Pajamos,
EUR/m EUR/m EUR/m EUR % |EUR | pn tiikst. EUR
1 metai
V710 0,2880 0,0820 0,0065 0,3765 20 0,0753 | 0,45 1987,87
A800 0,7920 0,0820 0,0065 0,8805 22 0,1937 | 1,07 4423,50
AV320 0,4526 0,0820 0,0065 0,5411 26 0,1407 | 0,68 2999,70
2 metai
V710 0,2880 0,0656 0,0042 0,3578 31 0,1109 | 0,47 2577,64
AB800 0,7920 0,0656 0,0041 0,8618 39 0,3361 | 1,20 6588,18
AV320 0,4526 0,0656 0,0042 0,5223 33 0,1724 | 0,69 3820,89
3 metai
V710 0,2880 0,0656 0,0040 0,3576 31 0,1108 | 0,47 2576,29
AB800 0,7920 0,0656 0,0040 0,8616 39 0,3360 | 1,20 6586,75
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64 lentelés tesinys. Gaminiy kainy skaic¢iavimy rezultatai

AV320 0,4526 0,0656 0,0040 0,5221 33 0,1723 | 0,69 3819,53

4 metai

V710 0,2880 0,0820 0,0037 0,3737 29 0,1084 | 0,48 2120,91
A800 0,7920 0,0820 0,0037 0,8777 27 0,2370 | 1,11 4904,41
AV320 0,4526 0,0820 0,0037 0,5382 25 0,1346 | 0,67 2960,34

5 metai

V710 0,2880 0,0820 0,0024 0,3724 25 0,0931 0,47 2048,02
A800 0,7920 0,0820 0,0024 0,8764 27 0,2366 1,11 4897,17
AV320 0,4526 0,0820 0,0024 0,5369 29 0,1557 0,69 3047,71

3.3.7. Projekto pelnas ir grynuyju pinigy srautai

Sioje projekto dalyje apskai¢iuojami projekto grynieji pinigy srautai ir sudaroma pelno ar nuostolio
ataskaita. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita sudaroma penkiems metams ir yra pateikta 65
lenteléje. Pinigy srauty ataskaitoje 66 lenteléje parodomi per ataskaitinj laikotarpj iSleisti ir gauti

pinigai.

65 lentelé. Jmonés pelno (nuostolio) ataskaita

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis
1 2 3 4 5

Pardavimy pajamos, tiikkst. EUR 9714,08 12986,71 12982,57 9985,67 9992,90
Parduodamos produkcijos gamybos kastai 1584,04 | 1267,23 11398,53 | 8718,44 | 8725,66
Bendras pelnas (nuostolis), tikst. EUR 8446,84 | 1102,67 11398,53 | 8718,44 | 8725,66
Veiklos sanaudos, tikst. EUR 721,58 721,58 721,58 721,58 721,58
Veiklos pelnas (nuostolis), tikst. EUR 7725,26 10681,08 10676,94 7996,85 8004,08
Finansiné ir investiciné veikla , tukst. EUR
Pajamos, tiikst. EUR 57,07 45,65 43,60 32,19 20,77
Sanaudos, tikst. EUR
Pelnas (nuostolis) prie§ apmokestinima, tikst. EUR 7668,19 | 10635,19 | 10633,35 | 7964,67 | 7983,30
Pelno mokestis, tukst. EUR 1150,23 1595,31 1595,00 1194,70 1197,50
Grynasis pelnas (nuostolis), tikst. EUR 6519,96 | 9040,12 9038,34 6769,97 | 6785,81
66 lentelé. Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

Projekto metai
Rodikliai

0 1 2 3 4 5
Pinigy srautai i§ jmones veiklos - - - - - -
Grynasis pelnas (nuostolis) - 6517,96 | 9040,12 | 9038,34 | 6769,97 6785,81
Nusidévéjimo ir amortizacijos sagnaudos - 311,02 308,69 289,29 269,90 250,50
Papildomos investicijos j apyvartinj kapitala 738,79 | 1846,98 | 2308,73 | 2308,73 | 1846,98 1846,98
Finansinés veiklos sanaudy eliminavimas - 310,69 299,28 297,23 285,81 274,40
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66 lentelés tesinys. Finansinés biiklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

Grynieji pinigy srautai i§ jmonés veiklos -738,79 | 4671,31 | 6740,80 | 6721,68 | 4907,07 4914,93
Pinigy srautai i§ investicinés veiklos -738,79 - - - - -

llgalaikio turto perleidimas (jsigijimas) 429500 | - - - - 1685,61
Grynieji pinigy srautai i$ investicinés veiklos | -4295,00 | - - - - 1685,61
Bendri metiniai pinigy srautai (I+1I) -5033,79 | 4671,31 | 6740,80 | 6721,68 | 4907,07 4914,93

3.3.8. Investicijy efektyvumo vertinimas

Vertinant projekto ekonominj tikslinguma buvo skaiCiuojami diskontuotas investicijy atsipirkimo
laikas (T), grynoji esamoji verté¢ (GEV), vidiné pelno norma (IRR), modifikuota vidiné pelno norma
(MIRR), pelningumo indeksas skai¢iavimas (PI). Visi Sie rodikliai pateikti 67 ir 68 lenteléje.

67 lentelé. Projekto paprasti ir diskontuoti grynieji pinigy srautai (GPS)

Paprasti GPS Diskontuoti GPS
Projekto metai
Metiniai GPS Bendri GPS Metiniai GPS Bendri GPS
0 -5033,79 -5033,79 -5033,79 -5033,79
1 4671,31 -362,49 4428,79 -605,01
2 6740,80 6378,31 6059,04 5454,04
3 6721,68 13100 5728,19 11182,22
4 4907,07 18007,06 3964,67 15146,90
5 6600,53 24607,60 5056,04 20202,94

Vertinant projekto ekonominj tikslingumg buvo skaiciuojami diskontuotas investicijy atsipirkimo
laikas, grynoji esamoji verté, vidiné pelno norma, modifikuota vidiné pelno norma, pelningumo
indeksas skai¢iavimas.

68 lentelé. Projekto ekonominio vertinimo rodikliai

Rodikliai Matavimo vienetai ReikSmeés
Diskontuotas atsipirkimo laikas metai 1,10
Grynoji esamoji verté (GEV) takst. EUR 20202,94
Vidiné pelno norma (IRR) % 106,89
Modifikuota vidiné pelno norma (MIRR) % 45,61
Pelningumo indeksas (PI) koeficientas 5,01

Ivertinus ekonominio vertinimo rodiklius, buvo apskai¢iuotas 1iZio taSkas ir nubréZtas lizio tasko
grafikas (zr. 21 pav.). Luzio taskas — tai gamybos ir pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios
pajamos lygios kintamy ir pastoviy kasty sumai, o jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal lizio tasko
grafikg galima nustatyti, kokj kiekj produkto reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla tapty
pelninga. Luzio taskas skaiiuojamas A800 artikului. Liazio taskg skaiCiuojate brandos metams.
Skaic¢iavimal pateikiami 69 lenteléje.
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69 lentelé. Luzio tasko skai¢iavimas

Rodikliai A800 artikulas
Pastoviyjy kasty suma, priskirta gaminiui, EUR 773100,00
Gaminiy kaina, takst. EUR 1,20

Gaminio kintamieji kastai, tukst. EUR 0,79

Luzio taskas, m 1904987
Pardavimy planas, m 2000000

Projekto balansas parodo kiekvieny projekto mety grynuosius pinigy srautus (GPS) ir biisimuosius
sukauptus po atitinkamy mety GPS. Projekto balansas pateiktas 70 lenteléje.

70 lentelé. Projekto balansas

Projekto gyvavimo metai 0 1 2 3 4 5

0 -5033,79 -5033,79 -5033,79 -5033,79 -5033,79 -5033,79
1 4671,31 4671,31 4671,31 4671,31 4671,31
2 6740,80 6740,80 6740,80 6740,80
3 6721,68 6721,68 6721,68
4 4907,07 4907,07
5 6600,53
Biisimieji GPS -5033,79 -362,49 6378,31 13100,00 18007,06 24607,60

Taigi, jvertinus A800 artikulo liZio rodiklius, galima teigti, kad norint, kad jmonés veikla biity
pelninga, reikia nudazyti ir parduoti 1,9 mln. metry audinio, o projekte dazoma 2 mln. m A800
artikulo per metus. Kiti ekonominiai rodikliai pateikti 71 lenteléje.
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71 lentelé. Projekto ekonominiai rodikliai

Rodikliai Projekte | Rodikliai Projekte
Efgﬁe‘iﬁfgjgfaﬁzﬁs‘ftﬁzc‘;‘Jpelm“S natdrinials | Grynasis pelnas, tikst. EUR 9040,12
s | Beplieme e g jonendnes |
AB800 2 Investicijy apimtis, tikst. EUR 2536,27
AV320 3,5 Bendrasis pelningumas, % 87,80
Pardavimy pajamos, tikst. EUR 12986,71 | Veiklos pelningumas, % 82,25
Dirbantieji 30 Grynasis pelningumas, % 69,61
Darbininkai 20 Investicijy graza % 136,89
Darbo nasumas, tukst. EUR 432,89 Veiklos rentabilumas, % 392,09
Dirbancéiojo 1298,67 | Apyvarty skaicius per metus 1,46
Darbininko 649,34 Apyvartos trukmé, dienomis 247,00
Vidutinis metinis darbo uzmokestis, EUR 2140 I;j)gukcij os imlumas apyvartinéms l¢Soms, 0,18
Dirbanéiojo 1240 Projekto kapitalo kastai, % 5,48
Darbininko 900 | Libikimo laikes, mets 110
Gamybos kastai, tukst. EUR 1584,04 | Projekto grynoji esamoji verté, tikst. EUR | 20202,94
Gaminio pilnoji savikaina, EUR 1,22 Vidiné pelno norma, % 106,89
V710 0,36 Modifikuota vidiné pelno norma, % 45,61
A800 0,86 ) ]

AV320 052 Pelningumo indeksas 5,01
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3.4. Aplinkosauginis vertinimas

Gaunami produktai — acetatiniai, viskoziniai ir jy misiniy audiniai. Sioje jmonéje naudojami 6 tipy
jrenginiai: pliusuotés, dzigeriai, plovimo linija, dZiovinimo platinimo masina, kalandras ir

risiavimo jrenginiai. Elektra naudojama visiems jrenginiams, gamtinés dujos — dziovinimo-
platinimo masinai, vanduo — pliusuotéms, dziovinimo-platinimo masinai, dzigeriams ir plovimo
linijai. Oro terSalai susidaro tik dZiovinimo-platinimo masinoje, o nuotekos — pliusuotése, plovimo
linijoje, dZiovinimo-platinimo masinoje, dzigeriuose.

3.4.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamos imonés poveikio aplinkai vertinimo ataskaitoje pateikta bendroji informacija apie
zaliavas ir jy pavojus, tarSos Saltinius, pagrindinius i$siskiriancius terSalus, jy patekimg j aplinka bei
mazinimo btidus. Naudojami zaliavy kiekiai ir jy rizika pateikti 72 lentel¢je.

72 lentelé. Duomenys apie zaliavas [17], [18]

Zaliavos pavadinimas Kiekis per Cheminés medZiagos ar preparato klasifikavimas ir Zenklinimas
metus . . .. .
Kategorijos Pavojaus nuoroda Rizikos frazés
pavadinimas
Acetatiniai audiniai - - R11 Labai degi
Viskoziniai audiniai - - R11 Labai degi
Daziklis Fantagen blue N-RB | 2517,12 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti medZiaga;
dirginanti R36, R41, S26, S37 Dirginanti akis
Daziklis Serisol fast blue 1141,05 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti medZiaga;
green K-303 dirginanti R36, R41, S26, S37 | Dirginanti akis
Daziklis Celasol orange GGL | 1336,66 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti medziaga;
143 % dirginanti R36, R41, S26, S37 Dirginanti akis
Daziklis Solophenyl red 3BL 1434,47 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti medziaga;
140 % dirginanti R36, R41, S26, S37 Dirginanti akis
Daziklis Fantagen yellow N- | 215,11 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti med~iaga;
FG dirginanti R36, R41, S26, S37 Dirginanti akis
Daziklis Fantagen red N-FR 33,22 kg Labai toksi$ka, R10; Esdinanti medZziaga;
dirginanti R36, R41, S26, S37 Dirginanti akis
Daziklis Tecofix magic night | 34944,31 kg | Labai toksiSka, R10; Esdinanti medziaga;
KRF dirginanti R36, R41, S26, S37 Dirginanti akis
Dispergiklis Sarabid 200 LL 2268,44 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti med~iaga;
dirginanti R36, R41, S26, S37 Dirginanti akis
Muilas Losin OCB 1893,38 kg - - -
Apretas sitlei Feran SSG 300 | 28320,63 kg | Labai toksiska, R10; Esdinanti medziaga;

dirginanti,
kancerogeniné

R36, R41, S26, S37,
S45

Dirginanti akis;
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72 lentelés tesinys. Duomenys apie Zaliavas

Apretas trintims Repelan T 29588,09 kg | Labai toksiska, R10; Esdinanti medZiaga;
l(ilrglnantl, - R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
ancerogenine S45 Nelaimingo atsitiko
metu nedelsiant
kreiptis | gydytoja
Druska 14377,81 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti medziaga;
dirginanti R36, R41, S26, Dirginanti akis;
Acto ragstis 5100,42 kg Labai toksiska, S37; Nelaimingo atsitiko
dirginanti, S45 metu nedelsiant
kancerogeniné kreiptis j gydytoja;
Minkstumo agentas Noslit PV | 62501,47 kg | Labai toksiska, R10; Esdinanti medZiaga;
l(jlrglnantl, - R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
ancerogenine S45 Nelaimingo atsitiko
metu nedelsiant
kreiptis | gydytoja
Ploviklis Securon 540 80394,77 kg Labai toksiSka, R10; Esdinanti medziaga;
dirginanti R36, R41, S26, S37; | Dirgnanti akis;
Apretas sitilei Softycon ASH- | 10416,91 kg | Labai toksiSka, R10; Esdinanti medziaga;
B dirginanti R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
Apretas prakaitui Sevofix 26042,28 kg | Labai toksiska, R10; Esdinanti medziaga;
FFK dirginanti, R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
kancerogeniné S45 Nelaimingo atsitiko
metu nedelsiant
kreiptis | gydytoja
Plovimo agentas Sulveol NSE | 305,76 kg Labai toksiSka, R10; Esdinanti medZiaga;
l(ilrglnantl, - R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
ancerogenine S45 Nelaimingo atsitiko
metu nedelsiant
kreiptis | gydytoja
Plovimo agentas Itoscour LJ | 524,16 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti medZiaga;
300 conc GB g"g'namh o R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
ancerogenine S45 Nelaimingo atsitiko
metu nedelsiant
kreiptis | gydytoja
Tirpiklis Karbamidas 8736,08 kg Labai toksiSka, R10; Esdinanti medZiaga;
dirginanti, R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
kancerogeniné S45 Nelaimingo atsitiko
metu nedelsiant
kreiptis | gydytoja
Sarminis agentas Margol ZK | 24024,22 kg | Labai toksiska, R10; Esdinanti medZiaga;
dirginanti, R36, R41, S26, S37; | Dirginanti akis;
kancerogeniné s45
Muilas Foryl LN 4197,00 kg - - -
Apretas sitléms Ultratex Sl 2107,59 kg Labai toksiska, R10; Esdinanti medziaga;

dirginanti,
kancerogeniné

R36, R41, S26, S37,
S45

Dirginanti akis;

70




Projektuojamoje jmonéje yra naudojama elektros, garo ir Siluma energijos bei vanduo. Vanduo
gamybai imamas 1§ Kauno miesto vandentiekio, dujos, Silumos energijai iSgauti, ir elektros energija
gaunama i§ ESO dujotiekio, elektros energija — i§ miesto tinkly. Visi energetiniai ir technologiniai
iStekliai bei jy kiekiai yra pateikti 73 lentel¢je, o jy apskaiCiuotas kiekis 3.1.6., 3.1.7., 3.1.8.
skyriuose.

73 lentelé. Naudojami istekliai

Energetiniai ir technologiniai iStekliai

Matavimo vienetai

Sunaudojamas
kiekis per metus

IStekliy gavimo
Saltiniai

Elektros energija kWh 15326 Miesto tiekimas
Vandens garai kg 4565548 Miesto tiekimas
Siluma GJ 18484 ESO dujotiekis

Vanduo m3 2354109 Miesto tiekimas

3.4.2. Atliekos ir numatyti atlieky tvarkymo budai

Projektuojamoje jmonéje susidarancios atliekos yra etiketés, popierius, plastikinés pakuotes,
dazancios medziagos ir pigmentai, kuriuose yra pavojingy cheminiy medziagy, druskos ir kitos
ragstys, natrio hidroksidas, dumblas, susidarantis nuoteky valymo vietoje, neperdirbtos tekstilés
pluosto atlickos bei iSmetamosios dujos: anglies monoksidas, iSmetamyjy dujy dulkés, kietosios
dalelés. Plastikinés pakuotés, etiketés, popierius ir tekstilinés medziagos yra iSvezamos perdirbimui.
Nuotekose esancios medziagos i§valomos vandens nuoteky valymo jrengimuose. Atliekos ir jy
numatyti tvarkymo biuidai [19] pateikti 74 lenteléje. Cheminiy medziagy kiekiai apskai¢iuojami
3.1.5. skyriuje.

74 lentelé. Atlickos ir numatyti atlieky tvarkymo budai

Atliekos
Numatomi
Technologini Kiekis Agrega Kodas Laikymo atlieky
§ procesas Pavadinimas tinis pagal salygos tvarkymo
kg/parai | kg/metams | pivis atlieky budai
saras$a
- Etiketés, - - Kietas | 150101 Konteineris | LoVeZimas
popierius perdirbimui
- Plasnkl.nes - - Kietas 1501 02 Konteineris Isvez.lmas .
pakuotés perdirbimui
Audini Dazancios Vandens
o .. 169 41743 Skystas | 04 02 16 - nuoteky
dazymas medziagos
valymas
cl?auzdlrr;;}s Vandens
ymas, Druska 58,21 14377,81 | Kietas | 06 03 - nuoteky
plovimas,
v valymas
dziovinimas
?auzdlrrrl;;ls Vandens
ymas, Acto riigtis 20,65 5100,42 Skystas | 06 01 02 - nuoteky
plovimas,
v valymas
dziovinimas
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74 lentelés tesinys. Atlickos ir numatyti atlieky tvarkymo btidai

Audiniy Natrio Vandens
dazymas, - . 97,27 24024,22 Skystas | 06 02 04 - nuoteky
oo hidroksidas
dziovinimas valymas
Nuoteky valymo
dagymas, | Vitolecumbes Vandens
plovimas, Kuriame yra - - Skystas | 06 02 19 - nuoteky
v e . valymas
dZiovinimas cheminiy
medziagy
Neperdirbto Liverimas
- tekstilés puosto - - Kietas 040221 Konteineris dirbimui
atliekos perairoimul

3.4.3. Naudojamas vanduo ir susidarancios nuotekos

Projektuojamoje jmong¢je vanduo naudojamas beveik visose technologinése operacijose: pirminiame
dazyme, dazyme dzigeryje, dziovinimo-platinimo masinose, plovimo linijoje. Vandens tiekéjas yra
miesto vandentiekio tinklai. Visuose minétuose technologiniuose procesuose susidaro nuotekos.
Koks yra nuoteky pobudis, kiekis, terSaly koncentracijos nurodyta Zemiau esanciose lentelése.

75 lentelé. Naudojamas vandens balansas

Kiekvienoje veikloje
. Y’“fdfms DidZiausias planuojamas gauto Veikla, kurioje planuojamo suvartoti
Eil. | saltinis o vandens Kiekis bus naudojamas | Yandens didZiausias
Nr. (vandenvieté Kiekis
A vanduo
ar kitas)
m®/metams | m%parai | m¥/valandai m*/metams | m%parai

1 | Vandentiekio | a4, 15,8 1 Pirminis dazymas | 40493 | 4,

tinklai pliusuotéje
2 ?i’rfli‘g?”“e"'o 100 000 3953 | 247 Dazymas dzigeryje | 7394,9 29,9
3 ?i’rfli‘g?”“e"'o 120 000 4743 29,6 Plovimo linijoje | 4720,9 19,1
4 | Vandentiekio | 35, 11,9 07 Dziovinimo- | 5169 3 8,8

tinklai platinimo masinoje

76 lentelé. Nuoteky ir terSaly balansas

Nuoteky Didziausias paros | Vidutinis metinis . .
. . A v .. Tersalo kiekis,
susidarymo | nuoteky Kiekis, nuoteky Kiekis, TerSalo pavadinimas
o Tetsos 3 . 3 . kg/metams
Saltiniai m>/parai m-/parai
Daziklis Tecofix magic night KRF 3494431
Plovimo agentas Sulveol NSE 305,76
Pliusuotés 42 ~3,8 Plovimo agentas Itoscour LJ 300 594 16
conc GB '
Tirpiklis Karbamidas 8736,08
Sarminis agentas Margol ZK 24024,22
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76 lentelés tesinys. Nuoteky ir terSaly balansas

Daziklis Fantagen yellow N-FG 215,11
Daziklis Fantagen red N-FR 1434,47
Daziklis Fantagen blue N-RB 2517,12
Dispergiklis Sarabid 200 LL 736,81
Muilas Foryl LN 375,41
Daziklis Serisol fast blue green K-303 | 1141,05
Daziklis Celasol orange GGL 143 % | 1336,66
Daziklis Solophenyl red 3BL 140 % 1434,47
Muilas Losin OCB 815,04
Muilas Losin OCB 1078,34
Dzigeriai 29,9 ~28 Muilas Foryl LN 821,51
Dispergiklis Sarabid 200 LL 1848,58
Plovimo linija 19.1 18 Ploviklis Securon 540 80394,77
Acto riagstis 4019,74
Minkstumo agentas Noslit PV 62501,47
Apretas trintims Repelan T 29588,08
Apretas sitlei Softycon ASH-B 10416,91
Dziovinimo- Apretas prakaitui Sevofix FFK 26042,28
platinimo 8,8 ~7
masinos Acto rugstis 1080,67
Apretas sitilei Feran SSG 300 % 28320,63
?Ipretas sitilei ir mink§tumui Ultratex 210759

3.4.4. Aplinkos oro tarSa

Tekstilés dazymo jmonéje terSia aplinkos org tik vienas jrenginys — dziovinimo-platinimo masina.
Taciau nustatinéjant terSaly iSmetimg, nustatytos labai mazos koncentracijos anglies monoksido,
1Smetamy dujy dulkiy bei kietyjy daleliy. Todél prevenciniai tar§os maZzinimo technologiniai
metodai yra netaikomi. 77 lenteléje pateikti tarSos Saltiniy fiziniai duomenys.

77 lentelé. Stacionariy tarSos Saltiniy fiziniai duomenys

TarSos $altiniai ISmetamy dujy rodikliai Ter3aly i¥metimo
Temperatiira, Tiirio debitas, | (rukmé,

Pavadinimas | Koordinatés Kodas oC peratu ¢ /::::ames s val./metams

Anglles_ D21qu1n1mo-plat|n|mo 177 60 i

monoksidas masina

Isrpetamu-.]q D21qu1n1mo-p|at|n|mo 1003 19 60 ) 1976

dujy dulkeés masina

KletQSIOS D21qu1n1mo-p|at|n|mo 10 03 24 60 0,623

dalelés masina
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4. Darbuotojy sauga ir sveikata

4.1. Projektuojamojo objekto charakteristika

Projektuojama acetatiniy ir viskoziniy jmoné yra jsikiirusi Lietuvoje, Kauno rajone. Pagrindiné
jmonés Vveikla — viskoziniy, acetatiniy ir misriapluo$¢iy audiniy dazymas. Jmonés metiné gamybos
apimtis yra 11 mln. metry audinio. Technologiniy procesy metu naudojama elektra, vanduo, garas ir
jvairios cheminés medziagos. Darbuotojy sauga ir sveikata ripinasi samdoma tarnyba. Jmonés
darbuotojai mokomi saugiy darbo metody kursuose ir yra instruktuojami. Jmonéje dirba 30 Zmoniy:
jrenginiy operatoriai, technologai, meistrai, administracijos darbuotojai ir laboratorijos darbuotojai.
Pagal Lietuvos Respublikos specialiyjy zemés naudojimo salygy jstatyma, nustatytas sanitarinés
apsaugos zonos dydis — 100 m [20].

4.2. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinis rizikos vertinimas — vertinimo procesas, kurio metu nustatoma galima ar esama rizika.
Rizika vertinama tam, kad nustatyti priemones, kurios mazina nelaimingy atsitikimy tikimybe.
Darbo aplinkoje pasireiskia fiziniai, fizikiniai, psichosocialiniai, ergonominiai bei cheminiai
veiksniai. Visi profesinés rizikos veiksniai pateikti 78 lenteléje.

Projektuojamos jmonés patalpos teisingai iSdéstytos, pakanka vietos darbo uzduotims atlikti.
Darbuotojai yra apripinti apsauginémis priemonémis. Apsauginés priemonés yra laiku kei¢iamos
[21]. Imonéje yra praustuvé, dezinfekcijos priemongs, tualetas.

78 lentelé. Rizikos veiksniai, jy dydis ir prevencinés priemonés

Rizik P .
Rizikos veiksniy | Rizikos veiksnio 121%08 Rizikos veiksnio | Rizikos veiksnio | @ o4
N o R veiksnio . . . . | priemoniy
sarasas veikimo vieta ) leidZiamas dydis | poveikio trukmé ..
dydis biitinumas
Fizikiniai veiksniai
Cechas, sandélis,
Siluminé aplinka | 2dministracinés 21-23°C | 21-24°C 480 min Ventiliacija
patalpos,
laboratorija
Triuksmas Cechas, sandélis, | g5 4p(a) | >85 dB(A) 480 min Garso izoliacija
laboratorija
Cechas, sandélis,
Davrb'o YIetOS administracinés 750-1200 500-1000 Ix 480 min i
ap$vietimas patalpos, Ix
laboratorija
Fiziniai veiksniai
Cechas, sandélis, e
administracinés Virsyd . . Yra padarytas
Elektros srove daugiau nei 480 min o
patalpos, 1000 iZeminimas
laboratorija
Ispéjamieji
Besvl.sukancws Cechas ) ) 480 min zenklai, saugaus
masiny dalys atstumo
laikymasis
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77 lentelés tesinys. Rizikos veiksniai, jy dydis ir prevencinés priemongés

y spé&jamieji
Karstos l2e€11£1ai Jirétinés
medziagos ir/ar Laboratorija, cechas | - - 480 min nilal, pIrsines,

o prijuostés, akiniai,
pavirSiai

veido uzdangalai

Yra ispéjamieji

zenklai,
. gesintuvas,
Darbo vietos Cecha§, San.de.hs’ dujokaukés
e administracinés . - .
prieSgaisrinis atalpos - - 480 min smeélis, gaisro
parengimas P signalizacija,
laboratorija e
pazymeti
evakuaciniai
i$¢jimai
Transportavimo i . Yra jspéjamieji
. Cechas, sandélis - - 480 min N .
jranga zenklai
Ergonominiai ir psichosocialiniai veiksniai
Cechas, Pertrauky
Darbo poza administracinés ) ) 480 min dar}{mas, kll,II.lO
patalpos, padéties keitimas,
laboratorija ktino mankstos

Cechas, sandélis,
Darbo administracinés

monotonija patalpos, - - 480 min Pertrauky darymas
laboratorija
Cheminiai veiksniai
Cheminés medziagos
Cechas, laboratorija, feI;Stiléics;riai
Dazikliai dazy paruogimo - - 480 min piratorial,
atalpa akiniai,
p ventiliacija
Cechas, laboratorija, felgs?éics;riai
Sarmas NaOH dazy paruosimo - 5 mg/m?3 480 min akiFr)liai ’
patalpa S
ventiliacija
Cechas, laboratorija, fel;StilrrzlaiZ’riai
Acto riigstys dazy paruosimo - 25 mg/m?® 480 min akilziai ’
patalpa al,
ventiliacija
. Cechas, laboratorija, Pirstinés,
Druska (natrio » . 3 . respiratoriai,
. dazy paruo§imo - 5 mg/m 480 min R
chloridas) akiniai,
patalpa S
ventiliacija
. Cechas, laboratorija, PirStines,
Ivairiy metaly N . . respiratoriai,
dazy paruo$imo - - 480 min I
druskos akiniai,
patalpa S
ventiliacija
Cechas, laboratorija, lr);;Stigt)cS)’riai
Tekstilés dulkés | dazy paruo§imo - 1 mg/m? 480 min akiﬁiai ’
patalpa, sandélis S
ventiliacija
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Imon¢je naudojamos cheminés medziagos yra nesprogios, iSskyrus, acto riugsti. Acto rigsties
sprogimo, uzsiliepsnojimo temperattiros pateiktos 79 lenteléje.

79 lentelé. Acto riigsties gaisrinio pavojingumo rodikliai

MedZiagos Sunaudojama | Pliaipsnio Sprogimo ribos Savaiminio uZsidegimo
pavadinimas per para, kg temperatiira Jemutiné Virsutiné temperatira
Acto rigstis 4,37 <39 54 16 427

Nustacius cheminiy medziagy gaisrinio pavojaus rodiklius, parenkami patalpy kategorijos pagal
gaisro ir sprogimo pavojy. Administracinés patalpos ir sandélis, laboratorija ir cechas yra
priskiriami 22 zonai, kurioje dirbant normaliuoju rezimu, negali susidaryti sprogi aplinka. Dazy
paruosimas, cechas, sandélis ir laboratorija yra priskiriami Cq kategorijai, kurioje yra degios arba
labai degios medZiagos, skysiai. Administraciné patalpa priskiriama Eq kategorijai, kur yra
nedegios medziagos. Projektuojamos jmonés pastatas priskiriamas Dy Kkategorijai. Visos
priskiriamos kategorijos pateiktos 80 lenteléje.

80 lentelé. Patalpy ir pastato kategorijos pagal pavojinguma

Objekto pavadinimas, kuriam PoZymis nulemiantis kategorija, pavojinga Kategorija | Pavojinga
suteikiama kategorija, vietos zona vietos zona
klasifikuojama pavojinga vieta
Imonés pastatas Audiniai, cheminés medziagos, jrenginiai su auksta | Dy
temperatura
Zaliavy ir gatavos produkcijos Audiniai Cy
sandelis
Dazymo cechas Audiniai, cheminés medziagos, jrenginiai su auksta | Cq
temperatura 22
Dazy paruosimo patalpa Cheminés medziagos, jrenginiai su auksta Cy
temperatura
Laboratorija Cheminés medZiagos, jrenginiai su auksta Cy
temperatura
Administracija - =

4.3.Saugi gamyba

Darbuotojy sauga ir sveikata riipinasi samdoma tarnyba ir darbdavys. Darbdavys turi sudaryti
saugias ir sveikas darbo sglygas ir taip iSsaugoti Zmogaus sveikata, darbinguma per visg jo darbo
laikotarpj. Siekiant uZztikrinti darbuotojy saugag ir sveikatg, jmon¢je yra darbuotojy saugos ir
sveikatos taryba.

Imonés darbuotojai mokomi saugiy darbo metody: kursuose ir instruktuojami. Pirmiausiai, pradéjus
dirbti  darbuotojams, jie instruktuojami jvadiniu instruktazu. Kiekvienas darbuotojas
instruktuojamas individualiai pagal parengta ir patvirtintg darbo vietos instrukcijg. D¢l informacijos
atnaujinimo periodinis instruktavimas yra kartojamas ne re€iau kaip per metus. Taip pat, keiciantis
darbo salygoms dar vykdomas papildomas instruktavimas. Darby saugos instruktazai pravedami ir
iforminami instruktavimo zurnale.
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Visi jmonéje esantys jrenginiai naudoja elektros energija. Elektros jrenginiy patalpos pagal elektros
srovés pavojingumg yra skirstomos ] kelias klases: labai pavojinga, pavojinga ir nepavojinga
patalpa. Projektuojamos jmonés patalpos priskiriamos nepavojingoms patalpoms, tod¢l galéty biiti
tik jnulintos, taCiau elektros srovés jtampa virSija daugiau nei 1000 V, todél imongje padarytas
jZeminimas [22].

Be to, visuose jrenginiuose yra transportuojamas audinys, todél gausu besisukanc¢iy ir judamy
masiny daliy. Darbuotojai yra jspéjami nesiliesti prie judanciy jrenginiy instruktavimo metu. Taip
pat yra iSkabinti jspé¢jamieji zenklai. Darbuotojai gali prisiliesti prie judanciy jrenginio daliy, tik
tada kai jrenginys iSjungtas. Taip pat, dzigeriai, dziovinimo-platinimo masinos, plovimo linija ir
pliusuotés turi karSty pavirSiy, todél darbuotojai jspéjami instruktavimo metu ir jspéjamaisiais
zenklais. Darbuotojams yra suteikiamos apsauginés priemonés: karSCiui atsparios pirStinés,
prijuostés. Transportavimo jranga yra taip pat naudojama. Naudojami elektriniai krautuvai, kuriy
darbuotojams reikia saugotis.

4.4. Darbo higiena

Darbo patalpy Siluminés aplinkos parametrai yra tokie: oro temperatira ir oro santykinis
drégnumas. Darbo patalpose Saltuoju ir Siltuoju mety laikotarpiu laikosi stabili temperatiira: 21-23
°C, todél jmoné priklauso Saltuoju ir Siltuoju mety laikotarpiu Ib kategorijai. Oro santykinis
drégnumas yra 40-60 %. Darbo patalpy sienos, lubos grindys, izoliacija uZztikrina Siluminj
komfortg. [23] Projektuojamoje jmongje yra triukSmas, ta¢iau jis nevirSija 85 dB(A), todél apsaugos
priemonés yra nereikalingos [24]. Patalpose yra jrengtos natiiralaus védinimo orlaidés, dusy
patalpose ir tualetuose yra jrengtos atskiros védinimo sistemos [25].

Imonés patalpose taikomas tik dirbtinis patalpy apSvietimas: elektros techniniy jrenginiy
skleidziama Sviesa darbo patalpose. Natiiralaus ap$vietimo néra dél produkty laikymo salygy.
Dirbtinis apsSvietimas gali biti keliy riiSiy: vietinis, bendras bei kombinuotas. Jmonéje naudojamas
kombinuotas ap$vietimas: suderintas bendras dirbtinis ir vietinis dirbtinis ap$vietimas. Sviestuvai
18déstyti tolygiai virSutinéje darbo patalpy zonoje ir tiesiogiai darbo vietoje arba darbo jrenginyje
[26]. Kombinuotas apsSvietimas yra 750 Ix, todél priklauso III kategorijai, kai maziausio matomo
objekto dydis 0,3-0,5 mm. Laboratorijoje taikomas didesnis aps$vietimas (1200 Ix), nes maziausias

matomas objekto dydis yra 0,15-0,3 mm. Laboratorijos ap$vietimas priskiriamas II kategorijai.

Darbuotojai dirbantys prie jrenginiy naudoja jvairias chemines medziagas, todel turi vilkéti
specialius darbo drabuZzius, avéti specialig avaling bei naudoti tinkamas apsaugines priemones.
Kenksmingy cheminiy medziagy savybés nurodytos 81 lenteléje [18].

81 lentelé. Kenksmingos medziagos ir jy savybés

Cheminé Veikimo vieta Savybé R:S atZyma Apsaugos priemonés
medZiaga
Daziklis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai

Fantagen blue
N-RB

dazy paruosimo
patalpa

Dirginanti akis

R36, R41, S26, S37

Daziklis Serisol
fast blue green
K-303

Laboratorija, cechas,
dazy paruosimo
patalpa

Esdinanti medziaga;
Dirginanti akis

R10;
R36, R41, S26, S37

Pirstinés, prijuoste, akiniai
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Daziklis Celasol

Laboratorija, cechas,

Esdinanti medZiaga;

R10;

Pirstinés, prijuosté, akiniai

orange GGL dazy paruosimo Dirginanti akis R36, R41, S26, S37

143 % patalpa

Daziklis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medZiaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai
Solophenyl red | dazy paruosimo Dirginanti akis R36, R41, S26, S37

3BL 140 % patalpa

Daziklis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai
Fantagen dazy paruosimo Dirginanti akis R36, R41, S26, S37

yellow N-FG patalpa

Daziklis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai

Fantagen red
N-FR

dazy paruos$imo
patalpa

Dirginanti akis

R36, R41, S26, S37

Daziklis Tecofix

Laboratorija, cechas,

Esdinanti medZiaga;

R10;

Pirstinés, prijuosté, akiniai

magic night dazy paruosimo Dirginanti akis R36, R41, S26, S37
KRF patalpa
Dispergiklis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai

Sarabid 200 LL

dazy paruos$imo
patalpa

Dirginanti akis

R36, R41, S26, S37

Muilas Losin
OoCB

Laboratorija, cechas,
dazy paruos$imo
patalpa

Apretas sitilei Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai
Feran SSG 300 | dazy paruoSimo Dirginanti akis; R36, R41, S26,
patalpa Nelaimingo atsitiko S37;
metu nedelsiant kreiptis | S45
1 gydytoja
Apretas trin¢iai | Laboratorija, cechas, | Esdinanti medZiaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai
Repelan T daiul paruosimo Dirginanti akis; R36, R41, S26,
patalpa Nelaimingo atsitiko S37;
metu nedelsiant kreiptis | S45
1 gydytoja
Druska Laboratorija, cechas, | Esdinanti medZiaga; R10; -
dazy paruosimo Dirginanti akis; R36, R41, S26,
patalpa
Acto rigstis Laboratorija, cechas, | Nelaimingo atsitiko S37; Pirstinés, prijuosté, akiniai
dazy paruosimo metu nedelsiant kreiptis | g45
patalpa 1 gydytoja;
MinkStumo Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai
agentas Noslit | dazy paruoSimo Dirginanti akis; R36, R41, S26,
PV patalpa Nelaimingo atsitiko S37;
metu nedelsiant kreiptis | S45
1 gydytojg
Ploviklis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai
Securon 540 dazy paruosimo Dirginanti akis; R36, R41, S26,
patalpa S37:
Apretas sitllei Laboratorija, cechas, | Esdinanti medZiaga; R10; Pirstinés, prijuosté, akiniai

Softycon ASH-B

dazy paruo$imo
patalpa

Dirginanti akis;

R36, R41, S26,S37,
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Apretas Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté,
prakaitui dazy paruosimo Dirginanti akis; R36, R41, 526, 537; | akiniai
Sevofix FFK patalpa Nelaimingo atsitiko S45
metu nedelsiant kreiptis
1 gydytoja
Plovimo agentas | Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté,
Sulveol NSE dazy paruos$imo Dirginanti akis; R36, R41, S26, S37: akiniai
patalpa Nelaimingo atsitiko S45
metu nedelsiant kreiptis
1 gydytoja
Plovimo agentas | Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuoste,
Itoscour LJ 300 | dazy paruosimo Dirginanti akis; R36, R41, S26, S37: akiniai
conc GB patalpa Nelaimingo atsitiko S45
metu nedelsiant kreiptis
1 gydytoja
Tirpiklis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medZiaga; R10; Pirstinés, prijuoste,
Karbamidas dazy paruos$imo Dirginanti akis; R36, R41, S26, S37: akiniai
patalpa Nelaimingo atsitiko S45
metu nedelsiant kreiptis
1 gydytoja
Sarminis Laboratorija, cechas, | Esdinanti medZiaga; R10; Pirstinés, prijuoste,
agentas Margol | dazy paruo§imo Dirginanti akis; R36, R41, S26, S37: akiniai
ZK patalpa Nelaimingo atsitiko S45
metu nedelsiant kreiptis
1 gydytoja
Muilas Foryl Laboratorija, cechas, | - - -
LN dazy paruos$imo
patalpa
Sitilés stiprumas | Laboratorija, cechas, | Esdinanti medziaga; R10; Pirstinés, prijuosté,
Ultratex Sl daiql paruo$imo Dirginanti akis; R36, R41, S26, S37: akiniai
patalpa Nelaimingo atsitiko S45
metu nedelsiant kreiptis
1 gydytoja

4.5.Gaisriné sauga

Projektuojamose patalpose yra numatyti zmoniy evakuaciniai i§¢jimai i§ patalpy (Zr. 22 pav.). I$
kiekvieno pastato aukSto yra ne maZiau kaip du evakuaciniai i§¢jimai. Taip pat, yra evakuacijos
krypti nurodantys zenklai. Evakuacijos i$¢jimai yra visada paliekami neuzkraunami, kad nelaimingu
atveju galima buty lengvai evakuotis. Visos evakuacinés durys lengvai atidaromos. Durys biina
uzrakintos tik i§ vidaus ir vidinis uzraktas leidZia lengvai duris atidaryti bet kuriuo paros metu [25].

Dazy paruoSimas, cechas, sandélis ir laboratorija yra priskiriami Cq kategorijai, kurioje yra degios
arba labai degios medziagos, skys¢iai. Si kategorija nustatoma pagal gamybos pavojinguma gaisrui.
Gaisrams gesinti yra numatytas vanduo, putos ir ACB milteliai. Imonéje jrengtas vidinis ir iSorinis
vandentiekis. Viduje yra jrengti gaisriniai Ciaupai, o iSoréje — hidrantai. Taip pat, jmonéje yra
Jrengti specialiis gaisro gesinimo stendai, kuriuose yra po du vandens puty ir dujy (angliartigsties)
gesintuvus, kirvius, nedegius audeklus, lauztuvus, kastuvus. Prie stendo jrengta smélio dézé 0,5 m?®,
Gesintuvy skaiCius ir gesinimo medZiaga nustatyta remiantis Bendrosios gaisrinés saugos
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taisyklémis. Taip pat prie stendy yra pakabinti zenklai, nurodantys gesintuvy laikymo vietg. Stendai
paskirstyti patalpose tolygiai. Siekiant greitai ir tiksliai pranesti apie kilusj gaisrg naudojama
gaisriné signalizacija [27].

Ventiliacijos sistemos jrengtos pagal norminiy dokumenty reikalavimus. Darbo rezimu
instrukcijose yra nurodytos prieSgaisrinés saugos priemonés, ortakiy, filtry, ugnj sulaikanciy
voztuvy ir kity jrenginiy valymo terminai. Taip pat nurodyti aptarnaujancio personalo veiksmai
kilus gaisrui arba avarijai. Darbuotojai yra instruktuojami priesgaisriniu instruktazu ir pasiraSoma
instruktavimo Zurnale.

Gamybinése patalpose ir nuo jrengimy yra valomos dulkés, nuo audiniy like sitlai ir kitos degios
atliekos. Po jrenginiy remontavimo metalo drozlés ar panaudotos valymo medziagos sudedamos j
metalines, sandariais dangciais uzdaromas dézes, o pamainai pasibaigus, paSalinamos i$ patalpy.
Darbuotojams baigus darbg jrenginiai yra apzitrimi ir i8valomi, o patalpas valo valytojas. Kadangi
buitinése patalpose persirengia vir§ 10 darbuotojy, spec. ruby spintos ir Siuksliy dézés yra i$
nedegiy medziagy [25].

Gesintuvas

Gaisrinis
Elaupas

Jis esate ia

L
Telefonas
no———
Pagrindinis
evakuacijos
kelias
T ammcscacseccne-
Atsarginis
evakuacijos
kelias

23 pav. Evakuacijos planas
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ISvados

1. Suprojektuota 11 mln. metry viskoziniy ir acetatiniy audiniy dazymo jmoné. Dazomi trys
skirtingi artikulai: V710 — viskozinio, A800 — acetatinio, AV320 — acetatinio ir viskozinio pluosto
misiniai. V710 bus dazoma 5,5 mln. metry juoda spalva aktyviniais dazikliais, A800 — 2 mln. metry
mélyna spalva dispersiniais dazikliais, 3,5 mln. metry — mélyna / raudona spalvomis dispersiniais ir
tiesioginiais dazikliais.

2. Sudaryti audiniy dazymo technologiniai rezimai ir technologiniy operacijy seka. V710 artikulo
technologiniy operacijy seka: dazymas pliusuotéje, daziklio fiksacija ant veleno, plovimas plovimo
linijjoje dziovinimas ir apretavimas dziovinimo-platinimo masinoje, kalandravimas kalandre ir
rasiavimas. A800 ir AV320 artikuly technologiniy operacijy seka analogiska V710 artikului, tik po
daziklio fiksacijos ant veleno, vyksta antrasis dazymas ir plovimas dzigeryje.

3. Apskaiciuotas reikalingas jrenginiy kiekis: 4 pliusuotés, 15 iSlaikymo velenai, 1 plovimo linija,
12 dzigeriy, 2 dziovinimo-platinimo masinos, 2 kalandrai ir 4 rasiavimo masinos. Apskaiciuoti
reikalingi zaliavy, cheminiy medZziagy kiekiai bei vandens, garo, Silumos, elektros energijos
sgnaudos.

4. I8analizuoti statybiniai sprendimai ir konstrukciné pastato sandara. Statybai buvo pasirinkta
lygaus reljefo aikstelé. Projektuojamoje imonéje dirbs 30 zmoniy, todé¢l aplink gamybines patalpas
padarytos 33 automobiliy stovéjimo vietos. Aplink pastata suprojektuotas asfaltuotas 6 m plocio
kelias. Gamyklos teritorija uzima 1,4 ha plota.

5. Jvertinta ekonominé projekto situacija, apskaiciuotos produkty savikainos bei projekto
pelningumas. Brandos metais V710 artikulo pardavimo kaina — 0,47 EUR/m, A800 — 1,20 EUR/m
ir AV320 - 0,69 EUR/m. Projekto pelningumas siekia nuo 6 iki 9 min. EUR per metus, pelningumo
indeksas yra 5,01, o diskontuotas atsipirkimo laikas — 1,1 metai.

6. ISanalizuotas aplinkosauginis vertinimas, sudaryti oro tarSos ir atlieky sarasai.
7. Aptarta darbuotojy sauga ir sveikata pagal Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos jstatymus.

8. Pateiktas jmonés sklypo planas, gamybiniy patalpy planas, jy pjiiviai ir principiné technologinés
linijos schema.
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Priedai
1. Statybos teritorijos planas.
2. Gamybiniy patalpy planai ir jrengimy iSdéstymas.
3. Gamybiniy patalpy skersinis ir i§ilginis pjivis.

4. Principiné technologiné schema.

85



(@p)

100

48

150

96

=+
+
-

AN

\

-
+
+

96

130

Ty

Situacijos schema

B SONUEAZD

Uztvankos.g

Eksplikacija
Eil. Pavadinimas
Nr.
1 | Acetatiniy ir viskoziniy audiniy dazymo jmoné

2 | Apsaugos postas

Sutartiniai zymeéjimai

+ 4+ +
... —  Veja
+ + 4+
—  Stovéjimo aikstele
> L] "WV mouE
> —  |éjimas / iSéjimas

Jvaziavimas / iSvaziavimas

A —  Asfalto danga
Sklypo riba
v Vandentiekis
——  Dujos
= Elektra
N Nuotekos

Kauno Technologijos

Grupé i ] Magistro baigiamasis darbas
Universitetas
TMC-9 | Studentas|D.Drugianaite Laikas
Vadovas |V.N.-Snipaitiene Viskoziniqvir aceltatiniL.; audiniy
Konsult. | O.Viligniené dazymo jmone 0
LapasLapy
MDB | Polimery chemijos ir technologijos katedra 2021-MBD-PCT ’ 4




| auksto planas

kK=

@

@

©

®

®

©

®

©

97%00

T

©

@

@

©

©

@

©)

Il auksto planas

k2
®» o 6 o 6 6 O 6 O ®» © |16 o 6 6 O 6 O
49600 49500
600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
4000 44000 500 4000 44000
0 ® O ®
IS s
6 E E\ S
o0 4000
® ® ®
a 4000 d d 4000 d
" 3600 4000 @ @ 3600 4000 @
10 A 10 A
™~ ® ® ™~ ®
M) Q) Q)
®© o, ®©
® © ®
© © ' @
1; > 1o
3 AR E 3 AR E
T © © e e ©
g % l g g % 3000 7% g
| ] 10 102, sl | ] @ 104 _ ; N, = )
® ® o ®
7\
g g [ 7 g
§ 3000 g % § 3000 \6 \€> g %
g = 7
§ | ® ® - ®
g g g 7~\®_ 7 g
] 106\ Va 200 ;‘Cfi ) ) \G 2100 §f )
8 g 7 8
1 S @ @ é \) = @ Pirmo ir antro auksto patalpy eksplikacija
yd
é § § ‘C } ‘ 7% § Eil. Pavadinimas Plotas, m
I [ [ g r.
101 Administracija 144,34
103\ @ @ 7% @ 102| Technology kabinetas 13453
103 Laboratorija 214,14
dd 1\ d dd 7S 7 d 104 Dazy paruoSimo patalpa 575,24
g 8 g g g g 105| Sandélys 521,22
9 C 9 99 C \G % 9 106| Prausykla, WC 27,88
g @ @ g @ Jrenginiy eksplikacija
% E [[: % % E [[: % Elrl Pavadinimas ir techninés charakteristikos Eg;nst;o (marke, '\ciio Kiekis| Pastabos
= g 1 | Pliusuoté JKusters* 4
3 @ @ — @ 2 | Dzigeris ,Logic Henriksen® 12
3 | Dziovinimo - platinimo masina ,Monforts Montex 2
600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 600 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 4 | Plovimo linija »Kusters" 1
49800 49400 5 | Kalandras ~Kusters” 2
6 Rasiavimo masina LZollig* 4
7 | Dazy paruosimo katilai .Kusters" 16
© @® & ®® 6 6 o0 |6 © © @ & ® 6 6 o0 |6 ©
k= 2
Grune Kauno Technologijos | o
rupe i ] Magistro baigiamasis darbas
Universitetas
TMC-9 |Studentas|D.Drugitnaite _ L . . Laikas
Vadovas |V.N.-Snipaitiend Viskoziniy ir acetatiniy audiniy
— dazymo jmoné
Konsult. | O.Vilitniené y ! 0
LapasLapy
MDB | Polimery chemijos ir technologijos katedra 2021-MBD-PCT o | a




2-2 pjuavis
du sluoksniai prie lydomo PVC dangos

Silumos izoliacija - kieta akmens vata 40 mm

Silumos izoliacija - polistireninis putplastis EPS 80 -150 mm
Silumos izoliacija kieta akmens vata - 20 mm

laikanti stogo konstrukcija
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- +0.00
0.33 ||l |
Lq_ B e o R A R A S e oot F
grindy danga (epoksidiné danga)
tarpinis sluoksnis 5mm
smelbetonis ci§ armuota PVC FIBRA - 70mm
Izoliacinis sluoksnis - politileno plevele

uty polistirolas EPS100 - 150mm
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1-1 pjavis
du sluoksniai prie lydomo PVC dangos

Silumos izoliacija - kieta akmens vata 40 mm

Silumos izoliacija - polistireninis putplastis EPS 80 -150 mm
Silumos izoliacija kieta akmens vata - 20 mm
laikanti stogo konstrukcija
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grindy danga (epoksidiné danga)

tarpinis sluoksnis 5mm

smelbetonis cif armuota PVC FIBRA - 70mm
1zoliacinis sluoksnis - politileno plevele

sutankintas smélis - 200 mm
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|[)/ﬁ'l) 1 | Pliusuoté Kiisters* 4
| produkcijos sandel| 2 | I8laikymo velenas ,Kiisters* 15
e) 3 | Veleniné dazymo masina ,Microtex Logic Henriksen* 12
- 4 | Plovimo linija ,Kisters* 1
| [— 5 Dziovinimo-platinimo masina ,Monforts Montex" 2
6 | Kalandras ,Kusters* 2
7 Rasiavimo masina ,,Zollig" 4
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