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Marcinonyté, J. Silko 110/10 kV transformatoriy pastotés rekonstrukcija. Bakalauro baigiamasis
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SANTRAUKA

Bakalauriniame darbe pateikiamas Silko 110/10 kV pastotés rekonstravimo projektas. Pastoté
buvo jrengta pries daugiau nei 60 mety, daugelis jrenginiy nebuvo keisti nuo to laiko, todél turi buti
pakeisti naujais, kad galéty uztikrinti kokybiska elektros energijos tiekima vartotojams.

Pastotéje yra jrengti du galios transformatoriai, 25 ir 16 MV A galios. Abu transformatoriai buvo
remontuoti 2014 m., tod¢l jy keisti nereikes.

Atsizvelgiant | trumpojo jungimo bei kitas sroves, parinkti nauji prietaisai — srovés bei jtampos
transformatoriai, narveliai, jrengta teleinformaciné spinta, suremontuotas skirstyklos pastatas.
Atnaujinta pastato zaibosauga, projektuojant taip, kad j saugia zong patekty visi pastotés prietaisai.

I pastote ateina dvi 110 kV jtampos linijos i§ Eiguliy TP, ir ji maitina keleta auksStos elektros
kokybés reikalaujanciy vartotojy: katiling, turgy bei kelis prekybos centrus.

Atliktas atnaujintos pastotés ekonominis jvertinimas.
Reiksminiai ZodZiai:

Transformatoriy pastoté, skirstykla, auksta jtampa, vidutiné jtampa.

Marcinonyté, Jolanta. Reconstrucion of Silkas 110/10 kV transformer substation. Final project of
bachelor qualification degree / supervisor doc. dr. Renata Militiné; Kaunas University of Technology,
Faculty of Electrical and Electronics Engineering, department of Electrical Power Systems.

Kaunas, 2015. 22 pg.

SUMMARY

A project of reconstruction of Silkas 110/0 kV transformer substation is presented in this thesis.
The substation was built more than 60 years ago, most of the devices weren’t changed since then, and
need to be replaced with new ones to ensure a quality supply of electrical energy to customers.

Two power transformers are installed in the substation, with power of 25 and 16 MVA. Both of

the transformers were refitted in 2014 and won’t require replacing.



Based on short circuit and other currents, a number of new devices were chosen — current and
voltage transformers, switchgear, a teleinformation cabinet was installed, the building was repaired.
Lightning protection was renewed so that all devices fall into the protected zone.

The substation is supplied with two high voltage lines both coming from Eiguliai transformer
substation, and it feeds a few clients that require high quality electricity supply: boiler house, market
and a couple of shopping centres.

Economical evaluation of substation was made.

Keywords:

Transformer substation, switchyard, high voltage, medium voltage.



Turinys

1.
2.
3.

IVAAAS .t e e nnes 8
ODbjekto CharakteriStIKA ..........c.ciieieieeie ettt ae e eneas 8
Transformatoriy pastotés rekonstrukcijos projektas .........cccoveviiiiiiiiiieiicisec e 9
3.1. Perspektyvinés elektros vartotojy apkrovos.......cccovveriiieiiiieiiiie e 9
3.2. Aukstosios jtampos elektros tinklo schema ............ccccovviiiiiiii 10
3.3. Avariniy rezimy parametry NUSALYIMAS .......vevveivieiiiieiieie e 10
3.4. Skirstyklos jrenginiy charakteristiky parinkimas..........ccccvcveiiieeinieesniee e 15
3.5. Apsaugos nuo trumpyjy jungimy parinkimas .........cceeevveeirveennieessieesineessieee e 16
3.6. Apsaugos nuo vir§tampiy parinKimas ..........c.ceervereereenieiineenie s 16
3.7. JZeminimo skaiCiavimas ir Specifikacijos sudarymas...........ccccccevvrvverivereseesnernenn 18
Objekto rekonstrukcijos eKONOmMInis JVETtINIMAS . ......cvvveiivreeiveeeiiieessieessreessneesseeessseeens 20
ISVAAOS ..ttt b e bt b et be et e nhe e beenree s 21



1. Jvadas

Pastoté buvo pastatyta 1952 m. jsteigtam ,,Kauno audiniy* filialui Vilijampol¢&je, kuris 1956 m.
reorganizuotas j Silko ir pliuso kombinata. [1]

Po daugiau nei 60 mety naudojimo, pastotés jrenginiai yra nusidévéje. T-1 buvo jjungtas 1990
m., T-2 — 1986 m. Abu galios transformatoriai yra geros buklés. Visi kiti jrenginiai yra techniskai
pasen¢ ir negali uztikrinti kokybiSko elektros energijos tiekimo, kurio tikisi elektros energijos
vartotojai.

Siuo metu ,,Lesto* uzsiima seny pasto&iy rekonstrukcija ir planuoja per kelis ateinanéius metus

atnaujinti visas Lietuvos pastotes.

Tikslai ir uzdaviniai

Tikslas: Ivertinus Silko 110/10 kV TP bikle ir jvertinus perspektyvines apkrovas, pakeisti
esamus jrenginius.
Uzdaviniai:
1. [vetinti buvusias ir prognozuojamas vartotojy apkrovas;
2. Apskaiciuoti trumpojo jungimo Sroves ir smiiging srove;
3. Pagal TJ sroves ir smiiging srove parinkti naujus elektros jrenginius 10 kV skirstyklos
dalyje;
4. Parinkti apsaugas nuo vir§jtampiy 110 kV sistemos daliai;
5. Suprojektuoti zaibosauga;

6. Ekonomiskai jvertinti pastotés rekonstrukcija.

2. Objekto charakteristika

Silko pastoté tiekia 10kV jtampos elektros energija Siems vartotojams: Silko katiling,
Vilijampolés turgus, Fiziniy ir technologijos moksly centro tekstilés institutas, prekybos centras ,,IKI,
prekybos centras ,,PRISMA* ir buitiniams vartotojams. Svarbiausi i§ jy — Silko katiliné, prekybos
centrai ir turgaviete.

Per metus pastotés jrenginiai susidévi 2,9%.

Po 50 mety naudojimo pastotés likutiné verté bus:

100 -(0,971%)™° = 22,9%.

Toks maZzas skaicius yra nepriimtinas, tod¢l pastote¢ reikia rekonstruoti.

Pastotéje yra du galios transformatoriai: T-1 TRDN-25000/110-U1 (trifazis, 25MVA galios) ir
T-2 TDN 16000/110-79U1 (trifazis, 16 MVA galios). Transformatoriy alyva cirkuliuoja nattraliai, ji

auSinama oru. Jy radiatoriai au$inami ventiliatoriais. Abu transformatoriai yra apkrauti apie 30%. Dél



ekonominiy sumetimy, rekonstrukcijos metu galios transformatoriai néra kei¢iami. T-1 buvo
remontuotas 2014 m. rugpjicio ménesj, o T-2 — ty paciy mety spalio ménes;.

10 kV Synos buvo remontuotos 2014 m. rugpjucio ir rugséjo ménesiais, todél jy keisti taip pat
nereikeés.

Skirstyklos schema palickama tokia pati, nes kei¢iami pasen¢ jos eclementai, bet ne
transformatoriai.

Pastotéje taip pat yra:

Du savy reikmiy transformatoriai TM-63/10/0,23, du jtampos transformatoriai NTMI-10, dvi
kompensacinés ritées EKD-10/100/630 ir kompensaciniy ri¢iy transformatoriai TM-630/10. Pastotéje
jrengti alyviniai jungtuvai VMP-10-630.

Pastotéje yra 105 srovés transformatoriai, po 3 ant kiekvienos linijos.

Dvi 110 kV jtampos oro linijos ateina i§ Eiguliy. Dvi Syny sekcijos, kiekvienoje yra po 20
narveliy. $1 jvadinis narvelis yra N27, prie jo prijungtas jtampos transformatorius JT-11. S2 sekcijoje
jvadinis narvelis yra N15, prie jo prijungtas jtampos transformatorius JT-12. Abi Syny sekcijos
sujungiamos per N21 ir N23 sekcijinius narvelius. Naudojami vir$jtampiy ribotuvai 3EK-7.

Pastotéje keisiu Siuos elementus:

10 kV skirstyklos narvelius (kartu su jais keiiami srovés bei jtampos transformatoriai),

jungtuvus, skyriklius, saugiklius bei aukstos jtampos ribotuvus.
3. Transformatoriy pastotés rekonstrukcijos projektas

3.1. Perspektyvinés elektros vartotojy apkrovos
Naudodamasi AB ,,LitGrid“ duomenimis, sudariau grafika buvusioms ir planuojamoms

blisimoms pastotes transformatoriy apkrovoms.

TP apkrovos, 2009-2020 metais

14 N A

=
o

Apkrovos, MW

o N B O

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Metai

3.1 pav. Planuojamos Silko TP apkrovos 2009-2020 m.



IS Sio grafiko matoma, kad apkrovos drastiSkai nekis. Bus naudojama vis daugiau elektros

prietaisy, taciau patys prietaisai elektros energija vartos ekonomiSkiau negu anksCiau, dél to

suvartojimo kilimas nebus toks pastebimas kaip ankstesniais laikais.

Naudojant ,,AB Lesto duomenis, sudaromas paros (3.2 pav.) apkrovos grafikas.

Silko TP vartotojy apkrovos 2014 m.
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3.2. AukStosios itampos elektros tinklo schema

110 kV jtampa j Silko pastote ateina i§ dviejy Eiguliy TP transformatoriy. Siuo metu abiejy Silko

TP transformatoriy visiSskai pakanka patenkinti energijos suvartojima. Prognozuojamas nedidelis

elektros energijos poreikio kilimas. Aukstos jtampos tinklo schema pateikiama priede.

3.3. Avariniy reZimy parametry nustatymas

Apskaiciuojamos 29 narvelio trumpojo jungimo srovés.

10
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3.3 pav. 29 narvelio supaprastinta schema

Skai¢iavimai atlickami santykiniais vienetais, priémus, kad baziné jtampa Uy ir galia Sp lygas:

U, =10kV;
S, =10MVA.

Apskai¢iuojami ekvivalentinés schemos skai¢iuojamos schemos elementy parametrai elektros
sistemoms, kur Es — santykiné elektrovara, Xs — santykiné varza.
E, =1;

X. =1.

S

Skaiciuoju trumpuosius jungimus pasirinktame narvelyje.
Apskaiciuoju bazing srove lp ir varzg Zp 18 $iy formuliy:
S
I *_; 1)
RYER
U
7 —_—b (2)
SNETH
Mano atveju:

10000000
\/3-10000

10000
J3-577,350

=577,350 ;

b:

b=

R, =0,337Q, X, =0174Q.
R, =R, +R, =0148Q, X,, = X, + X, =0,038Q.
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R, =0,049Q2, X, =0,018Q2.

R — aktyvioji varza, X — reaktyvioji varza, Z — pilnutiné varza.

Galingos elektros perdavimo sistemos trumpalaiké pereinamoji EV E",, =10. [2]
Up yra pasirinktas jtampos lygis; TJ skaic¢iuojami 10kV tinkle.

Trumpojo jungimo srovés T617 taske:

R.,, =R, +R,, =0,337+0,148 = 0,485Q2,

X=X, +X,, =0174+0,038=0,212Q.

Z,s =+ Ros + X5, =0,529Q).
Trumpojo jungimo srové It

E
Lo, === 1 _1g00;
Z,, 0529

Srové vardiniais vienetais:

lrorr = lrese .S_bzll 90 M
v J3.U, /310000

TJ srovés T374 taske:

R,; =R, + R, =0,337 + 0,049 = 0,386 2,

=1,091KA.

X5 =X, + X, =0192Q,
Z,, =+RE + X2 =0,431Q.

E 1
I =—=—"—=2320;
Tz, 0,431

Srové vardiniais vienetais:

|y = 2,320 - 10000000 _ ) 339a.

V/3-10000

Trumpuosius jungimus skai¢iavau naudodamasi 10kV linijy TJ skai¢iavimo programa.

3.1 lentele. Trumpyjy jungimy skaic¢iavimas linijose

Ei- Linija Linijos gale
lés
N Pradzia Galas 1(3) max I(.S) 1(2) max I(.Z)
min min
SISTEM A: Silkas I-1l 12,448 | 2,260 | 10,829 | 1,966
1 Silkas I-11 Synos 12,448 6,819 10,829 5,932
2 Synos T123-1 7,277 5,089 6,33 4,427
3 synos T50-1 8,598 5,607 7,48 4,878
4 T50-1 T823-1 8,598 5,607 7,48 4,878
5 T50-1 T1092-1 8,27 5,486 7,194 4,772

12



Ei- Linija Linijos gale
lés
A Pradzia Galas 1(3) max I(.3) 1(2) max I(.Z)
min min
6 T50-1 T105-2 6,888 4,928 5,992 4,287
7 T50-1 T505 5,834 4,444 5,075 3,866
9 T505 T647 4,227 3,532 3,677 3,072
8 T50-1 T505-2 6,589 4,803 5,732 4,178
10 synos T50-2 8,773 5,67 7,632 4,932
11 T50-2 T820-2 6,632 4,818 5,769 4,191
12 T50-2 T1092-2 8,431 5,546 7,334 4,825
13 T50-2 T823-2 8,71 5,649 7,577 4,914
14 T50-2 T274-2 8,35 5,521 7,264 4,803
15 T274-2 T245-1 5,751 4,405 5,003 3,832
16 T274-2 T286 7,392 5,154 6,431 4,483
17 Synos T245-2 10,416 6,217 9,061 5,408
18 synos T105-1 7,934 5,374 6,902 4,675
19 Synos T820-2 9,048 5,812 7,871 5,056
20 Synos T516-2 7,976 5,379 6,939 4,679
21 T516-2 T374-2 7,568 5,221 6,584 4,542
22 T516-2 T617 6,936 4,973 6,034 4,326
49 T617 T321 5,035 4,03 4,38 3,506
40 T321 T732 4,981 3,998 4,333 3,478
39 T732 T780-2 4,873 3,933 4,239 3,421
48 T732 T394 3,674 3,17 3,196 2,757
50 T394 T798-2 3,305 2,908 2,875 2,529
51 T394 T748 3,474 3,029 3,022 2,635
34 T748 T362-2 3,248 2,867 2,825 2,494
33 T362-2 T780 2,575 2,352 2,24 2,046
35 T362-2 T67 3,046 2,718 2,65 2,364
36 T67 T933-2 2,703 2,454 2,351 2,134
37 T67 T426-2 2,464 2,26 2,143 1,966
41 T321 T152 4,493 3,707 3,908 3,225
42 T152 T583-2 4,163 3,502 3,621 3,046
43 T152 T474 3,421 2,998 2,976 2,608
44 T152 T1419 4,242 3,551 3,69 3,089
45 T152 T1037 3,7 3,185 3,219 2,77
46 T1037 T715 3,536 3,071 3,076 2,671
23 Synos T385 10,47 6,236 9,108 5,425
24 T385 T320-1 8,928 5,768 7,767 5,018
25 T385 T365 8,49 5,602 7,386 4,873
26 T365 T154-1 7,024 5,026 6,11 4,372
27 T365 T772-2 7,484 5,194 6,511 4,518
28 synos T780 9,369 5,879 8,151 5,114
29 T780 T921-1 5,556 4,333 4,833 3,769
30 T780 T387-1 7,702 5,299 6,7 4,61
31 T387-1 T386-1 6,647 4,857 5,782 4,225
65 T386-1 T43 6,256 4,67 5,442 4,062
63 T43 T471 4,75 3,866 4,132 3,363
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Ei- Linija Linijos gale
lés
A Pradzia Galas 1(3) max I(.3) 1(2) max I(.Z)
min min
60 TA471 T798-1 4,428 3,669 3,852 3,192
61 T471 T859-2 4,172 3,502 3,629 3,046
62 T859-2 T426-1 3,762 3,231 3,272 2,81
64 T43 T1463-2 5,834 4,46 5,075 3,88
32 T387-1 T1463-1 7,549 5,239 6,567 4,557
38 synos T780-2 9,398 5,891 8,176 5,125
47 T780-2 T1037-2 7,277 5,124 6,33 4,457
52 synos T520-1 11,022 6,401 9,589 5,568
53 synos T520-2 11,022 6,401 9,589 5,568
54 Synos T7 9,809 6,026 8,533 5,242
55 T7 T921-2 6,282 4,706 5,465 4,094
56 T7 T320 8,994 5,768 7,824 5,018
57 T7 T1961 8,478 5,592 7,375 4,865
58 Synos T798-1 10,883 6,367 9,468 5,539
59 T798-1 T859-1 8,875 5,757 7,721 5,008
66 synos T190-1 12,197 6,743 10,611 5,866
67 Synos T190-2 12,197 6,743 10,611 5,866
68 synos T607-1 7,251 5,051 6,308 4,394
69 T607-1 T595 7,115 5,001 6,19 4,35
70 T607-1 T214-2 6,984 4,936 6,076 4,294
71 Synos T1195 11,352 6,497 9,876 5,652
72 Synos T925 7,842 5,327 6,822 4,634
73 T925 T1178 5,441 4,248 4,733 3,695
74 T925 T214-1 6,928 4,944 6,027 4,301
75 Synos T214-3 7,148 5,03 6,218 4,376

Pagal $ig lentele, maksimalios trumpojo jungimo srovés gaunamos tarp transformatoriy ir Syny.

Pagal jas rinksiu skirstyklos jrenginius.

Smiiginé sroveé

Smiiginé sroveé randama pagal formule

i = Ken V21 56 3)
Cia ksm — smuigio koeficientas, kuris apskai¢iuojamas pagal formule:

01

k,, =1+e ™ (4)

Ipo yra pradiné periodiné srové (maksimali trifazio TJ srové), Ta — laiko pastovioji, randama

Zinynuose.

01

k., =1+e °% =1+0,819 =1819 ;

i, =1819 /212,448 = 32,022KA.

14



3.4. Skirstyklos jrenginiy charakteristiky parinkimas
Pagal suskai¢iuotas trumpojo jungimo maksimalias sroves, parenkami nauji pastotés jrenginiai.
Randamos transformatoriy T-1 ir T-2 normalaus rézimo maksimalios Srovés ir poavarinio rézimo
srovés. Kadangi tranformatoriai dirba lygiagreciai, naudojama §i formulé:
Srrax
RENCHTR ©
¢ia Smax — transformatoriy suminé galia, n — lygiagre¢iai dirbanciy transformatoriy skai¢ius, 0 Un
—tinklo vardiné jtampa.
14-S,

I = =
d.f (n—l)\/g-UN

Cia lgf — poavarinio rézimo srové (srove¢, kuria transformatoriui reikés dirbti, jei kitas neveikty),

(6)

0 Sy — skaiciuojamo transformatoriaus vardiné galia.

o = M :1183,568A;
2-/3-10000
1,4 - 25000000
L= = 2020, 726 A
“T (213 -10000

|- 1416000000 o0 e

(2-1)v/3-10000

Irengsime naujus Siemens firmos orinius narvelius SIMOPRIME (12 kV). Juos parinkome pagal
skirstyklos jtampa (10 kV skirstyklai renkami 12 kV jrenginiai) ir smiigio srove.
3.2 lentelé. Narveliy SIMPOPRIME duomenys

Vardiné jtampa 12 kV
Vardinis daznis 50 Hz
Trumpojo jungimo srove 100 kA
Smuginé srové 40 kA

I kiekvieng narvel] jmontuojami srovés transformatoriai; prireikus galima jmontuoti jtampos
transformatoriy.

Srovés transformatorius parinkau ,,Siemens* firmos 4MA72 tipo, pritaikytus atlaikyti iki 12,5
kA maksimalig srove, kurj galima naudoti 12 kV jtampos linijose.

Itampos transformatorius rinkau tos pacios firmos, 4MR12 tipo, skirtus 12 kV jtampai ir

tinkamus naudoti sistemose su 50 Hz dazniu.
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3.3 lentel¢. Srovés transformatoriaus duomenys:

Tipas AMAT?2
Varding¢ sroveé 20-2500 A
Vardiné jtampa 12 kV
Trumpalaiké maksimali jtampa | 28 kV

e fnan \ - 18 |
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| . = e
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m ' —_'—%Hﬂ" W" e 311
: ' ey = vy
. w w3

3.4 pav. Srovés transformatoriaus iSmatavimai

3.4 lentelé. Jtampos transformatoriaus duomenys

Tipas 4MR12

Vardiné jtampa 12 kV

Trumpalaiké maksimali jtampa | 28 kV

3.5. Apsaugos nuo trumpuyjy jungimy parinkimas

Kiekviename narvelyje jrengsime Siemens firmos 3AH4165-4 tipo jungtuvus (15 kV). Jie geba
atlaikyti 2000A darbing srovg ir iki 31,5 kA trumpojo jungimo srove, vadinasi, jie tinka $iai pastotei.

Parinkti skyrikliai — Siemens firmos 3CJ2 tipo vidutinei jtampai, musy atveju 12kV. 400A
nominalios sroves skyrikliai turi jmontuotus saugiklius, todél jy atskirai ieSkoti nereikés.

Kur reikia, naudosiu 3GD HH saugiklius, pritaikytus 12kV jtampai (292 mm skersmens).

3.6. Apsaugos nuo vir§itampiy parinkimas
IS ABB katalogo isrinkau IEC 2 klasés PEXLIM R-Y jtampos ribotuvus, skirtus 110 kV
jtampos sistemai, kuriy vardiné jtampa yra 18-144 KV ir kurie geba atlaikyti 24-170 maksimalias

sistemos jtampas.
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3.3 lentelé. Ribotuvo duomenys

Tipas PEXLIM R-Y
Jtampos ribos <170 kV
Mechaninis stiprumas:

ilgalaikis 1000 N
trumpalaikis 1600 N
Maksimali i§krovimo srové 10 kA

g =
"

3.5 pav. PEXLIM R-Y vir§jtampiy ribotuvo strukttra. 1 — apsauginés apvijos; 2 — silikoninis

guminis izoliatorius; 3 — pagrindas; 4 — linijinis terminalas; 5 — virsutiné sankaba, 6 — ZnO blokai; 7

— stiklo pluosto kilpa; 8 — apatiné sankaba.
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3.7. JZzeminimo skaiciavimas ir specifikacijos sudarymas

Transformatoriy pastoté yra specialus riboto pavojingumo pastatas. Naudosiu keturiy stieby

m. Apsaugos patikimumui esant 0,99, randu kiigio aukstj ir spindulj 1§ Siy formuliy:

h, =0,8h

r, =0,8h

Mano atveju:

h, =0,8-23=18,4m;

r,=08-23=18,4m.

Apsaugos aukstj hy nustatau pagal prietaisy aukstj, kuris yra 6m.
Apsaugos zonos spindulj randu i§ formulés

ry(h, —h,)

X —ho

Mano atveju, $is spindulys:

184 (18,4 -6)

” =12,4m.
18,4

Naudodamasi $iais duomenimis, nubraizau vieno zaibolaidzio apsaugos zona:

A

m
N

18,4

()
(8)

9)

i 7
12,4

ool [BEpm—|

18,4

r~eanll}

3.6 pav. ZaibolaidZio schema ir jo apsaugos zonos (ilgiai nurodyti metrais)

zaibolaidzio sistemg. Du i$ jy stovés ant portaly ir du bus skirstyklos pastato Sonuose. Jy aukstis h=23
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Zaibolaidius i3déliojusi atramos taskuose taip, kad abu spinduliai apimty saugoma zona, gaunu

Sig schema:

A

ﬂ
i B-8

23

18,4

10 kV skirstykla [-1

3.7 pav. ZaibolaidZiy apsaugoma teritorija (ilgiai nurodyti metrais)

IZeminimo varza skai¢iuojama pagal formule:

_p o A2t+])
R = In[d(4t+l)} (10)

¢ia: R; — jZeminimo varza (neturi buti didesné nei 10 Q), p — grunto savitoji varza, d — strypo
skersmuo, m, vertikalaus jZemiklio jgilinimas ] grunta, m.

Skaiciuoju varza, kai zaibolaidzio ilgis 1=23 m ir jo jgilinimas t=1 m, grunto savitoji varza p=100
Qm (akmenuoto grunto varza, randama Zinynuose) ir zaibolaidzio skersmuo d=0,04 m:

100 4-23(2+23)
R, = In
2-7-23 | 0,04(4+23)

}: 5,303Q2.

Gautas rezultatas mazesnis nei 10 Q, todél matmenys parinkti gerai. Didinant t, R; mazéja, todél
parenku jgilinimo ilgj, proporcingg ZaibolaidZiui, t.y. apie 10% jo ilgio. Kai jzemiklio jgilinimas t=2,5
m, jzeminimo varza bus:

R:=5,245 Q.
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4. Objekto rekonstrukcijos ekonominis jvertinimas

Kapitalinés investicijos

Kokybiskam pastotés rekonstavimui reikia jvertinti jos kapitalines investicijas, kurios susideda ij
Jrenginiy ir jy montavimo bei seny jrenginiy demontavimo kainos.

4.1 lentelé. Kapitalinés investicijos

Eil. Nr. | Irenginiy pavadinimas Kiekis | Kaina, tikst. € Suma, tikst. €
1 10 kV jungtuvai 33 16,0 528,0
2 Skyrikliai 38 5,8 220,4
3 Narveliai 40 11,5 460
4 10 kV srovés transformatoriai 105 1,45 152,25
5 10 kV jtampos transformatoriai 2 0,1 0,2
6 110 kV ribotuvai 6 2,0 12,0
7 Teleinformacing jranga 33,0
8 Demontavimo darbai 26,0
9 Montavimo darbai 7,25
10 Derinimo darbai 30,26
IS viso 1469,36
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5. ISvados

Silko 110/10 kV TP bus rekonstruojama, nes daugelis jrenginiy nebuvo keisti nuo jos jkiirimo,
dél to yra paseng ir neefektyviis. Tokie jrenginiai negali uztikrinti kokybiSko elektros srovés tiekimo.

Ivertinus apkrovas, trumpojo jungimo, smigines sroves bei kitus veiksnius, buvo pakeisti paseng
pastotés elementai: srovés, jtampos transformatoriai, narveliai, jungtuvai, ribotuvai, suprojektuota

zaibosauga.
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