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SANTRAUKA

Bakalauro baigiamojo darbo tikslas - istirti greta Kauno miesto esanéios gyvenamosios
teritorijos gyventojy naudojimasi vieSuoju transportu.

Siame darbe yra nagrinéjamas susisiekimas Raudondvario miestelyje ir uZ jo riby. Tyrimo
metu iSanalizuotas vieSojo transporto darbo laikas, palyginti greiiai tarp lengvyjy automobiliy ir
vieSojo transporto, iSnagrinétos aptarnaujamos teritorijos ir apskai¢iuotas keleiviy pervezimas
vieSuoju transportu. Pasirinktas marSrutas buvo suskirstytas j dvi atkarpas: Raudondvario —
Raudondvario pl. stotelé ir Raudondvario pl. — Kauno pilies stotel¢. Tyrimo metu labiausiai buvo
gilinamasi j piko laikus — rytinio (7:00 — 8:00) ir vakarinio (16:00 - 18:00).

[$analizavus situacija buvo nustatyta, kad pagrindinis traukos centras vaziuojant i$
Raudondvario yra Kauno pilies stotel¢. Eksperimentiniais tyrimo duomenimis buvo nustatyta,
kad vieSuoju transportu naudojasi 6,8 % Raudondvario gyventojy. Taip pat nustatyta, kad
vidutinis autobuso greitis yra 30 km/h, o automobilio — 48,5 km/h.

Tyrimo metu buvo pasiiilytas pagerinimo planas, kuris padéty per metus sutaupyti apie 40
000 eury, isleidziamy kuro kaStams padengti. Tinkamai suplanavus naujaji marSrutg ir
optimizavus mikroautobuso ir autobuso vaziavimo intervalus, bity pasiektas geriausias

rezultatas, kurio déka naudojimasis vieSuoju transportu iSaugty iki 12 — 15 %.



Zimantas, K. Investigation of the urban transport of the suburban territories. Department of
transport engineering bachelor final project / leader doc. dr. Martynas Starevicius; Kaunas
university of technology, Faculty of mechanical enginering and design.

Kaunas, 2015.

SUMMARY

The purpose of Bachelor’s final work is to research using of public transport the
population of residential area located next to Kaunas city.

This work analyses transportation in Raudondvaris town and around it. During the
research working hours of public transport was analyzed, speeds between cars and public
transport were compared also question about served territories was solved and the number of
passengers, using public transport, was calculated. The chosen route was divided into two
sections: Raudondvaris - Raudondvaris pl. station and Raudondvaris pl. - Kauno pilis station.
The most attention in this research was paid to heavy traffic - 7:00-8:00 a.m. and 16:00-18:00
p.m.

After the analyzing the situation the conclusion was made that the main point of
attraction driving from Raudondvaris is Kauno pilis station. With reference to experimental
research 6,8 % inhabitants of Raudondvaris are using public transport. The average bus speed is
30 km per hour and car speed is 48.5 km per hour. After the research, the improvement plan,
which could save about 40 000 EUR per year, issued to cover fuel costs, was proposed.

For achievement the best result of increasing using public transport up to 12-15 % a
properly planning new route and optimizing minibus and bus driving distances should be made.
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TVADAS

Sparciai augantis transporto priemoniy skai¢ius neaplenkia nei vienos Salies, jskaitant ir
Lietuva. Miesty ir miesteliy keliai vos spéja prisitaikyti prie intensyvéjanciy eismo srauty, juos
nuolat reikia renovuoti ir tvarkyti. Miesty centrai, ypa¢ didesniy, nuolatos yra pergriisti
automobiliy, zmonéms tenka stovéti transporto spiistyse ir gaisti laikg, automobiliy stovéjimo
aikstelés taip pat perpildytos. Reikia nepamir$ti paminéti ir pavojaus gamtai - didéjant transporto
priemoniy parkui, kencia atmosfera, kurios uzterStumas nuo iSmetamyjy dujy vis labiau auga.
Atsizvelgiant | visus Siuos kriterijus, imta skirti daugiau démesio oro uzterStumui ir transporto
priemoniy Srautams mazinti. Sioms problemoms spresti imtasi plésti vie$ojo susisiekimo sektoriy
ir Zzmones pritraukti placiau naudotis vieSuoju transportu, taip sutaupant laiko ir pinigy, bei
tausojant aplinkg. Plac¢iau naudojant viesajj transporta miestuose, jam buvo jrengtos papildomos
juostos, padidintas stoteliy skaicius. Tokiu biidu buvo mazinamos spiistys miesto centruose,
stengtasi sutaupyti miestieCiy laikg ir pinigus, sunaudojamus kasdieninéms kuro iSlaidoms
nuosavai transporto priemonei. Taciau Siomis dienomis vos keletas procenty zmoniy naudojasi
vieSuoju transportu, daugeliui patogiau naudotis savais automobiliais, nes gali nuvaziuoti ,,nuo
dury iki dury®. Taip pat dél didelio stoteliy skaiciaus, bei nepakankamo autobusy ir troleibusy

greicio, keliongje sugaiStama daugiau laiko.
Darbo tikslas:
e Istirti greta Kauno miesto esancios gyvenamosios teritorijos gyventojy naudojimasi

vieSuoju transportu

Darbo uzdaviniai:

1. VieSojo transporto analizé Lietuvoje.

2. Atlikti Lietuvos didziyjy miesty priemiescio teritorijy gyventojy naudojimosi viesuoju
transportu analize.

3. Remiantis techniniais reglamentais jvertinti vieSuoju transportu aptarnaujamas teritorijas.

4. Nustatyti pagrindinius nagrin¢jamos teritorijos gyventojy traukos centrus.

5. Ivertinti susisiekimo vieSuoju transportu galimybes ir laika su pagrindiniais Kauno
miesto traukos centrais bei atlikti susisiekimo laiko palyginimg su individualiu
transportu.

6. Pateikti nagrinéjamos teritorijos aptarnavimu vieSuoju transportu pagerinimo pasitilymus

bei atlikti pasitilymy vertinimg (keleiviy skai¢iaus kitimo prognozé).



1. Literattiros analizé

1.1. Susisiekimo sistema
Siaurgja prasme miesto susisieckimo sistema suprantama kaip pésCiyjy, keleiviy ir
transporto priemoniy bei jai funkcionuoti reikalingos techninés infrastrukttiros, informaciniy ir
eismg valdanciy priemoniy visuma, skirta pésciyjy eismui, keleiviams ir kroviniams pervezti
miesto teritorijoje ir uZ jo riby bei specialios ar ypatingos paskirties transporto eismui.
Susisiekimo sistemg sudaro tokios mechaninés transporto priemoniy posistemés:
e Kkeleiviy pervezimo,
e kroviniy pervezimo,

e specialiyjy tarnyby (policijos, medicinos pagalbos ir kt.).

Kiekvienos posistemés funkcionavimas yra ypatingas, taciau visoms reikalinga techniné
infrastruktiira, Zemé (teritorija ir erdvé), transporto priemonés yra potencialiai pavojingos
zmoniy sveikatai ir gyvybei (eismo nelaimés, triukSmas, oro tar$a). Sistemos iSlaikymas yra
brangus, tac¢iau miestas be kokybisky sistemos paslaugy negali normaliai egzistuoti, o tuo labiau
— pléstis.

Miestuose visada yra dar tokios posistemes:

e pésciyjy ir dviratininky.
Keleiviy ir péséiyjy bei dviratininky posistemeés paprastai laikomos svarbiausiomis miesto

planavime ir lemianc¢iomis miesto funkcionavima. ISimtis — didmiesciai [1].

1.1.1. Susisiekimo poreikis ir galimybés
Pagrindiné gyventojy susisiekimo ir kroviniy pervezimy poreikio priezastis — gyventojy ir
Imoniy, jstaigy ir firmy interesus tenkinanciy objekty teritorinis iSsibarstymas.

Susisiekimo (pervezimy) poreikj nusako §iy rodikliy visuma: [1]

Kiek reikia pervezti keleiviy ar kroviniy,

i§ kur ir link kur tai reikia padaryti,

kada, kokiu laiko momentu,

kaip turéty vykti susisiekimas ar pervezimai.



Susisiekimo (pervezimy) galimybes apibtdina: [1]

e kiek gali pervezti keleiviy ar kroviniy visa susisiekimo sistema jvertinant leistinus arba
maksimalius (minimalius) gatviy pralaidumo, transporto priemoniy uzpildymo ir kt.
rodiklius,

e S kur ir  kur yra tiesioginio ar netiesioginio susisiekimo (pervezimy) galimybé ir kokia
yra susisiekimo kaina laiko, atstumo ir kitais pozitriais,

e kada, kokiu laiko momentu egzistuoja (ar neegzistuoja) susisiekimo galimybé,

e kokie yra konkuruojantys susisiekimo biidai.

Susisiekimo (pervezimo) galimybes i§ esmés lemia susisiekimo techninés infrastruktiiros
1Svystymo lygis ir jos savybés — gatviy, sankryzy tinklas ir laidumas; sto¢iy, uosty laidumas;
automobilizacijos ir motorizacijos lygis; eismo reguliavimo ir valdymo sistemos kokybé.

Susisiekimo ir pervezimy poreikis miesty planavime laikytinas salygiskai objektyviu
reiskiniu, kurj lemia tokie statistiniai veiksniai: miesto dydis, teritorijos kompaktiSkumas,
funkcinés struktiiros tipas ir reikSmé gyvenvie€iy sistemoje, gyventojy socialiné demografine
struktiira, uzimtumas, ekonominé bazé ir ekonominés veiklos aktyvumas, gyventojy pajamy
dydis.

Susisiekimo poreikis niekada nebuvo toks pat, jis keitési. Susisiekimo poreikis nuolat augo
ir kol kas galima prognozuoti tolesnj jo augima.

Susisiekimo planavimo poreikio ir galimybiy disproporcijos gali biiti vienas i§ bidy
reguliuoti susisiekimo procesus, pavyzdziui: suteikus eismo prioriteta vieSajam keleiviy
transportui (priskiriant vieng i§ eismo juosty vien autobusams, troleibusams; suteikiant sankryzy
pervaziavimo prioriteta lengvyjy automobiliy laiko ir erdvés saskaita) padidinama jo kokybé ir
tikimybé¢, kad gyventojy kelionés persiskirstys ne lengvojo automobilio naudai, gatve, kurioje
ypa¢ didelis automobiliy srautas ir nepageidautinos pasekmés (triukSmas, oro tarSa), nebiitina
rekonstruoti. Paprastai geresnis variantas — nutiesti naujg ar rekonstruoti kitg konkuruojancia

gatve, kurioje susidaryty daug palankesnés eismo salygos [1].

1.1.2. Susisiekimo budai
Populiariausi susisiekimo ir kroviniy pervezimo biidai yra tokie: [1,2]

a. hemotorizuotas:

e pésciomis,

e (dviratiu



b. motorizuotas:

e motociklu,

e lengvuoju automobiliu,

e autobusu,
e troleibusu,
e traukiniu,
e [éktuvu.

Beveik kiekvienas susisiekimo ar vezimy buidas turi daug modifikacijy. Susisiekimui
pésCiomis paspartinti rengiami judantys Saligatviai, eskalatoriai (t. y. tuo paciu metu gali biti
nemotorizuotas ir motorizuotas susisiekimas); paprasti arba motorizuoti dviracdiai; gyventojy
kelionés gali biiti asmeninés (t. y. nuosava transporto priemone); uzdaros (t. y. ijmongs, firmos
organizuoja savo darbuotojy susisiekima); vieSos (savivaldybiy susisiekimo sistemos) arba
vienos kelionés metu gali buti jvairts susisiekimo formy deriniai (vadinamosios P + R, P + P ir
kt. sistemos).

Kiekvienas susisiekimo budas ir transporto priemoné pasizymi skirtingomis funkcinémis,
techninémis, ekonominémis, poveikio aplinkai ir gyventojams, eismo saugos ir kitokiomis
savybémis.

Sios ir kitos susisiekimo biidy savybés gali dar labiau i$ryskéti ar nublankti. Tai priklauso
nuo planuotojo sugebéjimo rasti kiekvienam 1§ susisiekimo biidy tinkamg vietg ir reikSme

bendroje miesto ir jo susisiekimo sistemoje. Tai yra vienas i$ planavimo tiksly.

1.1 lentelé
Pavieniy susisiekimo biidy jtaka [1]
Miesto L Susisiekimas Miesto
e o Susisiekimas e :
Pésciyjy vieSasis | oL gelezinkeliu, regiono
A B engvaisiais T 2
susisiekimas | susisiekimas automobiliais greituoju susisiekimo
AT tramvajumi sistema
Miesto strukttiry rodikliai:
gyventojy skalclus_ < SQ QOO <70 000 ~1 min. auga auga
ir jo augimo tempai léti auga
normaliai aptarnaujama 2-4 km? ~ 150 km? ~ 900 km? aStovUS auda
miesto teritorija T < 45. pastovus auga greitai auga P g
Ploto augimo tempai:
bendras gyventojy > 200 ~50 gyv./ha mazéja ~10 greitai auga auda
tankis gyv./ha mazéja gyv./ha 200 gyv./ha g
greitis 4 km/h 15-20 km/h 30-40 km/h 60 km/h 60 km/h

Didmiesciuose neefektyvu eksploatuoti tik vieng kurig nors transporto rusj. Todél
planuojami ir eksploatuojami jvairlis jy deriniai. Jie yra hierarchiniai. Greiciausioji ir
galingiausioji tampa pagrindine susisiekimo rii§imi (pavyzdziui, miesto gelezinkelis, greitasis
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tramvajus, gatvés tramvajus), sudarancia i§ pradziy linijing, véliau — makrostruktiiros tinklg. Jj
papildo midistruktiiros tinklai — autobusy, troleibusy linijos ir ministrukttiros tinklai — pésciyjy,
dviratininky gatvés, takai, Saligatviai.

Kiekvienam susisiekimo budui ir transporto priemonei egzistuoja racionalaus panaudojimo
ribos, kurias lemia trys svarbiausi veiksniai: zmogaus fizinés galimybés, transporto priemonés
greitis ir poveikio aplinkai mastas. [vertinus Siuos veiksnius, racionalios ribos biity tokios:

e keleiviy susisiekimui: pés¢iomis — iki 15-20 min., arba iki 1-1,4 km; dvira¢iu — iki 5 km;
autobusy, troleibusy marSrutais — 0,5-15 km; privac¢iu automobiliu — 15-70 km;
gelezinkeliu — 10-300 km; Iéktuvu — nuo 300 km [1].

1.2. Pagrindinés eismo organizavimo prielaidos

Miesty gatvése transporto priemoniy ir pésCiyjy eismo organizavimas turi atitikti keliy
eismg reglamentuojanciy teisés akty nuostatas ir kitus galiojancius teisés aktus. [2]

Eismas miestuose organizuojamas, atsizvelgiant j Sias prielaidas:

e catvés kategorijg ir funkcija;

e prognozuojama eismo dydj ir transporto srauty struktira;

e bendrg eismo organizavimo koncepcija;

e cismo organizavimo sprendimy pasekmes konkrecioms eismo dalyviy grupéms;
e eismo organizavimo sprendimy priderinimg prie nejgaliy asmeny poreikiy;

e cismo saugumo didinimg gatvéje;

e miestuose esanciy jautriy objekty apsauga nuo dideliy transporto srauty.

Dideliy miesty centriniy rajony gatvése vieSojo transporto eismui pirmenybeé turi biiti
teikiama visais atvejais.

Centriniuose miesty rajonuose, kuriuose daug prekybos bei pramogy jstaigy, tikslinga
visiSkai arba 1§ dalies uzdrausti transporto priemoniy eismg ir gatves skirti tik péstiesiems. Kai
kuriais atvejais prekybinése gatvése yra paliekamas vieSasis transportas.

Mazaaukstés statybos gyvenamuyjy namy rajonuose rekomenduojama jrengti mazo eismo

zonas [2].

1.2.1. Eismo organizavimo tikslai
Racionaliai organizavus eismg garantuojamas saugus, funkcionalus ir ekonomiskas
transporto priemoniy bei pésCiyjy eismas miesty gatvése ir uzmiescio keliuose.
Pagrindiniai eismo organizavimo tikslai:
e gatviy ir sankryZy laidumo didinimas;

e pésCiyjy eismo reguliavimas ir saugumo didinimas;



eismo saugumo pagerinimas;

vieSojo transporto priemoniy eismo racionalizavimas;

automobiliy stovéjimo organizavimas: informacijos pateikimo tobulinimas, stovéjimo
viety ir aiksSteliy skaiCiaus didinimas;

transporto prastovy mazinimas ir eismo sglygy gerinimas;

transporto neigiamo poveikio aplinkai mazinimas (triuk§mo, degimo produkty emisijos ir

kt.) [2].

1.2.2. Eismo organizavimo metodai ir biidai

Miesty gatvése ir sankryzose transporto srautams praleisti yra taikomi Sie pagrindiniai

eismo organizavimo metodai: [2]

pirmumo suteikimas vaziuoti iSilgai gatvés ir kai kuriose sankryzose;

vienpusio eismo jvedimas gatvése;

papildomy eismo juosty sankryzose jrengimas;

eismo suskirstymas j atskiras vaziuojamasias gatvés dalis (pagal funkcin;j kriterijy);
pirmumo suteikimas vieSajam transportui;

transporto priemoniy manevry ribojimas sankryzose;

transporto priemoniy sustojimo ir stovéjimo apribojimas gatvése ar sankryzy prieigose;
eismo reguliavimas ir valdymas sankryZzose bei pés¢iyjy peréjose;

eismo greicio ribojimas;

tranzitinio transporto trasy nuzymejimas;

kai kuriy transporto riSiy (sunkvezimiy, motocikly) eismo eliminavimas;

automobiliy stovéjimo laiko ribojimas, siekiant padidinti statomy automobiliy skai¢iy;
besikeicianciy krypciy (reversinio) eismo jvedimas greito eismo placiose gatvése;
eismo saugumui pavojingy viety, kuriose reikia ypatingo transporto priemoniy vairuotojy

atsargumo, iSskyrimas specifiniu apSvietimu.

Pirmenybé vieSajam transportui gatvése yra suteikiama tada, kai Siam eismui iSkyla

vaziavimo sunkumy (dideli laiko nuostoliai). Efektyvus biidas suteikti pirmumg vieSajam

transportui yra Sviesofory signalizacijos pritaikymas sankryzose ir specialiy eismo juosty

jrengimas gatveése.

Sviesoforiné signalizacija yra naudojama gatviy sankryZose bei péséiyjy peréjose siekiant

padidinti eismo laidumg ir uZztikrinti eismo saugumg. Jos naudojimas gatviy sankryzose

Iprastomis salygomis yra pagrjstas, kai bendras eismo intensyvumas visose jvaziavimuose |}
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sankryza vietose virSija 1 500 aut./h arba yra jvykdomi minimaliis eismo intensyvumo
reikalavimai.

Siekiant sumazinti transporto priemoniy laiko nuostolius bei prastovy laika, padidinti
eismo greit] taikomas Sviesofory signalizacijos koordinavimas vienoje gatvéje ir gatviy tinklo
dalyje.

Eismo grei¢io apribojimas miesty gatvése yra taikomas siekiant padidinti eismo sauguma:

e kai gatvés geometriniai parametrai yra sumazinti dél sudétingo uzstatymo;

e kai eismo saugumui iskyla grésmé dél stovinciy, atliekanciy postikiy manevrus transporto
priemoniy bei dél padidéjusio pésciyjy eismo;

e kai yra ribotas matomumas gatvéje;

e kai gatvés ruoze yra labai padidéjes avaringumas [2].

1.2.3. Eismg apibuidinantys parametrai

Atliekant eismo organizavimo projektus reikia jvairiy transporto tyrimy duomeny ir
parametry, apibiidinanciy eismg sankryzoje, gatvéje ar visame mieste. Pateikiame transporto
srautus charakterizuojancius svarbiausius parametrus.[2]

Eismo intensyvumas N — transporto priemoniy, pervaziuojanéiy gatvés pjivij per nustatyta
laiko tarpa, skaiCius. Jis yra netolygus dydis ir erdvés (gatvés arba gatvés ruozo), ir laiko
atzvilgiu. Priklausomai nuo sprendziamy uzdaviniy gali biiti skai¢iuojama mety, ménesio,
savaités, paros, valandos eismo intensyvumo trukmé. ISskiriamas didelio eismo intensyvumo
laikotarpis, atitinkantis vadinamuosius piko laikotarpius — rytinius (eismas, vaziuojant j darbg) ir
vakarinius (eismas, vaziuojant po darbo). Eismo intensyvumo netolygumas jvertinamas
netolygumo koeficientu K, atitinkanciu faktinio intensyvumo Nf nagrinéjamuoju laikotarpiu

santykj su vidutiniu intensyvumu Nyig. per ilgesnj laikotarpj: [2]

Ky =N/Nyq. (1.1)

¢ia K, — netolygumo Kkoeficientas; Ny — faktinis intensyvumas; Ng — Vvidutinis
intensyvumas.

Paros netolygumo koeficientas: [2]

K :M’. (1.2)



¢ia Nya — intensyvumas per nagrin¢jama valanda, aut./h.; Np — suminis intensyvumas per
para, aut./para; 24 — valandy skaicius paroje.

Metinis netolygumo koeficientas: [2]

_ Nmén. 12
Kn.mA -

; (1.3)

N, mety

¢ia Nmey, — SUminis intensyvumas per metus, aut./metus; N, — intensyvumas per

nagrin€¢jamg ménesj aut./mén., 12 — ménesiy skaicius metuose.

Eismo organizavimo, gatviy tiesimo bei rekonstravimo reikméms miesty savivaldybése turi
buti atlickama periodiné eismo apskaita ir jo augimo prognozeé, eismo intensyvumas
prognozuojamas vadovaujantis tiesioginiais eismo stebéjimo ir modeliavimo metodais.

Eismo intensyvumo duomenys kaupiami, vykdomas jy monitoringas ir naudojimas,
rengiant teritorijy planavimo dokumentus: bendruosius planus, detaliuosius planus ir gatviy
techninius darbo projektus, pagrindziant gatviy techninius parametrus, nustatant gatviy bei
sankryzy laiduma.

Greitis yra vienas svarbiausiy eismo rodikliy, kuris apibréZiamas nuvaziuoto kelio ruozo
ilgio santykiu su laikotarpiu, per kurj $is atstumas yra nuvaziuojamas. Miestuose greicius veikia
daug jvairty salygy (gatviy parametrai, transporto srauty intensyvumas ir struktiira, eismo
reguliavimo budas).

Eismo organizavimo praktikoje vartojamos sgvokos momentinis, susisiekimo, techninis,
eksploatacinis, transporto srauto greitis.

Momentinj greitj charakterizuoja momentiné fiksuota reik§mé (Vy) tam tikrame gatvés
skersiniame pjiivyje.

Susisiekimo greitis (Vs) nusakomas atstumo tarp susisiekimo punkty santykiu su laiku,
kurj transporto priemoné praleido marSrute. | susisiekimo greit] jeina laikas, sugaiStamas
prastovoms sankryzose, ir tarpiniy sustojimy laikas. [2]

Techninis greitis (Vi) apibréziamas nuvaziuoto atstumo santykiu su vaziavimo ir
sustojimy, susijusiy su gatvés eismo organizavimu (Sviesoforai, gelezinkelio pervazos ir kt.),
laiko suma. [2]

Eksploatacinis greitis (V.). Jj apibréZia nuvaziuoto atstumo santykis su visu laiku, kurj
transporto priemoné¢ buvo marsrute, jskaitant laika, susijusi su vezimy technologija (keleiviy

jlipimas ir i§lipimas, kroviniy pakrovimas bei iskrovimas ir kt.). [2]



Transporto srauto greitis (Vyig) — tai vidutinis transporto priemoniy greitis nustatytame
gatves ruoze per nustatyta laikotarpj. [2]

Transporto priemonés greitis priklauso nuo daug jvairiy sistemos vairuotojas —
automobilis — kelias — aplinka veiksniy. Auks$Ciausig ribg nustato maksimalus transporto
priemonés konstrukcinis greitis Vimax, kurj numato transporto priemonés gamintojas. Kreiserinis
greitis — tai 0,7 0,85 Vpma, transporto priemonés konstrukcinio grei¢io, kuriuo vaziuoja
automobiliai realiomis sglygomis. [2]

Eismo greitis (t) laikas, kurio reikia nuvaziuoti gatvés ilgio vienetui, t. y. atvirkstinis dydis
susisiekimo greiciui, T = 1/V. [2]

Transporto srauto struktiira apibiidinama jvairiy tipy transporto priemoniy sarysiu

sraute [2].

1.3. Gyventojy skai€ius ir struktiira

Miesto gyventojy skaicius — tai pasekmé ilgalaikiy procesy: [1]

miesto ekonominés bazés raidos,

natiiralaus gyventojy prieaugio (gimimy ir mirimy skaiciaus skirtumas),

e mechaninio prieaugio (atvykusiy ir iSvykusiy gyventi kitur skirtumas),

miesto administraciniy riby keitimy.
Sie procesai néra uzdari, vyksta ne vien mieste, bet ir visoje alyje, jeigu néra klitciy —
keliy $aliy regione.

Miesty, miesteliy, kaimy sistemoje (tuo labiau aglomeracijose, miesty regionuose) vyksta
nuolatin¢é ar sezonin¢ dirbanc¢iyjy, mokiniy, pirkéjy apykaita — vadinamoji Svytuoklin¢ migracija.
Todél yra vadinamasis nakties gyventojy skaicius (arba nuolatiniy gyventojy skaiéius) ir dienos
miesto gyventojy skaiGius (nuolatiniai ir laikinieji gyventojai). Svytuoklinés migracijos
egzistavimas gali priversti: [1]

e pirma, patikslinti planuojamosios teritorijos ribas,
e antra, nustatyti jos priezastis, kelioniy tikslus, struktiira,

e trecia, nustatyti papildoma socialinés ir techninés infrastruktiiros poreik]j.

Miesto ekonomingés bazés raida, nattiralus ir mechaninis prieaugis lemia gyventojy amziaus
struktiirg. Yra trys bidingos gyventojy amziaus piramidés, kuriy pagrinda sudaryty: jauni
zmongs (paprastai didelio natiiralaus gyventojy prieaugio pasekme); subrend¢ zmongs; pagyvene

Zmones (neigiamas natiiralus gyventojy prieaugis). Lietuvos miestams budingesnis antrasis ir



treCiasis tipai. SusiklosCiusi amziaus struktiira ir jg lémusiy procesy tendencijos leidzia
konstatuoti, o i§ dalies ir prognozuoti: [1]

e pagrindiniy gyventojy grupiy — ikimokyklinio, mokyklinio amzZiaus, studenty, darbingo
amziaus ir dirbanciyjy, pensininky — dydzius,

e iy grupiy poreikius lopseliams, darzeliams, mokykloms sveikatos ir globos jstaigoms bei
kitai socialinei infrastrukturai, kitokio tipo paslaugoms ir darbo vietoms, inzinerinei
infrastrukturai ir t. t.,

e poreikiy dinamika. Pasikeitusi amziaus struktiira pakeis ir poreikius po 5, 10

ar daugiau mety. Tod¢l paprastai atsiranda, pavyzdziui, darzeliy, mokykly ar kity statiniy ir

teritorijy konversijos reikmé [1].

1.3.1. Gyvenvieciy sistemy pagrindiniai bruozai
Gyvenvieciy sistema — tai kaimy, miesty, miesty regiony, aglomeracijy ir kity gyvenvieciy
formy visuma, kurioje egzistuoja jvairaus dydzio vidaus rySiai; visuma, kuri turi iSorinius rysSius
su aplinka, ir $i visuma atlieka tam tikras socialines, ekonomines funkcijas.
Gyvenvie€iy sistemos egzistuoja objektyviai. Taciau joms nustatyti (identifikuoti) reikia
tam tikro susitarimo dél kriterijy skaiciaus, jy turinio, svarbos ir t. t. Svarbiausi kriterijai: [1]
e rySiy intensyvumas,
e gyvenvieCiy tankis, gyvenvie€iy dydziy pasiskirstymas,
e gyventojy tankis, uzimtumo jvairiuose sektoriuose pasiskirstymas,
e susisiekimo rodikliai: keliy tinklo tankis, vieSojo transporto i§vystymas,

e uzstatymo glaustumas.

Sie ir kiti kriterijai svarbiis ne absoliu¢ia, o santykio prasme. Kriterijy skaitiniy reiksmiy
pasiskirstymai leidZia nustatyti teritorijas, kuriy ribose gyvenvie€iy visuma Yra susidariusi del

bendry interesy [1].

1.4. Kauno miesto vieSojo susisiekimo infrastruktiira
Kauno rajono esamai susisiekimo sistemai priklauso automobiliy transporto, geleZinkeliy,
oro transporto ir vidaus vandeny transporto infrastruktiira. Patogi Kauno rajono geografiné
padétis ir iSplétota transporto infrastruktiira uztikrina gerg susisiekimg su didZiaisiais Lietuvos
miestais ir uzsienio valstybémis bei sudaro geras salygas tolimesnei transporto infrastruktiiros
plétrai, logistikos, keleiviy ir kroviniy pervezimo, transporto veikloms vykdyti. Kaunas yra
lengvai pasiekiamas jvairiomis transporto priemonémis. Seniausias, veikiantis nuo viduramziy —

vandens  transportas  Nemunu.  Mieste  veikia  seniausia  Lietuvoje  keleiviy
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tarpmiestiné/priemiestiné autobusy stotis, 2 keleiviy upiy uostai, 1 tarptautinis ir 2 vietiniai oro
uostai, 2 funikulieriai — abu paskelbti technikos paminklais. Vienas didziausiy Lietuvos keleiviy
vezéjy autobusais — UAB ,,Kautra®“ veza keleivius tarptautiniais ir vietiniais marsrutais, 0 UAB

,»Kauno autobusai* uzsiima keleiviy pervezimu Kauno mieste [3].

n @ : '7 %

KAUNO MIESTO /
AUTOBUSUY IR TROLEIBUSY
MARSRUTY SCHEMA ;

w

sg;gn

i

H
i

Mo N

-

1.1 pav. Kauno vie$ojo transporto susisiekimo schema [4]

UAB ,,Kauno autobusai“ — jmoné, teikianti keleiviy vezimo ir aptarnavimo paslaugas
autobusais ir troleibusais Kaune. Tai viena seniausiy keleivinio transporto jmoniy Lietuvoje.
Imonés autobusy parko dauguma (vir§ 60%) sudaro jau panaudoti jvairiy markiy — Berkhof, Van
Hool, Scania, Siffle — autobusai. Kitg dalj (vir§ 30%) sudaro tiesiai i§ gamintojy pirkti autobusai
— tai 1997 m. pagaminti Karosa modeliai B732 ir B741 bei 2004 ir 2012 m. pagaminti
zemagrindziai Solaris Urbino 12, bei Solaris Urbino 12 CNG autobusai. Siuo metu po Kauno
miestg vazinéja keleiviams patogiis, ekonomiski, dinamiski ir ekologiski 55 nauji ,,Solaris*
autobusai. Taip pat reikia paminéti ir troleibusus Kaune, kuriy aptarnavimo paslaugas teikia
UAB ,,Kauno autobusai“ [5].
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1.2 pav. Autobusais pervezamy keleiviy skai¢ius Kauno mieste [6]

Pagal statistikos departamento duomenis 2013 metais Kaune gyvena 306 888 gyventojai.
Autobusais pervezamy keleiviy skai¢ius 2013 metais buvo 51 075 keleiviai. Vadinasi vieSuoju

transportu 2013 metais naudojosi apie 16,6% visy gyventojy.

1.5. Tiriamojo objekto apibuidinimas
Raudondvaris — priemiestis Kauno rajone, abipus kelio Kaunas — Jurbarkas — Siluté —
Klaipéda, Salia Nemuno ir Neveézio santakos, aukStutinéje NevéZio terasoje (deSiniajame krante).
Nuo Raudondvario iki Kauno centro pagrindinis susisiekimas vyksta Raudondvario plentu,
kuris yra vienas intensyviausiy Kauno miesto vakarinés dalies gatviy. Raudondvario plento
paskirtis uztikrinti tiek miesto vietinio transporto, tiek i1§/] Kauno miesta jvaziuojanciy transporto

srauty pralaiduma.
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1.3 pav. Raudondvario ribos zemélapyje [8]

Raudondvario plotas — apie 0,067 km® Miestelyje gyvena apie 4300 gyventojy, o su
aplinkiniais kaimais — apie 6000 [7].
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2. TYRIMO METODIKA

PriemiesCio teritorijy gyventojy susisiekimo vieSuoju transportu tyrimo metu buvo
nagrin¢jamas Raudondvario miestas. Tyrimui atlikti buvo imamas marsSrutas nuo Raudondvario
iki Raudondvario plento stotelés, kadangi nuo pastarosios vyksta kur kas intensyvesnis vie$ojo
transporto judéjimas, ir nuo Raudondvario plento iki Kauno pilies stotelés. Tyrimo metu buvo
nustatinéjama kokie yra vieSojo transporto darbo laikai, skai¢iuojami i§vykimo laiky intervalai ir
kelionés trukmés laikas, buvo nustatinéjamas teritorijos aptarnavimas, kurj aptarnauja viesasis

transportas.

2.1 pav. Tyrimo metu naudoto marSruto schema

Tyrimas buvo atlickamas abejomis marsSruto kryptimis, kadangi reikéjo skaidiuoti tiek
iSvykstan¢iy i§ Raudondvario, tiek ir ] jj atvykstanCiy keleiviy skai¢iy. Imama buvo
Raudondvaryje esanti Raudondvario stotelé (A), kadangi ji laikoma pagrindine ir daugiausiai
keleiviy aptarnaujancia stotele Raudondvaryje, bei Raudondvario plento stotelé (B), iki kurios
nuo Raudondvario vaziuoja tik vienintelis autobusas — 48 marSruto autobusas. Atstumas nuo
stotelés A iki stoteles B yra 4,5 km.

Taip pat buvo paimtas marSrutas nuo Raudondvario plento stotelés (B) iki Kauno pilies
stotelés (C).
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2.2 pav. Tyrimo metu naudoto mar$ruto schema

Sis mar$rutas buvo pasirinktas dél to, kad nuo Raudondvario plento stotelés ir $alia
esancios stotelés Kaniiikai, yra platesnis kelioniy pasirinkimas, nes vaziuoja daugiau vies$ojo
transporto priemoniy. MarSruto BD ilgis yra 4,7 km. Atstumas yra panasus kaip ir praeito
marsruto, taciau Siame marsSrute yra daugiau stoteliy, Sviesofory ir sankryzy. Taip pat Siame

marsrute intensyvesnis eismas, didesné spusciy tikimybé.

2.1. Kauno miesto viesojo transporto darbo laikas
Sio tyrimo etapui pasirenkame Raudondvaryje esanéig stotele — Raudondvaris, i§ kurios j
vie$aj] transportg jlipa daugiausiai Raudondvario gyventojy, nes S§i stotelé yra arciausiai
daugiaaukstés statybos namy.
Labiausiai bus akcentuojami piko laikai:
e 7-8val. (rytinis pikas)
e 16 - 18 val. (vakarinis pikas)

2.1 lentel¢je i$nagrinésime 48 marSruto autobuso darbo tvarkarastj, norédami suZinoti ar jis

pakankamai gerai aptarnauja keleivius. Bus imamas marsrutas Raudondvaris — Raudondvario

plentas.
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2.1 lentele

48 marsruto autobuso parodymai nuo Raudondvario stotelés

Darbo laikas, val Intervalas, min Kelionés laikas, min Greitis, km/h
iki 7 29 9 30
7-8 39 10 27
8-12 45 9 30
12 -16 42 9 30
16 -18 46 10 27
18 -20 71 9 30
po 20 80 9 30

Kaip matome i§ 2.1 lentelés autobuso kelioniy intervalas daugiau negu 30 minuciy, kas yra
gana ilgas laiko tarpas. Pagal kelionés laika suskaiCiuotas greitis yra pakankamai didelis, taciau |
skaiCiavimus neitraukti sustojimai tarp stoteliy (kas sudaro 10 sekundziy) ir nejtrauktos
sankryzos, Sviesoforai. Taigi tai tik preliminarus greitis.

Tyrimo metu orientuojamiems j keleiviy pagrindinj tikslag — pasiekti Kauno centrg. Tai
patogiausia padaryti iSlipus Kauno pilies stoteléje. Atsizvelge | retus 48 marSruto autobuso
vaziavimo intervalus, kaip alternatyva yra nuo Raudondvario plento vaziuojantis dar ir 44

autobusas.

48 ir 44 marsruto autobusy darbo laikai
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I

iki 7 7-8 8-12 12-16 16-18 18-20 po220
Darbo laikas, valandomis

2.3 pav. 48 ir 44 marsruto autobusy darbo laikai

Apibendrinant §iuos abu marSrutus, jie tinka kelionei iki Kauno centro, taigi galima

sutaupyti laiko laukiant stoteléje, nes tikimybé sulaukti tinkamo autobuso padvigubéja.
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Vertéty paminéti, jog netoli Raudondvario plento stotelés yra stotel¢ Kanitukai, 1§ kurios

link centro vaziuoja dar 2 troleibusai — 7 ir 11. Jy darbo laikai pavaizduoti 2.4 grafike.
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Intervalas, min

44 ir 48 marsruto autobusy, bei 7 ir 11 marsruto troleibusy darbo laikai

iki 7

7-8

8-12

Darbo laikas, valandomis

12-16

16-18

18-20

po 20

M 48 autobusas
M 44 autobusas
7 troleibusas

11 troleibusas

2.4 pav. 44 ir 48 marSruto autobusy, bei 7 ir 11 marSruto troleibusy darbo laikai

Kaip matome i§ grafiko, 7 ir 11 marSruto troleibusy darbo laikai daug patrauklesni dél

daznesnio kelioniy intervalo palyginti su 44 ir 48 marSruto autobusais. Taigi nuo Raudondvario

plento stotelés susisiekimas link Kauno centro yra daug geresnis negu nuo Raudondvario

stotelés.
2.2 lentelé
Autobusy ir troleibusy parodymai nuo Raudondvario plento stotelés iki Kauno pilies
stotelés
Darbo | Autobuso nr. | Troleibuso nr. | Autobuso nr. | Troleibuso nr. | Autobuso nr. | Troleibuso nr.
laikas, 44 48 7 11 44 48 7 11 44 48 7 11
val. Intervalas, min Kelionés laikas, min Greitis, km/h
iki 7 36 30 15 20 13 12 13 13 22 24 22 22
7-8 30 26 11 10 17 14 14 14 17 20 20 20
8-12 25 44 13 13 13 13 14 14 22 22 20 20
12 -16 27 43 13 12 13 13 14 14 22 22 20 20
16 -18 41 41 14 12 17 14 14 14 17 20 20 20
18-20 | 26 57 18 13 13 14 14 14 22 20 20 20
po 20 76 80 22 16 13 13 13 13 22 22 22 22
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Kaip matome i8§ 2.2 lenteles tiek autobusy tiek troleibusy keliones laikai kazkiek priklauso
nuo paros meto. Piko metu ypac iSsiskiria 44 marSruto autobusas, kuris vaziuoja tokj patj
atstumg 4 minutémis ilgiau, negu vaziuodamas ne piko metu. Tuo tarpu esant labai ankstyvam ir
labai vélyvam marsrutui, kelionés laikai yra Siek tiek mazesni. Pagal troleibusy duomenis, jiems
paros laikas jtakos neturi ir jy kelionés laikai praktiSkai vienodi. Taciau tai tik teoriniai

duomenys, praktiskai — piko metu kelionés laikas gerokai iSauga ir greitis zymiai krenta.

2.2. Kauno rajono vieSojo transporto darbo laikas

Paciame Kaune vazinéja Kauno vieSasis transportas, taCiau uz miesto dazniausiai jam
netenka vaziuoti (iSskirtinumas 29 autobuso marsrutas Kaunas - Karmélavos oro uostas). Tam
yra numatytas Kauno rajono viesasis transportas, kuris aptarnauja aplink Kaung esancius rajonus,
ko pasekoje Zmonés gali pasiekti miesto centrg i§ gretimy ir tolimesniy rajony.

Pro patj Raudondvarj vaziuoja 153, 154, 161 ir 167 priemiestiniai autobusai. Taciau visi
autobusai, i8skyrus 161, vazingja labai retu intervalu — 4 vaziavimai per dieng. Tai noréciau
i$skirti 161 priemiestinj autobusa, kuris vazinéja marSrutu Kulautuva — Kauno autobusy stotis (ir
atvirks§ciai) ir palyginti jj su 48 miesto autobusu.

2.3 lentele

Priemiestinio ir miesto autobusy palyginimas

Darbo Autobuso nr. Autobuso nr. Autobuso nr.
laikas, 161 48 161 48 161 48
val. Intervalas, min Kelionés laikas, min Greitis, km/h
iki 7 76 29 7 9 38,8 30
7-8 455 39 8 10 338 27
8-12 108 45 8 9 33,8 30
12 -16 80 42 8 9 33,8 30
16 -18 60 46 8 10 338 27
18-20 89 71 8 9 338 30
po 20 149 80 8 9 33,8 30

Kaip matome i§ 2.3 lentelés duomeny 161 autobusas yra patrauklesnis dél savo kelionés
laiko, taciau jo vaziavimy intervalas yra ko ne dvigubai retesnis.
Apibendrinant priemiestinio vieSojo transporto vaziavimus, i§ jy didelés naudos

Raudondvario gyventojams néra dél ypac rety vaziavimo laiky.
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3. EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI

3.1. Greiciy palyginimas su transporto srautu

Apskaic¢iuojame vidutinius grei¢ius ir eismo intensyvumg atkarpoje nuo Raudondvario

centro iki Kanitiky (Raudondvario pl.)

i
3.1 pav. Skaiciuoto greicio atkarpos Raudondvaris — Raudondvario plentas

Atkarpos AB ilgis yra 2 km. Sioje atkarpoje apskaiiuotas eismo intensyvumas yra 13 326
lengvyjy automobiliy. Vidutinis automobilio greitis normaliomis eismo salygomis yra lygus 49
km/h, o piko metu - lygus 46 km/h. Vadinasi 2 km atstumg Sioje atkarpoje automobilis jveiks per
maZzdaug 2 minutes ir 45 sekundes.

Atkarpos BC ilgis yra 2,8 km. Sioje atkarpoje apskai¢iuotas eismo intensyvumas yra 14
040 lengvyjy automobiliy. Vidutinis automobilio greitis normaliomis eismo saglygomis yra lygus
48 km/h, o piko metu - lygus 45 km/h. Vadinasi 2,8 km atstumg $ioje atkarpoje automobilis
1veiks per mazdaug 3 minutes ir 50 sekundziy.

Grubiai apskaiciavus atkarpos AC vidutinj greiti normaliomis eismo salygomis gauname
48,5 km/h. Atstumas yra 4,8 km. Atimame 300 m — t.y. po 150m nuo abiejy atkarpos galy, kad
sutapatinti atstumg ir gauti tokj pat kaip ir nuo Raudondvario iki Raudondvario plento stotelés.
Gautas atstumas bus lygus 4,5 km. Taip padarome, nes toliau palyginame kelionés laikg ir greitj

keliaujant su automobiliu ir su vieSuoju transportu.
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3.1 lentelé

GreicCio ir laiko skirtumas tarp automobilio ir vie$ojo transporto

Atstumas, km Greitis, km/h Laikas, min
Lengvasis
N 4,5 48,5 6
automobilis
Kauno miesto
. 4,5 30 9
vieSasis transportas
Kauno rajono
. 4,5 33,8 8
vieSasis transportas

I§ lentelés matome, kad keliauti su vieSuoju transportu yra 1,5 karto lé¢iau negu su
automobiliu. Sj skirtuma ypatingai jtakoja sustojimai tarp stoteliy. Pagal ,Kauno vie$ojo
transporto® duomenis, autobusas stotelé¢je stovi mazdaug 10 sekundziy. Pagal (3.6) formule
galime suskaiciuoti kiek laiko autobusas atsilieka nuo lengvojo automobilio.

1=t taLsior (3.6)

Cia: ta — autobuso laikas, min; T, — lengvojo automobilio laikas, min; tg. — laikas, kurj
autobusas sugaista stotel¢je, min.

Nagrinéjamoje atkarpoje AC yra 4 autobusy stotelés, taigi laikas t yra lygus 3 minutés 20
sekundziy. Vadinasi autobusas §j laika sugaiSta, nes vaziuoja pernelyg mazu greiciu. Taip pat
reikia nepamirs§ti paminéti, jog autobusas sugaiSta 40 sekundZiy stodamas keturiose stotelése,

taigi laiko galima sutaupyti stojant tik pagrindinése ir daugiausiai aptarnaujamose stotelése.

3.2. UAB ,,Kauno autobusai* duomenys
Norint suZinoti daugiausiai aptarnaujamas stoteles ir palyginti kuriuo paros laiku
daugiausiai Zmoniy naudojasi vieSuoju transportu, panaudojome UAB ,Kauno autobusai*
atsiystus duomenis apie jlipancius ir i§lipancius keleivius atitinkamu laiku atitinkamose stotelése.
Buvo pasirinktas 48 marSruto autobusas, nes jis yra pagrindinis susisiekime tarp Kauno miesto

centro ir Raudondvario.
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3.2 pav. UAB "Kauno autobusai" duomenys [4]

Apdorojus visus duomenis buvo gauti tokie grafikai:

Kauno pilis - Raudondvaris

3.3 pav. Marsrutas Kauno pilis — Raudondvaris

m iki 9 val.
m 9-16 val.
m 16-18 val.

H po 18 val.
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Keleiviy skaicius autobuse

Raudondvaris - Kauno pilis

m iki 9 val.
m9-16 val.
= 16-18 val.

M po 18 val.

3.3 pav. Marsrutas Raudondvaris — Kauno pilis

Pirmasis grafikas atspindi kiek zmoniy i§ Kauno centro vaziuoja Raudondvario kryptimi su
48 autobusu. Kadangi tai kryptis link Raudondvario, vadinasi didZiausias keleiviy skaicius yra
po darbo valandy — t.y. nuo 16 iki 18 valandos, kai zmonés po darby vaziuoja j namus. Kaip
matome i§ grafiko, | 48 autobusa daugiausiai séda keleiviy i§ paties Raudondvario, nes keleiviy
skaiCius autobuse staigiai pradeda mazéti tik pasiekus Raudondvario stotele, o prie§ tai
esanciuose sustojimuose Zzmoniy srautas kinta labai nezymiai.

Zitirint j antra grafika labai akivaizdus pasikeitimas matosi dél to, kad marsrutas yra i§
Raudondvario link centro — keleiviy skai¢ius sparciai iSauga pirmosios dienos pus¢je, kada reikia
vykti  darbus ar j centra su reikalais. Taip pat i§ grafiko matome, kad didzioji dalis Zmoniy jlipa
} Gimnazijos ir Raudondvario stotelése, toliau kinta nezymiai, o Kauno pilies stoteléje beveik
visi keleiviai i§lipa. Vadinasi didziausias traukos centras yra Raudondvaris — Kauno pilis.

Pagal Siuos grafikus matome, kad bity galima sumazinti sustojimy skaiCiy stotelése,
kadangi tarpinése stotelése tarp Raudondvario ir Kauno pilies, keleiviy skaicius kinta labai

nezymiai.
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3.2 lentelé

Keleiviy skaiciaus kitimas j Raudondvarj ir i§ Raudondvario

Keleiviy skaiciaus kitimas

Keleiviy sk. | Raudondvarj

Keleiviy sk. i§ Raudondvario

Rytinis pikas (iki 9 val.) 34 120
Diena (9 — 16 val.) 84 118
Vakarinis pikas (16 — 19 val.) 80 32
Vakaras (po 18 val.) 64 32
Para ) 262 302

Raudondvaryje gyvena 4126 Zmonés. Kaip matome i§ lentelés, vieSuoju transportu per

parg yra pervezami 564 Zmonés. 262 zmonés ] Raudondvarj ir 302 zmonés i§ Raudondvario.

Vadinasi galime daryti i§vada, jog vazinéja panaSiai tie patys zmonés (nuvaziuoja ir grjzta) — tai

reiSkia, kad vieSuoju transportu naudojasi mazdaug ~282 Zmonés, kas buty vos apie 6,8

procento.
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4. ANALITINIAI TYRIMAI

4.1. Aptarnaujamos teritorijos
Pagal viesojo keleiviy susisiekimo planavimo nuostatas, minimaliai biitinojo tinklo tankis
turi biiti toks, kad maksimalus €¢jimo pésciomis iki vieSojo susisiekimo linijy atstumas biity ne
didesnis kaip: [12]
e 500 m - daugiaaukscio intensyvaus uzstatymo teritorijose;
e 600 m - mazaaukscio uzstatymo dideliy ir didziausiyjy miesty teritorijose,
e 800 m - mazy ir vidutiniy miesty, miesteliy, kaimy uZzstatytose teritorijose, sporto,

rekreacinése zonose.

Ivertinus reljefo nuolydj, kiekvienam 10m auk$¢iy skirtumui, maksimalaus ¢jimo

pésciomis atstumai mazinami 100m. [12]

Misy nagrinéjamu atveju, Raudondvaryje yra dviejy tipy tinklo tankis: t.y. miestelio
centras, kuriame yra daugiaaukscio intensyvaus uzstatymo teritorija, bei aplinkiniai plotai, kurie

mazai uzstatyti.

Pirmiausia pateikiame daugiaauksc¢io intensyvaus uzstatymo teritorijos schema:

i ; -
| & £
s : |

o, .

‘‘‘‘‘‘‘

4.1 pav. Daugiaauks¢io intensyvaus uzstatymo zona Raudondvaryje (500 m)
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Sioje zonoje pagrindiniai pastatai yra daugiaauks¢iai. Netoli yra mokykla ir kiti traukos
centrai, taigi biitent Siose dvejose stotelése viesasis transportas aptarnauja daugiausiai gyventojy.
Toliau pateiksime mazai uzstatyty teritorijy schema, kurioje didzioji dalis yra nuosavy

namy ar jmoniy pastaty.

4.2 pav. Mazo uzstatymo intensyvumo zona Raudondvaryje (800 m)

Sioje zonoje matome pazymétas mazo uZstatymo intensyvumo zonas, kurios apima didele
dalj Raudondvario. Cia paimti atstumai 800 metry spinduliu nuo stotelés. Raudonai pazymétos
teritorijos nejeina j aptarnavimo zonas, taigi i§ jy norint pasiekti Kauno centra, tenka naudotis
nuosavu automobiliy arba tenka eiti kelis kilometrus iki artimiausios stotelés. ISskirtas yra

gretimas kaimas Silelis, kurio viesasis transportas visai neaptarnauja.

4.2. Individualaus ir vieSojo transporto privalumai ir trilkumai
Kiekviena transporto rtiSis turi savy privalumy ir trikumy — kurie nusveria patrauklumag

naudotis bitent ta transporto priemone, kuri yra patogesné vartotojui.
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4.1 lentelé

VieSojo ir individualaus transporto palyginimas

Individualus transportas Viesasis transportas
Privalumai Trikumai Privalumai Trakumai
o . Pigiau — ypac
Nuvaziavimas nuo tasko Parkavimosi problemos o L
. moksleiviams/studentams Ejimas j stotele
A iki tasko B centre . .
ir senjorams
Néra prisiri§imo prie Saltuoju Ziemos metu Centre nereikia ieskoti
viesojo transporto automobilio Sildymas ir vietos kur palikti Laukimas stoteléje
grafiko stikly grandymas automobilj
Automobilio kuro )
) ) ] B Dauguma autobusy Mazesnis komfortas, ypac
Didesnis komfortas sanaudos ir eksploatacijos S ] o
] pritaikyti nejgaliesiems kai daug keleiviy
kastai
Mazesné kelionés Didesné tikimybé patekti | Nebiitinas vairuotojo Didesné kelionés trukmé —
trukmé autojvykj pazymeéjimas sustojimai tarp stoteliy
Didelé tarsa, kadangi
automobiliuose Mazesné tikimybé patekti
vazin¢jama dazniausiai tik autojvykj

1 asmuo

Apibendrinant abiejy transporto tipy privalumus ir trikumus matome, jog gyvenant mieste
naudotis vieSuoju transportu yra patogiau del parkavimosi problemy miesto centre, taip pat
dideliy kamsc¢iy, nes Keliaujant vieSuoju transportu specialiai jam skirtomis juostomis galima

1Svengti spiisCiy ir greiciau pasiekti kelionés tikslg.

4.3. VieSojo transporto tobulinimo priemonés
Norint pagerinti vieSojo transporto patrauklumg gyventojams, reikia atsizvelgti | daug
kriterijy. Visy pirma keliauti automobiliu gerokai patogiau — ilipi | nuosava transporto priemong
ir vaZiuoji, o imant viesajj transporta, prisideda nu¢jimas iki stotelés, derinimasis prie autobuso
marsruto laiko. Bet reikéty paminéti kelis labai svarbius faktorius — keliaujant vieSuoju
transportu gerokai mazesné tikimybé paklititi j autoavarijg, mazinama aplinkos tarSa ir spustys

miesto centruose.

43.1 Kauno vieSasis transportas realiu laiku

Tai neseniai sukurtas internetinis projektas, kuris interneto pagalba padeda gyvai stebéti
vaziuojant] vie$gjj transportg. Pati sistema sukurta ant ,,Google maps® platformos adresu:

http://googlemap.kvt.lt/google map/.
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hlsedicn phwyy m E:j

Zavsabns peery

4.3 pav. KVT sistema realiu laiku [4]

Sios sistemos pagalba bus galima realiu laiku stebéti Kauno miesto vie$ojo transporto
sistemos darba:
e stebéti kaip tam tikru momentu vazingja autobusai ir troleibusai ir kur konkreciu
metu jie yra;
e sekundziy tikslumu Zinosite vieSojo transporto priemoniy nukrypima nuo eismo
tvarkarasciy;
e perziliréti virtualig vieSojo transporto informacine Svieslente bet kurioje Kauno
miesto stoteléje ir rasti daug kity naudingy jrankiy, padésianciy lengviau naudotis

Kauno miesto vieSuoju transportu.

UzZéjus ] pacig sistemg galima filtruoti paieSkg pagal marSruto ar stotelés numerj, taip pat
gatves arba stotelés pavadinima. Galima pasirinkti autobusg ar troleibusg ir t.t.

Si sistema taip pat pritaikyta ir mobiliesiems telefonams. Kiekvienas keleivis, turintis
mobiliy telefong su internetine narsykle, galés jsijungti asmening realaus laiko vieSojo transporto
Svieslente bet kurioje Kauno vieSojo transporto stoteléje.

Apibendrinant Kauno miesto vieSojo transporto realiu laiku galimybes, galima spresti jog
tai gana efektyvus ir patogus buidas pritraukti keleivius dazniau naudotis vieSuoju transportu, nes
jie gali stebéti atsiliekancius marSrutus, taigi tokiu atveju jiems nereikés laukti stotel¢je kol
atvyks autobusas ar troleibusas. Taip pat reikéty paminéti patoguma, kad $i sistema pritaikyta ir

mobiliesiems telefonams, nes Siais laikais tai yra labai populiari susisiekimo priemone¢, taigi
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kazkur i$¢jus 1§ namy galima Cia pat, telefone, pasitikrinti kada vaziuoja vieSasis transportas ir ar

jis nevéluoja.

4.3.2 Avaringumas ir ekonomiskumas
Imant transporto priemoniy parka — didziausig dalj sudaro automobiliai, 0 maziausiai yra
autobusy. Taciau kalbant apie avaringuma, naudojantis vieSuoju transportu paklititi j autojvykj
yra daug didesn¢ galimybé negu vaziuojant automobiliu. Tai puikiai atspindi jskaitiniy eismo

jvykiy statistikos Lietuvoje 2010 — 2013 metais informacija.

. . e &
Transporto priemoniy skaicius :

lengvieji automobiliai 1829997
krovininiai automobiliai 180720
motociklai ir mopedai 70 156
autobusai 13700
priekabos 181 404
transporto priemoniy skaicius, tenkantis 1000 gyventojy 765,83
IS viso: 2275977

4.4 pav. Transporto priemoniy skai¢ius 2013 m. gruodzio 31d. (V] Regitra) [10]

Eismo jvykiuose/jvykius
Transporto priemaong

386 7,30 % 200 7,60 %

VeZimas 3 0,06 % 2 0,08 %
Mopedas 107 2,02 % 67 2,54 %

163 3,08 % 84 3,19%

Lengvasis automobilis 3806 71,93 % 1978 75,12 %
Autobusas 157 3,72% 75 2,85%
Zemes lkio technika EE] 0,62 % 20 I 0,76 %
Krovininiai automobiliai 278 5,28 % 120 4,56 %
Priekabos, puspriekabés 108 2,04 % 1 0,04 5%

210 3,97 % g6 3,27%

4.5 pav. Transporto priemoniy avaringumas [10]

Ekonomiskumas ir oro tarSa Siais laikais yra aktualus klausimas. Taigi nagrin¢jant
autobuso ir lengvojo automobilio pliusus ir minusus, reikia atsizvelgti ir | ekonomisSkuma. Ir
nagrinéjame dyzelinius variklius. Tarkime, kad autobuso kuro sgnaudos kazkur 38,8 Itr / 100 km
ir jame telpa telpa apie 50-60 keleiviy (stovimos + sédimos vietos). Automobilio kuro sgnaudos
bus kazkur 7,12 Itr / 100 km ir jame telpa ~5 Zmonés (vairuotojas + keleiviai). Nesunku

paskaiciuoti, kad 100 km su 38,8 litry kuro autobusas gali pervezti 60 Zmoniy, o automobilis su
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tokiu paciu kuro kiekiu galéty pervezti vos 27 zmones. Bet reikia nepamirsti tendencijy, jog
dazniausiai automobiliu vaziuoja tik 1 zmogus — t.y. vairuotojas. Taigi kalbant tiek apie
ekonomiskuma, ekologiskumg ir avarijy statistikg, vieSasis transportas tikrai turi didesnj

pranasumg negu automobilis.

4.3.3 MarSruty planavimas

Norint gerai suplanuoti vieSojo transporto marsrutg reikia apgalvoti kur yra didziausi
traukos centrai ir kada yra didziausias keleiviy antplidis. Cia galime pritaikyti Klaipédos
pavyzdi. VieSojo transporto gerinimo planas buvo pasitulytas Klaipédoje ir nuo 2013 mety
vasario ménesio Klaipédos pagrindine gatve rytinio ir vakarinio piko metu buvo pradétas
greityjy marsruty kelionés. Siais mar$rutais autobusai stoja ne visose stotelése, o tik
populiariausiose. Sis sprendimas padéjo pagreitinti gyventojy keliones viesuoju transportu piko
metu ir sumazinti spiistis pac¢iuose autobusuose. Vadinasi tokj sprendima, kaip alternatyva, buty

galima pritaikyti ir Raudondvaryje.

nuo Kauno Pilies

4.4 pav. Esamas 48 autobuso mar$rutas Raudondvaryje

4.4 paveikslélyje pateiktas 48 autobuso marSrutas nuo Kauno pilies. Autobusas pasiekes
Raudondvario miestg vaziuoja iki 1 numeriu pazyméto tasko (Zalgirio g. stotelés), tada grjzta
atgal ir pro 2 numeriu pazymeta vieta vaziuoja link 3 numeriu pazymétos stotelés Svarstykleés.
Vaziuodamas atgal (Raudondvaris — Kauno pilis), autobusas vaziuoja nuo 3 numeriu pazymeétos
stotelés Svarstyklés ir nebeuzsuka j 3 numeriu pazyméta Zalgirio stotele — vaziuoja idkart link

Kauno pilies.
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Atstumas kurj kasdien vazin¢ja 48 marsruto autobusas nuo Kauno pilies iki Svarstykliy ir
nuo Svarstykliy iki Kauno pilies stoteliy yra 24,1 km. Per dieng yra padaromi 13 reisy (pirmyn —
atgal). Kadangi vazinéja 2 autobusai, tai i§ viso iSeina 26 reisai per dieng. Pagal automobiliy
degaly sgnaudy nustatymo ir normavimo metodikas vidutinés autobuso kuro sgnaudos su
dyzeliniu varikliu yra apie 38,8 Itr / 100 km [11].

Taigi pagal 4.1 formule galime apskaiciuoti kuro kiekj Q, kuris bus sunaudotas nuvaziuoti

reikiamg atstuma.
_kSq
q; ’

0 (4.1)

¢ia: k — reisy skaiCius per dieng, kartai; S — atstumas vieno reiso metu, km; g; — kuro
sgnaudos 100 km, litrais.

Paskaiciave gauname, kad 48 marSruto autobusas per parg nuvaziuos 313,3 km ir iSnaudos
apie 121,56 Itr kuro. Kitas autobusas lygiai tiek pat — vadinasi i§ viso bus nuvaziuota 626,6 km ir
iSnaudota 243,12 Itr kuro.

Pasitlymas biity paleisti marSrutinj mikroautobusa, kad ne piko metu, t.y. kai Zmoniy

skaiCius néra didelis, jis surinkty zmones i§ Raudondvario, kad autobusui nereikéty vazinéti

siauromis gatvémis renkant po kelis zmones. Taip biity sumazintas kelionés laikas ir kuro kastai.

1906 ]

N
S\ Nuo Kanitky

4.5 pav. Sitlomas mikroautobuso marsrutas Raudondvaryje
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Kaip matome i§ 4.5 paveikslélio toks marSruto variantas pagrindinémis gatvémis biity
priimtiniausias, nes Zmonés biity surenkami i$ viso Raudondvario. Atkarpa x2 mikroautobusas
kirsty 2 kartus, kadangi neiSeina kitaip optimizuoti marSruto, kad buty apimamos visos
teritorijos.

Siems skai¢iavimams imsime atstuma nuo Kaniuky stotelés iki galutinés Raudondvario
stotelés — Svarstykliy. Pasirenkame biitent §] marSrutg, nes nuo Kaniuky susisiekimas gerokai
iSauga ir keliauti yra daug patogiau, todél del Siy priezas¢iy mikroautobusui geriausia bty
vazineéti $§iuo marSrutu.

Pagal 4.5 paveikslélyje esan¢ig schemg yra paskaiciuota, kad tokio marSruto ilgis nuo
Kanitky stotelés iki Raudondvario pirmyn ir atgal yra 16,6 km. Tipiniai naujieji Kauno miesto
mikroautobusai ,,Mercedes — Benz Sprinter” 100 km sunaudoja apie 12 Itr kuro. Taigi pagal 4.1
formule analogiSkai galime paskai¢iuoti mikroautobuso iSnaudojama kuro kiekj, kuris yra 2,85
karto maZzesnis jeigu bus imamas tas pats 13 reisy skaicius. Vadinasi, mikroautobusas nuvaziuos
216 km sudegindamas vos 25,9 ltr degaly.

Pagerinimo pasitilymas biity toks, kad reikéty 48 marsruto autobusui vaziuoti tik piko metu
(darbo pradzia, pietiis, darbo pabaiga) kai yra didZiausias keleiviy skai¢ius. O kitais laikais
reikéty paleisti mikroautobusg, kuris surinkty Zzmones i§ Raudondvario ir nuvezty iki Kaniuky
stotelés, nuo kurios susisiekimas jau zymiai iSauga. Tarkime paleidus reisuoti mikroautobusg kad
ir 2 kartus dazniau negu autobusa, kuro sgnaudos vis tiek nevir§yty per pus maziau nuvaziavusio
autobuso kuro sgnaudy. Nereikéty pamirsti, jog su mikroautobusu Kaniuky stotelé bus pasiekta

grei¢iau negu su autobusu.

4.2 lentelé
Pasitilymo planas
Esama situacija Sitloma
Autobusas Autobusas Mikroautobusas

Trasos ilgis, km 24,10 24,1 16,6
Reiso jveikimo laikas, min 42,78 42,78 21,7
Reisy skaicius, vnt 13 4 20
Iveikiamas atstumas, km 313,30 96,40 332
Kuro sgnaudos, Itr 121,56 37,40 39,84
Transporto priemoniy skaicius, vnt 2 2 2
I8 viso iSnaudojama kuro, Itr 243,12 154,48
Kuro kastai, Eur* 291,74 185,38
Kuro kastai per metus, Eur** 106 485,10 67 662,24

* - vidutiné dyzelinio kuro kaina Lietuvoje 1,20 Eur. (2015-06-01 23:23:07)

** - imta 365 dienos
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Kaip matome i$ $iy duomeny, per metus biity galima sutaupyti netoli 40 000 eury ir tuo
paciu zymiai pagerinti Raudondvario miestelio susisiekimg. Ir tai tik preliminariis kuro
skaiciavimai, nejvertinus autobuso eksploatacijos ir remonto kasty, kurie yra tikrai labai dideli. O
ir pacio autobuso pirkimas reikalauja kur kas didesniy investicijy negu mikroautobuso. Vien tas,
kad autobusg jsigyti reikty kazkur 200 tiikst. eury, o mikroautobuso kaina kazkur 60 tiikst. eury.

Pagal UAB "Kauno autobusai" duomeny grafikus matome, kad 48 autobusg marSrutu
Kauno pilis — Raudondvaris reikéty paleisti nuo 16 iki 18 valandos intervale, kadangi tuo metu
zmoniy skaiCius yra didziausias — apie 40 zmoniy ir daugiau. Kitu laiku, zmoniy skaicius
maksimaliai siekia vos 25 Zmones, vadinasi kitomis valandomis bty galima paleisti
mikroautobusa, kuriame telpa 22 Zmonés — 16 sédimy ir 6 stovimos. Padidinus vaziavimy
intervalus, zmonés mikroautobusuose tikrai tilps.

Imant marsruta Raudondvaris — Kauno pilis, didziausias keleiviy skai¢ius yra pirmoje
dienos pusé¢je (ypac rytinio piko metu). Vadinasi 48 autobusg Siuo marSrutu galima paleisti per
rytinj pikg ir per pietus — 2 kartus ryte ir 2 kartus per pietus, o kitu laiku vazinéty
mikroautobusas. Esant Zzmoniy poreikiui, mikroautobusas galéty pora karty per dieng prasukti ir

pro Silelj — kas autobusui biity sunku padaryti dél gerokai didesniy gabarity.

32



ISVADOS

Tyrimais apskaiciuota, kad per parg Raudondvario mieste yra pervezama 564 zmonés (i$
Raudondvario ir | Raudondvaryj)

Isanalizavus vieSojo transporto situacija priemiestyje nustatyta, kad vieSuoju transportu
Raudondvario miestelyje naudojasi apie 6,8 % gyventojy.

Ivertinus vieSuoju transportu aptarnaujamas teritorijas nustatyta, jog aptarnavimas
paciame Raudondvario miestelyje yra geras, bet néra aptarnaujamas $alia esantis Silelio
kaimas.

Nustatyta, kad pagrindinis traukos centras, vykstant i§ Raudondvario miestelio, yra
Kauno pilies stotelé, o griztant atgal pro Raudondvario plenta didzioji dalis keleiviy,
vaziuojanc¢iy 48 marsruto autobusu, islipa tik pasiekus Raudondvario stoteles.
Apskaiciavome, kad vidutinis kelionés greitis atkarpoje Raudondvaris - Raudondvario
plentas vykstant lengvuoju automobiliu yra 48,5 km/h, o vieSuoju transportu 30 km/h.
Vidutingé kelionés trukmé vieSuoju transportu yra 9 minutés, o lengvuoju automobiliu 6
minutes.

Sumazinus 48 marsruto autobuso vaziavimy intervalus iki minimaliy, reikalingy piko
metu, ir pritaikius sumodeliuota marSruta mikroautobusams, per metus biity sutaupyta
apie 40 000 eury sunaudojamy degalams, taip pat pageréty susisiekimas Raudondvario
miestelyje ir Silelio kaime. Tuomet, tikétina, jog Zmoniy besinaudojanéiy viesuoju

transportu skaicius padidéty ir apimty apie 12 — 15 % visy gyventojy.
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P1.1 Viesojo transporto aptarnaujamas plotas Raudondvaryje
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