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SANTRAUKA

Lietuvoje automobiliy spistys tampa vis daznesnés, jos susidaro dél to kad gatvés néra
pritaikytos tokiems dideliems automobiliy srautams. Siame darbe yra atliktas tyrimas kaip kito
automobiliy srautas kelio atkarpoje jungiancioje Raudondvarj su Kauno miestu bei kokie veiksniai
lémé §j kitima.

Tyrimo pradzioje yra analizuojami jvairiis veiksniai darantys jtaka transporto srauty kitimui
pasirinktame ruoze Raudondvaris — Kaunas. Sio ruoZo pabaiga vaZiuojant nuo Raudondvario yra
parinkta ne ties Kauno miesto administracine riba, bet ties Raudondvario plento ir Kanitiky gatvés
sankryza, nes ten kur kas patogesnis susisiekimas su didzigja miesto teritorijos dalimi. Tolimesnéje
tyrimo eigoje pasirinktas ruozas yra suskirstomas j atkarpas atsizvelgiant j srauto greitj jtakojancius
objektus. Véliau Siuose atkarpose suskaiciuoti pagrindiniai automobiliy srauto parametrai bei atliktos

eismo intensyvumo kitimo prognozés iki 2020 mety.

Raktiniai ZodZiai: srautai, Raudondvaris, pikas, eismas.



Rickus Z. Investigation of the transport flows of the suburban territories. Vehicle engineering bachelor
degree final project / supervisor dr. Martynas Starevicius; Kaunas university of technology, Faculty of
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SUMMURY

In Lithuania traffic jams are becoming more frequent, that is due to the fact that the streets are
not designed for such large traffic flows. The research in this work is about how stream of cars varied
on the route that connects Raudondvaris with Kaunas city and the factors that led to this variation.

The study initially analyzed the various factors affecting the traffic flow variation on the route
Raudondvaris - Kaunas. The section ends when driving from Raudondvaris is not selected at Kaunas
city administrative boundary, but at the intersection of “Raudondvario plentas” and “Kanitky gatve”,
because there is much more convenient connections to the city for the most part of the territory. In the
further study according to the influence of flow rate affecting objects the course is divided into
sections. Later in these sections major car traffic parameters were counted and the traffic forecasts by

the year 2020 in this route were made.

Key words: streams, Raudondvaris, peak, traffic.
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IVADAS

Gatviy tinklas ir transporto mazgai (sankryzos, sankirtos) turi suteikti Zzmonéms galimybes
greitai, saugiai ir komfortiskai keliauti i§ vienos vietos j kita. D¢l didéjancio automobiliy kiekio
keliuose atsiranda vis daugiau problemy. D¢l atsiradusiy eismo kams$¢iy didéja oro tarSa, ilgéja
kelionés laikas, zmonés patiria stresg, o svarbiausia didé¢jant automobiliy skaiCiui keliuose mazéja tiek
pésciyjy, tiek ir paciy vairuotojy saugumas. Norint iSsprest Sias problemas ar bent sumazint jy daroma
neigiamg poveikj visuomenei biitina analizuot eismo intensyvuma bei jo kitima keliuose, kad biity
galima iSspresti esamas ir biisimas problemas. Tokiu budu uztikrinant saugia, greita bei komfortiska

keliong¢ vairuotojams bei saugia aplinkg péstiesiems.

Darbo tikslas: Istirti transporto srauty kitimg Kauno priemiescio teritorijose ir jvertinti veiksnius
jtakojancius $§j kitima.

Darbo uzduotis:

1. ISanalizuoti pagrindinius veiksnius jtakojancius transporto srauty kitima.

2. Istirti ekonominiy (BVP, automobilizacijos lygis) ir demografiniy (aplinkiniy teritorijy
gyventojy skaicius) veiksniy jtakg transporto srauty kitimui;

3. ISanalizuoti eismo intensyvumo kitima keliuose ir gatvése, jungianciose nagrinéjama teritorija
su Kauno miestu, jvertinti jung¢iy apkrovimo lygj atsizvelgiant j techninius reglamentus.

4. Istirti esamg transporto srauto greit] keliuose ir gatvése, jungian¢iose nagrinéjama teritorijg su
Kauno miestu.

5. Ivertinti vieSojo transporto, gyventojy skai€iaus ir kity veiksniy kitimo jtakg transporto srauto

grei¢iui  keliuose ir gatvése, jungianciose nagrin¢gjamg teritorija su Kauno miestu.



1. LITERATUROS ANALIZE

1.1 Priemiesc¢iy su miesty rysSiai ir susisiekimas

Urbanizuotos teritorijos susisiekimo sistema — tai péséiyjy, keleiviy ir transporto priemoniy bei
ju eismui reikalingos inZinerinés infrastruktiiros, informaciniy, saugaus eismo, poveikio aplinkai
mazinanciy ir eismg reguliuojanc¢iy priemoniy visuma [10].

Priemiestiné zona miestui teikia naudingg ir yra reikalinga:

J Apsaugai nuo nepalankiy klimato veiksniy ir miesto mikroklimatui kurti. Tai

bendra stambiy integruoty su miestu zeldiniy funkcija.

o Kaip zemés tkio produkty bei statybiniy medziagy ir Zaliavy tiekéja. Paprastai esant

tinkamom salygom Zemés tkis specializuotas tiekti pieng, vaisius, darzoves ir pan.

o Miesto infrastruktiiros objektams tokiems kaip — vandenvietéms,

nuoteky valykloms, atlieky sgvartynams, oro uostams, gelezinkelio linijoms

ir stotims, autokeliams statyti (tiesti, jrengti).

o MiestieCiy statyti vasarvietéms bei sody bendrijoms.
. Turtingesniyjy sluoksniy, miesty gyventojy biistam.
o Rekreacinéms zonoms jrengti, tai yra - sporto ir turizmo komplektams, moteliams bei

kempingams statyti.

. Kurtis pramonés ir kitokioms imonéms, sandéliams, garazams, kurie dél jvairiy
ekonominiy, techniniy ar aplinkosauginiy prieZas¢iy nesikiiré mieste arba

del analogiSky priezas¢iy buvo priversti iSsikelti i§ miesto.

. Priemiestinés zonos zeldiniai, suteikus jiems atitinkamg ranga, gali reguliuoti

miesto plétra. Jy nesant — priemiestiné zona yra maziau suvarzytos. Miestas turi rezerva, esant

biitinybei pléstis iSnaudodamas priemiescio teritorijas.

Miestas priemiestinei zonai:

o Gali teikti administracines paslaugas (tiesa, taip gali biiti ne kiekvienu atveju),

t. y. miestas ir priemiestiné zona ar jos dalis yra viena savivaldybé, o kartu —

vienas bendrojo planavimo objektas. Planavimo s¢kmé tokiu atveju iSauga.

o Teikia tokias paslaugas kaip: mokykly, ligoniniy, prekybos, kultiros ir kitas; darbo
vietas, dé¢l kuriy atsiranda reguliari Svytuokliné migracija.

o Gali teikti ir techninés infrastruktiiros paslaugas tokias kaip: vandens, dujy, elektros,

rysiy, susisiekimo [1].



Susisiekimo sistemos planavimas apima esamos biklés susisiekimo analiz¢ ir jvertinima;

susisiekimo procesy prognoze; problemy ir tiksly nustatyma bei tikslams jgyvendinti reikalingy

salygy, t.y. planavimo sprendiniy, nustatyma, jgyvendinimo eiliSkuma.

Susisiekimo sistemos esamos buklés jvertinimas ir kitos nustatytos planavimo procediiros

apima:

Susisiekimo poreikio nustatyma (gyventojy juduma ir rySius bei kroviniy vezimy apimtj);
Galimy susisiekimo biidy analize: pésCiomis, dviradiu, vieSuoju transportu, lengvuoju
automobiliu, taksi, gelezinkeliu, vandens transportu;

Susisiekimo rasiy funkcionavimg tai yra - motorizuoty ir nemotorizuoty transporto
priemoniy eismo bei statymo ir laikymo analize;

Susisiekimo aplinkg tai yra gamting ir urbanizuotg aplinka, teritorijos naudojimo tipus ir
kitus rodiklius;

Susisiekimo infrastruktiira: gatviy tinkla, transporto mazgus, automobiliy saugyklas
(atviras, aptvertas ir/ar neaptvertas, dengtas ar nedengtas aikSteles; atvirus ar uzdarus
antZeminius, pozeminius ir kitokius statinius) ir kita;

Galimas neigiamas susisiekimo sistemos funkcionavimo pasekmes: eismo nelaimes,
triukSma, tarsa, teritorijos poreikj;

Susisiekimo kainas (valstybés ir savivaldybiy investicijas susisiekimo infrastruktiirai
sukurti bei eismui reguliuoti, transporto priemoniy jsigijimo ir priezidiros islaidas,
dotacijas, kompensacijas, taip pat mokes¢ius ir rinkliavas; gyventojy ir jmoniy iSlaidas

susisiekimo tikslais).

Susisiekimo infrastruktiiros jgyvendinimo eiliSkumas nustatomas pagal naudos ir sgnaudy

analize.

Susisiekimo sistemy planavimas derinamas su strateginiais planais (ekonominiu, socialiniu ir

Kitais aspektais).

Susisiekimo sistemg sudaro Sie posistemiai:

Motorinio ir elektrinio transporto;

VieSojo transporto (autobusy, troleibusy, marSrutiniy taksi ir kita);

Specialaus transporto (policijos, greitosios medicinos pagalbos, priesgaisrinés apsaugos
tarnybos ir kity gelbéjimo tarnyby);

Dviraciy ir kito nemotorinio transporto;

Pésciyjy;

Gelezinkeliy transporto;

Vandens transporto;

Oro transporto.
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Susisiekimo sistemos ir jos posistemiy galimybes apibiidina keleiviy ir kroviniy vezimo

pajégumai (jvertinant susisiekimo infrastruktiiros linijy ar objekty tankj ir laiduma,

naudojamy transporto priemoniy skai¢iy, jy uzpildymo ir kitus rodiklius), eismo reguliavimo

ir valdymo kokybé [10].

1.2 Susisiekimo sistemy planavimas

Susisiekimo sistemos planavimo tikslas yra sudaryti kokybiskas gyventojy susisiekimo,

kroviniy vezimo ir specialiosios paskirties transporto priemoniy eismo salygas, vadovaujantis

darnios plétros principais ir saugaus eismo reikalavimais.

Rengiant teritorijy planavimo dokumentus siekiama spresti §iuos uzdavinius:

Mazinti susisiekimo poreiki urbanizuotose teritorijose individualiomis motorizuotomis
transporto priemonémis, prioriteta teikiant vieSojo transporto, dviratininky ir pésciyjy
eismui;

Mazinti susisiekimui skirto laiko trukme, vystant integruotus susisiekimo budus;
Igyvendinti darnios plétros tikslus derinant ekonominius, socialinius ir aplinkos poreikius;
Racionaliai iSnaudoti urbanizuoty teritorijy esamg susisiekimo infrastruktiira, teikiamas
susisiekimo paslaugas ir didinti jy veiksminguma;

Gerinti eismo saugos ir saugumo salygas, uzkertant kelig eismo nelaiméms;

Mazinti oro uzterStuma, triukSma, iSmetamy Siltnamio efekta sukelianciy dujy ir
suvartojamos energijos kiekj;

Mazinti susisiekimo kaing;

Saugoti nekilnojamasias kultliros paveldo vertybes nuo neigiamo transporto priemoniy
eismo poveikio;

Sudaryti palankias salygas nejgaliy Zmoniy susisiekimui;

Sudaryti palankias gyventojy evakuacijos salygas gresiant ar susidarius ekstremaliai

situacijai.

Rengiant kompleksinio ir specialiojo teritorijy planavimo dokumentus, turi biti:

Ivertinami galiojanciy teritorijy planavimo dokumenty sprendiniai, plétros programos ir
strategijos, darancios jtakg planuojamai teritorijai,

Ivertinamas bendras ir transportinis judumas, susisiekimo rysiai ir jy pasiskirstymas (pagal
kelionés rusis — darbo, mokymosi, kultiirinés, buitinés, rekreacinés ar kelionés biidg -
pés¢iomis, automobiliu, vieSuoju transportu);

Ivertinama esama ir perspektyviné susisiekimo sistemos apkrova (eiSmo intensyvumas,

keleiviy srautai, kroviniy vezimas, krovos darbai, transporto priemoniy statymas);
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e [vertinama esamos infrastruktiiros buklé ir jos atitiktis esamiems ir perspektyviniams

susisiekimo poreikiams;

e Surenkami duomenys, reikalingi

organizatorius nurodo planavimo darby programoje);

e [vertinami eismo jvykiy duomenys;

transporto srautams modeliuoti (jei planavimo

e Surenkami kiti duomenys, reikalingi susisiekimo sistemos rodikliams nustatyti (V skyrius)

ir planuojamos teritorijos sprendiniams parengti.

e Kompleksinio ir specialiojo teritorijy planavimo dokumentams rengti naudojami ne senesni

kaip dvejy mety susisiekimo rodiklius apibiidinantys duomenys. Susisiekimo procesy

tendencijoms nustatyti naudojami ilgesnio laikotarpio duomenys.

e Rengiant kompleksinio ir specialiojo teritorijy planavimo dokumentus, fiksuojami vakarinio

arba (ir) rytinio piko valandos eismo intensyvumo duomenys, jvertinant sezoniskuma, jei tai

rekreaciné teritorija. Konkrety tyrimy laikg planavimo organizatorius nurodo planavimo darby

programoje [9].

1.3 Gatviy klasifikacija

Lietuvoje miesty, miesteliy ir kaimy susisiekimo tinklg sudaro: motorizuoto susisiekimui skirtos

gatves ir keliai, nemotorizuoto susisiekimui pritaikytos gatvés ir takai, Saligatviai, jvairiy tipy eismo

zonos bei aikstés.

Susisiekimo tinklas klasifikuojamas pagal 1.1 lenteléje pateiktas kategorijas. Susisiekimo linijos

skirstomos j Sesias pagrindines kategorijas:

A — greito eismo gatves;

B — pagrindinés gatvés;

C — aptarnavimo gatvés;

D — pagalbinés gatvés;

E — pagrindinés pésciyjy ir dviraciy eismo gatvés ir takai;

F — pagalbiniai pésciyjy ir dviraciy eismo takai, Saligatviai (juostos).

Pagrindiné susisiekimo linijy klasifikacija pagal STR2.06.01:1999

1.1 lentelé

Grupés Kategorijos Indeksas Pagrindiné paskirtis
Motorizuoto Ilgi ir pastovis miesto transporto rySiai bei rySiai su
eismo Greito eismo gatvés A uzmiescio svarbiausiais keliais.

Tranzitinis eismas.
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1.1 lentelés tesinys

Motorizuoto

eismo

Pagrindinés gatveés

Susisiekimas tarp miesto funkciniy zony, rajony,
centry, didziyjy transporto stociy.

Rysiai su uzmiescio keliais

Aptarnaujancios

gatves

Miesto plano funkcinés ir kompozicinés asys.
Pagrindinés keleiviy vieSojo susisiekimo linijos.

Miesto vidaus transporto rysiai.

Pagalbinés gatvés

Lokalinés funkcinés ir kompozicinés asys.
Srauty paskirstymas i smulkias teritorijas,
privaziavimo prie atskiry statiniy ir kity objekty

vietos.

Nemotorizuoto

Pagrindinés pésciyjy
ir dviraciy eismo
gatvés, takai,

Saligatviai

Susisiekimas pés¢iomis, dviraciais ir kitomis
biotransporto rii§imis tarp atskiry miesto daliy, su
miesto centru, darbo ir poilsio vietomis. Netolimas

susisiekimas su priemies¢io zona.

eismo

Pagalbiniai péscCiyjy ir oo L
Vietinis susisiekimas tarp namy grupiy, lokaliniy
dviraciy eismo takai, F ) S )
centry, vaiky pasivazinéjimo vietos

juostos ir Saligatviai

A, B, C kategorijy gatviy techniniai parametrai nustatomi skai¢iuojant vienos eismo juostos

laiduma. Vienos juostos maksimalus galimas laidumas — 1 750 lengvyjy automobiliy per valandag [2].

1.4 Parametrai apibiidinantys eismg

Atliekant eismo organizavimo projektus reikia jvairiy transporto tyrimy duomeny ir parametry,
apibudinanciy eisma sankryzoje, gatvéje ar net visame mieste.

Eismo intensyvumas N — transporto priemoniy skaiCius, pervaZiuojanciy gatvés pjivj per
nustatyta laiko tarpa. Jis yra netolygus dydis laiko atzvilgiu ir erdvés (gatvés arba gatvés ruozo).
Priklausomai nuo miisy sprendziamy uzdaviniy gali biiti skai¢iuojama mety, ménesio, savaités, paros,
valandos eismo intensyvumo trukmé. ISskiriamas didelio eismo intensyvumo laikotarpis, atitinkantis
vadinamuosius piko laikotarpius — rytinius (kai eismas vyksta vaziuojant j darbg) bei vakarinius
(eismas vyksta vaziuojant po darbo). Eismo intensyvumo netolygumas jvertinamas atsizvelgiant |
netolygumo koeficienta Kn, atitinkantj faktinio intensyvumo Nf nagrinéjamuoju laikotarpiu santykj su
vidutinio intensyvumo Nyig. per ilgesnj laikotarpj:

N

K, = 1.1
TN (1.2)

Paros netolygumo koeficientas:
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N, -24
Kn.p =@ (12)
N p
Nyai — intensyvumas per valanda, aut./h.;
Ny — suminis paros intensyvumas, aut./parg;
24 — valandy skaicius paroje.
Metinis netolygumo koeficientas:
N .12
Kim= Ir:l— (1.3)
mety

Nmets — suminis mety intensyvumas, aut./metus;
Nmen. — intensyvumas per ménesj aut./mén.;

12 — ménesiy skaicius metuose.

Eismo tankis Q — transporto priemoniy skai¢ius konkreciu laiko momentu viename gatvés ruoze.
Eismo tankis charakterizuoja gatvés apkrovimg transporto priemonémis. Konkretaus ruozo ribinis
tankis tai nejudanciy ir viena $alia kitos stovinCiy transporto priemoniy skai¢iy. Priklausomai nuo jy
tipo ar tai lengvieji automobiliai, ar sunkvezimiai, Sis skaiCius gali buti skirtingas. Did¢jant eismo
tankiui, didéja transporto priemoniy tarpusavio jtaka sraute, atsiranda manevry atlikimo ribotumas, tai
Sumazina gatviy tinklo laidumg.

Srauto tankj nusako gatvés apkrovimo lygis P, kurj sudaro faktinio Qfakt. ir maksimaliai Qmax

Jmanomo pagal eismo saglygas tankiy santykis pateiktas zemiau (1.4) formuléje:

P — qfakt. (14)
Ol
9maxi: — lengviesiems automobiliams 200 aut./km;

sunkvezimiams su priekaba — 40 aut./km.

Greitis - vienas svarbesniy eismo rodikliy, kuris apibréziamas nuvaziuoto kelio ilgio santykiu su
laikotarpiu, per kurj Sis atstumas yra jveikiamas. Miestuose greicius veikia daug ir jvairiy salygy tokiy
kaip gatviy parametrai, transporto srauty intensyvumas ir struktiira bei eismo reguliavimo budas.
Eismo organizavimo praktikoje yra vartojamos sgvokos momentinis, susisiekimo, techninis,
eksploatacinis, transporto srauto greitis.

Momentinis greitis yra momentiné fiksuota reikSmé (Vm) masy tiriamame gatvés skersiniame
pjuvyje.

Susisiekimo greitis (Vs) tai atstumas tarp susisiekimo punkty santykio su laiku, kurj transporto
priemoné praleido visame marSrute. | susisiekimo greitj jeina ir laikas, sugaiStamas prastovoms

sankryzose bei tarpiniy sustojimy laikas.
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Techninis greitis (V) yra apibréziamas nuvaziuoto atstumo santykiu su vaziavimo ir sustojimy,
susijusiy su gatvés eismo organizavimo objektais (Sviesoforai, gelezinkelio pervazos ir kt.), laiko
suma.

Eksploatacinis greitis (Ve) tai toks greitis, kurj apibrézia nuvaziuoto atstumo santykis su laiku,
kurj transporto priemoné buvo marsrute, jskaitant laika, susijusj su vezimy technologija, kuri yra:
keleiviy jlipimas ir i§lipimas, kroviniy pakrovimas bei iSkrovimas ir kt.

Transporto srauto greitis (Vvig.) — tai vidutinis transporto priemoniy greitis nustatytoje gatvés
atkarpoje per nustatytg laikotarpj.

Transporto priemonés greitis priklauso nuo jvairiy sistemos ,,vairuotojas — automobilis — kelias —
aplinka® veiksniy. Auks$c¢iausig ribg nustato maksimalus transporto priemonés konstrukcinis greitis
Vmax, kur] numato transporto priemonés gamintojas, transporto priemongés charakteristikoje. Kreiserinis
greitis yra 0,7 - 0,85 transporto priemonés konstrukcinio grei¢io Vmax, kuriuo vaziuoja automobiliai
realiomis salygomis.

Eismo greitis (t) yra laikas, kurio reikia nuvaziuoti gatvés ilgio vienetui, t. y. atvirkstinis dydis
susisiekimo greiciui, T = 1/V.

Transporto srauto struktiira yra apibiidinama jvairiy tipy transporto priemoniy sarysiu sraute.

Transporto priemonei eismo procese reikia didesnés eismo juostos atkarpos nei jos pacios ilgis
(statinis gabaritas), kadangi jai sustoti yra reikalingas tam tikras kelio ruozas, kurio ilgis priklauso nuo
vaziavimo greicio. [vairiy tipy transporto priemoniy eismo jtaka kelio apkrovimui yra nustatoma
naudojant dinaminj gabaritg.

Dinaminis gabaritas (D) — tai minimali biitina eismo juostos atkarpa, kuri turi uztikrinti saugaus
eismo salygas, kai priekyje vaziuojantis automobilis netikétai ir staigiai Stabdo.

Transporto priemonés dél konstrukciniy skirtumy bei dél esamos eksploatacinés biklés turi
skirtingas stabdymo savybes. Dinaminio gabarito reik§mé labai priklauso ir nuo kelio dangos bei nuo
jos biklés, vairuotojo psichofiziologiniy savybiy. Akivaizdu, tai kad jvairios transporto priemongés turi
skirtingg jtakg transporto srauto charakteristiky formavimui. Siekiant atsizvelgti j skirtingg jvairiy tipy
transporto priemoniy daromg jtakg srautui, skiriamos trys transporto srauto grupés: misrus srautas tai
30 — 70 % lengvyjy automobiliy ir 70 — 30 % krovininiy automobiliy; vyraujantys krovininiai
automobiliai vir§ 70 %, vyraujantys lengvieji automobiliai virs >70 %.

Gatvés vaziuojamosios dalies laidumas — tai maksimalus jmanomas praleisti transporto
priemoniy skai¢ius per 1h, viena tiriamo marSruto kryptimi tiriamuoju pjaviu, esant normalioms gatviy
eksploatavimo sglygoms ir uztikrinant visy transporto rasiy bei pésCiyjy eismo saugumg. Gatvés
laidumas priklauso nuo vaziuojamosios dalies plocio, kuris iSreikStas eismo juosty skai¢iumi,
atitinkan¢iy lygiagreciai vaZiuojanciy automobiliy srauty skaiCiy viena tiriamo ruozo Kryptimi.

Kiekvienos gatvés laidumg mazina vieno lygio sankryzy skaicius.
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Vienos vaziuojamosios juostos laidumas tiesiame ruoze priklauso nuo transporto srauto
struktiiros ir jo vidutinio greicio.

_3600-V
* l+a +t-V+c-V?

(1.5)

V — vidutinis transporto srauto greitis, m/s;

| — gabaritinés transporto priemonés ilgis, m;

a) — saugus atstumas tarp stojanciyjy automobiliy (~2,0 m);
t — laikas, kurio reikia vairuotojui sureaguoti, s;

¢ — stabdymo koeficientas;

Ks — koeficientas, kuriuo jvertinamas laidumo sumazé¢jimas dél prastovy prie sankryzy.

Kai gatvéje yra vienalytis transporto srautas, tada yra didesnis jos laidumas: lengvyjy
automobiliy 1 200 — 1 500 aut./h, sunkvezimiy 600 — 800 aut./h, autobusy 200 — 300 aut./h, troleibusy
110 — 130 aut./h. Kai gatve juda misrus transporto srautas, tada jis yra perskaiCiuojamas j lengvyjy

automobiliy srauta, naudojant perskaic¢iavimo koeficientus pateiktus 1.4 lenteléje:

1.4 lentelé

Koeficientai naudojam transporto srautui perskai¢iuoti j lengvyjy automobiliy srautg

Lengvieji automobiliai 1,0
Sunkvezimiai:

iki 2t 15

2-5t 2,0

5-8t 2,5

8-14 tir daugiau 3,5

Autobusai 2,5

Troleibusai 2,5
Sujungtieji autobusai, troleibusai 4

Motociklai ir mopedai 0,5

Dviraciai 0,3

Gatvés vaziuojamosios dalies juosty skaiCius nustatomas jvertinus maksimaly leisting vienos
eismo juostos laidumg — 1 750 lengvyjy automobiliy per valanda, kai yra jvertinti laidumg ribojantys

veiksniai [2].
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1.5 Techninés eismo organizavimo priemonés

Atsizvelgiant ] esamy transporto srauty poreikius, taikomos $ios pagrindinés eismo organizavimo
techninés priemonés, kurios skirtos eismui reguliuoti ir valdyti:

1) kelio zenklai bei rodyklés;

2) gatviy bei keliy vaziuojamosios dalies zenklinimas;

3) saugumo bei nukreipiamosios salelés gatvése ir sankryzose;

4) Sviesoforai transportui bei péstiesiems;

5) centralizuotos Sviesofory valdymo sistemos.

Kelio zenkly naudojimo taisyklés ir salygos pateikiamos: Lietuvos standarte LST 1379:1995.
,Keliy Zenklinimas®; Lietuvos standartas LST 1405:1995. ,,Kelio zenkly ir Sviesoforo naudojimas®.
Taip pat projektuojama remiantis EN 1267. ,Sviesofory valdikliy saugaus funkcionavimo
reikalavimai‘; EN 52293. | Elektromagnetinis suderinamumas*; EN 12368. ,,Eismo valdymo sistema —

Sviesoforai“; EN 60529. , Instaliaciniy spinty saugos laipsnis® [2].

1.5.1 Kelio Zenklai ir Zenklinimas

Kelio zenklai yra labai svarbi transporto eismo reguliavimo priemoné, kuri informuoja
vairuotojus apie Kelio ir eismo sglygas, sutartiniais draudziamaisiais bei jspéjamaisiais simboliais
reguliuoja transporto eismg bei nurodo judéjimo kryptj.

Pagal galiojancias Keliy eismo taisykles Lietuvoje visi kelio Zenklai yra skirstomi j septynias
grupes: jspéjamuosius, pirmumo, draudziamuosius, nukreipiamuosius, nurodomuosius, informacinius,
paslaugy, dar naudojamos papildomos lentelés prie Zenkly, kurios patikslina arba apriboja kelio zenkly

galiojimag [2].

1.5 lentelé

Minimalus kelio Zenkly matomumo atstumas priklauso nuo vaziavimo greicio

Vaziavimo
. 40 50 60 70 80 90 100 110 130
greitis, km/h
Minimalus
matomumo 100 120 150 180 200 240 280 310 360
atstumas, m

Kelio Zenkly gamyba vykdoma laikantis standarto [ST 2301712 - 001:1999 "Kelio zenkly
gamyba". Kelio Zenkly, kaip reglamentuojamy statybos produkty atitiktis privalo biiti jvertinta pagal

reglamentuojamy statybos produkty sarase nurodytas schemas bei technines specifikacijas,
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vadovaujantis statybos techninio reglamento STR 1.01.04:2002 ,,Statybos produktai. Atitikties
jvertinimas ir ,,CE* Zenklinimas®, nustatyta tvarka. Zenkly konstrukcija ir fotometriniai parametrai
jvertinami, kad atitinkantys standarty LST EN 12899-1 ,,Nuolatiniai vertikalieji kelio zenklai. 1 dalis.
Nuolatiniai zenklai® ir standarto LST 1335:1994 "Kelio zenklai. Techninés salygos." Reikalavimus.
Pagal standarto LST 1335:1994 reikalavimus standartiniai kelio zenklai yra gaminami keturiy

dydzio grupiy.

1.6 lentelé

Zenkly matmenys (mm) pagal dydZio grupes pateiktos Zemiau

300 m

I 700 600 600x600 600x900 600x300 700
I 900 700 700x700 700x1 050 700x350 900
i 1200 900 900x900 900x1 350 900x450 1200
v 1500 1200 1 200x1 200 - 1 200x600 -

Sviesa atspindin¢ios medziagos:

I klasés Sviesg atspindinti plévelé - 3M Engineer Grade 3 290, su vandens Zenklais
IT klasés $viesg atspindinti plévelé - 3M High Intensity Grade 3 930
III klasés $viesg atspindinti plévelé - 3M Diamond Grade 4 090

Atvaizdai standartiniams kelio Zenklams yra spausdinami Silkografiniu biidu, specialiais 3M
,»Scotchlite” dazais, o uzrasai ant individualaus projektavimo kelio Zenkly gaminami i§ atitinkamos
rasies $viesa atspindincios ar juodos 3M ,,Scotchcal plévelés.

Kelio Zenkly pagrindy medZiagos:

o standartiniams kelio Zenklams (trikampiai, staciakampiai, apvalis ir t.t) - 1.20 mm karStai
cinkuota skarda, pagal standartg LST EN 10346:2009 cinkavimas Z - 275 g/m2;

J individualaus projektavimo kelio Zenklams (informaciniai, nukreipiamieji zenklai) - 1.50
mm karstai cinkuota skarda pagal standartg LST EN 10346:2009, cinkavimas Z - 275 g/m2.

Visy kelio Zenkly pagrindai gaminami i$ karStai cinkuotos skardos, cinkavimas Z - 275 g/m2.
Antra kelio Zenkly pagrindy pusé yra nudazyta pilkos spalvos matiniais milteliniais dazais. Dazy
sluoksnio storis 35+5um.

Kelio Zenklai yra tvirtinami plieninémis apkabomis, kurios parenkamos ir gaminamos pagal

standartg LST EN 1090-2 i§ 3 mm storio karStai cinkuotos skardos plienas S 235 klasés, cinkavimas Z
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- 275 g/m2. Apkabos komplektuojamos kartu su karstai cinkuotais varztais, cinkavimas pagal LST EN
ISO 1461.

Atramos, kelio zenklams parenkamos, projektuojamos ir jrengiamos vadovaujantis ,,Kelio zenkly
atramy parinkimo, projektavimo ir jrengimo taisyklémis” PJT KZA 08. Sios taisyklés nustato
standartiniy kelio zenkly bei mazy, vidutiniy ar dideliy skydy atramy parinkimo, projektavimo ir
jrengimo, jskaitant pamatus, techninius reikalavimus.

Atramos, kelio Zenklams, gaminamos i$ plieninio cinkuoto vamzdzio, @ 60.3 mm, @ 76.1 mm, @
88.9 mm, ¥ 114.3 mm pagal LST EN 10219-1,2, plienas S 235 klasés, cinkavimas pagal LST EN ISO
1461 [4].

Suvokimui, kuri gatvé - pagrinding, 0 kuri Salutiné, didelés jtakos turi optinis sankryzos vaizdas,
dél to yra saugiau, kai pagrindiné gatvé yra platesné siauresnés gatvés atzvilgiu, gatvé su skiriamagja
juosta - gatvés neturin¢ios skiriamosios juostos atzvilgiu, tiesiai einanti gatvé - i§ Sono prisijungiancios
gatvés atzvilgiu, gatvé, kurioje intensyvesniS eismas - gatvés, kurioje mazesnis eiSmo intensyvumas,
atzvilgiu ir pan.

Jeigu susikerta dvi gatvés, kurios prie$ tai buvusiose sankryzose buvo pagrindinés, pagrindine
gatve yra ta gatvé, kuri optiSkai sudaro pagrindinés gatvés jspudj. Eismo intensyvumas ar juo labiau
gatveés kategorija ar marSruto klasifikacija Siuo atveju neturi biti svarbiausias veiksnys. Jeigu i§
susikertan¢iy dviejy pries tai buvusiy pagrindiniy gatviy né viena nesudaro optinio pagrindinés gatvés
ispudzio, reikia siekti jj sukurti planinémis ar techninémis priemonémis, jrengiant saugumo saleles,
mazo spindulio Zieding salelg, koreguojant Salutinés gatvés trasa, vaziuojamosios dalies plotj ir pan., 0
jeigu tai nejmanoma padaryti, reikia jrengti Sviesoforus.

Gatviy ir keliy vaziuojamosios dalies Zenklinimas eismo dalyviams padeda geriau orientuotis ir
laikytis grieztos eismo organizavimo tvarkos bei didinti eismo sauguma.

Horizontalus Zenklinimas (linijos, strélés, uzrasai ir kitokie simboliai ant vaziuojamosios dalies)
nusako tam tikrg eismo rezima ir tvarka.

Siaura iStisiné linija skiria prieSingy kryp¢iy transporto srautus ir draudzia pazenklintoje kelio
atkarpoje vaziuoti prieSpriesinio eismo juostoje. Ji taip pat zymi eismo juosty krastus pavojingose kelio
vietose, vaZiuojamosios dalies ruozus, | kuriuos draudZiama jvaZiuoti bei transporto priemoniy
stovéjimo viety ribas. Sias linijas kirsti draudZiama, i$imtinai tuos atvejus, kai jos Zymi vaZiuojamosios
dalies krastg ar stovéjimo vieta.

Plati iStisiné linija Zymi vaziuojamosios dalies krastg bei ruozy, j kuriuos draudziama jvaziuoti,
ribas automagistralése. Tokia linija taip pat atskiria vaziuojamosios dalies juosta, skirta viesajam
transportui, arba atskiria eismo juostag nuo marSrutinio transporto stotelés. Placig iStising linijg kirsti

grieztai draudZiama.
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Dviguba istisiné linija yra naudojama prieSingy krypc€iy transporto srautams atskirti gatvése bei
keliuose, turin¢iuose keturias ar daugiau eismo juosty, ir draudzia pazenklintame kelio ruoze vaziuoti
priespriesinio eismo juostomis. Sia linija kirsti transporto priemonéms yra grieztai draudZiama.

Miestuose naudojama geltona iStisiné linija Zymi vietas, kuriose uzdrausta sustoti ar stoveéti
transporto priemonéms dar ji gali bliti naudojama eismo juostoms zyméti darby vietoje. Geltona
iStisin¢ linija naudojama atskirai atskirais atvejais ir kartu su zenklu ,,Sustoti draudziama® ir yra
nudazoma palei vaziuojamosios dalies krastg arba gatvés bortelio virsuje.

Siaura briikSniné linija, kurios briikSniai tris kartus trumpesni uz tarpus, skiria prieSingy krypciy
transporto srautus gatvése bei keliuose, turin¢iuose dvi ar tris juostas, ir zymi eismo juosty ribas, esant
dviem ar daugiau juosty, skirty vaziuoti viena kryptimi. Sig linija leidZiama kirsti i§ abiejy pusiy.

Dviguba linija, susidedanti i§ dviejy siaury lygiagre€iy linijy, kuriy viena yra istisiné, o kita
bruksniné, skiria prieSingy arba ty paciy krypéiy transporto srautus gatviy bei keliy ruozuose, kur
persirikiuoti leidZziama tik i§ vienos juostos pusés; zymi vietas, skirtas apsisukti, jvaziuoti | stovéjimo
aiksteles ar i§ jy i§vaziuoti, kur yra leidziama vaziuoti tik viena kryptimi. Sig linija yra leidziama kirsti
1§ bruksninés linijos pusés, bet tik baigiant lenkti ar apvaZziuoti.

Pésciyjy per¢joms Zenklinti yra naudojamos skersinés linijos. ,,Zebras® Zymi nereguliuojama
pésciyjy pereja, o rodyklés — pésciyjy ¢jimo krypti.

Uzbriik$niuotas plotas Zymi nukreipiamasias saleles, kurios atriboja prieSingy kryp¢iy transporto
srautus/zymi vaziuojamojoje dalyje esancig klittj. Rodyklés nurodo leistinas vaziavimo kryptis toje
juostoje. Raidé ,,A* Zymi vaziuojamosios dalies juostg, kuri skirta tiktai marsrutiniam transportui, arba
marSrutinio transporto stotele.

Dviracio simbolis yra zymi dviraciy eismui skirtg tako dalj.

Sachmaty tvarka iSdéstyti langeliai Zymi dirbtinius kalnelius ar nelygumus, jrengtus
vaziuojamojoje dalyje vaziavimo grei¢iui SUmazinti.

Dviguba briik$niné linija Zymi reversines (atgalines) eismo juostas, kuriose eismo kryptis keicia
priesingomis, skiria prieSingy krypéiy transporto srautus. Sig linija, skirian¢ia priesingy krypéiy
transporto srautus, ir jas draudziama kirsti. Jeigu $i linija skiria tos pa¢ios vaziavimo krypties srautus,
kai jjungtas zalias reversinio §viesoforo signalas, §ig linijg leidziama kirsti i§ abiejy jos pusiy, o kali
jjungtas geltonas reversinio Sviesoforo signalas — tik tuomet, kai $i linija yra vairuotojui i§ deSinés
puses.

Vertikalusis zenklinimas, susidedantis i§ pakaitomis einanciy balty ir juody juosty ant transporto
statiniy ir kelio jrangos elementy, taip nurodo jy gabaritus ir padeda orientuotis.

Istrizai juodos ir baltos juostos yra Zymi transporto statiniy (tilty, viaduky atramy, aptvary
galiniy daliy ir kt.) vertikalieji elementai, kai Sie elementai kelia pavojy vaziuojancioms transporto
priemonéms. Vertikalios juodos ir baltos juostos Zymi tilty, viaduky, tuneliy konstrukcijy apating

krasto dalj.
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Horizontalios juodos ir baltos juostos zymi signalinius jrenginius, pastatytus skiriamosiose
juostose bei saugumo salelése.
Gatviy ir keliy vaziuojamosios dalies zenklinimas eismo dalyviams padeda geriau orientuotis,

laikytis grieztos eismo organizavimo tvarkos bei didinti eismo sauguma [2].

1.5.2 Transporto ir pés¢iuju Sviesoforai

Sviesoforai miestuose naudojami transporto bei pés¢iyjy eismui reguliuoti sankryzose, péséiyjy
peréjose, gatviy ruozuose tarp sankryzy bei gelezinkelio pervaZzose. Pagal paskirtj $viesoforai yra
skirstomi j transporto bei pés¢iyjy Sviesoforus.

Standartiniai transporto Sviesoforai yra sudaryti i§ trijy sekcijy su raudonos, geltonos ir zalios
spalvos signalais, kurie Sia tvarka iSdéstyti i$ virSaus ] apacig (vertikaliai pakabinti). Prie transporto
Sviesofory gali biiti naudojamos papildomos sekcijos su zaliais rodyklés formos signalais tamsiame
fone, kurios yra tvirtinamos Salia §viesoforo zalio signalo. Papildoma sekcija su zalia rodykle j desing
arba tiesiai jrengiama desinéje, o su rodykle j kaire — kairéje $viesoforo puséje. Sviesoforuose, kurie
skirti dviratininkams, ant visy trijy spalviniy signaly pavaizduoti dviracio atvaizdai ir jie biina mazesni
negu automobiliams skirti Sviesoforai.

Gelezinkelio pervazose naudojami transporto Sviesoforai su dviem horizontaliai iSdéstytais
raudonais signalais ir su jrengtu vir§ jy baltu signalu ar be jo.

Pésciyjy Sviesoforai susideda i§ dviejy sekcijy, tai yra raudonos ir Zalio spalvos signaly.
Raudonas signalas (su stovincio pésciojo siluetu) jrengiamas vir§ Zalio (su einancio pésciojo siluetu)
signalo arba kairéje puséje nuo jo.

Transporto ar pésciyjy Sviesoforai jrengiami, kai susidaro bent viena i$ §iy salygy:

a) per para yra bent 8 valandos, kuriomis eismo intensyvumas biina didesnis, negu nurodyta 1.7
lenteléje;

b) per parg yra bent 8 h, kuriomis eismo intensyvumas pagrindiniame kelyje btina ne mazZesnis
kaip 600 aut./h (kelyje su skiriamaja juosta 1 000 aut./h) ir per kiekvieng i§ $iy valandy vaziuojamaja
dalj kuria nors kryptimi kerta ne maziau kaip 150 pésciyjy;

c) kiekviena 1§ a ir b punktuose nurodyty salygy ivykdyta ne maziau kaip 80 %;

d) per paskutinius 12 ménesiy sankryZoje ar pésCiyjy peréjoje jvyko trys arba daugiau eismo
jvykiy (transporto priemoniy susidiirimai su kertama gatve vaziuojan¢iomis transporto priemonémis;
transporto priemoniy susidirimai sukant i kaire puse, uzvaziavimai ant pésciyjy), kuriy buty galima
iSvengti ten jrengus Sviesoforus.

Siuo atveju taip pat turi biiti ne maziau kaip 80 % jvykdyta bent viena i§ a ir b punktuose

nurodyty salygy [2].
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1.7 lentelé

Minimalus eismo intensyvumas gatvése, kuriam esant jrengiamas Sviesoforinis reguliavimas

sankryzose
Eismo juosty viena kryptimi skai¢ius Transporto priemoniy eismo intensyvumas, aut.’h
o ) Salutingje gatvéje viena
o _ . _ Pagrindingje gatveje o
Pagrindingje gatvéje Salutingje gatvéje ) o kryptimi, esant
abiem kryptimis ) ) o
intensyvesniam eismui
750 75
670 100
580 125
1 1
500 150
410 175
380 190
900 75
800 100
) ] 700 125
2 ir daugiau 1
600 150
500 175
400 200
900 100
825 125
750 150
) ) ) ) 675 175
2 ir daugiau 2 ir daugiau
600 200
525 225
480 240

Transporto ir pés€iyjy Sviesoforai dar gali biti jrengti gatviy sankryzose nenumatytais atvejais,
tokiais kai tai yra techni$kai arba ekonomiskai pagrista (pavyzdziui, jrengiant koordinuoto eismo
reguliavimo sistemg). Transporto Sviesoforai, Kurie skirti dviraciy eismui reguliuoti, gali biiti jrengiami
ten, kur dviraéiy eismas vyksta nuolat ir jo intensyvumas virSija 50 dviratininky per vieng valanda [2].

Sviesofory jrengimas sankryzose bina efektyvus tuomet, kai parenkama racionali ciklo trukmé,
ir zalio signalo trukmés atskiroms fazéms yra paskirstomos taip, kad srauty prisotinimo laipsnis
kiekvienoje fazé¢je yra beveik vienodas kiekvienam ciklui. Tai biidinga sankryzoms, kuriuose eismo

juostos apkrovimas cikly eiléje svyruoja nedaug 20 procenty.
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Ciklas yra toks laiko tarpas (iSreiskiamas sekundémis), per kurj vieng karta pasikartoja visy faziy
signaly valdymo programos. Dviejy faziy ciklo Sviesoforo signaly seka yra ,,zalia - mirksinti zalia -
geltona -raudona - raudona + geltona“.

Fazé yra toks laiko tarpas, per kurj atskiromis eismo kryptimis (arba atskiromis eismo juostomis)
tam tikras automobiliy ar pésCiyjy skaicius gali saugiai pervaziuoti/pereiti sankryza. Minimali ciklo
trukmé jvairiose Salyse 26-32 sekundés. Lietuvos miesty salygomis yra rekomenduojama minimali
ciklo trukmé, priklausomai nuo sankryzos geometrijos ir transporto srauty sudéties, esant dviejy faziy
ciklui, -30 s.

Optimali ciklo trukmé priklauso nuo sankryzos geometrijos, eismo juosty skaiciaus, ciklo faziy
sekos, transporto srauty sudéties, pésciyjy srauty dydzio, eismo dalyviy drausmés bei kultiiros. Kurios
nors sankryzos projektuojamy cikly faziy skaicius priklauso nuo transporto srauty, daranciy kairjjj ar
desinjjj postukj, dydzio, bendro sankryzos apkrovimo, pés¢iyjy srauty dydZzio, eismo juosty skaiciaus
kurioje nors gatvéje. Intuityviai faziy sekq ir faziy skai¢iy parenka projektuotojas, taciau racionaliausia
faziy seka ir trukme yra rekomenduojama nustatyti pagal optimizuojanciy programy rezultatus.

Siekiant racionaliai iSspresti visus eismo organizavimui keliamus uzdavinius ir jvertinti
transporto srauty sklaida dél nevienodo transporto priemoniy dinamiSkumo yra taikomi sudétingi
imitaciniai modeliai - optimizuojamas transporto srauty judéjimas gatviy tinkle, pavieniai $viesoforai
jungiami j ,,Koordinuotas eismo reguliavimo sistemas® arba kitaip vadinamas ,,KERS®. Tokios
,,KERS* turi galimybe veikti pagal i§ anksto apskaiciuotus optimalius §viesofory darbo planus. Taciau
jeigu kritinése (labiausiai apkrautose) sankryZose jrengsime transporto detektorius ir kaip pagrindinj
valdiklj naudosime greitaeigj kompiuterj su jdiegta programa ,,OPTPLA® arba kokia kita analogiska,
tuomet transporto srautai galés biiti valdomi realiu laiku, pagal optimalius Sviesofory darbo planus,
parenkant skirtingus srauty judéjimo greiCius konkreCioms gatviy atkarpoms. Optimalis Sviesofory
darbo planai skai¢iuojami taikant daugiatiksles optimizacines funkcijas, kurios leidzia jvertinti esama
transporto srauty persotinimg. Kaip rodo kai kuriy ,,KERS* Lietuvos ir Vakary Europos miestuose
darbo analizé, tokiy sistemy ekonominis efektyvumas yra labai didelis. Jos atsiperka vos per 12 - 14

ménesiy [3].

1.5.3 Koordinuotas eismo valdymas Sviesoforais

Sankryzose izoliuotai dirbantys Sviesoforai stabdo transporto priemoniy eismg, dél to mazéja
automobiliy eksploatacinis greitis, susidaro ilgos automobiliy grupés, kurias sunku reguliuoti.
Efektyviausia priemoné, tai derinti Sviesofory darba: keliose gretimose sankryzose, visoje gatvéje,
miesto dalyje arba visame mieste.

Koordinuotas eismo reguliavimas gali biiti jrengtas:

1) vienos eismo krypties gatvéje;
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2) dviejy eismo krypciy gatvéje, kai atstumai tarp sankryzy yra vienodi,

3) dviejy eismo krypciy gatveje su nevienodais atstumais tarp sankryzy.

Lengviausia koordinuoti eismg vienos eismo krypties gatvéje. Pradziai pasirenkamas norimas
automobiliy grupés greitis, tuomet apskai¢iuojama Sviesofory signaly jjungimo tvarka kiekvienoje
sankryzoje:

L =V-t (1.6)

¢ia: Lj — atstumas tarp dviejy sankryzy, m;

V — automobiliy grupés greitis, m/s;

ti — zaliojo signalo perstimimo laikas, s.

Greiio nustatymas koordinuoto eismo reguliavimo sistemoje labiausiai priklauso nuo keliy
aplinkybiy:

1) esamo greicio pasirinktoje gatvéje,

2) gatvés vaziuojamosios dalies plocio,

3) pésc€iyjy eismo organizavimo,

4) matomumo,

5) transporto srauty sudéties.

Miesty gatvése dazniausiai nustatomi tokie greiciai:

* 60 km/h (16,6 m/s) A kategorijos greito eismo gatvése su izoliuotu pésciyjy eismu;

* 50 km/h (13 m/s) B kategorijos pagrindinése gatvése su vyraujanciu lengvyjy automobiliy
eismu;

* 40 km/h (11 m/s) C kategorijos aptarnavimo gatviy tinkle.

Dvipusio eismo gatvéje, koordinuojant eismg, sutapdinami abiejy krypCiy Zzalieji signalai
sankryzoje. Dviejy kryp¢iy magistraléje ,,zaliaja banga“ nesudétinga projektuoti, tuomet kai:

1) atstumai tarp reguliuojamy sankryzy yra pakankamai dideli ir vienodji;

2) gatvés parametrai ir eismo sglygos per visg gatveés ilgj yra vienodi.

Pagrindinis ,,Zaliosios bangos* kriterijus yra:

o2 (1.7)
¢ia: Lm — maZziausias kartotinis ilgis atstumui tarp regulivojamy sankryzy nustatyti, m;
Vp — ,,zaliosios bangos* greitis, m/s;
T¢ — ciklo trukmé, s.
Automobiliy grupés greitis turi biiti toks, kad atstumg tarp sankryzy automobiliai nuvaziuoty per

puse ciklo trukmés. Atstumas tarp sankryzy yra kartotinis dydziui Lm , (Lm; 2 Lm; 3 Lmirt. t.)
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Miesty statybos praktikoje atstumai tarp sankryzy dazniausiai yra nevienodi, eismo salygos
ruozuose taip pat skirtingos, todél yra biitina derinti eisma susikertanciose gatvése. Ji galima derinti
keliais biidais:

1. Atskirose sankryzose prieSprieSiniai zalieji signalai gali nesutapti, bet ne daugiau kaip:

k, = tt— >0,5 (1.8)

g
Cia: ko — ,,Zaliosios bangos® krypéiy nesutapimo koeficientas;
t: — zalio signalo trukmé vienai krypciai;

ty — ,,zaliosios juostos®, t. y. abiejy krypc¢iy bendra zaliyjy signaly trukmé.

2. Projektuojami skirtingi ,,zaliosios bangos® greiciai atskiruose gatvés ruozuose.

3. LaipsniSkai keiiama zaliojo signalo trukmé ,,platinama‘ arba ,,siaurinama‘“ vaziavimo juosta.
Tai rodo, kad kei¢iamas greitis Zaliojo signalo pradzioje ar pabaigoje.

Koordinuotam eismo reguliavimui valdyti yra naudojamos telemechaninés, automatizuotos

gatviy eismo valdymo, automatizuotos miesto rajono eismo valdymo sistemos [2].
1.6 Gatviy tinklo laidumas

Miesty gatviy tinklo laidumo problema yra aktuali visais aspektais: ekonominiu (laiko nuostoliai,
degaly pereikvojimas, prastovos), oro ter§imo, triuk§mo, eismo saugumo bei Kitais. Svarbiausias
aspektas yra ekonominis. Triuk§mo poveikj, oro terSimg galima jvertinti ekonomiskai.

Laidumas yra apibréziamas kaip didziausias transporto priemoniy arba péséiyjy skaicius per
laiko tarpa, kuris gali pravaziuoti arba praeiti per gatvés ar kelio skerspjivi, jvaziavimg j sankryzg, per
péséiyjy peréja ar Saligatvj bei dviradiy taka. Sis apibrézimas nenusako eismo saugumo salygy gatvéje,
kur vaziuoja transporto srautas, kuris artimas laidumo ribai.

Gatviy ir sankryzy laidumui nustatyti yra naudojami jvairls metodai. ISsamiausi ir placiausia
pritaikymg jvairiose Salyse turi JAV atliekami tyrimai, kurie pateikiami nuolatos atnaujinamuose
greitkeliy laidumo vadovuose ,,Highway Capacity Manual — HCM*.

Miesty gatviy laidumg riboja atskira eismo juosta bei jy skaiCius, bet daugiausia jtakos turi —
vieno lygio sankryzy laidumas. Gatvés laidumg labai sumaZzina kelkraS¢iuose stovintys automobiliai,
nepakankamas eismo juosty skaiCius bei vieSojo transporto stotelés gatvés vaziuojamojoje dalyje.
Didinant miesty gatviy tinklo laiduma, rekomenduojama pradéti nuo sankryzy laidumo didinimo.

Gatvés sankryzy laidumg padidinti yra galima tobulinant eismo reguliavima. Nereguliuojamose
sankryzose tai reikSty atitinkamy kelio Zenkly jrengimg, kurie drausty atlikti tam tikrus manevrus.

Reguliuojamose sankryzose eismo laidumo didinimo galimybés yra jvairesnés pvz. Sviesofory ciklo ar
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atskiry faziy ilgiy keitimas, daugiafazio reguliavimo jvedimas, koordinuotas eismo reguliavimas visose
sankryzose.

Laidumas nereguliuojamose ir reguliuojamose sankryzose gali biiti nustatomas:

1. Tam tikram transporto priemoniy manevrui (posiikiui j kaire, j deSing, tiesia kryptimi).

2. Atskirai eismo juostai. Cia gali biti du variantai — eismo juosta skirta tik konkregiam
manevrui atlikti (posiikiui j kairg, i deSine tiesia kryptimi) arba i§ tos pacios eismo juostos yra
atliekami keli skirtingi manevrai (vadinamasis bendrosios eismo juostos atvejis).

3. Eismo juosty grupei, kurig sudaro viena ar daugiau eismo juosty pries sankryza. Eismo juosty
grupés laidumas nustatomas tik reguliuojamose sankryzose.

4. Sankryzos jvaziavimui (krypciai). Trisal¢je sankryzoje bus trys kryptys, keturSaléje — keturios.
Reguliuojamose sankryzose jvaziavimo laidumas nustatomas visoms kryptims, nereguliuojamose
sankryzose — tik Salutinei (antraeilei) gatvei, o pagrindinés gatvés laidumas yra lygus prisotinto srauto
dydZiui.

5. Visai sankryzai. Sankryzos laidumas yra lygus visy jvaziavimy laidumy sumai.

Svarbus laidumo skai¢iavimo jvairiy algoritmy elementas yra laiko nuostoliy skai¢iavimas.
Laiko nuostoliai gali biiti nustatyti vidutiniSkai vienai transporto priemonei arba apskaiciuota absoliuti
§io parametro reik§mé. Vidutiniai ir absoliutieji laiko nuostoliai gali buiti nustatyti juosty grupei,

vienam jvaziavimui arba visai sankryzai [2].
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2. Transporto srauto greic¢io nustatymo metodika

[vertinant transporto srauto grei¢io analiz¢ buvo iSskirti objektai, jtakojantys transporto
srauto judéjimg, sudarant transporto priemoniy srauto greiio nustatymo metodikg yra iSskirti 11
objekty:
Reguliuojamos sankryzos;
Reguliuojamos pésciyjy perejos;
Nereguliuojamos sankryzos su pagrindinémis gatvémis;
Nereguliuojamos sankryzos su Salutinémis gatvémis ir pés¢iyjy peré¢jomis;
Nereguliuojamos sankryzos su Salutinémis gatvémis;
VieSojo transporto stoteles;
Nereguliuojamos per¢jos;

Kairiniai postikiai;

© ©o N o gk~ wDdhPE

Postikiai mazesniu nei 90 laipsniy kampu;

-
o

Postikiai didesniu nei 90 laipsniy kampu;
11. Ikalnés.
Minéti objektai yra skirstomi i dvi grupes:

| — Transporto srautg stabdantys objektai, tai: reguliuojamos sankryzos, reguliuojamos
pésciyjy peréjos, nereguliuojamos sankryzos su pagrindinémis gatvémis, nereguliuojamos sankryzos
su Salutinémis gatveémis ir pésciyjy per¢jomis, posiikiai mazesniu nei 90 laipsniy kampu.

Il — Transporto srauto greitj jtakojantys objektai, tai: nereguliuojamos sankryzos su
Salutinémis gatvémis, vieSojo transporto stotelés, nereguliuojamos peréjos, kairiniai posiikiai, posiikiai
didesniu nei 90 laipsniy kampu, jkalnés.

Automobilio judancio transporto sraute, grei¢io bei transporto srauto greicio
lyginamojoje analizéje buvo jvertinta infrastruktiiros objekty jtaka transporto srauto judéjimui.
Analizés metu priimta:

o Stabdymo arba greitéjimo atkarpos vertinamos transporto srautg stabdantiems objektams.
o Pereinamyjy rezimy atkarpos vertinamos transporto srauta stabdantiems bei transporto

srauto greit] jtakojantiems objektams.

o Nusistovéjusio rezimo srauto greitis priklauso tik nuo eismo intensyvumo.

o Stabdymo arba greitéjimo atkarpy ilgis objektui lygus dviem nusistovéjusiems grei¢iams.
. Pereinamyjy rezimy atkarpy ilgis objektui yra lygus 1,4 nusistovejusio greicio.

o Stabdymo arba greitéjimo atkarpy greitis sudaro 30 % nusistovéjusio greicio.

. Pereinamyjy rezimy atkarpy greitis - 60 % nusistovejusio greicio.
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Transporto srauto eismo intensyvumo jtaka srauto judé¢jimo grei€iui (nusistovéjusiam)
skai¢iuojama remiantis (2.1) formule, o jos priklausomybés nuo leistino grei¢io eismo intensyvumo
yra pateiktos (2.1 pav.).

60

= 4,4239
60 + (8,875 107 Elj
v, JS

(2.1)

sr

Cia: Vsr — nusistovéjusio rezimo transporto priemoniy srauto judéjimo greitis, km/h,
vi — leistinas greitis tiriamoje atkarpoje, km/h,
El — eismo intensyvumas isreikstas lengvaisiais automobiliais, aut./val.,

JS — bendras eismo juosty skai¢ius, vnt.

v, km/h
v (60)
’ \<
50 —
\ v(50)
40 == B
~ ‘.
v (40) N
Nt
30 N
Nt
\\
2 N
A
\~
0 I I I I I
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

El, aut./val.

2.1 pav. Transporto srauto greiiai charakteringose gatviy atkarpose[9]

Stabdymo arba greitéjimo atkarpy ilgis apskaiCiuojamas pagal (2.2) formulg, o pereinamyjy

rezimy — pagal (2.3) formulg.

I, =k, -2-v, (2.2)
FI
|, =k, -14-v, (2.3)

¢ia: lsig — stabdymo arba greitéjimo atkarpy ilgis, m,
ksig — Stabdymo arba greitéjimo atkarpy ilgio pataisos koeficientas,

lp — pereinamyjy rezimy atkarpy ilgiai, m,
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kp — naudojamas pereinamyjy rezimy atkarpy ilgio pataisos koeficientas.
Nusistovéjusio rézimo atkarpos ilgis yra skai¢iuojamas naudojant (2.4) formulg:

I=L-ng, I, —(ng,+n,) 1, (2.4)
Cia: L- visos skai¢iuojamos atkarpos ilgis, km,

n,,, - transporto srautg stabdanciy objekty skaicius, skaiciuojamoje atkarpoje,

n, - transporto srauto greit] jtakojanciy objekty skaicius, skaiciuojamoje atkarpoje.
Bendrasis greitis pasirinktoje gatvés atkarpoje skai¢iuojamas naudojant (2.5) formule:

v.-l 03-v, -n_ -l 06-v,-(n,,+n )l
V= sr + sr s/g s/g+ sr s/g p p

L L L

(2.5)

Cia: V -bendras greitis gatvés atkarpoje, km/h [9].
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3. Ekonominiy ir demografiniy veiksniy jtaka transporto srauty kitimui
3.1 Bendras vidaus produktas

Bendras vidaus produktas (toliau naudojamas trumpinys BVP) yra svarbiausias
makroekonominis rodiklis, kuris atspindi valstybés tkio augimg. Tai populiariausias ekonomikos
indikatorius, kuris svarbus tiek ekonomistams, tiek investuotojams, tiek ir politikams. BVP parodo
kiek Salies ekonomika per tam tikrg laikg pagamino produkcijos bei suteiké paslaugy. Taigi BVP
nusako visos ekonomikos sukuriamg verte, jos dydj ir aktyvumg. BVP apima namy tkio vartojima,
valstybés iSlaidas, neparduotas prekes, statinius ir uzsienio prekybos balansa. | §j rodiklj susiveda visi
kiti makroekonominiai rodmenys [7].

Bendras vidaus produktas tenkantis vienam zmogui - husako kokia dalis bendro vidaus produkto

iSreikSto pinigine verte tekty vienam gyventojui, jei visas BVP biity padalintas visiem gyventojam |

lygias dalis.
2 -
=)
=] ]...8 B
a
g L6+
g 14
E
E{ 2 1.2 4
i 0
E ‘q;: 1 - = Santykinis Lietuvos
=08 - BVP
E 0.6 = Santykinis Kauno
:—_":_' 04 - apskrities BVP
g 02
@A
0 T T T T T T T T T 1

> H L D EFHS DN D

O N N N O QT SN NN N

A A D S S
Metai

3.1 pav. Lietuvos ir Kauno apskrities santykinis BVP kitimo grafikas[8]

Grafike pavaizduotas santykinis BVP Kkitimas, kuris gautas lyginant einamus metus su
pasirinktais atskaitomaisiais 2004 metais. 2004-2008 m. BVP lygis kilo, bet dél ekonominio
sunkmecio 2008-2009 m. jis émé mazéti. 2010-2013 m. pasibaigus sunkmeciui ekonomika pradéjo

augti. Grafike (3.1 pav.) matome, kad Kauno apskrities BVP po sunkmecio augo truputj grei¢iau nei
Lietuvos vidurkis.
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3.2 pav. Lietuvos ir Kauno apskrities BVP vienam gyventojui palyginimas [8]

Nors ir po sunkmecio Kauno apskrities BVP kilo spar¢iau, bet bendras Lietuvos BVP vienam

gyventojui isliko didesnis tiek pries kriziniu laikotarpiu tiek ir po jos.

3.2 Gyventoju skaicius

Kauno savivaldybés teritorijoje yra:
. 370 kaimy, tarp kuriy yra ir Raudondvaris.

. 10 miesteliy — Cekigke, Kaderging, Babtai, Domeikava, Akademija, Karmélava,

Zapyskis, Kulautuva, VandZiogala ir Lapés;

o 3 miestai — Garliava, Ezerélis ir Vilkija [8].

1.1 +

1,05 -

0,95

Kaunoraj.

0.9 - Kaunom.

Santykinis gyventoju skaiciaus kitimas
Ivginant su 2004 metais

0.8 T T T T T T T T T T 1

P O E D DO QDD D

OV EPROL SO\ RPN, PR\ RPN NP P M SPN

P A A A R R DR AR
Metai

3.3 pav. Santykinis zmoniy skai¢iaus kitimas mieste ir rajone [8]
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Grafike matome, jog mieste gyventojy skaiCius lyginant su lyginamaisiais 2004 metais sparciai

mazéja, kai tuo tarpu uzmiestyje jis auga.

+ + +

[l [l -2

= n (==}

[=] [==] (=]
1

H Raudondvario gy ventojy
skaicius

Gyventojuy skaicius (vnt.)

+ +

=] =]

=] h

< <
1

3950 -

3900 -

3.4 pav. Raudondvario gyventojy skaiciaus kitimas [8]

Auksciau pateiktame grafike matome Raudondvario gyventojy skaiciaus kitima, nors ir buvo keli
metai, kai gyventojy skaiCius sumazéjo, tai yra 2003, 2006 ir 2011 metais, bet visais likusiais jis tik
augo. Ypac¢ sparciai jis augo po pastarojo sumaze¢jimo 2011 metais iki 2013 mety ir palyginus su

maziausiu buvusiu gyventojy skai¢iumi 2003 metais jis iSaugo 6,18 %.
3.3 Automobilizacijos lygis
Automobilizacijos lygis tiesiogiai daro jtaka automobiliy srauto dydziui bei jo greiciui, nes kuo
Sis rodiklis didesnis tuo daugiau Zmoniy renkasi ne viesgjj transporta, o individualy automobilj. Tokiu

biidu iSauga automobiliy skaiCius ir jy srautas, dél to gatvés tampa nepakankamai pralaidZios ir

automobiliy srauto greitis sumazéja.
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3.5 pav. 1000 gyventojy tenkanciy automobiliy skai¢ius Kauno apskrityje [8]

Grafike matome, kad visais metais automobilizacijos lygis kilo, nors 2007 m. buvo labai
nezymus augimas, bet visiSko sustojimo ar net maz¢jimo nepasiekéme net ekonominio sunkmecio
metais.

IS BVP ir automobilizacijos lygio duomeny matome, kad automobiliy srauto augimas yra
jtakojamas ekonominés padéties Salyje, bet jis auga net ir blogéjant gyvenimo lygiui. Taip pat Zmoniy
migracija i§ miesty ] priemiestines teritorijas sukelia automobilizacijos lygio augima, dé¢l atsirandancio
zmoniy poreikio jveikti didesnius atstumus ir dél vieSojo transporto infrastruktiros spragy

neleidzianciy pilnai i$pildyti $io poreikio.
3.4 VieSojo transporto jtakos kitimas
Viesasis transportas bendram transporto priemoniy srauto greifiui turi ir neigiamg ir teigiama

poveikj. Srauto greitj neigiamai veikia vieSojo transporto sustojimo stotelés, 0 teigiamai tai jog

vieSuoju transportu gali vaziuoti didesnis skai¢ius zmoniy, dél ko sumazéja automobiliy kiekis kelyje.
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3.6 pav. Keleiviy apyvartos viesuoju transportu santykinis palyginimas su keliy transporto priemoniy

skai¢iumi mety pabaigoje Kauno rajone [8]

Pateiktame grafike (3.6 pav.) matome jog nuo atskaitomyjy 2005 mety vieSojo transporto

keleiviy apyvarta maz¢jo iki 2012 mety, po 2012 m. ji kilo, bet ne Zzenkliai. Keliy transporto priemoniy

skaiCius kaip matome kiekvienais metais augo ganétinai stabiliai. IS §iy duomeny galime daryti iSvada,

jog naudojimasis vieSuoju transportu sumazgjo ir iSaugo, individualiy automobiliy poreikis. Minéti

pasikeitimai turéjo lemti automobiliy srauto augima.

3.5 Eismo intensyvumo Kitimas

Kauno miesto ir Kauno priemiesé¢io (Raudondvario) transporto priemoniy srauto judéjimo tyrimo

metu buvo apskaiiuotas transporto priemoniy judanciy sraute greitis. Tyrimo marSrutas sujungia

Kauno miesto vakaring dalj su Raudondvariu. Tyrimas buvo atlickamas abejomis marSruto kryptimis,

marsruto ilgis - 4,775 km [6].

3.1 lentelé

Eismo intensyvumo duomenys 2014-ais metais atkarpoje nuo Atgimimo g. iki Upés g. [5]

VVMPEI 11911
Motociklai 2
L. Automobiliai 10291
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L. Autobusai 364
S. Autobusai 66
L. 2-asiai sunkv. 486
V. 2-asiai sunkv. 104
S. 2-asiai sunkv. 207
3-asiai sunkv. 87
4-asiai sunkv. 53
5-aSiai sunkv. 225
Traktoriai 26

VMPEI 12594
Motociklai 5

L. Automobiliai 10932
L. Autobusai 375
S. Autobusai 66
L. 2-asiai sunkv. 496
V. 2-adiai sunkv. 106
S. 2-asiai sunkv. 209
3-asiai sunkv. 87
4-asiai sunkv. 62
5-asiai sunkv. 225
Traktoriai 31

3.1 lentelés tesinys

3.2 lentelé

Eismo intensyvumo duomenys 2014-ais metais atkarpoje nuo Upés g. iki Kanitky g. [5]
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3.7 pav. Eismo intensyvumo kitimas ir prognozés [8]

Pateiktame grafike (3.7 pav.) atvaizduoti statistikos departamento duomenis apie transporto

priemoniy eismo intensyvumo kitimg nuo 2004 iki 2013 mety bei prognozes iki 2020 mety. Grafike

matome, kad 2006 metais bei 2009-2010 mety eismo intensyvumas maz€jo, o visais kitais metais

did¢jo, prognozés taip pat rodo, kad eismo intensyvumas turéty iSaugti ir pasiekes buvusj maksimuma

2008 metais jj virSyti.
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4. ANALITINIAI TYRIMAI

4.1 Objektai darantys jtaka srauto greiciui tiriamoje atkarpoje

Atliekant transporto srauto greiCiy analizg, objektai, kurie daro jtakos srauto greiciui buvo
suradyti | lenteles 4.1 ir 4.2. Analizé buvo atlikta abejomis marSruto kryptimis, tai yra vienu atveju

pradzia laikoma Atgimimo gatvé Raudondvaryje, o pabaiga Kaniuky gatvé Kaune. Kitu atveju pradzia

Kaniiiky gatvé Kaune — pabaiga Atgimimo gatvé Raudondvaryje.
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4.1 pav. Tiriamas marSrutas su suskirstyty atkarpy ilgiais metrais [6]
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Objektai darantys jtakg srauto grei¢iui Raudondvario kryptimi

4.1 lentelé

) Rimties skg.- | Aukstutiniy ) )
Susisiekimo infrastruktiiros objektas K-aaniku[ & Aukstutiniy kanitky g.- Upes & Nevéilo & Inst-ltu-to 9
Rimties skg. Nevézio g. Instituto g. Atgimimo g.
kanitky g. Upé¢s g.

Reguliuojamos sankryzos 1 - - - - -
Reguliuojamos pésciyjy peréejos - - - - - -
Nereguliuojamos sankryzos su pagrindinémis
gatvémis ] - - - - -
Nereguliuojamos sankryzos su Salutinémis
gatvémis ir pésCiyjy peréjomis . ? _ . ) .
Postikiai (mazesniu nei 90 laipsn. kampu) - - 1 - - 1
Nereguliuojamos sankryzos su Salutinémis
gatvémis ] ) - - - -
Viesojo transporto stoteles - 3 - - 1 1
Nereguliuojamos peréjos - 2 - - - 1
Kairiniai posiikiai - - - - - -
Postikiai (didesniu nei 90 laipsniu. kampu) 2 4 - - - 1
Ikalnés - - - - 1 -




4.2 lentelé
Objektai darantys jtaka srauto greiciui Kauno kryptimi

o ] Upés g.- Aukstutiniy o
L ) ) Atgimimo g.- Instituto g.- | Nevézio g.- Rimties skg.-
Susisiekimo infrastrukttiros objektas ) . Aukstutiniy | kanigky g.- ‘
Instituto g. Nevezio g. Upés g. ) o Kanitky g
kanitky g. Rimties skg.

Reguliuojamos sankryzos - - - - - -

Reguliuojamos pésciyjy perejos - - - - - -

Nereguliuojamos sankryzos su pagrindinémis

gatvémis

Nereguliuojamos sankryzos su Salutinémis

gatvémis ir pésCiyjy peréjomis

Posiikiai (mazesniu nei 90 laipsn. kampu) - - - 1 - -

Nereguliuojamos sankryzos su Salutinémis

gatvémis

VieSojo transporto stotelés 1 - 1 - 3 -

Nereguliuojamos per¢jos 2 - 1 - 3 1

Kairiniai postikiai - - - - - -

Posiikiai (didesniu nei 90 laipsniu kampu) 2 1 1 1 4 2

Tkalnés - - - i i -

4.1 ir 4.2 lentelése pateikiami automobiliy srautui bei grei¢iui jtaka darantys objektai abejomis tiriamo marsruto kryptimis. Sie objektai tiesiogiai veikia

srauto greit], maZzindami jj, tai yra dél Siy objekty teorinis greitis sumazéja iki realaus.
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Skaiciuojant transporto srautus ir jy judéjimo greicius buvo priimta:

1. Stabdymo arba greitéjimo atkarpy ilgis 1 sankryzai lygus 100 m.

Pereinamyjy rezimy atkarpy ilgis 1 sankryzai - 70 m.

Srauto greitis sudaro 90 % leistinojo greicio.

4.2 Jtaka srauto greiciui daranciy objekty poveikio dydZzio tyrimas

2
3
4.  Stabdymo arba greitéjimo atkarpy greitis sudaro 30 % leistino greicio.
5

Pereinamyjy rezimy atkarpy greitis sudaro 60 % leistinojo grei¢io.

4.3 lentelé
Transporto srauto greiciai pasirinktame marSrute Raudondvario kryptimi
Kanitiky g.- | Rimties skg.- | Aukstutiniy | Upés  g.- | NevéZio g.- | Instituto g.-
Rimties skg. | Aukstutiniy | kaniiky g.- | Nevézio g. | Instituto g. | Atgimimo g.
kanitky g. Upés g.
Gatvés ilgis, km 0,605 1,660 0,485 0,810 0,635 0,580
Leistinas greitis,
wm/h 50 50 50 50 50 50
Judéjimas
(vienpusis/ Dvipusis Dvipusis Dvipusis Dvipusis Dvipusis Dvipusis
dvipusis)
Vienos krypties . . L . . .
juosty sk. vnt.
Juosty sk. vnt. 2 2 2 2 2 2
Srautg stabdanciy
objekty skaicius, 2 2 1 1 0 2
vnt.
Srauto greitj
jtakojanciy
objekty skaicius, : ° 0 0 2 3
vnt.
Vidutinis eismo
intensyvumas, 1171 1171 1171 1113 1113 1113

aut./val.




4.3 lentelés tesinys

Eismo
intensyvumas
T 1025 1025 1025 974 974 974
rytinio piko metu,
aut./val.
Eismo
intensyvumas
o 1757 1757 1757 1669 1669 1669
vakarinio piko
metu, aut./val.
Vidutinis srauto
- 47,9 47,9 47,9 48,3 48,3 48,3
greitis, km/h
Srauto greitis
rytinio piko metu, 48,8 48,8 48,8 49,1 49,1 49,1
km/h
Srauto greitis
vakarinio piko 39,7 39,7 39,7 41,4 41,4 41,4
metu, km/h
Vidutinis greitis,
28,8 35,5 38,6 42,7 44,2 25,8
km/h
Greitis rytinio
) 29,0 36,0 39,2 43,2 44.8 25,8
piko metu, km/h
Greitis vakarinio
) 26,6 31,2 33,3 37,3 38,4 24,9
piko metu, km/h
4.4 lentelé
Transporto srauto greiciai pasirinktame marsrute Kauno kryptimi
Atgimimo g.- | Instituto g.- | Nevézio g.- | Upés g.- | AukStutiniy | Rimties skg.-
Instituto g. Nevézio g. Upés g. Aukstutiniy | kanitky g.- | Kanitky g
kanitky g. Rimties
skg.
Gatvés ilgis, km 0,580 0,635 0,810 0,485 1,660 0,605
Leistinas greitis,
50 50 50 50 50 50

km/h
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4.4 lenteles tgsinys

Judéjimas
(vienpusis/dvipus

is)

Dvipusis

Dvipusis

Dvipusis

Dvipusis

Dvipusis Dvipusis

Vienos krypties
juosty sk. Vnt.

Juosty sk. vnt.

Srautg stabdanciy
objekty skaicius,

vnt.

Srauto greit]
itakojanciy
objekty skaicius,

vnt.

10 3

Vidutinis eismo
intensyvumas,

aut/val.

1113

1113

1113

1171

1171 1171

Eismo
intensyvumas
rytinio piko metu,
aut/val.

1669

1669

1669

1757

1757 1757

Eismo
intensyvumas
vakarinio piko

metu, aut/val.

974

974

974

1025

1025 1025

Vidutinis srauto

greitis, km/h

48,3

48,3

48,3

47,9

47,9 47,9

Srauto greitis
rytinio piko metu,
km/h

41,4

41,4

41,4

39,7

39,7 39,7

Srauto greitis
vakarinio piko

metu, km/h

49,1

49,1

49,1

48,8

48,8 48,8
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4.4 lentelés tesinys

Vidutinis greitis,
29,2 44,2 43,5 36,0 37,5 41,5

km/h
Greitis rytinio

) 27,3 38,4 37,9 31,5 32,5 35,3
piko metu, km/h
Greitis vakarinio

) 29,3 44,8 44,1 36,4 38,0 42,2
piko metu, km/h

Gatvés ilgis buvo nustatytas naudojant Kauno miesto interaktyvy zemélapj internetinéje
svetaingje ,,maps.It“. Leistinas greitis nustatytas remiantis Lietuvos keliy eismo taisyklémis.
Vaziuojamu juosty skaicius, transporto srauto greitj jtakojanciy ir stabdanciy objekty, bei viesojo
transporto stoteliy skaiCius nustatytas vykdant infrastruktiros objekty analiz¢ skaiCiuojamose

atkarpose.

60

® Vidutinis srauto greitis, km'h

W Greitis rytinio piko metu, kivh

Greitis (km'h)

B Vidutinig greitig, kim/h

H Greitis vakarmio piko metu, kimvh

Kanitiky g.-Rimties  Aukstutiniy kanitiky Nevézio g -Instituto g,
skg. g-Upés g

Marsruto atkarpos

4.2 pav. Marsruto Kaunas — Raudondvaris greiciy grafikas [8]

60

m Vidutinis srauto greitis, kim/h
m Vidutinis greitis, kim/h

B Greitis vakarinio pikometu, km/h

Greitis (km/h)

W Greitis rytinio piko metu, km/h

Atgimimo g -Instituto Nevézio g.- Upés g Aukstutiniy kanitiky
g .- Rimties skg.

i3

Marsruto atkarpos

4.3 pav. Marsruto Raudondvaris — Kaunas greiciy grafikas [8]
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4.2 ir 4.3 pav. Pateikiami automobiliy srauto, rytinio piko, vakarinio piko bei vidutinis greiciai
parinkto marSruto atkarpose. Minétas automobiliy srauto greitis parodo teorinj greiti, kuris biity jei
srauto nestabdyty objektai minéti 4.1 ir 4.2 lentelése. Greiciai rytinio ir vakarinio piko metu rodo jog
maziausi grei¢iai yra rytais Kauno kryptimi, o vakarais Raudondvario kryptimi, tuo metu automobiliy

srautas yra didziausias. Taip pat Sie duomenys pateikti grafiSkai zemélapyje, pirmame priede.
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ISVADOS

Atlikus analize, buvo nustatyti priemiestiniy teritorijy ir miesty rysiai, eismo parametrai,
techninés organizavimo priemonés bei iSsiaiSkinta transporto srauto greiio nustatymo
metodika.

Pasirinktame ruoze nuo Kanitky gatvés Kaune iki Atgimimo gatvés Raudondvaryje buvo
i8skirti objektai darantys jtakg automobiliy srautui bei atsizvelgiant j juos nustatytas greitis
abejomis kryptimis rytinio ir vakarinio piko metu. Link Raudondvario bendras marSruto
rytinio piko grei¢io vidurkis — 36,33 km/h, vakarinio piko — 31,95 km/h. Link Kauno
atitinkamai greiciai gauti 33,82 km/h ir 39,13 km/h.

Buvo atlikta ekonominiy bei demografiniy veiksniy analizé, kuri parodé jog geréjant
ekonominiams rodikliams, tokiems kaip BVP, automobilizacijos lygiui bei demografiniams
rodikliams tokiems kaip gyventojy skaicCiui, netoliese tiriamo marSruto esanciuose
teritorijose, taip pat auga ir automobiliy srautai.

Tyrime buvo nustatyta jog eismo intensyvumas nuo atskaitomyjy 2004 mety iki 2013 mety
1Saugo 20,36 % ir pagal sudarytas prognozes jo planuojamas augimas dar 13,41 %.
Tiriamajame darbe buvo nustatyta, jog parinkto marsruto infrastruktira neatitinka dabartiniy
poreikiy Sioje kelio atkarpoje, tai rodo mazas judéjimo greitis palyginus su leistinu.
Sitlomas sprendimas automobiliy srauto greiciui padidinti, jrengti vieSojo transporto stoteles

atskirtas nuo vaziuojamosios kelio juostos bei skatinti vieSojo transporto naudojima.
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P-1. Grei¢iai vakarinio ir rytinio piko metu link Kauno

—
\bz{\Greitis rytinio piko !
_metu, km/h 27,3 |
avksTuTING
KANIGKAT
= 1Wﬁ(:ireitis vakarinio piko
rnh, metu, km/h 29,3
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P-2. Greiciai vakarinio ir rytinio piko metu link Raudondvario

T
_ Greitis rytinio pike
= ‘
~ metu, km/h 29,0
AunsTuTING
KANIOKAT
___fﬁwﬁiereitis vakarinio piko
2% metu, km/h 26,6
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P-3. Vidutinis greitis bei vidutinis srauto greitis parinktame marsrute link Kauno

m—
|

\bz Vidutinis srauto

t/‘t greitis, km/h 48,3 |
AUKSTUTING 4 1

KANIUKAT

~ Vidutinis greitis,
W’ km/h 29,2
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P-4. Vidutinis greitis bei vidutinis srauto greitis parinktame marsrute link Raudondvario

[SE—— 1 /]
|

\l‘,\ Vidutinis srauto
- greitis, km/h 47,9
AUKETOTING
KANIUKAT

- Vidutinis greitis,
e’ kmih 28,8
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