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Vizgaitis, T. Kartono pakuociy su papildomomis savybémis gamybos technologijy tyrimai.
Magistro baigiamasis projektas / vadovas lekt. dr. Vaidas Bivainis; Kauno technologijos
universitetas, Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas, Gamybos inzinerijos katedra.

Kaunas, 2015. 93 psl.

Santrauka

Magistro baigiamajame projekte tiriamos padengto papildomomis dangomis kartoninio
popieriaus savybés. Paprastai kartoninis popierius yra naudojamas kartoniniy pakuoc¢iy gamyboje.
Toks popierius gali biti dengiamas jvairiomis papildomomis dangomis, viena i§ jy — dispersiné
frikciné danga. Dispersinés dangos dengimui naudojami specialiis uzne§imo strypai. Tam tikslui
atlikti vandens sugerties tyrimai, panaudojant Cobb,y metodika bei dinaminio pavirSiaus drékinimo
kampo tyrimai. Taip pat atliktas padengto ir nepadengto kartoninio popieriaus pavirSiaus statinis ir
dinaminis trinties koeficiento tyrimas. Cobbiyy tyrimas leidzia jvertinti skyséiy (vandens)
jgeriamumg ] padengta ir nepadengta kartoninio popieriaus pavirSiy, per salyginai ilgg bandymo
atlikimo laikg (120 s), tuo tarpu dinaminis drékinimo kampo nustatymas leidzia jvertinti
lgeriamuma pasirinktame laiko intervale, kuris Siame tyrime buvo (nuo 0 iki 6 s). Pavir$iaus statinio
ir dinaminio trinties koeficiento tyrimas parodo padengto ir nepadengto pavirSiy trintj. Be jau
ank$€iau minétos mokslinés tiriamosios dalies, darba iSviso sudaro 5 skyriai: techniniai-
ekonominiai rodikliai, technologijos projektavimas, darby sauga ir ekologija, finansiniai ir
ekonominiai skai¢iavimai.

Technologijy projektavimo skyriuje projektuojama kartoniniy pakuociy gamybos ofsetiniu
budu technologija. Atlickami deSimties skirtingy pakuociy tipy i§ kuriy dviejy tipy pakuotés
dengiamos dispersine frikcine danga technologiniai skai¢iavimai ir parenkami reikiami jrengimai.
Pagal gautus skaiCiavimus sudarytas patalpy ir jrenginiy iSdéstymo planas. Suprojektuotai
technologijai pateikiamos biitinos kokybés kontrolés salygos ir veiksniai kurie privalo biti
atliekami, kad uztikrinti tinkamg produkcijos kokybe. Darby saugos ir ekologijos skyriuje
atlickamas profesinés rizikos jvertinimas, nurodomos priemonés kuriy pagalba uZtikrinama
darbuotojy sauga darbe.

Baigiamajame skyriuje - finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai, remiantis suprojektuota
technologija apskaiCiuojama gaminiy savikaina, atsipirkimo laikas, atliekamas investicijy

efektyvumo vertinimas.



Vizgaitis, T. Researches of Production Technologies of Paperboard Packages with
Additional Properties. Master Final Degree Project / Supervisor lekt. dr. Vaidas Bivainis; Kaunas
University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering and Design, Department of
Production Engineering.

Kaunas, 2015. 93 pages.
Summary

The Master's final project investigated properties of paperboard coated with additional
coatings. Usually paperboard is used for the paperboard packaging production. The paperboard
surfaces can be coated with various additional coatings, one of them — dispersion coating. For
dispersion coating can be used stainless coating rods with stainless steel wire. In this research work
it was made absorption tests, using Cobbi9 methodology and dynamic surface wetting angle tests.
It is also made coated and uncoated paperboard surface static and dynamic friction coefficient tests.
Cobbs research allows estimate fluid (water) absorption to the coated and uncoated paperboard
surface over a relatively long test period (120 sec), meantime, the dynamic wetting angle test allows
monitoring of liquid absorption in the selected time interval, which in this research was between 0
to 6 s. The surface friction study shows — the static and dynamic coefficients of friction for coated
and uncoated surfaces. Excluding the previously described scientific research - the work consists of
5 chapters: technical — economic characteristics, technology, industrial safety and the environment,
financial and economic calculations.

In technology projection section was designed paperboard packaging with offset technology.
There were made technology calculations of ten different types of packages, from which the two
types of packaging were covered with anti-slip dispersion coating, all equipment has been selected
for these technologies. According to the calculations, it was made up the premises and equipment
layouts. It provides the necessary quality control conditions and factors which must be carried out
to ensure proper product quality. In safety and ecology section carried out a professional risk
assessment, which should include a means which guarantee the safety of employees at work.

In the final chapter — the financial and economic calculations, based on technology

designed — are calculated the products costs, the payback time and investments efficiency.
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Ivadas

Pakavimo pramoné vystosi be sustojimo. Galutiniy vartotojy pageidavimai keiciasi,
aplinkosaugos svarba auga, o prekiy Zenkly savininkai vis atkakliau kovoja dél savo prekiy vietos
lentynoje. Vyksta jnirtinga kova tarp pardavéjy ir prekiy zenkly savininky [1]. Todél rinkoje
vyrauja didelé pakuociy jvairové. Pakuotés gali biiti pagamintos i§ medzio, plastiko, metalo,
kartoninio popieriaus ir kity medziagy, pasizymin¢iy jvairiomis mechaninémis, cheminémis,
fizikinémis charakteristikomis ir savybémis, tinkamumo jvairiy produkty laikymui (pvz. biris
produktai, skys¢iai), spaudos uznesimui ir kitomis savybémis [2, 3].

Populiariausia medziaga pakavimui yra kartoninis popierius ir gofro kartonas. Placiausiai
naudojama dél salyginai mazos kainos, transportavimo ir sandéliavimo privalumy, didelio dizaino ir
konstrukcijy pasirinkimo, sglyginai paprastos gamybos, bei dél minimalios tarSos. Zaliavos
naudojamos gaminti pakuotes i§ popieriaus, yra lengvai perdirbamas produktas, o tai leidzia
priskirti prie ypac¢ ekologiskai Svarios medziagos. Popierius paveikus klimato salygoms, greitai
suyra, prieSingai plastikui kuris gamtoje gali i$buti per 500 mety [2, 4].

Pakuote galima apibrézti kaip — talpa arba kitas prekés apvalkalas, atliekantis tokias tris
pagrindines pakuotés funkcijas: apsaugos funkcija, identifikavimo ir rémimo funkcijg, bei
papildomo patogumo funkcija [5]. Pakuoté potencialy pirkéja turi patraukti spalvingumu, nejprasta
forma, originalumu, taip pat suteikti kuo daugiau informacijos apie preke. Daznai ant pakuotés
uzspaudziamas kompanijos, pagaminusios preke, logotipas, o apipavidalinant, naudojamos
»firminés* spalvos, kad pirkejas, vos zvilgteléjes | dézute, Zinoty — kas yra prekés gamintojas [6].
Gerai supakuotas produktas iSlaiko savo savybes, apsaugodamas prek¢ nuo sugedimo,
transportavimo pazeidimy

Norint gauti tam tikras papildomas savybes, kartoninis popierius gali biti dengiamas
papildomomis dangomis, kurios suteikia papildomy funkciniy savybiy, tokiy kaip — atsparumas
ibrézimams, UV apsauga, neatsispindintis ar neslidus pavirsius [7, 8]. Siekiant iSvengti mechaniniy
pazeidimy ir pasiekti papildomy savybiy, popieriaus ar kartono pavirSius gali biti dengiamas
specialia, trintj didinandia danga. Si danga padidina pakavimo atsparuma pradarimui, kuris
priklauso nuo pavirSiaus trinties koeficiento [9]. Padengus popieriy skirtingy storiy frikcine danga
keiciasi ne tik pavirSiaus trinties koeficientas, bet ir vandens sugertis, vandens garu pralaidumas ir
kitos medziagos barjerinés savybés.

Daugelio publikuoty tyrimy autoriai per daugybe mety yra pakankamai gerai iSnagringj¢
svarbiausias grafinio kartono savybes, atlik¢ daugyb¢ su tuo susijusiy tyrimy. Taciau kartoninj
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popieriy padengus papildomomis dangomis, reikalingi nauji tyrimai. Atlikus kartoninio popieriaus
tyrimy apzvalga, buvo pasigesta darby kur bty tirta papildomai uznesty dangy savybés. Kadangi
viena svarbiausiy poligrafijos pramon¢je naudojamy medziagy savybiy yra kieto pavirSiaus
drékinimas skysciais, tod¢l nuspresta atlikti skys¢iy sugerties tyrimus, taip pat jvertinti pasirinktos
dangos suteikiamas papildomas pavirsiaus slydimo savybes.
Darbo tikslas: atlikti papildomomis dangomis padengto grafinio kartono pavirSiniy savybiy
tyrimus bei suprojektuoti Sio kartono pakuociy gamybos jmoneg.
Darbo uzdaviniai:
1. Atlikti pasirinktos tematikos literatiiros Saltiniy analizg.
2. Atlikti padengty papildomomis dangomis ir nepadengty grafiniy kartony vandens
jgeriamumo bei dinaminio pavirSiaus drékinimo tyrimus.
3. Atlikti padengty papildomomis dangomis ir nepadengty grafiniy kartony pavirSiaus statinio
ir kKinematinio trinties koeficiento nustatymo tyrimus.
4. Atlikti kartoniniy pakuociy gamybos technologijos projektavimg ir parinkti reikiamus
jrengimus.
5. Atlikti naudojamy technologijy kokybés kontrolés ir darby saugos analizg.
6. Atlikti projekto jvertinima, pagal skirtingus finansinius kriterijus.
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1. Techniniai - ekonominiai rodikliai

1.1 lentelé
Svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicius d. 252
2. Pamainy skaiCius vnt. 1-3
3. Pramoninio-gamybinio personalo skaiéius:
3.1 pagrindiniai darbininkai vnt. 12
3.2 pagalbiniai darbininkai vnt. 12
3.3 vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 5
4. Metiné gamybos programa:
4.1 spaudos lanky skai¢ius tukst. egz. 14038,33
4.2 spalvos atspaudy skai¢ius tukst. egz. 56783,32
4.3 baigtos produkcijos kiekis tukst. egz. 38400
5. Gamybos kastai EUR. 2363957
6. Gaminio savikaina (Dribsniai ,,Pusrytainis®) EUR. 0,096
7. Gaminio kaina (Dribsniai ,,Pusrytainis‘) EUR. 0,115
8. Bendras kapitalas:
8.1 pagrindinis kapitalas EUR. 1371860
8.2 apyvartinis kapitalas EUR. 217320
9. Grynasis pelnas (2016 m.) EUR. 443353
10. Grynoji esamoji verté (2020 m.) EUR. 973865
11. Pelningumo indeksas - 1,50
12. Atsipirkimo laikas m 3,58
13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas EUR./mén. 893,37
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2. Moksliné tiriamoji dalis

2.1. Literaturos apzvalga

2.1.1. Pakuocdiy funkcijos ir naudojamos medziagos

Vis konkurencingesnéje aplinkoje didéja diferenciacijos ir produkty isskirtinumo svarba.
Prekiy zenklu savininkai ir mazmenininkai vienodai kovoja dél vartotojy démesio prekybos vietoje.
Kaip démesio atkreipimo priemone jie naudoja pakuotes. Trys vyraujancios pakavimo alternatyvos
vadinamos pirminiu, antriniu ir tretiniu pakavimu:

e pirmines pakuotes naudojamos tiesioginiam kontaktui su maisto produktais;
e antrines pakuotes apima kelias pirmines pakuotes;
e tretinés pakuotes apima kelias antrines pakuotes ir naudojamos transportuojant [1].

Pakuotés atlickamos funkcijos (zr. 2.1 lentelé) yra labai svarbios tiek prekei, tiek vartotojui,
tiek gamintojui. Siy funkcijy i$pildymas salygoja pakuotés medziagoms keliamus reikalavimus.
Priklausomai nuo prekés, pakuoté turi turéti atitinkamus kriterijus:

e Sviesos, dregmes, karscio, riebaly, oro ir kt. barjerai;

e atsparumas smiigiams, mechaniniams pazeidimams ir kt. [5].

2.1 lentele
Pakuodiy funkcijy skirstymas j tris grupes [5]
Apsaugos funkcija Identifikavimo ir rémimo Papildomo patogumo
Prekiy kiekio Prekiy kokybés funkcija funkcija
Natiralios netekties Apsauga nuo iSorinio . Papildomo patogumo
o L Informavimas .
sumazinimas poveikio funkcija
Grobvs_tymo Apsagga nuo Pvrekes Dalyvav_lmas reklamos Sandéliuojant
sumazinimas savybiy pasireiskimo veiksmuose
Dal‘nyWlmas. pardavimy Perkant
rémimo veiksmuose
Vartojant

Pakuotés, be popieriaus, gali buiti pagamintos i§ medzio, plastiko, metalo ir kity medziagy,
pasizyminciy jvairiomis mechaninémis, cheminémis, fizikinémis charakteristikomis ir savybémis,
tinkamumo jvairiy produkty laikymui (pvz. birtis produktai, skysciai), spaudos uznesimui ir kitomis
savybémis. Vis dél to dazniausiai pasirenkant medziagas svarbiausias aspektas yra kaina ir prekés
apsaugos funkcija. Pacios pigiausios medziagos, kurios atitinka apsaugos kriterijus, yra popierius ir
plastikai. Populiariausios yra kartoninés pakuotés, kuriy didziausias privalumas: salyginai maza
kaina, transportavimo ir sandéliavimo paprastumas, salyginai paprasta gamyba, bei minimali tarSa
[2, 5].

Popierius - tai viena seniausiy dirbtiniy pakavimo medziagy. Kaip pakavimo priemoné taip

pat naudojamas kartonas bei gofrokartonas. Aplinkosauginiu pozitriu popierius - tai ekologiska
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medziaga. Visy pirma popierius ir kartonas gaminami i§ atsinaujinanc¢iy zaliavy — medienos ar kity
augaliniy pluosty. Jei medienos per metus sunaudojama ne daugiau negu jos priauga, zalos gamtai

nebus padaroma [5].

70
s e
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= @ - = — T Kol
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Pakavimo medZiagos
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2.1 pav. Pagrindiniy pakavimo medziagy panaudojimas kai kuriose Europos Sajungos Salyse, svorio
procentais [3]

Popieriaus kaip pigios, ekologiskos medziagos naudojimas pakavimo srityje nemazéja, nors
ir tenka konkuruoja su energingai besivystancia plastiky pramone. Popieriaus ir kartono dalis
pakavimo Sakoje skirtingose Salyse sudaro tiek pagal svorj, tiek pagal vertg 40-60 % visy pakavimo
medziagy (zr. 2.1 pav.) [3].

Kartono rusys ir asortimentas:

e pakavimo;

e poligrafinis;

e avalynés (vidpadZiams, uzkulniams, ir t.t.);

e statybinis (patalpy, sienoms i§ vidaus apmusti);
e baldinis (baldams pakuoti);

e specialusis [2].

Be anks$ciau paminéty fakty, kad popieriaus ir kartono pakuotés yra pagrindiné pakavimo
medZiaga, tai ir labai svarbi Lietuvos spaudos pramonés Saka. Lietuvos spaustuvininky asociacija
(LISPA) duomenimis spaudos gamyboje 2012 m. didziausig dalj sudar¢ dézés, dézutés ir panaSis
gaminiai — apie 33 %., kiti niekur nepriskirti gaminiai — apie 20 %, etiketés — 13,2 %, laikras¢iai ir
zurnalai — 11,4 %, knygos ir vaikiskos knygelés — 8 % [10].

2.1.2. Kartoniniy pakuoc¢iy gamyba

Pakuotés medZziagos bei jos konstrukcijos savybiy ir mechaniniy charakteristiky jvertinimas
yra pradinis taskas, nuo kurio prasideda pakuotés projektavimas. Be konkreCiy, su pakuotés

naudojimu susijusiy reikalavimy, egzistuoja ir teisiniai reikalavimai, kuriy bendras tikslas — mazinti
14



susidarancius pakuociy atlieky kiekius. ES pakuociy direktyvos 94/62/EB devintajame straipsnyje
pateikiami reikalavimai pakuotéms:

1. Konkretiis pakuoc¢iy gamybos ir sudéties reikalavimai, kuriuose akcentuojama, jog pakuotés
turi buti gaminamos taip, kad jy ttrj ir svorj riboty minimaliis dydziai, kurie yra biitini, kad
pakuotés atitikty saugos, higienos ir pakuojamam produktui keliamus bei vartotojui
priimtinus reikalavimus.

2. Konkretiis pakartotinio pakuociy panaudojimo reikalavimai.

3. Konkretus reikalavimai, keliami pakuotéms, kuriy atlickos turi biiti panaudojamos
perdirbant jy medZziaga, gaunant energijg ar biologiskai jg skaidant [11].

Siekiant supaprastinti sudétingus kartoniniy pakuociy ir jpakavimo konstrukcijy (iSklotiniy)
7odinius apibadinimus yra sukurtas FEFCO katalogas. Sio katalogo isklotiniy konstrukcijos
bréziniai yra lengvai suprantami visame pasaulyje. Sie FEFCO katalogo standartai naudojami
pakuociy gamyboje.

Visuose bréziniuose nurodyti vidiniai dézu€iy matmenys yra isreiskiami tokiu badu: L x B
x H (ilgis x plotis x aukstis). Matmenys turéty bliti matuojami ant ploksc¢io pavirSiaus, matuojant
nuo sulenkimo tasko, ta¢iau nepamirstant medziagos (sienelés) storio [12].

Tuo tarpu paciuose gamybos procesuose didele jtaka spaudos kokybei turi medziagos,
skirtos spausdinti, glotnumas, kontakto su spaudos forma tolygumas. Esant pavirSiaus nelygumams,
pieSinys blogai atsispaudZia arba visai neatsispaudzia. Kuo lygesnis pavirSius, ant kurio

spausdinama, tuo geresné atspaudo kokybé [6].

2.2 pav. Teisinga plausy kryptis. [13]

Gamybos metu nemaziau svarbu tiksliai nustatyti kartoninio popieriaus plauso kryptj.
Veikiant drégmei, temperatiirai, mechaninéms apkrovoms spaudos masinose arba iSbaigimo
jrenginiuose, plauseliai skersine ir iSilgine kryptimi i$sitempia nevienodai. Nuo popieriaus plauseliy
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krypties priklauso popieriaus atsparumas lizimui, iSilgine popieriaus liejimo kryptimi popierius
atlaiko iki 3 karty daugiau dviguby lenkimy skaiciy, negu skersine popieriaus liejimo kryptimi. Taip
pat nuo plauseliy orientacijos priklauso popieriaus atsparumas pléSimui: iSilgine kryptimi
popieriaus lapas plysta lygiau, negu skersine kryptimi. Popieriaus lapas isilgine liejimo kryptimi yra
du kartus standesnis, lyginant su skersiu liejimo kryptimi. Pvz. netinkamai parinkta popieriaus
kryptis sukelia nesutapima iSkertant ar folijuojant — neigiamai veikiama kokybé. Kaip taisykle,
dézuciy kartono kryptis turi bati statmena (zr. 2.2 pav.) kartono klijavimo vietoms bei pagrindui.

Dél sios priezasties prie§ gamybg biitina jvertinti kryptj [14].

2.1.3. PavirSiaus jtempimas tarp dvieju faziy: kietojo kiino ir skys¢io drékinimas

Dréekinimas pasireiskia tuo, kad ties skyscio ir kietojo kiino lietimosi riba iSsilieja skystis.
Skysc¢iy drékinimas ypac¢ svarbus technikoje, kai reikia klijuoti, lituoti, suvirinti metalus, taip pat
nemaziau svarbus ir vykstant spaudos procesams. Skyscio laselis atsiradgs ant kieto pavirSiaus gali
pasielgti skirtingai (Zzr. 2.3 pav.). Jeigu skystis i$plinta kietojo kiino pavirSiumi, padengdamas jj
plona plévele, tuo atveju sakoma, kad skystis visiSkai drékina kietojo kiino pavirSiy. Kontaktinis
salyCio kampas tokiu atveju lygus 0 (zr. 2.3 pav. a)), taigi pilnas drékinimas, kai 6=0, 0 cos6=1
[15].

a) b) C)

.

T L B
7rrg TIFTTTTS7TIS

2.3 pav. Kontaktiniai sgly¢io kampai, skyscio lasui jungiantis su kietu pavirSiumi. S — kietas pavirSius; L —

P
skyscio laselis; 6 drékinimo salycio kampas [1]

Kontaktinio sgly¢io kampo 0 reik§mé yra drékinimo matas. Jis nustatomas kaip kampas tarp
kietojo kiino pavirSius su skysCio pavirSiaus liestine trijy faziy (kietojo kiino, skyscio ir dujy)
salyCio taske. Kampas 0 nukreipiamas skystos fazes kryptimi. Kai skysc¢io laselis L, lieciasi su
kietuoju pavirsiumi, saly¢io kampas 0<6<90° (zr. 2.3 pav. b)) Siuo atveju stebimas dalinis
drékinimas [15].

Tregiuoju atveju skys&io laselis Ls lieciasi su kietuoju pavirsiumi, saly&io kampas ©>90°
(zr. 2.3 pav. c¢)) Siuo atveju skystis nedrékina kietojo kiino. SkysCio laselj veikiancios jégos
stengiasi sumazinti kietojo kiino ir skyscio sglycio plotg [15]. Nusistovéjusios pusiausvyros sglyga:

05 — O
cosf = u, (2.1)
oL
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Dydis s.xcosf vadinamas adheziniu jtempimu. Si lygtis vadinama Jungo - Diupreé lygtimi,
nustatancia jégy pusiausvyra. IS Sios lygties galima apskaiciuoti kietojo kiino pavirSiaus jtempimg ir
tarpfazinj pavirSiaus jtempima [16]:

0s = ds;, + 0, X cos0, (2.2)

Pavir$iaus jtempimai vertinami, kaip faziy pavirSiuje veikiancios jégos [16].

Kohezija (lot. cohaesus — ,,suristas*) — vandens molekuliy jungimasis tarpusavyje. Vandens
molekulés pasizymi didele kohezija. Kohezija yra akivaizdi, kai vanduo teka — jo molekulés
neissisklaido kas sau. Jas sukibusias laiko vandeniliniai ryS$iai [17].

Adhezija (lot. adhaesio — ,,sukibimas®) — dviejy skirtingy kietyjy kany, kietojo kiino ir
skys¢io arba nesimaiSanciy skysc¢iy susilie¢ianciy pavir$iy sukibimas dél kiiny daleliy sgveikos.
Matuojama jéga arba darbu, kuris reikalingas susilie¢ianéiy kiiny pavirSiaus vienetiniam plotui

perskirti [17].
2.2. Tyrimy apZvalga
2.2.1. Mechaniskai lankstomo kartono reakcijos j sulenkimus

Darbe [18] buvo atlikti eksperimentiniai kartono bigavimo tyrimai, bandant jvertinti
mechaninj lenkimo parametry efekta. Pirmiausiai buvo sujungtos lenkimo proceso charakteristikos,

jas charakterizavo $lyties (kirpimo) jtempimo parametras - y (Zr. 2.4 pav. b)).

a) b b)
— 1. E—
} | _~ 3 hI ——
W

2.4 pav. Schematinis bigavimo vaizdavimas: a) bigy lenkimo linijos parametrai; b) Slyties (kirpimo)
jtempimo parametro pradinis apibrézimas [18].

_2h 23

Formulé (2.3) kur h yra jspaudimo gylis, W griovelio plotis y yra nesisteminis parametras
susijes su kartono Slyties (kirpimo) deformacija, kaip parodyta 2.4 pav. kuris didéja sunkéjant
lenkimo procesui. Naudojamas plieno jrankis kurio storumas b=0,72 mm, spindulys r=0,36 mm,
griovelio plotis W=1,5 mm ir gylis d=1,0 mm. Buvo atlikti lankstymai su trijy tipy kartoniniais
popieriais, kuriy gramatiira 350 g/mz, bet Siek tiek skirtingomis savybémis, abiem plauso kryptimis.
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Didéjant y reikSmei kartono pazeidimas didéja, vyksta atsisluoksniavimas. Kai y=0, matyti,
kad kartonas pazeistas labai mazai. IS formulés matyti, kad y artimas 0, kai jspaudimo gylis artimas
0. Didé¢jant y (Slyties jtempimo parametrui) jtempimas didéja, o kuo didesnis y, tuo labiau
pazeidZziamas kartonas, tuo stipresnis atsisluoksniavimas. IS tyrime [ 18] pateikto grafiko matyti, kad
lenkimo momentas sparc¢iausia auga, kai y artimas 0. Auksciausia kritin¢ lenkimo momento reikSmé
jgyjama kai kampas lygus 28°, lenkimo kampui dar augant pasipriesinimas — lenkimo momentas
nezymiai mazgja, ir Siek tiek sumazejes beveik iSlieka pastovus. ReikSmei y pasiekus 0,6 ir daugiau,
lenkimo momentas stipriai sumazg¢ja, reiskia tokio pasiprieSinimo lenkimui néra, nepasiekiama ir
Kritiné riba. Esant y=0,87, kartono jspaudimas padidéja iki 0,65 mm. O santykis tarp W ir h
sumazg¢ja iki 2,3 karto. Galime daryti iSvada, kad pasiekus tam tikrg ribg ir jspaudus kartong giliau |

griovelj pasiprieSinimas lenkimui pasidaro nezymus.

2.5 pav. Skirtingos y reikSmés: a) y=0,35; b) y=0,88; c¢) y=1,41; d) y=0; e) y=0,61; f) y=1,15 [18]

Anksciau analizuotam tyrime [18] buvo tirta priklausomybé nuo jlenkimo gylio, taciau ten
tyrimas apsiribojo lenkimo kampu iki 90°. Tuo tarpu lenkimo dideliu kampu savybés biguojamam
kartonui, kartoninio popieriaus prieSinimasis lenkimui eksperimentiniame tyrime [19] lenkiama
(apkraunat kartona) iki 180° laipsniy. Tyrimo tikslas surasti kritinius momentus, kada
pasiprieSinimas lenkimui yra didZiausias (tuomet kartono struktiira pazeidZiama labiausiai).

Buvo tiriamas dviejy skirtingy storiy kartoninis popierius. Bandinys pirmas ir antras tokio
paties storio 0,40 mm, tre€ias bandinys 0,44 mm. Kartoninio popieriaus bandiniai buvo talpinami }
manipuliacinj robota. Bandymai buvo atliekami lenkiant nuo 0 iki 180° kampu. Kiekvienas
pavyzdys buvo monotoniSkai apkraunamas (ir nukraunamas) per panasiai 3 sekundes, 22-26 °c
temperatiiroje.

Buvo bandomas kartoninis popierius su skirtingais lankstymo variantais ir iSkirstas i§

skirtingy lanko daliy, kaip pavaizduota 2.6 pav.
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Bigy formavimo variantai:

e standartinis, Zymimas (n);

e standartinis skersinis , Zymimas (c);

e pertraukiamas, punktyrinis, zymimas (d).
Pagal vietg lanke skirstomi j (Zr. 2.6 pav.):

e kairés pusés (L);

e desinés pusés (R);

o virSaus (T);

e apacios (B).

b
) Top
TLIT21 T3
L1 Rl
Left]r2 r2 | Rigth
3| | R3
i
L4 R4
B1iB2iB3
Bottom

2.6 pav. Kartoninis popierius: a) bigy formavimo variantai; b) bandiniy vieta lanke [19]

Siekiant i$siaiSkinti kaip pasiekti kuo aukstesnés kokybés, grazesnés iSvaizdos, pakuotes -
atlieckami lankstymo tyrimai. Siy tyrimy tikslas, kaip kuo maziau paZeisti kartono savybes,
sumazinti atsisluoksniavima ir i§gauti kuo lygesnes lenkimo linijas.

IS gauty rezultaty galima daryti iSvadas, kad lenkimo parametrai gali kisti labai jvairiai, jeigu
kartonas storesnis, tai nereiSkia, kad jis labiau prieSinasi lenkimui uz plonesnj, gali buti ir
atvirksciai, kartonas gali biiti plonesnis, bet standesnis, gali bati lenkiamas i§ vienos ar i§ kitos
pusés ir kiekvienu atveju parametrai bus skirtingi, tai patvirtina atlikti bandymai. Stebint atliktame
tyrime standartinio skersinio lenkimo (c) diagramas [19] pastebéta, kad plonesnis kartoninis
popierius lenkimui prieSinasi labiau, nei storesnis. Lenkimo momentas atitinkamuose taskuose
storesnio kartono yra maZesnis nei plonesnio kartono.

Nors darbe buvo uzsibréztas tikslas surasti kritinius momentus, kada pasiprieSinimas
lenkimui yra didziausias galima teigti, kad nei tiksliai prognozuoti, nei tiksliai apskai¢iuoti lenkimo

momento reikSmiy nejmanoma, nes jos priklauso nuo daugybés jvairiy faktoriy, gali tai biti
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popieriaus storis, gramatiira, pavirSiaus standumas, i§ kurios pusés popierius lenkiamas, kaip giliai

Ispaudziama ir kity parametry.

2.2.2. Pakuoc¢iy mechaniniy charakteristiky tyrimai

Eksploataciniy veiksniy jtaka pakuociy kartono mechaninéms charakteristikoms tyrime [20]
naudojama suomiy firmos Lorentzen & Wettre prietaisas (angl.: ,,L&W Bending Tester”). Siame
tyrime atlieckami sulenkimo testai ir nustatomos sulenkimo charakteristikos prie lenkimo kampy:
5°,7,5°, 15°, 30°.

Svarbiausias akcentas kuo §is tyrimas [20] skiriasi nuo kity lenkimo tyrimy, kad lenkimui
buvo naudotas kartonas, kuris savaite buvo patalpintas skirtingose temperatiirose: 20 °C, 4 °C ir -
16 °C. Tyrimams naudotas kartonas: Manila 280 g/m? Mirabell 250 g/m? Mirabell 300 g/m?,
Mirabell 350 g/m?, Frovi 370 g/m®. Tyrimo metu nustatyta eksploataciniy salygy jtaka lenkimo
atsparumo charakteristikoms. Tyrimo metu buvo matuojamos jégos bandiniui lenkti numatytais
kampais - 5°, 7,5°, 15°, 30°.

I§ autoriy gauty rezultaty matyti, kad atspariausias lenkimui prie kambario temperatiiros yra
kartonas Mirabela kurio gramatiira 350 g/m? jam artimas yra kartonas Frovi 370 g/m? . Tokj patj
kartona eksploatuojant temperatiirose 4 °C ir -16 °C Mirabell 350 g/m? atsparumas lenkimui ryskiai
sumazgja ir priartéja prie kartono atsparumo Mirabell 300 g/m?® Frovi 370 g/m’ atsparumas
lenkimui esant auk$¢iau paminétoms temperatiiroms sumazéja neZymiai 1§ Sis kartonas iSlieka

2 atsparumas lenkimui

atspariausias lenkimui, prie visy temperatiry. Kartono Manila 280 g/m
daugumoje atvejy yra mazesnis uZ mazesnés gramatiros kartono Mirabell 250 g/m2 atsparuma
lenkimui. Lyginant visas tris diagramas bendrai, galime daryti i§vada, kad visy kartony atsparumas
lenkimui eksploatuojant Zemose temperatirose — SUmazéja ir sumazeja netolygiai. Todél
gamintojams reikéty atkreipti démesj renkantis kartong dézutéms, kurios bus eksploatuojamos

Zemose temperatiirose.

60 * F = |2
pin =T (2.4)

Taip pat pagal formule (2.4), i§ Siame tyrime [20] gauty rezultaty buvo paskaiciuotas
lenkimo standumas Spyn, kur F - jéga (mN), | - lenkimo ilgis (m), b — plotis (m), ¢ — lenkimo
kampas. Pagal juos nubraiZius stulpeling diagramg (zr. 2.7 pav.) galima daryti sekancias iSvadas,
kad Mirabell 350 g/m? kartonas yra atspariausias esant kambario temperatiirai, o temperatiirai
sumazéjus iki 4 °C laipsniy arba net iki -16 °C atsparumas lenkimui sumazéja du kartus, prie -16 °C
Sio kartono atsparumas tampa maZesnis netgi uz kartono Mirabela 300 g/mz. Kartono Frovi

370 g/m? atsparumas lenkimui mazéjant temperatiirai maZ&ja, bet ne taip ryskiai kaip kartono

Mirabell 350 g/m?.
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2.7 pav. Lenkimo standumo priklausomybé nuo temperatiiros

I$ iy tyrimy [20] ir analizés rezultaty galima daryti iSvadas, kad gaminat kartonines dézutes
labai svarbu atkreipti démes;j j jvairias kartono savybes: gramatiirg, standuma, atsparumg lenkimui,
kartono charakteristikas eksploatuojant kartong jvairiomis saglygomis, esant skirtingai temperattrai.
Produkcijos gamintojams yra aktualu Zinoti kokios kartono rusys yra standziausios ir patvariausios
esant skirtingoms eksploatavimo salygoms. Privaloma uztikrinti, kad, neprarasty savo pagrindiniy
mechaniniy savybiy (pavyzdziui, iSlaikyty savo prading formg) ir pagaminta produkcija
eksploatavimo metu i$likty nepaZeista. Kaip matyti i§ auSciau pateikty tyrimo rezultaty, beveik
panaSios gramatiiros kartonas ] temperatiiras reaguoja labai skirtingai.

Pakuociy mechaniniy charakteristiky tyrime [21], buvo atlikta gniuzdymo bandymai
veikiant pakuotes statinémis apkrovomis. Buvo iStirtos pakuotés, kuriy A — dugno siilés
suklijuotos, B — dugno sitilés prasilenkiancios ir neklijuotos, dézutés staCiakampés formos ir
dezutés kvadratinés formos ir trijy skirtingy dydziy dugno ploto. Pakuotés buvo pagamintos i$
275 g/ m? gramatiiros kartono (iSilgine kryptimi). Sulyginus sta¢iakampés formos dézutes su klijuotu
dugnu pastebime, kad didéjant dugno plotui atlaikoma apkrova mazéja panasiai tolygiai, taCiau tas
pacias dézutes lyginant su dézutémis kuriy dugnas neklijuotas, atlaikoma apkrova esant Siame
tyrime maziausiam dugno plotui, sumazéja beveik 5 kartus, didéjant dugno plotui, dézuciy
neklijuotu dugnu atlaikoma apkrova kinta labai nezymiai ir esant didziausiam tiriamam dugno
plotui atlaitkoma apkrova 4 kartus mazesné, nei esant suklijuotam dugnui. Lyginant kvadratiniy
matmeny dézutes su panaSiu dugno plotu pastebime, kad kvadratinés dézutés atlaiko mazesnes
apkrovas, ir esant klijuotam dugnui, jy atlaikomos apkrovos mazéja beveik tolygiai did¢jant dugno
plotui. Taciau kai dugnas yra neklijuotas atlaikomos kvadratiniy déZuciy apkrovos sumazéja 4,8

karto, o lyginant su maziausio dugno ploto dézutémis iki 4,5 karto lyginant su didziausio tiriamojo
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dugno ploto dézutémis. I§ auksciau apzvelgty rezultaty daroma iSvada, kad norint pakuoti sunkesnio
svorio gaminius, reikia atkreipti démesj ar pakankamai atsparios dézutés jeigu jy dugno sitlés
nesuklijuotos. Sulyginant tarpusavyje visas dézutes kuriy dugno sitilés yra suklijuotos, pastebime,
kad visais atvejais staCiakampés formos dézutés atlaiko didesnes apkrovas, uz panasaus dugno ploto
kvadratines dézutes, netgi didziausio dugno ploto staciakampés dézutés atlaikoma apkrova yra
beveik lygi mazesnio dugno ploto kvadratinés dézutés atlaikomoms apkrovoms. Sulyginus visas
dézutes, kuriy dugnai neklijuoti pastebime, kad visy staiakampiy dézuciy atlaikomos apkrovos
mazeja labai nezymiai ir visada didesnés uz atitinkamo dugno ploto kvadratiniy dézuciy apkrovas.

Tuo tarpu tiriant kartoniniy pakuociy atsparuma gniuzdymui, buvo atliktas pakuociy
pagaminty i§ skirtingy gamintojy, taip pat i§ skirtingy gramatiiry kartony tyrimas [14], gniuzdant
kartono liejimo kryptimi ir skersine liejimui kryptimi. IS esmés tuo Sis tyrimas ir skiriasi nuo kity
anksciau apraSyty tyrimy, nes Siame darbe nustatyta kartono atsparumo gniuzdymui priklausomybé
nuo kartono liejimo krypties. Buvo pagamintos trijy skirtingy iSmatavimy pakuotés — Al (230mm x
118 mm x 48mm), A2 (165mm x 118 mm x 48mm), A3 (137mm X 77 mm X 37mm), i§ minksto
MC Mirabell kartono skirtingy gramatiiry, i§ vidutinio mink$tumo kartono Kromopak skirtingy
gramatiiry ir kieto kartono FROVI Carry taip pat skirtingy gramatiiry.

IS Sio tyrimo [14] galima padaryti neginCyting iSvada, kad pakuotés gniuzdomos skersine
liejimui kryptimi yra silpnesnés, tai yra joms sugniuzdyti reikalinga maZesné maksimali apkrova,
taciau 1§ pateikty tyrimy rezultaty negalima padaryti jokiy iSvady kiek procenty pakuotés skersine
kryptimi yra silpnesnés nei iSilgine kryptimi, nes i§vedus i§ duoty tyrimy procentus kiek skiriasi
maksimalios apkrovos dézuciy iSilginio ir skersinio liejimo kryptimis, galima pastebéti, kad Sis
procentas kinta nuo 1,28 % iki 28,34 %. Procentai kinta labai jvairiai ir jy numatyti nuspéti
(apskaiciuoti) nejmanoma, nes tai priklauso nuo jvairiy faktoriy.

Taip pat i§ darbe [14] pateiktos tyrimy rezultaty lentelés galima pastebéti, kad A2 modelio
dezutés atsparesnés (reikalinga didesné maksimali apkrova joms sugniuzdyti), nei Al ir A3 modelio
dézutés. Tam jtakos gal bat turéjo, kaip ir tyrime [22] teigiama, kad dézutés standumui turi jtakos
dézutés ilgio ir plocio santykis. Kuo santykis maZzesnis, tuo dézuté standesné. A2 ilgio ir plocio
santykis — 1,4, A1 — 1,95, o A3 — 1,78. Kaip matoma ilgio ir plocio santykis A2 dézuciy yra

maziausias, taigi pagal minétas iSvadas jos turéty biiti standZiausios.

2.2.3. Kartono pakuociy veikiamy statinés apkrovos, baigtiniy elementy

modeliavimas ir eksperimentai

Tiriamajame darbe [22] atlikti kartoniniy pakuociy tyrimai gniuzdant. Buvo tiriamos trys

analogiSkos pakuotés, tik skirtingy auksciy, kitas tyrimas buvo atliktas gniuzdant pakuotés atskiras
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dalis, virSutinigja, viduring ir apating pakuotés dalj. Visi tyrimai buvo atlikti eksperimentiSkai, o
tyrimy rezultatai pavaizduoti diagramomis. Salia §iy tyrimy buvo atliktas kompiuterinis
modeliavimas su programa ABAQUS, rezultaty sulyginimui tose paciose diagramose buvo
pavaizduotos kompiuteriu sumodeliuoty tyrimy diagramos. Tiriant atskirg kartono dalj tyrimy ir
kompiuterinio modeliavimo vaizdas diagramose gautas labai panasus. Atliekant dviejy dézuciy
75x75 mm tyrimus eksperimentinis ir kompiuterinis rezultatai gauti panasis, tik kompiuteriu
uzkraunant maksimalia jéga (apie 95 N, luzio taskas, kurj pasiekus vyksta pakuotés sutrumpé¢jimas,
nuiminéjant apkrova) pakuotés sutrumpéjimas gaunamas mazesnis, kompiuteriniam modeliavime
pakuoté turéty biiti patvaresné. Bandant skirtingy iSmatavimy dézutes, rezultatai labai panasiis
aukS$ciau apraSytiems. Eksperimentinius ir kompiuteriu sumodeliuotus rezultatus pavaizdavus
diagramoje, kur pavaizduota standumo priklausomybé, nuo dézutés aukscio ir plo¢io santykio,
gaunamas didelis rezultaty nesutapimas, kai auks$¢io ir plo€io santykis yra nuo 0,5 iki 1,5 karto.
Kompiuteriniame modelyje Siam santykiui esant 0,5 dézutés standumas turéty buti 990 N/mm,
tyrimy rezultatais, faktiskai jis yra apie 300 N/mm. Tik aukscio ir plocio santykiui esant apie 2
tyrimy ir kompiuterinés analizés rezultatai beveik sutampa. Siuos nesutapimus galima biity
paaiskinti dézuciy geometriniy formy netobulumu, tai pat dél bigavimo netobulumo.

Tyrimy ir kompiuterinio modeliavimo rezultatai visiSkai nesutapo, kai buvo atliekami
tyrimai atskiry dézuciy daliy. Tiriant virSutinés déZutés dalies ir apatinés dézutés dalies gniuzdyma,
rezultatai gavosi prieSingi nei, kad kompiuterinio modelio. Dézutés virSutinéje ir apatinéje dalyje
yra sulenktas ir suklijuotas kartonas, taigi jis gaunasi i$ trijy sluoksniy, ir standumas §iy detaliy
gaunasi daug didesnis.

Didziausi jtempimai susidaro gniuzdant visg pakuote prie virSutinés ir apatinés briaunos, bei
pakuotés Soninése sienelése aplink sienelés centrg. Tyrimais nustatyta, kad vidurinioji pakuotés
dalis 4 kartus standesné nei visa pakuoté, tam daro jtakg briauny lankstymo netobulumas. Tai
silpnoji vieta, kur reikia ieSkoti galimybiy pagerinti lankstymo kokybe ir pasiekti didesnj pakuociy

standuma.

2.2.4. Kartono plastiSkumo modelis - deformacijos griidinimas

Eksperimentiniam tyrime [23] atliekami kartono elastingumo tyrimai, tampriai gradinant
kartong. Siame darbe tampriu kartono gridinimu vadinama, kai tiriamas pavyzdys apkraunamas
viena kryptimi, o véliau apkraunamas statmena kryptimi. Buvo naudoti bandiniai 100 mm ilgio ir
15 mm plo¢io. Siy bandiniy storis 0,38 mm. Bandymai atlickami kambario temperatiiroje, tai yra
23 °C. Tempimo bandymai Kkartoti po 3esiolika karty. Mankstinimo efektas atskleidé bandinio

pasirengimg apkrovimams. Gauti tyrimy rezultatai negali tiksliai numatyti kartono elgsenos jvairiais

23



atvejais, taCiau galima pagal $ig sistema sumodeliuoti ir palyginti eksperimentinius tyrimus Su
kompiuteriu gautais rezultatais. Remiantis $iais tyrimais galima sumodeliuoti, numatyti specifinius
apkrovos atvejus - skaitmening vaizdo koreliacijg (angl.: ,,Digital Image Correlation DIC*).
Neproporcingo apkrovimo atvejai yra naudojami daugelyje pramonés procesy, susijusiy su kartono
gaminiy gamyba.

Tyrime [23] didelis skaicius tiriamy pavyzdziy buvo mankstinami i§ anksto MD (liejimo) ir
CD (skersine) kryptimis iki nutrikimo, vidutiniskai iki 6,5 % skersine kryptimi ir 3,1 % liejimo
kryptimi. Kai Kurie pavyzdziai po to buvo apkraunami statmena (prie$ tai buvusiai) kryptimi.
Liejimo kryptimi tempiami kartono pavyzdziai, kurie prie§ tai nebuvo manksStinami (tempiami)
prieSinga kryptimi, jie yra standesni ir jiems reikalinga didesné tempimo jéga. IS anksto mankstinty
pavyzdziai (pratempty prieSinga liejimui kryptimi) elgsena labai panasi. Tempiant bandomuosius
pavyzdzius skersine kryptimi, jy elgsena labai panasi tiek pries tai jau mankstinto (tempto gamino)
tiek pirmg karta tempiamo gaminio.

Analogiskai eksperimentiniams modeliams buvo sumodeliuotas kompiuterinis modelis. 1§
anksto nemankstinty pavyzdziy rezultatai tempiant liejimo kryptimi identiSkai sutampa su
sumodeliuotais rezultatais. Tempiant pavyzdzius liejimo kryptimi, kai prie§ tai jie buvo tempiami
skersine kryptimi ir Siuos rezultatus palyginant su sumodeliuotais, buvo pastebétas visiSkas
neatitikimas. Sumodeliavus prie§ tai manksStinta pavyzdj, jis turéty biiti tvirtesnis ir sunkiau
pasiduoti lenkimui, turéty buti apkraunamas didesn¢ tempimo jéga, kad jveikti pasiprieSinimg
tempimui.

IS eksperimentiniy tyrimo rezultaty daroma iSvada, kad norint maziau paZzeisti kartona,
tikslinga ieskoti galimybiy, kad tg patj poveikj biity galima pasiekti su mazesne apkrovimo jéga.
Taigi gaminj i§ anksto uzgriidinus, pratempus prieSinga kryptimi galima su maZesne jéga jveikti

kartono pasiprieSinimg tempimui.

2.2.5. Nanodalelémis dengtuy kartono pavirSiy atsparumas eksploatacijai

Pagrindinis Sio darbo [8] tikslas nustatyti atsparumg dilimui eksploatavimo metu, kai
nanodaleliy danga padengiama karS§to skysc¢io purSkimo (angl.: ,liquid flame spray — LFS*)
technika ant organiniy, lanksC¢iy medziagy, tokiy kaip popierius, kartonas ir polimeriniy dangy
substraty. Siame darbe buvo tyrinéjama LFS dengimo technika titano dioksidu (TiO,) ir silicio
dioksidu (SiO;) padengti kartonai buvo bandomi rotaciniais trinties testais. TiO, sukuria labai
hidrofobiska pavirSiy, o SiO, — hidrofilinj. Mechaninis pavirSiaus pazeidimas ir su tuo susije
funkciniy savybiy poky¢iai , kuriuos jtakoja pavirSiaus dilinimas, buvo tiriami mikroskopine jranga,

matuojant vandens drékinimo kampg. Kambario temperatiiros ir drégmés salygomis, buvo
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matuojamas vandens drékinimo kampas prie§ rotacinj trinties testg ir po rotacinio trinties testo po
skirtingy apsisukimy skaiciaus. Tyrimai buvo atlieckami trijy skirtingy kartony, etalono, niekuo
nepadengto, padengto titano dioksidu (TiO,) ir silicio dioksidu (SiO;) . I$ darbe pateikty grafiky
buvo matyti, kad bandinio padengto titano dioksidu (TiO,) drékinimo kampas vir§ 110°, toks
pavir§ius nedrékinamas, bandinio padengto silicio dioksidu (SiO) drékinimo kampas kinta nuo 20°
iki 60°, §is pavir§ius yra drékinamas, kartono nepadengto jokiomis nanodalelémis drékinimo
kampas islicka pastovus apie 80°. Sis pavirsius drékinamas. Po kartono pavirsiy dilinimo testy
drékinimo kampai pakinta nezymiai. Niekuo nedengto pavirSiaus drékinimo kampas beveik visai
nepakinta, silicio dioksidu (SiO,) dengto pavirsiaus drékinimo kampas po testo sumazéja 20° ir
iSlieka pastovus ar tai buty dilinamas 10-Cia ar 30-Cia apsisukimy. Analogiskai elgiasi ir silicio
dioksidu (SiO2) padengtas pavirsius. Drékinimo kampas pakinta 10° ir islieka pastovus ar tai biity
veikiamas 10-¢ia ar 30-Cia apsikukimy. IS to galima daryti i§vada, kad Siuo buidu (LFS) padengus
kartono pavirsius titano dioksido (TiOy) ar silicio dioksido (SiO;) nanodalélémis, kartono savybés
cksploatuojant mazai kinta. Siek tick kitoks rezultatas pastebimas, per mikroskopa studijuojant
bandiniy pavir§ius po rotaciniy trinties tyrimy. Per mikroskopa pastebimi pavir§iaus pakitimai ir
pavir$iaus Siurk$tumo pakitimai. PavirSiaus SiurkStumas mazéja atlickant skirtingg skaiéiy dilinimo
testy — mazéja. Atlikus daugiau nei 10 apsisukimy, SiurkStumas nusistovi, nebekinta. Silicio
dioksido (SiO,) nanodalélémis dengti pavirSiai yra atsparesni dilinimui, nei titano dioksido (TiO)
danga, kurios Siurk$tumas po dilinimo testo krenta nuo 400nm iki 200nm. ReiSkia Silicio dioksido

(Si0O,) nanodaléliy sukibimas (adhezija) yra geresnis.

2.2.6. Dengimo technologijos vandens ir tirpikliy pagrindu

Dengimo procesas yra svarbi technologija, tobulinant pakavimo pléveles, kad jos patenkinty
specifinius reikalavimus. Papildomi sluoksniai dengiami norint apsaugoti nuo deguonies, drégmés
patekimo ] pakuote, dél sukibimo, dé¢l apsaugojimo nuo statiniy defekty, dél pakuotés patvarumo,
estetinio vaizdo . Plonais sluoksniais gali biiti dengiamos abi plévelés pusés arba viena. Naujausi
pasiekimai leidZia vienu metu padengti iki 12 ir daugiau plony sluoksniy. Siame straipsnyje [24]
aptariama keletas dengimo aspekty ir pateikiama plati apzvalga skirtingy padengimo budy.
Specifiniai dangos sprendimai priklauso nuo dangos funkcijy.

Yra daug dengimo metody, kurie naudojami daugybe mety. Vienas i§ budy suklasifikuoti
naudojamus metodus pagal mechanizmus, naudojamus kontroliuoti $lapios dangos svorj ir storj:

e savaime nusistatantis;
e koreguotas;

e iSlanksto nustatytas;
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e hibridinis.

Kad dengiamas pavirSius gerai sukibty su dengiama plévele, kad biity gera adhezija,
dengiantis skystis turi drékinti dengiamajj pavirSiy. Silpnas substrato (dengiamasis pavirSius)
ribinio pavirSiaus sluoksnis daznai btina prasto sukibimo priezastis. Tg galima patobulinti
panaudojant apSvitinimg arba plazminj apdorojima, tokiu biidu padidinant pavirSiaus jtempima arba
energija. Dar naudojami pagalbiniai pavirSiaus padengimo sluoksniai, kurie gali pagerinti sukibima-
adhezija.

ISstudijavus Siame straipsnyje minimas dengimo technologijas galima daryti iSvada, kad
tinkamo dengiamo pavirSiaus panaudojimas yra sékmingo padengimo pagrindas. Tinkamo
dengiamo pavirSiaus panaudojimas gali uztikrinti auksta padengimo kokybe ir minimalias sgnaudas.
Norint pilnai uztikrinti pakavimo medziagy kokybei keliamus reikalavimus, svarbu atsizvelgti |
daugybe faktoriy parenkant tinkama substrato (pagrindo) dengimo metoda, technologija, dengimo

medziagas, tirpiklius, dZiovinimo budus.

2.2.7. Cinko oksido polimery, padengty atominio sluoksnio nusodinimo prie

Zemy temperatiiry plona plévele, antibakterinés apsaugos savybés.

Susirtipinimas dél maisto produkty saugos ir poreikis kuo ilgesnj laika iSlaikyti maisto
produktus auks$tos kokybés skatina tyrinéti antibaktering apsaugg, tobulinant pakuoc¢iy medziagas.
Nedaug tyrimy yra atlikta, kuriuvose ant cinko oksido pagrindo buvo nusodinamas atominis
sluoksnis (angl.: ,,Atomic layer deposition — ALD*) prie Zemy temperatiiry, kad sukurti pakuociy
antibakterine apsauga. Sio darbo [25] tikslas — palygintini savybes plony pléveliy nusodinty ant
cinko oksido (ZnO) su analogiskomis nusodinus ant aliuminio oksido.

Atominio sluoksnio nusodinimas (ALD) yra aktuali technologija gaminant neorganines
plonas pléveles prie Zemos temperatiros. Vieno ciklo metu padengimas — nusodinamas ant
pavirSiaus tik vienas sluoksnis. Aliuminio oksidas (Al,O3) i§ aliuminio trimetilo (Al(CHz)3) ir
vanduo kaip pirminé medziaga yra labiausiai tyrinéjama ALD sistema. Aliuminio oksidas (Al,O3)
yra stabili amorfiné medziaga (neturinti formos) galima nusodinti Zemose temperatiirose ir
prikimbanti prie jvairiy pavirsiy, tai yra patrauklu dél apsaugos nuo jvairiy polimery difuzijos.

Eksperimenty metu buvo tyringjamos medziagy savybés: medziagos storis, terminis
stabilumas, plévelés plokStumas, SiurkStumas, optinés savybés, panaudojant jvairius metodus.
Antimikrobinis aktyvumas buvo vertintas panaudojant du skirtingus metodus, pradzioje buvo
tikrinama panaudojant difuzijos testa pagal EN 1104 (angl.: ,,Determination of the transfer of
antimicrobial constituents — Hemmhof test) . Sis bandymas atlickamas vertinant medziagy salytj su

maistu. Méginys yra padedamas ant maitinamosios terpés, kurioje yra tinkamas miSrus uzkratas.
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Meéginys yra iSlaikomas inkubacinj laikotarpj (72 ir 12 valandy) ir po to iSmatuojamas méginio
antibakterinis aktyvumas milimetrais. Méginiy antibakterinis aktyvumas taip pat buvo vertinamas
pagal japony standartus JIS Z 2801 (angl.: ,,Antimicrobial products — Test for anti-microbial
activity and efficacy") $is naudojamas plastikui, metalui ir keramikai.

Apzvelgus Siame darbe pateikta informacija, galima daryti iSvada, kad norint ilgiau i§saugoti
maisto produktus nepakitusios kokybés, butina ieskoti naujy medziagy, galinCiy tai uZztikrinti.
Vienas i$ tokiy metody tai cinko oksido polimery, padengimas plona plévele, nusodinant atominj

sluoksnj prie Zemy temperatiiry

2.2.8. Super hidrofobinés dangos ant celiuliozés: gamyba, savybés ir pritaikymas

Tiriamajame darbe [26] nagrinéjamos superhidrofobinés dangos ant celiuliozés. Kietojo
pavir$iaus drékinimo savybiy tyrimai atlicka svarby vaidmenj — adhezijos tyrimuose, spausdinimo
sukibimo ir pavirSiy savaiminio apsivalymo. Pastaruoju metu labai padidéjo superhidrofobiniy
medziagy pritaikymas ant celiuliozés pagrindo. Sukurta daug skirtingy medziagy nusodinimo ant
celiuliozés pavirSiaus metody: plazmos nusodinimas, cheminis gary nusodinimas, atominio
sluoksnio nusodinimas, nanodaleliy nusodinimas, zolio kristaly nusodinimas. Visa tai leidzia
patobulinti celiuliozés gaminiy tokiy, kaip: popierius, kartonas, medvilnés audiniai — savybes, be to
naujas dangos, gali pasizyméti geru drékinimu arba atvirks¢iai — buiti superhidrofobiskos. Medziagy
pavirSiy suaktyvinimas buvo atlieckamas ugnimi, iSkrova, plazma. TipiSkas biidas sukurti
superhidrofobiska pavirSiy, tai tiesiog padengti plonu sluoksniu hidrofilinj pavirSiy. PavirSiy
padengimui naudojamos medziagos turin¢ios zemg pavirSiaus energija, tai siloksanai (lot.: silicium
—silicis gr. + oxys — rigstus) arba fluoro polimerai.

Mokslininky grupé [26] pristaté naujg biida, kaip sukurti ant poréto substrato slidy pavirsiy,
tam panaudojamas tepimo skystis, jis suleidziamas j poringa pavirsiy. Si technologija labai skiriasi
nuo jprastinés superhidrofobiskos, nes tepimo skystis yra uzrakinamas nanomikropory substrate,
taip sukuriamas glotnus slidus pavir§ius su aukstais ir Zemais pavirsiaus jtempimais. Si medZziaga
gali bti pritaikyti maisto pakuotéms, nes 1§ tokiy pakuociy maistas savaime iSsivalo, i8slysta, tokiu
atveju sumazinamas pakuogiy atliekos su maisto likugiais. Sios ir kitos panagios technologijos gali
prisidéti prie pasaulinio uZterStumo mazinimo. Nors yra daug perspektyvy Sioje srityje, taciau tokiy
pavir§iy problema, lengvas jy dilimas, dévéjimasis. Dirbtiniai superhidrofobiski pavirSiai savaime
negali atsistatyti, taip kaip sutinkami gamtoje. Gamyba atspariy dévéjimuisi pavir$iy yra pagrindiné
sprestina problema gaminat superhidrofobiskus pavirSius.

Kaip buvo prie§ tai minéta, superhidrofobinés dangos celiuliozés pagrindu sukuria tvarig ir

ekologiska alternatyvg sumazinant iSkastiniy Zaliavy (polimery) panaudojimg. Superhidrofobinés
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dangos ant popieriaus ir medvilnés pavir$iy sukuria naujy savybiy ir funkcijy medziagas ir praplecia
ju panaudojimo galimybes. Superhidrofobinj popieriy galima naudoti, kaip atstumiantj vandenj, kad
per pakuote nepraeity vanduo ir garai, galima panaudoti maisto produkty pakavimui ir gérimy

pakavimui, taip pat galimybé kurti pakuotes, kurios savaime i$sivalo nuo maisto likuciy.

2.2.9. Tyrimy apzvalgos apibendrinimas

Kaip jau ankS$c¢iau buvo minéta svarbig vieta poligrafijos pramonéje uzima produkcijos
pakuotés, kuriy pagrindiné zaliava yra kartoninis popierius. Kartoninis popierius turi atitikti visus
technologinius, eksploatacinius ir ekonominius reikalavimus, keliamus poligrafinéms medziagoms.
Su tikslu iSsiaiskinti jvairiy faktoriy jtaka pakuociy kokybei ir jy atitikimg keliamiems
reikalavimams darbe buvo iSanalizuota jvairtis moksliniai tyrimai ir jvertinti rezultatai. ISsiaiSkinta,
kaip kuo kokybiskiau atlikti pakuoc¢iy bigavima, kokig jtaka bigavimui turi plauseliy kryptis. Nuo
plauseliy orientacijos priklauso popieriaus atsparumas plySimui: iilgine kryptimi popieriaus lapas
plysta lygiau negu skersine kryptimi. Be to iSilgine kartono liejimo kryptimi gaunama lygesné
lenkimo linija, nes skersine kryptimi lenkiant popieriaus lapg luzta plauseliai ir lenkimo linija
gaunama ,,grubi”. Popieriaus lapas iSilgine liejimo kryptimi yra du kartus standesnis, lyginant su
skersine liejimo kryptimi. ISilgine liejimo kryptimi popierius yra atsparesnis trynimui negu skersine
kryptimi. Popieriaus ar kartono atsparumas gniuzdymui yra mazesnis uZ atsparumg tempimui.
Tod¢l svarbu atsizvelgti j Siuos stiprumo skirtumus kai yra projektuojama jvairi produkcija i§
popieriaus ar kartono, pavyzdziui gaminant i§ kartono , jos gali buiti veikiamos tiek iSorinémis
gniuzdymo jégomis, tick vidinémis (pacio supakuoto gaminio) tempimo jégoms [14].

Siuo metu jvairiis mokslininkai vis daugiau démesio skiria papildomy dangy kirimui ir
tyrimams, nes Sios dangos suteikia papildomy savybiy, uztikrina taip norima pakuotés apsauga nuo
deguonies, drégmés patekimo j pakuote, taip pat gali apsaugoti nuo statiniy defekty. Visa tai
prisideda prie bendro produkto kokybés lygio kélimo. Nemaziau svarbus aspektas — ekologija.
Celiuliozés pagrindo medziagos yra gaminamos i§ atsinaujinanciy $altiniy, lengvai suyrancios, 0 tuo
tarpu polimerams reikalingos iSkastinés medZziagos, taip pat jvairiis polimerai gamtoje gali i8biiti iki
500 mety.

Reikia atkreipti démesj, kad dazniausiai autoriai nagrinéja kartono reakcija i jvairius
mechaninius veiksnius, tokius kaip gniuzdymo, lenkimo, atsparumas priklausomybé nuo kartoninio
popieriaus Krypties ir temperatirinius pokycius kartoniniam popieriui. Tuo tarpu daug reciau
atlickami kartoninio popieriaus tyrimai, kur blity uznesama jvairiomis dangomis, tuo labiau kad
dangy pasirinkimas yra labai didelis, todél buvo nuspresta atlikti pakuociy kartono ir uznesty

papildomy dangy pavirSiniy savybiy tyrimus.
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2.3. Kartoninio popieriaus padengto papildoma danga pavirSiniy savybiy

tyrimai

2.3.1. Medziagos ir metodika

Tyrimui buvo naudojamas Alaska kartoninis popierius. Alaska yra aukstos kokybés pilnai

dengtas (virSutiné pusé 2 kartus kreiduota), su kremine apacia (GC2) kartoniniy pakuociy popierius,

naudojamas aukstos kokybés spaudos darbams, tokiems kaip - farmacijos, kosmetikos, maisto ir

kitoms pakuotéms.

2.2 lentelé
Alaska popieriaus charakteristikos [24]

Parametrali Nuokrypiali Verté Standartas
Gramatiira (g/m°) +/-4 % 250 ISO 536
Storis (um) +-4% 410 1SO 534

max. 20 pm
o * **x

(Sr:lm#)mas - DIN 53 121 (5°) MD* CD 206/ 14.4
Standumas - Taber (15°) MD*/ CD** (mNm) +-15% 16,4/8,0 IS0 2493
Standumas - L&W (15°) MD*/ CD** (mN) 340/ 165
Drégnés kiekis (%) +/-1 % 7,5 I1ISO 287
Ryskumas virSutinés pusés UV D65 (%) +-1% 91 1SO 2470-2
Ryskumas apatinés pusés UV D65 (%) +/-1% >70
Blizgumas 75° Gardner (%) >45 TAPPI 480 om — 99
Siurk§tumas PPS S10 (um) <1,3 ISO 8791-4

*MD — masinine kryptis, **CD — prieSinga kryptis

Popieriaus padengimui naudota dispersiné danga - Paramelt ,,VDM-JS-130114-A”, kuri

sumazina popieriaus arba kartono pavirSiaus slidumg. Si danga yra vandens pagrindo ir pagaminta

i§ termoplastiniy elastomery, dangos klampumas yra 300 mPa s esant 23 °C temperatiirai. Pagal

dispersiniy sistemy skirstyma, $i danga priklauso koloidiniams tirpalams (1-100 nm).

10.0kV x300 BSE3D

2.8 pav. Dispersinés dangos vaizdas per SEM,

vaizda i8didinus 300 karty

100um
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Kietas pavir§ius uZneStas dispersine frikcine danga vaizduojamas 7r. 2.8 pav. Siame
paveikslélyje demonstruojamas danga per elektroninj mikroskopa, kai vaizdas buvo isdidintas 300
karty.

Dinaminio drékinimo kampo nustatymui, buvo naudojamas kambario temperatiiroje
iSlaikytas distiliuotas vanduo.

Dispersinés dangos uzne$imui buvo naudojamas RK Printing K101 Control Coater (RK
PrintCoat Instruments Ltd, United Kingdom) jrenginys, kuris panaudojus papildomg jrangg gali
imituoti ofsetinés arba fleksografinés spaudos biida. Siuo atveju pagal dispersinés dangos
gamintojo rekomendacijas buvo naudota dviejy tipy strypai 4 um ir 12 pm (zr. 2.9 pav.) arba
atitinkamai 0,05 mm ir 0,15 mm vielutés diametrai dangos dengimui. Dengimo greitis buvo
pasirinktas 40 mm/s. Dziovinimui naudota krosnelé¢ su elektoriniu valdikliu, kurio pagalba
reguliuojama temperatiira. Padengtas kartoninis popierius krosnel¢je buvo iSlaikomas 50-60 s,
140 °C temperatiiroje.

Trinties koeficientas buvo nustatomas su Thwing Albert Friction/Peel Tester Model 225- 1
(Thwing-Albert Instrument Company, USA) jrenginiu pagal ISO 15359 standartg. PavirSiniai
trinties koeficiento tyrimai buvo atlikti tarp: 1) dviejy nedengty kartoninio popieriaus bandiniy ir 2)
tarp dviejy dengty kartoninio popieriaus bandiniy. I§ viso buvo naudojami 6 tipy bandiniai, kuriy
iSmatavimai 75%75 mm. Dviejy tipy bandiniai buvo nedengti, tai A ir B pusé. Dviejy tipy dengti 4
um A ir B pusé ir galiausiai dviejy tipy dengti 12 pm danga. Pagrindiniai parametrai: testavimo
laikas — 15 s, greitis 150 mm per minute ir SLED — 200 g. SLED yra svarelio prie kurio tvirtinamas

bandinys svoris.

2.10 pav. Jrenginys skirtas pavirSiaus trinties koeficientui nustatyti
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Vandens sugerciai nustatyti skirtas Cobb prietaisas (zr. 2.11 pav.) susideda i§ metalinio
ziedo (100 mm ploc¢io ir 25 mm aukscio), metalinés pagrindo plokstelés, verztuvo, neopreno

kilimélio, kieto nertidijancio plieno ritinélio (200 mm plocio; 10 kg svorio).

Metalinis Ziedas

kilimelis

2.11 pav. Cobb prietaisas

Cobb metodu galima iSmatuoti vandens kiekj, kuris jsigeria j popieriy ar kartong. Vandens
kiekis, kurj sugeria popieriaus ar kartono pavirSius, apskai¢iuojamas pasveriant pavyzdj pries ir po
vilgymo. Aukstos Cobb reikSmés rodo gebéjima sugerti skysti, o mazos Cobb reikSmés rodo
atsparumg skysciy jsigérimui.

Vandens sugerties tyrimas buvo atliekamas pagal 1SO 535:1991 standartag Cobbip metodu.
Atliekant tyrimus $iuo metodu reikalingi 125 mm ilgio ir 125 mm ploc¢io bandiniai, kurie pries
patalpinant Cobb jrenginyje yra pasveriami. Cobb jrenginio rezervuaras uZpildomas ~Icm storio
vandens sluoksniu. Bandymas atliekamas 120 s, likus 10-15s iki bandymo pabaigos vanduo
iSpilamas 1§ rezervuaro, kartoninis popierius nusausinamas naudojant sugeriamaji popieriy,
galiausiai uzdedamas antras sugeriamasis popierius ir 10 kg ritin¢liu pervaziuojama per juos
(pasalinamas perteklinis vanduo). Po S$iy procedury bandinys dar kartg pasveriamas, gautas
skirtumas parodo vandens sugertj Cobb vienetais arba kitaip sakant - gramais.

Svorio nustatymui naudotos elektroninés analitinés svarstyklés su automatine korekcija
kintant aplinkos salygoms. Maksimalus galimas pasverti bandiniy svoris — 210 g, minimalus —
1 mg. Svérimo tikslumas — 0,1 mg. Nertidijancio plieno platformélé — 80 mm.

Pocket PG2 goniometras (Khushboo Scientific Pvt. Ltd, USA) skirtas kontaktinio kampo
matavimui tarp skysto laselio ir kietos (hidrofiliSkos) medZiagos. Kontaktinis kampas yra
daZniausiai naudojamas suprasti, kaip skystis ir kieta medziaga saveikauja vienas su kitu. Sio
prietaiso pagalba galima matuoti statinj kampg arba dinaminj kampg, kuris fiksuojamas laiko

atzvilgiu. Sio jrenginio programinés jrangos pagalba nustatomi ne tik kampai, bet ir laselio aukstis,
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plotis, tiiris, taip pat kiekvienas matavimas fiksuojamas grafiskai ir pateikiamos laselio nuotraukos.
Dinaminiam drékinimo kampui nustatyti, buvo naudojamas kambario temperatiiros distiliuotas
vanduo. Taip pat goniometro Pocket PG2 instrukcijoje yra pateikta lentelé, kaip kinta pavirSiaus

laisvoji - potenciné energija priklausomai nuo drékinimo kampo pokycio.

2.12 pav. Pocket PG2 goniometro programinés jrangos vaizdas kompiuterio ekrane

2.3.2. Pavirsiaus trinties koeficiento tyrimas

Grafikas (zr. 2.13 pav.) vaizduoja statinio trinties koeficiento vidurkius kiekvienam

variantui (i§ viso 6 tipy bandiniai).
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2.13 pav. Statinis trinties koeficientas, bei pasikliautinis intervalas
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Kaip matyti i§ grafiko esant nepadengtam popieriaus pavirsiui, trinties koeficientas deSimtis
karty mazesnis uz padengto 4 um ir 12 um dispersine danga trinties koeficiento rezultatus. Taip pat
1§ grafiko matyti, kad A puse padengus 12 mikrony storio sluoksniu statinis trinties koeficientas
beveik 30 karty didesné, nei padengus 4 mikrony storio sluoksniu. Atitinkamai padengus B puse,
statin¢ trinties koeficientas nepriklauso nuo padengimo storio, tik padengtai B pusei 12 pum

dispersine danga buidingas didelis bandymo rezultaty svyravimas.
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2.14 pav. Kinematimis trinties koeficientas, bei pasikliautinis intervalas

Statiné trintis, tai yra didZiausia trintis prie§ pradedant kiuinui judéti. IS statinio trinties
koeficiento ir kinematinio trinties koeficiento (zr. 2.14 pav.) grafiky matyti, kad visais atvejais
statinis koeficientas yra didesnis uZz kinematinj. Didziausi trinties koeficiento rezultatai kaip ir
statiniam trinties koeficiento tyrime gauti dengiant 4 um danga B puse, bei dengiant 12 ym A ir B
puses. Nors su visy tipy bandiniais kinematinis trinties koeficientas gautas mazesnis, nei ty paciy
bandiniy statinis trinties koeficientas, bet bandiniy dengty 4 um danga B pusés nuokrypa gauta

didesné, nei statinio trinties koeficiento.

2.3.3. Vandens sugerties tyrimas Cobb;,, metodu

Vandens sugerties tyrimas buvo atlieckamas su 6 tipy bandiniais, tai yra ne dengtais jokia
danga A ir B pusés, dengtais dispersine 4 um danga A ir B pusés ir dengtais dispersine 12 um danga
A ir B pusés. A pusé — 2 kartus kreiduota, B pusé — kreminé nekreiduota. Bandymams naudotas jau
anks&iau minétas Alaska 250 g/m? kartoninis popierius. Visi bandiniai buvo i§laikyti standartinémis

salygomis (kambario temperatiiroje) keletg pary.
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Cobbi,, metodu gauti rezultatai

2.3 lentelé

Vandens Vandens - N Pasikliautinis
.. Band. . . ., .. .|\Variacija| Variacijos | .
Medziaga my, g my, g sugertis, | sugerties vidutiné ) .. intervalas
Nr. 5 . 2 g/m= [Kkoeficientas 5
g/m reik§meé, g/m g/m
1 3,935 | 4,479 34,816
Be dengimo A 2 3,921 | 4,315 | 25,216 0
pusé 3 3,975 | 4,444 | 30,016 28,53 4,92 17.25% 1,660
4 3,965 | 4,341 24,064
1 3,935 | 4,359 27,136
Be dengimo B 2 3,911 | 4,332 26,944 0
pusé 3 3,918 | 4,330 26,368 28,14 2,68 9,51% 0,902
4 3,944 | 4,446 32,128
4 um 1 3,922 | 4,135 13,632
. 2 3,889 | 4,240 22,464 o 1,583
deng:lr:éasA 3 3013 | 4.284 | 23744 20,62 4,70 | 22,77%
P 4 | 3,925 | 4,279 | 22,656
4 um 1 3,942 | 4,270 20,992
. 2 3,976 | 4,198 14,208 o 1,220
dengLT:s B 3 3.066 | 4208 | 21248 19,60 3,62 18,46%
P 4 3,887 | 4,230 21,952
1 3,880 | 4,164 17,600
denlzi#]gls A 2 3,950 | 4,270 20,480 17,02 2,61 15,36% 0,882
gusé 3 3,950 | 4,181 14,784 ' ' o070 '
P 4 3,996 | 4,234 15,232
1 3,923 | 4,112 12,096
degzirirz?s B 2 3,960 | 4,176 13824 13,20 0,80 6,07% 0,270
o 3 | 3,975 | 4,180 | 13,120 ! ! P !
P 4 4,051 | 4,266 13,760

Zemiau pateiktame grafike (zr. 2.15 pav.) pavaizduoti 6 tipy bandiniai ant Alaska 250 g/m2

popieriaus, Cobbiy vandens sugerties vidurkiy rezultatai, atlikus kiekvieno i§ bandiniy tipy 4

bandymus. Rezultatai pateikiami vandens sugerties g/m?.
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Bandinys

2.15 pav. Vandens sugertis, bei pasikliautinis intervalas
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IS Sios stulpelinés diagramos matyti, kad atliekant Cobbiy vandens drékinimo tyrima
geriausias drékinimas yra, kai popierius niekuo nepadengtas, drékinimas maz¢ja popieriy dengiant
vis storesniu sluoksniu ir kaip matyti i§ grafiko popieriaus pusé rezultatams jtakos beveik nedaro,

Siek tiek geriau vandenj sugeria virSutiné A popieriaus puse.

2.3.4. Dinaminio drékinimo kampo tyrimas

Kaip ir Cobbyy vandens sugerties tyrime, atliekant dinaminio drékinimo kampo tyrimg yra
naudojami 6 tipy bandiniai, i§ kuriy 4 tipai dengti dispersine danga. Sis tyrimas atlickamas
naudojant Pocket PG2 goniometra, kuriam reikalingi 150 mm ilgio ir 15 mm plo¢io bandiniai.
Esminis skirtumas tarp Cobbiyo ir dinaminio kontaktinio kampo nustatymo yra, kad tyrimg atliekant
dinaminiu metodu kampas fiksuojamas laike iki tam tikros pasirinktos reik§més. Siuo atveju
kampas buvo nustatinéjamas iki 6 s. Kampo nustatymui ant turimy bandiniy buvo laSinamas
distiliuotas vanduo, kompiuterinés programos pagalba buvo gauti drékinimo kampo duomenys
(kampas, laselio plotis, aukstis ir turis) laiko atzvilgiu. Taip pat kameros pagalba programa
automatiSkai fiksuoja ir iSsaugo laSelio vaizdus. Visi duomenys buvo suvidurkinti (Zr. 2.4 lentel¢).
Esant idealiam daliniam drékinimui, drékinimo kampas laikui bégant - mazéja, laSelio aukstis
maz¢ja, laselio pagrindo plotis laiko atzvilgiu didéja (platéja, pasiskleidzia ant kieto pavirSiaus),

laselio tiiris mazeja (vanduo geriasi | kietg pavirsiy).

2.4 lentelé
Suvidurkintos drékinimo kampo reik§meés
s  ger 4 um A pusé 4 um B pusé 12 um A pusé¢ | 12 um B pusé
. A pusé dréki- | B pusé dreld- d}iékiniilo dtékinirr)no drékinir?m drékinirio
Laikas, s | nimo kampas, | nimo kampas,
laipsniais 0° laipsniais 6° k am.pgs, k am.pgs, k am.pgs, k am.pz?ls,
laipsniais 6° laipsniais 6° laipsniais 6° laipsniais 6°

0,0 80,71 77,82 69,84 91,25 93,78 93,65
0,1 78,26 76,43 68,46 90,89 90,52 93,82
0,2 76,67 75,99 67,64 90,39 88,15 92,01
0,3 75,61 75,59 67,13 91,24 88,01 90,59
0,4 74,70 75,41 66,41 90,97 87,29 91,56
0,5 74,00 75,16 65,96 91,19 88,80 91,24
0,6 73,50 74,85 65,43 91,09 88,22 91,47
0,7 72,92 74,72 64,93 90,37 89,27 93,08
0,8 72,68 74,33 64,46 90,73 90,03 92,86
0,9 72,42 74,26 64,04 90,82 91,52 92,99

1 71,87 73,95 63,49 91,20 89,72 91,57

2 69,90 72,26 61,49 90,69 88,27 91,05

3 69,24 71,65 60,93 90,55 86,39 92,65

4 69,06 70,92 60,40 90,44 87,45 91,99

5 68,78 70,58 59,96 90,48 86,32 91,97

Suvidurkintos drékinimo kampo reikSmés pasirinktuose laiko intervaluose leidzia geriau

pazvelgti kaip laselis ,,elgiasi“ laike, o grafikas (zr. 2.16 pav.) vaizduoja vandens laSelio kampo
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pokytj laiko atzvilgiu. Sis tyrimas buvo atlickamas ant to paties bandinio pavirsiaus skirtingu laiku

uzlaSinant 5 laselius.
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2.16 pav. Vandens laselio kampo pokytis laiko atzvilgiu A pusé, be dengimo bandymai

Visais atvejais kartonas yra dalinai drékinamas ir drékinimo kampas, kintant laikui mazéja,
tai reiSkia, kad drékinimas geré¢ja, taciau per trumpa 6 sekundziy laikotarpj drékinimo kampas

nesumazeja iki 0, taigi per tokj trumpg laiko tarpg nepasiekiamas pilnas drékinimas.
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2.17 pav. Vandens laSelio plocio pokytis laiko atzvilgiu A pusé, be dengimo bandymai
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Kaip ir pries tai aptartame grafike, Siame grafike (zr. 2.17 pav.) pateikiami to paties bandinio
rezultatai, tik Siuo atveju pateikiami laselio pasklidimo ant pavirSiaus - plo¢io pokycio rezultatai
laiko atzvilgiu. Kaip matyti i§ grafiko, pirmaja sekunde vyksta drékinimo histerizé, rezultatai
svyruoja. Po pirmos sekundés laselio pasklidimo ant pavirSiaus plotis did¢ja, drékinimas geréja.

Grafike (r. 2.18 pav.) pavaizduota 3 tyrimy atlikty ant Alaska 250 g/m? A popieriaus pusés:
be padengimo, su 4 um ir 12 um padengimais, 10-ties bandymy intervaly vidurkiy kreivés, kurios

parodo dinaminj drékinimo kampo 0 kitima.
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2.18 pav. Kampo priklausomybé nuo laiko A pusé
VirSutiné¢ kreivé vaizduoja drékinimo kampo kitimg, kai popierius padengtas 12 pm
dispersine danga, kaip matyt i§ kreivés, drékinimo kampas yra vir§ 90° todél §iuo atveju popierius
visiSkai nedrékinamas. IS kity dviejy kreiviy matyti, kad popierius dalinai dré¢kinamas. Kaip rodo

rezultatai geresnis drékinimas gautas, kai popierius padengtas 4 um dispersine danga.
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2.19 pav. Kampo priklausomybé nuo laiko B pusé
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Grafike (Zr. 2.19 pav.) pavaizduota 3 tyrimy atlikty ant Alaska 250 g/m? B popieriaus pusés:
be dengimo, su 4 um ir 12 um padengimais, 10-ties bandymy vidurkiy kreivés, kurios parodo
dinamin;j drékinimo kampo 6 kitimg. VirSutinés dvi kreivés vaizduoja drékinimo kampo kitima, kai
popierius padengtas 4 pm ir 12 um dispersine danga. Sios kreivés gautos i§vedus kiekvieno tyrimo
10-ties bandymy vidurkius ir gautuosius vidurkius sutraukus i laiko intervalus ir dar kartg
suvidurkinus. Tokiu biidu kreivés beveik iSsitiesino, nesimato drékinimo histerizes. IS pradziy
matyti, kad vandens laselis popieriaus nedrékino, 6 > 90°, pragjus 1 sekundei prasidéjo dalinis
drékinimas. Apatiné kreivé vaizduoja drékinimo kampa, kai popierius néra padengtas. Kaip matyti

1§ grafiko popierius dalinai drékinamas.

2.3.5. PavirSiaus laisvoji energija

SkysCio pavirSiuje esancias molekules veikia nekompensuotos saveikos jégos. Jos yra
nukreiptos j skys¢io vidy ir pavirsiaus liestinés kryptimi sickdamos sumazinti pavirsiaus plota. Sios
jégos vadinamos pavirSinés jtempties jégomis. Dél nekompensuoty jégy (potencialiniy jégy)

veikimo pavir§inés molekulés turi padidintg potencinés energijos kiekj [27].

2.5 lentelé
Pavirsiaus laisvoji energija A pusé
Drékinimo Pav_1rs1a?1_1s PavirSiaus |[Drékinimo| Pav_1rs1a?1_15 PavirSiaus . PaV_lrSlél.lS Favirsia
laisvoji o laisvoji " | Drékinimo | laisvoji u
kampas, I laisvoji kampas, I laisvoji e laisvoji
. ' | energija . .| energija Iy kampas, | energija 1
Laikas, s | laipsniais W energija | laipsniais W energija |, el w energija
0° P Wy pN/m | e P | Wy pN/m | P P Wp
dyn/cm dyn/cm dyn/cm uN/m
Alaska 250g/m* A pusé Alaska 250g/m2 4 pm A pusé Alaska 250g/m2 12um A pusé
0 80,71 36 3,6 77,82 37 3,7 69,84 40 4
0,1 78,26 37 3,7 76,43 38 3,8 68,46 41 4,1
0,2 76,67 37 3,7 75,99 38 3,8 67,64 41 4,1
0,3 75,61 38 3,8 75,59 38 3,8 67,13 41 4,1
0,4 74,70 38 3,8 75,41 38 3,8 66,41 41 4,1
0,5 74,00 38 3,8 75,16 38 3,8 65,96 41 4,1
0,6 73,50 39 3,9 74,85 38 3,8 65,43 42 4,2
0,7 72,92 39 3,9 74,72 38 3,8 64,93 42 4,2
0,8 72,68 39 3,9 74,33 38 3,8 64,46 42 4,2
0,9 72,42 39 3,9 74,26 38 3,8 64,04 42 4,2
1 71,87 39 3,9 73,95 38 3,8 63,49 42 4,2
2 69,90 40 4 72,26 39 3,9 61,49 43 4,3
3 69,24 40 4 71,65 39 3,9 60,93 43 4,3
4 69,06 40 4 70,92 40 4 60,40 43 4,3
5 68,78 40 4 70,58 40 4 59,96 43 4,3

Vandens pavirSiaus jtempimo koeficientas, nekintant aplinkos sglygoms arba nekintant
priemaiSoms, iSlieka pastovus. Tokiu atveju pavirSiaus laisvoji — potenciné energija kinta, keiciantis

pavirSiaus plotui. Pagal §ig lentele buvo iSsirinkta pavirSiaus laisvosios energijos vertés dyn/cm,
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priklausomai nuo drékinimo kampo, perskaiciuota j SI sistemos vienetus uN/m. Visos reikSmes

pateiktos lentelése (Zr. 2.4 ir 2.5 lentelés) $alia i$ visy bandymy isvesty drékinimo kampy vidurkiy.

2.6 lentelé
Pavirsiaus laisvoji energija B pusé
Drékinimo PaV.IrSI%I.ls PavirsSiaus |Drékinimo Pav.lrsw!l.ls Pavirsiaus . PaV.ll‘Sle%l.lS Favirsia
laisvoji . laisvoji ... | Drékinimo | laisvoji us
kampas, I laisvoji kampas, I laisvoji I laisvoji
. o energija - | energija - kampas, energija =
Laikas, s | laipsniais energija | laipsniais energija N energija
e W, W 1N/m e W, W 1N/m laipsniais 0 Wp Wp
p M pH
dyn/cm dyn/cm dyn/cm uN/m
Alaska 250g/m” B pusé¢ Alaska 250g/m2 4 ym B pusé Alaska 250g/m2 12um B pusé
0 91,25 32 3,2 93,78 31 3,1 93,65 31 3,1
0,1 90,89 32 3,2 90,52 32 3,2 93,82 31 3,1
0,2 90,39 32 3,2 88,15 33 3,3 92,01 32 3,2
0,3 91,24 32 3,2 88,01 33 3,3 90,59 32 3,2
0,4 90,97 32 3,2 87,29 34 3,4 91,56 32 3,2
0,5 91,19 32 3,2 88,80 33 3,3 91,24 32 3,2
0,6 91,09 32 3,2 88,22 33 3,3 91,47 32 3,2
0,7 90,37 32 3,2 89,27 33 3,3 93,08 31 3,1
0,8 90,73 32 3,2 90,03 32 3,2 92,86 31 3,1
0,9 90,82 32 3,2 91,52 32 3,2 92,99 31 3,1
1 91,20 32 3,2 89,72 32 3,2 91,57 32 3,2
2 90,69 32 3,2 88,27 33 3,3 91,05 32 3,2
3 90,55 32 3,2 86,39 34 3,4 92,65 31 3,1
4 90,44 32 3,2 87,45 34 3,4 91,99 32 3,2
5 90,48 32 3,2 86,32 34 3,4 91,97 32 3,2

Per 6 sekundes drékinimo kampas pakinta nelabai Zymiai, taigi ir pavirSiaus laisvoji energija

daugiausiai yra pakitusi per 0,4 uN/m. Viename i§ tyrimy, kai kartoninis popierius buvo dengtas i$

B pusés 4 pm dispersinés dangos sluoksniu, pavirSiaus laisvoji energija viso bandymo metu per 6

sekundes iSliko nepakitusi. Kai popierius buvo dengtas i§ B pusés 12 um dispersinés dangos

sluoksniu, pavirSiaus laisvoji energija viso bandymo metu padidéjo ir sumaz¢jo 3 kartus.
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3. Technologijos projektavimas

3.1. Technologinio proceso projektavimas

Kartoniniy pakuo¢iy gamyba sudaro technologiniy procesy grandiné (zr 3.1 pav.). Sios
grandinés pradzia — uzsakymas. Grandinés pabaiga yra uzsakymo atidavimas arba pristatymas

uzsakovui.

Uzsakymy priémimas

i
Pakuodiy iSdéstymas lanke (lankavimas)
CorelDraw X7

Rastravimas
Adobe lllustrator CS6

Technologinés kortelés sudarymas

i |
CtP spaudos formy gamyba Popieriaus pjovimas
Luxel T-6300CTP SCHNEIDER SENATOR S-Line 137

Bandomojo atspaudo spausdinimas
KOMORI Lithrone 28, 5 sekcijy + lakavimas

P
Spausdinimas
KOMORI Lithrone 28, 5 sekcijy + lakavimas

{ ]
Lakavimas Dispersinés dangos dengimas
KOMORI Lithrone 28, 5 sekcijy + lakavimas KOMORI Lithrone 28, 5 sekcijy + lakavimas

Kokybés kontrolé

Folijavimas |spaudimas
YAWA TYM 790 YAWA TYM 790
: i

Kirtimas ir bigavimas
Heidelberg Varimatrix 105 CS

|
Apipjovimas
SCHNEIDER SENATOR S-Line 137

Lukétinlmas
(rankomis)

Klijavimas
Heidelberg Easygluer 100

Kokybés kontrolé

Pakm‘llmas

(rankomis)

Uzsakymy atidavimas

3.1 pav. Technologiniy procesy schema
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Suderinus visas detales su uZsakovu suformuojamas uzsakymas. I§ anksto aptariami
technologiniai procesai, apskai¢iuojama uzsakymo samata. Kartoniniy pakuociy kaing sudaroma i$
kintamy ir nuolatiniy kasty, pavyzdziui dazai, laikas, formos turi fiksuotg kaing.

Uzsakovui sudéjus parasus ant uzsakymo lapo, prasideda gamybiniai procesai. Kiekvienas
uzsakymas turi savo technologing kortele. Joje yra visa informacija, reikalinga produkcijos
gamybai. Sioje korteléje suraSomos technologines operacijos, kurios bus vykdomos gaminant
kartonines pakuotes. Véliau Si kortelé keliauja per kiekvieng gamybinj procesa, operatorius
pasiraso, paraso atlikta tiraza. Sioje korteléje pateikiama informacija apie tiraza, pritaisymui duoty
lapy skaiciy. Taip pat pateikiama visa informacija apie spalvas, jy kiekj, lako tipg. Nurodomas -
koks bus naudojamas popierius, gamintojas, gramatiira. Pjovéjai Sioje korteléje mato informacija
apie formata, kaip reikia apipjauti popieriy prie$ spauda.

Kontrolinis atspaudas spausdinamas tirazo pradZioje su spaudos maSina, koreguojamos
spalvos pagal uzsakovo pageidavimus, arba pagal turimg originalg

Tam, kad maksimaliai i§naudoti popieriy, pakuotés spaudos lanke yra suglaudziamos (Zr 3.2
pav.) iki tiek, kad islaikyti tinkamus atstumus reikalingus pakuociy kirtimui. Taip pat popieriaus
lanke paliekama vietos uZzlaidos technologiniams laukams, kontrolinei spalvy tikrinimo skalei ir

spaudos masinos griebtukams.

3.2 pav. Kartoninés pakuotés spaudos lanko pavyzdys

3.2. Kartoniniuy pakuociy produkcijos darby apimties skai¢iavimas

Kartoniniy pakuociy darby apimties skai¢iavimas sudaromas i§ deSimties pakuociy, kurios
gaminamos i$ trijy skirtingy gamintojy kartoninio popieriaus. Produkcija gaminama spausdinimui
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naudojant ofsetinj spaudos buida, pagrindinés kartoniniy pakuociy charakteristikos pateikiamos 3.1

lenteléje, kur nurodomas pakuociy tirazas, pavadinimy skaic¢ius, spalvingumas ir Kiti reikalingi

duomenys. Gamybiné uzduotis suformuojama 3.2 lenteléje.

ISleidZiamos produkcijos charakteristikos

3.1 lentelé

Eil. | Produkcijos pavadinimas Produkcijos | Pavadinimy sk. | Tirazas, Spalvin- | Gramatara, | Kartoninio popieriaus
Nr. (pakuotés) formatas, cm per metus tukst. egz gumas g/m? pavadinimas
1 2 3 4 5 6 8 9
1 |Arbata ,,Zvalus rytas® 40%x26 150 15 4+L 250 Alaska
2 | Arbata ,Imbieriné* 39%20 170 25 4+L 250 Alaska
3 | Dribsniai ,Pusrytainis* |  46x37 300 60 a+L 350 M“'t'gfjsrf Eco
4 | Gira ,,Geras skonis* 26x%23 70 12 5+L 275 Alaska
5 | Gliukozé 28%18,5 100 8 4+L 275 Alaska
6 | Alkoholio pakuoté 23%x45 250 10 4+L* 275 Alaska
7 | Aliejaus pakuoté 24%25 150 15 4+L* 275 Alaska
8 |Kosé ,,Avizinis® 33x25 200 20 4+L 275 Alaska
9 | Vitaminy rinkinys 22x20,5 170 9 5+L 300 Arktika
10 | Vitaminas E 17x12 180 11 5+L 300 Arktika

* §is gaminys vietoj jprasto lako dengiamas dispersine danga turincia papildomy savybiy.

Alaska — vienpusio kreidavimo, su kremine apacia. Pasizymi itin dideliu virSutinés pusés

baltumu. Kartono klas¢ — GC2, naudojamas aukstos kokybés spaudos darbams, tokiems kaip —

maisto, kosmetikos ir kitoms pakuotéms. Popieriaus gramatiira nuo 200 g/m® iki 350 g/m? .

Multiboard — kartoniniy dézuciy popierius pagamintas i$§ makulattiros. Popieriaus gramatiira
nuo 230 g/m? ki 630 g/m?.
Arktika — vienpusio kreidavimo, su balta apacia. Kartono klas¢é — GC1. Pasizymi dideliy

standumu ir atsparumu pradiirimas, kas aktualu gaminant vaisty pakuotes. Skirtas aukstos kokybés

gaminiams. Popieriaus gramatiira nuo 250 g/m? ki 450 g/m?.

3.2 lentelé
Gamybiné uZduotis produkcijos spausdinimui
. Produkcijos .
Eil. | Produkcijos pavadinimas For_matas, Pavad. Tlfazas’ Produkcijos apimti; Me.t |n|§ _
NI, (pakuotés) cmir I_anko sk. per tukst. lanko dalis spaudos atspaudy kiekis, tikst.
dalis metus egz. . egz.
lankais, vnt.

1 2 3 4 ©) 6 7=5%6 8=4x7

1 | Arbata,,Zvalus rytas® 72x51/3 150 15 0,33 5000 750

2 | Arbata , Imbieriné* 64x51/4 170 25 0,25 6250 1062,5

3 | Dribsniai ,,Pusrytainis®“ | 72x51/2 300 60 0,5 30000 9000

4 | Gira,Geras skonis* 64x51/4 70 12 0,25 3000 210

5 | Gliukozé 72x51/4 100 8 0,25 2000 200

6 | Alkoholio pakuoté 72x51/3 250 10 0,33 3333,33 833,33

7 | Aliejaus pakuoté 72x51/4 150 15 0,25 3750 562,5

8 | Kosé ,,Avizinis* 72x51/4 200 20 0,25 5000 1000

9 | Vitaminy rinkinys 72x52/6 170 9 0,17 1500 255

1 | Arbata,,Zvalus rytas® 72x51/3 150 15 0,33 5000 165

Viso: 14038,33
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3.3. Spaudos formy paruoSimo baras

Spaustuvé atlieka tik baigiamuosius maketo paruosimo darbus, uzsakovas pateikia jau
sukurtg pilng kartoninés pakuotés dizaing. Todél atlieckami tik butini spaudai darbai — Kartoniniy
pakuociy i8déliojimas lanke, kontrolinés spalvy skalés uzdéjimas, kontroliniy kryziuky sudéjimas
spalvy sutapdinimui ir kiti smulkiis darbai. Kartoniniy pakuoc¢iy lankavimui reikalinga daugiau
laiko, nei pavyzdziui knygy, nes tai yra specifinis gaminys. Kartoninés pakuotés lankavimas
uztrunka 45-60 minuciy, tam daugiausiai jtakos turi rinkmenos dydis, sudétingumas ir spalvy
skai¢ius. Lankavimo laiko norma parenkama pagal spalvinguma ir pakuociy skai¢iy lanke.

Rastravimui parenkama 3 minuciy laiko norma.

3.3 lentelé
ParuoSiamuju darbuy trukmés skaifiavimas

. .. - Formatas, Pavad. I_.e|d|n|.o. Laiko Laiko Lankavimo ir

Eil. Produkcijos pavadinimas . skaitmeniniy norma norma . .
. cm ir lanko sk. per . i . rastravimo metiné
Nr. (pakuotés) . montazy lankavi- rastravi- .
dalis metus . . . laiko norma, h
kiekis, vnt. mui, h mui, h

1 2 3 4 5 7 8 9=(4x7)+( 4x5x8)

1 | Arbata,Zvalus rytas“ 72x51/3 150 1 0,75 0,05 120

2 Arbata ,,Jmbieriné* 64x45/4 170 1 0,75 0,05 136

3 | Dribsniai ,,Pusrytainis‘ 72x51/2 300 1 0,75 0,05 240

4 | Gira,,Geras skonis* 64x51/4 70 1 1 0,05 73.5

5 | Gliukozé 72x51/4 100 1 0,75 0,05 80

6 | Alkoholio pakuoté 72x51/3 250 1 0,75 0,05 200

7 Aliejaus pakuoté 72x51/4 150 1 0,75 0,05 120

8 | Kosé ,,Avizinis“ 72x51/4 200 1 0,75 0,05 160

9 Vitaminy rinkinys 72x52/6 170 1 1 0,05 178,5

10 | Vitaminas E 72x52/12 180 1 1 0,05 189
Viso: 1497

Baigus dalinius maketavimo darbus, maketai siunciami j kompiuterj kuris sujungtas su
spaudos formy gamybos jrenginiu. Spaudos formos gaminamos CtP biidu su Luxel T-6300CTP, sio
jrenginio pagalba nereikalingi atskiri jrengimai spaudos formy ryskinimui ir eksponavimui, todél
taupomos sagnaudos. Parenkant laiko normg spaudos formy gamybai atsizvelgiama j maksimaly Sio
jrenginio pajéguma — 20 spaudos formy per valanda. Be jokiy abejoniy jrenginys negali visada

dirbti 100%, todél priimama, kad nasumas iki 65% arba kitaip tariant 13 ploks¢iy per valanda.

3.4 lentelé
Spaudos formy gamyba

_ ) Formatas, | Plokstés | Pavad. _ Leidinio Metinis Laiko Plokséiy

Eil. Produkcijos . Spalvin-| spaudos spaudos norma gamybos
.. . cm ir lanko| formatas, | sk. per N

Nr. | pavadinimas (pakuotés) . gumas | ploksciy plokséiy | ploks¢iy | metiné laiko
dalis mm metus . ..

kiekis, vnt. | Kkiekis, vnt. | gamyb., h norma, h

1 2 3 4 5 6 7=6 8=5x7 9 10=8%9
1 |Arbata,Zvalus rytas“ | 72x51/3 | 74x54 150 4+L 4 600 0,077 46,2
2 | Arbata ,Imbieriné* 64x51/4 | 74x54 170 4+L 4 680 0,077 52,36
3 |Dribsniai ,Pusrytainis® 72x51/2 | 74x54 300 4+L 4 1200 0,077 92,4
4  |Gira ,,Geras skonis* 64x51/4 | 74x54 70 5+L 5 350 0,077 26,95
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3.4 lentelé tesinys

Spaudos formy gamyba

Eil. Produkcijos For_matas, Plokstés | Pavad. Spalvin- Is_s;ctj;(?(;(s) :;/)laeltjlgcl)z rl;;rl:lz ;?nk;ljgi

Nr. | pavadinimas (pakuotés) plL I.anko formatas, | sk. per gumas | ploksciy ploks¢iy | ploks¢iy | metiné laiko
dalis mm metus kiekis, vnt. | Kiekis, vnt. | gamyb., h | norma, h

1 2 3 4 5 6 7=6 8=5x7 9 10=8%9

5 |Gliukozé 72x51/4 | 74x54 100 4+ 4 400 0,077 30,8

6 |Alkoholio pakuoté 72x51/3 | 74x54 250 4+L 4 1000 0,077 77

7 | Aliejaus pakuoté 72x51/4 | 74x54 150 4+L 4 600 0,077 46,2

8 |Koseé ,,Avizinis“ 72x51/4 | 74x54 200 4+ 4 800 0,077 61,6

9 |Vitaminy rinkinys 72x52/6 | 74x54 170 5+L 5 850 0,077 65,45
10 |Vitaminas E 72x52/12| 74x54 180 5+L 5 900 0,077 69,3
Viso: 568,26

3.4. Popieriaus pjaustymas

D¢l sandéliavimo sumetimy ir dél ekonominés naudos spaustuvé paprastai jsigyja

standartinio formato kartoninj popieriy 72x102, 64x102, 72x52. Didesnio formato popierius

paprastai yra pigesnis, taip pat mazéja makulatiros kiekis, nes galima lanks¢iau planuoti

uzsakymus. Spaudos masinos maksimalus formatas 72%52, todél paprastai prie§ spauda butinas

kartoninio popieriy pjaustymas. Kartoninio popieriaus pjovimui naudojama Schneider Senator 137

H S-Line gilijotina, maksimalus Stsnies aukstis 170 mm.

Popieriaus lapy Kiekis vienam tirazui

3.5 lentelé

_ - o Perkamo - Popieljiau_s lapy Popi@ria.us‘ lapy - o
Eil. Produkcijos pavadinimas A Reikiamas kiekis kiekis i§ Reikalinga popieriaus
Nr. (pakuotés) prp'e”aUS formatas, cm | spausdinimui, nupirkto kiekis, vnt.

ormatas, cm i
vnt. popieriaus

1 2 3 4 5 6=3/4 7=5/6

1 | Arbata ,Zvalus rytas“ 72x102 72x51 5000 2 2500

2 | Arbata ,,Jmbieriné* 64x102 64x51 6250 2 3125

3 | Dribsniai ,,Pusrytainis® 72x102 72x51 30000 2 15000

4 | Gira ,,Geras skonis® 64x102 64x51 3000 2 1500

5 | Gliukozé 72%102 72%x51 2000 2 1000

6 | Alkoholio pakuoté 72%102 72%x51 3334 2 1667

7 | Aliejaus pakuoté 72%102 72%x51 3750 2 1875

8 | Kosé,,Avizinis“ 72%102 72%x51 5000 2 2500

9 | Vitaminy rinkinys 72%x52 72%x52 1500 1 1500
10 | Vitaminas E 72%x52 72%x52 917 1 917

Saisniy skaicius:

Naudojant formulg¢ apskaiCiuojamas Stsniy skaiCius vienam tirazui. Véliau

suapvalinamas j sveika skaiciy.

N§usn.sk. -

_ Njapy X popieriaus storis, [m]

Susnies aukstis, [m]
2500 x 0,27 + 1000 .

)

Niusnsk =
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(3.1)

Sis skaicius



Popieriaus pjaustymas

3.6 lentelé

Eil. | Produkcijos pavadinimas Gr?ma- Lapo Popieriags Pavad. sizf:lfs Pjovimy I_.aikc.) n_o rn.1a. Metiné laiko
. tiira, storis, | lapy kiekis, | sk. per | . e vienai §tisniai norma lapy
Nr. (pakuotes) 2 vienam | skaiCius . . . .
g/m mm vnt. metus | . . supjaustyti pjaustymui, h
tirazul
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10=6x7x9
1 | Arbata ,Zvalus rytas® 250 0,27 2500 150 5 1 0,017 12,75
2 | Arbata ,Imbieriné* 250 0,27 3125 170 6 1 0,017 17,34
3 | Dribsniai ,,Pusrytainis® 350 0,4 15000 300 40 1 0,017 4,76
4 | Gira ,,Geras skonis* 275 0,31 1500 70 4 1 0,017 7
5 | Gliukozé 275 0,31 1000 100 3 1 0,017 51
6 | Alkoholio pakuoté 275 0,31 1667 250 4 1 0,017 17
7 | Aliejaus pakuoté 275 0,31 1875 150 4 1 0,017 10,2
8 | Kosé,Avizinis“ 275 0,31 2500 200 6 1 0,017 20,4
9 | Vitaminy rinkinys 300 0,35 1500 170 4 1 0,017 11,56
10 | Vitaminas E 300 0,35 917 180 3 1 0,017 9,18
Viso 312,29

Laiko normos pjaustymui parenkamas priklauso nuo biisimy pjovimy skaiéiaus. Parenkant
laiko normg kartoninio popieriaus pjovimui jvertinama laiko trukmé kiek uZtrunkama sukrauti
popieriy | pjovimo masing, véliau jj islygiuoti, atlikti pjivj ir galiausiai turimg reikiamo formato
kartoninj popieriy sukrauti atgal ant popieriaus padékly. Paprastai jeigu atliekamas vienas pjovimas

reikalinga 60 s, jeigu du pjovimai 90 s.

3.5. Spaudos baras

Spaudos darbai atlickami su Komori Lithrone 28, 5 spalvy spaudos masina ,kurios
pagrindinés charakteristikos pateikiamos - PRIEDAS Nr 1. Si spaudos masina yra su jmontuotu
automatiniu daZy aparato iSplovimo mechanizmu, dé¢l to sutaupomas laikas ir plovimui reikia ~6
minuc¢iy. Spaudos formy pritaisymo laikas daugiausiai priklauso nuo spaudéjo jgiidZiy. Vienai
spaudos formai pritaisyti yra reikalingos apytiksliai 2 minutés, bet j Spaudos masinos pritaisymo
laikg jeina ne tik spaudos formy montavimas ir reguliavimas. Taip pat reikia atlikti popieriaus
padavimo sistemos reguliavima, popieriaus slégio reguliavima, pritaisyti lakavimo forma ir atlikti
kontroliniy atspaudy spausdinimg. Atliekant kontrolinius atspaudus pasitaiko, kad atsiranda
nenumatyto broko, dél to tenka rankiniu biidu valyti dazy ir lakavimo sekcijas, taip pat po
kontroliniy atspaudy spausdinimo gali buti atlickamas pavyzdziui spalvy koregavimas. [vertinus
visas ankS¢iau minétas aplinkybes priklausomai nuo formy skai¢iaus parenkama 20 ir 24 minuciy
laiko norma. Dirbdama maksimaliu grei¢iu §i spaudos masina gali atspausdinti 15000 lapy per
valanda, bet realiomis salygomis greitis daug mazesnis, nes reikia papildyti popieriaus lapy stala,
taip pat kartais reikia atlikti automatinj spaudos masinos plovimg, todél realus greitis ~6500 lapy

per valanda.
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3.7 lentelé
Spaudos cecho metinés gamybos apimties skai¢iavimas

Apimtis | Laiko | Formy . .. Laiko Metiné | Metiné laiko
Pava- . Laiko Metiné . .
. . L .. |spaudos| norma |pritaisy- . . norma | uzduotis norma
Eil. |Produkcijos pavadinimas|dinimy . . norma | uzduotis dazy e ..
. .| lankais, | dazy my L - 11000 atsp. | spaus- | paruoSimui ir
Nr. (pakuotés) skai- _ ... _ |pritaisy- |aparato plov. ir L L
< tukst. | aparato |skaicius, . L . spausd- | dinimui, |spausdinimui,
cius mui, h | pritaisymui, h | .0~
egz. |plov.,h| wvnt inimui, h h h
1 2 3 4 5 6 7 8=3x5+3x6x7 9 10=3x4x9| 11=8+10
1 |Arbata ,Zvalus rytas“| 150 5 0,1 5* 0,33 262,5 0,154 116 378
2 |Arbata ,,Imbieriné* 170 | 6,25 0,1 5* 0,33 297,5 0,154 164 461
g |Dribsniai 30| 30 | 01 | 5% | 033 525 0154 | 1,39 1,91
,,Pusrytainis
4 |Gira ,,Geras skonis* 70 3 0,1 6* 04 175 0,154 32 207
5 | Gliukozé 100 2 0,1 5* 0,33 175 0,154 31 206
6 | Alkoholio pakuoté 250 | 3,33 0,1 5* 0,33 4375 0,154 128 566
7 | Aliejaus pakuoté 150 | 3,75 0,1 5* 0,33 262,5 0,154 87 349
8 |Koseé , Avizinis“ 200 5 0,1 5* 0,33 350 0,154 154 504
9 | Vitaminy rinkinys 170 1,5 0,1 6* 04 425 0,154 39 464
10 |Vitaminas E 180 | 9,167 0,1 6* 04 450 0,154 25 475
Viso) 2161,78 | 5521,78

* pritaisoma ne tik spaudos, bet ir lakavimo formos.

** Sios pakuotés vietoj jprasto lakavimo dengiamos dispersine danga, mazinancia pavirSiaus sliduma.
Alkoholio ir aliejaus pakuotés yra dengiama dispersin¢ danga - Paramelt ,,VDM-JS-130114-

A”, kuri sumaZina popieriaus arba kartono paviriaus sliduma. Si danga yra vandens pagrindo ir

pagaminta i§ termoplastiniy elastomery. Padengus pakuotes Sia danga, papildomai apsaugomas

pakuotés turinys, nes maz¢ja tikimybé tokig pakuote pav.numesti nuo prekybinés lentynos, taip pat

saugiau transportuoti.

3.6. Darbu po spausdinimo baras

Atlikus spaudos darbus kartoniniy pakuociy uzbaigimui reikalingi papildomi darbai po
spausdinimo. Dalis uzsakovy norédami iSskirtinumo kartoninéms pakuotéms pageidauja atlikti
folijavima, tuo tarpu vaisty pakuotéms yra reikalingas Brailio rasto jspaudimas. Véliau atliekamas
kartoniniy pakuociy kirtimas ir rankinis lukStenimas. Siekiant produktyviau iSnaudoti laikg ir kad

luksStenimo procesas vykty grei¢iau pakuotés papildomai apipjaunamos.

3.6.1. Folijavimas ir jspaudy formavimas

Folijuota kartoniné pakuoté atrodo solidziau, taip pat auksinio arba sidabrinio atspalvio
folija pakuotei suteikia prabangos. Aisku visi papildomi procesai didina produkto savikaing, todél
ne kiekvienas uzsakovas pageidauja folijavimo. [spaudimas paprastai reikalingas vaisty pakuotéms,
nes reikia suformuoti Brailio rasta neregiams. Tokiems darbams puikiai tinka ir ne paciy
brangiausiy gamintojy folijavimo ir jspaudimo masina — Yawa Tym 790. Sios maginos pritaisymui
ir kontroliniams bandiniams reikalinga ~45 minutés. Didziausias jmanomas folijavimo greitis
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~4000 spaudos lanky per valanda, o ispaudimo ~4500. Optimalus Sio jrengimo greitis yra ~65%

maksimalaus pajégumo.

3.8 lentelé
Folijavimo ir jspaudimo metinés gamybos apimties skaiiavimas
Atlickamas | "OMav-arba) Laiko | Metiné | Laikonorma |y o aiko
. . - ispaudimo | Pritaisymy uzduotis 1000 lapy
Eil. | Produkcijos pavadinimas techno- . norma . e norma lapy
. L lapy kiekis | skaiCius, | . . pri- folijavimui L
Nr. (pakuotes) loginis vienam pri-| _ . . folijavimui arba|
rocesas per metus, vnt. taisymui, h taisymut, e jspaudimui , h
P tukst.vnt. ' h jspaudimui, h ’
1 2 3 4 5 6 7=5x6 8 9=7+(4x8)
1 | Arbata ”Zvalus rytas® Folijavimas 750 150 0,67 100,5 0,36 370,5
2 Gira ,,Geras skonis* Folijavimas 210 70 0,67 46,9 0,36 122,5
3 | Vitaminy rinkinys Ispaudimas 255 170 0,67 113,9 0,32 1955
4 | Vitaminas E Ispaudimas 165 180 0,67 120,6 0,32 173,4
Viso 861,9

3.6.2. Kirtimas ir bigavimas

Jeigu pries§ tai aptartos kartoniniy pakuociy operacijos (folijavimas ir jspaudimas) néra

bitinos, tai kirtimas ir bigavimas yra tiesiog privalomas gaminant didelius kiekius kartoniniy

pakuo¢iy. Sios technologijos atlikimui reikalinga moderni jranga, todél kirtimas ir bigavimas

atliekamas su Heidelberg Varimatrix 105 CS. Sio jrengimo greitis yra iki 7500 popieriaus lapy per

valanda, taip pat yra galimybé uzkrauti produkcija be stabdymy. Realiomis salygomis greitis siekia

~65% maksimalaus grei¢io. Pritaisymo laiko norma 60-90 minuciy, daugiausiai laiko uzima Stampo

formos montavimas ir bigy montavimas. Kuo didesnis pakuo¢iy skaicius lanke, tuo pritaisymas

uztrunka ilgiau.

Darbo imlumas kartoniniy pakuo¢iy iSkirtimui ir bigavimui per metus

3.9 lentelé

Iskertamy

. . . Pritaisymy | Laiko norma Metiné Laiko norma | Metiné laiko

Eil. Produkcijos pavadinimas kartono lapy . - . .
. . skaicius, vienam pri- | uzduotis pri- 1000 lapy norma lapy
Nr. (pakuotes) kiekis, . - . . e O
_ vnt. taisymui, h taisymui, h | iskirtimui, h i8kirtimui, h
tukst.vnt.

1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6+(3x4x7)
1 | Arbata ,Zvalus rytas® 5 150 1 150 0,205 303,75

2 | Arbata ,,Imbieriné* 6,25 170 1,5 255 0,205 472,81

3 | Dribsniai ,,Pusrytainis 30 300 1 300 0,205 2145

4 | Gira,,Geras skonis“ 3 70 15 105 0,205 148,05

5 | Gliukozé 2 100 15 150 0,205 191

6 | Alkoholio pakuoté 3,333 250 15 375 0,205 545,83

7 | Aliejaus pakuoté 3,75 150 1 150 0,205 265,31

8 | Kosé ,,Avizinis* 5 200 15 300 0,205 505

9 | Vitaminy rinkinys 15 170 15 255 0,205 307,28
10 | Vitaminas E 0,917 180 15 270 0,205 303,83
Viso: 5187,86
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3.6.3. Kartono apipjovimas

Siekiant, kad rankinis luksStenimas vykty operatyviau, pakuotés po kirtimo ir bigavimo
proceso yra apipjaunamas. DaZniausiai daromi du pjovimai, nupjaunama virSutiné ir apating
popieriaus lanko dalis, lygiai su pakuotés kirtimo linija. DazZniausiai atlieckami 2 pjovimai, todél
laiko norma yra 90 s.

3.10 lentelé
Popieriaus apipjovimas

_ Stisniy . Metiné laiko
. .. i Grama- | Lapo |Popieriaus | Pavad. . Laiko norma
Eil. Produkcijos pavadinimas _ B . skaiCius |Pjovimy| . . _ .. | norma lapy
. tira, storis, |lapy kiekis, | sk. per . e vienai Siisniai . .
Nr. (pakuotés) 2 vienam | skaicius L pjaustymui,
g/m mm vnt. metus .. apipjauti
tiraZui h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10=6x7x9
1 |Arbata,Zvalus rytas“ 250 0,27 5000 150 9 2 0,025 33,75
2 | Arbata , Imbieriné* 250 0,27 6250 170 12 2 0,025 51
3 |Dribsniai ,,Pusrytainis® 350 0,4 30000 300 80 0 0 0
4 | Gira,,Geras skonis“ 275 0,31 3000 70 7 2 0,025 12,25
5 | Gliukozé 275 0,31 2000 100 5 2 0,025 12,5
6 | Alkoholio pakuoté 275 0,31 3334 250 7 2 0,025 43,75
7 | Aliejaus pakuoté 275 0,31 3750 150 8 2 0,025 30
8 |Kosé ,,Avizinis“ 275 0,31 5000 200 11 2 0,025 55
9 | Vitaminy rinkinys 300 0,35 1500 170 4 2 0,025 17
10 |Vitaminas E 300 0,35 917 180 3 2 0,025 13,5
Viso 268,75

3.6.4 Kartoniniy pakuociy lukStenimas

Kartoniniy pakuociy lukstenimas reikalauja daug rankinio darbo. Lukstenimo trukmei daug
jtakos turi darbuotojy patirtis, motyvacija, produkcijos sudétingumas. Kuo daugiau kartoniniy
pakuociy popieriaus lanke, tuo uztrunka ilgiau, taip pat vaisty pakuotéms taikomi aukstesni kokybés
standartai, tod¢l papildomai reikia tikrinti Siy pakuociy kokybe.

3.11 lentelé
Kartoniniy pakuo¢iy lukStenimas

Eil. Lukstenamy popieriaus Pakuociy Laiko norma Metiné laiko
NI Produkcijos pavadinimas (pakuotés) lapy kiekis per metus, kiekis lanke, 1000 lapy norma lapy
tukst. vnt. vnt. luksStenimui, h luksStenimui, h
1 2 3 4 5 6=3x5
1 |Arbata ,,Zvalus rytas“ 750 3 1 750
2 | Arbata ,,Imbieriné* 1062,5 4 1,15 1221,88
3 |Dribsniai ,,Pusrytainis® 9000 2 1 9000
4 |Gira ,,Geras skonis* 210 4 1,15 2415
5 |Gliukozé 200 4 1,15 230
6 |Alkoholio pakuoté 833,33 3 1 833,33
7 |Aliejaus pakuoté 562,5 4 1,15 646,88
8 |Kosé ,,Avizinis* 1000 4 1,15 1150
9 |Vitaminy rinkinys 255 6 2 510
10 | Vitaminas E 165 12 2 330
Viso: 14913,58
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3.6.5 Kartoniniy pakuociy klijavimas

Kartoniniy pakuociy klijavimas yra uzbaigiamasis technologinis procesas. Siam procesui

naudojamos klijavimo masina, kuri kartu ir ,,pramankstina“ pakuotés lenkimy vietas. Kiek jmanoma

vizualiai operatorius ir padéjéjas turi patikrinti kartoniniy pakuociy kokybe, nes po $§io

technologinio proceso pakuotés yra atiduodamos uzsakovui. Siai operacijai naudojama Heidelberg

Easygluer 100 klijavimo maSina, kurios pagrindiniai parametrai pateikti — PRIEDAS Nr. 1.

Maksimalus nasumas iki 40000 pakuociy, kuo mazesnis pakuotés aukStis tuo pasiekiamas

aukstesnis greitis, bet realus bendras greitis parenkamas 15000 pakuociy per valanda.

3.12 lentelé
Kartoniniy pakuodiy klijavimas
Metiné s

. .. . . Laiko norma . . norma 1000 | Metiné laiko
Eil. | Produkcijos pavadinimas e Pavadinimu . - uzduotis
Nr. (pakuotés) TiraZas, takst. skai¢ius vienam pri- pri- nlapq . .rvlo?rr%a lapu

taisymui, h . . klijavimui, iSkirtimui, h
taisymui, h h

1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=(3x4x7)+6

1 |Arbata ,,Zvalus rytas* 15 150 1 150 0.05 262,5

2 | Arbata ,,Imbieriné* 25 170 1 170 0.05 382,5

3 |Dribsniai ,,Pusrytainis® 60 300 1 300 0.05 1200

4 |Gira ,,Geras skonis® 12 70 1 70 0.05 112

5 |Gliukozé 8 100 1 100 0.05 140

6 | Alkoholio pakuoté 10 250 1 250 0.05 375

7 | Aliejaus pakuoté 15 150 1 150 0.05 262,5

8 |Kosé ,,AviZinis*“ 20 200 1 200 0.05 400

9 | Vitaminy rinkinys 9 170 1 170 0.05 246,5

10 | Vitaminas E 11 180 1 180 0.05 279
Viso: 3660

3.7 Irengimy ir darbuotojy kiekio skai¢iavimas

Spaudos masinos ir pjovimo masinos tarnavimo laikas parinktas — 15 ir atitinkamai 14 mety.

Folijavimo jrangai — 8 metus, o visai likusiai jrangai — 10 mety tarnavimo laika (Te). Kapitalinio

remonto, einamojo remonto, apzitry laikas pasirinktas atsizvelgiant pagal jrenginiy sudétinguma.

Irenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas

3.13 lentelé

Irenginiy prastovos dél remonto ir [renginio Metinis |Metinis jrenginio
Eil. . dini Eh Te, apziury, e n, technt()l?glnlq jrenginio darbo laiko
Nr. Irenginio pavadinimas " m dél remonto ap;ﬁm % IS;SK;?E:;‘ darbo laiko fondas su
. T 0 = T, e fondas Fy, h | personalu Fr, h
_ 11=(3x10)/ | 12=3-8-9- a
1 2 3 4 5 6 7 | 8=5+6+7 9 10 100 1 13=3-8
1 | Luxel T-6300CtP 2009 (10 |56 |30 | 3 89 2 1 20,09 1897,91 1920
SCHNEIDER
2 |[SENATOR S-Line |[2009| 14 |40 |20 | 4 64 2 1 20,09 1922,91 1945
137
3 *2<SOMOR' Lithrone | 6557 | 15 |120| 40 | 8 | 168 6 | 3| 180,81 | 5672,19 5859
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Irenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas

3.13 lentelés tesinys

Jrenginiy prastf).\ios dél remonto ir lrengini.o . Metinis |Metinis jrenginio
. apzitry, h technologiniy| . .. ;
Eil. .. dinim Fh Te, e n, o jrenginio darbo laiko
Nr. Irenginio pavadinimas " m dél remonto ap;ﬁm % ?;T(;glgg darbo laiko fondas su
h
TR - . — fondas Fy, h | personalu Fry,
_ 11=(3x10)/ | 12=3-8-9- a
1 2 3 4 5 6 7 | 8=5+6+7 9 10 100 1 13=3-8
4 [YAWATYM790 2009 | 8 (90 (30| 6 126 4 4 80,36 1798,64 1883
Heidelberg
5 Varimatrix 105 CS 6027 | 10 (90 |30 | 6 126 4 2 120,54 5776,46 5901
6 :'g(')de'berg Basygluer| 1018 10 |60 |20 | 4 | 84 3 | 2| 8036 | 385064 3934

RéZiminj jrenginio darbo laiko fonda apskaiciuoju pagal formules:

éia:

E = [(Dd X tv) - Dprév X A] XDp,
Dd = Dk - Di§ (33)

Dy =366 —105—-9 =252d

Dy - darbo dieny skai¢ius per metus;

- Dévr

F, - reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h

(3.2)

t, - pamainos darbo trukmé dirbant su kompiuterine jranga — 7,4h, dirbant su visa

kita jranga — 8h

Dy - priesventiniy dieny skaicius, pagal 2016 metus — 7 dienos

A - priesventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas, pasirenkamas — 1h

p - pamainy skaicius, spaustuve dirba skirtingu pamainy rezimu.

Dy - metinis kalendoriniy dieny skaiius, pagal 2016 metus — 366 dienos;

Dj; - metinis iSeiginiy dieny skaicius, pagal 2016 metus — 105 dienos;

Dy - metinis Sventiniy dieny skaicius, pagal 2016 metus — 9 dieny.

Dirbant su spaudos ir kirtimo masinomis (dirbama 3 pamainos):

E. =[(252%x8)—7x1]x3=6027h

Dirbant su klijavimo maSina (dirbama 2 pamainos):

Dirbant su kitomis masinomis (dirbama 1 pamaina):

F. =[(252x8)—7%x1] X2 =4018 h

F.=[(252x8)—7x1] x1=2009h

Dirbant su kompiuteriu (dirbama 1 pamaina):
E =[(252x74)—7x1]x1=1857,8h
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3.14 lentelé

Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas

Eil Irenginiy n Irenginio papildomy | Irenginio darbo | Metinis jrenginio
NI" Irenginio pavadinimas F, h | Te, m | prastovos dél 0/' sustojimy laikas per |laikas per metus | darbo laiko fondas
' apzitry fy, h 0 metus fys, h Fm h su personalu Fpp, h
1 2 3 5 6 7=(3x6)/100 8=3-5-7 9=3-7
Kompiuteris ,,Dell
1 |OptiPlex 9030 AlO* 1857,8 20 1 18,58 1819,22 1839,22
lankavimui ir rastravimui
3.15 lentelé
Irenginiy kiekio skaiciavimas
Eil. . . Metiné laiko Metlnls_ jrenginiy Normy Irenginiy kiekis
Irenginio pavadinimas darbo laiko fondas, vykdymo o .
Nr. norma, M, h - Skaiciuotas Priimtas
Fm D koeficientas, kp,
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1 Kom‘Pluterls _,,De_II_ OpthIe>_< 90_30 1497 1819,22 11 0,75 1
AlO* lankavimui ir rastravimui

2 | Luxel T-6300CTP 568,26 1897,91 1,1 0,27 1

3 §§7HNEIDER SENATOR S—-Line 581,04* 192291 11 0,27 1

4 | KOMORI Lithrone 28 5521,78 5672,19 1,1 0,88 1

5 | YAWA TYM790 861,9 1798,64 1,1 0,44 1

6 | Heidelberg Varimatrix 105 CS 5187,86 5776,46 1,1 0,82 1

7 | Heidelberg Easygluer 100 3660 3850,64 1,1 086 1

*pjovimo ir apipjovimo metiniy laiko normy suma

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule:

N . =——— 3.4
T En, X kpn, 34
N 1497 oS
7181922 x 1,1

3.16 lentele

Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaiiavimas

. Metinis jrenginio Apskaiciuotas Pagrindinis Darbuotojy skaiius
Eil. . . . . .
Nr Profesija darbo laiko fondas su jrenginiy darbuotojo darbo Skaigiuotas Priimtas
' personalu, Fr, h kiekis, N; laiko fondas, Fgf, h
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 MaketL_Joto!as lankavimui ir 1839,22 0,75 1616,29 0.85 1
rastravimui
2 | Ctp operatorius 1920 0,27 1727,74 0,30 1
3 | Pjovéjas 1945 0,28 1727,74 0,31 1
4 | Spaudéjas 5859 0,88 1727,74 3,00 3
5 | Folijavimo ir jspaudimo 1883 0,44 1727,74 0,47 1
operatorius
6 | Kirtéjas 5901 0,82 1727,74 2,79 3
7 | Klijuotojas 3934 0,86 1727,74 1,97 2

Reikiamas darbuotoju skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:

Fpp X
Fer

Rgarp =

N,
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a 1839,22 X 0,75 03
darb = 972774 T 7

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiCiuojamas

pagal formule:
For =Fx(1—ky),  (36)
Ferp = 2009 x (1—0,14) =1727,74 h
3.17 lentelé
Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skaiciaus skaiciavimas
Eil. .. . Pagrindinis darbuotojo darbo Darbuotojy skaicius
Nr. PO Metiné laiko norma, M, h laiko fondas, Fe, h Skai¢iuotas Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1 | Lukstentojas 14913,58 1727,74 8,63
2 Klijuotojo padéjéjas ir | 3660 1727,74 2,12 11
pakuotojas
Reikiamas darbuotojy skai¢ius rankiniam darbui apskaic¢iuojamas pagal formule:
M
Rgarb = F. (3.7)
ef
14913,58

Rdarb = W == 8,63

3.8 Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos iSdéstymas

3.18 lentelé
Irengimy ir baldy uZimamas plotas projektuojamame skyriuje

Eil. . Kiekis, Matmenys, Uzimamas plotas, m?
Pavadinimas - -

Nr. vnt. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
1 | Luxel T-6300CTP 1 1,028x1,77 1,82 1,82
2 igYHNEIDER SENATOR S-Line 1 2.02x2.26 4,57 457
3 | KOMORI Lithrone 28 1 10,1x2,9 29,29 29,29
4 | YAWA TYM790 1 3,86%3,56 13,74 13,74
5 | Heidelberg Varimatrix 105 CS 1 7,075x3,87 27,38 27,38
6 | Heidelberg Easygluer 100 1 14,6x2,4 35,04 35,04
7 | Stalas kompiuteriui 1 1,2x0,7 0,84 0,84
8 | Kede 1 0,5%0,55 0,28 0,28
Viso: 112,96

Reikalingas minimalus cecho plotas:
S, = KyZ Sy, (38)

¢ia: Ky — koeficientas
Sm — irenginiy ir baldy uzimamas plotas

S1=53%182+6,6%457+3,8%29,29+4,7%13,74+4,7*27,38+ 5% 35,04 =519,6
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Reikalingas minimalus administracijos patalpu plotas:

S, = ZSM (K7 * N3),

¢ia: Sy — jrenginiy ir baldy uZimamas plotas

K7 — 10 (pagal normas ne nemaziau 6 mz);

N7 — darbuotojy skaicius

(3.9)

S, =112%(10%1) = 11,2

Bendras plotas: S = 519,6 +11,2 = 530,8 m?

Atlikus skai¢iavimus paaiskéjo, kad minimalus spaustuvés plotas yra ~530 m?

nejskaiciuojant sanitariniy mazgy, koridoriaus, ofiso ir sandéliy.

3.9 Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Atspaudo kokybé labai priklauso nuo paruoSiamyjy darby prie§ spauda, spausdinimo

proceso, spaudos masinos techninés priezitiros ir naudojamy medziagy, pavyzdziui - popieriaus ir

dazy. Galutiné atspausdintos produkcijos kokybé priklauso nuo baigiamyjy procesy ir jrangos [28].

Faktoriai

* Skenavimas

* Spalvy skaidymas

& Rastravimas

* Spaudos formy gaminimas

[kispausdiminiai
procesai

® Technologija

® DaZai, lakai ir kitos
naudojamos
medZiagos

Spausdinimas

— | (*Ispaudimas
Pospausdiminiai {. Folijavimas

=

procesai * [3kirtimas
¢ Popierius
MedZiagos * Dazai
 Priedai/
priemaiSos

Spausdinimo
kokybe

Salygos

Spalva

Skiriamoji
geba

Registras

Pavirsius

/® Spalvy koordinates
¢ Optinis tankis
* Tagko forma
» Tasky deformacija
¢ Dazy vieny kitais padengimas
¢ Dvejinimasis
» Dazy sluoksnio tolygumas

A

N
® Ryskumas
¢ Pereinamieji atspalviai,
toniniy reik§miy ribos
® Taskw/spalvy
sutapdinimas

¢ Atspausdinto vaizdo
padétis

¢ Blizgus
{' Matinis

* Lygus

3.3 pav. Faktoriai ir sglygos, nuo kuriy priklauso spausdinimo kokybé [29]

Pagrindinis kokybés kriterijus yra tikslus originalo pakartojimas atspaude. Jis nustatomas

pagal pagrindinius parametrus: fizinius, kolorimetrinius ir psichologinius. Taciau originalas skiriasi

nuo atspaudo, o skirtumo panaikinti beveik nejmanoma. Taip atsitinka todél, kad:

e atspaudas spausdinamas ant kitokios medziagos (popieriaus) nei originalas;
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e atspaudas spausdinamas kitais dazais (kadangi spektrinés dazy charakteristikos originale ir
atspaude nevienodos, spalvy panaSumo galime tikétis tik esant atitinkamam apS$vietimui);

e originale ir atspaude yra skirtingas optinis dazy tankis — jie skirtingai atspindi Sviesg. Ir net
tuomet, jei, pavyzdziui, naudojant kolorimetrijg, bus gautas spalvy atitikimas, dar liks
psichologiniai faktoriai, kurie neleis garantuoti absoliutaus identiskumo [30].

Pagrindiné kokybiskos spaudos salyga — bitina laikytis visy technologiniy reikalavimy
kiekviename gamybos etape. Tik kruopsti technologijos kokybés kontrolé, pradedant medziagy
parinkimu ir baigiant tirazo pakavimu padés pasiekti produkcijos kokybe. Taciau spausdinant
pagrindinis vaidmuo gamyboje tenka spaudos procesui [30].

Zmogaus regéjimas néra tobulas, o tai poligrafijoje turi didele reikime. Tuomet mums
padeda matavimo prietaisai — densitometras ir spektrofotodentsitometras. Su densitometru galima
nustatyti atspaudo spalvos neatitikimus. Densitometru atliekami densitometriniai matavimai —
matuojamos kontroliniy atspaudy po pritaisymo, tirazo spausdinimo pradzioje Simtaprocentinés
plokstumos. Tuo tarpu su spektrofotometru, galima iSmatuoti LAB spalvy erdvés koordinates [30].

Siekiant uztikrinti matavimy tiksluma, visai jranga turéty buti laikomasi nacionaliniy
metrologiniy patikrinimo taisykliy ar nuostaty, taip pat turéty buti atlickami periodiniai kalibravimo

patikrinimai.

| 100 100 100 100 25 50 75 | 100 100 100

1

3.4 pav. CMYK kontroliné spalvy skalés dalis [30]

Kontroliné skalé (zr. 3.4 pav.) - tai kontroliniy elementy visuma (lauky, testiniy objekty)
atspaude, leidZianti jvertinti jo kokybe. Tuo paciu kontroliuojami kaip ir atskiri defektai,
atsirandantys del tam tikry spausdinimo procesy trikumy, taip ir jy bendras efektas. Kontrolingje
skal¢je daznai naudojami 100%-niai spalvy laukai. Jy tiek, 1§ kiek spalvy dazy spausdinamas
tirazas. Spalvy laukai matuojami densiometru ir lyginami su standartais, egzistuojanciais duotiems
dazams. Matuojant spaudéjas suzino — ar visy spalvy dazai paduodami tolygiai, kokiy triiksta, ir gali
"pripilti" jy iki reikiamos reik§més gavimo [31].

Vienas svarbiausiy dalyky atliekant spausdinimo kontrole, yra sutapdinti kontrolinius
elementus — ,kryziukus®, linijas. Priklausomai nuo to kiek yra naudojama spalvy spausdinimui, tiek
yra ir sutapdinimo ,kryziuky“. Reiskias jeigu spausdinama CMYK keturiomis spalvomis, tai
kiekvienos spalvos sutapdinimo elementai turi persidengti. Paprastai spalvy sutapdinimui yra
naudojami ,,kryziukai®, $iy elementy kontrolei geriausia naudoti padidinamajj stiklg. Kadangi esant
nedideliam $iy elementy nesutapimui, plika akimi ganétinai sudétinga pastebéti. Nesutapdinus
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kontroliniy elementy atsiranda brokas. Spalvy sutapdinimas vyksta perstumiant spaudos formos
cilindrg j reikiamag padét;.

Kokybiskai kartoniniy pakuociy gamybai biitina ne tik gera spaudos proceso kontrolé, nors
tai yra vienas i§ pagrindiniy procesy. Bitina pilnas kokybés kontrolés palaikymas visuose gamybos

etapuose.

\nn\tuluu (i

1

|

viebeeeelonnilirs

3.5 pav. Netinkamas kontroliniy elementy sutapdinimas. a) sutapdinimo kryZiukai; b) gautas brokas

Formy gaminimo procesy kontrol¢je naudojamos kontrolinés skalés skirtos isaiskinti tipines
spaudos formy pagaminimo problemas, pavyzdziui, neteisingg gradacijos perdavimg, smulkiy
detaliy dingimg ir pan. Problemos, kaip taisyklé, atsiranda neteisingai parinkus eksponavimo laika
ar rySkinimo rezima [31].

Optimalaus eksponavimo laiko nustatymui paprastai naudojamas toninis optinis pleistas,
kiekvienas laukas kurio turi didesnj optinj tankj, nei prie§ tai esantis. PleiSto konstanta lygi
kvadratinei Sakniai i§ 2, t.y. pirmo lauko apS$viestumas 1,4 karto didesnis, nei antro ir 2 kartus
didesnis nei trecio, ir t.t. Toks tankiy paskirstymas patogus ekspozicijos nustatymui [31].

Darbuose po spaudos svarbu tikrinti - ar tinkamai buvo atliktas tam tikras procesas.
Pavyzdziui, formuojant jspaudimg arba Brailio raStg tikrinama, ar tinkamose vietose buvo
suformuotas Brailio rastas, ar sukurtas pakankamo aukscio reljefas, kad buty galima perskaityti.
Esant netikslumams, iSimamos formos ir koreguojama jy padétis. Jeigu yra nepakankamas slégis

tam tikroje vietoje, galima virs§ klijuotos plokstés déti plonus popieriaus lapukus, kurie tose vietose
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padidina slégj ir iStaiso broka. Kai pavyksta galutinai pritaisyti, kokybe galima tikrinti kas keleta
Simty lapy, priklausomai nuo produkcijos sudétingumo.

Atliekant kartoniniy pakuoCiy kirtimg svarbiausia stebéti, ar tinkamai suformuotos
lankstymo vietos. Zinoma reikia stebéti ir ar gerai iSsikirto pakuotés, nors galutiniame etape, tai
kokybés nejtakoja. Tiesiog ne itin gerai iSkirstos kartoninés pakuotés sukelia nepatogumy
lukstenant pakuotes.

Paskutinis etapas - klijavimas, §iame etape ne tik Zitirima klijavimo kokybé. Siame etape yra
galutiné kartoniniy pakuociy kokybés kontrolé. Todél stengiamasi tikrinti ne tik ar gerai susiklijavo,
ar tinkamoje vietoje tepami Klijai, bet ir bendra kartoniniy pakuociy kokybé. Po $io etapo kartoninés
pakuotés supakuojamos ir keliauja pas uzsakova.

Prie visy jau aukS¢iau minéty faktoriy palaikyti tinkamai kokybei svarbus tinkamas
medziagy sandéliavimas. Tam cheminéms medziagoms ir popieriui skirtos patalpos su tinkamomis

klimatinémis (temperatiira, drégmé) salygomis

+ Kokybé_

I:l Auksta kokybe ir
auksta verté vartotojui
+ P qr —+ Verté maza, tadiau
[:I kokybé wra auksta,

Verté

Kokybé néra auksta,
—_ 4 R - bet verte vartotojui yra

[:| Mei kokybés, nei vertés

3.6 pav. Vertés ir kokybés matrica [32]

Vertés ir kokybés matricoje (zr. 3.6 pav.) gerai atsispindi ko turi siekti spaustuvé gaminant
kartonines pakuotes. Spaustuvés tikslas privalo biti — auksta kokybé ir auksta verté vartotojui.

Norint uztikrinti bendra kokybés kontrole, spaustuvéje reikéty jsidiegti atitinkama kokybés
kontrolés sertifikatg. Pavyzdziui ISO 9001 sertifikatas jrodo organizacijos jsipareigojima siekti
kokybés. Isidiegus 1ISO 9001 kokybés vadybos sistemos sertifikatg, buty atvertas kelias jsidiegti
ISO 14001 aplinkos apsaugos vadybos sistema. Ripinimasis aplinka gerina jmonés jvaizdj.
Tinkama aplinkos apsaugos vadyba daro teigiama jtaka jmonés ekonominiams rodikliams bei
didina jos konkurencinguma. Be kita ko, jvairiy standarty laikymasis pakankamai svarbus
argumentas partneriams i§ vakary valstybiy. Jrodymas, kad |} aplinkos apsaugg zvelgiama
atsakingai, Siandien yra vienas i§ pirkimo kriterijy. Atsakomybe uz aplinkos apsauga suvokiantys
klientai verslo partneriais renkasi panaSaus pozitirio besilaikan¢ias jmones, t.y. tokias, kurios

patvirtina savo jsipareigojimus aplinkos apsaugai tarptautiniu mastu pripazintais sertifikatais [33].
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4, Darbuy sauga ir ekologija

Darbuotojy sauga ir sveikata — visos prevencinés priemonés, skirtos darbuotojy
darbingumui, sveikatai ir gyvybei darbe iSsaugoti, kurios naudojamos ar planuojamos visuose
Jmonés veiklos etapuose, kad darbuotojai buty apsaugoti nuo profesinés rizikos arba kad ji biity
kiek jmanomai sumazinta. Darbo saugos tikslas — sudaryti zmogui saugias ir sveikas darbo sglygas
ir taip i$saugoti zmogaus sveikatg, darbinguma per visg jo darbo laikotarpj [34].

Uz darbuotojy sauga ir sveikata jmong¢je atsakingas darbdavys, kuris imasi priemoniy
darbuotojy saugai ir sveikatai uztikrinti, organizuoja darbuotojy saugos ir sveikatos vidin¢ kontrole
jmong¢je. Darbdavys privalo priimdamas j darba, o taip pat periodiSkai organizuoti visy darbuotojy
instruktavimg saugos ir sveikatos klausimais. Atskiruose padaliniuose uz darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimus atsakingas padalinio vadovas. Padalinio vadovai atestuojami jmonéje saugos
ir sveikatos klausimais [35].

Darbo aplinka — tai darbuotojg tiesiogiai supanti erdvés dalis, kurioje jj gali veikti
kenksmingi ir pavojingi veiksniai. Meteorologines aplinkos salygas (mikroklimatg) sudaro:
Siluminé spinduliuoté, oro temperatiira, santykiné oro drégmé, oro judéjimo greitis, slégis. Sie
parametrai labai svarbiis darbingumui, Zmogaus Silumos apykaitai, Siluminei organizmo

pusiausvyrai [36].
4.1. Profesinés rizikos vertinimas
4.1.1. Pavojy identifikavimas

Fiziniy veiksniy sukeliami pavojai pasireiSkia per patalpy mikroklimata, apSvietima, darbo
vietos prieSgaisrin} parengimg, triukSma, jvairias vibracijas ir kity tipy veiksnius, visoS

charakteristikos pateikiamos 4.1 lenteléje.

4.1 lentele
Fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galinc¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
o T . . Ar butinos
Tlplnll}. velksml%, gralmmu,'k’eltl Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Ar b'fN.o nUStatyt.as prevencinés
pavojy profesinei saugai ir N L. . . poveikis ar pavojus . .
. . . atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy priemones
sveikatai, sgrasas - -
Ne Taip Ne Taip
Darbo vietos aplinka (patalpy | Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmé.
mikroklimatas) Poveikio trukmé ar tinkama védinimo sistema % x
Darbo vietos apSvietimas Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
darbo vietos ir pra¢jimy apSviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
Darbo vietos priesgaisrinis Ar yra tinkami evakuaciniai i§¢jimai, durys, ar
parengimas tinkamai pazyméti. X X
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Triuk§mas Triuk§mo poveikio dydis (per diena, per
savaite), didZiausias momentinis garso slégis * x
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4.1 lentelé tgsinys
Fizikiniy veiksniy sukelty pavojuy, galinc¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

L o . . Ar biitinos
Tlplmq_ Velksnu%, giclhncm.k.eltl Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Ar byv.o nUStatyt.as prevencinés
B p.»rofeémm sva N atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy poveikis ar pavojus priemoneés
sveikatai, sarasas : :
Ne Taip Ne Taip
Vibracija, darbas su Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé
vibruojanciais jrankiais, X X
vibracija kelian¢ios masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jZzeminimas ir kt. X X
Jonizuojantis spinduliavimas | Radiacijos lygis, poveikio trukmé x X
Infragarsas Infragarso lygis, poveikio trukmé X X
Ultragarsas Ultragarso lygis, poveikio trukmé X X
Elektrostatinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé X X
Elektromagnetinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé X X
Infraraudonasis spindulia- Ar nevirSija didZiausio leistino dydzio N N
vimas
Ultravioletinis Ar nevirsija didziausio leistino dydzio
spinduliavimas X X

Imongje zaliavy jvezimui ir produkcijos i§vezimui yra numatytos atskiros patalpos, todél
zenkliai sumaz¢ja skersvéjy pavojus, taip pat tokiu biidu Ziemos metu apsaugomos gamybinés
patalpos nuo Sal¢io skverbimosi. Tam tikru laiku darbuotojai lukStenantys pakuotes gali patirti
akinimg nuo saulés spinduliy, to galima iSvengti pakeiciant darbo vietos pozicijg — persédant j kita
vieta.

Karsc¢io pavojus pasireiskia dirbant su spaudos masina, bet tam nereikalingos papildomos
prevencinés priemonés, nes yra idiegta ventiliacijos sistema. Taip pat nuo kai kuriy jrengimy
pasireiskia didelis triuk§mo poveikis, nes gamybinés patalpos yra neatskirtos viena nuo Kkitos.
TriukSmo prevencijai visy pirma bitina naudoti triukSma slopinancias ausines arba ausy kamstukus.
Triuk§mg bity galima lokalizuoti jrengiant pertvaras. Ne paslaptis, kad visur kur dirba jvairts
mechanizmai atsiranda ir vibracijos, todé¢l bitina tinkama jrengimy techniné prieZiiira, taip pat pries
pastato rekonstrukcija bitina pasirlipinti tinkamy grindy jrengimu, kurios kaip amortizatoriai
sugeria vibracijas. Viena paprasciausiy priemoniy mazinti virpesiy jtakg kiinui, avéti batus su
amortizuojanciais padais i$ specialios gumos.

Tam, kad negauti jvairiy traumy susijusiy su elektra, jrengimy prieziiira privalo biiti patikéta
tik darbuotojams turintiems elektrotechninj i$silavinimg ir sertifikata.

Spaustuveje jdiegta prieSgaisriné sistema, taip pat ant sieny sukabinti evakuacijos planai ir
gesintuvai. Priesgaisrinés sistemos tikslas kuo greic¢iau aptikti jmanoma gaisro pavojy ir apsaugoti
Zmones nuo tiesioginés ugnies. Biitini periodiniai saugos instruktavimai taip pat privalomos saugos
pratybos. Ivykus incidentui Zzmonés privalo nepasimesti ir laikytis Siy taisykliy:

e deganciose arba pilnose diimy patalpose nevaiksc¢ioti po vieng;
e deganciose patalpose eiti uzsidéjus slapig drabuzj ar skudura;
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e pagrindiné diimy koncentracija yra virSutingje patalpy dalyje, todé¢l patartina eiti susilenkus;
e saugotis krentanciy nuolauzy;
e pavojinga staigiai atidarinéti duris pilnose dimy patalpose, nes didelis oro srautas gali

sukelti dar didesn¢ liepsna.

4.2 lentelé
Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
s o o . Ar butinos
Tlplmq. Velksnu%, g‘ahncm.k.eltl Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, atsizvelgiant Ar b%lv.o nustatyt.as prevencinés
pavojuy profesinei saugai ir . 1.9 . poveikis ar pavojus . .
. . 9 i nustatyta poveikj ar pavojy priemones
sveikatai, sagrasas - -
Ne Taip Ne Taip
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga
masiny dalys * x
Pjovimo jrankiai (rankiniai | Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija
ir mechaniniai) x %
Transportavimo jranga, Ar gresia pavojus darbuotojui biiti suzalotam
kranai, liftai ir kt. X X
Transporto ir pri¢jimo Ar gresia pavojus nukristi ir Kt.
keliai, pastoliai, kopécios ir X X
kt.
Karstos medziagos ir/ar Ar tinkamai apsaugai ir kt. N N
pavirSiai

Perzvelgus mechaniniy veiksniy sukeliamus pavojus nustatyta, kad yra pavojus i§ masiny
besisukanéiy daliy. Sis pavojus stipriai sumazéja laikantis technologiniy jrenginiy instrukcijy, taip
pat jrengimus btina eksploatuoti pilnos komplektacijos su visom gamintojo numatytomis jrengimo
dalimis ir apsaugos priemonémis. DidZiausiu mechaniniu pavojumi galima jvardinti transportavimo
jranga. Netinkamai manevruojant su paleciy keltuvu gali apvirsti krovinys ir susizeisti darbuotojas,
taip pat neapdairiai nuleidziant padéklg su keltuvu, galima susizeisti péda. Nuo pastarojo veiksnio
apsisaugoma, naudojant specialius batus kaustytais galais. Pavojus gali iSkilti ir neatsargiai
naudojantis kopéciomis, todeél reikia stengtis sunkesnius daiktus ar medZiagas sandéliuoti patogiai

pasiekiamose vietose

4.3 lentele
Biologiniy veiksniy sukelty pavoju, galinc¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Ar buvo .
Tipiniy veiksniy, galin¢iy kelti S o L . L nustatytas Ar bﬁtn.mhs
i e .. Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, atsizvelgiant | L prevencinés
pavojuy profesinei saugai ir o . poveikis ar . .
sveikatai, sarasas nustatyta poveikj ar pavojy pavojs priemonges
Ne Taip Ne Taip
Mikroorganizmai Mikroorganizmy, kurie gali sukelti infekcines ligas,
alergija, kenksmingumo klasé, koncentracija, X X
poveikio trukmé
Baltyminiai preparatai Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
trukmé, daznis X X
Natiiraldis organizmo Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
komponen-tai (amino ragstys, | trukmé, daznis X X
vitaminai)

Spaustuvéje nebuvo nustatyta biologiniy veiksniy sukelty pavojy, kurie galéty pakenkti

sveikatai.
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4.4 lentelé

Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo .
Tipiniy veiksniy, galinciy kelti nustatytas Ar butinos
. e .. Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, atsizvelgiant | i prevencinés
pavojuy profesinei saugai ir .. . poveikis ar . .
sveikatai, sarasas nustatyta poveikj ar pavojy pavojus priemones
Ne Taip Ne Taip
Darbo sunkumas Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio
(Dinaminis darbas) masé (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir pirSty X X
judesiy skaiCius per pamaing
Darbo sunkumas Statinio krtivio dydis per pamaing prilaikant svorj
(Statinis darbas) (kg-s) viena ranka, dviem rankomis, dalyvaujant X x
liemens ir kojy raumenims)
Valdymo jrangos i§déstymas | Jrangos iSdéstymas matavimo lauko
nuolatinéje darbo vietoje pasiekiamumo zony horizontalioje ir vertikalioje X X
plokstumose (1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, vir§ 9,0
valdymo jranga kg) X X
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitipus, ant keliy, aukstoje
apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant X x
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo Vaiksc¢iojimai, susije su technologiniu procesu (km)
aplinkoje X X
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
skaiCius, koncentravimo trukmé, informaciniy X X
signaly skaiCius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm),
klausos analizatoriai) suprantamy zodZiy ir signaly procentas X x
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko
ir informacijos trilkumui, darbas, lydimas pavojy,
asmenings rizikos, atsakomybés uz kity asmeny X X
sauguma
Darbo monotonija Elementy skai¢ius besikartojancioje operacijoje,
besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo
proceso pasyvaus stebé&jimo trukmé (proc. nuo X x
pamainos laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje (kai | Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka
darbuotojas dirba vienas arba X X
izoliuotoje patalpoje)
Jauny darbininky, nésciy Sveikatos buklé. Apmokymo laipsnis
motery, nejgaliy asmeny X X
darbas
Darbo patalpy dydis, dizainas | Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
suprojektuotos, uztenka vietos X X

Kartoniniy pakuociy gamyboje pagrindiné naudojama medziaga — kartoninis popierius. Per

metus sunaudojama daugybé tony kartoninio popieriaus, daZniausiai kartoninj popieriy | jrengimus

tenka sukrauti rankiniu biidu. Todél Zmonéms turintiems stuburo problemy biitina naudoti specialig

jranga. Daug problemy gali sukelti nepatogi darbo vieta, pastovi stovésena. Todél reikalinga

teisingos pozos pasirinkimas, taip pat kédés ir stalai su reguliuojamu auksciu. Pakuoc¢iy lukStenimas

yra labai monotoniSkas darbas, be kita ko ¢ia reikia stebéti ir kokybe. Taip pat zmonés atliekantys §j

darbg patiria didelj kruv] ant ranky, todél biitinos daznesnés pertraukos, kad iSvengti papildomy

traumy.
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Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

4.5 lentelé

Tipiniy veiksniy, galiniy kelti pavojy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ar buvo Ar butinos
profesinei saugai ir sveikatai, sarasas atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy nustatytas prevencinés
poveikis ar priemongés
pavojus
Ne Taip Ne Taip
Naudojamos bei procese i$skiriamos Galimybé jkvépti medziagas (garus,
kenksmingos medziagos, kuriy dulkes), kenksmingumo klasé,
trumpalaikis poveikis labai koncentracija, jy kiekis, poveikio trukmé, X X
kenksmingas, sukelia imius arba daznis
létinius profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese isskiriamos | Galimybé patekti medziagoms j organizma
kenksmingos medziagos, kuriy ikvépiant, per odg ir kt., kenksmingumo
ilgalaikis poveikis sukelia imius arba | klasé, koncentracija, poveikio trukmé, X x
létinius profesinius susirgimus daznis
Cheminés medziagos, sukelianc¢ios Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy
sprogimo, gaisro pavojy medziagy koncentracija, saugojimas ir X X
naudojimas
Dulkés Dulkiy koncentracija ar tinkama ir
pakankama ventiliacija X X
Keliy vienos krypties cheminiy Kenksmingumo klasé, koncentracija,
medziagy poveikis poveikio trukmé, daznis * *

Spaustuvéje nustatyta daug cheminiy veiksniy galinciy sukelti pavojy ir zalg sveikatai, tarp

kuriy pagrindinés naudojamos Zzaliavos — spaudai naudojami dazai, lakas, spaudos ploksciy

rySkinimo skystis, klijai ir jvairios valymo priemonés. Darbuotojai dirbantys su Siomis

medziagomis turi imtis visy biitiny saugumo priemoniy, naudoti pirStines, stengtis, kad neuztiksty

Siy medziagy ant veido ar kity atviry kiino daliy. Nuo popieriui naudojamy jvairiy uzpily

spaustuveje gali kauptis dulkés, todel bitina kuo daZzniau valyti grindis ir tinkamai ventiliuoti

patalpas.

Apzvelgus jvairiy tipy sukeliamus pavojus galima konstatuoti, kad kaip ir kiekvienoje

ir nesilaikoma darby saugos.

Kiekvienas darbuotojas privalo naudoti individualias apsaugos priemones, kurios skirtos:

e saugoti akis (paprasti akiniai, poliarizuoti stiklai, §viesos filtrai, sandarus akiniai ir t.t.);

e ausims (triukSma slopinancios ausinés);

e kvépavimo takams (respiratoriai, dujokaukeés);

e veidui (skaidris apsauginiai skydeliai, kaukeés);

e rankoms (darbinés pirStinés, dielektrinés pirstinés, gumuotos pirStinés, kars¢iui, Sal¢iui

atsparios pirstings ir t.t.).

Taip pat skiriama speciali avalyné, prijuostés, specialiis kostiumai ir kita [37].
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Darbuotojams iSduodami apsauginiai darbo drabuziai, avalyné turi atitikti jy darbo pobidj

bei salygas ir garantuoti darbuotojy saugg ir sveikata. (1985 m. rugpjtcio 21 d. nutarimas Nr.289/P-
8 ir 1987 m. kovo 24 d. nutarimas Nr. 177/P-4) [37].

4.1.2. Rizikos leistinumo nustatymas

4.6 lentelé
Rizikos jvertinimo duomeny lapas
Traumos ar
. . . kitokio -
Taikomos sauaos Priemoniy Pavojaus sveikatos Pasek- | Rizikos
Veikla Pavojai . . g pakanka Galimi trikumai dydis . més dydis
priemoncs (nepakanka) (balais) | PEMKIMO | o tais) | (balais)
tikimybé
(balais)
Masina apsatigota kalp Neatliktas eilinis
Mechaniniai Jame Taip techninis 1 3 1 3
standartuose ir aptarnavimas
Spausdini- naudojimo instrukcijose P
mas ir Kiti Masinos
jrengimai Yra klausos ansauaos skleidziamas
Triuk$mas riemonFi) g Ne triuk§mas nevir$ija 2 2 2 8
P U didziausia leisting
lygj
Operatorius kasdien Neuzfiksuoti
Popieriaus tikrina popieriaus masinos tikrinimo
'aﬂst mas Mechaniniai pjaustymo masinos Taip rezultatai-neaisku 1 1 1 1
Plausty automatiniy priemoniy ar toks tikrinimas i§
veikg tikryjy atliktas
per didelis Atsitiktiniai daiktai
krovinys . . vant g.rjndq.’
iyt | M |y | mees |
Darbas su apversti (skubéjimas
padékly krovinj o 11( :
keltuvu _ . i§siblaSkymas)
Gﬁ&g}zﬁe Atsakingas darbuotojy Gamybos
adékla ant instruktavimas, kaustyti Taip darbuotojai avi 2 2 1 4
P kojoqs batai iprastus batus
Atviros kiino dalys,
Kenksmingi Specialios pirstinés Ne nenaudojamos 2 2 1 4
ir<ting
ar degiis Taip Blog];l::ug;eiﬁklé 1 2 1 2
Darbas su | chemikalais, Tal senk
kenksming- galimas Taip agzizgi zenk. 1 2 1 2
omis medz. | tiesioginis Yra chemikaly Neaitk 1
kontaktas su saugykla egls. uar
kiino dalimis Taip haudojamos 2 2 1 4
pirstinés atitinka
reikalavimus
Darbas . Periodinis patalpy Neatsaklngas
. Galima S - patalpy plovimas,
gamybinése | ., . . .| valymas, ventiliacijos Taip . . 2 2 2 8
ikvépti dulkiy : néra apsauginiy
patalpose sistema .
kaukiy
Personalas apmokytas
saugiai dirbti, Naudoiami
Medziagy Kélimas dinaminio ir statinio . ) .
" - o - R Taip nenumatyti stalai ar 2 1 2 4
kélimas rankomis darbo dydziai nevirsija Kedés
leistiny pagal higienos
normas dydziy
Galimybé Pasaliniai daiktai
nukristi nuo | Tam skirtos kopécios Ne ant grindy, 2 2 1 4
kopéciy neatsargumas
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Rizikos jvertinimo duomeny lapas

4.6 lentelé tegsinys

Traumos ar
. kitoki -
. Priemoniy Pavojaus I_O 10 Pasek- | Rizikos
. - Taikomos saugos L . . sveikatos . .
Veikla Pavojai . . pakanka Galimi trakumai dydis . més dydis
priemoncs (nepakanka) (balais) | PEMKIMO | o tais) | (balais)
P tikimybe
(balais)
Iépakavi- Kélimas Kaip anks¢iau
spakay rankomis Naudojami saugtis Taip 1 1 1 1
mas L A
Peiliai peiliai
R o Netinkamai
Darbo Netaisiklinga Ergonomlska darbo Taip pritaikyta darbo 1 2 2 4
poza poza vieta vieta
Kiekvienas darbuotojas Taip Klititys praéjimuose 1 1 1 1
Susigriidimas | yra atsakingas uz savo . Klititys prie
plz?;;ig;}a Klittys darbo vietos priezilirg Taip evakuacinio i§¢jimo 2 ! 2 4
Paslydimas Idarbintas valytojas . .
Yra atlieky konteineriai Ne Atliekos ant grindy 1 2 1
Ne Nestabili padékly 1 2 2 4
Padekly Krintantys Yra speciali vieta stirta
saugojimas padek.1a1_ padéklams sustatyti Taip Perpildyta saugykla 1 1 1 1
it pricsiiira Sugadinti Atsargumo priemoniy
P padéklai nesiimta - Naudojami pazeisti
Taip s 2 1 2 4
padéklai
Stresas, Per didelis darbo
Darbo nervingés Ne kruvis, 1 2 2 4
jtampa situacijos monotoniskas
darbas

Ivertinus jvairius atsirandanc¢ias pavojus pagal tris kategorijas — pavojaus dydj, traumy ar
kitokiy sveikatos pakenkimy tikimybe, pasekmes, buvo apskaiciuota ir nustatyta rizikos dydis.
Pagal rizikos dyd; galima spresti, kad bendra rizika spaustuvéje néra didele daugiausiai svyruoja
tarp 1 ir 4 baly. Padidintos rizikos buvo nustatytos dél spausdinimo ir kity jrengimy triukSmo, ¢ia
reikéty imtis priemoniy lokalizuojant triukSma, kaip tarpiné priemoné turi biiti naudojamos
apsauginés ausinés ar kitos priemonés apsaugancios klausa. Dar vienas pavojus pasireiSkia dél
dulkiy, ypac¢ dél to, kad gamybinés patalpos yra bendrai apjungtos, todé¢l biitinas atsakingas grindy

valymas ir nepertraukiamas ventiliacinés sistemos veikimas.

6.2. Oro ir vandens valymas

Gamybiniy patalpy oras dazniausiai uzsiterSiamas tuomet, kai nepakankamai izoliuojami
tarSos Saltiniai, bina nesandari aparatiira, jrenginiai, netinkama ventiliacija:
e dulkés (organinés ir neorganinés kilmes);
e fizikiniai kenksmingi veiksniai (jonizuojanti spinduliuoté, vibracijos, triukSmas,
elektromagnetiniai laukai, auksta ar zema temperatiira ir panasiai);
e nuodingos (cheminés) medziagos;
e biologiniai veiksniai (virusai, bakterijos, mikroorganizmai);

e fiziniai veiksniai (nepatogi kiino padétis, monotonija, kroviniy kélimas) [37].
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Svarbu atkreipti démesj, kad jeigu naudojama ne vandens pagrindo medziagos — dziovinimo
metu iSgaruoja tirpiklis | aplinka. Jis privalo biiti paSalintas prie§ iSleidZiant j atmosferg. Tai yra
privaloma pagal Vyriausybés standartus. Tai atlickama iSeinant] org praleidziant per jrenginius
kuriuose tirpiklio garai ir kiti terSalai kondensacijos metodu atskiriami ir absorbuojami j aktyvuotg
anglj ar kokj nors kitg absorbentg arba absorbuojami j cirkuliuojantj vandenj, kuris po to iSvalomas.
ISgrynintas tirpiklis gali biiti panaudojamas dar kartg arba jeigu jis yra degus, gali biiti sudeginamas.
Jei tirpiklis yra terSiantis gamta, privaloma ieSkoti kity tirpikliy, kurie saugoty aplinka nuo tarSos,
jeigu tai jmanoma.

Be kita ko gamybinése patalpose privalo buti jrengti ventiliacijos jrenginiai galintys tiek
papildyti Svariu oru gamybines patalpas, tiek iSvalyti gamybinése patalpose atsirandancias
nepageidaujamas medziagas. Tam galima taikyti biotechnologijas, kur oro valymas paremtas
bakterijy, mieliy ir gryby biologiniu skaidymu. Sis biidas yra efektyvus ir tuo paéiu nepavojingas
aplinkai, be viso to pigesnis nei terminis, mechaninis ar cheminis valymas. Valant org tokiu budu
nereikalingos pavojingos cheminés medziagos.

Siekiant, kad nebiity uZterSiamas vanduo jvairiomis pavojingomis medziagomis, turi buti
irengtos atskiros praustuvés, kur naudojamos $ios medziagos, vanduo surenkamas j atskirg nuoteky

sistema, kur véliau papildomy jrengimy pagalba yra iSvalomas.
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5. Finansiniai ir ekonominiai skaic¢iavimai

5.1. Projekto investicijos ir jy finansavimo Saltiniai

IS Europos struktiiriniy fondy, numatoma gauti parama pagal 2014-2020 mety Europos
Sgjungos fondy investicijy veiksmy programos 3 prioriteto ,,Smulkiojo ir vidutinio verslo
konkurencingumo skatinimas* priemon¢ Nr. 03.3.1-LVPA-K-803 ,,Regio Invest LT+, Priemonés
tikslas — paskatinti mazy, labai mazy ir vidutiniy jmoniy investicijas  inovatyvios gamybos ir (ar)
inovatyviy paslaugy verslo pradzig ir plétrg ir taip sudaryti salygas augti jmoniy darbo naSumui,

sparciau vystytis Lietuvos regionams ir jiems ekonomiskai augti.

5.1 lentelé
Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai
Eil. Projekto kastai Finansavimo $altiniai
Nr. Struktiira takst. EUR Struktiira takst. EUR
1 Ilgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 1251,86 Akcininky nuosavybé; akcinis 200
gamybos priemonéms kapitalas, rezervai
2 Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 217,32 Paskolos: ilgalaikés, trumpalaikés 500
zaliavoms ir pagrindinéms medziagoms
3 Statybos, montavimo darby kastai 120 LéSos, kurias jmonei laikinai skolingi
tiekéjai
4 | Kiti kastai Europos Struktiiriniai fondai 900
Viso kasty: 1589,18 Viso $altiniy 1600

5.1.1. llgalaikio ir trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) vertés skai¢iavimas -

Zaliavy ir medziagy iSlaidos

5.2 lentelé
Ilgalaikio turto vertés skaifiavimas

Samatiné kaina, tikst. EUR.

Eil. . . ini
Nr | Obiekto, darby ir islaidy pavadinimas |Statybos ir montavimo Irzrﬁzlu Kitos idlaidos

darbai, tukst. EUR. | . i
Inventoriaus

Viso, tukst. EUR.

1 | Statybos objektai ir darbai

11 gamybinis korpuso statybos 180 180
iSlaidos
1.2 | Kity objekty statybos darby i§laidos 120 120
2 | Kitos islaidos
Viso (ilgalaikio turto): 300 300
5.3 lentelé
Spaudos baras. Reikiamas dazy KieKkis ir iSlaidos
Eil. Produkcijos pavadinimas Dazy norma tiukst.. Metlnl's spausios Rejkal!nggs DaZl?' Lk Bendra dazy
Nr (pakuotés) atspaudy, ke* lanky kiekis, tukst. dazy kiekis, kaina, kaina. EUR
’ ’ atsp. kg EUR. ' '
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
C-0,134 100,693 5,40
> « M —0,134 100,693 5,40
1 Arbata ,,Zvalus rytas Y 0134 750 100 693 5.40 2174,97
K-0,134 100,693 5,40
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Spaudos baras. Reikiamas dazy KieKkis ir iSlaidos

5.3 lentelé tesinys

Eil. Produkcijos pavadinimas Dazy norma tukst. Met|n|.s spauiios Revl kaI!nggs Daz‘.% I ke Bendra dazy
NI (pakuotés) atspaudy, ke lanky kiekis, ttkst. dazy kiekis, kaina, kaina, EUR.
atsp. kg EUR.
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
C-0,119 126,799 5,40
C M -0,119 126,799 5,40
2 Arbata ,,Imbieriné Y 0119 1062,5 126,799 5.40 2738,85
K-0,119 126,799 5,40
C-0,134 1208,318 5,40
. e M - 0,134 1208,318 5,40
3 Dribsniai ,,Pusrytainis Y 0134 9000 1208.318 5.40 26099,66
K -0,134 1208,318 5,40
C-0,095 20,049 5,40
M - 0,095 20,049 5,40
4 Gira ,,Geras skonis* Y - 0,095 210 20,049 5,40 666,63
K - 0,095 20,049 5,40
Pant. - 0,095 20,049 11,65
C-0,134 26,852 5,40
. ) M -0,134 26,852 5,40
5 Gliukozé Y 0134 200 26,852 5.40 579,99
K -0,134 26,852 5,40
C-0,134 111,881 5,40
. ) M -0,134 111,881 5,40
6 Alkoholio pakuoté Y 0134 833,33 111 881 5.40 2416,63
K-0,134 111,881 5,40
C-0,134 75,52 5,40
.. . M -0,134 75,52 5,40
7 Aliejaus pakuoté Y 0,134 562,5 7552 5.40 1631,23
K -0,134 75,52 5,40
C-0,134 134,258 5,40
8 Kosé , Avizinis" V- gllgj 1000 gjggg g:jg 2899,96
K -0,134 134,258 5,40
C-0,110 27,926 5,40
M -0,110 27,926 5,40
9 Vitaminy rinkinys Y -0,110 255 27,926 5,40 929,64
K-0,110 27,926 5,40
Pant. - 0,110 27,926 11,69
C-0,110 18,069 5,40
M -0,110 18,069 5,40
10 Vitaminas E Y -0,110 165 18,069 5,40 613,64
K-0,110 18,069 5,40
Pant. - 0,110 18,069 12,36
Viso: 40751,21
Dazy kiekis skai¢iuojamas jvertinant, kad bus dengiama 65% ploto ir 1,25 pum storiu.
5.4 lentelé
Reikiamas popieriaus kiekis ir iS§laidos
Metinis Popieriaus | Popieriaus
. Produkcijos Popieriaus Lapo sp. lanky | Koeficientas, | Privedimo .
Eil. . . L . . . lapy 1000. lapy | Bendra kaina,
pavadinimas pavadi- formatas, kiekis, jvertinantis koefi- o .
. (pakuotés) nimas cm tikst nuobiras, k, | cientas, k kiekis, kaina. EUR.
’ ' ""P | tikst.. vat | EUR.
atspaudy
1 2 3 4 5 6 7 8=5x6/7 9 10=8x9
Arbata ,,Zvalus
1 ytase Alaska | 720x510 | 750,00 1,05 2 393,75 | 194,50 76586,29
o |Arbata Alaska | 640x510 | 10625 1,05 2 557,81 | 17558 | 97940,04
JImbieriné
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Reikiamas popieriaus Kiekis ir iSlaidos

5.4 lentelé tesinys

Metinis . i
. - - R Popieriaus | Popieriaus
Eil. Produ_kquos Poplerlgus Lapo sp. lar_lkq I{oeflplentgs, Prlvedl_mo - 1000. lapy | Bendra kaina,
pavadinimas pavadi- formatas, kiekis, jvertinantis koefi- L .
AlE (pakuotes) nimas cm tokst nuobiras, k, | cientas, k T, LEIe SRS
p : K % | tikst.. vat | EUR.
atspaudy
1 2 3 4 5 6 7 8=5x6/7 9 10=8%9
g (Dribsniai = Multiboard| 250,504 | 9000 | 1,05 2 | 47250 | 249,15 | 1177230,01
,,Pusrytainis Eco Frost
4 S{‘;’:‘l{fems Alaska | 640x510 | 210 1,05 2 110,25 | 202,23 | 22296,02
5 | Gliukozé Alaska | 720x510 200 1,05 2 105 209,85 22033,89
g |Alkoholio Alaska | 720x510 | 833,33 1,05 2 4375 | 209,85 | 91807,87
pakuoté
7 |Aligjaus pakuote | Alaska | 720x510 | 562,5 1,05 2 295,31 | 209,85 61970,31
8 |Kosé , Avizinis“ Alaska | 720x510 1000 1,05 2 525 209,85 | 110169,45
9 X;}E‘:}‘f;‘* Artica | 720x520 | 255,00 1,05 1 267,75 | 142,89 | 38258,00
10 | Vitaminas E Artica | 720x520 165 1,05 1 173,25 | 142,89 24755,18
Viso: | 1723047,05
5.5 lentelé
Reikiamas drékinimo skyscio kiekis ir iSlaidos
Eil. | Produkcijos pavadinimas Skyscio kiekis Metinis spaudos lanky Re‘:al Ivnigas Skysé¢io 11 | Bendra skysc¢io
Nr. (pakuotés) tukst. atspaudy, 1 kiekis, tiikst. atsp. Iiieyksicsol kaina, EUR.| kaina, EUR.
1 2 3 4 5=3%x4 6 7=5x6
1 | Arbata ,Zvalus rytas“ 0,161 750,00 120,49 0,5 60,24
2 | Arbata ,Imbieriné“ 0,143 1062,5 151,73 0,5 75,86
3 | Dribsniai ,,Pusrytainis 0,161 9000 1445,85 0,5 722,93
4 | Gira,,Geras skonis‘ 0,143 210 29,99 0,5 14,99
5 | Gliukozé 0,161 200 32,13 0,5 16,07
6 | Alkoholio pakuoté 0,161 833,33 133,88 0,5 66,94
7 | Aliejaus pakuoté 0,161 562,5 90,37 0,5 45,18
8 | Kosé , Avizinis* 0,161 1000 160,65 0,5 80,33
9 | Vitaminy rinkinys 0,164 255,00 41,77 0,5 20,88
10 | Vitaminas E 0,164 165 27,03 0,5 13,51
Viso: 1116,93
Drékinimo skyscio kiekis skai¢iuojamas, kad bus dengiama 35% ploto ir 1,25 um storiu.
5.6 lentelé
Reikiamas pudros kiekis ir iS§laidos
Eil. | Produkcijos pavadinimas Pudros norma | Metinis spaudos lanky Reikalingas | Pudros 1kg | Bendra pudros
Nr. (pakuotes) tikst atspaudy, kg kiekis, takst. atsp. pudros kiekis, kg.|kaina, EUR.| kaina, EUR.
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
1 | Arbata ,Zvalus rytas® 0,2 750,00 150,00 4,37 655,50
2 | Arbata ,Imbieriné* 0,2 1062,5 212,50 4,37 928,63
3 | Dribsniai ,,Pusrytainis 0,2 9000 1800,00 4,37 7866,00
4 | Gira,,Geras skonis* 0,2 210 42,00 4,37 183,54
5 | Gliukozé 0,2 200 40,00 4,37 174,80
6 | Alkoholio pakuoté 0,2 833,33 166,67 4,37 728,33
7 | Aliejaus pakuoté 0,2 562,5 112,50 4,37 491,63
8 | Kosé , Avizinis* 0,2 1000 200,00 4,37 874,00
9 | Vitaminy rinkinys 0,2 255,00 51,00 4,37 222,87
10 | Vitaminas E 0,2 165 33,00 4,37 144,21
Viso: 12269,50
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Reikiamas folijos kiekis ir iSlaidos

5.7 lentelé

Ei . - ol - Reikalingas Folijos 1 -
il. Produkcijos pavadinimas norma Meynys spaudos lanky folijos Kiekis m kaina Beqdra folijos
Nr. (pakuotés) vienam kiekis, takst. atsp. m ' EUR. ' kaina, EUR.
lankui, m
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
1 | Arbata,Zvalus rytas® 0,72 750 540000 0,06 32400
2 | Gira ,,Geras skonis‘ 0,64 210 126000 0,06 8064
Viso: 40464
Folijos kiekis parenkamas pagal lanko ilgj.
5.8 lentelé
Reikiamas bigy ir Stancy KieKkis ir iSlaidos
Eil. | Produkcijos pavadinimas Stancy kiekis Vieno Stanco Pavadinimy .Blgq k.alnva . |Bendra $tancy ir bigy
Nr. (pakuotés) metams kaina skaicius, vnt. VlenaEHllJtFlerazm’ kaina, EUR.
1 2 3 4 5 6 7=5%6+3x4
1 | Arbata ,Zvalus rytas” 1 58 150 9 1408
2 | Arbata ,Imbieriné* 1 58 170 9 1588
3 | Dribsniai ,,Pusrytainis® 1 58 300 9 2758
4 | Gira,,Geras skonis* 1 58 70 9 688
5 | Gliukozé 1 58 100 9 958
6 | Alkoholio pakuoté 1 58 250 9 2308
7 | Aliejaus pakuoté 1 58 150 9 1408
8 | Koseé,,Avizinis“ 1 58 200 9 1858
9 | Vitaminy rinkinys 1 58 170 9 1588
10 | Vitaminas E 1 58 180 9 1678
Viso: 16240

Atliekant pakuociy kirtima ir bigavimga tai paciai produkcijai uztenka vienos formos visiems

metams. Si forma gaminama priémus pirma karta uzsakyma. Tuo tarpu bigy norma visai

produkcijai parenkama vienoda.

5.9 lentelé
Reikiamas lako KieKkis ir iSlaidos
Liw Metinis sp
Eil. | Produkcijos pavadinimas Naudojama ltl_eli('ts lanky Eleklcl)(?!ilglgiis Llil:icr)]; I Bendra lako kaina,
NI (pakuotés) medziaga ats“aj iy kiekis, el BT EUR.
P | " | takst. atsp. '

1 2 3 4 5=3%4 6 7=5%6

1 | Arbata,Zvalus rytas“ | Lakas 0,628 750 470,93 1,97 927,74

2 | Arbata , Imbieriné* Lakas 0,558 1062,5 593,03 1,97 1168,27

3 | Dribsniai ,,Pusrytainis* | Lakas 0,628 9000 5651,21 1,97 11132,88

4 | Gira,,Geras skonis* Lakas 0,558 210 117,21 1,97 230,90

5 | Gliukozé Lakas 0,628 200 125,58 1,97 247,40

6 | Alkoholio pakuoté Dispersiné danga 0,628 833,33 523,26 461 241223

7 | Aliejaus pakuoté Dispersiné danga 0,628 562,5 353,20 461 1628,25

8 | Kosé , AviZinis® Lakas 0,628 1000 627,91 1,97 1236,99

9 | Vitaminy rinkinys Lakas 0,640 255 163,26 1,97 321,62

10 | Vitaminas E Lakas 0,640 165 105,64 1,97 208,10

Viso: 19514,38
Lako ir dispersinés dangos Kiekis skai¢iuojamas jvertinant, kad bus dengiama 95% ploto ir 2
pm storiu.
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Pagrindiniy ir pagalbiniy medzZiagy suvestiné

5.10 lentelé

Viso islaidy I8laidos Klaid
. - Islaidos Islaidos pagrindiné ISlaidos | ISlaidos | ISlaidos | ISlaidos | lakui ir >a1cos
Eil. Gaminio y S k. sk del | en | e di pagalb.
NI pavadinimas dazams, | popieriui, ms drék. skyst., | pudrai, | folijai, | bigams, Isp.. meds.
EUR. EUR. zaliavoms, EUR. EUR. EUR. EUR. | dangai, EUR ?
EUR. EUR. '
1 2 3 4 5 6=35 7 8 9:38x7x 10 11
1 Artba}f‘ »Zvalus | 517407 | 7658620 | 7876126 | 6024 | 65550 | 32400 | 1408 | 927,74 | 3545148
rytas
Arbata
2 N 2738,85 | 97940,04 | 100678,89 75,86 928.63 1588 |1168,27| 3760,76
,,Jmbieriné*
Dribsniai
3 e 26099,66 | 1177230.01 | 1203329,67 722,93 | 7866.00 2758 | 1113288 | 22479,81
,Pusrytainis
4 ilra »Geras 666,63 | 2229602 | 2296266 | 1499 | 18354 | 8064 | 688 | 23090 | 918143
SKONnis
5 | Gliukozé 579,99 22033.89 22613,88 16,07 174.80 958 247,40 | 1396,27
Alkoholi
6 0 0 ° 2416,63 | 91807.87 94224,50 66,94 728.33 2308 |2412,23| 5515,50
pakuoté
7 | Aliejaus pakuoté 1631,23 | 61970.31 63601,54 45,18 491.63 1408 |1628,25| 3573,06
8 | Kosé ,,AviZinis* 2899,96 | 110169.45 | 113069,41 80,33 874.00 1858 |1236,99| 4049,32
g | Vitaminy 92064 | 38258.00 | 3918764 | 20,88 | 222.87 1588 | 32162 | 215337
rinkinys
10 | Vitaminas E 613,64 24755.18 25368,81 13,51 144.21 1678 | 208,10 | 2043,82
Viso: 40751,21 | 1723047,05 | 1763798,26 | 1116,93 | 1226950 | 40464,0 | 16240 | 1951438 | 89604,82
5.2. Gamybos kasStai
5.2.1. Tiesioginiai gamybos kastai
5.11 lentelé
Spaudos formy gamybos baras. Zaliavy ir medZiagy i$laidos
Elrl' Zaliavy, medziagy pavadinimai Mat. vnt. Kiekis Mat. vnt. kaina, EUR. Suma, EUR.
1 2 3 4 5 6=4x5
1 Spaudos ploksté vnt. 7380 2,57 18966,6
2 Ryskalas* Itr. 738 4,27 3151,26
3 Apsauginis skystis** Itr. 147,6 4,05 597,78
Viso: 22715,64
*100 ploksciy reikalinga 10 1 ryskalo; **100 ploks¢iy reikalinga 2 1 apsauginio skyscio;
5.12 lentelé
Darbo uZmokestis gamybiniams darbininkams
Eil. Pareiaos Darbuotojy at}vléir;ei:](;s Pagrindinis Soc. draudimas, | Metinis fondas,
NI g skaicius R | fondas, EUR EUR. EUR.
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5x6
1 Maketuotojas lankavimui ir 1 720 720 223,06 11316,67
rastravimui
2 | CtP operatorius 1 720 720 223,06 11316,67
3 | Pjovéjas 1 720 720 223,06 11316,67
4 | Spaudéjas 3 1150 3450 1068,81 54225,72
5 Folijavimo ir jspaudimo 1 720 720 223,06 11316,67
operatorius
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5.12 lentelé tesinys

Darbo uzmokestis gamybiniams darbininkams

Eil. Pareigos Darbuotojy ati\/lé.r:?:]zs Pagrindinis Soc. draudimas, | Metinis fondas,
N, £ skaiius YOIIMES, 1 fondas, EUR. EUR. EUR.
EUR.
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5x6
6 | Kirtéjas 3 720 2160 669,17 33950,02
7 | Klijuotojas 2 720 1440 446,11 22633,34
8 | LukStentojas 9 450 4050 1254,69 63656,28
o | Klijuotojo  padéjéjas ir 2 450 900 278,82 1414584
pakuotojas
10 | Vairuotojas 1 600 600 185,88 9430,56
Viso: 243308,45
5.13 lentelé
Elektros energijos iSlaidos gamybiniams jrengimams
.. Darbo
Eil. N N frenginiy |\, iio | valandy Elektros | 1 kwh T¥laidos elektros
Nr Irenginio pavadinimas kiekis, alia KW | skaici energijos kaina, energiiai EUR
' vnt. gahia, SKAICIUS per poreikis, kWh| EUR. ghal, '
metus, h
1 2 B 4 5 6=4x5 7 8=6x7
Kompiuteris ,,Dell
1 | OptiPlex 9030 AIO 1 05 1497 7485 | 0,129 96,56
lankavimui ir
rastravimui
2 | Luxel T-6300CTP 1 4 568,26 2273.04 0,129 293,22
SCHNEIDER
3 SENATOR S-Line 137 1 7,5 581,04 4357,8 0,129 562,16
4 | KOMORI Lithrone 28 1 28 5521,78 154609.96 0,129 19944,68
5 | YAWA TYM790 1 26 861,90 22409.4 0,129 2890,81
6 | Hieiaeberg Varimatrix 1 215 | 5187,86 | 111538.95 | 0,129 14388,53
7 ?&')de'berg Easygluer 1 7 3660 25620 | 0,129 3304,98
Viso: | 321635.65 41480,94
5.14 lentelé
Tiesioginiy gamybos kasty suvestiné
Eil.Nr. Kasty pavadinimas Suma, EUR.
1 I8laidos spaudos plokstéms ir rySkalams 22715,64
2 Darbo uzmokestis gamybiniams darbininkams 243308,45
3 Elektros energija gamybiniams jrengimams 41480,94
Viso tiesioginiy gamybos kasty: 307505,03
5.2.2. Netiesioginés gamybinés iSlaidos
5.15 lentelé
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)
. . Kaina, .. Nuside- Likvidac. L
Pavadinimas Kiekis Eﬂrl;a. I8 viso, EUR. vej il:‘rijasem. IVZ:’téaC Amortizacija
1 2 3 4 5 6=4x10% 7=(4-6)/5
Gamybiniai pastatai 1 255000 255000 30 25500 7650
IRENGIMAI
Kompiuteris , Dell™ 1500 1500 5 150 270
lankavimui ir rastravimui
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Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

5.15 lentelé tesinys

Pavadinimas Kiekis Kaina, I§ viso, EUR. l\_l_u5|de- L'kV'd,aC' Amortizacija
EUR. vejimas m. verte
1 2 3 4 5 6=4x10% 7=(4-6)/5
IRENGIMAI
Luxel T-6300CTP 1 41700 41700 10 4170 3753
SCHNEIDER SENATOR | | 42500 42500 14 4250 2732,14
S—Line 137
KOMORI Lithrone 28 1 410000 410000 15 41000 24600
YAWA TYM790 1 195000 195000 8 19500 21937,50
E’g'de'berg Varimatrix 1051 | 240000 240000 10 24000 21600
Heidelberg Easygluer 100 1 135000 135000 10 13500 12150
VISO - 1065700 106570 87042.64
Programiné jranga 1555 5 311
Viso gamybinis ilgalaikis 132225500 95003.64
turtas
Administracinés patalpos 45000 30 4500 1350
Baldai inventorius 4600 5 460 828
I3 viso negamybinis turtas 49600 2178
Is viso ilgalaikis turtas 1371855,00 97181,64
5.16 lentelé
ISlaidos programinei jrangai
Eil. Nr. Programinés jrangos pavadinimas K\I/(:;Is' Kaina, EUR. Suma, EUR.
1 2 3] 4 5
1 Windows 8.1 1 231 231
2 CoreDRAW Graphics Suite X7 1 947 947
3 Adobe Illustrator CS6 1 377 377
Viso: 1555
5.17 lentelé
Netiesioginiu gamybos iSlaidy suvestiné
Eil.Nr. Kasty pavadinimas Suma, EUR.
1 Gamybiniy pastaty amortizacija 7650
2 Gamybiniy jrengimy amortizacija 87042.64
3 Programinés jrangos amortizacija 311
- — —— 5 ——
4 %ltc?s netiesioginés gamybos islaidos( 5% nuo tiesioginiy gamybos 10804540
iSlaidy)
203049,05

Viso netiesioginiy gamybos islaidy:

Tiesioginiai gamybos kastai ir netiesioginés gamybos islaidos kiekvienam gaminiui

paskirstomos proporcingai pagrindiniy ir pagalbiniy medziagy sgnaudoms. PaskirsCius S$ias

sgnaudas gauname kiekvieno gaminio gamybing¢ savikaing.
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Gaminiy gamybinés savikainos skai¢iavimas

5.18 lentelé

Viso iSlaidy | I$laidos . .| Viso pgr. | Tiesiogi- | Netiesio- Viso VISO, Vieno vnt.
. L . .| Visopgr.ir | . . .. . metiné ..
Eil. Gaminio par. pagalbiné aaalb ir pagalb. niai ginés gamybiné amvbin gamybiné
Nr.| pavadinimas | zaliavoms, |ms medz., lcji“g EI-JR medZiagy, | gamybos | gamybos | savikaina, gro ?’amae savikaina,
EUR. EUR. |T "R o katai | iSlaidos | EUR. |P Sm "I EUR.
1 2 3 4 3+4=5 6 7 8 9=5+7+8 10 11
1 xgz‘t‘a »Zvalus 78761,26 35451,48 114212,74 6,16 18949,46 | 12512,54 145674,75 2250000 0,065
Arbata
2 L. 100678,89 3760,76 104439,65 5,64 17327,97 | 11441,86 133209,48 4250000 0,031
,,lmbieriné*
Dribsniai
3 ... | 1203329,67 | 22479,81 | 122580947 66,14 | 203378,63 | 134293,21 | 1563481,31 | 18000000 | 0,087
,»Pusrytainis
Gira ,,Geras
4 conis™ 22962,66 9181,43 32144,09 1,73 5333,15 | 352154 | 40998,77 840000 0,049
5 | Gliukozé 22613,88 1396,27 24010,15 1,30 3983,61 2630,42 30624,18 800000 0,038
6 AIkOho,“O 94224,50 5515,50 99740,00 5,38 16548,24 | 10926,99 127215,22 2500000 0,051
pakuoté
Aliejaus
7 . 63601,54 3573,06 67174,60 3,62 11145,19 7359,29 85679,08 2250000 0,038
pakuoté
8 Kosjcv. - 113069,41 4049,32 117118,72 6,32 19431,60 | 12830,91 149381,23 4000000 0,037
,,AviZinis
Vitaminy
9 rinkinys 39187,64 2153,37 41341,01 2,23 6859,04 4529,10 52729,16 1530000 0,034
10 | Vitaminas E 25368,81 2043,82 27412,64 1,48 4548,13 3003,18 34963,96 1980000 0,018
Viso: 1763798,257 | 89604,82 | 1853403,07 100 307505,03 | 203049,05 | 2363957,15 | 38400000
5.3. Veiklos sgnaudy skai¢iavimas
5.19 lentelé
Vadovaujancio personalo darbo uZmokestis
Eil. Pareiaos Darbuotojy at}vleﬁ:](;s Pagrindinis Soc. draudimas, | Metinis fondas,
NT. g skaiius R | fondas, EUR, EUR. EUR.
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5x6
1 | Direktorius 1 1300 1300 402,74 20432,88
2 | Administratoré 1 600 600 185,88 9430,56
3 | Buhaltere 1 600 600 185,88 9430,56
4 | Technologas 1 900 900 278,82 14145,84
5 | Gamybos vadovas 1 900 900 278,82 14145,84
Viso: 67585,68
5.20 lentelé
Baldy nusidévéjimas (amortizacija)
Eil. . L Kaina, I e s Likvidaciné L
N Pavadinimas Kiekis EUR. I§ viso, EUR. | Nusidévejimas, m. verte Amortizacija
1 2 3 4 5 6 7=5x10% 8=(5-7)/6
1 |Stalas kompiuteriui 4 150 600 5 60 108,00
2 |Keéde 12 100 1200 5 120 216,00
3 |Stalas 400 800 5 80 144,00
4 |Lentyna 200 1400 5 140 252,00
5 |Drabuziy spintelé 300 600 5 60 108,00
Viso : 4600 Viso : 828,00
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ISlaidos apSvietimui

Eil. Patal dini Patalpy Apsvietimo Enerag:glo Solr:zkls 1 kWh kaina, | Islaidos ap$vietimui
NT. ata’py pavadimmas plotas, m* | norma, W/m? patalp: EUR. per metus, EUR.
apsviesti, kWh
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5/6
1 | Gamybines patalpos 744,34 60 89320,8 0,129 11522,38
2 | Pagalbines patalpos 196,94 60 11816,4 0,129 1524,32
3 | Administracija 200,8 60 12048 0,129 1554,19
4 | Eksploatacinés islaidos™ 2190,13
Viso: 16791,02
*15% nuo bendros sumos.
5.22 lentelé
ISlaidos vandeniui
Eil. Kiekis 1 zmogui, | Darbuotojy skaiius, im I8laidos vandeniui per
ISlaidy pavadinimas o .
Nr. litrais Zmonémis kaina, EUR. metus, EUR.
1 2 3 4 5 6=3%4x5
1 | Islaidos Saltam vandeniui 25 29 1.46 1058.5
2 | Islaidos karStam vandeniui 25 29 1.46 1058.5
3 | Eksploatacinés islaidos 381.06
Viso: 2498.06
*18% nuo bendros sumos.
5.23 lentelé
ISlaidos Sildymui
. . Reikalingas -
Eil. .. Patalpy Apsildymo L 1 kubinio metro | Metinés iSlaidos,
Nr. RatiPcias s plotas, m? koeficientas 0 (KB 97 kaina, EUR. EUR.
sezong , kub. m.
1 2 3 4 5 6 7=5*6
1 | Gamybines patalpos 744,34 0,04 8931,44 0,42 3751,20
2 | Pagalbinés patalpos 196,94 0,04 2790,38 0,42 1171,96
3 | Administracija 200,80 0,06 4257,27 0,42 1788,05
4 Abonementinis 47,88
mokestis**
5 | Eksploatacinés islaidos* 1013,86
Viso: 7772,96
*15% nuo bendros sumos; **abonementinis mokestis 3,99 EUR ménesiui.
5.24 lentelé
Veiklos sanauduy suvestiné
EI:' Kasty pavadinimas Suma, EUR.
1 Vadovaujancio personalo atlyginimai 67585,68
2 | llgalaikio turto amortizacija 2178,00
3 | Islaidos apSvietimui 16791,02
4 I8laidos vandeniui 7772,96
5 I8laidos Sildymui 2498,06
6 Kitos veiklos sgnaudos (5% nuo gamybos kasty) 118197,86
Viso veiklos sagnaudy 215023,58

Veiklos sgnaudas paskirstome proporcingai gamybinei savikainai.

paliikanos uz ilgalaike paskola.
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5.4. Finansinés ir investicinés sanaudos

5.25 lentelé
Paliikany mokéjimo ir paskolos graZzinimo planas
Metai
Rodikliai

2016 2017 2018 2019 2020
é’u}:red'to (paskolos) suma, 500000 46236389 | 42240647 | 379984,56 334946,16
- ilgalaiké, EUR. 500000 462363,89 422406,47 379984,56 334946,16
2. Metiné paliikany norma, %: 6% 6% 6% 6% 6%
- ilgalaikés paskolos 6% 6% 6% 6% 6%
3. Paliikanos, tiikst. EUR. 28976,19 26654,88 24190,39 21573,90 18796,03
- ilgalaikés 28976,19 26654,88 24190,39 21573,90 18796,03
Viso:
4. llgalaikio kredito
padengimas (graZinimas), 37636,11 39957,42 4242191 45038,40 47816,27
tikst. EUR.

Paimta ilgalaiké paskola 10-Ciai mety, su 6 % metiniy palikany.

Ménesiné jmoka

suskai¢iuota funkcijos PMT pagalba, ménesiné jmoka yra 5551,03 EUR., metin¢ jmoka uZz paskola
66612,30 EUR. IS Sios sumos 28976,19 EUR. palikanos uz pirmus metus ir 37636,11 EUR.

paskolos dengimas uz pirmus metus. Visy kity mety paliikany ir kredito dengimo sumos parodytos

lenteléje 5.25.

5.5. Gaminiy kainos skai¢iavimas

5.26 lentelé
Pilnosios savikainos ir gaminiy kainy skaic¢iavimas
. . . Pelnas , .

. - VISO. . Viso . Paltkanos Pilnoji Viso me.tlr,le Vienovnt| Eur.1 [Vieneto Metmés,
Eil. Gaminio gamybiné Veiklos . . L gamybiné L . . . realizacinés
NF avadinimas savikanina gamyb. d uz kredita, | savikaina, roarama savikaina, | vienetui | kaina, aiamos

P * | sav., 9% | S | EUR. EUR. | P9%M& 1 EUR. | (rentab. | EUR. | PHAMOS
EUR. vnt. EUR.
20 %)
11=9+

1 2 3 4 5 6 7=3+5+6 8 9=7/8 10 1 12=8*11

1 g}iz:‘tta »Lvalus 145674,75 6,16 | 13250,45 | 1785,61 160710,81 2250000 0,071 0,014 0,086 | 192852,98
Arbata

2 . e 133209,48 564 | 12116,62 | 1632,81 146958,92 4250000 0,035 0,007 0,041 | 176350,70
,,Imbieriné
Dribsniai

3 e 1563481,31 | 66,14 |142212,96 | 19164,36 | 1724858,63 | 18000000 0,096 0,019 0,115 | 2069830,36
,Pusrytainis

4 ;’(‘;‘] i’feras 4099877 | 173 | 372921 | 50254 | 4523053 | 840000 | 0054 | 0011 | 0065 | 54276,64

5 | Gliukozé 30624,18 1,30 2785,55 375,38 33785,11 800000 0,042 0,008 0,051 40542,13

6 QJESZS%“O 12721522 | 538 | 11571,39 | 1559,34 | 14034595 | 2500000 | 0,056 | 0,011 | 0,067 | 168415,14
Aliejaus

7 pakuoté 85679,08 3,62 7793,30 1050,21 94522,59 2250000 0,042 0,008 0,050 | 113427,11
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Pilnosios savikainos ir gaminiy kainy skai¢iavimas

5.26 lentelé tesinys

apyvartinéms 1éSoms pakankamas rezervas yra vieno meénesio kastai :

tukst. EUR.

Viso Viso metiné Pelnas, Metinés
. - . Viso . Paltkanos Pilnoji .. |Vienovnt| Eur.1 |Vieneto N
Eil. Gaminio gamybiné Veiklos . . L gamybiné Lo . . - realizacinés
N avadinimas savikanina gamyb. sanaudos | “Z kredita, | savikaina, roarama savikaina,| vienetui | kaina, aiamos
P * | sav., 0 | S EUR. EUR. | PrO9@Ma 1 EuR | (rentab. | EUR. | PHAMOS
EUR. vnt. EUR.
20 %)
1 2 3 4 5 6 7=3+5+6 8 9=7/8 10 111=09+ 12=8*11
Kose
8 v« 149381,23 6,32 13587,59 1831,04 164799,87 4000000 0,041 0,008 0,049 | 197759,84
,,AviZinis
Vitaminy
9 rinkinys 52729,16 2,23 4796,20 646,33 58171,69 1530000 0,038 0,008 0,046 69806,03
10 |Vitaminas E 34963,96 1,48 3180,29 428,57 38572,82 1980000 0,019 0,004 | 0,023 46287,38
Viso: 2363957,15 100 |215023,58 | 28976,19 | 2607956,92 | 38400000 3129548,31
Gaminiy apyvartumas trunka dazniausiai apie vieng diena, todél priimama, kad

pilnoji savikaina/12=214,3

5.6. Projekto pelnas ir grynuyju pinigy srautai

Dazniausiai projekto naudingumas vertinamas analizuojant 5 m.perioda. 5 mety laikotarpyje

numatau, kad gamybos apimtys augs neZymiai pirmais metais po jdiegimo 3%, sekanciais 2 %,

ketvirtais metais 2 %, 5 metais 2 % . Atitinkamai augs ir gamybos kastai. Veiklos sgnaudy augimas

numatomas 1 % kiekvienais metais, dél atlyginimy augimo ir elektros, vandens, Sildymo kainy

svyravimo.
5.27 lentelé
Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, EUR.
Eil. Rodikliai Projekto gyvavimo metai
NI 1 (2016) 11 (2017) 111 (2018) IV (2019) V (2020)
1 | Pardavimo apimtis 3129548,31 3223434,76 3287903,45 3353661,52 3420734,75
Parduodamos
2 | produkcijos gamybos 2363957,15 2434875,86 2483573,38 2533244,85 2583909,74
kastai
3 Bendras pelnas 765591,16 788558,89 804330,07 820416,67 836825,01
(nuostolis)
. 215023,58 217173,82 219345,56 221539,01 223754,40
4 | Veiklos sagnaudos
5 Veiklos pelnas 550567,58 571385,07 584984,51 598877,66 613070,60
(nuostolis)
Finansiné ir
. C 28976,19 26654,88 24190,39 21573,90 18796,03
6 | investiciné veikla
6.1. Palukanos
7 Pelnas (nuostolis) 521591,38 544730,20 560794,12 577303,76 59427457
prie§ apmokestinimag
8 | Pelno mokestis 78238,71 81709,53 84119,12 86595,56 89141,19
9 Grynasis pelnas 443352,68 463020,67 476675,00 490708,19 505133,39
(nuostolis)
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Grynasis pelnas per 5 mety laikotarpj, %: 17,47%

5.28 lentelé
Imonés pelno paskirstymo projektas, EUR.
Elrl' Rodikliai 2016 2017 2018 2019 2020
1 | Nepaskirstytas rezultatas 0,00 363363,35 742194,50 1130911,11 | 1529703,84
- pelnas (nuostoliai)
Grynasis ataskaitinio
2 | laikotarpio rezultatas - 443352,68 463020,67 476675,00 490708,19 505133,39
pelnas (nuostoliai)
3 | Pelnas paskirstymui 443352,68 826384,01 1218869,50 1621619,30 | 2034837,22
Pelno pasiskirstymas
4 | Istatymais numatytas 22167,63 23151,03 23833,75 2453541 25256,67
rezervo fondas 5%
5 | Dividendai 7 % nuo 31034,69 32411,45 33367,25 34349,57 35359,34
pelno
6 Paskolos padengimas 37636,11 39957,42 4242191 45038,40 47816,27
7 Premijos darbuotojams 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g | Nepaskirstytas pelnas 363363,35 742194,50 1130911,11 | 1529703,84 | 1938765,86
(nuostoliai)
5.29 lentelé
Finansinés biiklés pakitimy (piniguy srauty) ataskaita, EUR.
Elrl' Rodikliai Projektiniais metais 1 (2016) 11 (2017) 111 (2018) 1V (2019) V (2020)
Pinigy srautai i§
1. o
imonés veiklos
1.1. GrynaSIS peinas 443352,68 | 463020,67 | 476675,00 | 490708,19 | 505133,39
(nuostolis)
Nusidévéjimo ir
1.2. | amortizacijos 97181,64 97181,64 97181,64 97181,64 97181,64
sgnaudos
13, | fovesticyos i -217329,74
apyvartinj kapitala
Finansinés ir
1.4. | investicinés veiklos 28976.19 26654.88 24190.39 21573.90 18796.03
sanaudy eliminavimas
Grynieji pinigy
l. sra%utal 15 jmones -217329,74 569510,51 | 586857,19 | 598047,04 | 609463,74 | 621111,06
veiklos (1.1
+1.2+1.3+1.4%)
jp, | mvesticyjos i -1730700 1241431,79
pagrindinj kapitalg
I8 ilgalaikio turto
2.1 . C
perleidimo (jsigijimo)
I11. | Bendri metiniai
.. . -1948029,74 569510,51 | 586857,19 | 598047,04 | 609463,74 | 1862542,85
pinigy srautai (I+1I)
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5.7. Investicijuy efektyvumo vertinimas

5.30 lentelé
Ekonominis naudingumas

Eil. Grynojo pinigy srauto Projekto gyvavimo metai

Nr. elementai 1 (2016) 11 (2017) 111 (2018) 1V (2019) V (2020)

1 | Grynasis pelnas, EUR. 443352,68 463020,67 476675,00 490708,19 505133,39

2 | Turto nusidévéjimas, EUR. 97181,64 97181,64 97181,64 97181,64 97181,64

3 Ekonominis naudingumas, 540534,32 560202,31 573856,65 587889,84 602315,03

EUR.
4 | Pelno norma, % 20,73 20,91 21,04 21,17 21,31

5.7.1. Vidutiniai svertiniai kapitalo kaStai

Ivertinant kiekvienos suformuoto kapitalo struktiros sudedamosios dalies lyginamajj svorj
w, galima nustatyti svertinj jvairiy kapitalo ru§iy jsigijimo kasty vidurkj KK. Sios investicijos
atveju KK nustatomas:
KK =wg; Xkyx(1—-T)+ws Xk, (5.1)

Cia:  Kq— palikany norma, proc.,
T — mokesciy valstybei dydis, proc.
ks - nepaskirstyto pelno kastai — laukiama pelno norma, proc.
Wy - skolinto kapitalo lyginamoji dalis
Ws - grynojo pelno lyginamoiji dalis
ks=kiet(Km-Kif)b, t.y. nuo rizikos laisva pelno norma, kurig galime uzdirbti
+(konkretaus verslo pelno norma-k)*verslo naudingumo koeficientas arba rinkos
rizika.
Dazniausiai projekto naudingumas vertinamas analizuojant Sm. periodg. 5 m. laikotarpyje

(ks - prognozuojamas 17,47% pelningumas, T - 15 proc. pelno mokestis):

KK—500x60/ x (1 150/)+200><17470/ = 8,63%
_700 0 0 700 ) 0 — ) 0

Sudarius pinigy srauty diagramas negalima vien tik matematiSkai palyginti investicijy su
gaunama nauda, nes gryny pinigy srautas yra dinaminis, o pinigy verté laike kintanti. Kitimg lemia
aplinkos jégos: iSoriné¢ — per meting infliacija, vidiné¢ — per kapitalo kaing. Todé¢l reikia nustatyti
diskonto norma i, per kurig skaiiuojama reali pinigy verté.

[ =limr + KK, (5.2)

Cia:  lijnr— infliacija,

KK — svertinis jvairiy kapitalo rasiy jsigijimo kasty vidurkis
I = 2,5% (prognozuojama 2015 infliacija) + 8,63 = 11,13%
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5.7.2. Investavimo naudingumo jvertinimas

1. Investicinio projekto atsipirkimo laikas T - tai laikas, per kurj gaunamos grynosios
pajamos i investicijy padengia investicines iSlaidas;

o ) Grynosios investicijos
Atsipirkimo laikas =

(5.3)

Grynosios pajamos per metus’

Atsipirkimo laik —1589’18—358 t
SIplrkimo latkas = 443,35 = >. mety

Investicijos laikomos efektyviomis, jei T <5, reiSkias atsipirkimo poziiriu $i investicija

yra efektyvi.
2. Grynoji esamoji verté NPV — tai biisimyjy grynyjy pinigy srauty diskontavimas pagal
svertinius investicinio kapitalo kastus esamajam laiko momentui ir apskai¢iuojama:

L CF,

NPV = ——,
(1+i)t

(5.4)

¢ia: i —diskonto norma,
CF: - grynieji pinigy srautai.

569510,51 586857,19 598047,04 609463,74

NPV = —1948029,74 + + n n
(1+0,1113)T ' (1+0,1113)2 ' (1+0,1113)3 ' (1 + 0,1113)*

1862542,85

+————=973865,28 EUR.
(1+0,1113)5
5.31 lentelé
Diskontuoti pinigy srautai, EUR.
Metai Diskontuoti metiniai GPS Bendri GPS
0 -1948029,74 -1948029,74
2016 512472,34 -1435557,40
2017 475192,74 -960364,66
2018 435754,02 -524610,64
2019 399597,36 -125013,28
2020 1098878,56 973865,28
1500000
1000000
500000
o 0 T T T T
2 . 2019 2020
< -500000
€
& -1000000
-1500000
-2000000
-2500000
Metai

5.1 pav. Diskontuoti pinigy srautai
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Investicijos laikomos efektyviomis, jei NPV > 0, taigi, §i investicija yra efektyvi.
3. Grynoji biisimoji verté NFV — tai esamyjy grynyjy pinigy srauty diskontavimas pagal

svertinius investicinio kapitalo kastus buisimajam laiko momentui ir apskaiciuojama:

NPV = Z CF,x (1+ D),  (5.5)

¢ia:  i—diskonto norma,
CF; - grynieji pinigy srautai.
NFV = —1948029,74 + 569510,51 * (1 + 0,1113)* + 586857,19 * (1 + 0,1113)? + 598047,04

% (14 0,1113)3 + 609463,74 * (1 + 0,1113)* + 1862542,85 * (1 + 0,1113)°>
= 4316878,93 EUR.

5.32 lentelé
Projekto balansas, EUR.
alickiloviaiine 0 2016 2017 2018 2019 2020
metai
0 -1948029,74 | -1948029,74 | -1948029,74 | -1948029,74 | -1948029,74 | -1948029,74
2016 632897,03 | 632897,03 632897,03 632897,03 632897,03
2017 724761,40 724761,40 724761,40 724761,40
2018 820784,77 820784,77 820784,77
2019 929550,80 929550,80
2020 3156914,67
Biisimieji _1948029,74 | -1315132,71 | -590371,31 | 23041345 115996425 | 4316878,93
5000000
4000000
3000000
2000000
(-4
=
w
< 1000000
£
=
(7))
0
2018 2019 2020
-1000000
-2000000
-3000000

Metai

5.2 pav. Projekto balansas

Investicijos laikomos efektyviomis, kai NFV = 2 NPV arba daugiau. Siuo atveju
santykis tarp NPV ir NFV = 4,33 karto . Si investicija yra efektyvi.
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3.1. Grynoji biisimoji — nediskontuota

5.33 lentelé
Projekto balansas, EUR.
FE D LRI 0 2016 2017 2018 2019 2020
metal
0 -1948029,74 | -1948029,74 | -1948029,74 -1948029,74 -1948029,74 -1948029,74
2016 569510,51 569510,51 569510,51 569510,51 569510,51
2017 586857,18 586857,18 586857,18 586857,18
2018 598047,03 598047,03 598047,03
2019 609463,73 609463,73
2020 1862542,84
Biisimieji -1948029,74 | -1378519,23 | -791662,04 -193615 415848,73 227839157
2500000
2000000
1500000
1000000
= 500000
w
© 0
€
& -500000
-1000000
-1500000
-2000000
-2500000

Metai

5.3 pav. Projekto balansas

4. Pelningumo indeksas PI.
2 CF,
@+

PI ,
I

(5.6)

¢ia:  i—diskonto norma,
CF: - grynieji pinigy srautai,
I — investicinés 1éSos.

569510,51 . 586857,19  598047,04 60946374 _ 186254285
_(1+01113)T " (1+0,1113)2 ' (1+0,1113)3 " (1+0,1113)* " (1+0,1113)5 _ .
B 1948029,74 B

PI ,5

PI parodo, kiek diskontuoty pinigy srauty gaunama diskontuotam investicijy litui. Jeigu
PlI<1 investicija neefektyvi. Pagal pelningumo indeksg $i investicija yra efektyvi.

5. Vidiné pelno norma IRR

2 CF,
(1 + IRR)'’
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¢ia: 1 —diskonto norma,
CF; - grynieji pinigy srautai,
NPV - grynoji esamoji verte.

569510,51 58685719 59804704 60946374 186254285
(1+IRR)' ' (1+IRR)?2  (1+IRR)®  (1+IRR)*  (1+IRR)S

—1948029,74 +

SkaiCiuojant su Sia norma diskontuotos iSlaidos lygios diskontuotoms pajamoms.
Taikydamas §] metodg investuotojas nusistato barjering normg, kuri yra maziausia priimtina
projekto pelningumo norma. Apskaifiuojama investicinio projekto pelningumo norma. Projektas,
kurio pelningumo norma yra auksStesné uz barjering, laikomas vertu démesio ir nagrin¢jamas toliau.
Jei apskaiCiuota pelningumo norma mazesné uz barjering norma, tai laikoma, kad projektas

nepriimtinas. Apskaiciavus Excel IRR funkcijos pagalba IRR= 26,02% .

1500000

1000000

500000

0

NPV

-500000

-1000000

-1500000

KK

5.4 pav. Vidutin¢ pelno norma
5.7.3. Luzio tasko skaifiavimas

Lazio taskas (arba Lizio momentas) - tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios
pajamos lygios visiems gamybos kaStams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal lizio tasko grafika
galima nustatyti, kokj kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla biity
pelninga. LuZzio taSkas randamas skaiciuojant pelningiausio gaminio gamybos iSlaidas bei
pardavimy pajamas.

Luzio taSko arba kriting gamybing apimt] dar galima rasti ir pagal lygt;:

PK;

B, =—21— .
Lj C]—kk]’ (58)

¢ia:  BL; - j-ojo gaminio pardavimo apimtis lizio taske, vnt;

PK; - J-ajam gaminiui priskiriama visa pastoviyjy kasty suma, EUR.;
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Cj - J]-0J0 gaminio vieneto kaina, EUR.;

kk;- j-0jo gaminio vieneto kintamieji kaStai, EUR.

Luzio tasko apskaiciavimas

5.34 lentelé

Rodikliai Dribsniai ,,Pusrytainis*
Pastoviyjy kasty suma, EUR. 161377,33
Gaminio kaina, EUR. 0,115
Gaminio kintamieji kastai, EUR. 0,087
Luzio taskas, tikst.vnt 5736,74
Pardavimy planas, vnt. 18000000
1400
1200
1000 /
w 800 10 taskas
7 e Pastovis kastai
é
Aot 600 : = Bendrosios pajamos
¥
/ I Bendrieji kastai
400 I
1
/ 1
200 +—r i
1
1
O T T I T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Q, takst. vnt.
5.5 pav. Luzio taskas
5.8. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai
5.35 lentelé
Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai
Eil. Lo Brandos metais po rekonstrukcijos
NI Rodikliai (2016)
1 2 3
1 Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos
' stadijoje:
Arbata ,,Zvalus rytas* 2250000
Arbata ,,Imbieriné* 4250000
Dribsniai ,,Pusrytainis* 18000000
Gira ,,Geras skonis* 840000
Gliukozé 800000
Alkoholio pakuoté 2500000
Aliejaus pakuoté 2250000
Kosé ,, Avizinis* 4000000
Vitaminy rinkinys 1530000
Vitaminas E 1980000
2. Realizacinés pajamos, tikst. EUR. 3085,52
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5.35 lentelé tesinys

Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

Eil.

Brandos metais po rekonstrukcijos

NI Rodikliai (2016)
1 2 3
3. Imonés personalas, Zmonémis: 29
tame skaiciuje darbininkai 24
4, Darbo naSumas, tikst. EUR.
Dirbanciojo 106,40
Darbininko 128,56
Vidutinis metinis darbo uzmokestis, EUR.
Dirbanciojo 10720,49
Darbininko 10137,85
6. Gamybos kastai, tikst. EUR. 2339,95
7. Gaminio pilnoji savikaina, EUR.:
Arbata ,,Zvalus rytas 0,07
Arbata ,,Imbieriné* 0,03
Dribsniai ,,Pusrytainis* 0,09
Gira ,,Geras skonis* 0,05
Gliukozé 0,04
Alkoholio pakuoté 0,06
Aliejaus pakuoté 0,04
Kosgé ,,AviZinis* 0,04
Vitaminy rinkinys 0,04
Vitaminas E 0,02
8. Grynasis pelnas, tikst. EUR. 437,11
9 Papildomas pelnas, gautas jgyvendinus projektinius
' sprendimus
10. | Investiciju apimtis, tiikst. EUR. 1585
11. | Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 20,23
12. | Apyvartos rentabilumas, % 16,67
13. | Kapitalo rentabilumas, % 32,45
14. | Jy apyvarty skaicius
Arbata ,,Zvalus rytas“ 150
Arbata ,,Imbieriné* 170
Dribsniai ,,Pusrytainis* 300
Gira ,,Geras skonis® 70
Gliukozé 100
Alkoholio pakuoté 250
Aliejaus pakuoté 150
Kosé ,,Avizinis* 200
Vitaminy rinkinys 170
Vitaminas E 180
15. | Apyvartos trukmé, dienos
Arbata ,,Zvalus rytas* 0,60
Arbata ,,Imbieriné* 0,67
Dribsniai ,,Pusrytainis* 1,19
Gira ,,Geras skonis‘ 0,28
Gliukozé 0,40
Alkoholio pakuoté 0,99
Aliejaus pakuoté 0,60
Kosé ,,Avizinis® 0,79
Vitaminy rinkinys 0,67
Vitaminas E 0,71
16. | Produkcijos imlumas apyvartinéms léSoms, EUR. 0,833
17. | Projekto investiciju atsipirkimo trukmé, metais 3,63
18. | Projekto grynoji esamoji verte, tukst. EUR. 954,36
19. | Kapitalo kastai, proc. 8,63%
20. | Vidiné pelno norma, % 25,75%
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ISvados

1. Atlikus literatiiros Saltiniy analiz¢ paaiSkéjo, kad daZniausiai yra tyrin¢jamos mechaninés
kartoninio popieriaus savybés. Galima teigti, kad i§ anksto tiksliai prognozuoti ar tiksliai
apskaiciuoti jvairiy parametry nejmanoma. Nes popierius néra etaloniné medziaga (dé¢l nevienodos
struktiiros). Kartoninio popieriaus savybés priklauso nuo daugybés jvairiy faktoriy: popieriaus
storio, gramatiiros, pavirSiaus standumo, klimatiniy sglygy lanko dalies i§ kurios paimtas bandinys.
2. Vis daugiau autoriy tyrinéja jvairias papildomas dangas. Sioms dangoms sickiama atrasti
tinkamiausig dengimo metoda, technologija, tirpiklius, dziovinimo biidg. Taip pat susirtipinimas dél
maisto produkty saugos ir poreikio kuo ilgesnj laikg iSlaikyti maisto produktus aukstos kokybés
skatina tyrinéti antibaktering apsauga. Nemaziau svarbus ekologinis aspektas, todél polimerines
medziagas siekiama keisti j celiuliozés pagrindo medziagas kurios dengiamos papildoma danga, dél
kurios maistas i tokios pakuotés savaime iSsivalo, i$slysta.
3. Atlikus frikcine danga padengto kartoninio popieriaus statinio trinties koeficiento tyrimus gauta,
kad padengty pavirSiy, statinis trinties koeficientas padidéja iki 60-70 karty. Kinematinis trinties
koeficientas visais atvejais gautas mazesnis uz statinj, nes statiné trintis yra didziausia trintis prie$
pradedant kiinui judéti.
4. Atlikus vandens sugerties padengto ir nepadengto pavirs$iy vandens sugerties tyrimus Cobbizg
metodu, paaiSkejo kad pavirSius geriau drékinamas, kai nepadengtas papildoma danga. Popieriaus
dengimo pusé tyrimy rezultaty beveik nejtakojo, taciau kuo storesniu frikcinés dangos sluoksniu
padengtas kartoninis popierius, tuo prasciau yra drékinamas.
5. Atlikus dinaminj vandens sugerties tyrimg nustatyta, kad esant 6 s trukmés bandymams A pusés
kartoninis popierius dengtas 12 um frikcine danga, yra nedrékinamas, nes kampas virsija 90°.
6. Atlikus dinaminius vandens sugerties tyrimus B bandinio pusés, kartoninis popierius dengtas 4 ir
12 um danga, pirmaja sekunde yra nedrékinamas, o po pirmosios sekundés pasireiSkia dalinis
drékinimas.
7. Siuose tyrimuose naudota papildomai uznesama frikciné danga sékmingai gali bati naudojama
gaminiy transportavimo ir sandéliavimo metu. Taip pat gali biti naudojama tam tikriems
gaminiams pvz. - elektros prietaisy ir stiklinés taros pakuotéms, nes ypac pageréja pavirSiaus
trinties savybés, dél kuriy pavirSius tampa neslidus.
8. Ivertinus projekta pagal skirtingus finansinius kriterijus galima daryti sekancias iSvadas:

e investicijos laikomos efektyviomis jeigu projekto atsipirkimas yra maZesnis nei 5 metai,

gautas ~3,5 mety;
e projekto grynoji esamoji verté gauta didesné¢ uz 0. Gauta 973865,28 EUR., todél Si

investicija yra efektyvi;
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investicijos laikomos efektyviomis, kai grynoji biisimoji verté yra lygi 2 x grynoji esamoji
verté arba daugiau. Siuo atveju santykis tarp grynosios biisimosios vertés ir grynosios
esamosios vertés yra 4,33 karto;

jeigu pelningumo indeksas didesnis uZ 1, investicija yra efektyvi. Siuo atveju gauta 1,5.

Pasialymai

ISkirsty kartoniniy pakuociy lukStenimui naudoti tam skirtus jrengimus.
Reikalinga po keleta tos pacios paskirties jrenginiy.
ISO 9001 ir ISO 14001 standarty jsidiegimas.

Vietoj popieriniy technologiniy korteliy, naudoti plansetinius kompiuterius.
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PRIEDAS Nr. 1

Imon¢je naudojamy jrengimy pagrindinés charakteristikos pateikiamos 1 lenteléje.

1 lentelé.
Imonés technologiniai jrengimai [40-46]
Eil. .. . rangos pavadinimas /
Nr. Irangos (maSinos) vaizdas pagrindilnés %echlr)linés charakteristikos
Luxel T-6300CTP, terminis CtP jrenginys;
Maksimalus formos dydis, mm 830 x 633
Minimalus formos dydis, mm 324 x 370
Skiriamoji geba, dpi 1200/2000/2400/
1 2438/2540/4000
Nasumas (maksimalaus formato 21
plokstes, 2,400 dpi), plokstés/val
Darbiné temperatiira 23°C +2°C
Darbinis drégnumas nuo 40 iki 70%
Reikalinga galia, kW 4
Kompiuteriai Dell OptiPlex 9030 AIO
Ekrano skersmuo 23"
Operatyvioji atmintis 8 GB
Procesorius Intel Core i5-4590S
2. Operaciné sistema Windows 8.1
CoreIDRAW
Papildoma programiné jranga Graphics Suite X7 ir
Adobe Illustrator
CS6
Reikalinga galia, kW 0,5
KOMORI Lithrone 28, 5 sekcijy + lakavimas, ofsetiné
spaudos masina
Spalwvy skaicius 5
Maksimalus lapo dydis, mm 520 x 720
rI\n/lra:]ksmalus spausdinimo plotas, 510 x 710
3. Spaudos formos dydis, mm 600 x 730
Masksimalus spausdinimo greitis, 15000
ats./h
Priémimo stalo aukstis, mm 900
Uzkrovimo stalo aukstis, mm 900
Reikalinga galia, kW 28
SCHNEIDER SENATOR S-Line 137, pjovimo masina
Pjovimo ilgis, mm 1370
Peilio plotis, mm 12
Maksimalus pakrovimo aukstis 170
4. Greitis mm/s 300
Prispaudimo slégis, daN:
minimalus 200
maksimalus 4500
Reikalinga galia, kW 7,5
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1 lentelé tesinys.
Imonés technologiniai jrengimai

Eil. .. 7d Irangos pavadinimas /
Nr. frangos (masinos) vaizdas pagrindinés techninés charakteristikos
Varimatrix 105, pakuociy kirtimo masina
Lapo formatas, mm:
maksimalus 1050 x 750
minimalus 300 x 350
Spaudimo galia, t 300
Popieriaus gramatiira, g/m":
5 maksimali 1400
minimali 80
Mak_mmallus iSkirtimo greitis, 7500
lapais/val:
Uzkrovimo stalo auks$tis, mm 1000
Priémimo stalo aukstis, mm 1000
Reikalinga galia, kW 21,75
YAWA TYMT790, folijavimo, jspaudimo masina
Lapo formatas, mm:
maksimalus 790 x 560
minimalus 310 x 210
Popieriaus gramatiira, g/m”:
6. maksimali 450
minimali 90
Maksimalus greitis, lapais/val:
ispaudimo 4500
folijavimo 4000
Reikalinga galia, kW 26
Heidelberg Easygluer 100, pakuociy klijavimo masSina
Maksimalus greitis, m/min iki 300
Maksimalus pakuotés plotis, mm 700
7. Popieriaus gramatiira, g/m’:
maksimali 600
minimali 200
Klijavimo zony skai¢ius iki 4
Reikalinga galia, kW 7
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