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projektas / vadovas lekt. dr. Laura Gegeckiené; Kauno technologijos universitetas, Mechanikos
inzinerijos ir dizaino fakultetas, Gamybos inZinerijos katedra.
Kaunas, 2015. 79 psl.

SANTRAUKA

Magistro baigiamajame projekte analizuojama keturiy tiekéjy pakei¢iamumo galimybé, remiantis
zaliavy techninémis charakteristikomis. Mokslingje tiriamojoje dalyje atliktas skirtingy tiekéjy,
vienody techniniy charakteristiky medziagy adhezijos jégos tyrimas. Tyrimo metu nustatyta
adhezinio sluoksnio stiprumo priklausomybé nuo laiko ir substrato. Remiantis tyrimo metu gautais
duomenimis atlikta gamintojy pakei¢iamumo analizé. Technologinio proceso projektavimo dalyje
pagal gamybine uzduoti, mety plang produkcijos spausdinimui sudaryta technologiné gamybos
schema, parinka reikalinga jranga ir procesai. Apskaiciuotas uzduociai atlikti reikalingas jrengimy
bei darbuotojy skaicius, nustatytas reikiamas plotas gamybai. Pagal gamybiniy ploty skai¢iavimus
sudarytas patalpy ir jrenginiy iSdéstymo planas. Aptarta technologinio proceso kokybés kontrolé,
nustatyti veiksniai galintys kelti rizikg darbuotojy sveikatai ir numatytos prevencinés priemonés
nelaiméms iSvengti.

Atlikti finansiniai — ekonominiai skai¢iavimai, kurie parodo jmonés efektyvumag pagal pasirinkta
gamybing programg. Nustatyti investiciniai projekto kasStai, parinkti investavimo S$altiniai,
apskaiciuotos tiesioginés ir netiesioginés islaidos, reikalingos produkcijos gamybai, gaminio kaina,
biisimos pajamos ir pelnas. Pateikta luzio tasko diagrama, rodanti santykinj produkcijos kiekj, kurj
gamindama jmon¢ dirbty pelningai.
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Final Degree Project / Supervisor Assoc. Lect. Dr. Laura Gegeckiené; Kaunas University of
Technology, Faculty of Mechanical Engineering and Design, Department of Production Engineering.

Kaunas, 2015. 79 pages.

SUMMARY

In this masters degree project analysis of four different suppliers replaceability potential according to
materials technical properties was carried out. During the research materials from different suppliers
with similar properties were evaluated according to adhesion force. During the research adhesive
layer strength dependancy from time and soubstrate was measured. According to the data gathered
during the research supplier replaceability analysis was carried out. In the technological process
planning part of the project technological manufacturing diagram was made, equipment and processes
were selected according to the technological task and year plan for production printing. Equipment
quantity, employee count ad area required for the task to be completed were calculated. According to
manufacturing area calculations plant plans were made. Technological process quality control, health
risks and precautionary measures to avoid incidents were evaluated. Financial and economical
calculations, which reflect enterprises effectiveness according to the selected manufacturing plan
were made. Investment costs, sources, direct and indirect expenses which are needer for
manufacturing, product price, revenue and profits were evaluated. A diagram reflecting to which
point the enterpresise will be working beneficialy was presented.
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IVADAS

DARBO AKTUALUMAS: Lietuvos gamintojai, gaminantys jvairias pramones prekes, pateke i
didelés tarpusavio konkurencijos rinkg tiek miisy Salyje — tiek ir uZsienyje, pagaliau suprato, jog maza
pagaminti produktg — ji dar reikia teisingai pateikti potencialiam pirkéjui. Grazi, kokybiska etiketé
sudomina klientus, o tai turi teigiamos jtakos pardavimy skai¢iui ir konkurencinei kovai. Taigi,
keliami auksti reikalavimai etikeciy kokybei, vercia tirti ir ieSkoti naujy priemoniy, kurios padéty
pagaminti kokybiska pakuote. Taciau gaminat lipnias etiketes negalima apsiriboti tik kokybiska
spauda, be viso to egzistuoja eilé veiksniy turinéiy jtakos produkto kokybei nepriklausomai nuo
profesionalumo ir gebéjimy atlikti darbg. Vieni i§ svarbiausiy veiksniy tai etikeCiy gamybai
naudojamos zaliavos. Jos gamybos procese sudaro didziaja dalj produkto kainos ir esant neatitiktims
galimi didziuliai nuostoliai. Daznai remiantis rinkos pasitila, medziagos uzsakomos pas skirtingus
tiekéjus, o keiCiant zaliavy gamintojus iSauga ir tikimybé pagaminti skirtingy savybiy produktus,
kurie neatitiks ankstesniy gaminiy kokybés. Todél svarbu gebéti analizuoti ir kontroliuoti jeinanc¢iy
gamybiniy zaliavy kokybe.

PRASME IR TEORINE REIKSME. Lipniy etike¢iy kompozitus sudaro: paviriaus medziagos,
adhezinis sluoksnis (klijai) ir pagrindas — neSantysis sluoksnis. Svarbiausia kompozito dalis yra
adhezinis sluoksnis, kurio stiprumas nusakomas trimis charakteristikomis: prilipimo [angl. tack],
atplésimo jégos — adhezijos [angl., peel adhesion] ir $lyties stiprumo — kohezijos [angl., shear]. Sios
charakteristikos yra pagrindiné lipniy medziagy tyrimo sritis, taciau visi etike¢iy kokybiniai rodikliai
tiesiogiai priklauso aplinkos salygy t.y. pavirSiaus savybés, aplinkos sglygos — temperatiira, drégmé,
chemikalai, transportavimas ir kt. Todél analizuojant gamyboje naudojamy lipniy etikeciy zaliavas ir
ju technologines charakteristikas butina praktiskai patikrinti medziagy kompozity savybes. Kadangi
skirtingy tiekéjy medziagos (pvz. etikeCiy zaliavos skirtos Saldyty produkty zenklinimui) Su tomis

paciomis charakteristikomis praktiSkai gali netenkinti gamybiniy salygy.

BAIGIAMOJO PROJEKTO TIKSLAS: lipniy etike¢iy gamybos technologijy ir zaliavy tiekéjy
pakei¢iamumo analizé.
BAIGIAMOJO PROJEKTO UZDAVINIAL:
1. Mokslingje tiriamojoje dalyje atlikti tyrimg: adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir
substrato. Remiantis tyrimo metu gautais duomenimis atlikti tiekéjy pakei¢iamumo analizg.
2. Technologinio proceso projektavimo dalyje pagal gamybine uzduotj, mety plang produkcijos
spausdinimui, sudaryti technologing gamybos schemg, parinki reikalinga jrangg ir
technologinius procesus. Apskaiciuoti uzduociai atlikti reikalingg jrengimy bei darbuotojy
skaiCiy. Apskaiciuoti gamybinius plotus ir suprojektuoti jmonés gamybines patalpas.
3. Aptarti technologinio proceso kokybés kontrolg, nustatyti veiksnius galincius kelti rizika

darbuotojy sveikatai ir prevencinés priemonés nelaiméms iSvengti.



1. JMONES VEIKLOS TECHNINIAI-EKONOMINIAI RODIKLIAI

1.1 lentelé
Projektuojamos gamybos - svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai
ﬁ'll Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skai¢ius d. 243
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4
3.2 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 3
4, Metiné gamybos programa
4.1 Tiesiniais metrais m 3748896,00
4.2 Spausdinamos medziagos kiekis m? 969415,95
4.3 Baigtos produkcijos kiekis min. egz. 98,7
5. Gamybos kastai tukst. € 861,77
6. Salyginio gaminio savikaina €
Etiketé 1 0,008
Etiketé 2 0,011
Etiketé 3 0,011
Etikete 4 0,011
Etiketé 5 0,026
Etiketé 6 0,010
Etiketé 7 0,007
Etiketé 8 0,002
Etiketé 9 0,006
Etiketé 10 0,012
7. Salyginio gaminio kaina €
Etiketé 1 0,014
Etiketé 2 0,020
Etiketé 3 0,019
Etiketé 4 0,020
Etiketé 5 0,045
Etiketé 6 0,018
Etiketé 7 0,012
Etiketé 8 0,004
Etiketé 9 0,011
Etiketé 10 0,021
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas tokst. € 365
8.2 Apyvartinis kapitalas tokst. € 582,12
9. Grynasis pelnas tukst. € 549,38
10. Grynoji esamoji verté € 5302,9
11. Pelningumo indeksas - 1,29
12. Atsipirkimo laikas mén. 6
13. Darbuotojo vidutinis metinis atlyginimas € 7285,71




2. MOKSLINIO TYRIMO DALIS

2.1. LITERATUROS APZVALGA

2.1.1. KLIJU KLASIFIKACIJA

Slégiui jautras klijai gali biti klasifikuojami pagal cheming sudétj, adhezinio sluoksnio pagrindg ir

naudojimo paskirtj — eksploatacijg.
CHEMINE SUDETIS

Klijai gali biti pagaminti sintetiniy dervy arba kauciuko pagrindu. Sintetiniai klijai gali buti pastoviy
arba nuosekliai kintan¢iy savybiy. Be to, jie gali biiti modifikuojami cheminiais reagentais ar
technologiniais procesais. Tai atlickama siekiant gauti geriausias charakteristikas konkre¢iam
ruoSiamos zaliavos pritaikymui [1].

AKRILINIAI KLIJAIL Akrilas yra sintetiniy, polimero tipo klijy rasis ir priklauso termoplastiky
Seimai. Jie pasizymi stipriu, tvirtu sukibimu esant normalioms aplinkos saglygoms. Akriliniai klijai
yra akrilo polimero pagrindo adhezyvai. Akrilo polimerams buidingas lipnumas ir jie gali buti
naudojami kaip adhezinis sluoksnis be jokiy priedy ar modifikacijy. Apskritai akrilo klijai turi geras
technologines savybes veikiant oksidacijai ir UV §viesai. Sio tipo klijai pasizymi aukstu poliskumo
tod¢l suteikia gerg sukibimg su substratais turinCiais auks$ta pavirSiaus energija, pavyzdziui, stiklo ar
popieriaus.

KAUCIUKO PAGRINDO KLIJAL Klijai kau¢iuko pagrindu gali biti pagaminti i sintetinio
kauciuko, tokio kaip Stireno — butadieno (SBR arba SIS) arba nattiralaus kauciuko [1]. Kauciuko
pagrindo klijai visada yra lipnios dervos, tafiau priedy pagalba, kadangi i§ esmes kauciukas néra
lipnus. Sio tipo klijy atsparumas oksidacijai ir UV néra toks geras kaip klijy akrilo pagrindu. Jy
atsparumas UV yra itin Zemas dél zaliavos savybiy. Kauciuko pagrindo klijai paprastai turi gera
sukibimg su nepoliniais substratais tokiais kaip neapdoroto polietileno ir polipropileno.

Tiek akrilo ar kauciuko tipo klijy adhezijos savybés gali biiti modifikuojamos naudojant priedus bei

pavirSiaus medZiagas.
ADHEZYVO PAGRINDAS

Adhezyvo pagrindas — nesiklis yra terpé, kurioje iStirpe arba dispersiskai pasiskirstg aktyvis klijy
komponentai. Vandens pagrindo klijai (dispersijos). Siuose kompozituose nes¢jas yra vanduo, kuris
po padengimo yra iSgarinamas. Tirpikliy pagrindo klijai. MedZiagy neSiklis yra techninis tirpiklis,
kuris iSgaruoja dziovinant ir paprastai grjzta atgal | gamybos procesg. Karstas kauciuko lydinys
[angl. Hotmelts]. Sio tipo klijai, etike¢iy Zaliavy gamybos metu yra lydomi aukstoje temperatiiroje.
Véliau lydinys yra dengiamas ant zaliavos pagrindo ir suformuoja adhezinj sluoksnj. Karsto lydinio
klijai pasizymi geru sukibimu su drégnais substratais, tac¢iau yra ribotos Siluminés varZos ir veikiant
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aukStai temperattrai aplikavimo metu praranda savo galutinio naudojimo savybes. UV aktyvus
akrilas. Tai gana nauja technologing plétra klijy gamyboje kaip ir karSto lydinio klijai. Pries dengiant
akrilas yra iStirpinamas, atskiroje technologinéje stotyje prie§ adhezinio sluoksnio padengima
aktyvinamas UV spinduliuote. Foto iniciatorius tirpale pradeda kurtis skersiniams rySiams, foto
reakcija pagerina medziagos cheminj atsparumg, medziagos vientisumg (kohezija) ir Silumine varza.
Todél UV aktyvis klijai apima geriausias akrilinés dispersijos ir kauciuko pagrindo klijy savybes —
atsparumg vandeniui, cheminéms medziagoms, Silumai ir UV spinduliuotei. Naudojant jvairius

metodus visos minétos lipnios sistemos gali biti grindziamos akrilo arba kauciuko dervy pagrindu
[2].
GALUTINIS VARTOJIMAS

Klijai taip pat gali bati klasifikuojami pagal galutinio vartojimo arba adhezijos tipa. Sia skirtingy klijy
idéja geriausia pateikti gamybiniais pavyzdziais. Nuolatiniai klijai skirti likti ant pavir§iaus visam
laikui arba tiesiog ilgam naudojimui. Pavyzdziui, bendro naudojimo bruksniniai kodai produktams
zenklinti. Dauguma brik$niniy kody ant pagrindo turi iSsilaikyti nuolatos, taciau naudojant
automatizuotg sandéliavimo sistemg $i informacija yra daznai keiciama ir etiketes gali reikéti paSalinti
nuo pagrindo. Taigi, tokiu atveju medziagai reikalingos savybés leidzianc¢ios lengvai pasalinti etikete
nuo Zenklinimo pavirSiaus. Pasalinimo savybés labai priklauso nuo substrato ir sandéliavimo,
saugojimo salygy. Viena i§ jdomesniy technologijy yra nuplaunami klijai. Sio tipo klijai yra
nuolatinio naudojimo, taciau gali buti lengvai nuplaunami nuo substrato. Etiketés su $io tipo klijais

patogios naudoti ant daugkartiniy pakety, kurie gali bati naudojami kelis kartus, pavyzdziui buteliai

ar plastikinés dézés.
2.1.2 VEIKSNIAI TURINTYS ITAKOS SUKIBIMUI

IS esmeés adhezija gali buti apraSyta kaip klijy geb¢jimas suvilgyti (dengtis) ir uZsitvirtinti ant
substrato pavirSiaus. Po Zenklinimo lipniy etikeciy klijai pradeda tekeéti ir kurti rySius su pavirSium.
Déel $iy savybiy svarbu suprasti, kaip substrato ir zenklinimo, saugojimo ir naudojimo sglygos jtakoja
sukibima. Ir kaip klijy bei pavirSiaus savybés turi jtakos tiek nuolatiniy — skirty ilgam naudojimui,

tiek lengvai nuimamy klijy adhezijos jégos savybéms ir eksploatavimui.
SUBSTRATAS

PAVIRSIAUS SIURKSTUMAS. Pavirsiau $iurk$tumas arba lygumas turi jtakos klijy padengimui.
Jeigu substrato pavirSius yra labai grubus ir netolygus, klijy kontaktas gali vykti tik medziagy
pavirSiuje — ,,kalvose®, o tuo tarpu ,,sléniai” neturés kontakto su adheziniu sluoksniu. Atitinkamai

sumazejus bendram pavirsiaus ir klijy salyCio plotui bus zema ir adhezijos jéga (Zr. 1 pav.).



Klijali Klijai
lygus paviSius Siurkstus pavirSius labai Siurkstus pavirSius

1 pav. adhezijos jégos priklausomybé nuo substrato pavirSiaus

Todél norint iSgauti stipry sukibimg bttina gera klijy vilgymo (dengimosi) savybé. Tai galima
pasiekti kontroliuojant ir parenkant atitinkamas lipniy etikeciy pavirSiaus medziagas arba naudojant
didesn;j klijy sluoksnj, kuris galéty uzpildyti pavirSiaus nelygumus. Viskas priklauso nuo to kokio
stiprumo sukibimas yra reikalingas. Dazniausiai etikeCiy paSalinimas nuo substrato néra problema —
tai labai reta, jog sukibimas biity per stiprus. Daug labiau tikétina, kad adhezija, kuria pasizymi
etiketés yra per zema ir jos tiesiog negeba iSsilaikyti ant substrato. Tod¢l labai svarbu, kad adhezijos
lygis bty patikrinamas prie$ naudojant etiketes gamyboje [3].

DREGME IR SAVEIKA SU VANDENIU. Priklausomai nuo gamybos salygy, substratai ant kuriy
uzneSamos lipnios etiketés gali biiti drégni arba labai karsti (>100 °C). PavirSiaus drégnumas yra
tikras i$Sukis klijy savybéms. Maisto pramonéje, gaminiai dazniausiai visada yra zenklinami
sudétingomis, Saldymo salygomis, kondensacijos formoje kai produkty pavirsiai yra drégni. Kitas
pavyzdys, salygy apimanciy kontakta su drégme, tai gaminiy Zenklinimas ir jy sandéliavimas lauko
salygomis.

Vandens pagrindo klijai turi savybe absorbuoti vandenj todél gali toleruoti tam tikra kiekj drégmés.
Kai dréegmés lygis virsija klijy naudojimo galimybes, galimos alternatyvos kauciuko pagrindo arba
polimery pagrindu [angl. sol-vent-based] pagaminti sintetiniai klijai. Sie klijai néra jautris drégmei
todél gali buti naudojami ir apsunkintomis Zenklinimo arba sandéliavimo saglygomis.

PAVIRSIAUS ENERGIJA (jtempimas). Pavirdiaus jtempimas tai savybe, kuri skys¢io pavirsiuje
sukuria efekta lyg jis yra padengtas plona oda. D¢l pavirSiaus jtempimo adata gali iSsilaikyti ant
vandens. Pagrindiné taisykle, kad klijai drékinty pavirSiy: adhezinio sluoksnio jtempimas turi biiti
mazesnis (arba lygus) uz elektrinés kilmés jégas, kurios, klijams leidZia ,,prisitraukti® prie ,kito*
pavirSiaus. Kitaip tariant klijus turi labiau traukti substratas ant kurio klijuojama nei patys klijai save
traukia. Esant Sioms sglygoms klijy sluoksnis ant substrato pasidengia tolygiai ir maksimaliai tenkina
medziagos eksploatacines salygas.

Akriliniai klijai turi santykinai auks$ta pavirSiaus jtempima. Taigi akrilo pagrindo klijai turi geras
eksploatacines savybes su medziagomis turin¢iomis auks$tg pavirSiaus jtempimag — stiklas, metalas ir
poliamidas (nailonas). Taciau sukibimas su medziagomis turin¢iomis Zemg pavir$iaus energija,
pavyzdziui, PE (polietilenas) arba PP (polipropilenas) gali biiti kritinis. Atliekant klijy struktiirinius
pakeitimus, akrilo pavirSiaus jtempimg galima sumazinti ir taip pagerinti sukibimg su pavirSiais
turiniais mazg pavirsiaus jtempima.

Substrato pavirSiaus jtempimas taip pat labai svarbus analizuojant mazo lipnumo klijus. Mazo
lipnumo klijai, kurie pasiZymi geru uzsitvirtinimu ant pagrindo su aukSta pavirSiaus aktyvacija yra
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ypac reikliis. Problemos gali atsirasti pra¢jus kelioms savaitéms po Zenklinimo etiketémis. Taip yra
tod¢l, kad adhezinio sluoksnio pavirSiaus energija yra mazesnis nei substrato pavirSiaus jtempimas,
kuris veda prie gero padengimo klijais ir stipréjancio sukibimo veikiant laikui t.y. pagerina sukibima.
FORMA. Gaminio forma taip pat gali apriboti naudojamy etikeCiy zaliavy pasirinkima.
Mégintuvéliai, mazi buteliukai, nejprastos figiiros turincios didelius lenkimo spindulius, dézuciy
briaunos yra vienos i§ sudétingiausiy formy. Lipniy etike¢iy pavirSiaus medziagos yra linkusios grjzti
1 savo prading padét (ploksc¢ia formg). Tuo tarpu klijai savo vidine energija (kohezija) turi islaikyti
medziaga prie substrato ir iSvengti medziagos atsilupimo.

Taigi, lipniy etikeCiy pavirSiaus medziagy lankstumas taip pat yra svarbus faktorius. Taigi popierius
arba plével¢ 1§ standziy medziagy dél savo polinkio grjzti j prading padét], netinka lipniy etikeciy

gamybai, o ypac siauriems, lenktiems ar iSgaubtiems pavirSiams zenklinti [4].
TEMPERATURA

Temperatiira veikia klijy savybes. Galimos jvairios klijy modifikacijos, kurios gali buti
kontroliuojamos priklausomai nuo klijavimo temperatiiros intervalo. Esant zemai temperatiirai klijai
tampa kietesni. Tai sumazina sukibimg ir ypa¢ pirminj, greitg uzsitvirtinimg prie pagrindo. Aukstoje
temperattroje klijai minksteja. Klijy minkstejimas rodo vidiniy ryS$iy sumaze¢jima, klijai tampa
lengviau tekantys ir tai pagerina adhezinio sluoksnio sukibimg su pagrindu, kadangi did¢ja klijy ir
pagrindo kontaktiné zona. Taciau jeigu klijai tampa labai minksti jie pradeda prarasti savo lipnigsias
savybes ir turi didesnj polinkj nutekéti.

ETIKETAVIMO TEMPERATURA. Optimali etiketavimo temperatiira yra artima kambario
salygoms. Kaip taisyklé galima laikytis nuostatos, kad jeigu zenklinimo patalpos temperatiira yra
0 °C arba zemesné, turi biiti parenkamos gilaus Saldymo salygas atitinkantys klijai. Bendros
paskirties, nuolatiniy klijy aplinkos uzsitvirtinimo salygos jprastai yra (0...+5 °C), kaip ir Zenklinimui
skirty produkty naudojimo ir saugojimo temperatiira.

EKSPLOATACIJOS, SAUGOJIMO TEMPERATURA. Jeigu gaminiy Zenklinimas vyksta artimoje
kambario temperatiirai saglygomis ir klijai turi laiko sukurti rySius su substratu, nepriklausomai nuo
aukStesnés ar Zemesnés laikymo temperatiiros, klijai gebés tenkinti eksploatacines salygas.
Dauguma klijy savybiy apibrézZia ir jy gamybos salygos, klijai pritaikyti kontaktui su kar§¢iu yra
18lydyti esant aukStai temperatiirai, gilaus Saldymo [angl. freeze] klijai priderinti i8laikyti sukibimag
Saltoje aplinkoje, o tai mazina jy Silumos varzg. Universaliis, bendros paskirties klijai turi vidutine
Silumos varza ir paprastai naudojamas iki 80 °C.

Klijjai su auks$tu kohezijos rodikliu (sankiba) rekomenduojami taikyti vyraujant labai aukStoms

temperattiroms, Sio tipo klijai uZtikrina auks$ta temperattiros varza.
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ATSPARUMAS OKSIDACIJAI IR UV SPINDULIAMS

Praktikoje oksidacija reiSkia sené¢jimg. Auksta temperatiira paskatina greitesnj sen¢jimg. Akriliniai
klijai yra ne itin linke oksiduotis ir todél turi ilgg galiojimo laikg. PrieSingai, kauciuko pagrindo klijai
sudétyje paprastai turi komponenty, kurie yra jautresni oksidacijai. Vis délto, stabilizatoriai gali
sumazinti klijy (kauciuko pagrindu) oksidacijos normg iki artimo akriliniams klijams.

Kai prasideda oksidacija klijai pradeda geltonuoti, palaipsniui praranda savo sukibimo savybes,
galiausiai pradeda kietéti ir nebelipti. Priklausomai nuo laiko tai atsitinka visiems klijams todél biitina
paisyti galiojimo laiko ir Zaliavy saugojimo rekomendacijy.

Ultravioletiné Sviesa taip pat gali neigiamai paveikti klijy savybes. UV spinduliai turi didziausia
poveikj kai kompozito pavirSiaus medziaga yra skaidri. Nemodifikuotas akrilas turi puiky atsparuma
UV, taciau kauciuko pagrindo klijai Siuo klausimu yra gana prasti.

Savoka ,,galiojimo laikas* reiSkia laikotarpj, kurj kompozitas (pavirSiaus medziagos ir klijai kartu)
gali biiti laikomi esant pastoviai temperatirai ir drégmei. Tinkamumo laikas paprastai néra susijes su

galiojimo laiku po produkty Zenklinimo etiketémis.
2.1.3. ADHEZIJA IR KOHEZIJA

Klijai — cheminiy junginiy kompozitai, skirti medziagy pavirSiams sujungti adhezinémis jégomis,
susidarant klijiniam tarpsluoksniui (sanklijai) tarp klijuojamy medziagy. Susidarantis sluoksnis turi
buti pakankamai stiprus ir elastingas. Taigi klijai turi pasizyméti ne tik didele adhezija klijuojamiems
pavir§iams, bet ir pakankama kohezija. Lipniy etike¢iy medziagy sukibimas nusakomas trimis
charakteristikomis: pirminiu prilipimu, adhezijos jégos ir Slyties, sanglaudos (kohezijos jégos).
Pirminis prilipimas yra pagrindiné medZiagy savyb¢ ir apibréZiama kaip geb¢jimas laikytis ant bet
kokio pavirSiaus net esant Zzemam slégiui (1-10 Pa), kai kontakto trukmé (1-5 s) be temperatiiriniy
poky¢€iy ar cheminiy reakcijy. Adhezijos jéga nusakoma jéga reikalinga atplésti bandinj nuo pagrindo
del kiiny daleliy saveikos. Kohezijos jéga leidZia charakterizuoti medZziagos reologines savybes,
parodo medziagy daleliy (molekuliy, atomy ar jony) sukibimg dél medziagy sgveikos ir cheminiy
rysio jegu [5].

Analizuojant klijy charakteristikas biitina jsisavinti dvi sgvokas — adhezija ir kohezija. IS esmés klijai
tai polimero(-y) pagrindo, dervy ir kity komponenty (alyvos, uzpildy, antioksidanty) misinys,
keic¢iantis sudéciai ar aplinkos veiksniams adhezijos ir kohezijos savybés taip pat lengvai kinta. Todel
Jsisavinat Sias sgvokas geriausias pavyzdys vanduo. Vandens molekulés pasizymi didele kohezija ir
adhezija (sukibimu ir prilipimu). Vandens molekulés jungiasi tarpusavy. Si saveika vadinama
kohezija. Vanduo taip pat sgveikauja ir su kitais junginiais. Tai vadinama adhezija. Kohezija yra
akivaizdi, kai vanduo teka — jo molekulés neiSsisklaido kas sau. Jas sukibusias laiko vandeniliniai
rySiai. Kadangi vandens molekulés yra poliskos — turi teigiamg ir neigiama poliy — jos limpa prie
pavirsiy, ypac prie poliniy, taigi turi adheziniy savybiy.
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2.2.1. ATLIKTU TYRIMU ANALIZE

Parametrai, kurie turi jtakos lipniy etike¢iy tyrimy rezultatams galima suskirstyti j tris grupes.
Pirma, eksperimento parametrai, temperatiira, kontakto laikas ir slégis. Siy parametry kitimas gali
zymiai keisti gaunamus adhezijos jégos tyrimy rezultatus [6,7]. Kadangi polimero sgveika tiesiogiai
priklauso nuo temperatiiros ir laiko, kurio metu gali uzsitvirtinti ant substrato.

Antra, tyrimo medziagy, substrato ir tiriamyjy bandiniy, savybés. Viena i§ svarbiausiy charakteristiky
pavirSiaus SiurkStumas, jo daromas poveikis aptariamas daugelyje moksliniy darby ir straipsniy
[8-12]. Nesenai atliktas i§samus tyrimas [11], kuriame nustatyta, kad pavirSiaus SiurkStumas stipriai
jtakoja medziagy sukibima. IS tyrimo metu klijy pavirsiuje susidaranciy ertmiy nustatyta daroma zala
adheziniam sluoksniui, tyrimas parod¢, kad viskoelastinés medziagos yra maziau jautrios substrato
SturkStumui. Taip pat analizuojant polimery sgveika su celiuliozés skaidulomis [13] nustatyta, kad
auksSta pavirSiaus energija ir poringa struktiira salygoja tvirtg sukibimg. Kai kurie ankstesni tyrimai
[14,15] ir keletas naujy [16-21] yra susije su substrato pavir$iaus energijos poveikiui lipniy medziagy
adhezijos jégai. Atliktuose tyrimuose [14,15] nustatyta, kad maksimalus sukibimas ir uzsitvirtinimas
ant substrato yra geriau pasickiamas kai pagrindo pavirSiaus energija yra Siek tiek didesné nei klijy.
Taciau stipriam sukibimui svarbus ir geras klijy dengiamumas, geb&jimas vilgyti pavirsiy, taciau Sie
rodikliai taip pat priklauso nuo substrato pavirSiaus energijos. Pastaraisiais tyrimais [16-20] buvo
analizuojama Zemos pavirSiaus energijos jtaka klijams su aukstu sukibimo rodikliu. Nustatyta, kad
Zema pavirSiaus energija neleidzia klijams uzsitvirtinti ant pavirSiau, formuojasi oro ertmés ir klijy
pasidengimu ant substrato reikalinga daugiau laiko.

Tre¢ia, molekuliniai klijy parametrai, tokie kaip stikléjimo temperatiira, molekulinis svoris,
polidispersiskusmas, monomero sudéties ir cheminiy rysiy laipsnis yra atsakingi uz sukibimo elgseng
[22]. Siy parametry jtaka sukibimui tirta labai i§samiai [23-28]. Ta¢iau rezultaty aiskinimas néra
trivialus (paprastas), nes besikei¢iancios salygos, pavyzdziui, monomero sudétis paprastai veda prie
pokyciy gelio frakcijose ar molekulinés mases pasiskirstymo, todél ypac kinta klijy viskoelastinés
savybés [27,28]. Be to pasikeitimai monomero sudétyje dazniausiai keic¢ia tiek pavirSiaus savybes,
tiek ir klijy sukibimo charakteristikas. Tyrimuose buvo bandoma istirti akrilo ragsties (n-butyl
acrlate) jtaka sukibimui. Tyrimas parode, kad 10 proc padidinus medziagos mase¢ polimere sukibimas

padidina mazdaug 1,5 karto, o viskoelastiniy savybiy pasikeitimai taip pat padidina atpléSimo jéga.
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2.2.2 TYRIMU ATLIKTU KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETE ANALIZE

Kauno technologijos universiteto (KTU), mechanikos inZinerijos ir dizaino fakulteto, gamybos
inzinerijos katedroje atlikti tyrimai:

,Biodegraduojanciy lipniy produkty adhezinés jégos tyrimas* 2009 m; [30]

»  Lipniy etike¢iy adhezijos jégos tyrimas* 2008 m; [31]

,,Lipniy pléveliy adhezijos tyrimas* 2007 m. [32]
Atsizvelgiant j uzsienio autoriy atliktus tyrimus ir analizés metodus, taip pat analizuojamy problemy
pobudj ir turimg praktika galima teigti, kad lipniy medziagy iStirtamo lygis Lietuvoje yra Zemas.
Taciau reikia atsizvelgti ] tai, kad uzsienio autoriai iSsamiai analizuoja pavienes medziagas,
pavyzdziui tik vieng klijy riis] arba tyrimo salyga. Tuo tarpu Lietuvos autoriy darbai yra tiesiogiai
susije su lipniy etikeCiy medziagy analize, o tyrimai yra daugialypiai.
Aptariant KTU atliktus tyrimus matyti, kad $iy tyrimy grupé yra gana jvairiai interpretuojama t.y.
keliamos skirtingos problemos, taciau jy sprendimui taikoma ta pati tyrimo metodika ir jranga.
Universitete atlieckami lipniy pléveliy ir popieriy adhezijos tyrimai, kuriems atlikti naudojamas
FINAT metodika Nr. 1 (FTM1) klijy stiprumo (adhezijos jégos) testas, 180° kampu. [renginys —
»Thwing Albert" prietaisas Friction/peel tester 225-1.
Autoriai analizuoja vieng i$ pagrindiniy lipniy medziagy charakteristiky t.y. adhezijos jéga (N/mm)
ir jos priklausomybe¢ nuo temperatiiros, laiko ir pagrindo. Visi tyrimai parode¢, kad adhezijos jéga
priklauso nuo laiko ir pagrindo, po medziagy iSlaikymo ant pagrindo adhezijos jéga didé¢ja.
Biodegraduojanciy lipniy produkty adhezijos jégos tyrimas [30] buvo atliktas kei¢iant eksploatacines
salygas (temperatiirg), taciau tyrimas neparodé adhezijos jégos pokyc¢io. Tuo tarpu Lipniy pléveliy
adhezijos tyrimas [32] parodé sukibimo stiprumo priklausomybe nuo tyrimo salygy t.y. pléSiant
bandinius nuo pagrindo 50 mm/min grei¢iu jégos verté yra penktadaliu maZesné negu esant
100 mm/ min atpléSimo greiciui. Lipniy etike¢iy adhezijos jégos tyrimas [31] parodé, kad prilipimo
stiprumas priklauso nuo etike¢iy pavirSiaus medziagy. Analizuojant trijy rasiy medziagas (Thermal
Top — aukstos kokybés dvipusio dengimo popierius, COAT — popierius be medienos masés,
kalandruotas, WELLUM - paprastas popierius) su akriline dispersija (universalis klijai), nustatyta,
kad Thermal Top — tyrimo metu naudotas auks¢iausios kokybés popierius po 24 h prie pagrindo
prisitvirtina stipriausiai.
Taciau atlikti tyrimai nesprendzia gamybiniy problemy su kuriomis susiduria etike€iy gamintojai.
Analizuojama tik viena lipniy medziagy charakteristikag — adhezija. Literattiros analizé parodé, kad
medziagy kokybei svarbios yra trys charakteristikos — adhezijos, kohezijos ir pirminio prilipimo, o

visoms joms tirti reikalinga skirtinga laboratoriné jranga ir metodikos.
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Lipniy medziagy tiekéjy analizei, nuspresta atlikti etikeCiy medziagy kokybine analizg. Pasirinkta

viena kokybiné charakteristikg — adhezijos jéga, naudosime FINAT 1 turimo metodikg ir bandiniy

atplésimo jrenginys — Thwing — Albert Instrument Company FP — 2255.

Baigiamojo projekto TYRIMO TIKSLAS - nustatyti lipniy etikeCiy medziagy ir tiekéjy

pakei¢iamumo galimyb¢. Remiantis zaliavy kokybine analize.

Tyrimo tikslui pasiekti biitina i§spresti §iuos UZDAVINIUS:

1.

Sudaryti jeinanciy zaliavy tyrimy metodika esamomis laboratorijos salygomis, remiantis
FTML1 tyrimo metodikos instrukcijomis;

Atlikti lipniy etikeCiy zaliavy, kokybiniy parametry eksperimentinius tyrimus (naudojant
skirtingos pavirSiaus aktyvacijos substratus) esant skirtingiems lipniy etikeCiy medziagy
tiekéjams;

Istirti lipniy etikeciy medziagy adhezijos jégos priklausomybe nuo substrato;

Istirti lipniy etikeciy medziagy adhezijos jégos priklausomybe nuo laiko;

Tyrimy duomenimis jvertinti lipniy etikeciy medziagy tiekéjy pakei¢iamumo galimybg.
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2.2. TYRIMU METODIKA

Zaliavos adhezinio sluoksnio stiprumas nusakomas jéga reikalinga atplésti bandinj nuo pagrindo.
Tyrimo metu pagrindui (substratui) naudojamos dviejy riiSiy plévelés — dviasés orientacijos
polipropilenas (PET) su pavirSiaus aktyvacija ir polictilentereftalatas (BOPP) be pavirSiaus
aktyvacijos. Analizuojamos 4-riy tiekéjy vienody charakteristiky medziagos, skirtos lipniy etike¢iy
gamybai. Tyrimui naudojamos 3-jy riisiy Zaliavos su skirtingo lipnumo klijais. Zaliavos — popierius
be medienos masés, kalandruotas, baltas, vidutinio blizgumo padengtas gamybos metu (COAT);
Termo popierius, baltas su dvipusiu apsauginiu sluoksniu (T. TOP); Balta, blizganti, biorientuota,
aktyvuota polimeriné plévelé (PP GW). Klijai — universalts, vandens pagrindo, akriliniai klijai
(UNIV); auksto lipnumo, karstas kauc¢iukiniy dervy lydinys [angl., hot-melt] (SPEC), mazo lipnumo
[angl., removable] vandens pagrindo, akriliniai klijai (REM). (zr. 2.1 lentele). IS viso 15 bandiniy
grupiy, kiekvieng i$ jy sudaro 10-imt testuojamos medziagos bandiniy.

Tyrimas atliekamas remiantis standartine FTM 1 — tyrimo metodika/ klijy stiprumo testas
»Peel adhesion (180°) at 300 mm per minute”. Sukibimo jéga matuojama pra¢jus 20 min ir 24 h po
bandiniy uzklijavimo ant substrato.

FTM1 — FINAT tyrimy metodikos — European Association of the Self-Adhesive, Labeling Industry.

2.1. lentele
Tyrimo objektas
Tiekéjai FASSON* | RAFLATAC* | MANTER* | INTERCOAT*
Zalia KLIJU RUSIS
REM REM REM
COAT UNIV UNIV
SPEC SPEC
T.TOP SPEC SPEC
UNIV UNIV UNIV
PP GW
SPEC SPEC SPEC

* Lipniy etikeCiy medziagy gamintojai
TYRIMU APARATURA IR METODIKA

e Atplésimo jrenginys — Thwing - Albert Instrument Company FP — 2255. (zr. 1 pav.).
e Jrenginj sudaro:
v Atraminis pavirSius (plokstelé) — poliruotas metalo pavirSius (zr. 1 pav. 1);
v" Sensorius (jutiklis) — Thwing — Albert Instrument Company 10 kgf (zr. 1 pav. 2);
v' Laikiklis — jtaisas skirtas jtvirtinti bandinj. (Zr. 1 pav. 3);
v Bandiniy traukimo sistema — jtaisas uztikrinantis pastovy greitj (Zr. 1 pav. 4).
e Programiné jranga — Thwing - Albert Instrument Company FPDAS 2.1 Software.
¢ Bandiniy pjovimo jrenginys — Thwing - Albert JDC Precision Sample Cutter.
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BANDINIU EMIMAS

e Bandiniai imamai i$ zaliavy po aklimatizacijos t.y. medziagos, kurios tyrimo aplinkoje buvo
paliktos nemaziau kaip 24 h, esant 20 = 2 °C temperatirai ir 50 + 5% santykinei oro drégmei.

e Bandiniai tyrimui imamai i§ medziagy, kurios yra Svarios, be mechaniniy ar kity pazeidimy.

e Naudojant mechaninj pjovimo jrenginj paruosiami 15x175 mm testuojamy lipniy etikeciy
zaliavy bandiniai.

e Tyrimui atlikti imama nemaziau kaip 10-imt bandiniy kiekvienam substratui (10-imt

pagrindui su aktyvacija, 10-imt pagrindui be aktyvacijos).
PROCEDURA

e Pagal auksciau aprasytg bandiniy émimo procediirg paruoSiami bandiniai.

e ParuoSiamas naudojimui testavimo jrenginys. Testavimo jrenginyje nustatoma programa
Peel (Speed — 300 mm/min; PrePeel — 25 mm; Break — 0 %; Total — 75 mm) ir suvienodinami
parametrai programinéje sistemoje (Test type — Peel; Load unit — Newtons; Test time — 30 s;
Speed — 30 cm/min; PrePeel — 2s). (zr. 2.2 lentele)

e Laikikliu pritvirtinamas substratas su uzklijuotais bandiniais.

e Sliauziklio traukiamasis jtaisas nuleidziamas maksimaliai Zemai. Sensorius tvirtinamas, taip,
kad zaliava biity traukiama tolygiai, jrenginio kryptimi.

e Prie tempimo kabliuko pritvirtinta bandinio juostelé, jrenginio pagalba atkeliama nuo
substrato, sensoriaus virvelé lengvai jtempiama. Tokioje pozicijoje atpléSimo jéga
nunulinama.

e Adhezijos jégos matavimai atliekami bandiniui slenkant testuojamos medZiagos pavirSium
180° kampu, traukiant bandinj 300+3 mm/ min greiciu, jrenginio kryptimi. (Zr. 2 pav.).

e Procediira kartojama su kiekvienu imties bandiniu. Kiekvienai eigai reikia naujo bandinio

komplekto.
2.2. lentelé

Technologiniai parametrai
Parametras ReikSmes
Atplésimo kampas 180°
Atplésimo greitis [angl., Speed] 300 mm/ min
Testavimo laikas [angl., Testtime] | 30s
Testuojamas bandinys 15x175 mm
Paruo$imas [angl., PrePeel] 25 mm
Testuojamas atkarpa 50 mm
I§ viso testuojama [angl., Total] 75 mm

2 pav. Atplésimo/ trinties jrenginys — Thwing — Albert
Instrument Company FP —2255: 1 — poliruotas metalo
pavirsius; 2 — sensorius (jutiklis); 3 — bandiniy jtvirtinimo
jtaisas; 4 — traukimo sistema.
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3 pav. Atplésimo jégos tyrimo struktiiriné schema

REZULTATU APDOROJIMAS

e Medziagy atpléSimo jéga registruojami kompiuteryje skaitmeniniu ir grafiniu badu.

e Automatiskai programos apskai¢iuojama didziausia jéga ir registruojamy jégy aritmetinis
vidurkis, reikalingas atskirti 15 mm plocio, 75 mm ilgio bandinio atkarpg, traukiant pastoviu
300 mm/min grei¢iu. Jvertinamas standartinis nuokrypis.

e ProgramiSkai yra apskaifiuojamas didziausias ir maziausias atpléSimo jégos koeficientas,
reikalingas atplésti bandinj nuo pagrindo, jégos kryptimi.

e Registruojamy jégy aritmetinis vidurkis yra naudojamas medziagy adhezinio sluoksnio jégai
jvertinti.

e IS iSmatuoty 10-ties bandiniy grupés, iSvedamas aritmetinis vidurkis ir iSreiSkiama N/15mm.

e Duomenys fiksuojami 0,001 N/15 mm tikslumu, analizei duomenys apvalinami iki
0,1 N/ 15mm.

e Duomenys vedami j rezultaty lentelg.

TYRIMO LOGINE SCHEMA

LIPNIU ETIKECIU ADHEZIJOS TYRIMAS

7'y I
Y

y v
TYRIMO OBIJEKTO - <;‘:> REZULTATU
NUSTATYMAS PROCEDURA APDOROJIMAS
« Bandiniy grupiy atrinkimas - . %anldlml.; émimas 1.0 vnt bandiniy | Su?stréto itaka ad.l?ezu.os ] .egal
.. . i$ kiekvienos testuojamos o Laiko jtaka adhezijos jégai.
medziagos ir tiekéjai. .. ) s
medziagos, vienam substratui. I§ o MedZiagy pakei¢iamumo analizé.

e Tyrimo metodikos sudarymas.
e Tyrimo salygy parinkimas -
procediiros sudarymas

viso 15 bandiniy grupiy.

e Substratas. a) Polipropilenas
(PET) su pavirSiaus aktyvacija.
b) Polietilentereftalatas (BOPP) be
pavirSiaus aktyvacijos.

e Testavimo laikas. 20 min ir 24 h
nuo bandiny uztvirtinimo ant
substrato.

4 pav. Tyrimo loginé schema
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2.3. TYRIMO REZULTATAI IR JU ANALIZE
2.3.1. ADHEZ1JOS JEGOS PRIKLAUSOMYBE NUO LAIKO IR SUBSTRATO

Testuojama medziaga polimeriné plévelé su universalaus tipo klijais PP GW UNIV. Tyrimo

duomenys pateikiami 2.3. lenteléje.

2.3. lentelé
Tyrimo duomenys — PP GW UNIV
FASSON* RAFLATAC* INTERCOAT™*
PP GW UNIV PP GW UNIV PP GW UNIV
SUBSTRATAS 20 min 24 h 20 min 24 h 20 min 24 h
NEAKTYVUOTA 3,4 35 1,2 14 3,4 6,4
AKTYVUOTA 3,5 3,5 3,1 3,7 3,5 3,5
Gramatira g/mz 122,1 128 120,5
Storis um 129,5 130,2 127,6

* Lipniy etike¢iy medziagy gamintojai

SUBSTRATAS. Gamintojas FASSON. Esant i§laikymui 20 min adhezijos jéga kinta neZymiai nuo
3,4 iki 3,5 N/ 15 mm t.y. adhezijos jéga reikalinga atskirti bandinj nuo aktyvuoto pavirSiaus yra
0,1 N/ 15 mm didesné nei jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo be pavirsiaus aktyvacijos.
Kai iSlaikymas 24 h adhezijos jéga nekinta, fiksuojama kad bandiniams nuo substrato atplesti
reikalinga 3,5 N/ 15 mm jéga.

Gamintojas RAFLATAC. Esant i$laikymui 20 min adhezijos jéga kinta nuo 1,2 iki 3,1 N/ 15 mm t.y.
adhezijos jéga ant aktyvuoto pavirSiaus 1,9 N/ 15 mm didesné nei jéga reikalinga atplésti bandinius
nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai i§laikymas 24 h jéga kinta nuo 1,4 iki 3,7 N/ 15 mm —
jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo yra 2,3 N/ 15 mm didesné nei nuo pagrindo be
pavirSiaus aktyvacijos. PavirSiaus aktyvacija turi jtakos adhezijos jégai. 20 min pokytis
1,9 N/ 15 min; 24 h pokytis 2,3 N/ 15 mm.

Gamintojas INTERCOAT. Esant islaikymui 20 min adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 3,4 iki 3,5 N/
15 mm t.y. adhezijos jéga ant aktyvuoto pavirSiaus 0,1 N/ 15 mm didesné nei jéga reikalinga atplésti
bandinius nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai i§laikymas 24 h jéga stipriai pasikeicia, kinta
nuo 6,4 iki 3,5 N/ 15 mm — jéga reikalinga atplésti bandinius nuo neaktyvuoto pagrindo yra
2,9 N/ 15 mm didesné nei nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija. Remiantis duomeny atsikartojimu
galimateigti, kad paskutiniai duomenys neatitinka anks¢iau gauty ir dél tikétinos klaidos toliau tyrime
nebus analizuojami.

LAIKAS. Gamintojas FASSON. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavir§iaus aktyvacijos, nustatyta,
kad adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 3,4 iki 3,5 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,1 N/ 15 mm didesn¢ jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h jéga
nekinta, fiksuojama, kad bandiniams nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija reikalinga 3,5 N/ 15 mm
jéga.
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Gamintojas RAFLATAC. Po testuojamos medziagos iSlaikymo ant pagrindo be pavirSiaus
aktyvacijos, nustatyta, kad adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 1,2 iki 1,4 N/ 15 mm t.y. po 24 h
bandiniui atplésti reikalinga 0,2 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su
pavirSiaus aktyvacija jéga kinta nuo 3,1 iki 3,7 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniams atplésti bus
reikalinga 0,6 N/ 15 mm didesné jéga.

Gamintojas INTERCOAT. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta, kad
adhezijos jéga zenkliai pasikeicia nuo 3,4 iki 6,4 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
3,0 N/ 15 mm didesn¢ jéga nei bandiniams po 20 min iSlaikymo. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo
su pavirSiaus aktyvacija adhezijos jéga nekinta, fiksuojama, kad bandiniams atplésti reikalinga

3,5 N/ 15 mm jéga. Duomenys gauti ant neaktyvuoto pavir§iaus atmetami, remianti galima klaida

tyrimo metu.
PP GW UNIV
7 6,4
= 6
g5
[-7]
2 3,7
L4 34 35 3,1 g 3,4
5 °
22 1,2 14
3
0
20 min 24 h 20 min 24h 20 min 24h
FASSON RAFLATAC INTERCOAT

NEAKTYVUOTA  m AKTYVUOTA

5 pav. Adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir substrato kai tiriama polimeriné plévelé su universalaus tipo Klijais
PP GW UNIV

APIBENDRINIMAS. Tyrimo metu pastebéta, kad plévelés yra linkusios gerai uzsitvirtinti. Veikiant
jégai nuo neaktyvuoto pavirSiaus atsilupa dalimis, tuo tarpu atpléSimo momentas ant aktyvuoto
pavirSiaus yra sklandus ir nenutriikkstamas (Zr. 4-5 pav.). D¢l nesklandaus atsilupimo tyrimo metu
prarandama dalis duomeny, charakteringa pavyzdys gamintojo RAFLATAC zaliava, ant neaktyvuoto
pavirSiaus fiksuojama 2,5 karto mazesné jéga nei ant substrato su pavirSiaus aktyvacija (1,2 -
3,1 N/ 15 mm esant 20 min i$laikymui ir 1,4-3,7 N/ 15 mm esant 24 h bandiniy i$laikymui ant
substrato). Nustatyta, kad medZziagos ant pagrindo su pavirSiaus aktyvacija yra stabilesnés, duomenys
kinta nezymiai (mazai kintanti atplésimo jéga — 3,1-3,7 N/15mm).

Lyginant duomenis nuo neaktyvuoto pavirSiaus matomi dideli skirtumai tarp tiekéjy — adhezijos jégos
skirtumas siekia 3 kartus (1,2-6,4 N/15mm: lyginant RAFLATAC gamintojg su INTERCOAT).
Remiantis gautais duomenimis galima teigti, kad pavirsiaus aktyvacija adhezijos jégos Zenkliai
nekeicia, taciau daro jtaka duomeny tikslumui dél atpléSimo momento stabilumo.

Analizuojant gamintojy pakei¢iamumo galimybe FASSON ir INTERCOAT pakei¢iamumas galimas.
RAFLATAC galimas, tac¢iau nerekomenduojama.

Tyrimo metu gautus duomenis zr. priede Nr. 1.
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6 pav. Atplésimo jégos pasiskirstymas. Zaliava: RAFLATAC PP GW UNIV; islaikymas 20 min; substratas
a) be aktyvacijos b) su aktyvacija
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7 pav. Atplésimo jégos pasiskirstymas veikiant laikui ir pavirsiaus aktyvacijai. Zaliava: RAFLATAC PP GW UNIV;

iSlaikymas 24 h; substratas a) be aktyvacijos b) su aktyvacija

8 pav. Polimeriné plévelé atsilupa dalimis, ant testuojamo bandinio licka aiSkiis medziagos luiziai

Testuojama medziaga polimeriné plévelé su kauciuko pagrindo klijais PP GW SPEC. Tyrimo

duomenys pateikiami 2.4. lenteléje.

2.4. lentelé
Tyrimo duomenys — PP GW SPEC

FASSON* RAFLATAC* MANTER*

PP GW SPEC PP GW SPEC PP GW SPEC
SUBSTRATAS 20 min 24 h 20 min 24 h 20 min 24 h
NEAKTYVUOTA 5,2 53 59 6,0 5,0 53
AKTYVUOTA 5,6 53 6,0 6,4 5,0 54
Gramatiira (g/m?) 121,4 126,8 123,2
Storis (um) 128,2 133,5 128

* Lipniy etikeCiy medziagy gamintojai

SUBSTRATAS. Gamintojas FASSON. Esant i§laikymui 20 min adhezijos jéga kinta nuo 5,2 iki
5,6 N/ 15 mm t.y. adhezijos jéga ant aktyvuoto pavirSiaus 0,4 N/ 15 mm didesné nei jéga reikalinga

atplésti bandinius nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai iSlaikymas 24 h jéga nekinta,

fiksuojama, kad jéga reikalinga atskirti bandinius nuo substrato yra 5,3 N/ 15 mm.
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Gamintojas RAFLATAC. Esant islaikymui 20 min adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 5,9 iki
6,0 N/ 15 mm t.y. adhezijos jéga ant aktyvuoto pavirSiaus 0,1 N/ 15 mm didesné nei jéga reikalinga
atplésti bandinius nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai iSlaikymas 24 h adhezijos jéga kinta
nezymiai nuo 6,0 iki 6,4 N/ 15 mm — jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo yra 0,4 N/ 15
mm didesné nei nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos.

Gamintojas MANTER. Esant iSlaikymui 20 min adhezijos jéga ant pavirSiaus su aktyvacija ir be jos
nekinta, fiksuojama, kad bandiniams nuo pagrindo atskirti yra reikalinga 5, 0 N/ 15 jéga. Kai
testuojamos medziagos ant pagrindo iSlaikymas 24 h jéga kinta nezymiai nuo 5,3 iki 5,4 N/ 15 mm —
jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija yra 0,1 N/ 15 mm didesné nei
nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos.

LAIKAS. Gamintojas FASSON. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta,
kad adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 5,2 iki 5,3 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,1 N/ 15 mm didesn¢ jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h jéga
kinta nuo 5,3 iki 5,6 N/ 15 mm t.y. 0,3 N/ 15 mm didesné jéga reikalinga atskirti bandinius nuo
substrato su pavirSiaus aktyvacija po 20 min iSlaikymo. D¢l duomeny atsikartojimo tikétina, kad
tyrimo metu galéjo jvykti klaidy, kurios buvo svari saglyga gautam jégos skirtumui.

Gamintojas RAFLATAC. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavir$iaus aktyvacijos, nustatyta, kad
adhezijos jéga kinta neZymiai nuo 6,0 iki 5,9 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,1 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h jéga
kinta nuo 6,0 iki 6,4 N/ 15 mm t.y. 0,4 N/ 15 mm didesné jéga reikalinga atskirti bandinius nuo
substrato su pavirSiaus aktyvacija.

Gamintojas MANTER. Po 24 h iSlaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta, kad
adhezijos jéga kinta neZymiai nuo 5,0 iki 5,3 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,3 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h jéga

kinta nuo 5,0 iki 5,4 N/ 15 mm t.y. 0,4 N/ 15 mm didesné jéga reikalinga atskirti bandinius nuo

5,0 E

-3
20 min 24 h

substrato su pavirsiaus aktyvacija.

5,2 53
20 min 24h
FASSON

NEAKTYVUOTA  m AKTYVUOTA

PP GW SPEC

5.9 6.0
24h

20 min

Atplésimojéga, N
O B N W & 0o

RAFLATAC MANTER

9 pav. Adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir substrato kai tiriama polimeriné plévelé kau¢iuko pagrindo klijais
PP GW SPEC
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APIBENDRINIMAS Nustatyta, kad PP GW SPEC kompozito zaliavos iSsiskiria aukstu pirminiu
prilipimu ir laikas bei pavirSiaus aktyvacija adhezijos jéga veikia neZymiai. Lyginant tyrimo metu
naudojamas zaliavas, nustatyta, kad gamintojo RAFLATAC zaliava vidutiniskai 0,6 N/ 15 mm yra
stipresné uz FASSON ir MANTER. Ir veikiant laikui kinta nezymiai 0,4 N/ 15 min esant 24 h
iSlaikymui. Praktikoje tokie skirtumai néra esminiai. Taciau analizuojant tiekéjy pakei¢iamumo
galimybe, pagal gautus duomenis MANTER gamintojo kompozitas yra silpnesnis nei FASSON ar
RAFLATAC (20 min islaikymo atzvilgiu), taciau po 24 h islaikymo adhezijos jéga tampa vienoda su
FASSON tiek¢jo zaliava. Pakeiciamumas galimas tarp FASSON ir MANTER zaliavy tiekéjy, taciau
Sios medziagos negali pakeisti RAFLATAC tiekéjo zaliavos dél galimo kokybés praradimo, kadangi
adhezijos jégos skirtumas gali biiti didesnis nei 1,5 N/ 15 mm.

I§ tyrimo metu gauty grafiniy duomeny, (zr. priede Nr. 2) nustatyta, kad RAFLATAC tiek ant
pavirSiaus su aktyvacija tiek ir be jos yra stabilesné, duomeny sklaida mazesné nei FASSON ar

MANTER gamintojy.

Testuojama medZiaga baltas popierius be medienos masés su mazo lipnumo klijais COAT REM.

Tyrimo duomenys pateikiami 2.5. lenteléje.

2.5. lentelé
Tyrimo duomenys — COAT REM

FASSON* RAFLATAC* MANTER*

COAT REM COAT REM COAT REM
SUBSTRATAS 20 min 24 h 20 min 24 h 20 min 24 h
NEAKTYVUOTA 0,8 0,8 0,6 0,8 0,7 0,8
AKTYVUOTA 0,9 0,9 0,9 1,0 0,7 1,0
Gramatiira (g/m?) 150,4 145,7 154,8
Storis (m) 119,7 115 1285

* Lipniy etike¢iy medziagy gamintojai

SUBSTRATAS. Gamintojas FASSON. Esant i§laikymui 20 min ir 24 h adhezijos jéga kinta neZymiai
nuo 0,8 iki 0,9 N/ 15 mm t.y. jéga reikalinga atskirti bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija
yra 0,1 N/ 15 mm didesné nei nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos.

Gamintojas MANTER. Esant islaikymui 20 min adhezijos jéga kinta neZymiai nuo 0,6 iki
0,9 N/ 15 mm t.y. jéga reikalinga atskirti bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija yra
0,3 N/ 15 mm didesné nei nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai i§laikymas 24 h jéga kinta nuo
0,8 iki 1,0 N/ 15 mm — jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo yra 0,2 N/ 15 mm didesné nei
nuo pavirsiaus be pavirSiaus aktyvacijos.

Gamintojas RAFLATAC. Esant iSlaikymui 20 min adhezijos jéga ant aktyvuoto ir neaktyvuoto
pavirSiaus nekinta. Kai i§laikymas 24 h adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 0,8 iki 1,0 N/ 15 mm t.y.
jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo yra 0,2 N/ 15 mm didesné nei nuo pavirSiaus be

pavirSiaus aktyvacijos.
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LAIKAS. Gamintojas FASSON. Tyrimo metu nustatyta, kad laikas neturi jtakos adhezijos jégai.
Esant i$laikymui 20 min fiksuojama 0,8 N/ 15 mm jéga reikalinga atkelti bandinius nuo substrato be
pavirSiaus aktyvacijos. Kai iSlaikymo laikas 24 h, tomis paciomis salygomis fiksuojama
0,9 N/ 15 mm jéga, reikalinga atkelti bandinius nuo substrato be pavirSiaus aktyvacijos.

Gamintojas RAFLATAC. Po 24 h iSlaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta, kad
adhezijos jéga kinta neZzymiai nuo 0,6 iki 0,8 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,2 N/ 15 mm didesné jéga. Atplésiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h jéga
kinta nuo 0,9 iki 1,0 N/ 15 mm t.y. 0,1 N/ 15 mm didesné jéga reikalinga atskirti bandinius nuo
substrato su pavirSiaus aktyvacija.

Gamintojas MANTER. Po 24 h iSlaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta, kad
adhezijos jéga kinta nezZymiai nuo 0,7 iki 0,8 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,1 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h jéga
kinta nuo 0,7 iki 1,0 N/ 15 mm t.y. 0,3 N/ 15 mm didesné jéga reikalinga atskirti bandinius nuo

substrato su pavirSiaus aktyvacija.

COAT REM

0,9 1,0
0,8
0,6
24h

20 min

~

Atplédimo jéga, N

1,0
0,7
- I -
24 h

20 min

1 0,9 0,9
08 08 I
0
20 min 24h
MANTER
10 pav. Adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir substrato kai tiriamas baltas popierius be medienos masés su mazo
lipnumo klijais COAT REM

FASSON RAFLATAC

NEAKTYVUOTA  m AKTYVUOTA

APIBENDRINIMAS. Apibendrinat tyrimo duomenis, nustatyta, kad medziagoms su mazo lipnumo
klijais laikas ir pavirSiaus aktyvacija jtakos neturi esant mazai duomeny skaidai Zaliavy
pakei¢iamumas galimas tarp visy tyrimo metu analizuoty Zaliavy tiekéjy FASSON, RAFLATAC,
MANTER. Taip pat pastebéta, kad mazo lipnumo medziagos ant aktyvuoto pavirSiaus yra stabilesnés
ir adhezijos jéga kinta nezymiai 0,1 — 0,3 N/ 15 mm lyginant bandinius nuo pagrindo su pavirsiaus
aktyvacija ir be jos. Taip pat nustatyta, kad nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija bandiniai atsilupa

vidutiniskai 0,2 N/ 15 mm didesne jéga. Tyrimo metu gautus grafinius duomenis Zr. priede Nr. 3.
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Testuojama medziaga baltas popierius be medienos masés su universaliais akrilinés dispersijos klijais

COAT UNIV. Tyrimo duomenys pateikiami 2.6. lenteléje.

2.6. lentelé
Tyrimo duomenys — COAT UNIV
FASSON* RAFLATAC*
COAT UNIV COAT UNIV
SUBSTRATAS 20 min 24 h 20 min 24 h
NEAKTYVUOTA 19 2,6 2,2 2,3
AKTYVUOTA 2,3 - 2,3 -
Gramatiira (g/m?) 151 153,8
Storis (um) 125,2 1255

* Lipniy etike¢iy medziagy gamintojai

SUBSTRATAS. Gamintojas FASSON. Esant iSlaikymui 20 min adhezijos jéga kinta nezymiai nuo
1,9 iki 2,3 N/ 15 mm t.y. jéga nuo pagrindo su pavirsSiaus aktyvacija yra 0,4 N/ 15 mm didesné nei
nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai iSlaikymas 24 h bandiniai nuo aktyvuoto pavirSiaus
neatsiplésia — laikoma, kad adhezijos jéga yra didesné nei 2,6 N/ 15 mm.

Gamintojas RAFLATAC. Esant iSlaikymui 20 min adhezijos jéga kinta neZymiai nuo 2,2 iki
2,3 N/ 15 mm t.y. adhezijos jéga ant aktyvuoto pavirSiaus 0,1 N/ 15 mm didesné nei jéga reikalinga
atplésti bandinius nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai iSlaikymas 24 h bandiniai nuo
aktyvuoto pavirSiaus neatsiplésSia — laikoma, kad adhezijos jéga yra didesné nei 2,3 N/ 15 mm.
LAIKAS. Gamintojas FASSON. Po 24 h i$laikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta,
kad adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 1,9 iki 2,6 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,7 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h
bandiniai neatsiplésia, laikoma, kad jéga reikalinga atplésti bandinius po 24 h (pavirSius aktyvuotas)
yra didesné nei 2,3 N/ 15 mm.

Gamintojas RAFLATAC. Po 24 h i8laikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta, kad
adhezijos jéga kinta Zenkliai nuo 2,2 iki 2,3 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,1 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h
bandiniai neatsiplésia, laitkoma, kad jéga reikalinga atplésti bandinius po 24 h (pavirSius aktyvuotas)

yra didesné nei 2,3 N/ 15 mm. (Zr. 9 pav.)

COAT UNIV

AtpleSimojega, N
O R N W & OO
N
w
N
w

20 min 2ah 20 min 24h

FASSON RAFLATAC

NEAKTYVUOTA  m AKTYVUOTA

11 pav. Adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir substrato kai tiriamas baltas popierius be medienos masés su
universaliais akrilinés dispersijos klijais COAT UNIV
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APIBENDRINIMAS. Tyrimo metu pastebéta, kad medziagos su popieriaus pagrindu yra linkusios
18sisluoksniuoti ir tyrimo metu plysta dél silpny molekuliniy ry$iy, adhezijos jégos ir tempimo jégos
skirtumo. (zr. 10-11 pav.) Atlikus bandymus ant aktyvuotos ir neaktyvuotos polimerinés plévelés
matomas tiesioginis rySys tarp testuojamos medziagos, substrato ir laiko. Veikiant laikui medziagos
uzsitvirtina stipriau nuo 0,1 iki 0,7 N/ 15 mm, Tuo tarpu analizuojant pavirSiaus energijos jtaka
adhezijos stiprumui nustatyta, kad jéga didéja nuo 0,1 iki 0,4 N/ 15 mm kai i§laikymas 20 min, o
esant iSlaikymui 24 h adhezijos jéga didesné nei 2,6 N/ 15mm. Tacdiau duomeny skaida visais
analizuojamais atvejais yra labai didelé (zr. Priedas Nr. 4). Pagal zaliavy ir adhezinio sluoksnio

stiprumg zaliavy ir jy tiekéju pakei¢iamumas yra galimas — FASSON, RAFLATAC.
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12 pav. Zaliava: FASSON; islaikymas 20 min; substratas a) be aktyvacijos, didelé duomeny sklaida b) su aktyvacija,
bandiniai neatlaiko veikiamos jégos, besileidzianéios kreivés rodo mazéjandia adhezijos jéga, plySima.

! &"' ”M

13 pav. Zaliava linkusi i$sisluoksniuoti ir tyrimo metu plysta. a) bandiniai nuo pagrindo neatsikelia b) bandinys
plystantis tyrimo metu.

Testuojama medziaga baltas popierius be medienos masés su kauciuko pagrindo klijais COAT SPEC.

Tyrimo duomenys pateikiami 2.7. lentel¢je. ISsamis tyrimo duomenys ir grafikai pateikiami

priede Nr. 5.
2.7. lentelé
Tyrimo duomenys — COAT SPEC
FASSON* RAFLATAC*
COAT SPEC COAT SPEC
SUBSTRATAS 20 min 24 h 20 min 24 h
NEAKTYVUOTA 2,1 2,9 1,7 3,9
AKTYVUOTA 2,3 - 2,9 57
Gramatiira (g/m?) 149,9 152,4
Storis (um) 124,3 126,2

* Lipniy etike¢iy medziagy gamintojai
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SUBSTRATAS. Gamintojas FASSON. Esant i§laikymui 20 min adhezijos jéga kinta neZymiai nuo
2,1 ki 2,3 N/ 15 mm t.y. jéga nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija yra 0,2 N/ 15 mm didesné nei
nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai iSlaikymas 24 h bandiniai nuo aktyvuoto pavirSiaus
neatsiplésia — laikoma, kad adhezijos jéga yra didesné nei 2,9 N/ 15 mm.

Gamintojas RAFLATAC. Esant i$laikymui 20 min adhezijos jéga kinta nuo 1,7 iki 2,9 N/ 15 mm t.y.
adhezijos jéga ant aktyvuoto pavirSiaus 1,2 N/ 15 mm didesné nei jéga reikalinga atplésti bandinius
nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai i§laikymas 24 h jéga kinta nuo 3,9 iki 5,7 N/ 15 mm —
jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo yra 1,8 N/ 15 mm didesné nei nuo pavirsiaus be
aktyvacijos. PavirSiaus aktyvacija turi jtakos adhezijos jégai. 20 min pokytis 1,2 N/ 15 min; 24 h
pokytis 1,8 N/ 15 mm.

LAIKAS. Gamintojas FASSON. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavirsiaus aktyvacijos, nustatyta,
kad adhezijos jéga kinta nezymiai nuo 2,1 iki 2,9 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
0,8 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h
bandiniai neatsiplésia, laikoma, kad jéga reikalinga atplésti bandinius po 24 h (pavirSius aktyvuotas)
yra didesné nei 2,3 N/ 15 mm.

Gamintojas RAFLATAC. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta, kad
adhezijos jéga kinta zenkliai nuo 1,7 iki 3,9 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
2,2 N/ 15 mm didesn¢ jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h,
nustatyta, kad jéga kinta nuo 2,9 iki 5,7 N/ 15 mm t.y. 2,8 N/ 15 mm didesné jéga.

Laikas turi jtakos adhezijos jégai. Kai pagrindas be aktyvacijos jégos pokytis 2,2 N/ 15 mm, kai
pagrindas be pavirSiaus aktyvacijos pokytis 2,8 N/ 15 mm.

COAT SPEC
5,7

23

, 2,9 o
2,9
2,1
. o0 v
24h

20 min 24h

Atplésimo jéega, N
O R N WL OO

20 min

FASSON RAFLATAC

NEAKTYVUOTA  m AKTYVUOTA

14 pav. Adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir substrato kai tiriamas baltas popierius be medienos masés su
kauciuko pagrindo klijais COAT SPEC

APIBENDRINIMAS. Atlikto tyrimo duomenimis nustatyta adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko
ir substrato. AtpléSiant bandinius po 24 h nuo priklijavimo reikalinga beveik 2 kartus didesné jéga
nei bandiniams, kurie buvo uztvirtinti ant substrato 20 min. Didziausias pokytis fiksuojamas po 24 h
ant aktyvuoto pavirSiaus. Gamintojo FASSON zaliava nuo pagrindo neatsiplésé, o gamintojo
RAFLATAC adhezijos jéga 5,7 N/ 15 mm. Zaliavy tiekéjy pakei¢iamumas negalimas dél tikétino
kokybés praradimo kai sukibimo jéga skiriasi daugiau nei 2 N/ 15 mm.
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Testuojama medziaga universalios paskirties termo popierius su kauciuko pagrindo klijais T. TOP

SPEC. Tyrimo duomenys pateikiami 2.8. lenteléje.

2.8. lentelé
Tyrimo duomenys — T. TOP SPEC
FASSON* MANTER*
T.TOP SPEC T.TOP SPEC
SUBSTRATAS 20 min 24 h 20 min 24 h
NEAKTYVUOTA 2,9 3,9 1,7 2,1
AKTYVUOTA 3,0 4,5 1,7 2,0
Gramatiira (g/m?) 1473 147,2
Storis (um) 133,3 133,1

* Lipniy etikeCiy medziagy gamintojai

SUBSTRATAS. Gamintojas FASSON. Esant i§laikymui 20 min adhezijos jéga kinta neZymiai nuo
2,9 iki 3,0 N/ 15 mm t.y. jéga nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija yra 0,1 N/ 15 mm didesné nei
nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos. Kai iSlaikymas 24 h adhezijos jéga kinta nuo 3,9 iki
4,5 N/ 15 mm t.y. esant toms pacioms saglygoms bandiniams nuo aktyvuoto pavirSiaus bus reikalinga
0,6 / 15 mm didesné jéga nei bandiniy atpléSimui nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos.
Gamintojas MANTER. Esant i$laikymui 20 min adhezijos priklausomai nuo substrato nekinta,
fiksuojama, kad bandiniams nuo pagrindo atplésti yra reikalinga 1,7 N/ 15 mm jéga. Kai iSlaikymas
24 h jéga kinta nezymiai nuo 2,0 iki 2,1 N/ 15 mm — jéga reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo
be pavirSiaus aktyvacijos yra 0,1 N/ 15 mm didesné nei nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija.
LAIKAS. Gamintojas FASSON. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos, nustatyta,
kad adhezijos jéga kinta nuo 2,9 iki 3,9 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga
1,0 N/ 15 mm didesné jéga. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su pavirSiaus aktyvacija po 24 h
adhezijos jéga kinta nuo 3,0 iki 4,5 N/ 15 mm t.y po iSlaikymo esant toms pacioms saglygoms adhezijos
jéga Zenkliai pasikeicia, reikalinga 1,5 N/ 15 mm didesné jéga atkelti bandinius nuo substrato.
Gamintojas MANTER. Po 24 h islaikymo ant pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos adhezijos jéga kinta
nezymiai nuo 1,7 iki 2,1 N/ 15 mm t.y. po 24 h bandiniui atplésti reikalinga 0,4 N/ 15 mm didesné
jéga nei esant bandiniy iSlaikymui ant substrato 20 min. AtpléSiant bandinius nuo pagrindo su
pavirSiaus aktyvacija po 24 h, nustatyta, kad jéga kinta nuo 1,7 iki 2,0 N/ 15 mm t.y. bandiniams

atskirti bus reikalinga 0,3 N/ 15 mm didesné jéga nei esant iSlaikymui 20 min.
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THERMAL TOP SPEC

45
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0O B N W B w0

FASSON MANTER

NEAKTYVUOTA  m AKTYVUOTA

15 pav. Adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir substrato kai tiriamas baltas popierius be medienos masés su

kauciuko pagrindo klijais COAT SPEC

APIBENDRINIMAS. Atlikus bandymus ant aktyvuotos ir neaktyvuotos plévelés iSlaikant bandinius

ant pagrindo 20 min ir 24 h, nustatyta, adhezijos jégos priklausomybé nuo laiko ir substrato. Sio tipo

medziagy savybés laiko ir adhezijos jégos atZvilgiu skiriasi. Analizuojamu atveju gamintojo

FASSON adhezijos jéga didéja vidutiniSkai 1 N/ 15 mm praéjus 24 h nuo bandinio uztvirtinimo.

Antruoju atveju, Gamintojo MANTER reik§més kinta nezymiai 0,3-0,4 N/ 15 mm. Analizuojant

matavimy metu gautas kreives (Zr. priedg Nr. 6) nustatyta, kad gamintojo FASSON duomeny sklaida

yra didesné nei gamintojo MANTER. (zr. 14-15 pav.) Nustatyta, kad pavirSiaus aktyvacija ir laikas

turi jtakos ir duomeny apie adhezijos jéga tikslumui.
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16 pav. Zaliava: FASSON; islaikymas 20 min; substratas a) be aktyvacijos, didelé duomeny sklaida b) su aktyvacija,
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17 pav. Zaliava: MANTER; islaikymas 20 min; substratas a) be aktyvacijos, b) su aktyvacija, duomeny sklaida kinta

nezymiai.
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2.3.2. GAMINTOJU PAKEICIAMUMO ANALIZE

Gamybiniy medziagy tiekéju pakei¢iamumas aktualus siekiant i§saugoti laisvuma ir galimybe nelikti
priklausomam nuo vieno gamintojo. Taciau keiciant zaliavas, jy sudétj ar technologinius parametrus
i8kyla rizika pagaminti visiskai kitokiy savybiy produktus. Kas ypac¢ lengvai pastebima gaminant
pasikartojancius gaminius, Siuo atveju etiketes. Analizés ir tyrimo tikslas nustatyti ar ty paciy savybiy
zaliavos pas skirtingus tiekéjus atitinka jiems keliamus reikalavimus ir ar gali biiti kei¢iamos
pasikartojantiems darbams.

Siuo tikslu buvo atliktos dvi kokybinés analizés. Testuojant medziagy adhezijos savybes ant skirtingo
substrato ir antra, veikiant laikui. Pagal gautus duomenimis nustatyta, kad daugeliu atvejy medziagy
pakei¢iamumas galimas. (zZr. 2.9. lentel¢) Taciau kai kurios medziagos turi tik joms biidingy savybiy
(tvirtesné zaliava — silpnesni Kklijai; geresnis pirminis uzsitvirtinimas ant pavirSiaus ir kt.) todél

keiciant zaliava bitina palyginti su anks¢iau gaminta.

2.9. lentelé
MedZzZiagy tiekéju pakei¢iamumas
FASSON RAFLATAC MANTER INTERCOAT
KLIJU RUSIS

REM REM REM
COAT

UNIV UNIV

SPEC SPEC
T.TOP SPEC SPEC

UNIV UNIV UNIV
PP GW

SPEC SPEC SPEC

GALIMA KEISTI
NEREKOMENDUOJAMA
NEGALIMA KEISTI
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2.4. MOKSLINIO TIRIAMOJO DARBO ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Nustatyta, kad pavirSiaus aktyvacija adhezijos jégos zenkliai nekei¢ia, taciau daro jtaka
duomeny tikslumui dél atplésimo momento stabilumo.

2. Zaliavy, kurios issiskiria aukstu (SPEC) arba mazu (REM) pirminiu prilipimu, adhezijos jéga
laikas bei pavirSiaus aktyvacija veikia nezymiai. Duomeny sklaida néra didelé
(<1 N/ 15 mm).

3. Veikiant laikui adhezijos jéga vidutiniskai padidéja 0,5 N/ 15 mm. Maksimalus jégos pokytis,
2,8 N/ 15 mm — Zaliava COAT SPEC, gamintojas FASSON, islaikymas 24 h, pagrindas su
pavirsius su aktyvacija. Tyrimo metu, tomis paciomis saglygomis uzfiksuota ir didZiausia jéga
reikalinga atplésti bandinius nuo pagrindo be pavirSiaus aktyvacijos — 2,2 N/ 15 mm.

4. Veikiant pavirSiaus aktyvacijai adhezijos jéga vidutiniSkai padidéja 0,5 N/ 15 mm.
Maksimalus padidé¢jimas d¢l pavirSiaus aktyvacijos 1,8 N/ 15 mm — Zaliava COAT SPEC,
gamintojas FASSON.

5. Tyrimo metu pastebéta, kad medziagos su popieriaus pagrindu yra linkusios i$sisluoksniuoti
ir tyrimo metu plysta dél silpny molekuliniy rysiy, adhezijos jégos ir veikiancios (tempimo)

jégos skirtumo. Taip pat vyrauja didelé duomeny sklaida. (> 1 N/ 15 mm).
Zaliavy pakei¢iamumas — Zr. 2.9. lentele.
REKOMENDACIJOS. FTM 1 atplésimo 180° kampu, 300 mm/min grei¢iu, tyrimo metodika néra

tinkama lengvai suyran¢iy medziagy testavimui — popieriui. Siam tyrimui atlikti rekomenduojamas

FTM 9 —, kilpos*“ metodas — klijy pirminio sukibimo testas.
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3. LIPNIU ETIKECIU GAMYBOS TECHNOLOGINIS PROJEKTAVIMAS

3.1. TECHNOLOGINIO PROCESO PROJEKTAVIMAS

18 pav. schemoje pavaizduota standartiné gamybos schema t.y. produkto, Siuo atveju lipnios etiketés,
tiesioginis kelias padaliniais nuo uzsakymo priémimo iki atkrovimo. Visas Sias dalis galima
1Snagrinéti smulkiau, kadangi kiekvienas padalinys atlieka ypatinga funkcijg gamybos eigoje ir viena
be kitos egzistuoti negali. Pirmiausia visais galimais atvejais, technologinis procesas prasideda nuo
uzsakymo priémimo. Sj etapa sudaro formato, spalvingumo ir Zaliavy parinkimas, kainy derinimas.
Toliau gamyba, sekant eiliskumg darbas turéty prasidéti nuo paruo$imo spaudai ir baigtis atkovime,
tac¢iau galimas ir kitas kelias t.y. gavus uzsakymg (spaudos pakartojimg) techninis paruoSimas ir
formy gamyba néra reikalinga, kadangi fleksografinés spaudos formos gali biiti sandéliuojamos iki
2 mety. Taigi, tokiu atveju gamybos grandiné¢ sutrumpéty perpus. Kelias — UZSAKYMAS —
GAMYBA - SANDELIAVIMAS.

UZSAKYMAS y

A 4

LIPNIY ETIKECIY GAMYBA
I

/

A A \ 4 4
TECHNINIS SP. FORMU ‘
& > » SPAUDOS BARAS >
PARUOSIMAS { " |GAMYBOS BARAS SANDELIAVIMES
JRENGINIAL: JRENGINIAL: JRENGINIAL:
1. ,,iIMAC“ personalinis 1. DuPont™ Cyrel® 1. Gallus Arsoma EM280
kompiuteris Digital Imager Spark 2. Neptune Scanmag
> DuPont™ Cromalin® 4835 784 —001
g “22’(‘)6 romatin 2. DuPont™ Cyrel® FAST 3. SMIPack 5560 N
areo 1000 ECLF
3. DuPont™ Cyrel® FAST
1000 TD
|
PROCESAL: PROCESAL: PROCESAL: PROCESAL:
1. Techninis redagavimas 1. Lazerinis 1. Spauda ir iSkirtimas, 1. Gamybiniy zaliavy

2. Spalvinés uzlaidos ir
atitraukimai,

3, Lankavimas,

4. Spalvy iSskaidymas —
rasterizavimas.
KOKYBES KONTROLE

eksponavimas,

2. UV-A eksponavimas,
3. Sausas ,plovimas®,

4. UV-Air UV-C
eksponavimas.
KOKYBES KONTROLE

2. Pjovimas ir sukimas j
ritinélius,
3. Pakavimas.

KOKYBES KONTROLE

sandéliavimas,
priémimas ir kontrolé,
2. Produkcijos
sandéliavimas ir
atidavimas.

18 pav. Lipniy etike¢iy produkcijos gamybos technologiniy operacijy seka (gamybos procesai ir operacijos

bus analizuojami projektuojamoje dalyje
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GAMYBA. 18 pav. pateiktoje gamybos schemoje pavaizduota lipniy etike¢iy produkcijos gamybinio
proceso technologiniai etapai. Si eilé veiksmy iSsiskiria tuo, kad yra pritaikyta tik analizuojamai
produkcijai, kadangi egzistuoja daug gamybos veiksmy kombinacijy pavyzdziui produkcija be
spaudos, Folijavimas karStu arba Saltu budu, produkcijos atidavimas lapais, o ne ritinéliais ir pan.
Atitinkamai kintant produkcijos profiliui keiciasi ir technologinés schema bei jei priklausantys
jrenginiai. Technologinei schemai priklausantys jrenginiai:
DIZAINO PARUOSIMAS SPAUDAI — formy gamybai. Prie§ gaminant spaudos formas reikia atlikti
paruosiamuosius darbus. Siems darbams atlikti naudojamas firmos ,,iMAC* personalinis kompiuteris
ir specializuotos programos, kuriy pagalba daromos spalvinés uzlaidos, iSdéstymai spaudos lanke,
rastravimas ir kitos funkcijos. Véliau atlickama kontrolé — bandyminis atspaudas. Firmos DuPont™
spausdintuvas Cromalin® Largo2406.
SPAUDOS FORMU GAMYBA. Spaudos formos gaminamos skaitmeniniu buidu — kompiuteris |
plokste (CtP). Polimero apdirbimui naudojami firmos DuPont™ jrenginiai:

e Eksponuojamaslazeriu — Cyrel® Digital Imager Spark 4835 lazeriu;

e Eksponuojamas UV spinduliais — Cyrel® FAST 1000 ECLF;

e Spaudos formy plovimas — Cyrel® FAST 1000 TD.
Gaminant spaudos formas skaitmeniniu biidy, plovimas vyksta be solvento t.y. plovimo funkcija yra
salyginé, kadangi jos metu pasalinamos laisvos polimero dalelés, tatiau procesas neturi kontakto su
vandeniu ir dZiovinimo funkcija néra reikalinga, o sekanti operacija yra ,,finiSingas“ eksponavimas
UV-A ir UV-C spinduliais.
SPAUSDINIMAS. Lipnios etiketés spausdinamos fleksografiniu spaudos biidu naudojama 5-iy
spalvy firmos Gallus spaudos masina ,,Arsoma EM 280 KS*. Prie§ pradedant spausdinti atliekami
dazymo sekcijy paruoSiamieji darbai, popieriaus padavimo, etikec¢iy iSkirtimo darbai. ParuoSus darbui
masina spausdinami kontroliniai atspaudai. Kontroliniy atspaudy kontrol¢ atlickama densitometru.
Atlikus kontrole spausdinamas visas tirazas. Atspausdinus tirazg, produkcija perduodama
pervyniojimui, supjaustymui ir susukimui j ritin¢lius.
PRODUKCIJOS PJOVIMAS IR SUKIMAS ] RITINELIUS. Jrenginys Neptune Scanmag 784 — 001.
Su 100 % automatine patikros jranga. Prie§ pradedant darbg yra nuskanuojama kokybiSkos
produkcijos atkarpa, kuri bus laikoma etalonu. Véliau susukimo metu etaloniné etiketé yra lyginama
su tolimesne spauda. Jei yra neatitikimas — jrenginys automatiskai stabdomas ir ekrane parodoma
brokuota etiketé.
PRODUKCIJOS PAKAVIMAS. Pagal kliento poreikius produkcija yra aptraukiama polietilenine
plévele arba pakuojama ] dézutes, atitinkamai zenklinama ir ruoSiama atkrovimui. Apraukimui
polietilenu naudojamas firmos SMIPack jrenginys S560 N.
ATKROVIMAS. Atlikus S$iuos darbus produkcija keliauja j sandé¢lj ir yra iSsiunciama arba

atiduodama uzZsakovui.
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3.2. LIPNIU ETIKECIU GAMYBOS DARBU APIMTIES SKAICIAVIMAS

Pirmajame lipniy etikeCiy projektavimo etape, pateikiamos esminés gaminio charakteristikos —
formatas, tirazas, spalvingumas ir apdaila, zaliava. (zr. 3.1. lentel¢). Priklausomai nuo gaminio
charakteristiky — etikeCiy paskirties, eksploatacijos ir gamybos sglygy, parenkama zaliava su
eksploatacines salygas atitinkanéiais klijais. Zinant tikslias produkcijos charakteristikas sudaromas

gamybos planas (laiko norma) ir apskai¢iuojamos gamybinés sgnaudos tirazui atspausdinti.

3.1. lentelé
Gaminamos produkcijos charakteristikos
Produ_k(;ijos flz trirl:;[zz T_iraias T, slf zzfj%r:&s Spalviqgumas ir Prczdukcijo? .
pavadinimas PXA. mm tukst. egz. K lakavimas, C medziaga/klijai
1 2 3 4 5 6
Etiketé 1 50 X 82 200 40 4 lakuota | COAT REM R5000
Etiketé 2 33 X120 100 50 2 be lako COAT REM RR21
Etiketé 3 76 X 119 130 60 4 be lako COAT REM RF20
Etiketé 4 108 X 108 140 50 4 lakuota | COAT SPEC S2045
Etiketé 5 60 X 83 120 70 3 be lako COAT SPEC RH9
Etiketé 6 60 X 60 100 60 3 be lako | T. TOP SPEC S2045
Etiketé 7 55 X 99 330 50 1 be lako | T. TOP SPEC TT-3N
Etiketé 8 33X 25 500 50 2 be lako | PP GW UNIV S692
Etiketé 9 50 X 25 150 60 3 lakuota | PP GW UNIV RP37
Etiketé 10 35X 185 150 40 2 lakuota PP GW UNIV P6

Praktiskai analizuojant leidinio pradinius duomenis, pirmiausiai, parenkamas spaudos budas ir
spaudos masina, kuria gali biiti atspausdintas gaminys atsizvelgiant j spalvy kiekj (reikiamas spaudos
sto¢iy kiekis) atkrovimo terminus ir kokybinius reikalavimus (jrenginiy naujumas ir techninés
galimybés gali turéti jtakos darbo spartai ir kokybei).

Irenginio parinkimui svarbi salyga spaudos plotas (R), kurj sudaro dizaino matmenys, spaudos
kontrolés elemental, tarpai tarp etikeiy eiliy (tp) bei Zingsnio per forminj (spaudos formos) veleng
(ta). Taigi, atitinkamai pagal spaudos masinos techninius duomenis (spaudos plotg) yra ribojamas
etikeciy eiliy skaicius. Etikeciy i$sidéstyma per forminj cilindrg i§ dalies riboja turimy spaudos veleny
diametras. Fleksografijoje naudojama daug skirtingy matmeny veleny, tokia situacijg salygoja
didziul¢ jvairiy formaty etikeCiy paklausa.

Technologinio proceso projektavime tarpams tarp eiliy gali buti paliktas standartinis plotas t.y.
3-5 mm, tuo tarpu tarpai tarp etikeéiy jvairiems projektams gali skirtis, priklausomai nuo to kaip

tiksliai buvo parinktas spaudos velenas, pirminio gamybos projektavimo metu.
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19 pav. Maketas spaudai. P-spaudinio segmento plotis, tp-tarpas tarp spaudiniy segmenty stulpeliy, A-spaudinio
segmento aukstis, ta-tarpas tarp spaudiniy segmenty eilu¢iy, R-ruosinio plotis.

Turint duomenis apie gaminamos produkcijos charakteristikas galima formuluoti ir gamybing

uzduotj, lipniy etike¢iy spausdinimui. Gamybos uzduotis — 3.2. lenteléje.

3.2. lentelé
Gamybiné uZduotis lipniy etikeéiy spausdinimui
. Etiketés Tirazas Kartojimy Lo Spausdinamos Metinis Met.mls
Produkcijos Tiesiniai .. L spausdinamos
.. formatas egz. T, | skaiCius per . medziagos tiesiniy metry ..
pavadinimas PxA, mm tukst. metus, K metral Mr, m kiekis Mk, m? kiekis, m m.edz.lagozs
kiekis, m
1 2 3 4 5* 6** 7=4X5 8=4x6
Etiketé 1 50 X 82 200 40 444150 1007,51 177660,00 40300,39
Etiketé 2 33 X120 100 50 1905,00 513,66 95250,00 25683,21
Etiketé 3 76 X 119 130 60 5460,00 1384,60 327600,00 83076,08
Etikete 4 108X108 140 50 8085,00 1937,81 404250,00 96890,64
Etiketé 5 60 X 83 120 70 26230,05 7072,67 1836103,50 495086,95
Etiketé 6 60 X 60 100 60 1666,88 463,72 100012,50 27823,48
Etiketé 7 55 X 99 330 50 8749,13 2171,88 437456,25 108594,14
Etiketé 8 33X 25 500 50 2092,50 564,22 104625,00 28211,09
Etiketé 9 50 X 25 150 60 1098,56 249,20 65913,75 14951,88
Etiketé 10 35 X 185 150 40 5000,63 1219,95 200025,00 48798,10
* Tiesiniai metrai apskai¢iuojami pagal formule:
M. =] X(AS+tA)X . M, = 200000 x (0,282 +0,0026) <105 — 44415m

T —tirazas, vnt.; A — spaudinio segmento aukstis, m; tav tarpas tarp spaudiniy segmenty eiluciy, m;

9

S — stulpeliy skaic¢ius; Ks — koeficientas, jvertinantis spausdinamos medziagos nuobiras. (ks=1,05)
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Etikec¢iy charakteristikos

3.3. lentelé

Produkcijos Etikejcés Etik?t.és Stulggliq Sﬁfélizgg]sos Tarpasv .tarp Tarpas tgrp
pavadinimas Fl)jlotls aukstis skaiCius ruosinio plotis, eiluciy stulpeliy
,m Am S Rm ta, M th, m
1 2 3 4 5** 6 7
Etiketé 1 0,05 0,082 4 0,227 0,0026 0,003
Etiketé 2 0,033 0,12 7 0,270 0,007 0,003
Etiketé 3 0,076 0,119 3 0,254 0,001 0,003
Etiketé 4 0,108 0,108 2 0,240 0,002 0,004
Etiketé 5 0,06 0,83 4 0,270 0,0027 0,003
Etiketé 6 0,06 0,06 4 0,278 0,0035 0,005
Etiketé 7 0,055 0,099 4 0,248 0,002 0,003
Etiketé 8 0,033 0,025 7 0,270 0,0029 0,003
Etiketé 9 0,05 0,025 4 0,227 0,0029 0,003
Etiketé 10 0,035 0,185 6 0,244 0,0055 0,003

** Spausdinamos medziagos kiekis apskai¢iuojamas pagal formule:

My =RxMq;

M, =0,227x 44415 =1008,22m

R-spausdinamos medziagos ruosinio plotis spaudai, m

R=(P+t,)xSxKk,;

R=(0,05+0,03)x 4 x1,07 =0,34m

P — spaudinio segmento plotis, m; tp — tarpas tarp stulpeliy, m; kn — koeficientas, jvertinantis
popieriaus nuobiras (k,=1,07).

3.3. DARBO LAIKO FONDO SKAICIAVIMAS

3.4. lentelé
Skenavimo, maketavimo ir paruo§imo spaudai darby trukmés skaifiavimas
o . Metiné uzduotis
" Etiketés . . Laiko norma S
Produkcijos Laiko norma Laiko norma Ve skenavimui,
. formatas PxA, A - paruosimui Lo
pavadinimas skenavimui, h | maketavimui, h . maketavimui ir
mm spaudai, h . .
paruos$imui spaudai, h
1 2 3 4 5 6=3+4+5

Etiketé 1 50 X 82 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 2 33 X 120 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 3 76 X 119 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 4 108 X 108 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 5 60 X 83 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 6 60 X 60 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 7 55 X 99 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 8 33 X 25 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 9 50 X 25 0,1 0,5 0,15 0,75
Etiketé 10 35 X 185 0,1 0,5 0,15 0,75
Viso: 7,5
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Lazerinio eksponavimo proceso trukmés skaifiavimas

3.5. lentelé

=¥ <
s g = 4 5 E o = é -
(%) = a ] — —
3 fE | £y | 4x | E8 |E5.| S5 |EEE| 2%
SE gE 82 | z3 | 3% | 2EE| vg | 2535 | £3
S 2 2 < S @ E D ST oo O & S 3 c = &
S 2 3 & 54 S E S 3 g S8 |=RS| =28
=3 2 = & g2 |22 | 28 |37g| ig
[Sa) M ;né“ wn 3] 2 [3)
1 2 3 4 5 6 7=6*5 8 19=7*8
Etiketé 1 50 X 82 200 40 4 4 12 0,75 9
Etiketé 2 33 X120 100 50 2 1 2 0,75 15
Etiketé 3 76 X 119 130 60 4 7 8 0,75 6
Etiketé 4 108 X 108 140 80 4 28 16 0,75 12
Etiketé 5 60 X 83 120 70 3 4 3 0,75 2,25
Etiketé 6 60 X 60 100 60 3 3 3 0,75 2,25
Etiketé 7 55 X 99 330 50 1 8 5 0,75 3,75
Etiketé 8 33X 25 500 50 2 4 2 0,75 15
Etiketé 9 50 X 25 150 70 3 5 3 0,75 2,25
Etiketé 10 35X 185 150 40 2 1 8 0,75 6
Viso: 46,5

Spaudos formy komplekty kiekis apskai¢iuojamas pagal formule (gautas skaicius apvalinamas iKi
sveiko skai¢iaus j didesng¢ puse):

X _ TxK X — 20000 x 40 _avnt
ExSxA 5x 4 x100000

E — eiliy skaicius vienoje spaudos formoje; A — fotopolimerinés spaudos formos resursai. A =1*10°;

T — tirazas, vnt.; E — eiliy skai¢ius formoje; S — stulpeliy skaicius formoje.

3.6. lentelé
Spaudos formuy _kiekio ir galutinio apdirbimo trukmés skaifiavimas _
2 < N o N
sg | =. | E; |efs|ess| e= | g% |ge3| fes
= E EE SE | 5EE| 5EE| 53 SE |58E| 5832
= £ <z 28 | E53 | S€% | SE S5 | 253 | ZE££
a8 g 5% SEE _18% 3= 35 _15’% £ 78
= =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Etiketé 1 50 X 82 12 0,012 0,3 0,35 2 0,25 34,94
Etiketé 2 33 X120 2 0,012 0,3 0,35 2 0,25 5,82
Etiketé 3 76 X 119 8 0,012 0,3 0,35 2 0,25 23,30
Etiketé 4 108 X 108 16 0,012 0,3 0,35 2 0,25 46,59
Etiketé 5 60 X 83 3 0,012 0,3 0,35 2 0,25 8,74
Etiketé 6 60 X 60 3 0,012 0,3 0,35 2 0,25 8,74
Etiketé 7 55 X 99 5 0,012 0,3 0,35 2 0,25 14,56
Etiketé 8 33X 25 2 0,012 0,3 0,35 2 0,25 5,82
Etiketé 9 50 X 25 3 0,012 0,3 0,35 2 0,25 8,74
Etiketé 10 35 X 185 8 0,012 0,3 0,35 2 0,25 23,30
Viso: 180,54

Pagaminus spaudos formas, atlickama jy kontrolé. Kartu su bandomuoju atspaudu spaudos formos

perduodamos gamybai — spausdinimui
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Etikeliy metinés gamybos apimties spausdinimui skai¢iavimas

3.7. lentelé

a ) 3 >:r = = <= i -
n N g = 2 S "5 i e é X 3 == g '5
S g g E v E =g S o 2 EEwZ | E_ZE g2
Qs o £ %) SN . © = S L.2 3 2= EES >N.§
= S E =2 | &n| 3E ESZ | €¥5E |ESsS3<| B¢
33 w < E = 9w D < 'S e .= o xXZ | =55 24 05
S L X = e 8 & &% =5 39 8<% o £ 2
g QoA i< < X o 3 T = = 2 z2 8 = S
o o b = R s = 5 a3 5 T o © Q8
ha v/ [ s o, £ = |0 =
1 2 3 4 5 6 7 8* 9
Etiketé 1 50 X 82 40 200 4 + 0,08 0,07 3,07 122,70
Etiketé 2 33 X120 50 100 2 - 0,08 0,07 0,83 41,46
Etiketé 3 76 X 119 60 130 4 - 0,08 0,07 3,63 218,00
Etiketé 4 108 X 108 50 140 4 + 0,08 0,07 5,09 254,58
Etiketé 5 60 X 83 70 120 3 - 0,08 0,07 11,38 796,54
Etiketé 6 60 X 60 60 100 3 - 0,08 0,07 1,14 68,67
Etikete 7 55 X 99 50 330 1 - 0,08 0,07 1,37 68,26
Etiketé 8 33X 25 50 500 2 - 0,08 0,07 0,88 44,06
Etiketé 9 50 X 25 60 150 3 0,08 0,07 0,91 54,46
Etiketé 10 35X 185 40 150 2 0,08 0,07 1,69 67,56
Viso: 1746,30
* darbo imlumas produktui atspausdinti apskai¢iuojamas pagal formule:
M 44415
L=( —+t, +t,)xC; L=( —-=+0,08+0,07)x4=307h
\Y 7200
3.8. lentelé
Susukimo j ritinélius metinés apimties skai¢iavimas
— . Laiko norma Darbc_; imlumas Metiné
. Etiketés Kartojimy - L vieman N .
Produkcijos Tirazas T, sukimui j . uzduotis
L formatas sk. per _ e pavadinimo .
pavadinimas tokst. egz. | ritinélius ti, sukimui j
PxA, mm metus K atspaudo e
h Lo ritinélius, h
susukimui L, h
1 2 3 4 5 6* 7=6*3
Etiketé 1 50 X 82 40 200 0,25 0,71 28,51
Etiketé 2 33 X120 50 100 0,25 0,57 28,38
Etiketé 3 76 X 119 60 130 0,25 1,16 69,60
Etiketé 4 108 X 108 50 140 0,25 1,60 79,88
Etiketé 5 60 X 83 70 120 0,25 4,62 323,52
Etiketé 6 60 X 60 60 100 0,25 0,53 31,67
Etiketé 7 55 X 99 50 330 0,25 1,71 85,41
Etiketé 8 33X 25 50 500 0,25 0,60 29,94
Etiketé 9 50 X 25 60 150 0,25 0,43 25,99
Etiketé 10 35X 185 40 150 0,25 1,08 43,34
Viso: 746,21

* darbo imlumas vienam pavadinimui atspausdinti — tp (Susukti — tyit.) apskaic¢iuojamas pagal formule:

M+
\YJ

L=

+t

rit
suk

44415

L=
9600

+0,25=0,71h

V — spaudos masinos vidutinis greitis V=7200 m/h. Sukimo jrenginio vidutinis greitis V=9600 m/h.
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Pakavimo metinés gamybos apimties skaifiavimas

3.9. lentelé

Darbo imlumas Metine
. Etiketés Kartojimy o Laiko norma vienam g :
Produkcijos K Tirazas T, Kavimui dinimui uzduotis
avadinimas formatas sk. per fikst. gz pakavimui pavadinimui pakavimui
P PXA, mm metus K CeT tpak, O supakuoti h ’
L, h
1 2 3 4 5 6* 7
Etiketé 1 50 X 82 40 200 0,25 39,61 39,61
Etiketé 2 33 X120 50 100 0,25 28,38 28,38
Etiketé 3 76 X 119 60 130 0,25 69,60 69,60
Etiketé 4 108 X 108 50 140 0,25 79,88 79,88
Etiketeé 5 60 X 83 70 120 0,25 323,52 323,52
Etikete 6 60 X 60 60 100 0,25 31,67 31,67
Etikete 7 55X 99 50 330 0,25 85,41 85,41
Etikete 8 33X 25 50 500 0,25 29,94 29,94
Etiketé 9 50 X 25 60 150 0,25 25,99 25,99
Etiketé 10 35X 185 40 150 0,25 43,34 43,34
Viso: 352,76

* darbo imlumas produktui supakavimui apskai¢iuojamas pagal formule:

44415

|_=( M_ Y
Vv 6000

! +trit )XK; L:(
pak.

+0,25 )x 40=39,61h

V — pakavimo jrenginio vidutinis greitis Vpa.=6000 m/h

3.4. IRENGINIU IR DARBUOTOJU REIKIAMO KIEKIO SKAICIAVIMAS

Irenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas

3.10. lentele

Irenginiy prastovos dél remonto ir n, .. Metinis Metinis
Ve Jrenginio . .. . ..
apzifiry, h % irenginio irenginio
.. - technolog. . .
Irenginio Te, . deél g darbo laiko | darbo laiko
> Fr, h dél remonto e sustojimy
pavadinimas m apziliry laikas per fondas, Fm, h | fondas su
fe | | f | tem f, metus fs, h personalu
Fmp, h
1 2 | 3| 4|5 |6 - 8 9 10 11= 12=2-7
4+5+6 2-7-8-10 -
Laz. Eksp. | 1937 5 8 30 | 20 58 4 2 38,74 1837 1879
UV Eksp. 1937 8 7 26 | 20 53 4 2 38,74 1841 1884
F. Plovimo | 1937 8 7 35 | 27 69 6 2 38,74 1823 1868
Spaudos 1937 | 15 31 | 67 | 60 158 8 3 58,11 1713 1779
Supjovimo | 1937 8 5 25 19 49 4 2 38,74 1845 1888
Pakavimo | 1937 | 15 5 20 18 42,67 4 2 38,74 1851,59 1894

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas Fr apskaiciuojamas pagal formule:
*Fr=[(Dg x tv) - Dpzv X A] X p=[(243%8)-7x1]x1=1937 h;
D4 — darbo dieny skai¢ius per metus. 243 d.d.;
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D4 =Dk -Dixs -Dsy = 365-113-9 = 243 d.d.;

ty — pamainos darbo trukmé. ty= 8 h;

Dprv — pries$ventiniy dieny skaic¢ius. Dpry = 7 dienos;

A — pries$ventinés dienos pamainos trukmeés sutrumpinimas. A =1 h;
P — pamainy skaicius. P =1;

Dk —metinis kalendoriniy dieny skai¢ius. Dk = 365 dienos;
Djs —metinis iSeiginiy dieny skai¢ius. Dix = 113 dienos;
Dy —metinis Sventiniy dieny skai¢ius. Dy, = 9 dienos;

Te — jrenginiy tarnavimo laikas;

fk — kapitalinis remontas;

ft— einamasis remontas;

f = fk+ ft(Te_Z)
p T

e

fp — patikrinimas,

trem — metinis remonto laikas, trem= fi+ fit+ fp;
fo — apzitiros; n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fonda;

fis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas;

3.11. lentelé
Kompiuterinés irangos darbo laiko fondo skai¢iavimas

Jrengini Irenginio Jrenginio darbo Metinis
[renginio E h T m rasto%osl(liél n, papildomy Iz;gikas or irenginio darbo
pavadinimas g . I;ii_r 0| % | sustojimy laikas | 20 Fp .| laiko fondas su
P2ty fo, per metus s, h m personalu Frp, h
1 2 3 4 5 6 7=2-4-6 8=2-6
Kompiuteris | 1798,2 5 20 1 17,982 1760,218 1780,218
Spausdintuvas | 1798,2 5 20 1 17,982 1760,218 1780,218

Réziminis kompiuterinés jrangos darbo laiko fondas F, apskai¢iuojamas pagal formule:
F=[(Dg * tv) - Doy X Al X p; F=1[(243x7,4)-7x1] x 1=1798,2 h

tv — pamainos darbo trukmé, dirbant su kompiuterine jranga t,=7,4 h;
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Irenginiy kiekio skaifiavimas

3.12. lentelé

i . Metiné laiko | TICUNS irenginiy Normy Irenginiy kiekis N,
Irenginio pavadinimas darbo laiko vykdymo
norma M, h fondas E h Koeficientas Kk
onaas Fm, OEhcIentas Kon Skaic¢iuotas vnt.
1 2 3 4 5=2/(3x4) 6
Kompiuteris 7,5 1760,218 1,1 0,004 1
Spausdintuvas-skaneris 7,5 1760,218 1,1 0,004 1
Spaudos f.ormg lazerinio 46,5 1837 11 0,02 1
eksponavimo jr.
Spaudos formy UV 158,844 1841 11 0,08 1
eksponavimo jrenginys
Spaudos formy plovimo 21,7 1823 1,1 0,01 1
irenginys
Spaudos masina 1746,30 1713 1,1 0,93 1
Pervyniojimo- supjaustymo 746,21 1845 11 0,37 1
Irenginys
Pakavimo jrenginys 757,32 1852 1,1 0,37 1

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule:

er:M/(FmX kbn),

N,=7,5/(1760,218x 1,1) = 0,004

Reikiamy darbuotoju skaiciaus skaiiavimas

3.13. lentele

o Pagr. .
. Darbininky sk
. Metlms.lr’ Apskaiciuotas darbuotojo arbiiniy skaieius
Profesija darbo laiko R -
fondas Fp, h ir. kiekis Nz darbo laiko | ¢\ /icivotas | Priimtas
b fondas Fer, h
1 2 3 4 5=(2*3)/4 6
Techninis redaktorius 1780,2 0,01 1546,45 0,01
Operatorius lazeriniam 1879 0,02 1665,82 0,03
eksponavimui 2%
Operatorius eksponavimui 1884 0,08 1665,82 0,09
Operatorius plovimui 1868 0,01 1665,82 0,01
Spaudéjas 1779 0,93 1665,82 0,99 1
Pjaustytojas 1888 0,37 1665,82 0,42 L
Pakuotojas 1894 0,37 1665,82 0,42

* Tecniniam paruo$imui ir spaudos formy gamybai priimti 2 darbuotojai.

** Persukimo - pjovimo darbus bei pakavima atliks vienas Zzmogus.

Fef = I:r ><(1_kn)

F, =1798,2x (1—0,14) =1546,45h

Fer — pagrindinis (nhaudingas, efektyvus) darbininko darbo laiko fondas, h;

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienoms (k, =0,14).
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3.5. GAMYBINIU PLOTU SKAICIAVIMAS BEI JRANGOS ISDESTYMAS

Zinant reikiamga jrengimy ir darbininky kiekj, galime skai¢iuoti gamybiniy patalpy plotus ir planuoti

jrengimy iSdéstyma.

Irengimy ir baldy uZimamas plotas spaudos formy gamybos bare

3.14. lentelé

. L Matmenys, m UZimamas plotas, m?

Pavadinimas Kiekis, vnt. — - - -
ilgis plotis vieno visy

1 2 3 4 5 6
Spausdintuvas 1 1,2 0,75 0,90 0,90
Sp. f. lazerinio eksponavimo jr. 1 1,16 2,1 2,44 2,44
Sp.f. eksponavimo ir dz. ir. 1 3,75 2,8 10,50 10,50
Sp. f. plovimo jr. 1 15 1,8 2,70 2,70
Stalas 2 1,2 0,8 0,96 1,92
Spinta 1 15 0,9 1,35 1,35
Kédé 2 0,5 0,5 0,25 0,50
Viso: 20,31

Irengimy ir baldy uZimamas plotas spaudos bare

3.15. lentelé

. L Matmenys, m Uzimamas plotas, m?

Pavadinimas Kiekis, vnt. — - - -
ilgis plotis vieno visy

1 2 3 4 5 6
Spaudos masina 1 7,00 2,28 15,96 15,96
Supjaustymo jr. 1 2,27 1,28 2,91 2,91
Spinta instrumentams 1 2,20 0,45 0,99 0,99
Spinta medziagoms 1 2,5 1,2 3,00 3,00
Stalas 2 1,20 0,80 0,96 1,92
Kédé 2 0,40 0,50 0,20 0,40
Viso: 25,18

Irengimuy ir baldy uZimamas plotas pakavimo bare

3.16. lentelé

. o Matmenys, m Uzimamas plotas, m?

Pavadinimas Kiekis, vnt. - - - -
lgis plotis vieno visy

1 2 3 4 5 6
Pakavimo jr. 1 2 0,79 1,58 1,58
Stalas 2 1,2 0,7 0,84 1,68
Kede 1 0,45 0,5 0,23 0,23
Viso: 3,49

Projektuojamo baro patalpos bendras plotas: Sx=Ky> Swm,

Sx — reikalingas baro plotas, m?;

Sm — jrengimy ir baldy uzimamas plotas, m?;

Ky — koeficientas, jvertinantis santykj tarp techninio baro ploto, pagrindiniy jrengimy ir baldy

uzimamo ploto.
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Projektuojamoje lipniy etike¢iy gamyboje, spaudos, po spaudos ir pakavimo barai bus projektuojami
kartu, vienoje patalpoje t.y.
Sp. formy gamybos baras: $1=5,6520,31=113,74 m?;
Spaudos baras: Sep.=4,0325,18=100,72 m?;
Pakavimo baras: Spak=5,3Y.3,49=18,5 m?;
So= Ssp+ Spak. = 100,72+18,5=119,22 m?;
Bendras projektuojamy darbo bary plotas: Sy= S1+ S;=113,74+119,22=232,96 m?
3.17. lentelé
Gamybos patalpuy plotas — apskaiciuotas/ priimtas

Patalpos Plotas m?
ApskaiCiuotas Priimtas
Sp.formy gamybos 113.74 11417
baras: ' ’
Spaudos, po _spaudos ir 119.22 12203
pakavimo baras: ' '
Bendras bary plotas: 232,96 236,20

4. Technologiniuy procesy kokybés kontrolé

ISaugusi moderniy technologijy pasitila stipriai pakeité visuomenés poziiirj i kokybe. Fleksografijos
produkcija ne i§imtis ir pastaruoju metu klientai kelia vis daugiau reikalavimy ne tik atspaudo kokybei
ar patalpy higienai, bet ir terminy vykdymui, zaliavoms. Siam tikslui klientai turi teise spaustuvéje
atlikti audita ir stebéti ar sandéliuose neuzsilieka zaliavos, ar néra véluojama gamyboje, kaip
uztikrinama kokybe t.y. pakankamai ilgg laiko tarpg klientai ne tik stebi ir analizuoja technologinius
procesus, bet ir gilinasi ] imonés dokumentacija. Taciau dazniausiai jmonei pakanka jsivesti ISO
kokybés kontrolés standartus (ISO 9001:2000) ir jy laikytis. Be visa ko kokybé tai ne tik aukstos
klasés gaminys, bet ir visuma veiksmy vadyboje. Dazniausiai visada jmonése yra formuojamas
kokybés skyrius, kuris bendrauja su klientais ir fiksuoja tiek vidines tiek iSorines neatitiktis t.y. kai
kurios neatitiktys paaiSkéja jau gamybos procese, kai kurios yra uZsakovy pretenzijos, taciau ne visos
klaidos priklauso nuo spaustuvés tai gali buti ir tickéjy neatitiktys.
Imong¢je suformuotas kokybés skyrius atsako uz:

o kokybés sistemos funkcionavimg ir tobulinima;

o kokybés sistemos dokumentus, juos ruosia, tvirtina ir iSleidzia;

e rengia ir vadovauja kasmetiniams jmonés vadovybés pasitarimams, kuriuose analizuojama

kokybés sistemos veikla;

e analizuoja tiekéjy darba;
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e planuoja, organizuoja kokybeés vidaus auditus, koregavimo ir prevencinius veiksmus;

e personalg skatinimg vadovautis kokybés sistema, teikti pasitilymus dé¢l kokybés atstovy |
padaliniuose darbui.

Analizuojant produkcijos technologine schemga aisku jog kiekvieng grandj sudaro darbuotojai ir
vadovai t.y. kiekvienas padalinys turi turéti vadova, kuris privalo:

e tikrinti, kaip pavaldiniai vykdo paslaugy teikimo kokybés reikalavimus;

o uztikrinti, kad biity laikomasi kokybés sistemos reikalavimy padaliniuose;

e periodiskai analizuoti pavaldiniy darbg pagal kokybés sistemos dokumenty reikalavimus ir
apie rezultatus pranesti kokybés valdytojui;

e registruoti neatitiktis;

e siekti, kad trikumai, neatitikimai darbe biity pasalinti.

Darbuotojai privalo:

o tiksliai laikytis kokybés reikalavimy ir fiksuoti darbo trikumus, vidinius defektus,
neatitikimus kokybés instrukcijy ir procediiry reikalavimams ir pranesti apie tai savo
tiesioginiam virSininkui,

e SistemiSkas pozitiris 1 vadyba: stebéti, matuoti ir analizuoti procesus;

SPAUDOS PARUOSIMO KOKYBES KONTROLE. Uz spaudos paruosimo kokybe atsako
techninis redaktorius, kuris tiesiogiai dirba su projektu. Svarbiausi kokybés kriterijai spaudos
paruosimo etape: tikslus formatas, 1 mm uzlaida, spaudos kryptis, spalvinés uzlaidos ir atitraukimai,
Lpi, spalviniai kampai, spaudos formos suspaudimas, techninés informacijos tikslumas.

ParuoStas maketas atspausdinamas bandyminiy atspaudy spausdintuvu ir atlieckama vizuali jo
kontrol¢. Pagal technologinius reikalavimus (spalvinés uzlaidos ir atitraukimai) paruostas dizainas,
rastruotas ir spalvomis iSskaidytas etikeCiy lankas (LEN fainai), jkeliamas } spausdinimo formy
gamybos server].

SPAUDOS FORMU KOKYBES KONTROLE. Spaudos formy gamybos etape uz formy kokybe ir
gamybines neatitiktis atsako operatorius, kuris tuo metu buvo atsakingas uz technologinj procesa.
Pradedant darbus, spaudos formy gamybos operatorius pagal turimus technologinius duomenis
pakartotinai patikrina spaudos formy suspaudima, etikeciy eiliy skaiéiy spaudos lanke bei spaudos
kryptj.

Spausdos formy gamybos operatorius gautus LEN failus paruoSia lazeriniam eksponavimui, kurio
metu iSraizomas virSutinis fotopolimerinio ruos$inio sluoksnis, taip sudarant negatyvinj vaizda, kurio
kokybe patikrinama vizualiai. Po fotopolimero eksponavimo UV-A spinduliais, plovimo, dZziovinimo
ir galutinio eksponavimo (UV-a ir UV-C spinduliai) atlickama vizualiné kontrolé, spaudos formos

sukomplektuojamos ir perduodamos gamybai.
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SPAUDOS KOKYBES KONTROLE. Uz spaudos kokybe atsako spaudos masinos operatorius ir
gamybos meistras. Pagrindinis kokybés kriterijus yra tikslus originalo pakartojimas atspaude. Siuo
atveju jeigu néra realaus atspaudo spaudos etalonu laikomas bandyminis atspaudas, pantone spalvos
spaudziamos pagal standartizuotas paletes. Pagrindiné kokybiskos spaudos salyga — biitina laikytis
visy technologiniy reikalavimy kiekviename gamybos etape.

Operatyviai spaudos technologinio proceso kokybei uztikrinti naudojami densitometrai, kuriy
pagalba iSaiSkinami nukrypimai nuo proceso parametry ir technologiniy normy — optinio tankio
kontrolé. Siekiant nustatyti atspaudy perteikimo kokybg, naudojama kolorimetring ir
spektrofotometriné kontrolé. Kalorimetru — spektrofotometru atlieckami spalvy koordinaciy
matavimai, vaizduose ir kontrolinése skalése kolorimetrinése sistemose CIE XYZ, xy, CIE L*a*b*,
CIE L*u*v* ir kitose. Spektrofotometru iSmatuojamas visas spalvy spektras ir jy intensyvumas.
Spektrofotometriniu matavimu nustatomos spalvy koordinatés, jy vektoriaus skirtumo reik§més (AE)

tarp kontroliuojamy atspaudy.

5. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

Kiekvienos jmonés darbdavys turi uztikrinti, kad darbuotojai biity apmokyti saugiai dirbti. Mokymy
reikalingumas priklauso nuo jmonés veiklos rusies ir darbuotojy atlieckamy funkcijy.
Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymo 12 straipsnio 1 dalyje numatyta, kad
»Darbdavys, siekdamas uztikrinti darbuotojy sauga ir sveikata, paskiria vieng ar daugiau darbuotojy
saugos ir sveikatos specialisty arba steigia darbuotojy saugos ir sveikatos tarnyba <...>. Jeigu jmonéje
néra tokiy asmeny arba jy nepakanka, kad biity tinkamai organizuojamos darbuotojy saugos ir
sveikatos prevencinés priemonés, darbdavys gali sudaryti sutartj su <...> juridiniu asmeniu <...> dél
darbuotojy saugos ir sveikatos tarnybos funkcijy ar jy dalies atlikimo. Visais atvejais darbuotojy
saugos ir sveikatos specialisty, atsizvelgiant j jimonés ekonomings veiklos riis], darbuotojy skaiciy ir
profesine rizika, turi biiti pakankamai, kad jie galéty organizuoti jmon¢je darbuotojy saugos ir
sveikatos prevencines priemones‘ [32].
Siekdamas uztikrinti darbuotojy saugg ir sveikata, darbdavys steigia saugos ir sveikatos tarnyba. Ja
sudaro saugos ir sveikatos specialistas. Sias funkcijas atlieka darbdavio atstovo (vadovo) jgaliotas
asmuo (darbuotojas), kuris taip pat atsakingas uz:
e reikalingy metiniy aplinkosauginiy ataskaity ruoSima;
o reikalingy mokesciy uz aplinkos terS§img skai¢iavimus ir deklaracijy pildyma;
e aplinkosauginiy teisiniy akty sekimag bei jy pritaikyma jmonés vykdomai veiklai,
aplinkosauginius teisinius aktus atitinkancios reikalingos dokumentacijos paruo$img, jmongs
vadovo paskirty atsakingy darbuotojy konsultavimg ir atitinkamos dokumentacijos pildymo

klausima.
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Pries pradedant dirbti darbuotojai privalo pasitikrinki sveikatg. EtikeCiy gamyboje dirbantys Zzmonés
(operatoriai) turi pasitikrinti sveikata pagal asmeny dirbanc¢iy kenksmingomis ir pavojingomis
salygomis pazyma ir gauti teigiamg medicininés komisijos i§vada. Kadangi darbai etikeCiy gamybos
padalinyje yra priskiriami pavojingy darby kategorijai. Taip pat darbuotojai privalo iSklausyti jvadinj
ir darbo vietoje saugos ir sveikatos bei priesgaisrinés saugos instruktavimusi. Privaloma reguliariai
tikrintis sveikatg. Instruktavimas vykdomas ne reciau kaip kartg per 12 mén., taip pat operatoriui
pazeidus saugos ir sveikatos reikalavimus, bei kitais numatytais atvejais.

Taisykliy laikymosi kontrole vykdo padalinio vadovas jstatymy ir jmonés jstaty numatyta tvarka.
5.1. PROFESINES RIZIKOS VERTINIMAS

Profesinés rizikos vertinimo tikslas — iStirti esamg ar galimg profesing rizikg darbe ir numatyti
prevencijos priemones darbuotojams apsaugoti nuo profesinés rizikos arba ja kiek jmanoma

sumazinti.
5.2. PROFESINES RIZIKOS ANALIZE

Rizikos analizés etapai:

1. pavojy identifikavimas,

2. pazeidziamy asmeny identifikavimas,

3. rizikos leistinumo nustatymas.
Pirma, prie§ pradedant vertinti rizikg, pirmiausia surenkama bendroji informacija apie jmong,
darbuotojy skai¢iy ir pareigybes, atlickamus darbus, naudojamus darbo jrenginius bei priemones,
saugos duomeny lapus, nelaimingus atsitikimus, profesines ligas. Naudojantis $ia informacija bei
informacija surinkta darbo vietose, identifikuojami rizikos veiksniai bei parengiamas — Profesinés
rizikos vertinimo darby planas. Kadangi rizika reikia vertinti visose darbo vietose, tai ir planas turi
biti parengtas toks, kuriame biity paminétos visos darbo vietos bei visi profesinés rizikos veiksniai,
nurodomi rizikos vertinimo darbai, rizikos vertinimo objektai, jvykdymo terminai ir atsakingi
darbuotojai. Plang patvirtina darbdavys ar jo jgaliotas asmuo [33-35].
Antra, pazeidziamy asmeny identifikavimas. Rizikos tyrimo metu nustatomi galimy darbo vietoje
rizikos veiksniy faktiniai dydziai, poveikio trukmé ir priezastys, salygojancios jy pasireiSkima.
Fizikiniy darbo aplinkos rizikos veiksniy (apSvietos, oro temperatiros, oro judéjimo greicio,
santykinés oro drégmés, triuk§mo, vibracijos, elektromagnetiniy lauky), cheminiy darbo aplinkos
rizikos veiksniy (anglies dioksido, anglies monoksido, dulkiy) tyrimus atlieka specializuotos ir
akredituotos laboratorijos. Ergonominiy, psichosocialiniy, fiziniy rizikos veiksniy tyrimus atlieka
profesinés rizikos vertinimo specialistai, daZniausiai laisvai samdomos, specializuotos jmonés.
Trecia, rizikos nustatymas. Rizikos nustatymo etape analizuojami rizikos tyrimo rezultatai, nustatoma

rizika ir priimamas sprendimas dél rizikos priimtinumo. Rizika nustatoma rizikos tyrimo ir matavimy
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duomenis lyginant su Lietuvos higienos normose ir Kituose teisés aktuose nustatytais dydziais bei
ribinémis vertémis, atsizvelgiant jgalimg pavojy, galimos zalos sveikatai sunkuma ir jos pasireiskimo
tikimybe, rizikos veiksniy poveikio trukme, jy savybes ir naudojamas asmenines apsaugines
priemones.

Nustacius rizikg ir priémus sprendimg dél rizikos priimtinumo, uzpildoma profesinés rizikos
jvertinimo kortelé. Atlikus profesinés rizikos vertinima ir nustacius rizikos priimtinuma darbo vietose

parengiamas — profesinés rizikos veiksniy $alinimo ir/ar mazinimo plana.
5.2.1. PAVOJU IDENTIFIKAVIMAS

5.5. lentel¢je pateikiama lipniy etikeCiy gamybos proceso pavojy kelianciy veiksniy identifikavimo
rezultatai. Analizuojama bendra darbo aplinka, neiSskiriant darbuotojy grupiy (vyrai/moterys) ir
tiksliy technologiniy procesy (gamybiniy jrenginiy), kadangi dauguma pavojy gali pasireiksti ir per
bendra patalpy mikroklimata, triuk§ma, vibracija, spinduliavimg ir pan. nepriklausomai nuo to ar
tiksliai apibréZtoje darbo vietoje tas jrenginys kelia pavojy darbuotojo sveikatai. Fizikiniy darbo
aplinkos veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti darbuotojy sveikatai, duomenys pateikiami
5.1. lenteléje. Mechaniniai veiksniai, jtakojantys darbuotojy saugg ir sveikata daugiausia pasireiskia
per jrenginius, neapsaugotas jy dalis (mechaniniai veiksniai analizuojami 5.2. lenteléje). Cheminiai
veiksniai dazniausiai pasireiSkia per procesuose naudojamas medZziagas ir galimas ty medziagy
reakcijas (cheminiy veiksniy galimi pavojai pateikiami 5.4. lenteléje). 5.3. lentel¢je pateikiami
ergonominiai veiksniai keliantys pavojy darbuotojy sveikatai. Psichologiniai/ ergonominiai veiksniai,
kurie gali kelti pavojy darbuotojy sveikatai dazniausiai pasireiSkia per didelj darbo kriivi, tempa,

darbo poza, psichologing jtampa ar monotoniskuma, darbo rézimo nebuvima.

5.1. lentelé
Fizikiniu veiksniy sukelty pavoju, galindiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

e e Ar buvo nustatytas Ar bitinos
Tipiniy veiksniy, galinéiy

Kelti pavoiu profesinei saueai Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, poveikis ar prevencinés
pavoyi pro ! saug atsizvelgiant j nustatytg poveikj ar pavojy pavojus priemonés
ir sveikatai, sarasas Ne Taip Ne Taip

1 2 3 4 5 6
. . Ar veikia karstis/Saltis (°C), skersvéjis (m/s),
Darbo vietos aplinka (patalpy drégmé (%). Poveikio trukmé — min. X X

mikroklimatas > e .
) Ar tinkama védinimo sistema

Ar yra natiiralus ap$vietimas, ar pakankamas
Darbo vietos apsvietimas darbo vietos ir praéjimy ap§viestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto. Apsvieta - LX

Ar yra tinkami evakuaciniai i§¢jimai, durys, ar

Darbo vietos priesgaisrinis . R
tinkamai pazymeti. X X

parengimas . L . .
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
TriukSmo poveikio dydis (dBA), didziausias
TriukSmas momentinis garso slégis — 87 ribiné eksp. X X
verte.
Elektrinio lauko stip. Hz (V/m) Magnetinio x X
Elektromagnetinis laukas lauko tankis Hz (nT), stipris Hz 50 (A/m)
Lauko stiprumas, poveikio trukmé
Ultravioletinis spinduliavimas | Ar nevirSija didziausio leistino dydzio X X
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Nepriklausomai nuo nustatyty/ nenustatyty pavojy tam tikrose situacijose bitinos nuolatinés
prevencinés priemonés. Todél kalbant apie galimus fizikinius pavojus darbo aplinkoje — mirko
klimata, prieSgaisrinj parengima, triuk§ma. Bitina uztikrinti darbuotojy saugumg ir netikétomis
situacijomis t.y. imonés turi biiti suprojektuotos ir prizitirimos taip, kad nesusidaryty skersvéjai,
jrenginiai, triukSma keliancios sistemos nelikty neuzdengtos. O prieSgaisrinés saugos sistemos ir

jrenginiai biity techniSkai tvarkingi.

5.2. lentelé
Mechaniniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
o o A Ar biitinos
Tl.plmq yelksmq,.ga.lmcm . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Ar bl.N.o nUStatyFaS prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai - S o ; poveikis ar pavojus . .
. S 9 atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy priemonés
ir sveikatai, sarasas - .
Ne Taip Ne Taip
1 2 3 4 5 6
Besisukancios ar judamos y " .
maginy dalys Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga X X
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir . . . . X x
mechaniniai) Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija
Transportavimo jranga, . . S X X
keltuvai ir Kt. Ar gresia pavojus darbuotojui biiti suzalotam
Transporto ir pri¢jimo keliai, | A orocia navojus nukristi ir kt. X X
pastoliai, kopécios ir kt.
Kar.Stf).S _medz1agos irfar Ar tinkamai apsaugai ir kt. X x
pavirsiai.

Irenginiai ir mechaninés jy dalys kelia didziausig pavojy darbuotojy sveikatai t.y. rotacinés spaudos
irenginiy dalys, keltuvai ir kita transportavimo iranga, kuri gali fiziSkai suzeisti darbuotoja. Taciau
dauguma analizuojamy veiksniy tiesiogiai priklauso nuo darbuotojo, kadangi visi spaudos irenginiai
yra suprojektuoti darbui su apsaugomis, jog apsaugoty operatoriy nuo kontakto su mechaninémis
dalimis. Naudojantis transportavimo jranga biitina jvertinti susidariusig situacija, produkcijos/ Zaliavy
svor] ir gebéti tinkamai valdyti jrenginj. Tinkamas situacijos jvertinimas taip pat reikalingas
naudojantis kopéciomis, stelazais ir kita pagalbine jranga, kadangi yra pavojus nukristi. Taciau
papildomos apsaugos priemonés nuo mechaninio pavojy poligrafijos pramon¢je néra naudojamos

18skyrus jrenginiy apsaugas.

5.3. lentelé
Psichofiziologiniy/ ergonominiy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Ar buvo Ar bitinos
Ti'piniq yeiksniq,‘ ga}inéiq . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, nUStE.HYtaS pre‘vencin.és
kelti pavojy profesinei saugai . S o ; poveikis ar priemonés
ir sveikatai, sgrasas atsizvelgiant | nustatytg poveikj ar pavojy pavojus
Ne Taip Ne | Taip
1 2 3 4 5 6
Darbo sunkumas Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio
(Dinaminis darbas) masé (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir pirSty X X

judesiy skai€ius per pamaing

Darbo sunkumas
(Statinis darbas)

Statinio krtivio dydis per pamaing prilaikant svorj
(kg/s) viena ranka, dviem rankomis, dalyvaujant X X
liemens ir kojy raumenims)

Valdymo jrangos iSdéstymas
nuolatingje darbo vietoje

Irangos iSdéstymas matavimo lauko pasiekiamumo
zony horizontalioje ir vertikalioje plokStumose X X
(1,2,3 zona)
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Ar buvo Ar batinos
Ti'piniut yeiksniq,. ga.linc‘:iq . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, nustzfltytas pre.vencin.és
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant j nustatyta poveiki ar pavojy pOVEIk_IS ar priemonés
ir sveikatai, sgrasas pavojus
Ne Taip Ne | Taip
1 2 3 4 5 6
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, vir§ 9,0
valdymo jranga kg) % X
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitlipus, ant keliy, aukstoje
apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant X X
nepatogioje pozoje dalis
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
skaicius, koncentravimo trukmé, informaciniy X X
signaly skaicius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm),
klausos analizatoriai) suprantamy zodZiy ir signaly procentas X X
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko ir
informacijos trikumui, darbas, lydimas pavojy,
asmenings rizikos, atsakomybés uz kity asmeny X X
sauguma
Darbo monotonija Elementy skaiéius besikartojancioje operacijoje,
besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo
proceso pasyvaus stebéjimo trukmé (proc. nuo X %
pamainos laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje (kai | Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka
darbuotojas dirba vienas arba x X
izoliuotoje patalpoje)
Darbo patalpy dydis, dizainas | Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
suprojektuotos, uztenka vietos X X

Vertinant ergonominius veiksnius darbo aplinkoje, poligrafijos pramongje kaip ir kitose su gamyba

susijusiose Sakose, didziausig zalg daro: fizinis kriivis, darbo poza, monotonija, darbas pamainomis

ir kt. Todél svarbu, kad darbuotojai reguliariai daryty pertraukas, o esant galimybei keisty darbo

specifika t.y. pagal galimybes atlikty kuo jvairesnius darbu.

5.4. lentelé
Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Ar buvo Ar bitinos
Tipiniq. Veiksniq., gglinéiq .k.elti Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, nUStathaS pre.vencir%és
pavojy profegmel saugai ir atsizvelgiant | nustatyta poveik] ar pavojy pOVEIk_IS ar priemonés
sveikatai, sgraSas pavojus
Ne Taip Ne | Taip
1 2 3 4 5 6
Naudojamos bei procese Galimybé jkvépti medziagas (garus, dulkes),
i§skiriamos kenksmingos kenksmingumo klasé, koncentracija, jy kiekis,
medziagos, kuriy trumpalaikis poveikio trukmé, daznis
poveikis labai kenksmingas, X %
sukelia Gimius arba létinius
profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese Galimybé patekti medziagoms j organizma
i§skiriamos kenksmingos ikvépiant, per oda ir kt., kenksmingumo klasé,
medziagos, kuriy ilgalaikis koncentracija, poveikio trukmé, daznis X X
poveikis sukelia iimius arba
létinius profesinius susirgus
Cheminés medziagos, sukelianCios | Lengvai uzsideganéiy ir sprogstamy medziagy
sprogimo, gaisro pavojy koncentracija, saugojimas ir naudojimas X X
Dulkeés Dulkiy koncentracija ar tinkama ir pakankama
ventiliacija X X
Keliy vienos krypties cheminiy Kenksmingumo klasé¢, koncentracija, poveikio
medziagy poveikis trukmé, daznis * *
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Cheminiai veiksniai etike¢iy gamyboje. Zala kelia tiesioginis darbas su cheminémis medziagomis ir
ju produktais t.y. dazai, klijai, lakai, skiedikliai, valikliai/ plovikliai, rySkalai ir kt. Taip pat zalingas

aplinkos poveikis, jvairios kilmés dulkés — popieriaus/ metalo.
5.2.2. PAZEIDZIAMU ASMENU IDENTIFIKAVIMAS

Apzvelgiant lipniy etike¢iy gamybos procesy specifikg galima sudaryti darbo aplinkoje pazeidziamy
asmeny sarasg. Labiausiai tikétina, kad j nelaimingus atsitikimus darbe pateks asmenys tiesiogiai
susije su gamybos procesai t.y. spaudos ir pospaudyminiy darby misiniy operatoriai, taip pat asmenys
turinys tiesioginj ir ilgalaikj kontakta su cheminémis medziagomis — spaudos formy gamybos
padalinyje ir dazy laboratorijoje. Siose darbo zonose nustatomas didZiausias fizikiniy, cheminiy,
ergonominiy ir mechaniniy veiksniy darbuotojy sveikatai lygis. Prie asmeny galinCiy patirti sveikatos
sutrikdymy darbo aplinkoje taip pat priskiriami pagalbiniai darbuotojai, sandélio darbininkai ir
vairuotojai, kadangi Siose darbo zonose daznai vyrauja sunkus fizinis darbas, mikroklimato
svyravimai, tikétinos traumos keliant ar stumiant.
MaZziausiai darbo zonoje pazeidziami armenys dirbantys administracijoje t.y. vadovai, vadybininkai,
buhalteriai ir kt. kadangi Siose zonose i$ esmés veikia tik ergonominiai veiksniai. Ta¢iau visiems
asmenis galintiems patekti ] gamybos patalpas privalo biiti pravestas darby saugos instruktazas.
Potencialiai pazeidziami asmenys gamybos padalinyje:

e Spaudos ir pospaudyminiy darby masiny operatoriai;

e Spaudos formy gamybos operatoriai;

e Asmenys dirbantys dazy laboratorijoje;

e Pagalbiniai darbuotojai, sandélininkai, vairuotojai.
Asmenys, kurie turi biiti supaZindinti su saugumo gamybos padalinyje instruktazu:

e pagalbiniy tarnyby darbuotojai (valytojos, aptarnaujantis personalas, laikini darbuotojai),

e rangovai, uzsakovai ir sveciai dalyvaujantys spaudos priémime,

e studentai ir stazuotojai.
5.2.3. RIZIKOS LEISTINUMO NUSTATYMAS

Rizikos leistinumas nustatomas pagal atliktg aplinkos veiksniy analize darbo vietoje, kuriy duomenys
pateikiami 5.5-6. lentelése. Kadangi pazeidimy darbo vietose nustatyta nebuvo, rizikos leistinumas
vertinamas atsizvelgiant j labiausiai tikétinus/ galimus rizikos veiksnius, kurie gali lengvai kisti t.y
cheminiai veiksniai, ergonomings ir mechaninés salygos.
Paskaiciuoti zalos tikimybe, atsizvelgiant j Siuos veiksnius:

e pavojaus poveikio daznj ir trukme, kuriuos apsprendzia poreikis patekti j pavojinga zona,

pavojingoje zonoje praleistas laikas, pri¢jimo daznis, prieinanciyjy asmeny skaicius,
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e pavojingo jvykio tikimybe, kuri nustatoma, analizuojant informacija apie buvusius

nelaimingus atsitikimus, sveikatos pakenkimus ir kitus statistinius duomenis,

e zalos iSvengimo arba apribojimo galimybe, kuri priklauso nuo to, kaip greitai pavojingas

jvykis jvyksta (staigiai, greitai ar 1étai); jrenginys valdomas operatoriy ar veikia automatiskai,

pazeidziamyjy kvalifikacija (jgude, nejgude asmenys); ziniy bei praktinio patyrimo nuo to

kaip suvokiama rizika (tiesiogiai stebint, remiantis informacija ir pan.).

Pagal nustatyta rizikos leistinumg galima apskaiciuoti rizikos dydj. Rizikos dydis (balais) gali biti

apskaicCiuojamas pagal formule:

rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé X pasekmés

5.5. lentelé
Rizikos jvertinimo duomenuy lapas
Traumos ar
Taikomos Priemoni " Pavoja k't.OkIO . | Rizikos
. . Pastebéti us sveikatos | Pasekmés -
Veikla Pavojai saugos y (ne-) _ . dvdi kenki balai dydis
riemoneés pakanka trikumai yais | pakenkimo (balais) (balais)
p (balais) | tikimybé
(balais)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ergonominiai Palikti pakelti
Mikro . Pakeliamos Tai vartai, nejjungta 1 1 1 1
klimatas Skersvéjis, durys, vartai P kondicionavimo
karstis. sistema.
Uzstatytas/
Darbo vietos | Fizikiniai. | Gesintuvai, uzalantas
priegaisrinis | Gaisras, garsinis Taip graéjimas 2 1 2 4
parengimas sprogimas 1spejimas Pasene
gesintuvai.
Triuk§mas Fizikiniai, Klausos Pasibaigg aus
Klausos apsaugos Taip ki Ee ausy 2 1 2 4
- . i iStukai
sutrikdymas | priemonés
Dulkés | daieiiy ' Taip |filtry 1 1 2 2
patekimas j | Patalpy valymas o
o profilaktika
plaucius. kartg per para.
Masina
Besisukancio apsaugota kaip Neatliktas eilinis
sarv !udamos Mechaniniai. relkaIaUJama_ Taip Fechn.m.ls 2 2 2 8
masiny dalys standartuose ir jrenginiy
naudojimo aptarnavimas
instrukcijose
Personalas
apmokytas
saugiai dirbti,
Darbo Medziagy dinaminio ir
sunkumas kélimas statinio darbo Taip 1 1 1 1
1-30 kg dydZiai nevirsija
leistiny pagal
higienos normas
dydziy
Naudojamos Nesaugiai
— Cheminiy Atlieky valymas laikomi
bei procese Y. - T S
o medziagy ir perdirbimas, . chemikalai,
i§skiriamos .. . Taip L 1 2 2 4
. koncentracija |traukos spintos, Darbo vietoje
kenksmingos IS )
.. ore. ventiliacija néra saugos
medziagos
duomeny lapy
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5.6. lentelé

Rizikos sumaZinimo veiksmuy planas
Veiksmy prioritetai, Atsakinga Veiksmy Veiksmy
Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant j rizikos atlikimo atlikimo
- . S .
dydj (balais) terminas data

Besisukancios ar Atlikti techninj
judamos masiny aptarnavimg, jvertinti Pirmaeilis 1 ménuo
dalys jrenginio eksploatacines (8) Nedelsiant

galimybes
Darbo vietos
prie$gaisrinis Atlaisvyti praéjimus, Pirmaeilis 1 ménuo
parengimas pakeisti gesintuvus 4) Nedelsiant
Naudojamos bei Pakartoninai "
procese i$skiriamos | . axar onlvnal pravest Pirmaeilis .
kenksmingos 1nstr31.ktazq del cl.l.emmu; @) 1 diena
mediagos medziagy naudojimo

Bitina imtis triukSmo

Saltinio izoliavimo darby.
Triuk§mas Kaip tarping priemong Pirmaeilis 1 ménuo

privaloma naudoti (@) Nedelsiant

klausos apsaugos

priemones

Pasirtipinti védinimo ir Pirmacilis
Dulkés iStraukimo sistemy @) 1 savaité

profilaktika
Mikro klimatas Irengti patalpq atskyrima Pirmaeilis 3 méne_siai

,;uzuolaidomis* Q) Nedelsiant
Darbo sunkumas Darby saugos instruktazas Plrnzf; tlis 1 diena

Traumos ar kitokios sveikatos pakenkimo tikimybé vertinama taip (balais): 3 — didelé (traumos arba kitokie sveikatos
pakenkimai dazni); 2 - vidutiné (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai); 1 — maza (traumos ar kitokie
sveikatos pakenkimai reti).

Pasekmés vertinamos kaip lieciancios: 3 — padalinj (paveikia daug asmeny); 2 — grupe¢ (paveikia Salia esancius asmenis);
1 — asmenj (paveikiamas atskiras asmuo).

Skaic¢iavimy rezultatai: 9 balai — nepriimtina rizikos sritis; 6-9 balai — labai didelés rizikos sritis; 3-6 balai — pakankamai
maza rizika, galima nepaisyti

5.2.4. PRIEMONES DARBO SALYGOMS NORMALIZUOTI

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos darbo kodekso 263 straipsnio 3 dalies ,,Darbo vietose privalo
biti jrengtos kolektyvinés apsaugos priemonés, nustatytos specialios §iy medziagy kiekio darbo
aplinkoje registravimo, darbuotojy ispéjimo apie pavojy sistemos, darbuotojai privalo biiti apripinti
asmeninés apsaugos priemonemis®.

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymo 28 str. 2 p. ,,Jei
kolektyvinés apsaugos priemonés neuztikrina darbuotojy apsaugos nuo rizikos veiksniy,
darbuotojams privalo buti iSduodamos asmeninés apsaugos priemonés. Asmenin€s apsaugos
priemonés darbuotojui iSduodamos tik jvertinus jj veikian¢ius rizikos veiksnius ir turi biiti
parenkamos tokios, kad apsaugoty darbuotoja nuo rizikos veiksniy poveikio. Asmeninés apsaugos
priemongs turi biiti pritaikytos darbui, patogios naudoti, neturi sudaryti papildomy pavojy darbuotojy

saugai ir atitikti darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty reikalavimus.
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Darbo salygoms pagerinti naudojamos KOLEKTYVINES ir ASMENINES apsaugos priemonés.
KOLEKTYVINES: jrengimy garso izoliacija (uzdengimai, apsaugos), garsiniai signalai, oro
iStraukimo ir patalpos kondicionavimo sistemos, automatizuotos plovimo sistemos.

ASMENINES: darbo drabuziai, apsauginiai akiniai, respiratoriai, tirpikliams atsparios pirstinés, oda

saugantys kremai, ausinés ir klausg saugantys ausy kistukai.
5.3. EKOLOGIJA - ALPINKOS APSAUGA

Analizuojant jmonés veiklg (etikeciy gamyba) vykdomi aplinkosauginiai auditai. ISanalizavus esama
aplinkos biuikle, nurodomi jmong¢je esami trilkumai, ir neatitikimai Lietuvos Respublikos tesises akty
reikalavimas. Atliekamo poveikio aplinkai vertinimo tikslas — nustatyti, ar privaloma atlikti
konkrecios planuojamos tikinés veiklos reorganizavima.

Aplinkosauginiais ir ekologiniais aspektais lipniy etike¢iy gamyba labiausiai varzoma dél naudojamy
cheminiy medziagy t.y. tiesiogiai susijusios medziagos su gamyba — etikeCiy zaliavos, dazai,
plovikliai, skiedikliai ir daugybé kity cheminiy medziagy bei jy produkty, kurie yra sunkiai suyrantys
aplinkoje, o taip pat ir perdirbami todé¢l turi biiti surenkami ir utilizuojami.

D¢l gausiai naudojamy gamtg (aplinkg ir atmosferg) terSianciy medziagy spaudos pramonés jmonés
privalo laikytis jvairiy direktyvy (LOJ, TIPK ir TARSOS ir kt.). bei bendradarbiauti su Aplinkos
Apsaugos Agentiira. Poligrafijos jmonés veda atlieky susidarymo ir tvarkymo apskaitas ir teikia
metines ataskaitas. Ataskaitose fiksuoja sunaudojamu medziagy kiekius ir teikia kasmetines
ataskaitas: ,,Nuoteky tvarkymo apskaitos®, ,,Aplinkos oro apsaugos®, ,,Vandens naudojimo
apskaitos®, ,,Duomeny ir informacijos apie Lietuvos Respublikoje gaminamas, importuojamas,
platinamas, eksportuojamas, ir profesionaliai naudojamas chemines medziagas ir preparatus, jy
savybes, galimg poveiki Zmogaus sveikatai ir aplinkai teikimo, rinkimo, kaupimo ir tolesnio

paskirstymo, pateikimas valstybés institucijoms”, ,, Tirpiklius naudojanéiy jrenginiy apskaitos® ir k.
5.3.1. POVEIKIO APLINKAI VERTINIMAS

Cheminiy medziagy keliamos rizikos valdymo tikslas yra apsisaugoti nuo cheminiy medziagy

keliamo pavojaus sveikatai, aplinkai ir turtui. Rizikos prevencija reikalauja pakeisti mastyma, t.y.

reaktyvy poZziiir], kuomet atsakomyjy veiksmy imamasi tada, kada vir§ijamos ribinés vertés arba kada
1Sryskeéja Zalingos pasekmes, ] prevencinj pozitrj, kuris reiskia, kad veiksmy reikia imtis nelaukiant
matomy neigiamy pasekmiy.

Prevencinis poziiiri reikalauja jvertinti tikimybe, kad bus padaryta zala. Zalos, t.y. neigiamy

pasekmiy, iSrySkéjimas priklauso nuo cheminés medZiagos pavojingyjy savybiy, jos patekimo j

aplinkg 1§ gaminiy ir procesy bei cheminés medziagos likimo aplinkoje.

Gaminant lipnias etiketes ir vertinat gamybiniy procesy daromg zalg aplinkai galima iSskirti

pagrindinius veiksnius susijusius su cheminiy medziagy patekimu j org ir vandenj.
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Pagrindiniai gamybiniai procesai ir cheminiai veiksniai etike¢iy gamyboje:
e Fotopolimeriniy spaudos formy gamyba — ozonas, etiloacetatas, propolis - 1, formaldehidas.
e Dazy paruosimas, laboratorija — butanolis, etilo acetatas, vaitspiritas, propolis - 1.
e Prie spaudos jrenginiy — 0zonas, etilo acetatas, vaitspiritas, propolis - 1.

e Gamybinés patalpos, spaudos formy plovimo darbai — Sarmai.
5.3.2. RIZIKOS VALDYMAS

Cheminiy medziagy keliamos rizikos valdymo tikslas yra apsisaugoti nuo rizikos, susijusios su
cheminémis medziagomis, iSvengiant zalingy pasekmiy. Jmonéms tai reiskia kiek jmanoma Zenklesn;j
pavojingy cheminiy medziagy iSmetimg i§ produkty ir procesy sumazinima. Kadangi rizika kyla dél
cheminiy medziagy pavojingyjy savybiy ir dél potencialiy iSmetimy (poveikio), galima imtis dvejopy
priemoniy:

1. Naudoti maziau pavojingas chemines medziagas (pakeitimas);

2. Vengti iSmetimy i§ objekty ir gaminiy (technologijos keitimas).

Norint atlikti cheminiy medZiagy keliamos rizikos vertinimg, reikia turéti pakankamai iSankstinés
informacijos apie cheminiy medziagy savybes ir jy naudojimo jmonéje salygas. Dar daugiau
informacijos reikia panaudoti rizikos mazinimo priemonéms, lyginant jas tarpusavyje ir priimant
sprendimus. MaZinant rizika svarbu ja ne perkelti i3 vienos vietos j kita, bet sumazinti visa rizika. Siy
darby atlikimga labai palengvina gera vadybos sistema.

Gamybiniai objektai gali biiti i$sidéste keliose vietose, turéti keletg padaliniy, gamybiniy linijy ir gali
susidurti su jvairia rizika: saugai, sveikatai, aplinkai, ekonomine, finansine ir kt. Jmonés siekiancios

jvertinti ir valdyti kylanéig rizika, diegia standartizuotas vadybos sistemas. Tai kokybés vadybos

sistema (ISO 9 001), aplinkos apsaugos vadybos sistema (ISO 14 001) ir saugos ir sveikatos darbe

sistema (OHSAS 18 001). Visos S$ios vadybos sistemos atitinka bendrg vadybos cikla:
PLANAVIMAS — JGYVENDINIMAS — TIKRINIMAS — TOBULINIMAS.
Priemonés, kurias integravus ] etikeCiy gamybg, padéty sumaZzinti problemas susijusias su
ekologiniais klausimais:

» Ekologisky Zaliavy naudojamas — perdirbtas popierius, biodegraduojancios medziagos

= Zaliavy optimizacija — popierius, dazai, techniniai valikliai ir kt.

» Optimalus energijos naudojimas, reguliari techniné jirenginiy prieziiira

» Gamybinés medZiagas su mazesniu LOJ kiekiu

= Zaliavy ri§iavimas/ perdirbimas — popieriaus ir aliuminio. Dazy likugiy utilizavimas

= Nutekamyjy gamybiniy vandeny surinkimas ir valymas

* Modernios oro iStraukimo sistemos — 0ro valymas

» Modernios darbo aplinkos apSildymo sistemos.
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6. FINANSINIAI IR EKONOMINIAI SKAICTIAVIMAI

6.1. INOVACIJOS PROJEKTAVIMO IR DIEGIMO APLINKOS ANALIZE

Poligrafinés produkcijos (lipniy etikeCiy) gamybos inovacija, orientuota j verslo produktyvumo
didinimg. Vykdomos veiklos prioritetas: verslo produktyvumo didinimas ir verslo aplinkos
gerinimas. Inovacijos tikslas — jdiegti gamybos inovacijas, (nauja gamybiné linija) kurios padidinty
jmongés verslo produktyvuma ir konkurencingumg. AStri konkurencija didina spaudimg siilyti
kokybiska produkcija uz konkurencingg kaing. Gamybai naudojamy Zzaliavy kainy nestabilumas
salygoja poreikj rinktis medziagy tiekéjus ir naudoti zaliavoms maziau imlias technologijas. Naujos
technologijos sumazinty produkcijos gamybos kastus ir jgalinty jmone¢ iSplésti produkcijos
asortimentg, padidinti gamybos galimybes ir patobulinti siilomy produkty kokybines
charakteristikas. Produkcijos tikslinés grupés — Lietuvos ir uzsienio gamintojai, veikiantys maisto,
gérimy, chemijos, kosmetikos ir statybiniy medziagy pramonés Sakose.

MAKROAPLINKOS ANALIZE PEST METODU

Makroaplinkos analizé — tai jmonés aplinkos jvertinimas, faktoriai ir jégos, itakojancios visy
ekonomikos $aky fikio subjektus. Siems faktoriams, bei iSorinéms jégoms jmonés negali daryti
tiesioginés jtakos. Makroaplinkos analizéje pladiausiai naudojama PEST analizés technika. Si analizé
apima keturis pagrindinius makroaplinkos aspektus: politinj — teisinj, ekonominj, socialinj — kultiirinj

ir technologinj.

6.1. lentelé
Makroaplinkos analizé PEST metodu
Nr. Veiksniali Vertinimo skalé (balais)
oj1|2|3|4]5]s

Politiné situacija

1 | Tarptautiné politiné situacija Nepalanki + Palanki

2 _San.tyki.a}i su valdzios Nepalankis + Palankdis

institucijomis

3 | Mokes¢iy politika Nepalanki + Palanki
Ekonoming situacija

4 | Ekonominis augimas Mazas + Didelis

5 | Uzimtumas Didelis + Mazas

6 | Investicijy klimatas Nepalankus + Palankus

7 | Gamybiniy veiksmy kainos Didelés + Mazos
Socialiné situacija

8 | Gyventojy vartojimy poky¢iai Nepalankis + Palankdis

9 | Svietimo sistema Nepalanki + Palanki
Technologiné situacija

10 | Valstybés technologiné politika | Nepalanki + Palanki
11 | Naujos technologinés galimybés | Mazos + Didelés

Viso 0| 2] 2] 4, 3] 0] 0

Aplinkos stabilumo lygis = 2,73
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IMONES POTENCIALO IR FINANSAVIMO PAJEGUMO JVERTINIMAS

Imonés potencialas, tai vidiné jmonés galia jveikti konkurentus. Svarbu nustatyti tuos komponentus

Jmongs veikloje, kurie yra geresni nei konkurenty ir kuriy jie lengvai imituoti negali.

JMONES POTENCIALO IR FINANSAVIMO PAJEGUMO JVERTINIMAS

Imonés potencialas, tai vidiné jmonés galia jveikti konkurentus. Svarbu nustatyti tuos komponentus

Jmongs veikloje, kurie yra geresni nei konkurenty ir kuriy jie lengvai imituoti negali.

6.2. lentelé
Makroaplinkos analizé ir konkurencinio pranaSumo nustatymas
Nr. | Valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
o[1[2][3[4]5]s
Klienty der¢jimosi galia
1 | Klientai nenusiteike ir jy daug Nepalanku + Palanku
Sitilomas produktas
2 | nediferencijuotas pagal vartotojy Nepalanku + Palanku
grupes
3 Tlglslamo produkto kaina turi Nepalanku + Palanku
reik§més kliento sanaudoms
4 Kllental.patys negah perimti i§ Nepalanku + Palanku
firmos rinkos dalj
Tiekéjy deré¢jimosi galia
1 | Alternatyviy tiekéjy yra nedaug Nepalanku + Palanku
Néra alternatyviy pakaity tiekéjy
2 | pristatomiems jrenginiams, Nepalanku + Palanku
zaliavoms
Tiekéjo kainos sudaro miisy
. X . +
3 firmos kainos didele dalj Nepalanku Palanku
4 | Tiekéjai gali perimti dalj rinkos Nepalanku + Palanku
Pakaitaly grésmé
1 Prgdulfto moralinio nusidévéjimo Maza + Didelé
grésmeé
2 Yra gahmybe persiorientuoti | Maza + Didelé
pakaitalus
Firmos sukurto produkto priedai
3 | gali sustabdyti klienty Negali + Gali
persiorientavimg j pakaitalus
Galimas jmonés pelningumo lygio
4 | sumazéjimas, jei klientai perbégs i | Nepalanku + Palanku
pakaitaly grupes
Naujy konkurenty grésmé
1 | Produkto diferenciacija Diferencijuota + Nediferenc.
2 | Nedidelés investicijos Mazos + Didelés
3 | Masto ekonomija Nepalanku + Palanku
4 | Klienty persiorientavimo salygos Geros + Blogos
5 Rlbovtf)s. gahmybes pasmaqdoﬂ Ribotos + Neribotos
esanciais platinimo kanalais
6 | Dominuojanciy firmy reakcija Nepalanki + Palanki
Esanciy konkurenty grésmés
Konkurentai lygiaverciai ir
1 | kiekvienas stengiasi padidinti savo | Nepalanku + Palanku
rinkos dalj
Rinka auga létai ir kiekvienas
2 stengiasi padidinti savo rinkos dalj | Nepalanku " Palanku
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Nr. | Valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
01|23 |4|5]|6
Sunku diferencijuoti produkta
3 | pagal vartotojy grupes ir vyksta + Palanku
kainy ir klienty lojalumo karas Nepalanku
* | ist nor padidint sav rinkos dai | Neplanky " Palank
5 rSil;i;é)tsinga ir brangu pasitraukti i$ Sudétinga + Lengva
Suma 4 7 4 2 4 3 0
Konkurencinis pranasumas = 2,17
6.3. lentelé
Imonés potencialo jvertinimas
Nr. | Valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
0|12 |3|4|5|6
1 | Zemi kastai Zemi + Auksti
2 | Auksto lygio technologijos Zemo + | Auksto
3 | Auksto lygio darbuotojai Zemo + Auksto
4 | Didelis pelningumas Mazas + Didelis
5 | Turimi resursai Mazi + Dideli
6 | Produkto kokybé Bloga + | Gera
7 f;;llljlt(;i ilj(;lltﬁra, ivaizdis, Jema + | Auksta
8 E;J'dée;l r1Ir1£1nkstus gamybiniai Mazi + | Dideli
9 | Plati ir pigi tickiniy rinka Siaura + Plati
10 | Ypatinga specializacija Nepalanki + Palanki
11 | Ypatinga komunikacija Nepalanki Palanki
12 | Karybiskumas Siauras Platus
Suma 0|00} 2|2 4
Imonés potencialas = 4,83
6.4. lentelé
Imonés finansinio pajégumo jvertinimas
Nr. | valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
01|23 |4|5]|6
1 | Turimi finansiniai resursai Mazi + Dideli
2 | Investicijy poreikiai Dideli + Mazi
3 | Investicijy nauda Maza + Didelé
4 | Finansiné rinka Didelé + Maza
5 | Investicijy gavimo Saltinis Mazas Didelis
Suma 0]0|1]1 010

Finansinis pajégumas = 3,40




MARKETINGO STRATEGIJU ALTERNATYVOS IR JU ATRANKA

Marketingo strategijos parenkamos naudojant SPACE metoda. Kuris trikampis pagal plota gausis

didziausias — tokig strategijg ir naudosime.

6.5. lentelé

Strategijos rezultaty lentelé
Gautas rezultatas
Finansinis pajégumas 3,40
Imonés potencialas 4,83
Makroaplinkos stabilumas 2,73
Konkurencinis pranasumas 2,17
Finansinis pajégumas
5
KONSERVATYVI 5 340 AGRESYVI
STRATEGIA j STRATEGIJA
3
2,17

Konkurencinis
pranaSumas

GYNYBINE
STRATEGIJA

20 pav. Marketingo strategijy alternatyvos

2,73

Makro aplinkos
stabilumas

Imonés potencialas

4,83

KONKURUOJANTI
STRATEGUA

Pagal SPACE rinkos metoda gauta, kad jmonei priimtiniausia yra agresyvi strategija

JMONES UAB ,, AURIKA“ VIDAUS BUKLES ][VERTINIMAS PTGG (SWOT) ANALIZES

METODU

UAB ,,Aurika®“ SWOT analizé. [vertinamos stipriosios (kg organizacija yra pajégi atlikti) ir silpnosios

(ko negali atlikti) bendrovés veiklos sritis, galimybes (potencialiai naudingos salygos organizacijai)

ir grésmes (potencialiai nenaudingos salygos organizacijai).
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6.6. lentelé
Imonés vidaus biiklés jvertinimas PTGG (SWOT) analizés metodu

STIPRYBES SILPNYBES

e Eksportas — Lietuva trecia $alis;
Gamybiniy pajégumy trikumas aptarnavime
ir paruosime;

Ivaizdis ir pripazinimas;
Patyre darbuotojai;
Platus produkcijos pasirinkimas;

[ ]
[ ]
[ ]
» .. .. e Technologiy pajégumy trukumas;
* AUk.S ta gaminiy koky‘?e, e ISbarstyta gamyba — ribota komunikacija;
* Nay au_s_los technologijos e  Aukstos produkty kainos;
: IC;]O(\;;?JOLSJ}nas 2194 e Nesusikalbéjimai su klientais;
peratyv ' e Zaliavos transportavimas ir laikymas
GALIMYBES GRESMES

e Sujungti gamybas — jrengus naujas
gamybines patalpas;
Spaudos kontrolés padalinio i§plétimas;

e Technologinio parko plétimas — nauji
jrengimai;

e Darbuotojy/ klienty mokymai;

e  Struktiriniy fondy parama arba palankios
verslo paskolos; Proty nutekéjimas.

e LEAN - gamybos optimizavimas; Uzsienio konkurenty su maZesniais kastais
Naujy klienty pritraukimas kokybiskais jéjimas j rinka;

Konkurenty gamybiniy pajégumy augimas;
Lietuvos ekonomikos nestabilumas;
Priklausomybé nuo zaliavy tiekéjy;
Darbuotojy nepakei¢iamumas;

gaminiais. e  Neaiski ir nestabili klienty perkamoji galia;

e Didéjant valstybés nedarbo lygiui, atsiras e Didéjancios, nestabilios zaliavy, energijos kainos,
galimybé pigesnés kvalifikuotos darbo jégos
radimui;

Atlikus SWOT analize, galime daryti iSvada, kad jmoné turi pranaSuma su konkuruojanciomis
jmonémis, kadangi darbuotojai yra kvalifikuoti, turi ilgalaik¢ patirtji ir didelius gamybinius
pajégumus. Taip pat, visuomené apie jmone¢ yra susidariusi teigiamg jvaizdj. Imonés trilkumas —
kokybisky Zaliavy prieinamumas, daznai kintanti Zaliavy rinka stipriai paveikia gaminamos
produkcijos kaing ir mazina galimybes pléstis. Pagrindinés jmonés galimybés yra auganti gamybos
pramong¢ ir produkcijos eksportas  kitas Salis. Potencialiy iSoriniy grésmiy jmon¢ iSvengti negali, su
did¢janciomis Zaliavy ir energijy kainomis susiduria visi gamintojai, klienty poreikiai taip pat néra
lengvai nuspéjami todél jmoné nuolatos turi dométi naujausiomis technologijomis ir naujovémis

rinkoje, kurios gali padéti pritraukti klientg.
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VIDINIO PROFILIO ANALIZE

Pagrindiniai konkurentai: UAB ,PakMarkas“, UAB ,Lipnios etiketés, UAB ,Repro®,
UAB ,,Printela® — lipniy etikeCiy gamintojai.

6.7. lentelé
Vidinio profilio analizé
Vidiniai istekliai Didelis Nezymus Neutralus NeZymus Didelis
pranasumas pranasumas trikumas
Finansai +
Bendri veiklos rezultatai +
Galimybé¢ didinti kapitala +
Grynasis apyvartinis turtas +
Marketingas +
Rinka +
Rinkos paZinimas +
Preké +
Reklama ir rémimas +
Kaina +
Paskirstymas +
Gamyba +
Vieta +
Jrengimy Siuolaikiskumo lygis +
Technologijy Siuolaikiskumo N
lygis
Gamybos iSplétimo galimybés +
Rysys su tiekéjais +
Atsargy kontrolé +
Kokybés kontrolé
Imonés kulttra +
Organizacijos struktiira +
Organizacijos jvaizdis +
Personalas +
Darbuotojy skaicius +
Kvalifikacijos tinkamumas +
Darbo apmokéjimo sistema +

KONKURENCINES APLINKOS APZVALGA

Lietuvoje dauguma spaustuviy sitilo ne vieng spaudos biida, kadangi taip lengviau i$silaikyti rinkoje.
Pvz. UAB ,,Aurika“ Salia pagrindinio spaudos biido — fleksografijos, naudoja dar ir trafareting,
termotransfering bei skaitmening spaudg. Kitos pakuociy ir etikeiy gamyboje konkuruojancios
jmones turi galimybe patys pasigaminti Zaliavas arba jrengimus. Taigi atliekant konkurencing analiz¢
svarbu apibrézti kriterijus, kuriais remiantis bus vykdomas rinkos pozicionavimas. Pagrindinis

Kriterijus — lipnios etiketés.
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6.8. lentele
Konkurenty pagrindiniy veiklos rodikliy analizé

Nr. Konkurentai Gaminama produkcija Spaudos biidas Mietas
UAB Lipnios/ apsitraukian¢ios/ juosiamosios/ Fleksografija, rotaciné
1 w »Wash-off* etiketés. Lanks¢ios pakuotés. trafareto spauda Vilnius
,,PakMarkas . . .. . Y. .
Pakavimo ir etekitavimo jranga. (Silkografija)
2 UAB ,,Lipnios lipnios etiketés, lanks¢ios pakuotés, etikeciy Fleksografija, Vilnius
etiketés™ ruoSiniai termotransferiné spauda.
Lipnios etiketés, lanks¢ios pakuotés,

Fleksografija, ofsetas,

) g Kaunas
skaitmeniné spauda

3 UAB ,,Repro* juosiancios etiketés, etike€iy ruoSiniai.
Spauda ant lipniy juosty.

Fleksografija, skaitmenine
4 UAB , Printela® Etiketés ir lanksCios pakuotés. spauda, termotransferiné Kaunas
spauda, Silkografija

KONKURENTU VEIKLOS J[VERTINIMAS

APYVARTA. Remiantis 2012 mety finansiniy ataskaity duomenimis 2012 metais didziausig
apyvartg turéjo pakuociy ir lipniy etike¢iy gamintoja — UAB ,,Aurika“. Jos apyvarta sudaré beveik
tris daugiau nei UAB ,,Repro‘’/ ,,Printela*/ ,,Lipnios etiketés* kartu.

2012 mety apyvarta tukst.It

Aurika [N 70,948
PakMarkas [N 62.168
Repro NI 13.472
Lipnios etiketés WM 6,259
Printela Wl 4,754

0 20 40 60 80

21 pav. Metiné apyvarta 2012 m

ZMOGISKIEJI ISTEKLIAL Kaip ir visose verslo srityse zmogiskieji i3tekiai yra vieni i§ svarbiausiy.
Juy déka jmoné gali realizuoti savo tikslus. Sis sektorius taip pat netiesiogiai leidZia jvertinti jmonés
pajégumas bei galimybes konkuruoti. Remiantis Siuo rodikliu, Sodros duomenimis, UAB ,,Aurika“

yra stipriausia ir pajégiausiai jmoné lipniy etikeéiy gamintoja Lietuvoje.

Imoniy zmogiskieji istekliai 2014 m.
Printela M 39
Lipnios etiketés [l 26
Repro NI 54
PakMarkas I 179

Aurika [N 309

0 50 100 150 200 250 300 350

22 pav. zmogiskieji istekliai
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JMONES RAIDOS TIKSLINES ORIENTACIJOS PARINKIMAS: FILOSOFIJOS, VIZIJOS,
MISIJOS IR TIKSLU. GENERALINES STRATEGIJOS NUSTATYMAS.

UAB ,,AURIKA®“ — | Esame patikima, moderni, auganti ir lyderiaujanti fleksografiné spaustuvé
Baltijos Salyse, etikeCiy ir pakuociy gamintoja. Ikiire du - etikeciy ir pakuociy gamybos padalinius
Kaune, dirbame dviejuose pardavimy ofisuose - Kaune ir Vilniuje. Nuolat tobuliname darbuotojy
kvalifikacija, procesus, technologijas ir jrengimus tam, kad galétume pasitlyti klientui tik kokybiskus
ir naujus gaminius. Uztikriname pilng procesy atsekamuma, 100 % etikeciy ir pakuociy patikra,
zaliavy, procesy, sandéliy, transporto priemoniy atitikimg reikalavimams. Laikomés Kokybés ir
Aplinkosaugos vadybos standartuose numatyty reikalavimy‘ [37].

7.000 — 8.400 km. per vieng ménesj, tiek kilometry etikeciy ir jvairiy pakuociy atspaudzia bendrove
»Aurika®“. Kalbant dar tiksliau, ,,Aurika® gamina lipnias, jliejamas etiketes, lankscig pakuote,
aliuminio folijos dangtelius, lipdukus. Bendrovés planai §jmet 2014 metais ne tik pasiekti apvalig 100
mln. Lt apyvartg, bet ir palankiai susiklos¢ius aplinkybéms — kitamet pradéti ir zaliavy gamybg [38]
PAGRINDINIAI IMONES FAKTAI Pardavimai 2013 m. vir$ 88,6 min. Lt. be PVM Eksportas —
56%. Komandg sudaro vir§ 300 darbuotojy, klienty turime vir§ 5000 [39].

VERTYBES. Miisy organizacijos kultiiros pagrinda sudaro inovacijos, atsakomyb¢ ir patirtis.
VIZIJA. Imonés patikimumas — procesy inovacijos — pazangios technologijos — démesys aplinkai —
s¢kmes garantija.

MISIJA. Biti patikimais partneriais miisy uzsakovams.

PAGRINDINE VEIKLA. Individualiis etikeciy ir pakuociy sprendimai.

pakuotes maisto, chemijos, farmacijos produktams pakuoti, lipnios etiketés, jlicjamos (IML) etiketés,
juosiancios (wrap-round) etiketés, atpléSiamos (Peel-off) etiketés lipniy etike¢iy ruosiniais, aliuminio
folijos dangteliai, kainy juostelés, termo kartono ruoSiniai (bilietus rulonuose) ir kiti gaminiai.
VEIKLOS TIKSLALI. Svarbiausi mums yra klientai. Nuolat stengiamés pateisinti jy pasitikéjima ir
teikti geras paslaugas. Orientuodamiesi | naujy technologijy diegima, esamy tobulinima siekiame
garantuoti aukStag gaminamy produkty kokybe ir biiti patikimais verslo partneriais.

JMONES TIKSLINE ORIENTACIJA. UAB ,Aurika® veikli nuo 2001 mety, rinkai teikianti
fleksografinés spaudos paslaugas. Gaminius eksportuoja j Sias valstybes: Vokietija, Austrija, Lenkija,
Suomija, Svedija, Norvegija, Danija, Pranciizija, Airija, DidZiaja Britanija, Olandija, Latvija, Estija,
Rusija, Ukraing, Baltarusija ir kt. 2013 m. eksportas sudaré daugiau nei pusé pagaminamos
produkcijos — 56%.

Jmoné orientuojasi j pramonés Saky atstovus, kuriy gaminamiems produktams reikalingos
personalizuotos pakuotés ar etiketés. Imoné didziausig démes;j skKiria $iy pramonés Saky atstovams:

Maisto pramonés; Gérimy pramonés; Chemijos pramonés; Farmacijos pramong¢; Kita.
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6.2. PROJEKTO INVESTICIJOS IR JU FINANSAVIMO SALTINIAI

Imonés sgnaudas sudaro:

1. Investicinés veiklos sgnaudos (ilgalaikis turtas, iki gamybinés iSlaidos, apyvartinis kapitalas

pirmam meénesiui);

2. Veiklos sgnaudos (reklama, bendros iSlaidos, mokesciai);

3. Finansinés veiklos sgnaudos (paliikanos);

4. Gamybos sgnaudos (trumpalaikis turtas — tiesioginés ir netiesioginés gamybos iSlaidos).

Finansavimo kasty suvestiné¢ sudaroma apskaiciavus visas §ias sgnaudas. | investavimo kastus

jtraukiama apie 45% apyvartinio kapitalo, reikalingo pirmaisiais metais.

Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

6.8. lentelé

Projekto kastai

Finansavimo Saltiniai

Struktira

Tukst. €

Struktiira

Tukst. €

llgalaikis turtas
Technologiniai jrengimai

ir baldai 365

Trumpalaikis turtas
Pagrindiniy gamybiniy
medziagy i$laidos, 582
energijos ir darbo
uzmokestis, patalpy nuoma
ir kt.

Akcininky nuosavybé;
akcinis kapitalas, rezervai

947

Viso kasty: 947

947

ILGALAIKIO TURTO VERTES SKAICIAVIMAS

Lipniy etike¢iy gamyboje pagrindiniai jrankiai — kokybiska techniné jranga ir Zaliavos. Tai

svarbiausia, norint uZztikrinti aukStos kokybés produkcijos pateikima klientui. Reikalingi jrenginiai

pateikiami 6.9. lenteléje.

6.9. lentelé
Technologiniy jrenginiy ir baldy verté
Pavadinimas Kiekis, vnt. K.aina’ takst. € (su21% PYM)
vieno visy
1 2 3 4
Sp. Formy gamybos baras
Kompiuteris 1 2,32 2,32
Spausdintuvas 1 0,64 0,64
Sp.f. graviravimo jrenginys 1 43,44 43,44
Sp.f. eksponavimo jrenginys 1 28,96 28,96
Sp.f. plovimo jrenginys 1 40,55 40,55
Stalas 2 0,09 0,17
Spinta 1 0,12 0,12
Keédé 2 0,04 0,09
Spaudos baras
Spaudos masina 1 202,73 202,73
Supjaustymo jrenginys 1 5,21 5,21
Spinta instrumentams 1 0,14 0,14
Spinta medziagoms 1 0,14 0,14
Stalas 2 0,09 0,17
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Pavadinimas Kiekis, vnt. K.a ina, tikst. € (su21% PYM)
vieno visy
1 2 3 4
Keéde 2 0,04 0,09
Pakavimo baras
Pakavimo jrenginys 1 2,03 2,03
Stalas 2 0,10 0,20
Kede 1 0,04 0,04
Kita
Densitometras 1 2,17 2,17
Sakinis elektrinis keltuvas 1 2,90 2,90
Technologinei jrangai* 358,47
Kiti baldai ir irengimai 6,24
IS viso: 364,71

* Montavomo darbai, 10% nuo jrenginiy kainos.

TRUMPALAIKIO TURTO (APYVARTINIU LESU) VERTES SKAICIAVIMAS

Apyvartinio kapitalo poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti apytiksliai,

remiantis formule:

gamk

B
n. kur

AL, =
1m 360 ap

N2y - apyvartos trukmé dienomis;
Bgamk — gamybos kastai pirmaisiais metais.

Apyvartiniy 1éSy poreikis pateikiamas penkeriy mety laikotarpiui, x lentel¢je.

Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) poreikis

6.10. lentele

Projekto gyvavimo metai
Rodiklis

0 | I i v Vv
1. Gamybos apimtis, natlriniais ) ) ) ) ) )
vienetais *
2. Gz_amybos prieaugio 0 0.6 1 1 0.9 0.8
koeficientas
3. Apyvartiniy 1&sy metinis 582,12 349,27 582,12 582,12 | 46560 | 465,69
poreikis, tiikst. €
4 Apyvartiniy 18y poreikio 0 23285 | 232,85 0 11642 | -93,14
prieaugis, tiikst. €
5. Apyvartinés 1éSos, tiikst. €** 582,12 116,42 814,96 582,12 349,27 372,56

* Rodiklis nevertinamas, kadangi produktai i§ esmés skiriasi — formatas, zaliava ir kt.

**Apyvartinis kapitalas formuojamas baziniais (investicijy) metais: tam skiriama nuo 20 iki 60 % apyvartiniy 1éSy

sumaos, reikalingos pirmaisiais projekto gyvavimo metais.

Apyvartiniy 16§y metinis poreikis ( AL ) antraisiais, tre¢iaisiais ir i-tais metais nustatoma pagal formule:

AL, = AL, -k

Apyvartinio kapitalo poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal formulg:

AAL, = AL, — AL, .

64




6.3. PRODUKCIJOS GAMYBOS APIMTIS IR REALIZACINES PAJAMOS

PRODUKCIJOS GAMYBOS APIMTIES PLANAVIMAS

Planuojant viso penkeriy mety etapo gamyba, svarbu atsizvelgti | gamybos pokytj ir prekiy gyvavimo
ciklg per visus penkerius metus. Po rinkos jsisavinimo ir brandos stadijy gamybos apimtys sumazes,

pardavimai smuks. Penkeriy mety gamybos planas pateikiamas x lenteléje.

6.11 lentelé
Produkcijos gamybos apimties planavimas

Metai Isisa_vi_nimo Gamybos apimtis, tiikst./ vnt.
koeficientas | Etik.1 | Etik.2 | Etik.3 | Etik.4 | Etik.5 | Etik.6 | Etik.7 | Etik.8 | Etik.9 | Etik.10
| 0,6 4800 | 3000 | 4680 | 4200 |5040 |3600 |9900 | 15000 | 5400 | 3600
1 1 8000 | 5000 | 7800 | 7000 | 8400 | 6000 | 16500 | 25000 | 9000 | 6000
i 1 8000 | 5000 | 7800 | 7000 | 8400 | 6000 | 16500 | 25000 | 9000 | 6000
v 0,9 7200 | 4500 | 7020 | 6300 | 7560 | 5400 | 14850 | 22500 | 8100 | 5400
\% 0,8 6400 | 4000 | 6240 | 5600 | 6720 | 4800 | 13200 | 20000 | 7200 | 4800
6.4. VEIKLOS KASTAI
6.12. lentelé
Veiklos sanaudos

Sanaudy pavadinimas Suma, tiikst. €
I8laidos produkcijos pardavimui (~ 20% pardavimo pajamy — brandos stadijoje) 20% (861,77 tikst. €)

Viso veiklos sgnaudy: 172,35 tikst. €

6.5. GAMYBOS KASTU SKAICIAVIMAS

Gamybos kasStus sudaro tiesiogings ir netiesioginés gamybos iSlaidos.

Tiesioginiai kaStai — pagrindinés gamybinés Zaliavos, darbo uzmokestis, technologiniy procesy
energija, kitos iSlaidos, tiesiogiai susijusios su gamyba.

Projektuojamoje gamyboje didziausig iSlaidy dalj sudaro darbuotojy darbo uzmokestis ir gamybinés
Zaliavos.

Imonei reikalingy gamybos padalinio darbuotojy skaicius surastas, remiantis skai¢iavimais priimtai
gamybinei uzduociai, kurig, pagal jmonés plang tikimasi jgyvendinti per pirmuosius veiklos metus

(3.13. lentelé). Etatiniy darbuotojy skaicius bei darbo uzmokestis pazymimas 6.14. lenteléje.
TIESIOGINIU GAMYBOS ISLAIDU SKAICIAVIMAS

Tiesioginiams kaStams priskiriami pagrindiniy Zzaliavy ir medziagy kastai, tiesioginio darbo
uzmokescio, atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kastai bei kastai technologiniy procesy

energijai.
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ISlaidos pagrindinéms medZiagoms ir Zaliavoms

6.13. lentelé

" Sp. formos polimeras Polimeras I_)aiai’ Lo Visov.i Slaidy
Produ.k(.:l jos BASE Ace D + 20% taikst, € (1m2 tokst. € Popierius, tiikst. medziagoms
pavadinimas nUObiros. m? kaina 145 €) CMYK + € pe[ metus,
' Lakas tikst. €
1 2 3 4* 5* 6=3+4+5
Etiketé 1 1,38 0,20 1,36 17,52 19,08
Etiketé 2 0,66 0,10 0,31 10,12 10,52
Etiketé 3 1,17 0,17 2,26 34,89 37,32
Etiketé 4 1,01 0,15 3,27 29,83 33,25
Etiketé 5 4,04 0,59 9,26 158,87 168,72
Etiketé 6 0,38 0,06 0,61 15,30 15,97
Etiketé 7 0,75 0,11 0,55 68,56 69,23
Etiketé 8 0,16 0,02 0,34 13,91 14,27
Etiketé 9 0,11 0,02 0,38 8,25 8,65
Etiketé 10 4,02 0,58 0,90 25,02 26,50
Viso: 13,69 1,98 19,25 382,27 403,50
Pagalbinés medziagos sudaro 20% pagrindiniy medziagy sumos: 80,70 tukst. €
Viso islaidy medziagoms 403,50 + 80,70 = 484,20 tukst. €

* zr. prieduose Nr. 7

Tiesioginés iSlaidos — darbo uZmokes¢iui

6.14. lentelé

Pareigos Darbuotojy sk, | D20 uzmokestis, | g0 30 9806 Suma, €./mén.
€./mén.

1 2 3 4 5
Technologas 1 1200,00 371,76 1571,76
Meistras 1 900,00 278,82 1178,82
Techninis reda!<tor|us/ 5 550,00 170,39 720,39
repro darbuotojas
Spaudéjas 1 800,00 247,84 1047,84
ﬁgﬂ"kﬁgf;j';‘kq“/ 1 500,00 154,90 654,90
Valytoja 1 300,00 92,94 392,94
Viso: 7 4250,00 1316,65 5566,65
Viso per metus: 51000,00 15799,80 66799,80

Tiesioginés iSlaidos — irenginiy elektros energijai

6.15. lentele

. . Darbo Elektros Klaidos el.
. Irengimy Variklio energijos 1 kWh s
Pavadinimas . valandy 2L . energijai per
skaicius galia, kW skaicius. h poreikis, kaina, € metus. €
’ kWh ’

1 2 3 5 5=3*4 6 7
Kompiuteris 1 1,2 7,50 9,00 0,122 1,10
Spausdintuvas 1 0,075 7,50 0,56 0,122 0,07

Sp.f. graviravimo 1 19 46,50 88,35 0,122 10,78
Jjrenginys
Sp.f. eksponavimo 1 10 158,84 1588,44 0,122 193,79
jrenginys
Sp.f. plovimo jrenginys 1 5 21,70 108,50 0,122 13,24
Spaudos masina 1 30 1746,30 52389,11 0,122 6391,47
Supjaustymo jrenginys 1 9 746,21 671591 0,122 819,34
Pakavimo jrenginys 1 5 757,32 3786,58 0,122 461,96
Viso: 7891,75
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Tiesioginés iSlaidos — vandeniui

6.16. lentelé

I$laidy pavadinimas Sunaudojimas per | Poreikis metams, 1md .vandens Islaidos vandeniui
para, 1/1 darb. m? kaina, €. per metus, €
1 2 3 4 5=3*4
I8laidos vandeniui 70 17,01 1 17,01
Eksploatacinés islaidos (15%) 2,55
Viso: 19,56

NETIESIOGINIU GAMYBINIU IR VEIKLOS ISLAIDU SKAICIAVIMAS

Prie netiesioginiy gamybos islaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet sudarancios

salygas gamybai: darbo medziagos, energijos ir amortizacijos (nusidévéjimo) islaidos/ sagnaudos.

Netiesioginés i§laidos — patalpy apSvietimui

6.17. lentelé

. o Patalpy Apsvietimo Ap_évietimo En. kiekis 1 KWh Iélgidps .
I8laidy pavadinimas plotas norma, laikas per patalpoms Kaina. € ap$vietimui
W/m? metus, h apiviesti, kKWh ’ per metus, €
1 2 3 4 5=(2*3*4)/1000 7
Spaudos formy gamybos
baro patalpos 114,17 60 1944 13413,60 0,122 1636,46
apsvietimas
Spaudos, po spaudos ir
pakavimo baro patalpos 122,03 60 1944 13471,92 0,122 1643,57
apsvietimas
Patalpy apsSvietimas 236,20 60 5832 87654,96 0,122 10693,91
Eksploatacingés islaidos
(15%) 1604,09
Viso: 12297,99

Netiesioginés iSlaidos — vandeniui

6.18. lentele

ISlaidy pavadinimas Klikis 1 Zmogui, 1 Darbuotojy kiekis, 11 kaina, € [8laidos vandeniui
vnt. per metus, €

1 2 3 4 5=2*3*4*243
Islaidos Saltam vandeniui 15 7 0,001 25,52
ISlaidos karstam 10 7 0,0244 415,04
Eksploatacinés
i¥laidos*(15%) 66,08

Viso: 506,64
6.19. lentelé
Netiesioginés iSlaidos — Sildymas
. 1m? Valandy
2 %
o . 1 m"ap Sildymo apSildymo | skaicius Patalpy Meénesiy | Metinés islaidos,
ISlaidy pavadinimas galingumo norma . plotas, e
per menesj, KW/m? kaina, per m2 skaicius €
’ €/kWh ménesj

1 2 4 5 6 T=2x3x4x5%6
Lﬂgﬁif ggif‘crlry‘fnbl‘l‘i““f 0.1 0,10 744 | 236,20 6 10687,46
]fé((;ﬁ)loatacmes iSlaidos 1603,118744

Viso: 12290,58
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ISlaidos patalpoms

6.20. lentelé

Patalnos Plotas m?
P Apskaiciuotas Priimtas
Sp-formy ga‘Eybos_ 113,74 114,17
aras:
Spaudos, po spaudos ir 119 22 122 03
pakavimo baras: ' ’
Bendras bary plotas: 232,96 236,20
Nuoma: 236,20 3 €./mén. 751,50
21% pvm. 157,82 Viso: 909,32 €/mén.
IS viso uZ nuoma per metus 10911,78 €/metus

(236,20%3)*0,21= 157,82 tikst. € ;

751,50+157,82 = 909,32 tiikst. €

Investavimo kaSty suvestiné

6.21. lentelé

Kasty pavadinimas

Suma, tikst. €

Suma, tiukst. €/ Metams

Irengimai 331
Montavimo darbai 33
Baldai 1
Viso pagrindinio kapitalo: 365
Patalpy nuoma 10,91
Atlyginimai (su Sodra) 66,80
Islaidos medziagoms 484,20
ISlaidos el. energijai 7,89
ISlaidos aps§vietimui 12,30
I8laidos vandeniui 0,02
Viso apyvartinio kapitalo: 582,12

Viso kapitalo

946,83

Ilgalaikio turto verté ir nusidévéjimo (amortizacija)

6.22. lentele

Isigijimo | Likvidaciné | Naudingo Nusidévéjimas tikst. € qo
llgalaikis turtas verte, verte, naudojimo le‘m.n ©
tukst. € tukst. € Iaikas, m 2015 2016 2017 2018 2019 verte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kompiuteris 2,55 0,51 5 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,51
Spausdintuvas 0,70 0,14 5 011 | 011 | 011 | 011 | 011 0,14
Sp.formy 47,79 9,56 5 765 | 765 | 7,65 | 7,65 | 7,65 9,56
grav1rav1m0 11'.
Sp.formy 31,86 6,37 8 319 | 319 | 3,19 | 319 | 3,19 15,93
eksponavimo jr.
isrp'f"rm”f plovimo |, &5 8,92 8 446 | 446 | 446 | 446 | 4,46 22,30
Spaudos masina 223,01 44,60 15 11,89 | 11,89 | 11,89 | 11,89 | 11,89 | 163,54
Supjaustymo ir. 5,73 1,15 8 057 | 057 | 057 | 057 | 057 2,87
Pakavimo ir. 2,23 0,45 15 012 | 012 | 012 | 0,12 | 0,12 1,64
Baldai ir kt. ir. 5,07 1,01 5 081 | 081 | 081 | 081 | 081 1,01
Viso: 363,54 2021 | 29,21 | 29,21 | 29,21 | 29,21 | 217,49
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6.6 GAMINIU KAINOS SKAICIAVIMAS

Apskaiciavus tiesiogines ir netiesiogines islaidas, veiklos ir finansinés veiklos sgnaudas nustatoma

gaminamy prekiy savikaina brandos stadijai (6.24. lentele).

Gaminiy savikaina

6.23. lentelé

Produkcijos Tiesiogini Tiesioginés Netiesiogini Netiesioginés
Produkcijos kiekis per  Lestoginiy iSlaidos Souesiogmiy iSlaidos Gaminio
L l iSlaidy suma o iSlaidy suma o o
pavadinimas metus, tikst. tenkancios 1 tenkancios 1 savikaina, €
per metus, € S per metus, € L
egz. gaminiui, € gaminiui, €
2 3 4 5=4/3 6 7=6/3 8=5+7
Etiketé 1 8000 62399,84 0,00780 2509,52 0,00031 0,00811
Etiketé 2 5000 53835,11 0,01077 2509,52 0,00050 0,01127
Etiketé 3 7800 80634,79 0,01034 2509,52 0,00032 0,01066
Etiketé 4 7000 76569,00 0,01094 2509,52 0,00036 0,01130
Etiketé 5 8400 212035,00 0,02524 2509,52 0,00030 0,02554
Etiketé 6 6000 59290,78 0,00988 2509,52 0,00042 0,01030
Etiketé 7 16500 112544,11 0,00682 2509,52 0,00015 0,00697
Etiketé 8 25000 57583,42 0,00230 2509,52 0,00010 0,00240
Etiketé 9 9000 51966,43 0,00577 2509,52 0,00028 0,00605
Etiketé 10 6000 69818,20 0,01164 2509,52 0,00042 0,01205

Apskaiciavus iSlaidas gaminio vienetui (savikaing), galima nustatyti orientacing gaminio kaing ir

apskaiciuoti pardavimo pajamas.

Produkcijos kaina brandos stadijoje

6.24. lentelé

Produkcijos Pilnoji savikaina, | o bilumas, 75% Antkainis, € Kaina, €

pavadinimas €
Etikete 1 0,0081 0,75 0,0061 0,0142
Etikets 2 0,0113 0,75 0,0085 0,0197
Etiketé 3 0,0107 0,75 0,0080 0,0187
Etikets 4 0,0113 0,75 0,0085 0,0198
Etikete 5 0,0255 0,75 0,0192 0,0447
Etikets 6 0,0103 0,75 0,0077 0,0180
Etiketé 7 0,0070 0,75 0,0052 0,0122
Etiketé 8 0,0024 0,75 0,0018 0,0042
Etiketé 9 0,0061 0,75 0,0045 0,0106
Etiketé 10 0,0121 0,75 0,0090 0,0211

Apskaiciavus visas sgnaudas ir gaminiy kainas galima planuoti pelng ir rentabilumg brandos

stadijoje.

6.7. PROJEKTO PELNAS IR GRYNUJU PINIGU SRAUTAI

Visos sgnaudos ir i§laidos buvo apskai¢iuotos brandos stadijai, t.y. 2-iems arba 3-iems projekto

eksploatavimo metams. Kitiems metams tiesioginés bei veiklos sgnaudos perskai¢iuojamos

proporcingai jsisavinimo koeficientui (zZr. 6.10. lentelg).
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Sanaudos ir pelnas — brandos stadijoje

6.25. lentelé

Rodikliai

Produkcijos Tiesioginés | Netiesioginés . . Peln .
pavadinimas (kintaﬁws) (pastov%os) _Viso Pardavimo Pelnas, € moekeS(:is Grynasis
ilaidos, € | itlaidos, € | @iy, € | pajamos, € (15%), € | Ppelnas, €
Etiketé 1 62399,84 2509,52 64909,36 113591,38 48682,02 7302,30 41379,72
Etiketé 2 53835,11 2509,52 56344,63 98603,11 42258,47 6338,77 35919,70
Etiketé 3 80634,79 2509,52 83144,31 145502,54 62358,23 9353,73 53004,50
Etiketé 4 76569,00 2509,52 79078,53 138387,42 59308,89 8896,33 50412,56
Etiketé 5 212035,00 2509,52 21454452 | 375452,92 | 160908,39 24136,26 136772,13
Etiketé 6 59290,78 2509,52 61800,30 108150,52 46350,22 6952,53 39397,69
Etiketé 7 112544,11 2509,52 115053,64 | 201343,86 86290,23 12943,53 73346,69
Etiketé 8 57583,42 2509,52 60092,94 105162,64 45069,70 6760,46 38309,25
Etiketé 9 51966,43 2509,52 54475,95 95332,92 40856,96 6128,54 34728,42
Etiketé 10 69818,20 2509,52 12327,72 126573,51 54245,79 8136,87 46108,92
Viso: 836676,68 25095,21 861771,89 | 1508100,82 | 646328,92 96949,34 549379,58
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Pardavimy (pajamy) prognozé

6.26. lentele

L METAI
Rodikliai i m v, v
Produkcija Kaina, € | PArdavimu | omos | PATdQVIMU | imes | PAAAVIMU | mes | PATAVIMY e | PATAAVIMU s
apimtis apimtis apimtis apimtis apimtis

Etiketé 1 0,014 4800 68,15 8000 113,59 8000 113,59 7200 102,23 6400 90,87
Etiketé 2 0,020 3000 59,16 5000 98,60 5000 98,60 4500 88,74 4000 78,88
Etiketé 3 0,019 4680 87,30 7800 145,50 7800 145,50 7020 130,95 6240 116,40
Etiketé 4 0,020 4200 83,03 7000 138,39 7000 138,39 6300 124,55 5600 110,71
Etiketé 5 0,045 5040 225,27 8400 375,45 8400 375,45 7560 337,91 6720 300,36
Etiketé 6 0,018 3600 64,89 6000 108,15 6000 108,15 5400 97,34 4800 86,52
Etiketé 7 0,012 9900 120,81 16500 201,34 16500 201,34 14850 181,21 13200 161,08
Etiketé 8 0,004 15000 63,10 25000 105,16 25000 105,16 22500 94,65 20000 84,13
Etiketé 9 0,011 5400 57,20 9000 95,33 9000 95,33 8100 85,80 7200 76,27
Etiketé 10 0,021 3600 828,92 6000 1381,53 6000 126,57 5400 113,92 4800 101,26
Pardavimy apimtis tikst. € 1657,83 2763,05 1508,10 1357,29 1206,48
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Grynasis pelnas

6.27. lentelé

Rodikliai 2015 2016 2017 2018 2019
Pardavimo apimtis, tikst. € 1657,83 2763,05 1508,10 1357,29 1206,48
Parduoty prekiy savikaina, tikst. € 517,06 861,77 861,77 775,59 689,42
Bendras pelnas, tikst. € 1140,77 1901,28 646,33 581,70 517,06
Veiklos sgnaudos, tikst. € 103,41 172,35 172,35 155,12 137,88
Finansiné investiciné veikla, tikst. € pajamos
fuasicatiniy mety pelnas ki mokestin, | 167 36 1728,93 473,97 426,58 379,18
Pelno mokestis, tikst. € 155,60 259,34 71,10 63,99 56,88
S_lf(ftlaé‘s ataskaitiniy mety pelnas, 881,75 1469,59 402,88 362,59 322,30

* Veiklos sanaudos sudaro 20 proc. Gamybos kasty.

PROJEKTO GRYNUJU PINIGU SRAUTU SKAICIAVIMAS

Grynieji pinigy srautai (GPS) yra pagrindinis rodiklis, leidziantis nustatyti, kokiu mastu jmonés

veikla leidzia palaikyti ir plétoti jmonés gamyba, iSmokéti dividendus ir investuoti 1éSas be iSoriniy

finansavimo Saltiniy.

GPS ataskaitoje parodomi per ataskaitinj laikotarpj gauti ir iSleisti pinigai (6.28. lentelé).

Prognozuojant pinigy srautus nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, investicinés veiklos ir

finansinés veiklos.

Pinigy srautai i§ jmonés veiklos apskai¢iuojami prie grynojo pelno pridedant amortizacijos sagnaudas

bei investicijas | apyvartinj kapitalg. Pinigy srautai i§ investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu

(,,0“-niais metais) bus lygiis investicijoms | pagrindinj kapitalg (su minuso Zenklu), o paskutiniais

metais jie bus lygus ilgalaikio turto likutinei vertei (su pliuso Zenklu).

Grynyju pinigy srauty skaifiavimas

6.28. lentele

I Metai
Rodikliai
0 2016 2017 2018 2019 2020
I Grynyjy pinigy srautas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. Grynas pelnas 0,00 881,75 1469,59 402,88 362,59 322,30
2. Amortizaciniai atskaitymai 0,00 29,21 29,21 29,21 29,21 29,21
Viso 0,00 910,96 1498,80 432,09 391,80 351,51
Il Papildomos investicijos § 582,12 | 11642 | 81496 | 58212 | 34927 | 37256
apyvartinj kapitalg
Ml Grynicji pinigy srautat IS mones | - 5gp 17| 1027.39 | 231376 | 101420 | 74107 | 724,07
IV. Finansinés veiklos pelno
(nuostolio) eliminavimas (pridedamos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
paliikanos)
V. Investicijos ] pagrindinj kapitala -364,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VI. Projekto GPS 217,41 1027,39 2313,76 1014,20 741,07 724,07
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6.8. INVESTICIJU EFEKTYVUMO VERTINIMAS

LUZIO TASKAS. Tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos lygios visiems
gamybos kaStams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal liiZio tasko grafika galima nustatyti, kokj kiekj
produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla bty pelninga. Luzio taSkas randamas

skaiciuojant pelningiausio gaminio gamybos iSlaidas bei pardavimy pajamas.

Lizio tasko arba kriting gamybing¢ apimtj dar galima rasti ir pagal formulg:
PK;
Bj=F——7—
C; — KK,

¢ia: Bij — j-ojo gaminio pardavimo apimtis ltzio taske, vnt.;
PKj — j-ajam gaminiui priskiriama visa pastoviyjy kasty suma bei veiklos ir finansinés veiklos
sanaudos, €;
Cj— J-ojo gaminio vieneto kaina, €;

KK;j—j-0jo gaminio vieneto kintamieji kastai, €.

IS grafiko (23 pav.) matyti, jog gaminti apsimoka nuo ~ 490 tiikst. vnt.

e Pelningumo lGZio taskas
E 1000 — —
900
800 /
700 /
600 /
500 /
400 /
300 /
200 /
100 /
0 / ‘ : : : ‘
0 100 200 300 400 500
= Kintami kadtai  ==——Gaminio kaina Pastovis kastai Q, tukst. vat.

23 pav. Salyginio gaminio liizio taskas

ATSIPIRKIMO LAIKAS. KAPITALO KAINA. Atsipirkimo laikas — tai laikas per kurj ekonominé
nauda padengia investicines iSlaidas. Apskai¢iuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy
suma taps lygi nuliui. (Zr. 6.29. lentele). Kadangi pinigy vertés nuolat kinta, diskonto norma parodo
perskaiciuotg verte, vélesniam laikotarpiui. Todél skiriamas paprastas ir diskontuotas atsipirkimo
laikai. Diskontuotas atsipirkimo laikas nustatomas jvertinus kapitalo kaing, todé¢l jis yra ilgesnis nei
paprastas atsipirkimo laikas. Investicijos laikomos efektyviomis, kai atsipirkimo laikas trumpesnis

nei 5 metai.
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6.29. lentelé
Projekto investiciju atsipirkimo laikas

Grynieji pinigy srautai, tukst. € Diskontuoti grynieji pinigy srautai, tiikst. €
Metai Metiniai Bendri Metiniai Bendri
0 217,41 217,41 2313,76 2313,76
2016 1027,39 124479 984,66 3298,43
2017 2313,76 3558,56 698,53 3996,96
2018 1014,20 4572,76 662,62 4659,58
2019 741,07 5313,83 643,32 5302,90
2020 724,07 6037,90 0,00 5302,90
Atsipirkimas - grynieji pinigy srautai (GPS) Atsipirkimas - diskontuotieji pinigy srautai
7000 5037,90 6000 5302,90  5302,90
6000 5313,83 5000 4659,58
5000 4572,76 © 3996,96
; 4000 3558,56 Z fo00 329843
2 = 3000 313,76
2 3000 &
. E 2000
£ 2000 1244,79 a
A Loo0 | 217,41 I 1000 I
° _JL__. | | .
-1000 5 3 4 5 6
Metai Metai

24 pav. projekto atsipirkimas

Metiniai GPS apskaiciuoti 6.28. lenteléje. Bendri GPS apskai¢iuojami:

1-yjy mety bendri GPS: 217,41+ 1027,39=1244,79 €.;

2-yjy mety bendri GPS: 1244,79+ 2313,76=3558,56 €.

Paprastas atsipirkimo laikas nustatomas remiantis 6.28. lentele — Grynyjy pinigy srauty skai¢iavimas.
GPS yra lygus nuliui tarp 1-yjy ir 2-yjy veiklos mety:

12447
T=1+ 231—3:72 = 0,462 mety (arba ~ 6 ménesiy).

GPS,
(1+ kvid )i ,

kur GPS; — i-tyjy mety GPS; i — projekto eksploatavimo metai; kvid — vidutiné kapitalo kaina, ireiksta

Diskontuoti GPS apskai¢iuojami: GPSd, =

koeficientu.
Vidutiné kapitalo kaina (kvid): K;q =Wk, +W_ K

pr="pr?
¢ia Wp, Wpr— paprastyjy, privilegijuoty akcijy dalys ilgalaikio turto sudétyje. (W, +W  =1);

kor — privilegijuotosios akcijos kaina.

D
Privilegijuotos akcijos kaina apskaic¢iuojama pagal formule: Kopr = *£100%,
pr

¢ia Dpr — privilegijuotosios akcijos ekvivalentas (~ 5 %); Ppr — pelnas ir akcijos i§leidimas (~ 98%).
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Analogiskai skai¢iuojama ir paprastyjy akcijy kaina kpr. Projekte 60% sudaro privilegijuotos akcijos
ir 40 % paprastosios akcijos.

Kk, =0,6-51+0,4-5,1=51%

Kapitalo kaina parodo kokig kapitalo dalj (%) jmoné turi sumokéti (dividendais akcininkams uz
investicijas).

3298,43
698,53

GRYNOII ESAMOIJI VERTE (GEV). Tai visy projekto diskontuoty metiniy GPS suma, pradedant

Diskontuotas atsipirkimo laikas: T, =1+ =1,35mety (arba 16 ménesiy).

nuliniais metais. Projektas laikomas priimtinu, jei GEV>0. Teigiama GEV reiskia, kad tokia suma
padidés imonés turtas. GEV turi gautis apytiksliai lygi investicijoms arba gali sudaryti ir puse
investicijy. Jei GEV gerokai daugiau nei investicijos, tai toks projektas nelabai realus, o jei GEV
gerokai maziau nei puse investicijy sumos, tai toks projektas neapsimoka. Skai¢iuojamu atveju GEV
gauta didesné uz investicijas.

5
GEV = > GPSd, =5302,9 €

i=0
PELNINGUMO INDEKSAS (PI). Parodo santykinj projekto pelninguma, t.y. pelng, tenkantj vienam
investicijy piniginiam vienetui. Projektas laikomas priimtinu, jei PI>1. Rekomenduotinas 1<PI<3. Jei
Pl daugiau nei 3, tai projektas nelabai realus.

3 GPsd,

Pl=FL =129
GPS,|

PI gautas didesnis uz vieneta, todél projektas priimtinas.

GRYNUJU PINIGU BUSIMOIJI VERTE. Apskai¢iavus grynyjy pinigy biisimaja verte sudaromas
projekto balansas, kuriame vaizdZiai matomas ne tik investicijy atsipirkimo laikas, taciau ir viso
projekto rizikingumas: Sis projektas laikomas nerizikingu, kadangi ,teigiamas plotas® projekto
balanse yra didesnis uz ,,neigiama plota* (28 pav.).

6.30. lentelé
Projekto balansas

Pm’ektr‘:]%;’a‘”mo 0 2016 2017 2018 2019 2020
0 217,41 217,41 217,41 217,41 217,41 217,41

2016 1027,39 1027,39 1027,39 1027,39 1027,39

2017 2313,76 2313,76 2313,76 2313,76

2018 1014,20 1014,20 1014,20

2019 741,07 741,07

2020 724,07
Bisimieji 217,41 1244,79 3558,56 4572,76 5313,83 6037,90
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25 pav. Projekto balansas

PRODUKCHIOS, APYVARTOS IR KAPITALO RENTABILUMAS. Rodikliai iSreiskiami

procentais, skai¢iuojami pelno prie§ apmokestinimag (P):

Rprod =P 100=71%
GK+VS
P
R,y = :100=419%
Bpard
P
R, = ———-100=48%
PF + AL

¢ia: GK ir VS — atitinkamai parduodamos produkcijos gamybos kastai ir veiklos sgnaudos, €.;
Bpara — pardavimo apimtis, €.; PF ir AL — atitinkamai pagrindiniy priemoniy ir apyvartiniy 1éSy
(1-ais metais) verteé, €.

PRODUKCIIOS IMLUMO APYVARTINEMS LESOMS. rodiklis parodo, kokia apyvartiniy 1ésy
suma tenka vienam parduotos produkcijos litui, ir apskai¢iuojamas apyvartiniy 1Sy sumg dalinant i§
pardavimy apimties.

APYVARTU SKAICIUS = gamybos kastai/apyvartinis kapitalas = 2,3

DARBO NASUMAS = realizacinés pajamos/darbuotojy skai¢ius = 192,68 tiikst. €
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6.9. PAGRINDINIAI PROJEKTO EKONOMINIAI RODIKLIAI

6.31. lentelé

Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai brandos stadijoje

Rodikliai Baziniais metais

1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais (tikst. vnt.) brandos
stadijoje:
Etiketé 1 8000
Etiketé 2 5000
Etiketé 3 7800
Etiketé 4 7000
Etiketé 5 8400
Etiketé 6 6000
Etiketé 7 16500
Etiketé 8 25000
Etiketé 9 9000
Etiketé 10 6000
2. Realizacinés pajamos, tikst. € 1508,10
3. Imonés personalas, Zmonémis: 7

Tame skaiciuje darbininkai 4
4. Darbo naSumas, tikst. €:

Dirbanéiojo 215,44

Darbininko 377,03
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, €:

Dirbanciojo 7285,71

Darbininko 12750
6. Gamybos kastai, tukst. € 861771,89
7. Gaminio pilnoji savikaina, €:
Etiketé 1 0,008
Etiketé 2 0,011
Etiketé 3 0,011
Etiketé 4 0,011
Etiketé 5 0,026
Etiketé 6 0,010
Etiketé 7 0,007
Etiketé 8 0,002
Etiketé 9 0,006
Etiketé 10 0,012
8. Grynasis pelnas, tikst. € 549,380
9. Papildomas pelnas, gautas jgyvendinus projektinius sprendimus 549379,58
10. Investicijy apimtis, tikst. € 946,83
11. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 63,75
12. Apyvartos rentabilumas, % 36,43
13. Kapitalo rentabilumas, % 58,02
14. Apyvarty skaicius 2,59
15. Apyvartos trukmé, dienos 140,89
16. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, € 943,76
17. Projekto investicijy atsipirkimo trukme, metais 0,46
18. Projekto grynoji esamoji verte, tikst. € 5302,90
19. Kapitalo kastai, % 3
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ISVADOS IR PASIULYMAI

. Literatiiros analizé parodé¢, kad lipniy etike¢iy medziagy kokybei svarbios trys charakteristikos —
adhezijos, kohezijos ir pirminio prilipimo jégos. Joms tirti reikalinga skirtinga laboratorin¢ jranga
ir metodikos. Remiantis literatiros analize tyrimui pasirinkta viena kokybiné charakteristika —
adhezijos jéga, kuriai tirti rekomenduojama naudojam FINAT 1 turimo metodikg ir bandiniy
atpléSimo jrenginj — Thwing — Albert Instrument Company FP — 2255.

. Atlikus lipniy etikeCiy medziagy kokybés analize, nustatyta, kad daugeliu atvejy medziagy
(tiekéjy) pakeiciamumas galimas (zr. 2.9. lentele). Analizuojant tyrimo parametrus, nustatyta, kad
pavir$iaus aktyvacija adhezijos jégos Zenkliai nekeicia, taciau daro jtakg duomeny tikslumui dél
atplésimo momento stabilumo. Taip pat nustatyta, kad veikiant pavirSiaus aktyvacijai adhezijos
jéga kinta nezymiai ir vidutiniskai padidéja 0,5 N/ 15 mm. Tyrimo metu pastebéta, kad medziagos
su popieriaus pagrindu yra linkusios i$sisluoksniuoti ir tyrimo metu plysta dél silpny molekuliniy
ry$iy, adhezijos jégos ir veikiancios (tempimo) jégos skirtumo. Taip pat vyrauja didelé duomeny
sklaida (> 1 N/ 15 mm).

. Atlikus lipniy etike¢iy gamybos proceso projektavima nustatyta, kad technologinei uzduociai
atlikti reikia 4-riy darbuotojy ir 7-niy technologiniy jrenginiy. Pilnai apkraunama tik spaudos
masina, visy kity jrenginiy apkrovimas gautas vidutinis arba minimalus. Nusprgsta, kad nepilnu
darbo kriiviu apkrauti darbuotojai bus apmokyti darbui su keliais jrenginiais.

. Atlikus technologiniy procesy darbo saugos bei ekologijos problemy analizg, nustatyta, kad
darbuotojy sveikatai zalg kelia tiesioginis darbas su cheminémis medziagomis ir jy produktais t.y.
dazai, klijai, lakai, skiedikliai, valikliai/ plovikliai, rySkalai ir kt. Taip pat Zalingas aplinkos
poveikis, jvairios kilmés dulkés — popieriaus/ metalo. Darbo sglygoms pagerinti rekomenduojama
naudoti kolektyvines ir asmenines apsaugos priemones. Taip pat priimta, kad pirmiausia reikia,
naudoti maziau pavojingas chemines medziagas (Sprendimas — pakeitimas); antra, vengti
iSmetimy i$ objekty ir gaminiy (sprendimas — technologijos keitimas, procesy kontrolé).
Nustatyti pagrindiniai ekonominiai rodikliai — investiciniai projekto kastai — 946,83 tukst. €;
gaminio pilnoji savikaina — 0,002-0,026 €; Busimas grynasis pelnas — 549,38 tukst. €; Vidutinis
metinis darbo uZmokestis (darbininko) — 12750 tikst. €. Atliktas investicijy efektyvumo
vertinimas, kuriuo nustatyta, kad investicijos efektyvios, pelningumo indeksas — 1,29 ir projektas

atsipirks po ~ 6 mén.

REKOMENDACIOS. FTM 1 atplésimo 180° kampu, 300 mm/min greiciu, tyrimo metodika néra

tinkama lengvai suyran¢iy medziagy testavimui — popieriui. Siam tyrimui atlikti rekomenduojamas

FTM 9 — , kilpos* metodas — klijy pirminio sukibimo testas.
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PRIEDAI



PRIEDAS NR. 1 - PP GW UNIVERSALUS KLIJAI

20 min
FASSON RAFLATAC INTERCOAT
PP GW S692 [N]* PP GW S692 [A]* PP GW RP37 [N] PP GW RP37 [A] PP GW P6 [N] PP GWP6 [A]
1 3,846 3,085 1,036 2,751 2,355 3,559
2 3,254 3,714 2,690 3,197 3,765 3,164
3 3,121 3,609 1,584 3,595 3,306 3,251
4 2,975 3,897 1,651 2,977 3,940 3,240
5 3,621 3,240 1,380 3,182 3,633 3,565
6 3,562 3,550 1,508 3,098 3,144 3,574
7 3,283 3,497 0,944 3,451 2,954 3,657
8 3,330 3,479 0,989 2,912 3,347 3,675
9 3,317 4,169 0,944 2,907 3,638 3,434
10 3,627 2,927 1,697 3,152 3,761 3,678
3,394 3,517 1,442 3,122 3,384 3,480
3,4 3,5 1,4 3,1 3,4 3,5
24 h
FASSON RAFLATAC INTERCOAT
PP GW S692 [N] PP GW S692 [A] PP GW RP37 [N] PP GW RP37 [A] PP GW P6 [N] PP GW P6 [A]
1 3,821 3,090 3,221 4,013 5,998 3,264
2 3,958 3,781 0,472 4,732 5,400 3,444
3 3,141 2,974 0,826 3,851 6,276 3,636
4 3,939 4,062 1,255 3,271 6,786 3,421
5 3,450 3,152 1,052 3,295 6,304 3,578
6 3,239 3,306 1,350 3,932 6,372 3,508
7 3,121 4,066 0,386 3,422 6,444 3,538
8 3,269 3,164 1,624 3,522 6,921 3,918
9 3,454 3,823 1,218 3,667 7,038 3,553
10 3,473 3,926 0,712 3,606 6,301 3,532
3,486 3,534 1,212 3,731 6,384 3,539
3,5 3,5 1,2 3,7 6,4 3,5

* N,A — zymima Zaliava su aktyvacija ir be jos
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GRAFINIAI DUOMENYS - PP GW UNIVERSALUS KLIJAI
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PRIEDAS NR. 2 - PP GW SPEC LIPNUMO KLIJAI

20 min
FASSON RAFLATAC MANTER
PP GW S2045 [N] PP GW S2045 [A] PP GW RH1 [N] PP GW RH1 [A] PP GW TT-3N [N] PP GW TT-3N [A]
1 5,612 6,070 6,107 5,744 4,766 5,381
2 5,091 5,625 5,807 6,008 5,311 4,913
3 5,457 5,234 5,898 6,048 5,433 4,791
4 5,520 5,834 6,256 5,651 4,629 5,027
5 5,358 5,482 5,605 5,900 4,919 5,134
6 5,108 6,097 6,010 5,911 5,101 4971
7 5,234 4,963 6,051 5,496 4,785 4,820
8 5,205 5,559 5,336 6,793 4,853 5,468
9 5,264 6,043 6,074 6,704 5,302 4,923
10 5,271 5,186 5,557 5,626 5,326 5,045
5,312 5,609 5,870 5,988 5,042 5,047
5,3 5,6 5,9 6,0 5,0 5,0
24 h
FASSON RAFLATAC MANTER
PP GW S2045 [N] PP GW S2045 [A] PP GW RH1 [N] PP GW RH1 [A] PP GW TT-3N [N] PPGW TT-3N [A]
1 4,643 4,904 5,794 5,998 5,166 5,729
2 4,915 5,233 6,393 5,400 5,345 4,695
3 5,338 4,896 6,234 6,276 4,651 5,103
4 5,411 5,238 6,399 6,786 5,451 5,409
5 5,117 5,364 5,617 6,304 5,209 5,258
6 5,095 5,225 5,916 6,372 4,994 5,889
7 5,302 5,388 5,933 6,444 5,195 5,398
8 5,362 4,985 5,917 6,921 4,952 5,479
9 5,058 5,565 6,227 7,038 5,553 5,449
10 5,448 5,718 5,903 6,301 6,068 5,183
5,169 5,252 6,033 6,384 5,258 5,359
5,2 53 6,0 6,4 53 5,4

*N,A — Zymima zaliava su aktyvacija ir be jos
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GRAFINIAI DUOMENYS - PP GW SPEC KLIJAI
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PRIEDAS NR. 3 - COAT REM (MAZO LIPNUMO) KLIJAI

20 min
FASSON RAFLATAC MANTER
COAT R5000 [N] | COAT R5000 [A] COAT RR21 [N] COAT RR21 [A] COAT RF-20 [N] | COAT RF-20 [A]
1 0,613 0,913 0,981 0,789 0,761 0,958
2 0,715 0,827 0,551 0,650 1,024 1,100
3 0,709 1,134 0,609 0,744 0,746 1,017
4 0,714 0,859 0,942 0,747 1,038 0,856
5 0,699 0,847 0,801 0,991 0,925 0,891
6 0,703 1,017 0,600 0,908 0,922 0,900
7 0,764 0,815 0,632 0,690 0,801 0,846
8 0,496 0,770 0,566 0,689 0,617 0,828
9 0,320 0,849 0,905 0,522 0,817 0,963
10 0,680 1,038 0,784 0,726 0,687 0,878
0,641 0,907 0,737 0,745 0,834 0,924
0,6 0,9 0,7 0,7 0,8 0,9
24 h
FASSON RAFLATAC MANTER
COAT R5000 [N] | COAT R5000 [A] COAT RR21 [N] COAT RR21 [A] COAT RF-20 [N] | COAT RF-20 [A]
1 0,883 0,894 0,915 1,186 0,782 0,957
2 0,803 1,049 0,742 0,917 0,889 1,016
3 0,808 1,056 0,965 0,835 0,879 0,804
4 0,909 0,912 0,731 1,131 0,795 1,023
5 0,863 1,055 0,623 0,965 0,935 1,074
6 0,749 0,856 0,795 1,188 0,712 0,786
7 0,726 0,932 0,709 0,776 0,745 0,836
8 0,697 1,070 0,719 0,889 0,722 1,042
9 0,863 1,054 0,849 0,827 0,738 0,759
10 0,700 0,808 0,793 0,840 0,890 0,958
0,800 0,968 0,784 0,955 0,809 0,926
0,8 1,0 0,8 1,0 0,8 0,9

* N,A — zymima Zaliava su aktyvacija ir be jos
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GRAFINIAI DUOMENYS - COAT REM (mazo lipnumo) KLIJAI

MANTER FASSON RAFLATAC
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PRIEDAS NR. 4 - COAT — UNIVERSALUS KLIJAI

20 min

FASSON RAFLATAC

COAT S2000 [N] COAT S2000 [A] COAT RP51 [N] COAT RP51 [A]
1 2,056 1,914 2,523 2,228
2 2,270 3,746 1,860 2,140
3 2,278 1,806 2,502 2,408
4 1,655 2,692 2,387 2,368
5 1,944 2,409 2,552 1,940
6 1,328 2,531 2,155 2,624
7 1,416 1,196 2,156 1,972
8 1,570 2,588 2,327 2,500
9 2,155 2,346 2,170 2,526
10 2,068 1,957 1,925 1,985

1,874 2,318 2,256 2,256
1,9 2,3 2,3 2,3
24 h

FASSON RAFLATAC

COAT S2000 [N] COAT S2000 [A] COAT RP51 [N] COAT RP51 [A]
1 2,480 2,184
2 1,927 2,073
3 1,771 o 2,767 o
4 1,923 v 2,156 v
5 3,103 ; 1,854 ;

3,533
6 , < 2,565 <
7 2,566 & 1,753 &
8 2,259 > 1,823 >
9 3,499 2,554
10 3,142 2,455

2,620 2,219
2,6 2,2

* N,A — zymima zaliava su aktyvacija ir be jos
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GRAFINIAI DUOMENYS - COAT — UNIVERSALUS KLIJAI
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PRIEDAS NR. 5 - COAT - SPEC LIPNUMO KLIJAI

20 min
FASSON RAFLATAC
COAT S2045 [N] COAT S2045 [A] COAT RH9 [N] COAT RH9 [A]
1 3,033 2,926 1,977 5,915
2 1,943 2,458 1514 2,436
3 1,964 2,503 1,914 3,014
4 2,169 2,144 1,887 2,685
5 1,675 2,739 1,809 2,298
6 2,259 1,964 1,522 2,349
7 2,196 1,599 1,619 2,077
8 1,942 2,096 1,410 1,821
9 2,146 3,107 1,690 3,863
10 | 2,075 1,452 1,943 2,685
2,140 2,299 1,729 2,914
2,1 2,3 17 2,9
24 h
FASSON RAFLATAC
COAT S2045 [N] COAT S2045 [A] COAT RH9 [N] COAT RH9 [A]
1 3,423 4,885 6,176
2 2,413 2,613 5,963
3 3,704 3,508 5,465
43303 2 5,132 5,287
5 2,500 > 4,367 5,682
6 2,777 <>E 4,735 5,616
7 2,722 a 2,529 5,630
8 2,157 '-g 4,999 5,287
9 3,490 3,224 5,573
10 | 2,720 2,611 6,189
2,921 3,860 5,687
2,9 3,9 5,7

* N,A — zymima zaliava su aktyvacija ir be jos
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GRAFINIAI DUOMENYS - COAT - SPEC LIPNUMO KLIJAI

FASSON RAFLATAC
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PRIEDAS NR. 6 THERMAL TOP - SPEC LIPNUMO KLIJAI

20 min
FASSON MANTER
T. TOP S2045 [N] T. TOP S2045 [A] T.TOP TT-3N [N] | T.TOP TT-3N [A]
1 2,915 2,885 1,778 2,055
2 2,232 3,807 1,714 1,904
3 2,324 2,829 1,631 1,866
4 4,161 3,070 1,697 1,738
5 3,611 2,657 1,723 1,598
6 2,675 4171 1,775 1,491
7 2,608 2,749 1,787 1,711
8 2,293 2,237 1,754 1,691
9 2,351 2,752 1,595 1,629
10 4,074 3,092 1,781 1,666
2,924 3,025 1,724 1,735
2,9 3,0 1,7 1,7
24 h
FASSON MANTER
T. TOP S2045 [N] T. TOP S2045 [A] T.TOP TT-3N [N] | T.TOP TT-3N [A]
1 2,655 5,360 2,322 2,174
2 4,317 5,069 2,246 2,097
3 3,155 6,102 2,100 1,820
4 5,417 3,038 2,168 1,823
5 4,856 5,701 1,942 2,221
6 2,896 5,381 2,176 2,096
7 3,152 4,629 1,997 1,813
8 2,730 3,274 1,996 2,250
9 5,215 3,874 2,062 1,976
10 4,595 3,004 2,236 1,919
3,899 4,543 2,124 2,019
3,9 45 2,1 2,0

* N,A — Zymima zaliava su aktyvacija ir be jos
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GRAFINIAI DUOMENYS - THERMAL TOP — SPEC LIPNUMO KLIJAI
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PRIEDAS NR. 7

ISlaidos gamybinéms medZiagoms - dazams ir lakui

_ ) Met_inis Reikali.nggs . Bendra
Eil. Produkcijos Dazy norma spausdinamos dazy kiekis Dazy kaina, - .
Nr. pavadinimas m?, g medZiagos spausdinimui, €./kg @kahngu‘ dazy

Kiekis, m? kg kaina metams, €

1 2 3 4 5=(3*4)/1000 6 7=6*5

c-04 16,12 17 274,04
M -04 16,12 17 274,04
1 Etiketé 1 Y-05 40300,39 20,15 17 342,55
K-0,3 12,09 17 205,53
LAKAS - 0,6 24,18 11 265,98
o 485-0,4 10,27 17 174,65
2 Etiketé 2 K-03 25683,21 770 17 130,98
Cc-04 33,23 17 564,92
o M -0,4 33,23 17 564,92
3 Etikete 3 Y05 83076,08 4154 7 706.15
K-0,3 24,92 17 423,69
C-04 38,76 17 658,86
M -04 38,76 17 658,86
4 Etiketé 4 Y-05 96890,64 48,45 17 823,57
K-0,3 29,07 17 494,14
LAKAS - 0,6 58,13 11 639,48
3005 - 0,4 198,03 17 3366,59
5 Etiketé 5 485-0,4 495086,95 198,03 17 3366,59
K-0,3 148,53 17 252494
378-0,4 11,13 17 189,20
6 Etiketé 6 M -0,4 27823,48 11,13 17 189,20
Y-05 13,91 17 236,50
7 Etiketé 7 K-0,3 108594,14 32,58 17 553,83
o 485-0,4 11,28 17 191,84
8 Etiketé 8 K-03 28211,09 8 46 17 143,88
299-0,4 5,98 17 101,67
o 123-0,4 5,98 17 101,67
9 Etiketé 9 K-03 14951,88 4.49 7 76.25
LAKAS - 0,6 8,97 11 98,68
BLUE 072-0,4 48798,10 19,52 17 331,83
10 | Ftkete 10 K-03 14,64 17 248,87
LAKAS 0,6 29,28 11 322,07
Viso: 18149,80
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ISlaidos gamybinéms medZiagoms - popieriui
oo Metinis .
Eil. Produkcijos f Etiketés spausdinamos Produkcijos Popieriaus 1 F_’oplerlaus
Nr. | pavadinimas ormatas PxA, medZiagos medZziaga/klijai m? kaina € kaina metams,
mm Kiekis, m2 €
1 2 3 4 5 6 7=4*6
1 | Etiketé 1 50 X 82 40300,39 COAT REM R5000 0,43 17519,37
2 | Etiketé 2 33 X120 25683,21 COAT REM RR21 0,39 10116,19
3 | Etiketé 3 76 X 119 83076,08 COAT REM RF20 0,42 34887,72
4 | Etiketé 4 108 X 108 96890,64 COAT SPEC S2045 0,31 29829,34
5 | Etiketé 5 60 X 83 495086,95 COAT SPEC RH9 0,32 158872,90
6 | Etiketé 6 60 X 60 27823,48 T. TOP SPEC S2045 0,55 15302,59
7 | Etiketé 7 55 X 99 108594,14 T. TOP SPEC TT-3N 0,63 68563,26
8 | Etiketé 8 33X 25 28211,09 PP GW UNIV S692 0,49 13906,18
9 | Etiketé 9 50 X 25 14951,88 PP GW UNIV RP37 0,55 8253,67
10 | Etiketé 10 35X 185 48798,10 PP GW UNIV P6 0,51 25015,24
Viso: 382266,47
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PRIEDAS NR. 8

JRANGA

SPAUDOS FORMU GAMYBOS PADALINYS

DuPont™ Cromalin® Largo2406 — bandominiy atspaudy spausdintuvas [45]

Techninés charakteristikos

Spalvingumas CMYK
Skiriamoji geba 1,200 x 1,200 dpi
Spausdmair)l;gtsi smed21agos 431.8 mm
NaSumas 7.3 m?/h
Matmenys (LxWxH) 1200x750x1100 mm
Itampa 100V — 240V
Daznis 50Hz — 60Hz
Galia 0,2 kW

DuPont™ Cyrel® Digital Imager Spark 4835 — lazerinio graviravimo jrenginys [46]

Techninés charakteristikos

Max plokstés ilgis ir plotis

1200x900 mm

Plokstés storis

0,76-6,35 mm

Skiriamoji geba

2000-2540 dpi

Lazerio galvuciy skai¢ius

20, taciau vienu metu

naudoja tik 10
Lazerio bangos ilgis 400 nm
Nagumas 2,5 m?h
MedZiagos padavimas mechaninis
Matmenys (LXWxH) 1160x2100x1100 mm
Svoris 1500 kg
Jtampa 230-240 V
Daznis 50/60 Hz
El. Srov 13A
Galia 209 kw
Garso lygis 1m atstumu 68 dB(A)

nuo masinos

DuPont™ Cyrel® FAST 1000 ECLF — eksponavimo jrenginys [47]

Techninés charakteristikos

Max plokstés ilgis ir plotis

1200x900 mm

Plokstés storis

0.5mm - 7.0mm

Naudojamas $viesos
Saltinis UV-A

360 nm - 380nm

Naudojamas $viesos

Saltinis UV-C 254 nm
Nasumas 800 m*/h (min)
Medziagos padavimas mechaninis
Matmenys (LxWxH) 3750 x2800x1850mm
Itampa 208 /240 V
DaZnis 50/60 Hz
Galia 10 kw

DuPont™ Cyrel® FAST 1000 TD

— plovimo jrenginys [48]

Techninés charakteristikos

Max plokstés ilgis ir plotis

1200x900 mm

’ éﬂ Plokstes storis 1.14 - 2.84 mm
T Nasumas 213m*/h
el Medziagos padavimas mechaninis
Matmenys (LxWxH) 1500x1800x1095 mm
Itampa 208/240V
Daznis 50/60 Hz
Galia 7.1 kKW
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JRANGA

SPAUDOS PADALINYS

Gallus Arsoma EM280 (5 spalvos) — spaudos masina [50]

Techninés charakteristikos

Spaudos sekcijy kiekis 5

Max. spausdinamos 282 mm

medziagos plotis
280 mm

Max. spaudos plotis
UV / karstas oras

Dziovinimas
Dvipusé spauda,
i8kirtimas, pjovimas,

Galimi apdirbimo buidai :
perforavimas,

lakavimas
Spausdinimo greitis 150 m/min.
Matmenys (LxW) 7000x2280mm
Galia 30 kw

Neptune Scanmag 784 — 001 — ritinéliy pjovimo ir sukimo jrenginys [50]

Techninés charakteristikos

Maksimalus medzmgos 420 mm
plotis
MakSImaIU§ medziagos 900 mm
rulono diametras
Maksimalus susuktos
- . 500 mm
produkcijos diametras
Maksimalus peiliy skaicius 10
Susukimo / pjovimo greitis 200 m/min
Matmenys (LXW) 2270x1280
Galia 9 kW

SMIPack S560 N — pakavimo jrenginys [49]

Techninés charakteristikos

Max pakuotés aukstis 260 mm

Max pakuotés plotis 600 ¢ 300 mm
MedZiagos padavimas mechaninis
Matmenys (LXWxH) 2010 x 790x1115 mm
Svoris 140 kg

Jtampa 220 - 240V

Daznis 50/60 Hz
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PRIEDAS NR. 9 - PP GW
GRAMATUROS NUSTATYMAS

Matavimai
1 2 3 4 5 6 g/m?
PP GW S692
Zaliava 122,177 121,53 122,295 121,952 122,263 122,065 122,047
Silikonas 60,458 60,537 60,712 60,775 60,497 60,107 60,514
Be silikono 61,677 61,155 61,173 61,185 61,165 61,878 61,372
PP GW RP37
Zaliava 128,701 126,92 128,527 128,363 127,102 128,098 127,952
Silikonas 64,989 64,255 65,568 65,168 62,533 65,62 64,689
Be silikono 63,761 62,784 62,994 63,17 64,574 62,54 63,304
PP GW P6
Zaliava 120,081 120,089 120,96 121,058 120,404 120,264 120,476
Silikonas 59,675 59,971 60,41 60,246 60,197 59,55 60,008
Be silikono 60,452 60,949 60,624 60,878 60,287 60,715 60,651
PP GW S2045
Zaliava 120,63 121,58 121,354 121,768 121,335 121,988 121,443
Silikonas 59,653 60,163 60,776 60 59,763 60,163 60,086
Be silikono 60,983 61,443 60,583 61,7 61,562 61,725 61,333
PP GW RH1
Zaliava 126,8 126,403 126,928 126,753 127,105 126,689 126,780
Silikonas 64,99 64,733 64,934 64,332 64,79 64,693 64,745
Be silikono 61,193 61,635 62,035 62,427 62,321 61,195 61,801
PP GW TT-3N
Zaliava 123,45 122,151 124,138 123,45 123,328 122,356 123,146
Silikonas 63,381 62,283 62,981 62,266 62,127 61,88 62,486
Be silikono 60,055 60,073 61 61,339 61,236 60,486 60,698
STORIO NUSTATYMAS
PP GW S692 PP GW RP37 PP GW P6 PP GW S2045 PP GW RH1 PP GW TT-3N
1 130 129 126 127 134 126
2 127 133 125 130 131 127
3 130 128 127 127 131 126
4 127 130 130 130 133 126
5 129 132 128 127 134 131
6 130 129 128 127 132 128
7 132 129 128 129 135 130
8 130 131 130 128 136 131
9 129 130 126 127 134 127
10 131 131 128 130 135 128
129,5 130,2 127,6 128,2 133,5 128
1,6 15 1,6 1,4 1,7 2,0
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PRIEDAS NR. 10 - COAT
GRAMATUROS NUSTATYMAS

Matavimai
1 2 3 4 5 6 g/m?
COAT RF-20
Zaliava 151,657 150,82 150,09 150,209 148,399 150,943 150,353
Silikonas 59,647 59,735 60,039 60,138 59,428 59,996 59,831
Be silikono 92,1 91,07 90,081 90,1 88,957 90,917 90,538
COAT R5000
Zaliava 144,924 146,968 145,769 145,764 146,107 146,212 145,676
Silikonas 56,168 57,152 56,821 57,07 57,141 56,754 57,125
Be silikono 88,83 89,899 89,058 88,72 88,973 89,492 88,595
COAT RR21
Zaliava 154,53 154,222 155,834 154,931 155,232 153,96 154,785
Silikonas 58,866 58,553 59,003 58,707 59,028 58,437 58,766
Be silikono 95,707 95,686 96,867 96,18 96,138 95,488 96,011
COAT S2000
Zaliava 150,939 151,171 151,362 150,718 151,176 150,951 151,053
Silikonas 56,886 57,336 57,91 57,266 56,884 56,966 57,208
Be silikono 94,183 93,808 93,534 93,505 94,363 94,066 93,910
COAT RP51
Zaliava 153,486 153,703 153,071 153,91 154,918 153,425 153,752
Silikonas 57,931 58,338 58,071 58,096 58,367 57,591 58,066
Be silikono 95,772 95,674 95,327 96,137 96,613 95,823 95,891
COAT S2045
Zaliava 150 149,93 150,63 149,906 149,435 149,592 149,916
Silikonas 57,4 56,897 57,369 56,609 56,584 56,788 56,941
Be silikono 93,117 93,189 93,431 93,552 93,12 93,113 93,254
COAT RH9
Zaliava 152,68 153,434 152,074 152,075 151,72 152,349 152,389
Silikonas 57,723 57,508 57,927 57,364 57,573 57,386 57,580
Be silikono 95,18 96,13 94,258 94,494 94,304 95,289 94,943
STORIO NUSTATYMAS
COAT COAT COAT RF- COAT COAT
R5000 RR21 20 COAT S200 RP51 S2045 COAT RH9

1 113 123 122 121 125 127 124
2 120 131 114 123 125 124 128
3 116 128 119 125 130 120 129
4 116 129 118 122 128 123 126
5 117 136 120 122 130 123 126
6 115 130 121 127 124 127 123
7 115 123 117 125 123 128 127
8 116 128 124 123 126 124 126
9 118 127 122 135 124 125 124
10 113 130 120 129 120 122 129

115,9 128,5 119,7 125,2 125,5 124,3 126,2

2,1 3,8 2,9 4,2 3,1 2,5 2,1
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PRIEDAS NR. 11 -T.TOP

GRAMATUROS NUSTATYMAS

Matavimai
1 2 3 4 5 6 g/m?
T. TOP S2045
Zaliava 147,622 147,143 145,973 148,3 147,003 147,89 147,322
Silikonas 90,28 89,373 89 90,073 90,558 90,761 90,008
Be silikono 57,32 57,76 56,844 57,634 56,62 57,133 57,219
T.TOP TT-3N
Zaliava 147,76 145,924 147,791 145,895 147,75 148,26 147,230
Silikonas 88,66 86,264 88,959 87,631 88,338 89,18 88,172
Be silikono 59,071 59,628 59,022 58,377 59,412 59,055 59,094
STORIO NUSTATYMAS
T.TOP S2045 T.TOP TT-3N
1 132 130
2 132 137
3 134 131
4 131 133
5 139 133
6 132 134
7 136 131
8 131 134
9 132 131
10 134 137
133,3 133,1
25 2,5
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§ &3 Zyméjimas Pavadinimas ; Pastaba
Technologiniy irenginiy
iSdéstymo planas
1 Bandominiy atspaudy spausdintuvas 1
DuPont Cromalin Largo2406
2 Lazerinio graviravimo jrenginys 1
DuPont Cyrel Digital Imager Spark 4835
3 Eksponavimo jrenginys 1
DuPont Cyrel FAST 1000 ECLF
4 Plovimo jrenginys 1
DuPont Cyrel FAST 1000 TD
5 Stalas 1 2
6 Spinta 1 1
7 Kede 1 2
8 Spaudos masina Gallus Arsoma EM280 1
9 Ritinéliy pjovimo ir sukimo jrenginys 1
Neptune Scanmag 784 — 001
10 Spinta instrumentams 1
11 Spinta medziagoms 1
12 Stalas 2 2
13 Kede 2 2
14 Pakavimo jrenginys - SMIPack S560 N | 1
15 Stalas 3 1
16 Kede 3 1
17 Kréslas 2
18 MinkStasuolis 4
19 Stalas (poilsio kambariui) 1
Grupé KTU M(?Chanikos inZinerijos ir Lipniy etikeciy gamybos tlecrlnologijq analizé
dizaino fakultetas UAB ,Aurika
DG-3 Studentas| |. Kurpaviciaté Laida
Vadovas |let d: L. Gegediené Specifikacija 0
Kat.ved. | doc. K. Juzénas
Pr.etapas T Lapas | Lapy
MBP | Studeniso. 56 LF142¢ Katnas 2015-GI-MBD-01 4




g < | = ~ oo L 2
Ak Zymejimas Pavadinimas 2 | Pastaba
= &~ 7
Technologiniy irenginiy
iSdéstymo planas
20 DrabuzZiy kabykla 5
21 Plaustuvé su spintele 1
22 Stalas (vadybai ir buhalterijai) 6
23 Keédé (odinés) 8
24 Darbo stalas (direktoriui) 1
25 Stalas (administracija) 1
26 Dokumenty spinta 3
27 Stelazas 4
Grupé KTU Mechanikos inzinerijos ir Lipniy etikeciy gamybos technologijy analizé
dizaino fakultetas UAB ,Aurika"
DG-3 Studentas| I. Kurpaviciaté Laida
Vadovas |lekt. dr. L. Gegeckiené Specifikacija 0
Kat.ved. | doc. K. Juzénas
Pr.etapas T Lapas | Lapy
Gamybos inzinerijos katedra
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2015 - GI - MBD - 01 2 2




§ E g Zyméjimas Pavadinimas éé Pastaba
Patalpy iSdéstymo planas
| Sandélis 1 |5869m’
I Spaudos fomy gamybos baras 1 |114,17m’
111 Direktoriaus kabinetas 1 ]17,48 m’
IV Spaudos ir pospaudyminiy darby 1 1122,03m’
baras
\4 wC 1 |462m
VI Poilsio kambarys I [17,05m’
VII Kabinetas Nr. 1 vadybininkai 1 {17,03m’
VI Kabinetas Nr. 2 buhalterija ir 1 [16,67m’
apskaita
IX Administracija 1 |3657m’
X Sanitarinés patalpos 1 |570m’
Grupé KTU Mt.echlanikos inzinerijos ir Lipniy etikeciy gamybos tlecflnologijUL analizé
dizaino fakultetas UAB ,Aurika
DG-3 Studentas| |. Kurpavigitité Laida
Vadovas |jekt g L. Gegeckiené Eksplikacija 0
Kat.ved. |doc. K. Juzénas
Pr.etapas Gamybos inzinerijos katedra 2015 - G| - MBP - 01 Lapas | Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 1 1




Lipniy etikeciy adhezijos jegos tyrimy loginé schema

LIPNIU ETIKECIU ADHEZIJOS TYRIMAS

|

1

!

TYRIMO OBIJEKTO
NUSTATYMAS

N

PROCEDURA <

»

REZULTATU
APDOROJIMAS

medZiagos 1r tiek¢ejai.

Bandiniy grupiy atrinkimas -

Tyrimo metodikos sudarymas.
Tyrimo saglygy parinkimas -

proceduros sudarymas

Bandiniy émimas. 10 vnt bandiniy

1S kiekvienos testuojamos
medZziagos, vienam substratui. IS
viso 15 bandiniy grupiy.
Substratas. a) Polipropilenas

(PET) su pavirSiaus aktyvacija.

b) Polietilentereftalatas (BOPP) be
pavirSiaus aktyvacijos.

Testavimo laikas. 20 min 1ir 24 h

nuo bandiny uztvirtinimo ant

e Substrato jtaka adhezijos jegai.
e [aiko jtaka adhezijos jegai.
e MedzZiagy pakeiClamumo analize.

substrato.
Tiekéjai FASSON* RAFLATAC* MANTER* INTERCOAT?*
Zalia KLIJU RUSIS
REM REM REM
COAT UNIV UNIV
SPEC SPEC
T. TOP SPEC SPEC
PP GW UNIV UNIV UNIV
SPEC SPEC SPEC
* zaliavy gamintojai -

KTU Mechanikos inZinerijos ir
dizaino fakultetas

Lipniy etike€iy gamybos technologijy analizé

UAB ,Aurika“

DG-3

Studentas| |. Kurpavicitté
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Adhezijos jegos priklausomybe nuo laiko Ir substrato

Tyrimy duomenys

FASSON* RAFLATAC* INTERCOAT*
PP GW UNIV PP GW UNIV PP GW UNIV
SUBSTRATAS 20 min 24 h 20 min 24 h 20 min 24 h
NEAKTYVUOTA 3.4 3.5 1,2 1.4 3.4 6.4
AKTYVUOTA 3.5 3.5 3.1 3,7 3.5 3.5
Gramatiira g/m? 122,1 128 120,5
Storis um 129.,5 130,2 127.,6
B Y ot s g e e M s TS
| T, e T S —

e maa s '
—— b)

et | R ——— Ay -
- ! =
= e . At L S PRt S
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I*- ik E R L 1.6 [ oy [ = | =i & ik = il =
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Atplésimo jégos pasiskirstymas. Zaliava: RAFLATAC PP GW UNIV; islaikymas 24 h; substratas a) be aktyvacijos b) su aktyvacija
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Lipniy etikeCiy medziagy tiekejy pakeiClamumo analize

FASSON* RAFLATAC* MANTER?* INTERCOAT*
KLI1JU RUSIS
REM REM REM
COAT

UNIV UNIV
SPEC SPEC

T. TOP SPEC SPEC
UNIV UNIV UNIV

PP GW
SPEC SPEC SPEC

* zaliavy gamintojai
GALIMA KEISTI
NEREKOMENDUOJAMA
NEGALIMA KEISTI
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Lipniy etikeCiy gamybos technologiné schema

UZSAKYMAS y

LIPNIU ETIKECIU GAMYBA

TECHNINIS
PARUOSIMAS ‘

SP. FORMU
GAMYBOS
BARAS

/

SPAUDOS BARAS [—>»| SANDELIAVIMAS

IRENGINIAL:

1. ,,iIMACY personalinis
kompiuteris

2. DuPont™ Cromalin®
Largo2406

IRENGINIAL:

1. DuPont™ Cyrel®
Digital Imager Spark
4835

2. DuPont™ Cyrel® FAST
1000 ECLF

3. DuPont™ Cyrel® FAST
1000 TD

IRENGINIAL:

1. Gallus Arsoma EM280
2. Neptune Scanmag
784 — 001

3. SMIPack S560 N

PROCESAI:

1. Techninis redagavimas
2. Spalvinés uzlaidos ir
atitraukimai,

3, Lankavimas,

4. Spalvy iSskaidymas —
rasterizavimas.
KOKYBES KONTROLE

PROCESAI:

1. Lazerinis
eksponavimas,

2. UV-A eksponavimas,
3. Sausas ,plovimas”,
4. UV-Air UV-C
eksponavimas.

KOKYBES KONTROLE

PROCESAI:

1. Spauda ir iskirtimas,
2. Pjovimas ir sukimas |
ritinélius,

3. Pakavimas.

KOKYBES KONTROLE

PROCESAI:

1. Gamybiniy zaliavy

sandéliavimas,

priemimas ir kontrolé,

2. Produkcijos
sandéliavimas ir
atidavimas.
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Spaudos ir pospaudiminiy darby, maketavimo, administracijos patalpy planas
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Pagrindinial projekto ekonominiai rodiklial

Eil.

Mato

Projekto balansas

4572,76

5313,33

3558,56

21741 1244,79

6037,90

A

U L.I.

metai

\J LN\J

K, tiikst. €

1000

- W R

Pelningumo ltzio taskas

SO0

800

F00

00

500

400

300

200

100

e

e R e R ey
A
| | T

S0 100 150 200 250

—kintami kastai = Gaminic kaina

300

350 400

Pastovis kastai

450 00
(). tikst. vnt.

Nr. Rodiklio pavadinimas vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicius d. 243
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skaiCius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4

3.2 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 3
4, Metin¢ gamybos programa

4.1 Tiesiniais metrais m 3748896,00

4.2 | Spausdinamos medziagos kiekis m?’ 969415,95

4.3 | Baigtos produkcijos kiekis mlin. egz. 98,7
5. Gamybos kasStai tukst. € 861,77
6. Salyginio gaminio savikaina €

Etikete 1 0,008
Etikete 2 0,011
Etiketé 3 0,011
Etikete 4 0,011
Etikete 5 0,026
Etikete 6 0,010
Etikete 7 0,007
Etiketé & 0,002
Etikete 9 0,006
Etikete 10 0,012
7. Salyginio gaminio kaina €
Etikete 1 0,014
Etikete 2 0,020
Etikete 3 0,019
Etikete 4 0,020
Etiketé 5 0,045
Etikete 6 0,018
Etikete 7 0,012
Etikete 8 0,004
Etikete 9 0,011
Etikete 10 0,021
8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas tukst. € 365

8.2 | Apyvartinis kapitalas tikst. € 582,12
9. Grynasis pelnas tukst. € 549,38
10. Grynoji esamoji verte € 5302,9
11. Pelningumo indeksas - 1,29
12. Atsipirkimo laikas men. 6
13. Darbuotojo vidutinis metinis atlyginimas € 7285,71
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