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SANTRAUKA

Baigiamajame projekte aprasoma ofsetiné ruloniné spauda. Baigiamojo projekto tyrime tiriami
atspaudai spausdinti jmong¢je ,,Spaudos kontuirai®. Atlikus tyrimg pateikiami iSmatuoti spaudos kokybés
parametry rodikliai, t. y. CMYK spalvy dazy optinis tankis, AE skirtumas, apskaiciuotas pagal CIE
L*a*b sistemos koordinates, rastrinio tasko iSsiplétimas ir spaudos tolygumas visame tiraze. Tokiu
biidu nustatoma geriausia medziagy (popieriaus ir dazy) tarpusavio sgveika. Matavimai atlickami su
specialiu spektrodensitometru — ,,X-RiteColor*.

Pagal projektinéje dalyje pateiktas periodiniy leidiniy technines charakteristikas apskaiciuojamas
reikiamas jrenginiy ir darbuotojy skaiCius bei apskaiciuojami reikiami gamybiniai plotai.

Periodiniy leidiniy gamybos procesas ne tik sudétingas, bet ir pavojingas, todé¢l atliktas
profesinés rizikos vertinimas ir nustatyti galimi zalos sukéléjai bei apsaugos priemonés Zalai i§vengti.

Ekonominiy-finansiniy skai¢iavimy dalyje apskai¢iuojama gaminio vieneto (atspaudo)
savikaina, projekto atsipirkimo laikas. Apskaic¢iuojamas ir pateikiamas grafiskai ltzio taskas, kuris
parodo, kokj produkcijos kiekj reikia ir parduoti, kad jmonés veikla biity pelninga.

Baigiamojo projekto pabaigoje pateikiamos iSvados ir rekomendacijos.
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SUMMARY

The final project describes the web offset. The prints that are investigated in the final project
research are printed at company “Spaudos kontiirai”. After completion of the research, factors of print
quality parameters calculated, i.e. CMYK colour ink optical density, AE difference, calculated
according CIE L*a*b system coordinates, dot area and print uniformity in whole print run, were
presented. In this way, the best interaction of materials (paper and ink) is determined. Measures are
performed using special spectrodensitometer — “X-RiteColor”.

According to the project part of the periodical technical characteristics calculated the necessary
equipment and employees, and calculated the required production areas.

Production process of periodicals is not only complicated, but also dangerous, therefore carried
out professional risk assessment and determine possible damage agents and protective measures to
prevent it.

In economical-financial calculation section cost of unit (print) ant payback time were
calculated. Calculated and presented graphically turning point that shows what quantity of production
to be sold and that the operation would be profitable.

At the final project end submitted conclusions and recommendations.
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IVADAS

Ofsetinés ruloninés spaudos biuidas yra tinkamiausias dideliems tirazams spausdinti. Kuo
didesnis tirazas, tuo mazesné vieneto spausdinimo kaina. Sis spaudos biidas yra vertinamas dél aukstos
spaudos kokybés ir palyginti mazy paruosimo kasty lyginant su kitais spaudos buidais. Lietuvoje viena
pagrindiniy imoniy spausdinanti su rulonine ofsetine spauda yra UAB ,,Spaudos Kontiirai‘.

Ofsetinés ruloninés spaudos pagrindiniai bruozai yra auksta spaudos kokybé ir didelis nasumas.
Atspaudy kokybés parametry yra daug: jie atspindi ir vizualing kokybe, ir vartotojisSkas savybes,
pavyzdziui, atsparumg jvairiems poveikiams, ilgaamziSkumg. Norint patenkinti net ir reikliausio
uzsakovo norus, vienas i§ pagrindiniy spaudiniy gamintojy uzdaviniy yra uzkrinti itin kokybiSka
gaminj. Tai labai didel¢ dalimi priklauso nuo tinkamy medZiagy parinkimo. Sie parametrai turi biti
kontroliuojami ne tik vizualiai, bet ir atskiruose procesuose. Dar labai svarbu tai, kad vartotojas
(uzsakovas) kreipia démesj j iSvaizda, t .y. j optinius parametrus. Tai atspaudy spalvy optinis tankis,
spalvoto atvaizdo spalvy sodrumas, atitiktis originalui ir t. t. Dél $iy visy kriterijy svarbu atsizvelgti j
visus gaminio gamybos procesus. Taip pat sékmingai gamybai svarbu suprojekuoti tinkamg
technologinj procesg ir suskai¢iuoti ekonominj naudinguma.

Baigiamojo projekto tikslas — atlikti ofsetiniy atspaudy kokybés parametry tyrima, suprojektuoti
tinkama gamybos procesa bei pasitilyti jdiegti automatinés kokybés kontrolés sistema j ruloning
ofseting spaudos masing.

Baigiamojo projekto uzdaviniai:

1. Atlikti ir pateikti grafiSkai ofsetiniy atspaudy kokybés parametry tyrima;

2. IS tyrimo rezultaty nustatyti geriausig medziagy (popieriaus ir dazy) tarpusavio saveika bei

spaudos tolyguma;

3. Suprojektuoti leidiniy technologinj procesa, nustatant reikiamg jrenginiy ir darbuotojy kiekj

bei apskaiciuoti reikiamus gamybinius plotus;

4. Atlikti profesinés rizikos vertimg ir nustatyti reikiamas apsaugos priemones galimai Zalai

1Svengti;

5. ApskaiCiuoti projektuojamy leidiniy vieno gaminio (atspaudo) savikaing, jrangos

modernizavimo atsipirkima, luZio taska bei projekto efektyvuma.

10



1. TECHNINIAI-EKONOMINIAI RODIKLIAI

1 lentelé

UAB ,,Spaudos konttirai* svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaiCius d. 252
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius 7
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 3
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 4
3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 1
4, Metiné gamybos programa
4.1 Salyginiy spaudos lanky skaicius tikst. egz. 28437,56
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tikst. egz. 113750,20
4.3 Baigtos produkcijos kiekis takst. egz. 31586,00
5. Gamybos kastai Eur. 2166280,00
6. Salyginio gaminio savikaina Eur. 0,09
7. Salyginio gaminio kaina Eur. 0,11
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur. 101500,00
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur. 231670,00
9. Grynasis pelnas Eur. 934020,00
10. Grynoji esamoji verté Eur. 596227,00
11. Pelningumo indeksas - 2,79
12. Atsipirkimo laikas m 2,30
13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur. 1268,28
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2 MOKSLINIO TYRIMO DALIS

2.1. ANALITINE DALIS

Nagring¢jant atliktus mokslinius tyrimus, susijusius su rastro tasko kitimu, dazy tankio
optimalizavimu, defekty atsiradimo Salinimo budu, pastebéta, jog spausdinant turi buti jvertinta
daugelis parametry, taip pat nustatyta tinkamos spausdinimo medziagos bei parengtos ir integruotos
sistemos, kurios padéty iSvengti spaudos kokybe mazinanciy veiksniy.

Vertinant geriausius spaudos buidus, yra atliktas tyrimas spausdinant palydovinj atvaizda
(SPOT-4 palydovas, Sharm Elshekh vietové, Sinai, Egiptas) keturiais skirtingais spaudos budais.
Spausdinant palydovinius vaizdus, svarbu didelio tikslumo ir kokybiska spauda. Palydoviniam
paveiksléliui spausdinti buvo pasirinkti sie spaudos biidai:

1. Elektrooptinis (nuotrauky) spausdinimo jrenginys — Photo Mini Lab Fuji (Frontier-350);

2. Skaitmeninis (lazerinis) spausdinimo jrenginys — Xerography (DocuColor™ 5000AP);

3. Rasalinis spausdinimo jrenginys — Ink-jet (HP Office Pro k8600);

4. Ofsetinis spausdinimo jrenginys — (CP2000, Heidelberg).

Siame tyrime spaudos biidy kokybiskumas buvo tikrinamas jvertinant §iuos parametrus — optinj
CMYK spalvy tankj, tasko procentinj padidéjima, spalvy skirtumg CIE 1*a*b sistemoje.

Pagal optinj tankj daugumos spalvy tony geriausias rezultatas gautas spausdinant lazeriniu
spausdinimo jrenginiu Xerography (DocuColor™ 5000AP). Lazerinio spausdinimo jrenginio CMYK
spalvy optinis tankis labiausiai atitnka standartg 1SO 12647-2 1996 ir yra artimiausias skaitmeninei
palydovinei nuotraukai. [1]

Vertinant pagal taSko procentinj padidéjimg, panaSios taSko padidéjimo vertés gaunamos
spausdinant ofsetiniu ir lazeriniu spaudos budais, taciau vis délto ofsetiniu spaudos bidu gaunamas
mazesnis rastro tasko padidéjimas ir tai galima stebéti grafiskai (zr. 1 PRIEDA).

Pagal CIE 1*a*b sistema (zr. 2 PRIEDA) artimiausios standartiniy spalvy reikSméms buvo
ofsetiniu ir skaitmeniniu (lazeriniu) spaudos budais atspausdintos palydovinio vaizdo spalvos.

Anksciau apzvelgtame tyrime nustatyta, jog ofsetiné spauda geriausiai iSgauna rastro taska,
esant maziausiam jo padid¢jimui, 0 atspausdintos CMYK spalvos yra artimiausios standartinéms
reikSméms, vertinant jas CIE 1*a*b sistemoje. [1]

Nagrin¢jant atliktus kity autoriy tyrimus sitiloma taikyti sistemg dazy kiekio srauto tekéjimui
reguliuoti. Si pagrjsta skaitmeninés kameros sistema, kurioje integruota CCD (Charge Coupled Device)
matrica, jraSanti raudona, zalig ir mélyng (RGB) spalvas atspausdintame atvaizde. [3] CCD masyvas

vadinamas JKR (jrenginys su kriviniu rySiu) matrica. [2]
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Naudojant dazy kiekio srauto tekéjimo reguliavimo sistemg galima vertinti spaudos kokybe. Ji
apibréziama kaip dazy kiekio bandinyje ir etaloniniame bandinyje skirtumas. Kadangi spalvotas
vaizdas susideda i§ jvairaus dydzio pustoniy, tai dazy kiekis ant atspaudo priklauso ir nuo dazy tankio,

ir nuo tasko dydzio. Taigi, Siame tyrime naudojama dviguba pilky atspalviy zona (zr. 1 pav.). [3]

1 pav. Virsuje — visiskai uzspausdinty spalvy (CMYK) matavimo zona, apacioje — dviguba pilky atspalviy
matavimo zona [3]

Naudojant neuroniniy tinkly metodikg, raudonos, zalios ir mélynos spalvy vidurkiy vertés,
jraSytos i§ dvigubos pilky atspalviy zonos, yra paverc¢iamos j perskai¢iuotus CMYK (Cyan — zydra,
Magenta — purpuring, Yellow — geltona ir Black— juoda) spalvy dazus. [3]

Norint nustatyti visus parametrus, reikalingus modeliavimui, ofsetinéje ruloninéje spaudoje
buvo sumontuota interaktyvi spaudos proceso stebéjimo sistema (zr . 3 PRIEDA). [3]

Zvelgiant i§ ekonominés pusés, dazy kiekio reguliavimas — tai puiki galimybé sumazinti
sanaudas. Atliktas tyrimas, kuriame sitiloma kaip sumazinti dazy kiekj net iki 60 %. Siame tyrime
naudojamas algoritmas — K, kuris pilkai spalvai artimus atspalvius paver¢ia K (black) dazais. Taip yra
sumazinamos rasalo ar dazy sgnaudos, neprarandant atvaizdo vizualinés kokybés. [5]

Atrasti pilkos spalvos skalei artimus atspalvius naudojamas HSV (atspalvis, sodrumas, $viesis)

modulis (zr. 2 pav.).

2 pav. HSV modulis [5]

Sis modulis apskai¢iuojamas RGB spalvas paveréiant j HSV spalvy erdve. Tai atliekama pagal
sias formules (1, 2, 3):

)

u —cos‘l{ HR-6)+(R-B)) }

J(R-6)2+(R-B)(G-B
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__ Max (R,G,B)-Min (R,G,B).

§ Max (R,G,B) ’ (2)
y = Max RGB) ©)
255

Aptikus spalvas, kurios artimos pilkai spalvai, reikia jas paversti j pilkumo skale, tai atliekama

perskaic¢iavus RGB spalvas pagal §ig formule (4):

Gray = 0.299R + 0.587B + 0.1148B, (4)
0<RGB< 225.

I§ tyrimy rezultaty nustatyta, jog naudojant algoritmg K, spalvotam spausdinimui tereikia
iSleisti 84 % numatytos sumos. [5]

Panaudojant spalvota CCD kamerg buvo atliktas dar vienas tyrimas. Jame pristatoma sistema,
gebanti aptikti defektus ant atspaudy spausdinimo proceso metu. Kadangi fizinis spausdinimo procesas
priklauso nuo daugelio veiksniy, tokiy kaip darbinio pavirSiaus (popieriaus) tinkamumas spausdinimui
ir spaudai, drékinimo skysCio pusiausvyra ir pH lygis, dazy klampumas ir pan., bitina stebéti ir
kontroliuoti spaudos procesa. [4]

Sistemoje yra surinkta informacija apie galimus defektus. IS viso sistemos duomeny bazéje
nurodytos 47-ios defekty riisys, o taip pat ir veiksmai, kuriy reikéty imtis norint eliminuoti problema.
Vertinant pagal spausdinamos produkcijos kokybés kriterijus, galimi jvairtis defektai (zr. 2 lentele).
Defekty aptikimo sistemos veikimo dalys pateiktos 4 PRIEDE. [4]

2 lentelé
Kokybés reikalavimai ir defektai [4]
Eil. Nr. Kokybés reikalavimai Defektali
1. Tinkama spalva (teisinga) Spalvy arba spalvy optinio tankio nuokrypis
2. Tinkamos toninés vertés (teisingos) Toniniy verCiy padidéjimas (iSsiplétimas)
3. Ryskumas Kontiiro rySkumas
4. Tolygumas Drékinimo skys€io Zymes
5. Tinkamos atvaizdy dalys (teisingos) Plotai palikti tusti arba uzpildyti

Sistema geba atpazinti, klasifikuoti ir diagnozuoti defektus spausdinimo proceso metu. Ji
automatiskai perduoda informacija apie defekty atsiradimg ir galimus Salinimo budus, o spaudos
masinos operatorius atlieka tik galutinius sprendimus. [4]

Kokybés kontroliavimui spaudos metu buvo atliktas kitas tyrimas, kuriame analizuojami
spaudos ir popieriaus sgveikos padariniai. Tyrime naudojama kokybés pozymiy vertinimo ir
prognozavimo sistema, paremta RF (angl. Random Forest) modeliu, kuri leidzia kiekybiskai jvertinti

skirtingy popieriaus ir spausdinimo savybiy jtaka spaudos kokybei. Kitaip nei kitos spaudos kokybés
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vertinimo sistemos, $i sistema nuskaito dvigubas pilky atspalviy matavimo zonas, esancias spaudos
kontrolinés skalés juostoje. Jutikliai sumontuoti juodos spalvos dazy sekcijoje spaudos kokybés
rodiklius vertina pasitelkdami $ig pilky atspalviy zona. [6],

Svarbi sistemos dalis — virtualGs jutikliai, vertinantys spaudos kokybés rodiklius. Kokybés
rodikliai yra susij¢ su popieriaus bei spausdinimo savybémis ir leidzia naudotojui, pasitelkusiam
programinés jrangos kontrolés ir tyrimo rezima, intuityviai jvertinti, formuoti ir kontroliuoti spaudos
kokybés rodiklius. [6]

Eksperimentai parodé, kad S$is modelis geba aptikti jvairius popieriaus ir spaudos sgveikos
padarinius, pavyzdziui, pavirSiaus grubumo jtakg dazy tankiui. Eksperimentiniai rezultatai rodo, kad
sistema leidZia gana tiksliai modeliuoti skirtingas spaudos kokybés savybes bei istirti popieriaus ir spaudos

rodikliy poveikj. Tyrimo rezultatai naudingi popieriaus gamybos ir spaudos pramonei.

2.1.1. Spausdinimo kokybé
D¢l vis did¢jancios konkurencijos poligrafijos srityje, spausdinta produkcija turi atitikti
standartizuotus aukstos kokybés reikalavimus. Spausdinimo kokybei daro jtakg daugybé faktoriy ir salygy
(zr. 3 pav.). Galutiné kokybé priklauso nuo baigiamyjy technologiniy procesy, jrenginiy ir jy sureguliavimo.

L*a*b sistema

S Skenavimas Optinis tankds
Tkispandiminiai Spah skaidymas Rasto tatko iSsiplétimas
procesai Rastravimas Rastro tasko forma

——Spandos formu

gamyba
Procesas
or 1 Rilum
Spauda Dazai, laikai Skiriamoji geba EI ) * .
Drékinimo skystis ir kt. Toniné gradacija
kokybé

e Lakavimas |z
Pospandiminiai Lankstvmas . Vaizdo spabvu/taskn
procesai . Registras sutapdinimas

| — ritimas
Dadai (N Y Blizgumas
MedZiagos I Popierius —_— W Lygumas
Priedai Démétumas

3 pav. Spaudos kokybei darantys jtaka faktoriai ir sglygos [7]

Spausdinimo kokybe¢ galima tikrinti ir vizualiai. Taciau auks$tos kokybés leidiniams to neuztenka,

nes norint nustatyti visus kokybés kontrolés parametrus reikalinga speciali instrumentiné matavimo jranga.

Svarbiausia uzduotis spausdinant leidinius yra originalo vaizdo atkiirimas.
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Instrumentiné matavimo jranga tai yra densitometrai, kolorimetrai ir spektrofotometrai.
Densitometras tai fotoelektrinis prietaisas, kuris matuoja ir apskaiciuoja, koks Sviesos srautas atsispindi arba
praeina pro medziagg. [7]

Remiantis Kitais tyrimais ir spaustuvés ,,Spaudos kontiirai* poreikiais buvo pasirenkamas tyrimas,
kuriame nustatoma geriausia medziagy tarpusavio saveika, t. y. pagal kokybés parametrus lyginami
skirtingy klasiy popieriy atspaudai spausdinti su skirtingais dazais. Taip pat naudojantis kity autoriy
pasitlymais, tokiais kaip integruoti sistemas, padedancias gauti kokybiskesne produkcija, nuspresta, kad
reikia automatizuoti proceso kokybés kontrole, t. y. jdiegti automatinés densitometrinés kontrolés sistema.

Idiegus Sia sistema turi sumazéti gamybos kastai.

2.1.2. Atspaudy optinio tankio ir spalvy matavimas

Atspaudy optinj tankj ir spalva lemia atspindéta §viesa. Sviesos atspindj galima charakterizuoti
atspindzio koeficientu. Taciau atspindzio koeficientas dél zmogaus regos ypatybiy neadekvaciai
charakterizuoja Zzmogaus $viesumo pojitj, todél yra naudojama logaritminis dydis — optinis tankis A
(angl. absorbance; dar gali bti Zymima D — angl. density). Optinis tankis apskai¢iuojamas pagal Sig
formulg (5):

A= IogIT" = Iog% , (5)
¢ia: lp — krintancios $viesos intensyvumas, | — atspindétos $viesos intensyvumas, p - atspindzio
koeficientas.

Atspaudo, dazy ar popieriaus spalva nustatoma pagal atspindzio spektra, t.y. atspindzio
koeficiento priklausomybe nuo Sviesos bangos ilgio. IS atspindzio spektro naudojant kolorimetrines
funkcijas ir pasirinkus Sviesos Saltinj bei kitas matavimo salygas skaiiuojamos spalvinés koordinatés
XYZ, CIE L*a*b ir kt.

AtspindZio koeficientas ir optinis atspaudo tankis matuojami optiniais prietaisais — atspindZio
densitometrais. Kadangi densitometrai yra pagaminti biutent 4 CMYK spalvy optiniams tankiams
matuoti, gaunamas didelis tikslumas. [8, 10]

Densitometrai gali buiti jmontuoti | spaudos masSinas. Optinis tankis priklauso nuo sluoksnio
storio ir pagal optinio tankio kaitg galima reguliuoti dazy sluoksnio storj (zr. 4 pav., a). [8,10]

Spektriniai  matavimai  atlickami  spektrofotometrais,  kurie = daznai  vadinami
spektrodensitometrais, nes jais galima atlikti ir densitometrinius matavimus. Spektrofotometre Sviesos
Saltinio spinduliuoté nukreipiama statmenai j tiriamaji atspauda, nuo kurio atsispindéjusi 45° kampu
iSsklaidoma difrakcine gardele ir nukreipiama j fotodetektoriy eilute (zr. 4 pav., b). Dazniausiai yra

matuojama 400-700 nm bangy diapazone ir fotodetektoriy yra 30. Fotodetektoriy signalai patenka j
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prietaiso kompiuterj, kuris juos apdoroja ir perskaiiuoja i pasirinktus dydzius — atspindzio

keoficientus, optinius tankius, spalvines koordinates ir t. t. [9, 10]

&

380 NM - — 780 NM

SVIESOS SALTINIS

DIFRAKCINE GARDELE

SVIESOLAIDIS

ATSPAUDAS

POPIERIUS
a) b)

4 pav. a) Optinio tankio priklausomybé nuo dazy sluoksnio storio, b) Spektrofotometro schema ir veikimo
principas [10, 16]

Praktikoje spalvoms matuoti ir lyginti naudojami spektrofotometrai, kurie matuoja objekto
atspindzio arba pralaidumo spektrus ir pagal aprasSyta schema programiniu biidu, naudodami sudéjimo
(kolorimetrines) funkcijas, suskaiCiuoja jvairias spalvines koordinates (RBG, XYZ, L*a*b, L*u*v),

palyging spalvas (skai¢iuoja AE), pateikia atspindZzio ar pralaidumo spektrines kreives.

2.1.3. CIE L*a*b spalviné sistema

Atspaudy spalvoms vertinti yra naudojama kolorimetriné CIE L*a*b erdvé. L*a*b grafiniam
spalvy modeliui naudojamos tarpusavyje statmenos susikertancios asys. Koordinaciy asyje L* (Sviesis)
yra iSsidésciusios balta (angl. white (L+)) ir juoda (angl. black (L-)) spalvos, a* aSyje i$sidésc¢iusios
raudona (angl. red (a+)) ir zalia (angl. green (a-) spalvos, 0 b* asyje — geltona (angl. yellow (b+)) ir
zydra (angl. cyan (b-)) spalvos (zr. 4 pav., a). [12]

2.1.4. CIE L*a*b koordinaciy paklaidos

Atstumas tarp dviejy spalvy A ir B koordinaciy iSreiSkiamas atkarpos dydziu AE. Dydzio AE

reik§mé apsprendzia $iy dviejy spalvy spalvinio tono, rySkumo ir sodrumo skirtumag. [12, 13]
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AE = [(AL*)? + (Aa*)* + (Ab*)]™

Lx A *
Ist \bb Aa*

L*= 65

AL*

2 soll

40 9 [t L*= 60

-a*

-b*

5 pav. a) CIE L*a*b modelio bendra schema, b) spalvy skirtumo AE skai¢iavimo schema: angl. Soll — etaloniné
(originalo) spalva, angl. Ist — matuojama (reprodukuota) spalva [11, 13, 14]

Nustatant leidziamus spalvy charakteristiky nukrypimus, lyginant originalg ir atspauda, kaip
kriterijus naudojamas normuojamas dydis AEy. Priklausomai nuo poligrafinés produkcijos paskirties
reik§més nustatomos intervale nuo 2,0 iki 8,0 (zr. 5 PRIEDA). [12]

Standartas 1SO 12647-2 reglamentuoja leistinas AEy nuokrypas. Siame standarte yra nustatytos
vientisy (100 %) triadiniy dazy (CMYK) ir binariniy (treningo) sluoksniy L*a*b koordinaciy reikSmés,
skirtingoms popieriaus risims (zr. 6 PRIEDA).

2.1.5. Operatyvinés spaudos kontrolinés skalés

Kontroliné skalé - tai atspaude esanti kontroliniy elementy visuma (lauky, testiniy objekty),
leidzianti jvertinti jo kokybe (zr. 6 pav.). Kontrolinés skalés elementy déka aptinkami defektali,
atsirandantys dél tam tikry spausdinimo procesy trikumy, taip pat jy bendras efektas. Kadangi
kontroliné skalé yra objektyvus spaudos kokybés rodiklis, rezultaty vertinimas vykdomas matuojant

densitometru, spektrofotometru, taip pat ir vizualiai, pavyzdziui, didinamuoju stiklu (poligrafine lupa).

o 70% M X . ¥ | v ' 3t l:lu X Z 206 2UG ]
|e. P |
I 1

Dazy zonos plotis, pvz 32,5 mm

6 pav. Kontroliné skalé [8]

Egzistuoja daugybé skirtingy spausdinimo proceso parametry, kuriuos galima ir reikia

kontroliuoti, todél spaudos kontroling skale sudaro atitinkamai skirtingi kontroliniai elementai. Bet ne
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visi jie reikalingi operatyviai kontrolei. Daugumoje atvejy visaverté skalé turi tokius elementus (zr. 7

PRIEDA).

2.1.6. Parametrai formuojantys atspaudo kokybe

Poligrafinis popierius. Popieriaus teigiamos savybés: plonas, lengvas, pakankamai stiprus, lygus
ir glotnus pavirSius atitinka vartotojiSkus poreikius, popieriaus pory struktira uzfiksuoja dazus.
Pagrindiniai trukumai: jautrumas drégmei, struktiros netolygumas. Pagrindiné popieriaus sudéting
dalis yra celiuliozé. Be jos popieriuje yra neplausiniy medziagy, klijy, uzpildy, pigmenty ir kity
savybes modifikuojanciy priedy.

Spaudos popieriaus asortimentas. Spaudos popierius naudojamas laikra§¢iams, Zurnalams,
knygoms, plakatams, pasto zenklams, vokams ir atvirutéms, pinigams, dokumentams ir kt. spausdinti.

Spaudos popierius turi atitikti spaudos produkcijos ypatybéms (ypatingiems reikalavimams) ir
poligrafijos technologijos salygoms. Taciau visais atvejais spaudos popierius turi bati, vienodas,
tolygios struktiiros, su lygiu pavirSiumi, gerai priimanéiu dazus; pakankamai baltas, neskaidrus,
atsparus Sviesos veikimui; vientisos spalvos, be skirtingy atspalviy; pakankamai mechaniskai stiprus,
galintis deformuotis, be Zymiy liekamy deformacijy; minimaliai abrazyvus ir chemiSkai inertiskas;
Svariu pavirSiumi be rauksliy, démiy, mechaniniy pazeidimy ir kity defekty.

Kiekybiniai rodikliai nustatomi standartais kiekvienai popieriaus rtsiai. Ruloninio popieriaus
stiprumas nustatomas tik isilgine kryptimi, popieriaus deformacija drékinant - skersine kryptimi.

Optinés popieriaus savybés. Optinés popieriaus savybés apibuidina jo baltumas, spalvingumas,
blizgesys, neperSvieCiamumas arba pralaidumas Sviesai (zr. 8 PRIEDA). Nuo optiniy popieriaus
savybiy priklauso atvaizdo kontrastingumas, spalvy perdavimo tikslumas, produkcijos kokybé ir
i$vaizda visumoje. Optinés medziagos savybés priklauso nuo to, kiek Sviesos yra atspindima,
sugeriama ir praleidziama. Spaudos popierius 60-85 % krintanc¢ios j ji Sviesos atspindi, 15-30 %
sugeria ir tik 10 % praleidzia.

Popieriaus ir dazy sqveika. Popieriaus ir dazy sgveika prasideda spaudos masinoje — dazai,
esantys ant spaudos formos, perduodami ant popieriaus pavirSiaus ir spaudziant spaudos cilindrui
uzpildo makronelygumus, patenka j popieriaus poras. Si saveika baigiasi tuomet, kai dazai uzsifiksuoja
atspaude. [18]

Paduoti didesnj dazy sluoksnj ant atspaudo yra netikslinga, nes didéjant dazy sluoksnio storiui
atspaudo optinis tankis nepadidéja (zr. 3 pav., a), o nuostoliai, kad sulétéja fiksavimasis ir padidéja
teplumas, didesni. Slégis taip pat yra bitina spausdinimo proceso sglyga. Jeigu slégis nepakankamas,

tai atspaudas tampa neryskus, o esant per dideliam slégiui padidéja spaudos elementai.
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Vandens ir dazy balanso palaikymas irgi yra labai svarbus, nes esant drékinimo skyscio
trikumui tarpiniai elementai gali teptis dazais, ir atvirk$¢iai, paduodant per daug drékinimo skyscio,
pazeidziamos spalvos savybés, gaunamas ,,plaukiantis, silpnas® vaizdas arba jis gali visiskai dingti nuo

atspaudo. [19]

2.2. METODOLOGINE DALIS

2.2.1. Metodika

Skirtingy klasiy popieriaus atspaudy kokybei tirti buvo taikomi Sie metodai:

e Spektrodensitometrinis metodas. Matuojamas atspauduose esanciy kontroliniy skaliy
laukeliy optinis tankis, rastriniy tasky iSsiplétimas, kolorimetrinés CIE L*a*b vertés ir
logotipy spalvy AE;

e Programinis metodas. Su ColorShop programa buvo fiksuojami matavimy rezultatai,

e Grafinis metodas. I$analizuoti tyrimo rezultatai pateikti lentelése ir grafikuose.

2.2.2. Popierius

Spaudos popierius, naudojamas spausdinimui, skiriasi vienas nuo kito mechaninémis ir optinémis
charakteristikomis, todél yra sudarytos atskiros popieriaus rasiy klasés (zr. 6, 7 pav., a, b, ¢, d).

Siame tyrime naudojamos keturios skirtingos popieriy klasés (zr. 9 PRIEDA):

e Newsprint — laikratinis gelsvas (be medienos masés) nekreidinis popierius;

e SC - kalandruotas nekreidinis popierius;

e L WC — auksto baltumo, medienos masés, dengtas, kreidinis Zurnalinis popierius;

e MWC — auksto baltumo, medienos masés, dvigubo dengimo, kreidinis Zurnalinis popierius.

Spausdinant ant skirtingy popieriaus risiy svarbu pritaikyti jam tinkama spalvy ICC (angl.
International Color Consortium) profilj (zr. 7 pav., ). Tai reikalinga tam, kad bty uztikrintas
optimalus spalvy atkiirimas nepriklausomai nuo jvesties ir iSvesties jrenginiy. ICC profiliai paruosti

remiantis 1SO 12647-2 standartu. [8, 22, 23]
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Relative price

Woodfree
WEFC = woodfree coated
WFU = woodfree uncoated

Mechanical coated

MWC = medium weight coated
LWC = light weight coated
MFC = machine finished coated

Mechanical uncoated
SC = super calendered
MFS = machine finished special

Relative quality N
> EWs

6 pav. Popieriy klasifikacija [20]

A L N e :
X o LR g‘,“ v * WFC (e.g. Galerie Art)
BArET. _.f £
.k ! ISOcoated.icc /

T
| "? MWC (e.g. Galerie Fine)
* Hi-brite LWC (e.g. Galerie Brite)

" 1 ,‘-".A:.
T " ".‘.;»'_‘ ,'(( i Yy { b1
W ‘»“(\ ey ;'3 -‘ | 5 { 3 ?\'l‘}) ’ g
-

ISOwebcoatedicc 4= ~
" Std. LWC (e.g. Galerie Lite)

o

y
" son -y
ISOMIC.ICC" e . WEC (e.g. Solarispress, UPM Satin)

e)
7 pav. Popieriaus pavir§iaus mikroskopinis vaizdas: a) Newsprint pop. klasé, b) SC pop. klasé
¢) LWC pop. klasé, d) MFC pop. klasé; e) ICC spalvy profiliai skirtingoms popieriaus riasims [21, 23]

2.2.3. Dazai

Spaudos dazai Siame tyrime yra naudoti 3-ijy rasiy, t.y. Laikrastiniai dazai — ,,WEBSTAR®, ir
7urnaliniai — ,,INKREDIBLE REVOLUTION* bei ,,PREMOKING 4000“. Siy dazy kaip ir naudojamy

popieriaus rasiy fizikinés ir cheminés charakteristikos skiriasi. Dazy charakteristikos pateiktos 10
PRIEDE.
2.2.3. Spaudos jranga

Atspaudai buvo spausdinami su rulonine ofsetine spaudos masina ,,Manroland Rotoman 50*
(zr. 11 PRIEDA). Su $ia rulonine ofsetine spaudos masina galima suklijuoti 6, 8, 12 ir 16 psl. leidiniuis

ir apipjauti iSkart masinoje.
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Ruloninés ofsetinés spaudos masinos spaudos sekcijos skiriasi nuo lapinés ofsetinés spaudos
masinos. Su ,,Manroland Rotoman 50 spaudos masina kiekvienoje CMYK spalvos spaudos spauda
vyksta 1§ karto 1§ abiejy pusiy, spaudos sekcija pateikta schematiskai 12 PRIEDE. IS schemos matyti,

kad ofsetiniai (perneS$imo) cilindrai vienas kito atzvilgiu atlieka spaudos cilindro funkcijas.

2.2.4. Tyrimo bandiniy matavimo jranga

Tyrimo bandiniy matavimai buvo atlickami su spektrodensitometru ,,X-RiteColor* (zr. 8 pav.),
techniniai duomenys pateikti 13 PRIEDE. Sis spektrodensitometras sujungtas su personaliniu
kompiuteriu, kuriame jdiegta speciali ,,ColorShop“ programiné jranga, kuri parodo ir saugoja
spektrodensitometro matavimy rezultatus.

Dvipusius atspaudus matuojant su spektrodensitometru biitina sglyga yra juodas pagrindas,
matuojant vienpusius atspaudus — baltas pagrindas. Matavimai yra spektriniai, 0 matavimo duomenys
yra perskaiCiuojami j atitinkamas skaitmenes optiniy tankiy vertes, spalvy koordinates, rastriniy

taskeliy iSsiplétima ir t. t. [10]

8 pav. Spektrodensitometras ,,X-RiteColor

2.3. TYRIMU REZULTATAI IR JU ANALIZE

2.3.1. Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo metu buvo matuojami kiekvienos popieriaus rasies (Newsprint, SC, LWC, MWC)
skirtingy dazy (WEBSTAR, INKREDIBLE REVOLUTION (H), PREMOKING 4000) atspaudai. Su
spektrodensitometru ,,X-RiteColor* buvo matuojami CMYK 100 % laukeliai, i§ jy buvo gautos
kiekvienos CMYK spalvos optinio tankio reik§més bei spalvy CIE L*a*b koordinaciy reikSmés. Taip
pat buvo matuojamas rastriniy tasky toninés vertés, jos buvo isskai¢iuojamos pirma matuojant rastriniy
taskeliy 100 % plotus (kiekvienos CMYK spalvos atskirai), o po to, nepradedant naujo matavimo, tos
pacios spalvos 50 % laukelis. Pagal gautas reikSmes, naudojant Miuréjaus-Deviso formule (6),
skai¢iuojamas rastriniy taskeliy santykinis plotas.

Miuréjaus-Deviso formulé:

s (%) = 82199y 100; (6)

(1—-10-Ds)
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¢ia S — suminis rastro taSky pakitimas, %;

Taip pat buvo matuojamas pasirinkty visiskai uzspausdinty ploty spalvy AE, per visag 30 000

vnt. tirazg kas 10 000 vnt. atspaudy. Pirmiausia matuojamas 10 000 tirazy atspaudas, —ir toliau pagal

Ds — plokStumos optinis tankis;

D; — pustonio optinis tankis. [26]

gautas spalvos matavimo reik$mes skai¢iuojamas AE tarp kity 20 000 ir 30 000 vnt. tirazo lanky.

PASTABA. Visuose tyrimo paveiksléliy grafikuose a ir b raidés reiskia atspaudo | ir 1l-3ja

2.3.2. Optinis tankis

puses, T - tirazas.

1,20 T-10 000, 1,20 T-10 0(205
v Purpu. (a
18 g |, ROv—N——
< z d < b { “( N\ urpu. (a
c 1,05 —— 750000, | 5 1.05 A &&' —T-30 000,
= 1,00 Zydra (a) 100 v/ AN e — Purpu. (a)
= 0,95 ——T-10000, || € oo \/ \/ ——T-10 000,
S 0,90 Zydra (b B8 Purpu. (b)
<) 0,85 Y/ TYZO OE)O), S 0,90 \/ T-20 000,
0.80 Zydra (b) 0,85 Purpu. (b)
: ‘ e T-30 000, ' e T-30 000,
0.75 Jydra (b) 0,80 Purpu. (b)
01234567 8 91011 e===Standartiné 0123456 7 8 91011 emm=Standartiné
Zonos reik§mé Zonos reikimé
a) b)
e=T-10 000,
1,20 Geltona (a) 1,25 T-10 000,
—T-20 000, Juoda (a)
o LIS Geltona (a) || v 1,20 T-20 000,
= e T-30 000 g Juoda (a)
< 1,10 || € 1,15 T-30 000,
8 Geltona (a) || S Juoda (a)
© 1,05 =T-10000, ||.« 1,10 e=T-10 000
£ Geltona (b) || -5 Juoda (b)
g 1,00 —T20000, | & 1,05 e T-20 000,
0,95 Geltona (b) 1,00 Juoda (b)
e T-30 000, e=T-30 000,
0,90 Geltona (b) 0,95 Juoda (b)
0123456 7 8 91011 ===Standartiné 0123456 7 8 9 101] e=—Standartiné
Zonos reikdme Zonos reikéme
c) d)

9 pav. Kontrolinés skalés optinio tankio pokytis, laikrastinis nekreidinis popierius, dazai ,, WEBSTAR®,
a) spalva zydra (C), b) purpuriné spalva (M), c¢) geltona spalva (Y), d) juoda spalva (K)

Lyginat optinio tankio tyrimo rezultatus i§ pateikty 9 paveikslélio grafiky matyti, kad visy 4
CMYK spalvy 100 % optiniai tankiai neatitinka standartiniy reikSmiy. Artimas standartinei reikSmei
yra purpurinés (M) spalvos optinis tankis (zr. 9 pav., b), ta¢iau matyti, kad krastuose optinis tankis apie
11 % mazesnis nei viduryje, o tai vyrauja abiejose lanko pusése, nepriklausomai nuo tirazo. Stebint
zydros (C) spalvos grafika matyti, kad spauda netolygi, o, svarbiausia, optinis tankis yra 15 % per

mazas (zr. 9 pav). Geltonos (Y) spalvos tolygumo taip pat triksta, o optinis tankis yra 13,64 % per
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didelis. Juodos (K) spalvos spauda netolygi, optinis tankis per mazas 14,17 %, lyginant pagal
standartines reikSmes. Spaudos dazai ,,WEBSTAR® skirti spausdinti ant laikrastinio nekreidinio
popieriaus.

Leistinos nuokrypos nuo standartinés reik§més visoms spalvoms yra £1, o i$§ grafiky matyti, kad
tik purpurinés spalvos, mazdaug per vidurj, zonos atitinka standartines reikSmes. Ruloninei ofsetinai
spaudai optinio tankio yra nustatytos pacioje spaustuvéje UAB ,,Spaudos kontiirai®, pagal ofsetinés

spaudos standartg ISO 12647-2:2004 (zr. 14 PRIEDA). [15]

e Standartiné iné
e Standart
1,8 reik§mé 1,6 reﬁ(nérﬁé "
16 ——T-10 000, L4 e T-10 000,
2 Zydra (a) 2 Purpu. (a)
<14 ——T-20000, || ——T-20 000,
S Zydra (a) s12 Purpu. (a)
2 1.2 ====T-30 000, 2 1 . —T-30000,
=i v Zydra (a) = Purpu. (a)
5 —T-lO 000, o) 0.8 ===T-10 000,
0,8 1Z_yzdéao(obg ' Purpu. (b)
0,6 Zydra (b) 0,6 _gfrgf?gi
012345678 91011 ==T-30000, 012345678 91011——T1-30000,
Zonos Zydra (b Zonos Purpu. (b)
a) b)
16 e Standartiné 16 == Standartiné
’ reikimeé ’ reik§mé
A e T-10 000, e=T-10 000,
caloray | £ hote )
§ , c — ,
§ 1,2 Geltona (a) || + 12 Juoda (a)
£ V/ e T-30 000, = \ ====T-30 000,
= Geltona (a) || B Juoda (a)
Sos s T-10 000, o 0,8 ===T-10 000,
! Geltona (b) Juoda (b)
06 Getona (|| 06 Juoda &)
0123456 7 8 9 1011 ===T-30000, 0123456 7 89 1011===T-30000,
Zonos Geltona (b) Zonos Juoda (b)
c) d)

10 pav. Kontrolinés skalés optinio tankio pokytis, kalandruotas nekreidinis blizgus popierius , dazai
»PREMOKING 4000, a) zydra spalva (C), b) purpuriné spalva (M), c) geltona spalva (Y), d) juoda spalva (K)

Lyginant kalandruoto blizgaus nekreidinio popieriaus tyrimy rezultatus atspaudy optinis tankis
su ,,PREMOKING 4000 dazais pateiktas 10 paveikslélio grafikuose. Zydros (C) spalvos optinis tankis
I pus¢je yra arciausiai optinio tankio standartinés reikSmeés. Visos kitos abiejy pusiy zonos yra zemiau
11.54 % standartinés reikSmés. Optinis tankis tiksliau i§gaunamas esant 20 000 ir 30 000 atsp. tiraZui.
Purpurinés spalvos abiejy pusiy optiniai tankiai yra ariausiai standartinés reikSmes, taciau
iSsibarstymas per zonas yra nemazas — 0,94 skirtumas tarp aukS$ciausios ir zemiausios reikSmes.
Tiesiausia grafike linija nustatyta purpurinés spalvos, 30 000 atsp. tiraze I-0je lanko puséje. Geltonos
(Y) spalvos optinis tankis (10 000, 20 000 ir 30 000 atsp. tirazuose) ll-0je lanko puséje, kraste, yra
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arCiausiai standartinés reikSmeés. Taciau likusiose zonose optinis tankis yra per didelis vidutiniskai 14
%. Juodos (K) spalvos visuose tirazuose, abiejose pusése optinis tankis yra per mazas 18.71 %, t. y.

zemiau standartinés reikSmeés.

1,80 T-10 000, 1,80 T-10 000,
Zydra (a) Purpu. (a)
., 1,60 ——T-20 000, || o 160 e==T-20 000,
= Zydra (a) X Purpu. (a)
g M40 ——T30000, || § M4 T-30 000,
© 1,20 Zydra (a) © 1,20 Purpu. (a)
= ——T-10 000, € ==T-10 000,
3 1,00 ) Zydra (b) 5 1,00 Purpu. (b)
o e T-20 000, o e T-20 000,
0,80 Zydra (b) 0,80 Purpu. (b)
====T-30 000, ====T-30 000,
0,60 Zydra (b) 0,60 Purpu. (b)
0123456 7 8 91011 ====Siandartiné 01234567 891011 emm=gtandarting
Zonos reik§mé Zonos reik§mé
a) b)
1,80 T-10 000, 2,00 T-10 000,
Geltona (a) Juoda (&
. 1,60 T-20000,” || 180 — 20000,
< 1,40 Geltona (a) || 21,60 Juoda ()
c 1, e T-30 000, o e T-30 000
s Geltona (a) £1,40 ’
® 1,20 n Juoda (a)
= —(Tslls OO%b) '£1,20 w ——T-10 000,
= eltona =
g 1o ——T-20000, || §1,00 ___Juoda ()
0,80 Geltona (b) 0.80 / Juoda (b)
=T-30 000, ' T30 000
0,60 Geltona (b) 0,60 Juoda (b)’
e Standartine u !,
0123456 7891011 e 0123456 7 8 91011 ===Standartiné
Zonos reixsme Zonos reikime
c) d)

11 pav. Kontrolinés skalés optinio tankio pokytis, kreidinis blizgus popierius, dazai ,,PREMOKING 4000, a)
Zydra spalva (C), b) purpuriné spalva (M), c) geltona spalva (Y), d) juoda spalva (K)

Lyginant aukstesnés klasés (LWC) kreidinio blizgaus popieriaus atspaudus su ,,PREMOKING
4000 dazai®, pagal 11 paveikslélio grafikus galima stebéti, jog tiesés yra tolygesnés, taiau taip pat yra
nutole nuo standartinés reik§Smés. Arciausiai optinio tankio standartinés reikSmés linijos yra geltonos
spalvos, | — osios pusés 10 000, 20 000 ir 30 000 tirazy atspaudai. II — yjy pusiy, su tais paciais tirazais,
optiniai tankiai per mazi 20,77 %. Juodos (K) visy tirazy, abiejy pusiy, optiniai tankiai yra maziausi,
nuo standartinés reikSmés skiriasi net 37,78 %.

Lyginant auks¢iausios (MWC) klasés kreidinio matinio popieriaus atspaudy zydros (C) spalvos
optinius tankius, spausdinant su skirtingais dazais, pagal 12 paveikslélio grafikus, matyti, kad spauda
su,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)*“ dazais yra tolygesné, o optinio tankio reik§més | ir Il atspaudo
pusése yra artimesnés standartinéms reik§méms. Taciau visuose trijuose tirazuose, abiejose atspaudo
pusése, su dviem skirtingy rusiy dazais, optinis tankis pagal standartines reikSmes yra per mazas 15.33
%. Kity trijy spalvy (MYK) grafikuose vaizdas panaSus, vyrauja atspaudai, sSpausdinti su

»INKREDIBLE REVOLUTION (H)* dazais, tac¢iau spauda netolygi, optinis tankis per mazas 11.20 %.
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1,6 Standartiné 16 rSet{akng(Illallztiné
1,5 reikSmeé 1’5
< 14 A T-7 000, MWC || 2 1.4 ——T-21000,
813 4000 (a) c13 MWC 4000 (a)
212 ——T-7000, MWC || @ 1,2 ——T-21 000,
511 4000 (b) =11 MWC 4000 (b)
o
o 1 eT-10 000, o1 v T-20 000
0.9 MWC H (a) 0,9 MWC H (a)
08 ——T-10000 0.8
01234567 891011 MWCH’(b) 012345678 9101112==T-20000,
Zonos Zonos MWC H (b)
a) b)
e Standartiné reikSmé
1,6
w 1,5
<14 A e T-28 000, MWC
g13 4000 (a)
212 ——T-28 000, MWC
£ 11 4000 (b)
o 1 V
© 09 T-30 000, MWC H
0,8 (@)
0123456 789101112 .30 000. MWC H
Zonos (b)

c)

12 pav. Kontrolinés skalés optinio tankio pokytis, kreidinis matinis popierius, dazai ,,PREMOKING 4000 ir
INKREDIBLE REVOLUTION (H)*, spalva zydra, a) prie 7 ir 10 tikst.atsp. tirazy, b) prie 20 ir 21 tikst. atsp.
tirazy, c) prie 28 ir 30 tukst. atsp. tirazy

Aptariant laikrastinio, kalandruoto blizgaus nekreidinio, kreidinio blizgaus ir matinio popieriy

atspaudy optinio tankio reik§mes galima teigti, jog beveik visose 100 % (zydra (C), purpuriné (K) ir

juoda (K)) spalvose optinis tankis per mazas 18,06 %, 0 geltonos (Y) spalvos per didelis 16,0 8%.

Zydros (C), purpurinés (M) ir juodos (K) spalvy optiniai tankiai yra maZesni, todél kad yra

paduodamas per mazas dazy sluoksnis, o geltonos (YY) spalvos optinis tankis yra per didelis.

Kreidinio matinio popieriaus (MWC klasé) atspaudy optinis tankis yra per mazas 13,27 %

visose 4 -iose CMYK spalvose, kaip buvo aptarta anks¢iau, bet artimesnis standartiniai reikSmei optinis

tankis gaunamas spausdinant ,,INKREDIBLE REVOLITION (H)“ dazais. Pagrindiné priezastis yra per

mazas dazy sluoksnis ant atspaudo, o tai atsitinka dél to, kad kartais spauda vyksta pagal uzsakovy

pateiktus, nesuprofiliuotus pagal spaudos masinas kontrolinius atspaudus. Tada vyksta dazy kiekiy

varijavimas ir dél to taip kinta optinis tankis per visg tirazg. Taip pat optinis tankis skiriasi dél ofsetiniy

gumy kompresijos sumaz¢jimo, jos susidévi esant dideliems tirazams.
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2.3.3. CIE L*a*b koordinatés
Vertinant CIE L*a*b sistemos koordinaciy skirtuma AE ant kreidinio blizgaus popieriaus (LWC
klas¢) su ,,PREMOKING 4000 pagal pateiktus 13, 14, 15 paveiklsléliy grafikus matyti, kad visuose
trijuose tirazuose, I-0je atspaudo puséje, visose 4-0se CMK spalvose, jis yra per didelis 3,50 karto. O
stulpelinés diagramos iliustruoja, kaip nuo standartiniy L, a, b reikSmiy skiriasi iSmatuoty spalvy
koordinatés. Pvz., juodos spalvos AE (fiksuojant, kad AE ribos nuo 3-5) didesnis uz standarting reikSme

5,28 karto, tai reiskia, kad nuo standartiniy spalvy reikSmiy skirtumas yra zymus.

mT-10000, 1 zona
4 mT-20000, 1 zona
Zyd ra (a ) mT-30 000, 1 zona
80,00 mT-10 000, 2 zona
mT-20 000, 2 zona
mT-30 000, 2 zona
mT-10 000, 3 zona
60,00 mT-20 000, 3 zona
mT-30000, 3 zona
mT-10000, 4 zona
mT-20000, 4 zona
mT-30000, 4 zona
mT-10000, 5 zona
= T-20000, 5 zona
mT-30000, 5 zona
= T-10000, 6 zona
=T-20 000, 6 zona
= T-30 000, 6 zona
mT-10000, 7 zona
T-20 000, 7 zona
= T-30000, 7 zona
= T-10000, 8 zona
T-20 000, 8 zona
T-30 000, 8 zona
T-10 000, 9 zona
T-20 000, 9 zona
T-30 000, 9 zona

-60,00 T-10 000, 10 zona

T-20 000, 10 zona

T-30 000, 10 zona

B Standartiné reik§mé

40,00

N
o
o
o

’

0,00

L*a*b koordinatés

-20,00

-40,00

13 pav. CIE L*a*b koordinatés, kreidinis blizgus popierius, dazai ,,PREMOKING 4000, spalva zydra,
AE=15,10

27



mT-10000, 1 zona
e o mT-20000, 1 zona
Purpurll‘le (a) mT-30000, 1 zona
mT-10 000, 2 zona
= T-20 000, 2 zona
80,00 = T-30 000, 2 zona
mT-10000, 3 zona
70,00 = T-20 000, 3 zona
mT-30 000, 3 zona
mT-10000, 4 zona
mT-20 000, 4 zona
mT-30 000, 4 zona
mT-10000, 5 zona
= T-20000, 5 zona
mT-30000, 5 zona
= T-10 000, 6 zona
=T-20 000, 6 zona
= T-30 000, 6 zona
= T-10000, 7 zona
T-20 000, 7 zona
= T-30000, 7 zona
= T-10 000, 8 zona
T-20 000, 8 zona
T-30 000, 8 zona
T-10 000, 9 zona
TP 21200009 20ma
T-30 000, 9 zona
-10,00 T-10 000, 10 zona
T-20 000, 10 zona
-20,00 T-30 000, 10 zona
B Standartiné reikSmé

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

L*a*b koordinatés

10,00

0,00

14 pav. CIE L*a*b koordinatés, kreidinis blizgus popierius, dazai ,, PREMOKING 4000%, spalva purpuring,
AE=8,90

ET-10000, 1 zona

mT-20000, 1 zona

Juoda (a) = T-30 000, 1 zona

mT-10000, 2 zona

mT-20000, 2 zona

>0,00 = T-30 000, 2 zona
mT-10000, 3 zona
= T-20000, 3 zona
mT-30000, 3 zona
40,00 ET-10 000, 4 zona
= T-20000, 4 zona
mT-30000, 4 zona
®T-10000, 5 zona
=T-20000, 5 zona
®T-30000, 5 zona
= T-10000, 6 zona
=T-20 000, 6 zona
= T-30000, 6 zona
®T-10000, 7 zona
T-20 000, 7 zona
= T-30000, 7 zona
=T-10 000, 8 zona
T-20 000, 8 zona

T-30 000, 8 zona
lel I I | T-10 000, 9 zona
b

30,00

20,00

10,00

0,00 T-20 000, 9 zona
T-30 000, 9 zona
T-10 000, 10 zona
T-20 000, 10 zona
-10,00 T-30 000, 10 zona

B Standartiné reik§mé

15 pav. CIE L*a*b koordinatés, kreidinis blizgus popierius, dazai ,,PREMOKING 4000%, spalva juoda,
AE=26,39

Lyginant spaudg ant kreidinio matinio popieriaus (MWC klas¢) prie 7 000 ir 10 000 tirazy
dvejais skirtingais dazais ,,PREMOKING 4000“ ir ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)“, pagal
pateikta 3 lentelg ir 16 paveikslélio grafikg galima teigti, kad gautos CMYK spalvy vidutinés AE
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reikSmés yra per didelés vidutiniskai 2 kartus lyginant su 5 AE riba. Maziausias vidutiné AE reikSmé

(5,11) gauta juodoje spalvoje, atspausdintoje su ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)* dazais.

3 lentelé

AE skirtumas tarp dviejy rasiy ,, PREMOKING 4000 ir ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)“ dazy, D, — pilnai
dazais atspausdinto laukelio optinis tankis

Tirazas 7 000 ir 10 000 atsp.
D, - zydry dazy (C) | Dv purlz‘,\l/rlim‘* 424 | b, geltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
MWC
4000, L a b L a b L a b L a b
a | 59,07 | 21,12 | 43,99 | 4867 | 64,44 | 9,30 | 8532 | 8,12 | 80,59 | 2653 |,y | 615
AE 15,43 8,82 8,15 8,98
mwe | Dy zvdm dazy (©) Dy~ p“r‘z‘,\l/rlin“* dazy | b _ seltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
H, a L a b L a b L a b L a b
5492 | 20,38 | 45,02 | 47,58 | 63,30 | 6,62 | 82,36 | 7,86 | 81,36 | 33,23 | 0,33 | 0,10
AE 15,66 7,77 7,41 13,24
MWC | Dy - #ydry dazy () | Dv° p“r‘z‘,\l/rlin“* dazy | b _ seltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
4080’ L a b L a b L a b L a b
58,02 | 21,44 | 4518 | 48,28 | 64,72 | 9,07 | 84,00 | 7,18 | 81,52 | 24,09 | 0,52 | 5,97
AE 14,92 8,36 6,84 7,25
mwe | Dy zvdn dazny (©) Dy~ p“r‘z‘,\l/rlin“* dazy | b _ geltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
H,b L a b L a b L a b L a b
56,04 | 20,82 | 43,62 | 48,30 | 63,23 | 6,69 | 82,51 | 7,65 | 80,10 | 25,00 | 0,42 | 0,98
AE 15,22 8,05 8,46 511
20,00
15,00
I = MWC 4000, a
3 10,00 ®"MWCH, a
MWC 4000, b
5,00 . EMWC H, b
0,00
C M Y K

16 pav. AE skirtumas, kreidinis matinis popierius, dazai ,,PREMOKING 4000 ir ,,INKREDIBLE
REVOLUTION (H)“, T — 7 ir 10 takst. atsp.

Lyginant su standartinémis reikSmémis 20 000 ir 21 000 tirazo atspaudus (zr. 17 pav.) su
skirtingais dazais ,,PREMOKING 4000« ir ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)“ pagal vidutinj
CMYK spalvy AE, spalvos tiksliau atspausdintos su ,,PREMOKING 4000“ dazais, nes jos yra

mazesnés 1,26 karto uz spalvas ant atspaudy su ,,INKREDIBLE REVOLTION (H)* dazais. Maziausios
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juodos spalvos vidutinés AE reikSmés (pagal standartines 5 AE reikSmes) gautos taip pat su
,PREMOKING 4000 dazais | lanko puséje (AE — 3,72) ir 1l lanko puséje (AE — 3,11) (Zr. 4 lentelg).

4 lentelé

AE skirtumas tarp dviejy rasiy ,, PREMOKING 4000 ir ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)* dazy, D, — pilnai
dazais atspausdinto laukelio optinis tankis

Tirazas 20 000 ir 21 000 atsp.
Mwe | Dy-zydry dary ) | BT pu"lz‘,f/lr;m“ da24 | b . geltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
4020’ L a b L a b L a b L a b
59,11 | 21,36 | 44,38 | 48,69 [ 65,97 [ 8,41 | 85,13 | 8,39 | 81,02 [ 22,37 [ 0,31 | 2,85
AE 15,21 7,26 7,84 3,72
MWC | D, -zydrydazy (C) | P¥ p“rfz‘l\l/rsm“ daZy | b _ oeltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
H.a L a b L a b L a b L a b
55,24 | 20,00 | 44,69 | 48,81 | 62,30 | 7,02 | 82,44 | 8,05 | 80,18 | 33,51 | 0,50 | 0,78
AE 16,02 9,13 8,54 13,54
vwe | Dy-zydrydamy @) | P P daZu | b _ geltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
4080’ L a b L a b L a b L a b
58,83 | 21,66 | 44,75 | 49,25 [ 65,72 [ 8,27 [ 84,34 | 7,83 [ 80,45 | 22,21 [ 0,28 | 2,16
AE 14,86 7,52 8,07 3,11
e | Dy 2ydr dazy (€) D. - p““z‘,\‘/rl;m‘* daZy | b _ oeltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
H, b L a b L a b L a b L a b
55,95 | 21,04 | 43,76 | 48,59 | 62,99 | 6,62 | 82,32 | 7,48 | 80,11 | 26,16 | 0,38 | 0,58
AE 15,00 8,30 8,44 6,20
20,00
15,00
= MWC 4000, a
3 10,00 EMWCH, a
MWC 4000, b
5,00 ®MWCH, b
0,00 II
C M Y K

17 pav. CIE L*a*b koordinatés ir AE skirtumas, kreidinis matinis popierius, dazai ,,PREMOKING 4000 ir
»INKREDIBLE REVOLUTION (H)*“, T — 20 ir 21 tikst. atsp.

Prie 28 000 ir 30 000 atsp. tirazo vidutinis yra AE maZzesnis 1,21 karto spausdinant su
»PREMOKING 4000 dazais nei spausdinant su ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)“ dazais, tai
matyti i$ 5 lentelés duomeny ir 18 paveikslélio grafiko stulpelinés diagramos. Maziausias atspauduose
(spauda su ,,PREMOKING 4000 dazais) gautas vidutinis AE yra | atspaudo puséje (AE — 3,46) ir 1l
atspaudo puséje (AE — 2,70) juodos spalvos dazuose.
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5 lentelé

AE skirtumas tarp dviejy risiy ,, PREMOKING 4000 ir ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)“ dazy, D, — pilnai
dazais atspausdinto laukelio optinis tankis

Tirazas 28 000 ir 30 000 atsp.
vwe | Do zvdr dazy (© D. - p“rfz‘,j;;m“ dazy | b _ seltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
4000, a L a b L a b L a b L a b
58,29 | 21,72 | 4531 | 47,99 | 66,76 | 7,56 | 84,86 | 8,04 [ 79,98 | 22,24 | 0,29 | 2,63
AE 14,71 5,94 8,62 3,46
vwe | Py v dan (©) D. - p“rfz‘,j;;m“ dazy | b _ seltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
H,a L a b L a b L a b L a b
54,76 | 20,25 | 44,95 | 48,26 | 63,04 | 7,42 | 82,39 | 7,07 | 78,75 | 30,44 | 0,16 | 0,91
AE 15,78 8,55 9,62 10,48
e | v 2ydra daz © D.- purlz‘,\lﬂr;m‘* dazy | b _ geltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
4000, b L a b L a b L a b L a b
58,65 | 21,84 | 44,70 | 48,48 | 65,80 | 7,67 | 84,06 | 7,54 | 77,70 | 22,06 | 0,52 | 1,67
AE 14,64 6,75 10,61 2,70
vwe | Py v dan ©) D. - p““g‘,\‘;;m‘* dazy | 1 _ seltony dazy (Y) | D, -juody dazy (K)
H,b L a b L a b L a b L a b
5582 | 21,00 | 43,44 | 48,01 | 63,04 | 7,33 | 82,03 | 6,45 | 79,87 | 25,19 | 0,17 | 1,93
AE 14,94 8,44 8,49 5,54
20,00
15,00
= MWC 4000, a
3 10,00 x EMWCH, a
MWC 4000, b
5,00 =MWCH, b
0,00
C M Y K

18 pav. AE skirtumas, kreidinis matinis popierius, dazai — PREMOKING 4000 ir INKREDIBLE REVOLUTION
(H), T —28 ir 30 tukst. atsp

Taigi, palyginus atspaudus su skirtingais dazais ,,PREMOKING 4000 ir ,,INKREDIBLE
REVOLUTION (H)*“ galima teigti, jog CMYK spalvy spauda arciau standartiniy reik§miy gaunama

spausdinant su PREMOKING 4000 dazais, nes tolimesniuose tirazuose (3 ir 4 lentelés) matyti, kad visy
spalvy AE yra mazesnis (~1,24 karto) nei atspaudy spausdinty su ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)*

dazais. Geriausias rezultatas gautas juodos spalvos dazuose, nes buvo tinkamai sureguliuotas atspaudo
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Sviesis, atspaudas nei per Sviesus, nei per tamsus. Dideliam AE poky¢iui daro jtakg per mazas arba per

didelis dazy optinis tankis, todél spalvy koordinatés neatitinka standartiniy reikSmiy.

2.3.4. Rastrinio tasko iSsiplétimas

Vertinant rastrinio tasko i$siplétimg spausdinant ant Kreidinio blizgaus popieriaus (LWC klas¢)
su ,,PREMOKIG 4000 dazais praktiskai visy 3 CMY spalvy tasko iSsiplétimas nevirsija standartiniy
riby tik 10 000 atsp. tiraze zydra (C) ir geltona (Y) spalva virsija standartines rastrinio tasko iSsiplétimo
ribas 11,27 % (zr. 19 pav.).

Vertinant juodos spalvos rastriniy tasky i$siplétima, i$ grafiko matyti, kad geriausias rezultatas
yra 20 000 atsp. tiraze I ir IT puséje. Kituose tiraZzuose rastro tasko iSsiplétimas nevir$ija standartiniy

riby. 30 000 atsp. tiraze juodos spalvos rastro taskas netgi sumazéjes 5,50 %.

e T-10 000, Zydra
e T-10 000, Purp.

80.0 T-10 000, Zydra
== T-10 000, Purpu.

T-10 000, Gelt 75,0 A
—T-20 000 Zed L |8 70,0 = T-10000, Geltona
g ,Zydra || .- 70, C
e T-20 000, Purpu. || & s N
R il .
2650 [l Y

e T-20 000, Purpu.

e T-20 000, (v3eltona § 60,0 T-20 000, Geltona
T-30000, Zydra || o_ T-30 000, Zydra
55,0 ’
T-30 000, Purpu. 50.0 T-30 000, Purpu.
T-30 000, Geltona ' T-30 000, Geltona
01234567 891011 '
e Stand. Fem. riba 01234567 891011 Stand. sem. riba
Zonos e Stand. auks. riba Zonos e Stand. auks. riba

a) b)
e T-10 000,Juoda (a)
80,0
75,0 e T-10 000, Juoda (b)
N —
:a__ 70,0 T-20 000, Juoda (a)
‘U aEE—— -
e 65,0 . T-20 000, Juoda (b)
S Z
§ 60,0 |—=—v—= - T-30 000, Juoda (a)
- 55,0 T-30 000,Juoda (b)
50,0 Stand. Zem. riba
012 3456 7 8 9 1011 emmmmStand. auks. riba
Zonos
c)

19 pav. Kreidinis blizgus popierius, rastrinio tasko iSsiplétimas, a) CMY spalvy I pusé (a), b) CMY spalvy II
pusé (b), ¢) K spalvos I ir II pusés

Kadangi rastinis tasko iSsiplétimas tiesiogiai proporcingas nuo optinio tankio, tai reiskia, kad jei
optinis tankis mazas, tai ir i$siplétimas mazas, 0 jei optinis tankis didelis ir iSsiplétimas gali buti
didesnis. Taip pat svarbus faktorius yra tas, kad ruloninéje ofsetinéje spaudos masinoje

nereguliuojamas spaudimas tarp forminio ir guminio cilindry ir tarp paciy guminiy (angl. blanket
32



cylinder) cilindry, atliekanciy vienas kitam spaudos cilindry funkcija. Todél tenka varijuoti dazy
kiekiu, o dél to pasikei€iasi ir rastrinio tasko i$siplétimas. Imongje ,,Spaudos kontiirai“ rastrinio tasko
i§siplétimo ribos nustatytos remiantis ofsetinés spaudos standartu 1SO 12647-2:2004 (zr. 15 PRIEDA).
[15]

Lyginat tos pacios Kkreidinio matinio popieriaus klasés (MWC) atspaudy rastriniy tasky
i$siplétimag pagal pateiktus 20 ir 21 paveiksléliy grafikus matyti, kad esant skirtingiems tirazams (10,
20, 30 tikst atsp.) standartines iSsiplétimo reikSmes atitinka atspaudai, spausdinti su ,,INKREDIBLE
REVOLUTION (H)*“ dazais (62.96 % CMYK spalvy grafiky tiesiy patenka j standartines ribas, o su
PREMOKING 4000 tik 29,11 %), bet ir Siuose atspauduose tasko sumaz¢jimo ir padidéjimo problema
gali biiti bandymas privesti spalvas prie neprofiliuoty kontroliniy atspaudy. Rastriniy tasky padidéjima
taip pat lemia net tik dazy sluoksnio storis, bet ir jy takumas (klampa) bei slégis perkeliant dazus. [10]

800 e T-7 000, Zydra (a) 80,0 ===T-7 000, Zydra (b)
’ ——T-7.000, Purpu. () 750 AN T-7.000, Purpu. (b)
< 75,0 T-7.000, Geltona (@) || s . e T-7 000, Geltona (b)
:T; 70,0 a—T-21 000, Zydra (a) = 70,0 e T-21 000, Zydra (b)
£ 65,0 = ——T7-21000, Purpu. (3) || 65,0 ===T-21000, Purpu. (b)
§ 60,0 e T-21 000, Geltona (a) g 60,0 —1;; 222 ;e:on?bgb)
a e T-28 000, Zydra (a) —T- , Zydra
55,0 = T-28 000, Purpu. (a) 550 =—T-28000, Purpu. (b)
50,0 T-28 000, Geltona (a) 50,0 T-28 000, Geltona (b)
01234567 8 91011 emmmmStand. sem. riba 01234567 8 9101 e Stand. em. riba
Z0nos e Stand. auks. riba Zonos e Stand. auks. riba
a) b)
80,0 e T-7 000, Juoda (a)
75,0 = T-7 000, Juoda (b)
f’\_. 70,0 1 T-21 000, Juoda (a)
©
= e T-21 000, Juoda (b)
g 650 e T-28 000, Juoda (a)
2 60,0
o === T-28 000, Juoda (b)
55,0 e Stand. zem. riba
50,0 e Stand. auks. riba
01234567 891011
Zonos

c)

20 pav. Kreidinis matinis popierius, rastrinio tasko i$siplétimas, ,,PREMOKING 4000* dazai, a) CMY spalvy, I
pusé (a), b) CMY spalvy, IT pusé (b), ¢) K spalvos T ir IT pusés (a ir b)
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e T-10 000, Zydra (a) 80.0 e T-10 000, Zydra (b)
e T-10 000, Purpu. (2) ’ e T-10 000, Purpu. (b)
e T-10 000, Geltona (a) {,75’0 e===T-10 000, Geltona (b)
e T-20 000, Zydra (a) || —-70,0 ,At\— s T-20) 000, Zydra (b)
T-20 000, Purpu. (a) gss,o | e — T-20 000, Purpu. (b)
T-20 000, Geltona (a) §60 0 7 B\ T-20 000, Cfeltona (b)
T-30 000, Zydra (a) || & ) e T-30 000, Zydra (b)
T-30 000, Purpu. (a) 55,0 T-30 000, Purpu. (b)
T-30000, Geltona (2) || 50,0 ;::dozgffi?a (®)
012345678 9101112 === Stand. 7em. riba 0123456789101112 Stand.aukg b
Zonos e Stand. auks. riba Z0onos T
a) b)
80,0 e T-10 000, Juoda (a)
75,0 e T-10 000, Juoda (b)
(=]
i 700 7 e T-20 000, Juodla (a)
§ 65,0 L2 e T-20 000, Juoda (b)
-
e 60,0 [— T-30 000, Juoda (a)
55,0 T-30 000, Juoda (b)
50,0 Stand. Zem. riba
01234567 8 9101112 cmmmmm Stand. auks. riba
Zones
c)

21 pav. Kreidinis matinis popierius, rastrinio tasko i$siplétimas, ,,INCREDIBLE REVOLUTION (H)* dazai, a)
CMY spalvy, I pusé (a), b) CMY spalwvy, II pusé (b), ¢) K spalvos, I ir II pusés (a ir b)

2.3.5. VisiSkai uZspausty, tiraziniy lanky, spalvy ploty AE

Dar vienas svarbus atspaudy kokybés faktorius yra spalvy atsikartojamumas per visg tiraza.
Laikoma, kad esant 4E<3, spalvy skirtumas beveik nepastebimas, kai AF tarp 3 ir 5 — spalvy
skirtumas matomas tik tada, kai abu objektai yra Salia, o daznai leidiniai ir yra lyginami vizualiai,
sudedant leidinius Salia vienas kito.

Lyginant kreidinio blizgaus popieriaus (LWC) atspaudy raudonos ir mélynos logotipo spalvy
skirtumas per visg tirazg yra leistinose AFE ribose (zr. 6 lentel¢). Tikrinant vizualiai, sudéjus atspaudus
viena Salia kito,skirtumas buity plika akimi nematomas. Kaip ir SC popieriaus klasés atspauduose 4E
nevirsija 2 AE leistinos normos ribos. Atspaudai spausdinti su ,, PREMOKING 4000 dazais.

Lyginant kalandruoto nekreidnio blizgaus popieriaus (SC) atspaudy raudonos ir geltonos
logotipo spalvy kas 10 000 atsp. tirazg, gautos idealios AF reikSmés (zr. 6 lentele), kurios nesiekia net 2
AE leistinos normos ribos. Tai reiskia, jog spalvos praktiskai nesiskiria per visg tiraza ir yra leistinose
AE normos ribose. Atspaudai spausdinti su ,, PREMOKING 4000 dazais.

Kreidinio matinio popieriaus atspaudai (MWC) buvo palyginti su 100 atsp. tirazo atspaudais ir

jau 1§ karto matyti, kad AFE nei ankstesniuose aprasytuose kity popieriaus klasiy atspauduose yra
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didesnis. Taip yra todél, kad pirminiuose tirazuose, praktiskai iki 3000 atsp tirazo, spalvos dar nebtna
sureguliuotos, jos skiriasi kaip ir pateikta 6 leteléje. Nors A4E yra leistinose vizualiai nepastebimose
ribose, tadiau jei bity lyginama su 10 000 atsp. tirazu, AE reik§més biity dar mazesnés. Suo atveju AE
nevirSija 3 A4E leistinos normos ribos, atspausdai spausdinti su ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)*

dazais.
6 lentelé
Skirtingy popierius klasiy atspaudy visiskai uzspausty ploty spalvy AE
S " « Kalandruotas nekreidinis blizgus Kreidinis matinis pop., dazai
Kreidinis blizgus p°p'°(ﬁ*\1/f/g)”PREMOK'NG 40007 | op., dazai ,PREMOKING 4000 | ,INKREDIBLE REVOLUTION
(SC) (MWC)
Raudona logotipo spalva Raudona logotipo spalva Mélyna logotipo spalva
= L a b AE L a b AE L a b AE
% 0,1 - - - - - - - - 28,78 | -2,95 | -28,03 -
%" @ 10 | 43,57 60,16 | 37,17 - 41,55 50,2 34,15 - 30,27 | -5,32 | -29,02 [ 3,00
5 @
§ 20 | 44,11 59,47 37,2 1,80 | 41,25 50,6 35,51 1,40 | 30,24 | -5,42 | -28,41 | 2,90
= 30 | 44,65 59,07 | 38,07 | 0,90 | 40,99 | 50,68 | 35,64 1,70 | 30,03 | -516 | -27,9 2,50
Mélyna logotipo spalva, Geltona logotipo spalva -
K L a b AE L a b AE L a b AE
€ o 10 | 28,61 6,16 -37,1 - 71,25 | -045 | 70,42 - - - - -
§ < | 20 | 28,92 6,24 -37,7 | 0,70 | 70,89 | -0,76 | 71,76 1,40 - - - -
= 30 | 29,19 4,97 -37,7 150 | 71,27 | -0,69 | 71,31 0,90 - - - -

2.4. TIRIAMOSIOS DALIES ISVADOS

I keturiy (laikrastinio, kalandruoto nekreidinio blizgaus, kreidinio blizgaus ir kreidinio
matinio) pasirinkty popieriy atspaudy arciausiai standartiniy optinio tankio reik§miy yra kalandruoto
nekreidinio blizgaus popieriaus atspaudai, taciau vis tik optinis tankis Zydros, purpurinés, juodos
(CMK) spalvy yra per mazas 18,06 %, o geltonos () spalvos per didelis 16,08 %. CMK spalvy
optiniai tankiai yra mazesni todél, kad yra tiekiamas per mazas dazy sluoksnis, o Y spalvos optinis
tankis yra per didelis tod¢l, kad geltona spalva yra pati Sviesiausia ir norint iSgauti tinkamas spalvas
siuzete daznai reikia paduoti daugiau geltonos spalvos.

Kreidinio matinio popieriaus atspaudy optinis tankis yra artimesnis standartinéms reikSméms
spausdinant ,,INKREDIBLE REVOLITION (H)“ dazais. Pagrindiné priezastis gali biiti per mazas
(Siuo atveju 13,27 %) dazy sluoksnis ant atspaudo, o tai atsitinka dél to, kad spauda vyksta pagal
uzsakovy pateiktus, nesuprofiliuotus pagal spaudos masinas, kontrolinius atspaudus. Tada vyksta dazy
kiekiy varijavimas ir dél to taip kinta optinis tankis per visg tirazg. Taip pat optinis tankis skiriasi deél
ofsetiniy gumy kompresijos sumazejimo, jos susidévi esant dideliems tirazams.

Vertinant CIE L*a*b sistemos koordinaéiy skirtuma AE ant kreidinio blizgaus popieriaus
(LWC) su ,,PREMOKING 4000 dazais, pagal pateiktus 11, 12, 13 paveiksléliy grafikus, matyti, kad
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visuose trijuose tirazuose, l-oje atspaudo pusé¢je, CMK spalvy jis yra per didelis vidutiniskai 3,5 karto.
O stulpelinés diagramos iliustruoja, kaip nuo standartiniy L, a, b reikSmiy skiriasi iSmatuoty spalvy
koordinatés.

Vertinant spaudg ant kreidinio matinio popieriaus (MWC), esant 7, 10, 20, 21, 28 ir 30 takst.
atsp. tirazy, dvejais skirtingais dazais ,,PREMOKING 4000 “ ir ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)“,
pagal pateiktas lenteles ir paveiksléliy grafikus, galima teigti, kad spalvos su ,,PREMOKING 4000
dazais yra i§gaunamos ar¢iau standartiniy AE reik§miy, nes tolimesniuose tirazuose (Zr. 3 ir 4 lenteles)
matyti, kad visy spalvy AE yra mazesnis ~1,24 karto nei atspaudy, spausdinty su ,,INKREDIBLE
REVOLUTION (H)* dazais.

Vertinant rastrinio taSko i$siplétimg spausdinant ant Kreidinio blizgaus popieriaus (LWC) su
»PREMOKIG 4000 dazais, prakti§kai visy 3 Zzydros, purpurinés ir geltonos (CMY) spalvy tasko
i§siplétimas nevirSija standartiniy riby, tik 10 000 atsp. tirazo zydra (C) ir geltona (Y) spalva virsija
standartines rastrinio tasko issiplétimo ribas 11,27 %.

Vertinant juodos spalvos rastriniy tasky iSsiplétima, i§ grafiko matyti, kad geriausias rezultatas
yra 20 000 atsp. tirazo I ir II pus¢je, kity tirazy iSsiplétimas arti standartinés ribos. 30 000 atsp. tirazo
juodos spalvos rastro taSkas netgi sumazejes 5.5 %.

Lyginat tos pacios kreidinio matinio popieriaus klasés (MWC) atspaudy rastriniy tasky
1$siplétima pagal pateiktus 17, 18, 19 paveiksléliy grafikus matyti, kad esant skirtingiems tirazams (10,
20, 30 tukst atsp.), standartines iS$siplétimo reikSmes atitinka atspaudai, spausdinti ,,INKREDIBLE
REVOLUTION (H)“ dazais. Kadangi rastinis tasko i$siplétimas tiesiogiai proporcingas nuo optinio
tankio, vadinasi, kad jei optinis tankis mazas, tai ir i§siplétimas mazas, o jei optinis tankis didelis ir
1Ssiplétimas gali biiti didesnis. Dar vienas svarbus faktorius yra tas, kad ruloningje ofsetin¢je spaudos
masinoje nereguliuojama spaudimas tarp forminio ir guminio cilindry ir tarp guminiy (angl. blanket
cylinder) cilindry, atliekan¢iy vienas kitam spaudos cilindry funkcija. Todél tenka varijuoti dazy
kiekiu, o dél to keiciasi ir rastrinio tasko iSsiplétimas.

Rastriniy taSky padidéjima taip pat lemia net tik dazy sluoksnio storis, bet ir jy takumas
(klampa) bei slégis. Pagal reologines ir mechanines savybes INKREDIBLE REVOLUTION (H) dazai
yra klampesni.

ISmatavus skirtingy popieriaus riiSiy atspaudus, spausdintus skirtingais dazais, visiskai
uzspausty, tiraziniy lanky viety spalvy AE nevirSija 3 leistinos ribos. Vadinasi, jog spalvy

atsikartojamumas per visg tirazg yra geras. Vizualiai tikrinant atspaudus skirtumas nepastebimas.

36



3. PASIRINKTOS TECHNOLOGIJOS PROJEKTAVIMAS

3.1. GAMINAMA PRODUKCIJA

UAB ,,Spaudos kontiirai* teikia keturiy riisiy aukstos kokybés poligrafines paslaugas:

e zurnaliné-periodiné spauda;

katalogai;

e komerciné-reklaminé produkcija;

¢ auksciausios kokybés meno albumai bei knygos.

UAB ,,Spaudos kontiirai* orientuojasi i aukstos poligrafinés kokybés (spalvotos spaudos), A3,
A4 arba A5 (arba jy variacijos) formaty, periodiniy leidiniy, ypa¢ ménesiniy Zurnaly, informaciniy ir
reklaminiy katalogy bei kity komerciniy leidiniy spausdinimg lapinémis, ruloninémis ofsetinémis
spaudos masinomis. Leidiniy (brosiiiry bei knygy) tirazai ir jriSimo biidai gali biti tokie:

e nuo 5 000 iki 2 000 000 egzemplioriy vieno uzsakymo metu, leidinys segamas viela arba

klijuojamas ruloninéje masinoje, kai leidinio apimtis yra iki 64 puslapiy;

e nuo 5 000 iki 500 000 egzemplioriy vieno uzsakymo metu, leidinys segamas viela arba
klijuojamas terminiais Klijais, t. y. traukta-klijuota broSitra, kai leidinio apimtis yra
neribojama puslapiy skaiciumi.

Pagrindiné jmonés veiklos kryptis — vidutiniy bei dideliy tirazy aukStos poligrafinés kokybés
leidiniy rinka. Baigtinis bendrasis jmonés veiklos produktas — aukstos poligrafinés kokybés segtos viela
arba klijuotos, 16 puslapiy brosiiiros. Kiekvienais metais bendras pagaminty brositiry skaicius didéja,
nes ,,auga‘ jy paklausa rinkoje. [25]

Projektuojamoje dalyje gaminama produkcija — segti ir Klijuoti periodiniai zurnalai. Puslapiy
skaicius nuo 16 iki 80 psl. Leidiniy formatas artimas A4 formatui. Vidiniai puslapiai spausdinami su
ofstine rulonine spauda, spaudos lanka sudaro 8 puslapiai. Leidiniy virSeliai Spausdinami lapine
ofsetine spaudos masina, j A1 formato lapg telpa 4 iSskleisti virSeliai.

Vidiniy puslapiy popieriaus gramatiira svyruoja nuo 43 gr./m2 iki 80 gr./m? 43 gr/m2 —
laikrastinis popierius, kitas naudojamas popierius, nuo 54 gr./m kreidinis blizgus arba matinis kreidinis
popierius. ,,Savaité®“ Zzurnalo virSelis spausdinamas taip pas rulonine ofsetine spaudos masina,
naudojamas 80 gr/m2 gramatiiros kreidinis blizgus popierius. Maximali spausdinamo popieriaus
gramatiira ofsetinin¢je ruloninéje spaudos masinoje yra 115 gr./m2, tod¢l didesnés gramatiiros virSeliai
spausidnami lapine ofsetine spaudos magina (zr. 16 PRIEDA). Siy virieliy popieriaus gramatiira yra
130 gr/m* arba 150 gr/m?, naudojamas dvigubo dengimo kreidinis blizgus popierius. IileidZiamos

produkcijos chrakteristikos pateikiamos 7 leneléje.
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3.2. TECHNOLOGINE SCHEMA

Uzsakymo priémimas

i Maketavimas i
! Adobe Indesign |
| Adobe lllustrator
i Adobe Photoshop !
| Corel DRAW i

Lankavimas
Prinect Signa Station

v

Rastravimas
DELTA Technology

v

HP Designjet L25500

Kontrolinio atspaudo spausdinimas

v

Eksponavimas
Lusher XPose! 260

v

Ryskinimas
Bora 165

v

Spausdinimas, lankstymas

Man Roland Rotoman 50, 16 psl. Man Roland 706 3B LV

Spausdinimas

v

Klijavimas — ,,in line*, 6, 8, 12 ir 16 psl. +
apipj. trimeriu i§ 3-jy pusiy.

Man Roland Rotoman 50, 16 psl.

Stahl DK 78/6 KTTL

Pjovimas |
Polar 137 I

Lankstymas

i Parinkimas, segimas apipjovimas i§ i i Parinkimas, segimas apipjovimas i§
! 3-ju pusiy ! | ) 3-juy pusiy
| MULER Martini 300 : i MULER Martini primera 130 C

| Parinkimas, klijavimas, apipjovimas i$ 3-jy

| pusiy
1
1
1

MULER Martini Normbinder NB2S




Isleidziamos produkcijos charakteristikos

7 lentélé

Pava- Iliustrac.| Teksto
Eil. Produkcijos Produkcijos dlnll-( Puslapiy Tlfazas, Spa}us- Spal- Snftq uzima- | uzima- IllugtraC|- PI’Od.LIk(.:IJOS
Nr pavadinimas formatas, my s | skaidius tokst. | dinimo |vingu- kegehs_, mas mas ju pOpIeI’IZUS,
: cm per egz. | budas | mas |punktais| plotas, | plotas, | pobadis g/m
metus % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
p | oPriekavos™l o0 60000] 52 | 16 | 9 |Ofsetas| 4+4 | 848 | 50 | 50 |Rastrines | S0 Kreidinis
lankas blizgus
11| oPriekavos”2 o) 0000| 52 | 16 | 9 |Ofsetas| 4+4 | 848 | 50 | 50 |Rastrines| 'O Keldinis
lankas blizgus
2 »BUIGOs 1o 5080( 6 | 48 14 |Ofsetas| 4+4 | 8-50 | 40 | 60 |Rastrings| 82KTeIdiNis
horoskopai“ vidus blizgus
,,BUréjos S
21| horoskopai |20,5x28,0| 6 4 | 350 |Ofsetas| 4+4 [10-100| 100 | 40 |Rastrings |00 Kreidinis
o blizgus
virSelis
3 | ,Geras 7urnalas* |205%x280| 52 | 48 | 15 |Ofsetas| 4+4 | 8-48 | 40 | 60 |Rastrinés 57b'firzeéi'5“'s
4 Moters 1 530:000] 52 | 48 | 10 |Ofsetas| 4+4 | 850 | 60 | 40 |Rastrines |0 Kreidinis
savaitgalis blizgus
5 Zmoneslegendos 5y 5uoq 5| g | 112 | 15 |Ofsetas| 4+4 | 828 | 70 | 30 |Rastrines | 2 Kreidinis
vidus blizgus
5.1 Zmonés legendos™ oy 5ng 5| g | 4 | 375 |Ofsetas| 4+4 | 8100 | 100 | 20 |Rastrines|t20 Kreidinis
vir§elis blizgus
6 | .Savaite"vidus |205x285| 52 | 80 | 24 |Ofsetas| 4+4 | 832 | 20 | 80 |Rastrincs| . .
aikrastinis
6.1 | ,Savaite“ virselis |20,5x285| 52 | 4 6 |Ofsetas| 4+4 | 7-100 | 100 | 40 |Rastrinés Sob'f{féi;“'s
7 | Editapataria® |20,5x28,0| 24 | 48 | 10 |Ofsetas| 4+4 | 7-48 | 60 | 40 |Rastrinés Gob:‘iigjdg's
8 | ,Moters savaite* |21,0x29,0| 52 | 48 13 |Ofcetas| 4+4 | 7-48 | 60 | 40 |Rastrinés 54b'f{féi;“'s
o | oPalmiros = 4, 5005( 8 | 48 9 |Ofsetas| 4+4 | 850 | 60 | 40 |Rastrines| 5> reidinis
zvaigzdés vidus blizgus
91|, ~Palmires 151 5005( g 4 | 225 |Ofsetas| 4+4 | 860 | 100 | 30 |Rastrings |30 Kreidinis
zvaigzdés® virselis blizgus
10| oPsichologiia 151 65951 10 | 72 | 12,40 |Ofsetas| 4+4 | 850 | 40 | 60 |Rastrines | SO Kreidinis
TAU* vidus matinis
10.4| FPsichologiia 5y 0951 10 | 4 | 310 |Ofsetas| 4+4 | 8100 | 100 | 30 |Rastrines [t20 Kreidinis
TAU* virSelis blizgus
3.2.1. Ofsetinés spaudos produkcijos charakteristikos
8 lentelé
Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui
Produk- Viduti- | Prive- Metinis spaudos Metinis spalvingy
. " Formatas, | Pavad. cijos Tirazas . . lanky kiekis, tkst. atspaudy kiekis,
Eil. | Produkcijos . R _ nis dimo -
L cmir sk. per | apimtis tokst. . . €gz. tikst. egz.
Nr. | pavadinimas . spalvin- | Kkofi-
lanko dalis | metus | spaudos egz. - .. .. .. ..
lankais gumas |cientas| fiziniy |salyginiy| fiziniy |salyginiy
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9=4x5x6 | 10=8x9 | 11=7x9 |12=8x11
1, | HPrickavos™ | oo 068 | 52 2 9 4 0,9 936 842,40 | 3744 | 3369,60
1 lankas
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8 lentelés tesinys

12| »Priekavos™ | ga 058 | 5o 2 9 0,9 936 842,40 | 3744 | 3369,60
2 lankas
,,Blréjos
2 | o) | 63x86/8 6 6 14 0,9 504 453,60 | 2016 | 1814,40
21| ABUrEIOS 5908 6 0,5 3,50 1,07 | 10,50 11,24 42 44,94
horos.« virs.
,,aeras
. . | 63x84/8 | 52 6 15 4 0,9 4680 4212 18720 | 16848
zurnalas
»Moters | eaionig | 52 6 10 4 0,9 3120 2808 12480 | 11232
savaitgalis
»Zmones | ga qa/g 8 14 15 4 0,9 1680 1512 6720 6048
legen.* vidus
51| »Zmones | soi95/g 8 0,5 3,75 4 1,18 15 17,70 60 70,80
legen.* Virs.
S\%ﬁ;e 63x84/8 | 52 10 24 4 0,9 12480 | 11232 | 49920 | 44928
6.1 | »SAVAIET | gaiesis | 52 05 6 4 0.9 156 | 14040 | 624 | 561,60
virSelis
-Edita | 63x86,2 | ), 6 10 4 09 | 1440 | 1296 | 5760 | 5184
pataria /8
-Moters | 63x862 |, 6 13 4 00 | 4056 | 365040 | 16224 | 146016
savaité /8 0
_ »Palmiros 63x86/8 8 6 9 4 0,9 432 388,80 1728 1555,20
zvaigz.“ vidus
9.1| »Palmiros 1 64 9078 8 0,5 2,25 4 1,07 9 9,63 36 38,52
ZVang. VII'S.
10 | pPsicholog. | gaug/8 | 10 9 1240 | 4 | 09 | 1116 | 100440 | 4464 | 4017.60
TAU* vidus
101| »Psicho. e 008 | 10 0,5 3,10 4 1,07 15,50 16,59 62 66,34
TAU* virs.
._ 28437, 113750,
Viso: | 31586 t 126344 >0

3.2.2. Spaudos formy paruoSimo baras

Imonéje ,,Spaudos kontirai“ naudojama technologija Ctcp (computer-to-convention-plate).
Naudojamos tradicinés spaudos plokstés. Sios tradicinés spaudos plokstés naudojamos todél, kad
atlaiko didelius iki 200 tukst./atspausdy tirazus. Nors terminés spaudos plokstés atlaiko taip pat didelius
tiraZus, taciau jy trukumas yra tas, kad sunaudojama daug elektros energijos. Becheminés spaudos
plokstés yra ekologiskos, taciau lyginant su tradicinémis spaudos plokstémis, jos neatlaiko dideliy
tirazy. Naudojamos tradicinés spaudos plokstés yra ypatingos tuo, turi griidéta pavirsiy. Sios spaudos
plokstés sudarytos i§ penkiy sluoksniy (zr. 22 pav.). Naudojamos tradicinés ofesetinés spaudos plokstés
eksponuojamos su Lischer XPose! 260 UV eksponavimo jrenginiu (Zr. 17 PRIEDA). Lischer
gaminamy ,,vidinio® bligno irenginiy konstrukcija nuo standartinio ,,vidinio® btigno konstrukcijos
skiriasi. Sioje konstrukcijoje naudojamos lazerio diodai, jy kiekis gali biiti iki 96 lazerio diody. Si
technologija dé¢l diody skai¢iaus yra panasi ] ,,iSorinio® biigno technologija, tac¢iau konstrukciniu

poziiiriu skiriasi. Taip pat naudojami matomi violetiniai lazeriai — 350-430nm.

40




Matinis pavirgius Aliuminio pagrindas

Sviesai jautrus sluoksnis Grideétas sluoksnis

(MULTIGRAIN)
Hidrofilinis sluoksnis

22 pav. CtcP ofsetiné spaudos plokstés struktiira [47].

Jmonéje UAB ,,Spaudos kontiirai* naudojamos 0,3 mm storio tradicinés spaudos plokstés. Sios
plokstés jautrios 350—430 nm ilgio UV spinduliams.

Produkcijos spausdinimui jmon¢je UAB ,,Spaudos kontiirai“ naudojamos tradicinés
pozityvinés spaudos plokstés. Prie 175 Ipi , galima atkurti 2-98 % toning¢ gradacijg. Tradicinés plokstés
yra jautrios dienos $viesai, todél darbo vietoje joms reikalingos geltonos fluorescentinés lempos (40w,
1,5 m atstumas). Tokiame apSvietime jos gali isbiiti tik 24 val., todél jas svarbu apsaugoti.

Imonéje naudojamos Fujifilm , PS-Plates” tradicinés ofsetinés spaudos plokstés (zr. 18
PRIEDA). Tradicinés ofsetinés spaudos plokstés rySkinamos su ,,Bora 125% ryskinimo jrenginiu (zr. 19
PRIEDA). Kontroliniai atspaudai spausdinami su ,,HP Designjet L25500° pla¢iaformaciu spausdintuvu
(2r. 20 PRIEDA)

9 lentelé
ParuoSiamyjy darby trukmés skaiciavimas
Leidinio e .
Pava- | skaitme- V'd.Ut" Laiko Laiko Lankavi- Rastravimo
Eil Produkcijos Formatas, dinim nini nis norma norma mo metiné
' . cm ir lanko U ¢ spal- - metiné .
Nr. | pavadinimas - sk. per | montazy . lankavi rastra- - laiko
dalis i vingu- : o laiko
metus kiekis, mui, h vimui, h norma, h
vt mas norma, h
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x7 | 10=4x5x8
1, | »Priekovos™ | ga geig 52 2 4 0,08 0,083 4,16 8,63
1 lankas
1.1 | pPrickovos™ | oo a6/ 52 2 4 0,08 0,083 4,16 8,63
2 lankas
,,Biiréjos
2 horos.* 63x86/8 6 6 4 0,23 0,083 1,38 2,99
vidus
2.1 EB“““'{?S.V 64x90/8 6 2 4 0.08 0,083 0,48 1
Oros.  ViIrIsS.
3 | yueras 63x84/8 52 6 4 0,23 0,083 11,96 25,90
zurnalas
g4 | oMoters 63x94/8 52 6 4 0,23 0,083 11.96 25,90
savaitgalis
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9 lentelés tesinys

5 | »Zmones 63x94/8 8 14 4 0,42 0,083 3,36 9,30
legen.* vidus

51 | P2MONes | eevos)g 8 2 4 0,08 0,083 0,64 1,33
legen.* Virs.

6 ;;isdalf;‘te 63x84/8 52 10 4 0,33 0,083 17,16 43,16

6.1 | »Savaite” 63x86/8 52 2 4 0,08 0,083 4,16 8,63
Virselis

7 | -Bdita 63x86,2 /8 24 6 4 0,23 0,083 5,52 11,95
pataria

g | ~Moters 63x86,2 /8 52 6 4 0,23 0,083 11,96 25,90
savaité

g | pPalmiros 63x86/8 8 6 4 0,23 0,083 1,84 3,99
zvaigz.* vidus

9.1 | yPalmires | g4v90/8 8 2 4 0,08 0,083 0,64 1,33
zvaigz.* virs.
,,Psicholog.

10 |2 el | 63x86/8 10 9 4 0,30 0,083 3 7.47

10.1 | »Psicholog. 64x90/8 10 2 4 0,08 0,083 0,80 1,66
TAU* virs.

Viso: | 83,18 187,77

Elektroninis lankavimas atlickamas kompiuterinés sistemos darbo stotyje, sujungtoje su

serveriu. Firma Heidelberg Siems tikslams yra sukiirusi darbo stotj ir specialig programg-sistema —
Prinect Signa Station.
Elektroninis leidiniy rastravimas atlickmas taip pat su Heidelberg firmos programinés jrangos
sistema — DELTA Technology.
Sios programos palengvina darba, turi daug galimybiy ir yra puikiai suderintos su spaudos
masinomis. Jy déka sutrumpgja skaitmeniniy byly ruoSimo spaudai laikas.
10 lentelé

Kontroliniy atspaudy spausdinimo darby apimties skai¢iavimas

Laiko norma Metiné laiko
Formatas, Pavadinim Leidinio Leidinio vienam norma
Eil. Produkcijos cmir U skaitmeniniy | kontroliniy - kontroliniy
L sk. per . kontroliniam
Nr. pavadinimas lanko montazy atspaudy . atspausdy
) metus L L atspaudui Lo
dalis kiekis, vnt. | kiekis, vnt. . spausdinimui,
gauti, h h
1 2 3 4 5 6 7 8=4x6x7
1 »Prie kovos 63x86/8 52 2 2 0,026 2,70
1 lankas
11 | oPriekavosT o gaygq 52 2 2 0,026 2,70
2 lankas
5 ,,BUréj 0s horos. 63x86/8 6 6 6 0,026 0,94
vidus
51 ,,Burej.ovs hpros. 64x90/8 6 2 2 0,026 0,31
virSelis
3 ,,Geras Zzurnalas“ | 63x84/8 52 6 6 0,026 8,11
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10 lentelés tesinys

4 »Moters | g3 94/8 52 6 6 0,026 8,11
savaitgalis
5 »£100ES 63x94/8 8 14 14 0,026 2,91
legendos* vidus
51 | »Zmonéslegen™ | oo gg 8 2 2 0,026 0,42
virSelis
6 | ,Savaite“vidus | 63x84/8 52 10 10 0,026 13,52
6.1 | ,Savaite“ virselis | 63x86/8 52 2 2 0,026 2,70
7 | Edita pataria® 63’526'2 24 6 6 0,026 3,74
8 | .Moters savaite® 63’526'2 52 6 6 0,026 8,11
9 ) T,Pvah'nt‘ros_ 63x86/8 8 6 6 0,026 1,25
zvaigzdés® vidus
9q |  ~Palmiros 1 o000/ 8 2 2 0,026 0,42
ZVang. VlI'S@llS
,Psichologija
10 AU i 63x86/8 10 9 9 0,026 2,34
,Psichologija
100 | 2ol B | 64x0/8 10 2 2 0,026 0,52
Viso: 58,80
11 lentelé
Eksponavimo proceso trukmés skaiciavimas
Pa- Leidinio | Vidu- | Leidinio | Metinis Laiko Eksponav
Eil. | Produkcijos For_matas, Plokstés vgdl- skqltme— tinis spauvdvqs spauvdvqs norma imo
B cmirlanko | formatas, | nimy niniy spal- | ploksc¢iy | ploksciy metiné
Nr. | pavadinimas . 9 . A A ekspona :
dalis mm sk. per | montazy | vingu- | kiekis, | kiekis, S laiko
o vimui, h
metus | kiekis, vnt. mas vnt vnt. norma, h
1 2 3 4 5 6 7 8=6x7 | 9=5x8 10 | 11=9x10
1 | oPriekavos®™ | oa 00 | Ge3xo75 | 52 2 4 8 416 | 0045 | 1872
1 lankas
11 | Priekavos™ | oo gne | Geaxo7s | 52 2 4 8 416 | 0045 | 1872
2 lankas
p | »Brejos 63x86/8 663x975 6 6 4 24 144 0,045 6,48
horo.* vidus
91 | »Burejos 64x90/8 | 785x1030 6 2 4 8 48 0,045 2,16
horo. virs.
,,Qaeras
3 |7 . 63x84/8 663x975 52 6 4 24 1248 | 0,045 | 56,16
zurnalas
g4 | -Moters 63x94/8 | 663x975 52 6 4 24 1248 | 0,045 | 56,16
savaitgalis
5 | »Zmones 63x94/8 | 663x975 8 14 4 56 448 0,045 | 20,16
legen.” vidus
51 | »Zmones 65x95/8 | 785x1030 8 2 4 8 64 0,045 2,88
legen.” virs.
6 ;;istj‘uf“te 63x84/8 | 663x975 52 10 4 40 2080 | 0,045 | 93,60
6.1 | pSavaite” 63x86/8 | 663x975 | 52 2 4 8 416 | 0,045 | 1872
Virselis
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11 lentelés tesinys

7 | »Bdita 63x86,2 /8 | 663x975 24 6 4 24 576 0,045 | 2592
pataria
g | »Moters 63x86,2 /8 | 663x975 52 6 4 24 1248 | 0,045 | 56,16
savaite
g | ~Palmiros 63x86/8 663x975 8 6 4 24 192 0,045 8,64
zvaig.” vidus
9.1 | »Palmiros | erq08 | 785x1030 8 2 4 8 64 0,045 2,88
Zvaigz.“virs.
10 | »Psicholog. 63x86/8 663x975 10 9 4 36 360 0,045 | 16,20
TAU“ vidus
10.1 | »Psicholog. 1 o) a0/8 | 785x1030 | 10 2 4 8 80 | 0045 | 360
TAU virs.
Viso: | 332 9048 0,72 | 407,16
12 lentelé
Spaudos formy ryskinimo trukmés skaic¢iavimas
Leidinio Metinis . ..
. . Forma_tas, Plokstés | Pavadinimy | spaudos | spaudos Laiko RySka.nO
Eil. Produkcijos cmir norma metiné
. formatas, sk. per formy plokséiy e .
Nr. pavadinimas lanko o - rySkinimui, laiko
) mm metus kiekis, kiekis,
dalis h norma, h
vnt. vnt.
1 2 3 4 5 6 7=5x6 8 9=7x8
1 | »Prie kavos™ 63x86/8 | 663x975 52 8 416 0,006 2,50
1 lankas
1 | »Prie kavos® 63x86/8 | 663x975 52 8 416 0,006 2,50
2 lankas
p | »Burcjos 63x86/8 | 663x975 6 24 144 0,006 0,86
horos.* vidus
21 | Bureos 64x90/8 | 785x1030 6 8 48 0,006 0,29
horos.* virselis
3 | -0emas 63x84/8 | 663x975 52 24 1248 0,006 7.49
zurnalas
g4 | oMoters 63x94/8 | 663x975 52 24 1248 0,006 7,49
savaitgalis
5 | »Zmonss 63x94/8 | 663x975 8 56 448 0,006 2,69
legendos* vidus
51 | »Zmones 65x95/8 | 785x1030 8 8 64 0,006 0,38
legen.” virSelis
6 | ,Savaite“vidus | 63x84/8 | 663x975 52 40 2080 0,006 12,48
6.1 | mSavaite” 63x86/8 | 663x975 52 8 416 0,006 2,50
virSelis
7 | Edita pataria® 63’;26'2 663x975 24 24 576 0,006 3,46
g | ~»Moters 63x86,2 | gg3x975 52 24 1248 0,006 7,49
savaité /8
g | »Palmiros 63x86/8 | 663x975 8 24 192 0,006 1,15
zvaigz.” vidus
9.1 | »Palmiros | o400/ | 785%1030 8 8 64 0,006 0,38
zvaigz.” virSelis
»Psichologija
10 | 2 e 63x86/8 | 663x975 10 36 360 0,006 2,16
10.1 | »Psichologiia 1 0r q0/8 | 785¢1030 10 8 80 0,006 0,48
TAU virselis
Viso: 54,30
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3.2.3. Spaudos baras

Ofsetiné ruloniné spauda skirta spausdinti didelio tirazo leidiniams. Jmonéje UAB ,,Spaudos
konturai“ pagrindiné gaminama produkcija yra dideliy tirazy segti, klijuoti ir klijuoti pacioje spaudos
masinoje leidiniai. Esant A4 formatui yra galimybé 6psl., 8psl., 12psl. ir 16psl. leidinius suklijuoti ir
apipjauti iSkart masinoje. Tai padeda sutaupyti ne tik laikg, bet ir sumazinti leidinio spaudos kaing.
Dviguba popieriaus drégnumg atstatanti sistema, skirta iSvengti popieriaus bangavimo ir sumazinti
elektrostatinj kravi. CIP3 protokolo palaikymas.

Spaustuvéje lapine spaudos masina spausdiname zurnaly virSelius, plakatus, iklijas,
lankstinukus, maZo tirazo leidinius. SeSios spalvy sekcijos padés sukurti dar daugiau spalvy ir
atspalviy. Galésite savo leidinius "nuspalvoti" ne tik pagrindinémis 4+4 CMYK spalvomis, bet ir 5+5,
6+6. Spaudos metu spausdinama produkcija gali biiti lakuojama blizgiu ir matiniu ar apsauginiu laku.
Taip pat galimas dalinis lakavimas dispersiniu laku. CIP3 protokolo palaikymas. [25]

Ofsetinés tradicinés spaudos plokstés kei¢iamos automatiniu biidu tiek ruloningje, tiek lapineje
spaudos masinose. Dazy aparatas abiejose spaudos masinose plaunamas automatiskai, dazy aprato
plovimas trunka apie 10 min. Vidutinis spaudos greitis ruloningje ofsetinéje spaudos masinoje — 20
tukst. atsp./val., o lapinéje ofsetin¢je spaudos masinoje — 15 tukst. lapy/val.

Ruloningje ofseting¢je spaudos masinoje densitometriné kontrolé atliekama rankiniu
densitometru. Automatiskai atlickamas spalvy registras. Lapingje ofsetinéje spaudos masinoje yra RCI

- automatiné spaudos kontrolé - testuojamas kiekvienas 200-asis lapas.
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Spaudos cecho metinés gamybos apimties skai¢iavimas

13 lentelé

Produkciios Pava- | Apimtis ILaiko norma Metiné Form Laiko Metiné Metinis | Laiko norma Metiné Metiné laiko
Eil. uKelos. .. P . uzduotis dazy| _ . | horma uzduotis spaudos 1000 atsp. uzduotis norma
pavadinimas ir | dinimy |spaudos |dazy aparato pritai- . o . . ST IR .
Nr. - - aparato pritaisy- | pritaisymui, |lanky kiekis Spausdinimui,spausdinimui,| paruo$imui ir
formatas, cm sk. lankais | plovimui, h - symy - _ D
plovimui,h sk vnt mui, h h tikst.. egz. h h spausdinimui, h
1 2 3 4 5 6=3x5 7 8 9=7x8 10 11 12=10x11 | 13=6+9+12
Ruloniné ofsetiné spauda
p | »Prickovos™ 1}, 2 0,17 8,84 8 0,17 1,36 936 0,05 46,80 57
lankas
11 | »Priekovos® 52 2 0,17 8,84 8 0,17 1,36 936 0,05 46,80 57
2 lankas
2 »Blr¢jos 6 6 0,17 1,02 24 0,17 4,08 504 0,05 25,20 30,30
horosk.* vidus
3 »geras 52 6 0,17 8,84 24 0,17 4,08 4680 0,05 234 246,92
Zurnalas
4 »Moters 52 6 0,17 8,84 24 0,17 4,08 3120 0,05 156 168,92
savaitgalis
5 »Zmones 8 14 0,17 1,36 56 0,17 9,52 1680 0,05 84 94,88
legen.* vidus
6 | ,Savaite*vidus | 52 10 0,50 26 72 0,28 20,16 12480 0,05 624 670,16
61 | »Savaite” 52 05 0,17 8,84 8 0,17 1,36 156 0,05 7.80 18
virSelis
7 | ,Edita pataria® 24 6 0,17 4,08 24 0,17 4,08 1440 0,05 72 83,28
8 »Moters 52 6 0,17 8,84 24 0,17 4,08 4056 0,05 202,80 80,16
savaite
9 | P Sl‘*}f’l‘.’gua 10 9 0,17 1,70 40 0,17 6,80 1116 0,05 55,80 64,30
TAU* vidus
10 |  »Palmir. 8 6 0,17 1,36 24 0,17 4,08 432 0,05 21,60 27,04
zvaigz.” vidus
Viso: 1597,96
Lapiné ofsetiné spauda
1| P a}{?“: 5 8 0,5 0,17 1,36 8 0,17 1,36 9 0,08 0,72 3,44
Zvaigz.“ virs.
2 »Zmones 8 0,5 0,17 1,36 8 0,17 1,36 15 0,08 1,20 3,92
legend. virs.
3 »Burgjos 6 0,5 0,17 1,02 8 0,17 1,36 10,50 0,08 0,84 3,22
horosk. virs.
4 | pPsichologia 10 05 0,17 1,70 8 0,17 1,36 15,50 0,08 1,24 4,30
TAU* virselis
Viso: 14,88
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3.3. TECHNOLOGINIU PROCESU KOKYBES KONTROLE

Kokybés konktrolé jmonéje UAB ,,Spaudos kontitirai* atlickama kiekvienoje gamybos proceso dalyje.

Visi atsiysti skaitmeniniai leidiniy failai turi bati pateikti kompozitiniais (neskaidytais) PDF failais,

atitinkancCiais PDF/X-1a standartg ir sugeneruotais naudojant ICC profilius.

Nepriklausomai nuo formato, spaudai pateikiami failai turi atitikti Siuos reikalavimus:

Turi biiti binariniai (angl. binary),

Sugeneruoti 2540 dpi skiriamajai gebai (angl. resolution),

Neveidrodiniai (angl. not mirror), be skaliy (angl. scale), be pjovimo Zymiy (angl. crops,
cutting marks), sutapdinimo kryziy ir kitos tarnybinés informacijos (angl. registry marks),
juose turi nebiiti nematomy elementy,

OPI (angl. Open Prepress Interface) sistema turi biiti i§jungta, failuose turi nebiti OPI nuorody
(angl. OPI links).

Gaminant tradicines ofsetines spaudos formas, rastro tasko reikSmiy tiksliam nustatymui ir

vizualizavimui naudojamas specialus ploks¢iy matavimo prietaisas — ,,SpectroPlate”. Leidziamas rastro tasko

padidéjimas — 1 %.

Spausdinant leidinius vadovaujamasi tarptautiniais ir pramoniniais standartais:

ISO 12647-2:2004/AMD: 2007 ,,Poligrafinés technologijos. Technologinio proceso valdymas
gaminant rastruotus skaidytus atvaizdus, bandominius ir tiraZinius atspaudus. 2 dalis. Ofsetiné
spauda‘;

ISO 12647-7:2007 ,,Poligrafinés technologijos. Technologinio proceso valdymas gaminant
rastruotus skaidytus atvaizdus, bandominius ir tirazinius atspaudus. 7 dalis. Bandominiy
atspaudy gamyba tiesiogiai 1§ skaitmeniniy duomeny*;

UzZsakovo nustatytais ir i§ anksto su jmone suderintais reikalavimais;

Normomis ir reikalavimais, nustatytais gamybinés jrangos gamintojy ir vidinémiS jmonés
instrukcijomis dél kokybeés.

I atspaudo kokybés jvertinimg jeina:

Dazy registro paklaidos.

Densitometriniai ir spektrofotometriniai spaudos parametrai: optiniy tankiy dydziai ir rastro
tasko padidéjimo reikSmes.

Rastry atkiirimo ribinés reikSmés.
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Spalvy sutapdinimas (suvedimas). Atvaizdai, atspausdinti spalvotais dazais, turi biiti sutapdinti.
Ofsetinei spaudai maksimalus leistinas nuokrypis tarp atvaizdy centry tarp bet kuriy dviejy spalvy yra 0,12
mm.

Rastry atkiirimo ribos. Ofsetinei spaudai rastriniy tasky struktiiros turi biiti korektiSkai pernesamos
] atspauda tokiose ribose, esant liniatitirai 150 Ipi — nuo 2 % iki 98 %, o esant liniatitrai 175 Ipi — nuo 3 %
iki 97 %. Standartinis dazy dengimo eiliSkumas spausdinant yra: juoda, Zydra, purpuriné, geltona (Black,
Cyan, Magenta,Yellow). Rastro tasko forma — kvadratiné — eliptiné.

Densitometriniai ir spektrofotometriniai spaudos parametrai. Remiantis standartu 1SO 12647-
2:2004, ofsetiniu spaudos biidu spausdinamy atspaudy 100 % uzspausdintos zonos spalvinéje erdvéje CIE
L*a*b turi atitikti standartines reikSmes. Spaudos metu, su densitometru kas 1000 tikst./atsp. yra
matuojamas optinis tankis ir ratro taSko padidéjimas.

Leistini nukrypimai spaudoje. Spalviniai skirtumai. Leistini nukrypimai ir spalvinés variacijos
aprasytos standarte ISO 12647-2:2004. Koordinaciy reikSmés spalvinéje erdvéje CIE L*a*b esant 100 %
dazy padengimui, iSmatuotos tarp tirasinio ir etaloninio (pasiraSyto spaudai) spaudos lanko, sutinkamai su
ISO 12647-2:2004 neturi virsyti reikSmiy.

Kontraktinis bandominis atspaudas. Bandominis atspaudas laikomas kontraktiniu, jei esamoms
spaudos salygoms atitinka tokius reikalavimus:

e pirminiy CMYK spalvy nuokrypis AE *ab mazesnis uz 5, o AHue nevirsija 2,5;

e nuokrypis tarp spausdinimo pavirsiy/pagrindy AE *ab maziau uz 3;

¢ likusiy laukeliy vidutinis nuokrypis AE *ab , jskaitant ir pilkumo balanso laukus, nevirsija 3,

o maksimalus nuoktypis tarp minéty lauky nevirsija 6;

e Pilkumo balanso lauky vidutinis nukorypis AHue ne daugiau uz 1,5;

e Lauky, esanCiy uz spalvinés aprépties skalés riby, vidutinis nuokrypis AE *ab nevirsija 4;

¢ Pirminiy CMYK spalvy pustoniniy rasrtiniy lauky reikSmiy maksimalus nuokrypis nevirsija 3%.

Kontraktinio bandominio atspaudo kontrol¢é vykdoma nustatant kontrolinés spalvinés skalés

Ugra/FOGRA Media Wedge v.2 46 lauky spalvines charakteristikas.

Imong¢je savo jranga ir savo medziagomis pagaminti kontroliniai bandominiai atspaudai laikomi
kontraktiniais visada.

Spalvinio bandominio atspaudo, kuris néra kontraktinis, taip pat kitokiy spalvos pavyzdziy bei
orentaciniy spalvos pavyzdziy naudojimas spaudos procese jmanomas tik tiesiogiai spaudos procese
dalyvaujant uzsakovui ir jam pasirasant etaloninius spaudos lankus. Priesingu atveju spauda vykdoma
vadovaujantis vidiniais jmonéje nusistatytais densitometriniais rodikliais, atitinkanciais paskutinés ISO

12647-2 standarto versijos reikalavimus. [25]
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3.4. JRENGIMU IR DARBUOTOJU KIEKIO SKAICIAVIMAS

Irengimy skai¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:

1. reziminis Fr;

2. jrengimy laiko ir iSdirbio normos, atliekant technologines operacijas;

3. irengimy apkrovimo dydis.

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formulg (7):

Fr:[(DdXtV)_ Dprs“‘vXA]Xp, h

Dd =Dk-Dis-Dsv,

()

(8)

¢ia Fr — reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h, Dy — darbo dieny skaicius per metus (8), ty —

pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. dirbant su visa kita jranga), h,

D,s» — prieSventiniy dieny skaicius, A — prieSventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (A=1),

h, p — pamainy skai¢ius, Dy — metinis kalendoriniy dieny skai¢ius, D;; — metinis iSeiginiy dieny

skaiCius, Dy, — metinis Sventiniy dieny skaicius.

ReZiminis jrenginio darbo laiko fondas F, (7):

Dy =Dy -D;; -Dy,
Fr=[(Dqg % t,) - D5, x A] x p = [( 252x8) - 6x1] x 1 = 2010 h;

365-104-9=252 diena.;

Dy =365 dienos, D;; =104 dienos, D;, =9 dieny, D,,s =6 dienos, A=1h,p=1,t,=8 h.

14 lentelé
Irenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas
Irenginiy prastovos dél remonto ir - Metinis
Ve [renginio . .
apzitry, h technolo- Metinis Hensino
. . ) del . . . darbo
Eil. Irenginio E h Te, dél remonto e n, giniy irenginio laiko
Nr. | pavadinimas | ' " m P2 | o4 | sustojimy | darbo laiko ¢
- ondas su
laikas per | fondas F, h
i f; fo trem f, metus f.. h persona-
o Iu Fop, h
1 2 3 4 5 6 7 | 8=5+6+7 9 10 11 12=3-8-9-11 13=3-8
|
1 | XPose 260 5 |24 | 12| 6| 42 7 |3] 6030 1900,70 1968
2 Bora 165 5 18 | 10 | 4 32 7 1 20,10 1950,90 1978
HP Designjet
3 Loesoo | 2010 | 3| 12| 7 |3 22 5 1| 2010 1962,90 1988
4 | Man Roland 10 | 168 | 48 | 36 | 252 3% | 4| 8040 1642,60 1758
Rotoman 50
Man Roland
5 706 3B LV 10 | 150 | 35 | 28 215 28 4 80,40 1686,60 1795

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fonda (n=1+4%);

Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;
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fi — kapitalinis remontas, h. (Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra atlickamas
vieng karta j 6-10 mety. Skai¢iavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas visam pasirinktam
laikui tarp remonty.)

f — einamasis remontas, h. (Yra atlickamas vieng kartg j metus, iSskyrus tuos metus, kaip
atliekamas kapitalinis remontas.)

fp — patikrinimas, h. (Yra vykdomas tris kartus j metus, iSskyrus tuos metus, kaip atlickamas
kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas.)

trem — Metinis remonto laikas, h

tremsz+ft+fp1 h

fo — apzitros, h. (Yra atlieckamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras septyniy
patikrinimy laikas.)

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fonda (n=1+4%);

tps— jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;

tis — irenginio technologiniy sustojimy laikas, h apskai¢iuojamas pagal formule:

_ Ex3

fos = 22 b; 9)
fis = 22022 = 60,30 h; (10)

Fmn- metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp- metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h.

15 lentelé
Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaiciavimas
Irenginiy Irenginio Metinis Metinis
. . prastovos technologiniy | irenginio jrenginio darbo
Eil. Irenginio F,h T, m del n, % sustojimy | darbo laiko | laiko fondas su
Nr. pavadinimas i -
apziary fo, laikas per fondas Fr,, | personalu Fpp,
h metus fy, h h h
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1 kStaC'.O”ar.us 1858,80 5 4 1,5 27,88 1826,92 1830,92
ompiuteris 1
2 kStaC'.O”ar.us 1858,80 5 35 1 18,59 1836,71 1840,21
ompiuteris 2

Pastaba: Skaitmeniniy leidiniy lankavimas ir rastravimas atlickamas su stacionariu , kompiuteris 1 (Zr.

21 PRIEDA), kuris yra administracinéje patalpoje, o skaitmeniniy leidiniy faily persiuntimas j eksponavimo

jrenginj atliekamas su stacionariu ,,kompiuteris 2 (zr. 22 PRIEDA), kuris yra sp. formy gamybos bare.

Reziminis kompiuterinés jrangos darbo laiko fondas:

Fr =[( D4 x t,) - Dpsy X A] % p = [(252%7,4) - 6x1] x 1 = 1858,80 h;
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_1858,80><1_1859h
ts ™ 100 oo

16 lentelé

Irenginiy kiekio skai¢iavimas

Metiné Metinis Normy
Eil. Irenginio laiko jrenginiy vykdymo Irenginiy kiekis
Nr. pavadinimas norma, darbo laiko | koeficientas,
M, h fondas, F, h Kon Skaiiuotas | Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1 Kompiuteris 1 270,95 1826,92 11 0,13 1
2 Kontroliniy 58,80 1962,90 11 0,03 1
atspaudy jrenginys
Eksponavimo
3 jrenginys, 407,16 3737,41 11 0,10 1
kompiuteris 2
4 Ryskinimo 54,30 1950,90 1,1 0,03 1
irenginys
5 Rulonin ofsetiné | 4597 96 | 1647 60 1,1 0,88 1
Spaudos masina
6 Lapin¢ ofsetiné 14,88 1686,60 11 0,008 1
spaudos masina

Pastaba: Su stacionariu ,,Kompiuteris 1* atlickamas skaitmeniniy leidiniy lankavimas ir rastravimas, o
su stacionariu ,,Kompiuteris 2,, yra nusiun¢iami failai j eksponavimo jrenginj, todél jrenginiy kiekio skai¢iavime
pagrindinis yra stacionarus ,,Kompiuteris1“. Su lapine ofsetine spaudos masina spausdinami ne tik virseliai,
spausdinama jvairi produkcija, todél Siuo atveju lapinés ofsetinés spaudos masinos apkrovimas mazas.

Irenginiy kiekis skaic¢iuojamas pagal formule:

N;=M/(Fmx Kon) (1)
17 lentele
Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas
Metinis 1reng. Pagrindinis Darbuotojq skai¢ius
. darbo laiko | Apskai¢iuotas | darbuotojo
Eil. - . L -
NI Profesija fondas su irenginiy darbo laiko Skaici Priimt
personalu Fp,, | kiekis, N, | fondas, Fef, aiCiuotas | Friimtas
h h
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
Leidinio
1 montazo 3818,92 0,14 3327,17 0,16 1
operatorius
Sp. formy
2 gamybos 5786,21 0,13 5055,77 0,15 1
operatorius
Ruloniné spaudos maSina
Spaudéjas 1 1
3 Spaudéjas 2 1758 0,88 1728,60 0,89 1
Spaudéjas 3 1
Lapiné spaudos masina
4 | Spaudéjas1 | 1795 | 0008 | 172860 | 0008 | 1
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Pastaba: Leidiniy montazo operacijas apima lankavimas ir rastravimas (Kompiuteris 1), kontroliniy
atspaudy leidimas (Kontroliniy atspausdy jrenginys). Formy gamybos operacijas apima skaitmeniniy byly
nusiuntimas ] eksponavimo jrenginj (Kompiuteris 2), spaudos formy eksponavimas (Eksponavimo jrenginys),
spaudos formy ryskinimas (Ryskinimo jrenginys). Dirbant su ofsetinés rulonine spaudos masinoma reikalingi 3
spaudéjai, nes 1 darbuotojui visy procesy spaudos metu kontroliuoti fiziSkai nejmanoma, vyksta darbo
pasidalinimas atskirose dalyse.

Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal formule:

Rdarb:(Fmeer)/ Fef (12)

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiCiuojamas pagal
formulg:

I:ef= Fr(l'kn)a h (13)

Fer-pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h

kn-koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos
(kn=0,14).

3.5. GAMYBINIU PLOTU SKAICIAVIMAS BEI JRANGOS
ISDESTYMAS

Zinant reikiamg jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir

baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje.

18 lentelé
Irengimy ir baldy uzimamas plotas administracinéje patalpoje
Eil. - Kiekis, Matmenys, Uzimamas plotas, m2
Pavadinimas - -
Nr. vnt m Vieno visy
1 2 3 4 5 6
1 Stalas 1 15 2,00x1,00 2 30
2 Keédé 15 0,50x0,45 0,23 3,45
3 Spinta 1 7 1,50x0,50 0,75 5,25
4 Lentynal 7 2,00x0,50 1 7
5 Spausdintuvas 1 0,90x0,80 0,72 0,72
Kontroliniy
6 atspaudy 1 1,98x1,37 2,71 2,71
jrenginys
ValgykKla, poilsio kambariai
6 Stalas 2 6 1,00x1,00 1 6
7 Kedé 12 0,50x0,45 0,23 2,76
8 o/ 1 4,00%0,70 2,80 2,80
omplektas
9 Sofa 1 3,00x2,50 7,50 7,50
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Posédziy kambarys
11 Stalas 3 1 3,50x2,00 7 7
12 Kedé 10 0,50x0,45 0,23 2,30
13 Spintelé 1 3 1,00x0,40 0,40 1,20
14 Lentyna 2 1 3,00x0,35 1,05 1,05
Viso: 79,74
Irengimy ir baldy uzimamas plotas Ctp bare
Eil. Pavadinimas Kiekis, Matmenys, m .Ummamas plotas, rpZ
Nr. vnt vieno visy
1 2 3 4 5 6
1 Stalas 1 2,00x1,00 2 2
2 Keédé 2 0,50x0,45 0,23 0,46
3 Spinta 2 1 2,00x0,50 1 1
4 Lentyna 1 1 2,00x0,50 1 1
5 | Eksponavimo 1 3,63x1,57 5,70 5,70
Irenginys
6 RySkinimo 1 1,86x1,58 2,94 2,94
irenginys
Viso: 13,10
Irengimy ir baldy uzimamas plotas spaudos bare
Eil. Pavadinimas Kiekis, Matmenys, m U21mamas plotas, m2
Nr. vnt vieno visy
1 2 3 4 5 6
1 Ruloniné 1 41,00X7,50 307,50 307,50
Spaudos masina
o | Lapiné spaudos 1 10,00x3,50 35 35
masina
Lapinés spaudos
3 masinos valdymo 1 2,50x1,50 3,75 3,75
konsolé
4 Stalas 4 2 2,00x1,50 3 6
5 Kedé 2 0,50x0,45 0,23 0,46
Viso: 352,71

18 lentelés tesinys

19 lentelé

20 lentelé

Pastaba: | spaudos baro plota j ruloninés ofsetinés spaudos masinos plota jeina ir spaudos masinos

konsolé, todél atskirai baldai neskai¢iuojami. Lapinéje spaudos masinoje valdymo konsolé¢ ir baldai skai¢iuojami

atskirai.

e Sp. formy gamybos baro plotas:

51=KyZSM

(14)

K,-koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy

uzimamo ploto santykj.

Ky = 5.3 (Kopijavimo ir rySkinimo padalinys);

S; =5,3x 13,10 = 69,43 m?;
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e Spaudos baro plotas:

Ky = 3,2 (Ruloninés spaudos cechas);

S; = 3,2%x307,5 = 984 m?;
Ky =4 (Lapinés spaudos cechas);

S; =4 x41,98 = 167,92 m?;
¢ Administracijai reikalingas plotas apskai¢iuojamas pagal formule:

7z Sy =2y + (KyxNy); (15)
Swm - irenginiy ir baldy uZzimamas plotas, m?,
K - pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (minimalus Kz =
6 m?)

N -darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.

S, = 79,74+ (6 X 15) = 169,74 m?;

Pastaba. Gamybos plotai braizomi pagal projektinés dalies skai¢iavimus brézinyje skirsis.
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4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

4.1. PROFESINES RIZIKOS VERTINIMAS

Profesinés rizikos vertinimo bendryjy nuostaty paskirtis yra nustatyti bendrgja profesinés
rizikos vertinimo tvarka jmonése, jstaigose, organizacijose ar kitose organizacinése struktiirose.

Profesinés rizikos vertinimo tikslas yra nustatyti ir jvertinti esamg ar galimg rizika darbe, ja
pasalinti, o jei negalima pasalinti, jdiegti prevencijos priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo
rizikos arba ji biity kiek jmanoma sumazinta. [28]

Rizikos analizés atlickama Siais etapai:

1. pavojy identifikavimas,

2. pazeidziamy asmeny identifikavimas,

3. rizikos leistinumo nustatymas.

Visy atlikty rizikos veiksniy tyrimy rezultatai turi biiti jforminti protokolais ir pasirasyti juos
atlikusiy asmeny. Rizikos jvertinimo dokumentai, rizikos veiksniy matavimy protokolai, rizikos
Salinimo ar mazinimo priemoniy planai saugomi jmonéje laikantis Lietuvos vyriausiojo archyvaro

nustatyty dokumenty saugojimo terminy. [28]

4.2. RIZIKOS ANALIZE

4.2.1. Pavoju identifikavimas

Administracinés patalpos. Siose patalpose potencialius pavojus gali sukelti fiziniai
(mikroklimatas, prieSgaisriné sauga, elektra); mechaniniai (besisukancios ar judamos dalys, sléginiai indai);
cheminiai (naudojamos bei procese isskiriamos cheminés medziagos, dulkés); psichologiniai (darbo poza,
darbo jtampa, monotoniskumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rezimas, konfliktai su vadovybe ar
klientais). Veiksniy, kelian¢iy pavojy adminisrtacinése patalpose identifikavimo rezultatai pateikiami
21, 22, 23, 24 lentelése.

21 lentelé

Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

C . Ar buvo nustatytas Ar biitinos
Tipiniy veiksniy, galin¢iy

; . LS . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, poveikis ar prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai - o o ; . . .
. . . 9 atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy pavojus priemones
ir sveikatai, sarasas : :
Ne Taip Ne Taip

Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmé.
Poveikio trukmé X X
Ar tinkama védinimo sistema

Darbo vietos aplinka (patalpy
mikroklimatas)
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21 lentelés tesinys

Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
Darbo vietos ap$vietimas darbo vietos ir praé¢jimy apSviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
Darbo vietos pricigaisrinis Ar yra tlnkaml. evakugcmlval is¢jimai, durys, ar
- tinkamai pazymeti. X X
parengimas . o . .
Ar yra gaisro gesinimo priemongs.
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. x x
22 lentele
Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galingi tatys Ar butinos
pinTy Y b gauneiy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, oLy prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
ir sveikatai, sgraSas grantl yap tarpavory pavojus P
Ne Taip Ne Taip
Beswukar&nos ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga X X
masiny dalys
Sléginiai indai Apsauginés ir signalinés aparatiiros tinkamumas X X
23 lentelé
Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galingi tatytgs | Arbinos
prniy b SAINCIY Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, oLy prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
ir sveikatai, sgrasas glantl yap tarpavory pavojus P
Ne Taip Ne Taip
Naudojamos bei procese Galimybé patekti medziagoms j organizma
i$skiriamos kenksmingos ikvépiant, per odg ir kt., kenksmingumo klasé, X X
medZiagos koncentracija, poveikio trukmé, daznis
Dulkés Dulkiy koncentracija ar tlr.l_kama ir pakankama " «
ventiliacija
24 lentelé
Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galin¢i nﬁgtgtuy\gs Ar bitinos
proiy b BAUNCIY Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, - prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
ir sveikatai, sgrasas grantl yap tarpavory pavojus P
Ne Taip Ne | Taip
Valdymo jrangos isdéstymas Jrangos 1sd§styma.s .mgtawm.o laykp paswvrklamumo
- C s zony horizontalioje ir vertikalioje plok§tumose X X
nuolatingje darbo vietoje
(1,2,3 zona)
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitlipus, ant keliy, aukstoje
Darbo poza . . .. . ) . X X
apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant
nepatogioje pozoje dalis
Elementy skaicius besikartojancioje operacijoje,
Darbo monotonija besikartojancios operacijos trukm§ (s), darbo " "
proceso pasyvaus steb¢jimo trukmé (proc. nuo
pamainos laiko)
L Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
Darbo patalpy dydis, dizainas suprojektuotos, uztenka vietos X X

56



Formy gamybos baras (CtP). Pavojus gali sukelti fiziniai (mikroklimatas, priesgaisriné sauga,
apSvietimas, triukSmas, vibracija, elektra, spinduliavimas); mechaniniai (besisukancios ar judamos dalys,
pastoliai, sléginiai indai); Ccheminiai (naudojamos bei procese iSskiriamos veikliosios medziagos, dulkés,
sprogimo, gaisro pavoju sukelian¢ios medziagos); psichologiniai (fizinis dinaminis ir fizinis statinis kraviai,
darbo poza, darbo jtampa, monotoniSkumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rezimas, konfliktai su
vadovybe ar personalu). Veiksniy, kelian¢iy pavojy formy gamybos patalpose identifikavimo rezultatai
pateikiami 25, 26, 27, 28 lentelése.

25 lentelé
Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tininiu veiksniv. calingi Ar buvo nustatytas Ar butinos
Pty 4 galnciy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, poveikis ar prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai o S o ; . : .
. g 9 atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy pavojus priemonés
ir sveikatai, sgrasas : :
Ne Taip Ne Taip
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar veikia kar$tis, sgljus, skersyejls, drégmé.
X g Poveikio trukmé X X
mikroklimatas) . C e .
Ar tinkama védinimo sistema
Ar yra natiiralus ap$vietimas, ar pakankamas
Darbo vietos ap$vietimas darbo vietos ir pra¢jimy apSviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
Darbo vietos pricsgaisrinis Ar yra tlnkamll evakuqcmlval is¢jimai, durys, ar
- tinkamai pazyméti. x X
parengimas ) e : .
Ar yra gaisro gesinimo priemongs.
Triukémas Tr.luksm.o Vp.OVe.lkIO dydis (pe.r diena, per . .
savaite), didziausias momentinis garso slégis
Vibracija, darbas su
vibruojanciais jrankiais, Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé X X
vibracija kelian¢ios masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. X X
Ultravioletinis spinduliavimas Ar nevirsija didZiausio leistino dydzio X X
26 lentelé
Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
o S - Ar bitinos
¢ S o . Ar buvo nustatytas o
Tl.p iy YCIkSl’llL},. ga.llncu; . Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, o i prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai o C o o ; poveikis ar pavojus . i
. . . . atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy priemones
ir sveikatai, saraSas : :
Ne Taip Ne | Taip
Bes1sukar3(.:1os ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga X X
masiny dalys
TranSpor.tO. ¥ priejimo keliai, Ar gresia pavojus nukristi ir kt. X X
pastoliai, kopécios ir kt.
Karstos medziagos ir/ar Ar tinkamai apsaugota iSvengiant salycio su 9 9
pavirsiai pavirsiais
Sléginiai indai Apsauginés ir signalinés aparatiiros tinkamumas X X
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Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

27 lentelé

Ar buvo .
Tipiniy veiksniy, galindi nustatytas | /T btinos
piniy verksniy, gaunciy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, o prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant | nustat oveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
ir sveikatai, sgraSas glantl y@ap tarpavoyy pavojus p
Ne Taip Ne | Taip
Naudojamos bei procese Galimybé jkvépti medZiagas (garus, dulkes),
i§skiriamos kenksmingos kenksmingumo klasé, koncentracija, juy kiekis, X X
medziagos poveikio trukmé, daznis
Naudojamos bei procese Galimybé patekti medziagoms j organizma
i§skiriamos kenksmingos ikvépiant, per oda ir kt., kenksmingumo klase, X X
medziagos koncentracija, poveikio trukmé, daznis
Cheminés medziagos, Do v ..
L. ! . Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy medziagy
sukeliancios sprogimo, gaisro . . 4 - x x
X koncentracija, saugojimas ir naudojimas
pavojy
Dulkés Dulkiy koncentracija ar tlr.l.kama ir pakankama " N
ventiliacija
Keliy vienos krypties Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
cheminiy medZziagy poveikis trukmé, daznis x *
28 lentelé

Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo Ar biitinos
Tipiniy veiksniy, galin¢iy _— N . nustatytas .
; . =7 . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, o prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
ir sveikatai, sgrasas glantl yiap Larpavory pavojus P
Ne Taip Ne | Taip

Darbo sunkumas Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio

- o masé (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir pirSty X X
(Dinaminis darbas) judesiy skaiCius per pamaing
Statinio kriivio dydis per pamaing prilaikant svorj
?&;Q?nissu El;ﬁ;:)s (kg-s) viena ranka, dviem rankomis, dalyvaujant X x
liemens ir kojy raumenims)
. - [rangos i§déstymas matavimo lauko pasiekiamumo
Viﬁéﬁ?ﬂg?ﬁﬁ;giﬁiﬁ;ﬁ;as zony horizontalioje ir vertikalioje plokStumose X X
J ) (1,2,3 zona)

Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat

Darbo poza pasilenkus, darbas atsitipus, ant keliy, aukstoje
P apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant % %

nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo e e .. .. K
aplinkoje Vaik$¢iojimai, susij¢ su technologiniu procesu (km) X X
Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
Darbo jtampa (Démesys) skaicius, koncentravimo trukme, informaciniy X X
signaly skaicius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm),
klausos analizatoriai) suprantamy Zodziy ir signaly procentas X %
Darbas pagal nustatytg grafika, darbas esant laiko ir

oL informacijos trikumui, darbas, lydimas pavojy,
Darbo emociné jtampa L RV X X

asmenings rizikos, atsakomybés uz kity asmeny

sauguma
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28 lentelés tesinys

Elementy skaiCius besikartojanc¢ioje operacijoje,
besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo

Darbo monotonija . x x
proceso pasyvaus stebé&jimo trukmé (proc. nuo
pamainos laiko)
Darbo patalpy dydis, dizainas Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai N N

suprojektuotos, uztenka vietos

Spaudos barai. Pavojus gali sukelti fiziniai (mikroklimatas, prieSgaisriné sauga, apS$vietimas,
triukSmas, vibracija, elektra, spinduliavimas); mechaniniai (besisukancios ar judamos dalys, transportavimo
Jranga, pastoliai, transporto ir praé¢jimo keliai, pjovimo jrankiai, karsti pavirSiai, medziagy pasalinimas,
sléginiai indai); cheminiai (naudojamos bei procese iSskiriamos veikliosios medziagos, dulkés, sprogimo,
gaisro pavoju sukelian¢ios medziagos); psichologiniai (fizinis dinaminis ir fizinis statinis kriiviai, darbo
poza, darbo jtampa, monotoniskumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rezimas, konfliktai su vadovybe ar
personalu). Veiksniy, kelian¢iy pavojy spaudos bary patalpose identifikavimo rezultatai pateikiami 29,
30, 31, 32 lentelése.

29 lentele
Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tininiu veiksniv. calinéi Ar buvo nustatytas Ar butinos
PInIY | b BATNCIY Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, poveikis ar prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai - S o ; . . .
- . . « atsizvelgiant j nustatytg poveikj ar pavojy pavojus priemones
ir sveikatai, sarasas - -
Ne Taip Ne Taip
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar veikia karstis, s.aljus, skersyejls, drégmé.
mikroklimatas) Poveikio trukmé X X
Ar tinkama védinimo sistema
Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
Darbo vietos ap$vietimas darbo vietos ir praé¢jimy apSviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
. C e Ar yra tinkami evakuaciniai i§éjimai, durys, ar
Darbo vietos priesgaisrinis . S
. tinkamai pazyméti. X X
parengimas : L . )
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Triuk&mas Trjukérrl'o Vp'ove'ikio dydis (}')e‘r dieng, per « «
savaite), didZiausias momentinis garso slégis
Vibracija, darbas su
vibruojanciais jrankiais, Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé x X
vibracijg kelian¢ios masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jZeminimas ir kt. X X
Infrar nasis spindulia- e i ..
araudo 1asIs sp dulia Ar nevirsija didziausio leistino dydzio X X
vimas
30 lentelé
Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
o _— I Ar biitinos
¢ I o . Ar buvon .
Tl.p i yelksmq,l ga}mcm . Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, by 0 UStatyFaS prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai . L o ; poveikis ar pavojus . .
. . . 9 atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy priemones
ir sveikatai, sgrasas : ;
Ne Taip Ne Taip
Bes1sukar391os ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga X X
masiny dalys
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30 lentelés tesinys

Pjovimo jrankiai (rankiniai ir . . . ..
mechaniniai) Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija X X
Transportavimo jranga, . . e
kranai, liftai ir . Ar gresia pavojus darbuotojui biiti suzalotam X X
Transporto ir prigjimo keliai, Ar gresia pavojus nukristi ir kt. Y X
pastoliai, kopécios ir kt.
Karstos medziagos ir/ar Ar tinkamai apsaugota i§vengiant salycio su
pavirsiai pavirsiais x *
Medziagy iSmetimas
(izopropilo pasalinimas Apsaugy tinkamumas X X
spaudos formy i§metimas)
Sléginiai indai Apsauginés ir signalinés aparatiiros tinkamumas X X
31 lentele
Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galingi nlll;\srtg?%gs Ar bitinos
prniy b SAINCIY Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, - prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemones
ir sveikatai, sgraSas glantl ylap tarpavoyy pavojus P
Ne Taip Ne | Taip
Naudojamos bei procese
1s§l§1r1amos kpnksmmgqs . Galimybé jkvépti medziagas (garus, dulkes),
medziagos, kuriy trumpalaikis . . I
e . < kenksmingumo klasé, koncentracija, jy kiekis, x x
poveikis labai kenksmingas, o o
L . poveikio trukmé, daznis
sukelia Gimius arba létinius
profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese
1sskg1amos kepkgmmgos Galimybé patekti medziagoms ] organizma
medziagos, kuriy ilgalaikis o . . .
o Lot ikvépiant, per oda ir kt., kenksmingumo klas¢, X X
poveikis sukelia iimius arba . - o ..
L . koncentracija, poveikio trukmé, daznis
létinius profesinius
susirgimus
Cheminés medziagos, Do v ..
L. ! . Lengvai uzsideganéiy ir sprogstamy medziagy
sukeliancios sprogimo, gaisro . . > - X X
. koncentracija, saugojimas ir naudojimas
pavojy
Dulkés Dulkiy koncentracija ar. tlr_l_kama ir pakankama " "
ventiliacija
Keliy vienos krypties Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
cheminiy medZziagy poveikis trukmé, daznis x *
32 lentelé
Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galingi nﬁsrtgtuytvgs Ar butinos
piniy verksniy, gaunciy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, ‘s prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemones
ir sveikatai, sgrasas glant yap tarpavory pavojus P
Ne Taip Ne | Taip
Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio
Darbo sunkumas masé (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir pirs
(Dinaminis darbas) &) <1y stereotipiniy plas pirsty X X
judesiy skai€ius per pamaing
(Statinis darbas) (kgs) : e 15, dalyvau) % %
liemens ir kojy raumenims)
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32 lentelés tesinys

Valdymo jrangos i§déstymas Jrangos i§d§styma's mgtavimp lapko pasiekiamumo
nuolatinéje darbo vietoje zony horizontalioje ir vertikalioje plok§tumose X X
(1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, vir§ 9,0
valdymo jranga kg) X X
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
Darbo poza pasilenkus, darbas atsitiipus, ant keliy, ?ukétoj e y 9
apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant
nepatogioje pozoje dalis
Judej lmgpﬁztlzg}l:s darbo Vaiksc¢iojimai, susij¢ su technologiniu procesu (km) X X
Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
Darbo jtampa (Démesys) skaicius, koncentravimo trukme, informaciniy X X
signaly skaicius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm),
klausos analizatoriai) suprantamy zodziy ir signaly procentas X X
Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko ir
Darbo emociné jtampa informacijos trikumui, darbas, lydimas pavojy, N N
asmenings rizikos, atsakomybés uz kity asmeny
sauguma
Elementy skaicius besikartojancioje operacijoje,
Darbo monotonija besikartojancéios operacijos trukmé (s), darbo N «
proceso pasyvaus stebéjimo trukmé (proc. nuo
pamainos laiko)
C Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
Darbo patalpy dydis, dizainas suprojektuotos, uztenka vietos X X

4.2.2. Pazeidziamy asmeny identifikavimas

Administracingje patalpoje pazeidziamais darbininkais gali biiti tiesiogiai dalyvaujantys
gamyboje ir pagalbiniy tarnyby bei naujai priimti darbuotojai.

Spaudos formy gamybos bare paZeidZiamais darbuotojais gali biiti tiesiogiai ir netiesiogiai
dalyvaujantys asmenys: studentai, laboratorijos, pagalbiniy tarnyby, spaudos formy gamybos baro
darbuotojai bei rangovai.

Spaudos baruose pazeidziamais darbininkai gali buti tiesiogiai ir netiesiogiai dalyvaujantys
gamyboje, pagalbiniy tarnyby darbuotojai, ragovai, individualiai dirbantys, studentai, laboratorijy

darbuotojai, klientai.

4.2.3. Rizikos leistinumo nustatytmas

Administracijos patalpoje, formy gamybos bare ir spaudos baruose nuo fiziniy, mechaniniy ir
cheminiy veiksniy pavojaus taikomos tinkamos prevencinés priemonés zalos poveikiui sumazinti ir yra
grieztai tikrinamos, o darbuotojai yra gerai apmokyti galimos rizikos iSvengti. Dél psichofiziologiniy
veiksniy atsiradusios Zalos atlieckama prevencija, taCiau atsizvelgiant | psichologinius veiksnius, néra

suplanuotas konkretus konflikty mazinimo procesas ir kas padéty juos iSspresti.

61



Administracijos patalpoje, esant fizikiniams veiksniams, tokiems kaip darbo vietos apsvietimas,
pavojaus pobiidis mazai Zalingas, nes patiriama zala maza ir trumpo poveikio. Esant mechaniniams
veiksniams, tokiems kaip besisukanéiy jrengimy dalys, zala didesné, todél pavojaus pobudis Zalingas.
Esant cheminiams veiksniams, tokiems kai procese iSskiriamos kenksmingos medziagos, kuriy ilgalaikis
poveikis sukelia Gimius arba létinius profesinius susirgimus, zala patiriama nemaza, pavojaus poveikio
trukmé gali bati ilga, todel pavojaus poveikis Zzalingas. Administracinéje patalpoje, psichologiniai
veiksniai, tokie kaip darbo emociné aplinka, konfliktai, Zala vidutinio dydzio, todél pavojaus pobudis
zalingas.

Administracijos patalpoje laikomasi darbo su kompiuteriu saugos reikalavimy. Patalpos jrengtos
taip, kad nataralus ir dirbtinis ap$vietimas biti pakankamas. Darbuotojai turi turéti galimybe saugiai
atidaryti, uzdaryti, reguliuoti bei fiksuoti langus, stoglangius ir védinimo jrenginius. Atverti langai ir
stoglangiai neturi kelti pavojaus darbuotojams. Administracijos patalpoje yra veikian€ios  gaisro
gesinimo priemonés, evakuaciniai keliai (i$éjimai) yra tinkamai jrengti ir pazenklinti. Elektros jrenginiai
jrengti ir eksploatuojami saugiai.

Spaudos formy gamybos bare veikiant fiziniams veiksniams, tokiems kaip UV spinduliavimas,
pavojaus pobidis yra zalingas, veikiant mechaniniams veiksniams, tokiems kaip besisukancios jrenginio
dalys, pavojaus pabiidis gali buti labai Zalingas, veikiant cheminiams veiksniams, naudojant chemines
medziagas, rySkalus pavojaus pobudis labai Zalingas (cheminés medZiagos pavojaus trukmé gali buti ilga
arba staigi), veikiant psichologiniams veiksniams, darbo jtampa, démesys, monotonija ar konfliktai,
pavojaus pobudis yra zalingas, darbuotojas ilga laikg veikiamas psichofiziologiniu poveikiu gali patirti zalg.

Spaudos formy gamybos bare darbo vieta jrengiama patalpose su tvirtomis, drégmei atspariomis
grindimis, turin¢iomis nuolydj skys¢iui nutekéti. Grindy pavirSius turi biiti SiurkStus arba rifliuotas
(rievétas). Ryskinimo jrenginys turi turéti panaudoty chemikaly surinkimo indus ar talpas. Darbuotojas,
plaunantis formas, privalo dirbti dévédamas darbo drabuzius, su prijuoste, guminémis pirStinémis ir
apsauginiais akiniais. Plovimui naudojami cheminiai tirpalai ir pastos neturi kenkti ranky odai ir
sveikatai. Darbo vietoje turi buti iSkabinta lentel¢, kurioje nurodyta naudojamy plovimo tirpaluose
cheminiy medziagy leidZziama koncentracija ir temperatiira. Plovimo ir dziovinimo kameras reikia
sandariai uzdaryti apsauginiais dang¢iais. DraudZziama plovimui naudoti degius skyscius, plovimo skyriai
turi baiti jtaisyti ir jrengti taip, kad plovimo skiediniy ir skys¢iy vandens garai nepatekty i gamybines
patalpas. Plovimo masinose ir specialiai tam jrengtose vietose turi biiti jrengta iStraukiamoji ventiliacija.
Visi elektros varikliai, elektros laidai ir apSvietimo armatiira, naudojami plovimo ir dziovinimo kamerose,

turi buti hermetiski.
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Spaudos formy gamybos bare darbuotojas dirba su kompiuteriu, eksponavimo jrenginiu su
ulrtravioletiniais spinduliais ir rySkinimo jrenginiu naudojanciu chemikalus. Jrenginiai maitinami elektra.
Spaudos formy eksponavimo jrenginys turi modernig darbo kontrolés sistemg. Gamintojai yra numatg
daug pavojingy situacijy, todél jame sumontuota daug jutikliy, taip pat jrengtas elektros jZeminimas. Jy
pagalba neleidziama eksploatuoti jrenginio, jei jis néra sandarios biisenoS arba pazeista nors viena jo
dalis.

Spaudos baruose, veikiant fiziniams veiksniams, tokiems kaip elektra, triuk§mas, vibracija
pavojaus pobudis labai zalingas, veikiant mechaniniams veiksniams, tokiems kaip besisukancios dalys,
transportavimo jranga, pavojaus pabiidis labai zalingas, iSvardinty veiksniy pobudis gali sukelti didelg
zalg zmogui, veikiant cheminiams veiksniams, tokiems kaip dazai, drékinimo skystis — pavojaus pobiidis
labai zalingas, cheminés medziagos pavojaus trukmé gali biiti ilga arba staigi, veikiant psichologiniams
veiksniams, tokiems kaip fizinis dinaminis ir fizinis statinis kraiviai, darbo poza, darbo jtampa, pavojaus
pobiuidis gali biti Zalingas, psichologiniai veiksniai gali padaryti Zalg per ilga laika.

TriukSmas. Spaudos baruose nustatyta triukSmo keliama profesiné rizika yra Salinama arba kiek
jmanoma sumazinama. Siuose baruose darbo vietos jrengtos ir isplanuotos taip, kad triuk§mas baty kiek
jmanoma mazesnis. Darbuotojai, dirbantys tokioje aplinkoje, mokomi teisingai naudoti darbo priemones,
kad triuk§mo poveikis biity sumazintas iki minimumo. Spaudos baruose akustinis triuk§mas mazinamas
techninémis priemonémis naudojant skydus, aptvarus, garsg sugeriancias dangas bei slopinant triuk§ma,
izoliuojant statinius. Darbuotojai, dirbantys spaudos baruose, turi reguliariai ilsétis pagal nustatytas
valandas ir tik poilsio vietose, kurios yra jrengtos pagal higienos normas.

Minimaliausiams triuk§mo garsui uztikrinti darbdavys apriipina darbuotojus asmeninémis klausos
apsaugos priemonémis bei darbdavys uztikrina klausos apsaugos priemoniy naudojimg ir nurodyty
priemoniy taikymo veiksmingumo kontrole.

Vibracija. Spaudos baruose vibracijos rizika mazinama taikant metodus, leidZianc¢ius sumazinti
vibracijos veikimg, i§ jy trumpinant darbuotojy, kuriuos veikia mechaniné vibracija, darbo laikg ir
numatant papildomas poilsio pertraukas, jrengiant pagalbing jranga, sumazinancig vibracijos veikima,
jrengiant visa darbuotojo kiing veikiancig vibracijg mazinancias sédynes, ] rankas perduodamg vibracija
mazinancias rankenas bei apriipinant vibracijos veikiamus darbuotojus drabuziais, skirtais apsaugoti nuo
Sal€io ir drégmés.

4.2.4. Rizikos dydzio skaifiavimas

Rizikos dydis (balais) gali biiti paskai¢iuojamas pagal formule (16):

. . _| Pavojaus Traumos ar kitokio sveikatos .
Rizikos dydis | = dydis | pakenkimo tikimybé x | Pasekmés (16)
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Rizikos jvertinimo duomeny lapas

33 lentelé

Traumos ar
Priemoniy Pavojaus S\'j;?(';'tgs Pasekm | Rizikos
, Pavojai Taikomos saugos priemonés pakanka Galimi trokumai dydis akenkimo és dydis
nepakan. balais pakenkim balais balais
P tikimybé
(balais)
Spauda, . . . . S -
_ Masina apsaugota kaip reikalaujama TAIP Neatliktas eilinis techninis
sp. formy Mechaniniai . FA - . 2 1 3 6
standartuose ir naudojimo instrukcijose aptarnavimas
gamyba
Masiny skleidziamas
Triuk§mas Yra klausos apsaugos priemoniy TAIP triuk§mas nevirsija 2 1 2 4
didziausio leistino lygio
Masiny skleidZziama
Vibracija Yra priemonés mazinancios vibracija TAIP vibracija nevirsija 1 1 2 2
didziausio leistino lygio
Neaisku ar reguliariai
Elektra IZeminimas, izoliuojami elektros laidai TAIP atliekami saugumo 2 3 1 6
patikrinimai
Spinduliavimas jrenginyje yra uzdengtas NeaiSku ar visiskai
Spinduliavimas | >P vimas renginyje y & TAIP | spinduliuoté nepatenka j 1 2 2 4
konstrukciniy jrengimo daliy Kore
Popieriaus Neuzfiksuoti masinos
rulono Mechaniniai Opera@orlus kasdien t‘llgrlna.poplerolaus' NE t|kr![1|mo rezulta_tal_- _ 2 3 1 6
prikabinimo automatiniy priemoniy veika neaisku ar toks tikrinimas
pastatymas I
i§ tikryjy atliktas
Jrengimy _— Neaisku ar naudojamos
valymo K_e N ksmll’}glld? Yra chemikaly saugykla NE pirstinés atitinka 2 2 1 4
. giis chemikalai . .
darbai reikalavimus
.. e Personalas apmokytas saugiai dirbti,
Medziagy | Kelimas dinaminio ir statinio darbo dydziai nevirija TAIP | Néra 1 1 1 1
kélimas rankomis o L ..
leistiny pagal higienos normas dydziy
Personalas apmokytas saugiai dirbti, TAIP 1 1 1 1
Kélimas Keltuvo vairuotojas parengtas pagal kélimo
Ispakavi- rankomis ir jrenginiy priezitiros meistro mokymo
mas keltuvais programa, turintis reikiamy ziniy ir TAIP 1 2 2 4
Peiliai atestavimo pazyméjima Neaiski keltuvo patikros
Naudojami saugis peiliai TAIP kontrolé 1 1 1 1
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33 lentelés tesinys

Susieriidimas Kiekvienas darbuotojas yra atsakingas uz NE 2 2 4
Patalpy Kliﬁ% s savo darbo vietos prieziiirg Néra
prieziiira Pas| }(;imas Idarbintas valytojas TAIP 1 1 1
y Yra atlieky konteineriai TAIP 1 1 1
Padakl Krintantys Yra speciali vieta padéklams sustatyti TAIP 2 2 4
U padéklai Perpildyta saugykla
saugojimas - . . . .
i priesitira Sugadinti Sugadinti padéklai perduodami taisymui TAIP 1 1 1
P padéklai arba utilizavimui
34 lentelé
Rizikos sumazinimo veiksmy planas
Veiksmy prioritetai, . _ .
Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant j rizikos dydj Atsakingas Velkts‘;l%i?;;klmo atl\i] keillnif)ncljl;ta
balais
. Privaloma laikytis specialiy apsaugos . - . " -
Spausdinimas, sp. formy - A . Pirmaeilis Spaudos baro Iki sekanéio techninio
gamyba (mechaniniai) priemoniy ir vilkéti darbing apranga (6) virsininkas aptarnavimo 2015.07.01
(apsauginiai batai, drabuziai)
Spausdinimas, sp. formy | UZvesti elektros instaliacijos periodinio Pirmaeilis Spaudos baro | savaité 2015.06.01
gamyba (elektra) tikrinimo Zurnalg, laikytis saugos priemoniy (6) vir§ininkas T
Popieriaus rulono Ui.ve.Sti poPieriauS‘k?binimo ira.ngos . Pirmaeilis Spaudos baro .
astatvimas priezitiros Zurnalg ir instruktuoti darbuotojus (6) virgininkas 1 savaité 2015.06.01
pastaly dél automatiniy jrengimy veikos tikrinimo
Spausdmlm_a S» SP- fqrrnq Patikrinti techning jrenginiy biikle Pirmaeilis Sp. for.n?.* 'garnybos 2 savaités 2015.06.01
gamyba (spinduliavimas) (4) baro vir§ininkas
. .| Isigyti tinkamus konteinerius ir atitinkamai Pirmaeilis Sp. ir spaudos formy 1 savaité
frengimy valymo darbai juos pazenklinti etiketémis (4) gamybos vir§ininkai Nedelsiant 2015.06.01
L&pakavimas Instruktuoti darbininkus papildomai ir atlikti Pirmaeilis Cecho virgininkas 7 savaites 2015.01.01
p techniné apZiiirg (4) T
C Nustatyti darbo vietos tvarkymo taisykles Pirmaeilis . . Nedelsiant
Patalpy prieziiira darbuotojams @) Direktorius Kai tik biitina 2015.07.01
Padékly saugojimas ir Darbininkus biitina apmokyti kaip tikrinti Pirmaeilis Cecho virgininkas Kai tik biitina 2015.07 01
priezilra padékly bukle ir pasalinti netinkanéius (4) T
SanSdinimas’ SP- formy Naudoti apsaugines priemones Antraeilis SP agdps baro Kai tik batina 2015.06.01
gamyba (vibracija) (2) vir§ininkas T
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5. FINANCINIAI IR EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

5.1. INOVACIJOS PROJEKTAVIMO IR DIEGIMO APLINKOS ANALIZE:
EKONOMINIU
IR ORGANIZACINIU PROBLEMU NUSTATYMAS

Spaustuvé ,,Spaudos konttirai zurnaly, katalogy, komercinés spaudos gamintoja, didziausia
kontraktiné spaustuvé Baltijos Salyse ir Centrin¢je Europoje. "Spaudos kontiiry" metiné apyvarta siekia
20 min. EUR, didzigja dalj — 80% - savo produkcijos spaustuvé eksportuoja. 60% eksporto tenka
Vakary Europai, o 40% - Rusijai. ,,Spaudos kontiirams* spaudos darbus patiki aukSciausios klasés
periodiniy leidiniy leid¢jai. [25]

UAB ,,Spaudos kontiirai* orientuojasi j vidutinio ir auksto tirazingumo (nuo 20 000 egz. iki 500
000 egz.) periodiniy bei informaciniy, komerciniy leidiniy spausdinimg. Jmoné uzima 66 proc.
vidutinio ir auksto tiraZingumo brositiry rinkos segmento ir yra lyderio pozicijoje.

Rekonstrukcijos tikslas - uztikrinant auksciausig leidiniy kokybe pritraukti didesn; ir stabilesnj
klienty rata, jy pasitikejima bei pelnyti konkurencinj stabiluma.

Rekonstrukcijos metu, ruloninéje ofsetinéje spaudos masinoje ,,Man Roland Rotoman 50 bus
automatizuota spaudos kokybés kontrolé, kurig sudarys densitometriné kontrolé, spalvy suvedimo
sistema ir pjivio registro kontrolé. Idiegus $ig sistema tikimasi spausdinti auk$¢iausios kokybeés
leidinius su minimaliausiomis gamybos iSlaidomis, kurias sudaro popierius ir ofsetiniai spaudos dazai.
Taip pat tikimasi, kad sumazés spaudos gamybos laikas.

Iki rekonstrukcijos jmonéje ,,Spaudos kontiirai* leidiniy kokybé buvo tikrinami rankiniy budy,
naudojantis rankiniais densitometrais, stebint sutapdinimo zZymes per poligrafing lupg ir pan.

Ruloninés ofsetinés spaudos paplitimas yra neZymus ir vyrauja Vilniaus mieste ir visai neseniai
nauja ruloniné masina sukonstruota Klaipédoje, Norvegijos kapitalo jmonés. Lapinés spaudos
paplitimas Lietuvos mastu yra didesnis, pradedant mazesniais miesteliais, tokiais kaip Ukmerge ir
baigiant Lietuvos sostine — Vilniumi. UAB ,,Spaudos kontiirai* pagrindiniai konkurentai didziuosiuose
Lietuvos miestuose ir ES salyse pateikti 23 PRIEDE.

Pagrindiné UAB ,,Spaudos kontiirai“ konkurenté Lietuvos ribose — UAB ,Lietuvos ryto
spaustuve”“. UAB ,,Lietuvos Ryto spaustuveé® yra pagrindinis aukStos kokybés spalvinés ruloninés
spaudos paslaugy tiekéjas Lietuvoje, nes turi nasias ,heat-set” tipo rulonines spaudos masinas.UAB
,Lietuvos ryto spaustuvéje® didzigja dalj darby sudaro Zurnaly, katalogy ir kity aukStos kokybés

reikalaujan¢iy leidiniy spausdinimas. Siems darbams atlikti Skaidiskiy spaustuvéje sumontuotos trys
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ruloninés spaudos masinos ,,Heidelberg M 600%, ,, Rotoman 50%, ,,Goss M 600 C* , kur vienoje i$ jy

(Rotoman 50) yra jdiegta automatiné kokybés kontrolés sistema. [36]

5.1.1. Makroaplinkos analizé PEST metodu

Makro aplinkos analizé¢ — tai jmonés aplinkos jvertinimas, faktoriai ir jégos, itakojancios visy
ekonomikos $aky tkio subjektus. Siems faktoriams, bei iSorinéms jégoms jmonés negali daryti
tiesioginés jtakos. Makro aplinkos analizéje pladiausiai naudojama PEST analizés technika. Si analizé
apima keturis pagrindinius makro aplinkos aspektus: politinj — teisinj, ekonominj, socialinj — kultiirinj

ir technologinj (zr. 35 lentelg).

35 lentelé
Makro aplinkos analizé PEST metodu
NI Veiksniai Vertinimo skalé¢ (balais)
0J]1 ]2 3 4[5 [s6
Politiné situacija
1 Tarptautiné politiné situacija Nepalanki + Palanki
2 Santykiai su valdzios institucijomis Nepalankiis + Palankdis
3 Mokes¢iy politika Nepalanki + Palanki
Ekonominé situacija
4 Ekonominis augimas Mazas + | Didelis
5 UZzimtumas Didelis + Didelis
6 Investicijy klimatas Nepalankus + Palankus
7 Gamybiniy veiksmy kainos Didelés + Mazos
Socialiné situacija
8 Gyventojy vartojimy poky¢iai Nepalankiis + Palankiis
9 Svietimo sistema Nepalanki + Palanki
Technologiné situacija
10 Valstybés technologiné politika Nepalanki + Palanki
11 Naujos technologinés galimybés Mazos + Didelés
Viso 011 |0 |4 |4]1 |1
Aplinkos stabilumo lygis= 3,6
36 lentelé

Makro aplinkos analizé ir konkurencinio pranaSumo nustatymas

Valdymo  jvertinimo  skalé
Nr. | Valdymo veiksniai (balais)
0 |1 ]2 [3 ]4]5]6

Klienty deréjimosi galia

1 | Klientai nenusiteike ir jy daug Nepalanku + Palanku

2 Sitilomas prqduktas nediferencijuotas Nepalanku + Palanku
pagal vartotojy grupes

3 Tlieklamo produkto kaina turi reik§meés Nepalanku Palanku
kliento sanaudoms +

4 Kllental pgtys negali perimti i§ firmos Nepalanku + Palanku
rinkos dalj

Tiekéjy deréjimosi galia
1 | Alternatyviy tiekéjy yra nedaug | Nepalanku | | |+ ] | | | [ Palanku
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36 lentelés tesinys

2 Neéra alternatyviy pakaity tiekéjy

. . . . L Nepalanku + Palanku
pristatomiems jrenginiams, zaliavoms
3 E;ill{s]s odlfgérllgzzgdaro misy firmos Nepalanku + Palanku
4 | Tiekéjai gali perimti dalj rinkos Nepalanku + Palanku
Pakaitaly grésmé
1 | Produkto moralinio nusidévéjimo grésmé | Maza + Didelé
2 | Yra galimybé persiorientuoti j pakaitalus | Maza + Didelé
3 quurto proQukto pri.edai.gali sgstabdyti Negali + Gali
klienty persiorientavima j pakaitalus
Galimas jmonés pelningumo lygio
4 | sumazéjimas, jei klientai perbégs i Nepalanku + Palanku
pakaitaly grupes
Naujy konkurenty grésmé
1 | Produkto diferenciacija Diferenc. + Nediferenc.
2 | Nedidelés investicijos Mazos + Didelés
3 | Masto ekonomija Nepalanku + Palanku
4 | Klienty persiorientavimo salygos Geros + Blogos
5 Ribotos galimybés pasinaudoti esanéiais Ribotos + Neribotos

platinimo kanalais

6 | Dominuojanéiy firmy reakcija Nepalanki + Palanki

Esanciy konkurenty grésmé

Konkurentai lygiaverciai ir kiekvienas

! stengiasi padidinti savo rinkos dalj Nepalanku Palanku

2 R1n1.<g auga leta% ir klekv1'enas stengiasi Nepalanku + Palanku
padidinti savo rinkos dalj

3 Sunku fhferencuuotl produkta pagal Nepalanku + Palanku
vartotojy grupes

4 Aukstos pradinés investicijos ir Visi nori Nepalanku + Palanku

padidinti savo rinkos dalj

5 | Sudétinga ir brangu pasitraukti i$ rinkos | Sudétinga + Lengva

Suma |1l |4 |6 |6 |3 |3 |0

Konkurencinis pranasumas = 2,8

5.1.2. Imonés potencialo ir finansavimo pajégumo jvertinimas

Imonés potencialas, tai vidiné jmonés galia jveikti konkurentus. Svarbu nustatyti tuos
komponentus jmonés veikloje, kurie yra geresni nei konkurenty ir kuriy jie lengvai imituoti negali (Zr.

37 lentele).

37 lentelé

Imonés potencialo jvertinimas

Valdymo jvertinimo skalé
Nr. | Valdymo veiksniai (balais)

011123 |4 |5 |6
1 Zemi kastai Zemi + Auksti
2 Auksto lygio technolog. Zemo + | Auksto
3 Auksto lygio darbuotojai | Zemo + Auksto
4 | Didelis pelningumas Mazas + Didelis
5 | Turimi resursai Mazi + Dideli
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37 lentelés tesinys

6 | Produkto kokybé Bloga + Gera

7 Firmos jvaizdis, reputac. | Zema + Auksta
g | Dideliirlankstis + | Dideli

gamybiniai pajégumai
9 Plati ir pigi tiekiniy rinka | Siaura + Plati
10 | Ypatinga specializacija Nepalanki + Palanki
11 | Ypatinga komunikacija Nepalanki + + Palanki
12 | Karybiskumas Siauras + | Platus
Suma 0/|0]|0]|2 |4 |43

Imonés potencialas = 5,0

38 lentelé

Imonés finansinio pajégumo jvertinimas

NI Valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
0 |1 |2 3 4 |5 6
1 Turimi finansy. resursai Mazi + Dideli
2 Investicijy poreikiai Dideli + Mazi
3 Investicijy nauda Maza + Didelé
4 Finansiné rinka Didelé + Maza
5 Investic. gavimo Saltinis Mazas + Didelis
Suma 0 |0 |1 0 1 3 0

Finansinis pajégumas=4,2

5.1.3. Marketingo strategiju alternatyvos ir jy atranka

Marketingo strategijos parenkamos naudojant SPACE metoda. Kuris trikampis pagal plota

gausis didZiausias — tokia strategija ir bus naudojama.

39 lentelé

Strategijos rezultaty lentelé

Gautas rezultatas

Finansinis pajégumas

4,2

Imonés potencialas

50

Makro aplinkos stabilumas

3,6

Konkurencinis pranasumas

2,8

69



Finansinis pajégumas

7T .
Konservatyvi 6+ Agresyvi
strategija 5 T strategija
4
Konkurencinis | e . Jmonés
T T T .
potencialas
Gynybiné T Konkuruojanti
strategija T strategija

Makro aplinkos stabilumas

23 pav. Marketingo strategijy alternatyvos.

I$ pateikto grafiko matyti (zr. 23 pav.), kas didziausig plotg uZimantis trikampis yra
agresyviosios strategijos, todél ji ir bus taikoma.

5.1.4. Imonés vidaus biiklés jvertinimas PTGG (SWOT) analizés metodu

Atlikus jmonés SWOT analizg, galime teigti, jog pranaSumai su konkuruojan¢iomis jmonémis,
yra kvalifikuot darbuotojai, naujos technologijos ir gamtos apsaugos plétojimas, naudojant ekoliogiska
produkcija (Zr. 24 PRIEDA). Imonés trikumai yra tokie, kad spausdinimo popieriy reikia uzZsakinéti i§
kity Saliy, o tai gana ilgai uZtrunka. Lietuvoje tiekéjai geros kainos pasitilyti negali, todél tai ir Lietuvos
konkurento trikumas. Imone tvirtai laikosi rinkoje, nes turi geras galimybes naujinti ir leisti sau jsigyti
naujausias technologijas, naudojantis ES paramomis bei tuo paciu kokybiskai gaminiais plésti klienty
ratg. Potencialiy iSoriniy grésmiy jmoné iSvengti negali, su did¢janciomis zaliavy kainomis susiduria
visi spaudos pramonés gamintojai, taCiau kainos nusistovés ir pasitla susivienodins. Paklausa
atitinkamai gali Siek tiek sumaZzéti, bet véliau liks stabili, nes ekologiSkas ir kokybiskas produktas turi

didesn¢ iSliekamaja verte.

5.1.5. Vidinio profilio analizé

Kuriant jmone numatyti pagrindinis konkurentas: ,,Lietuvos ryto spaustuvé®, kuri Lietuvos ir
Europos rinkg uZpildo periodiniais Zurnalais, laikraSciais ir kt. leidiniais.

Konkurencingumas dazZnai tapatinamas su tam tikro konkurencinio pranaSumo jgijimu ar jo
i§laikymu. Globalin¢je ekonomikoje konkurenciniai pranasumai neapsiriboja gamtiniy istekliy gausa,
kokybe. Jie daugiau remiasi nematerialiais iStekliais — profesiniais jgiidziais, informacija, kultiirine

aplinka, mokslo pasiekimais. Svarbiausias konkurencinis pranasumas — technologiné pazanga. [37, 38]
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Vidinio profilio analizé — tai organizacijos vidinés analizés buidas, iSskiriant penkias jmonés
veiklos sritis: finansus, marketinga, gamyba, personalg ir jmonés kultiirg. Organizacijos vidin¢ biikle

vertinama, atsizvelgus ] potencialius/esamus konkurentus. Vidinés analizés pavyzdys pateikiamas

lenteléje. [39]

Pasinaudojant vidinio profilio analize, palygintos UAB ,,Spaudos kontiirai* su UAB ,,Lietuvos

ryto spaustuve* (zr. 40 lentelg).

Vidinio profilio analizé

40 lentelé

Veiksniai — vidiniai iStekliai

Didelis
pranaSumas

Nezymus
pranaSumas

Neutralus

NeZymus
trikumas

Didelis
trukumas

FINANSAI

+

Bendri veiklos rezultatai

+

Galimybé didinti kapitala

+

Grynasis apyvartinis turtas +
MARKETINGAS
Rinka

Rinkos pazinimas
Preké

Reklama ir rémimas +
Kaina +
Paskirstymas +
GAMYBA +
Vieta +
Gamybiniai pajégumai
Rysys su tiekéjais +
Atsargy kontrolé +
Kokybés kontrolé +
IMONES KULTURA +
Organizacijos struktiira +
Taisyklés, politika ir procediiros +
Organizacijos jvaizdis +
PERSONALAS +
Darbuotojy skaiCius +
Kvalifikacijos tinkamumas +
Nuostatos +
Darbo apmokéjimo sistema +

+ |+ |+ |+

+

Atlikus vidinio profilio vertinimo analize i§ 1 lentelés matyti, kad dauguma aspekty yra vienodi
abiejose jmonése (rinka, preke, paskirstymas ir t.t.), 10 pliusy skirta pozicijai ,,neutralus“. Pozicijai
»Nezymus pranasumas“ skirta 7 pliusai (vieta, gamybiniai pajégumai, personalas ir kt.), pozicijai
,»Nezymus trukumas® skirta 7 pliusai (Finansai, reklama ir rémimas, kaina ir kt.), o tai reiskia, kad
abiejy jmoniy pajégumas konkuruoti yra panasus, taciau UAB ,,Spaudos kontiirai* pasiekty dar didesn;
pranaSuma, jei isidiegty UAB ,,Lietuvos ryto spaustuveéje® jau integruota CMYK dazy optinio tankio
automatinj matuoklj. Techniniy pranaSumy turi daugiau UAB ,,Spaudos konttrai“, taciau kokybés
atzvilgiu stipresné yra UAB ,,Lictuvos ryto spaustuvé®. Spar€iai pleciantis naujoms technologijoms ir

vis did¢jant reklamos kiekiui, konkurencinj pranaSumg daznai lemia leidinio ir spaudos kokybeé.
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5.1.6. Rinkos perspektyvos vertinimas

Rinkos perspektyvos vertinimas ypac svarbus. Norint pazinti rinkg, reikia jg segmentuoti.

Zinant i§ kokiy segmenty susideda rinka, investuotojas gali pasirinkti j kokius segmentus jam

orientuotis — j visus ar tik j kai kuriuos, ar i§ viso tik j vieng konkrety segmenta.

tempas

41 lentele
Rinkos perspektyvos vertinimas

Vertinimo skalé
Rinkos pozymiai Nepalanki Patenkinama Palanki

1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 7 |8 | 9
1. Rinkos aktyvumas Mazéja Stabilizavosi Plediasi
2. Rinkos prisotinimas Prisotinta Struktariniai poky¢iai | Neprisotinta
3. Kainy lygis Krenta Stabilus Didéja
4. Produkcijos kokybé Dideli reikalavimai Normalus realizavimo Ypac didelé paklausa
5
6

. Prekiy asortimentas Platus Tarpinis variantas Pagrindiniy prekiy grupés
. Konkurencija Stabilizavosi Tarpinis variantas Pleciasi
Aukstas mobilumas ir N .
T . - . Uzdarumas, gyventojy
7. Komunikacijy iSvystymas gyventojy Tarpinis variantas -
< izoliuotumas
informuotumas
8.Gyventojy gyvenimo lygis Zemas Tarpinis variantas Aukstas
9.Teisinis ekonomikos reguliavimas .Sllpnal. A ls.VyStyta Tarpinis variantas leSII . akiné
istatyminé bazé istatymdavysté
10. Kuld@r.ir - nacion.  tradiciiy | iy, 4o ic syirtumas Tarpinis variantas Sutampa
sutapimas
Vertinimas balais 0 |0 |1 2 | 2 |1 1 ]2 | 3
Vertinimo vidurkis 0,3 1,7 2,0
Rinkos perspektyva Nesékmé Galima s¢kmé Galima sékmé

Atlikus rinkos perspektyvos vertinima, galima teigti, kad esamomis rinkos sglygomis inovacijai yra

galima sekmé.

5.1.7. Imonés raidos tikslinés orientacijos parinkimas. Generalinés
strategijos nustatymas

Tikslas — Jusy nepriekaistinga produkcija, paremta ekologija.

Vertybés:

e Atsakomybé¢ ir pazangus mastymas — uZz savo veiksmus drgsiai prisiimame atsakomybe ir

skatiname paZangg savo darbe. To tikimés i$ kiekvieno savo darbuotojo ir verslo partnerio.

e Pozityvumas ir partneryst¢ — misy veikla paremta pozityviu, atviru ir abiem puséms naudingu

bendradarbiavimu.

Jmonés strategija — produkto tobulinimo strategija. JImoné siekia tapti lydere kokybiSkos ir

ekologiSkos produkcijos gamyboje. Imoné sukurs ne naujus produktus, taciau patobulins esamus,

kuriais domisi dabartiné jos rinka. [39]
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5.1.8. Produkcijos patekimo vartotojui sprendimai

Produktai bus parduodami taip pat tik bus siiilomos ekologiskos zaliavos ir akcentuojama
auksta leidiniy kokybé. Kadangi produktai eksportuojami ir j Europos sgjungos Salis, jie atitiks
ekologiSkos produkcijos reikalavimus ES rinkoje. Taip pat gaminys bus eksportuojamas j Rusijg ir
kitas Europos sgjungai nepriklausancias valstybes su tomis paciomis salygomis, kas S$iy laiky

visuomengje turi didele reikSme. Daugumai valstybiy Siuo metu yra svarbus ekologijos klausimas.

5.2. PROJEKTO INVESTICIJOS IR JU FINANSAVIMO SALTINIALI

Sio projekto metu numatyta ruloninés ofsetinés ,,Man Roland Rotoman 50“ spaudos masinos
modernizavimas, t. y. automatinés densitometrinés kokybés kontrolés sistemos diegimas j spaudos
masing. Jvertinus panaSiy jrenginiy vert¢ ir gamybines apimtis apskaiCiuojama planuojamos jsigyti

jrangos verté (zr. 42 lentele)

42 lentele
Automatinés densitometrinés kokybés kontrolés kaina

Eil .. .. Kiekis, |NaSumas, . Plotis, |Aukstis, |Kaina vnt.,|.. .
NI Irenginio pavadinimas nt atsp./val. Ilgis, m m m tikst. Eur IS viso

1 | Automatiné densitometriné kontrolé |1 20 000 0,40 0,17 0,20 100 100
1§ viso 100,00
Priedai 10,00
PVM (21%) 21,00
I$ viso su PVM 121,00
Montavimas 18,15

1§ viso

Automatinés densitometrinés kokybeés kontrolés sistemos finansavimo Saltiniai modernizavimui
yra ilgalaiké paskola (481 160 Eur.), skirta jrangai ar gamybiniams pastatams pirkti, rekonstruoti,
naujiems verslo projektams finansuoti ir akcinis kapitalas (333 170 Eur.). Ilgalaikés paskolos paltikany

norma yra 3 %, akcinio kapitalo dividendai apmokestinti 7 %.

5.2.1. Ilgalaikio turto vertés skaiiavimas

43 lentelé
Suvestiné statybos kainos skaiciuoté

Samatiné kaina, Eur.
Statybos ir Jrenginiy baldy
montavimo darby inventoriaus

Objekto, darby ir iSlaidy
pavadinimas

Kitos islaidos | Viso, Eur.

1. Statybos objektai ir darbai:
Gamybinis korpusas - 100000,00 - 100000,00
ISoriniai tinklai - - - -

2. Kitos i$laidos - - 1500,00 1500,00
Viso (ilgalaikio turto): 0,00 100000,00 1500,00 101500,00
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Ilgalaikis turtas Siame projekte yra automatinés densitometrinés kontrolés sistema. | jos kaing
jeina montavimo darbai. Kitos papildomos iSlaidos (pneumatiniai vamzdeliai, elektros tinklo laidai)

reikalingos pilnam sistemos jdiegimui jvertintos atskirai (zr. 43 lentele).

5.2.2. Trumpalaikio turto (apyvartiniy lésy) vertés skai¢iavimas

44 lentelé
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) vertés skaiciavimas
Rodiklis Projekto gyvavimo metai
0 2015 2016 2017 2018 2019
Apyvartiniy 1Sy suma per metus, tikst. Eur. 356,41 | 516,65 | 643,09 | 575,17 | 521,55

Produkcijos pardavimo apimties prieaugio

koeficientas (l)

Apyvartinio kapitalo papildomas poreikis, dél

produkcijos apimties pasikeitimo, tiikst. Eur.

Apyvartinio kapitalo dalis atsargoms sudaryti
. o 231,67

nuliniais metais, tikst. Eur.

Apyvartiniy 1é8y poreikis, tukst. Eur. 231,67 | 712,82 | 676,88 | 769,53 | 507,25 | 467,94

1,00 1,45 1,24 0,89 0,91

356,41 | 160,23 | 126,44 | -67,92 | -53,61

Apyvartinio kapitalo/léSy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti
apytiksliai, remiantis lygtimi:
AL; = Byara / 360 X Ny, (16)

¢ia Ny - apyvartos trukmeé, dienomis; Bpag - produkcijos pardavimo apimtis

(realizacinés pajamos) arba gamybos kastai, tikst. Eur.

Papildomos investicijos ] apyvartin] kapitala, keiciantis gamybos apim¢iai antraisiais ir
vélesniais metais, apskaiCiuojamos praeity mety apyvartinj kapitala pakoreguojant pagal gamybos
apimties prieaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formulg:

K = Bpardj/ Bpardi_in (17)
¢ia Bpargj — pardavimy apimtis einamaisiais metais, Bpargj i — pardavimy apimtis pries

metus.

5.3. PRODUKCIJOS GAMYBOS APIMTIS IR REALIZACINES
PAJAMOS

Planuojant gamybos planavimo procesg yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais
prekés gyvavimo ciklui (vidutiniSkai penkeriy mety laikotarpiui), pradedant rinkos isisavinimu ir
baigiant pardavimo masto smukimu (Zr. 45 lentele). Siuo atveju gaminio apimtis skai¢iuojama
spalviniais atspaudais. Brandos stadijoje gamybos jsisavinimo koeficientas lygus 1. Kitais projekto
eksploatavimo metais jsisavinimo koeficientg tikslinga priimti 0,6-0,9 ribose ir pagal ji paskaiciuoti

gamybos apimtis.
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45 lentelé

Produkcijos gamybaos apimitis

Gaminio Gamybinio S Gaminio . .
. .. Gaminio apimtis X Pardavimy Pardavimy
_gyvavimo pajegumo fiziniais atsp. vieneto (gamybos) (gamybos) apimtis
ciklo strukttira, panaudojimo kaina, - oL
metai koeficientas Eur/atsp. apimtis Eur. i$ viso, tukst. Eur.
2015 0,65 20530900 0,11 2257871,11 2257,87
2016 0,80 2526880 0,13 3180407,24 3180,41
2017 1,00 363916,8 0,12 3905856,91 3905,86
2018 0,90 31586000 0,12 3497795,69 3497,80
2019 0,80 25268800 0,13 3173163,92 3173,16
I§ viso 16015094,86

5.4. GAMYBOS KASTAI

5.4.1. Tiesioginiy gamybos kasty skaiciavimas

Kai zinomas gamybos planas, galima skaiciuoti zaliavy, medziagy, energijos, darbo ir kity
iStekliy poreikj, reikalingg planuojamai gamybos apimciai jvykdyti. Remiantis apskaiciuotu
iStekliy poreikiu natiiriniais vienetais ir jy verte, sudaromas gamybos kasty planas: apskaic¢iuojamos
tiesioginés ir netiesioginés gamybos islaidos kiekvieniems projekto gyvavimo metams atskirai.

Planuojant gamybos apriipinimg Zaliavomis ir pagrindinémis medZiagomis, pirmiausia
skaiciuojamas $iy medziagy poreikis. Po to, apskai¢iuojamos iSlaidos pagrindinéms medZziagoms
kiekvieniems projekto gyvavimo metams atskirai.

I$laidos pagrindinéms medziagoms (MK;) apskai¢iuojamos, dauginant medziagy kiekj (Bp;)

i3 jy kainos (C;) ir jas sudedant:
MK; =ZX" Bn X Cpi. (18)

46 lentelé

Islaidos pagrindinéms zaliavoms ir medziagoms

Eks-
plo_a_l— Man Roland Rotoman 50
taC'J‘?S Medziagos Kaina, Eur.
metal (zaliavos) (1 kg, vnt arba
pavadinimas 11) Sgnaudos .
norma 1000 Sql.]alf(.io.s visal Suma, Eur.
apimciai, atsp.
vnt atsp.
Spaudos ploksté 3,18 8,00 164247,20 522306,00
Ryskalas 1,95 1,44 29564,50 57651,00
9 Papildomi
—
S | chemikalai 1,50 10,00 205309,00 307963,50
Silikonas 1,80 0,10 2053,09 3695,56
Spaudos dazai 2,51 0,75 15398,18 38649,42
Popierius 0,24 48,00 985483,20 236515,97
Drékinimo skystis 1,37 0,17 3490,25 4781,65
IS viso 1171562,96
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46 lentelés tesinys

Spaudos ploksté 3,18 8,00 202150,40 642838,27
Ryskalas 1,95 1,44 36387,07 70954,79
Papildomi
chemikalai 150 10,00 252688,00 379032,00
3 Silikonas 1,80 0,10 2526,88 4548,38
Q Spaudos dazai 2,51 0,75 18951,60 47568,52
Popierius 0,48 48,00 1212902,40 582193,15
Drékinimo skystis 1,37 0,17 4295,70 5885,10
I8 viso 1733020,22
Spaudos ploksté 3,18 8,00 252688,00 803547,84
Ryskalas 1,95 1,44 45483,84 88693,49
Papildomi chemikalai | 1,50 10,00 315860,00 473790,00
~ Silikonas 1,80 0,10 3158,60 5685,48
Q Spaudos dazai 2,51 0,75 23689,50 59460,65
Popierius 0,48 48,00 1516128,00 727741,44
Drékinimo skystis 1,37 0,17 5369,62 7356,38
IS viso 2166275,27
Spaudos ploksté 3,18 8,00 227419,20 723193,06
Ryskalas 1,95 1,44 40935,46 79824,14
Papildomi chemikalai | 1,50 10,00 284274,00 426411,00
s Silikonas 1,80 0,10 2842,74 5116,93
Q Spaudos dazai 2,51 0,75 21320,55 53514,58
Popierius 0,48 48,00 1364515,20 654967,30
Drékinimo skystis 1,37 0,17 4832,66 6620,74
IS viso 1949647,75
Spaudos ploksté 3,18 8,00 202150,40 642838,27
Ryskalas 1,95 1,44 36387,07 70954,79
Papildomi chemikalai | 1,50 10,00 252688,00 379032,00
2] Silikonas 1,80 0,10 2526,88 4548,38
Q Spaudos dazai 2,51 0,75 18951,60 47568,52
Popierius 0,48 48,00 1212902,40 582193,15
Drékinimo skystis 1,37 0,17 4295,70 5885,10
IS viso 1733020,22
IS viso 8753526,41
47 lentelé
ISlaidos energijai
Eksplo- Energijos Man Roland Rotoman 50
atacijos Energijos rasis tarifas, eur | Sanaudos Egz. Sk. Per
metai (1m®, kWh) | 1000 egz. metus Suma, Eur
Irenginiy elektros
o energijos islaidos su 0,123 468141,00 57581,34
d apSvietimu
| Dujos 0,411 0,74 20530,90 6244,27
I8 viso 63825,61
Irenginiy elektros
et energijos islaidos su 0,123 468141,00 57581,34
Q apSvietimu
Dujos 0,411 0,74 | 25268,80 7685,25
I8 viso 65266,60
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Irenginiy elektros
~ energijos islaidos su 0,123 468141,00 57581,34
g ap$vietimu
N Dujos 0,411 0,74 31586,00 9606,57
IS viso 67187,91
Irenginiy elektros
o energijos iSlaidos su 0,134 468141,00 62730,89
g apsvietimu
N Dujos 0,411 0,74 | 28427,40 8645,91
IS viso 71376,80
Irenginiy elektros
o energijos islaidos su 0,123 468141,00 57581,34
S |apSvietimu
N [Dujos 0,411 074 | 2526880 7685,25
IS viso 65266,60
48 lentelé
I8laidos pagrindiniy darbininky darbo uzmokesciui
Progra- Lo : .
N Gamybos Laiko minis Valandinis Pagrindinis | Papildomas | Bendras Somal_lnlo
Gaminio programa . darbo darbo darbo draudimo
L 2 norma, | darbo atlyqis, y . N . y . . .
pavadinimas | natiiriniais nh/vnt. | imlumas eur/nh uzmokestis, | uzmokestis, | uzmokestis | atskaitymai,
vienetais T Eur Eur , tikst. Eur | takst. Eur
Man Roland | »,530900.00 |0,0005|10265.45| 2,87 | 20461,84 | 324080 | 3270 10,14
| Rotoman 50
I IS viso 29461,84 3240,80 32,70 10,14
< Man Roland | »5)65800,00 [0,0005 [12634.40| 316 | 39886,80 | 4387,55 44,27 13,73
= | Rotoman 50
N viso 39886,80 | 4387,55 44,27 13,73
r | ManRoland | 4, 50650 00 0,0005 [15793,00| 347 | 5484435 | 6032.88 60,88 18,87
S | Rotoman 50
o IS viso 54844,35 6032,88 60,88 18,87
oo | ManRoland | 50157400 00 [0,0005 [14213,70| 382 | 5429501 | 597255 60,27 18,68
S | Rotoman 50
N TS viso 5429591 | 597255 60,27 18,68
o | ManRoland | 55550600 00 [0,0005 [12634,40| 420 | 5308933 | 5839.83 58,93 18,27
S | Rotoman 50
N3 viso 53089,33 5839,83 58,93 18,27

Pramonés jmonés naudoja jvairiy riiSiy energija (elektros, Siluming energijg ir kt). Energija

jmon¢je naudojama jvairiems reikalams:

technologijai,

Irengimy varikliy varymui

(Jegai),

apSvietimui, apSildymui ir 1.1. ISlaidos jvairiy riiSiy technologiniy procesy energijai laikomos

tiesioginémis. Priklausomai nuo technologinio proceso ir gaminamos produkcijos, analogiSkai reikia

apskaiciuoti energetines iSlaidas. Apskaifiavus visas tiesiogines iSlaidas, jos susumuojamos ir

surasomos | lentele (zr. 49 lentelg).
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49 lentelé

Irenginiy elektros energijos islaidos

: Irengimy Irengimy Variklio ~ Metinis Elektros kWh o
E'I' pavadinimas ir |  skaicius, oy | ireng darbo | energijos | yging enésrl?l.(:.)sﬁlk .
r. marké vt gaha, laiko fond., poreikis, E gujal, tukst.
Fm h kWh ur. Eur.
1 2 3 4 5=4x5 6 7=5%x6
1 gﬂ;gﬁg:]agg 1 285,00 1642,60 468141,00 0,123 57581,34
Viso: 57581,34

5.4.2. Netiesioginiy gamybos kaSty skaic¢iavimas

Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas skaiciuojamas tiesiniu budu (zr. 50 lentelg.). Tuomet

amortizaciniai atsiskaitymai nusidévéjimo padengimui kiekvienais metais bus vienodi:

An =(Fs-Fy) /T,

(19)

¢ia Am - amortizaciniai atskaitymai nusidévéjimui padengti, tiikst. Eur., F;- isigijimo verte,

takst. Eur., Fy- likvidaciné verté, tikst. Eur, T- naudingo naudojimo laikas, m.

Likvidacines jrenginiy ir baldy vertés priimamos 10 % nuo pradinés vertés.

50 lentelé
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (Amortizacija)
L. Irengimo verte, L!kVIda}CI NaUdmga- Nusidévejimas lel}tmé
llgalaikis turtas tikst. B né vert¢ | eksplotavimo verte,
st but tukst. Eur |trukmé, metai 2015 2016 2017 2018 2019 tukst. Eur
Automatin® 100,000 10,000 10 9,000 | 9,000 | 9,000 | 9,000 | 9,000 | 55,000
kokybés kontrolé
I3 viso: 100,000 10,000 - 9,000 | 9,000 | 9,000 | 9,000 | 9,000 | 55,000
51 lentelé
Gamybos kastai
Man Roland Rotoman 50
Kasty rosys Sanaudos gaminio vienetui, Eut/atsp. Visos sgnaudos, tikst. Eur
Brandos stadijoje (2017)
1. Pagrindinés medziagos 0,07 2166,28
2. Darbo uzmokestis 0,0018 56,01
3. Socialinis draudimas 0,0005 17,36
4. Energija 0,0021 67,19
5. Gamybinés netiesioginés islaidos 0,00026 8,28
I§ viso 0,073 2315,11
Pirmaisiais projekto gyvavimo metais 2015
1. Pagrindinés medziagos 0,06 1171,56
2. Darbo uzmokestis 0,0015 30,09
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3. Socialinis draudimas 0,0005 9,33
4. Energija 0,0031 63,83
5. Gamybinés netiesioginés islaidos 0,0004 8,28
I$ viso 0,06 1283,08
Antraisiais projekto gyvavimo metais 2016
1. Pagrindinés medziagos 0,07 1733,02
2. Darbo uzmokestis 0,0016 40,73
3. Socialinis draudimas 0,0005 12,63
4. Energija 0,0026 65,27
5. Gamybinés netiesioginés islaidos 0,0003 8,28
I$ viso 0,0736 1859,93
Ketvirtaisiais projekto gyvavimo metais 2018
1. Pagrindinés medziagos 0,0686 1949,65
2. Darbo uzmokestis 0,0008 24,11
3. Socialinis draudimas 0,0006 17,19
4. Energija 0,0025 71,38
5. Gamybinés netiesioginés i§laidos 0,0003 8,28
IS viso 0,0728 2070,60
Penktaisiais projekto gyvavimo metais 2019
1. Pagrindinés medziagos 0,0686 1733,02
2. Darbo uzmokestis 0,0021 54,21
3. Socialinis draudimas 0,0007 16,81
4. Energija 0,0026 65,27
5. Gamybinés netiesioginés islaidos 0,0003 8,28
I8 viso: 0,0743 1877,59

Sanaudos gaminio vienetui, Eur. Apskai¢iuojamos:

Visos sgnaudos, Eur. / Gamybos apimtis spalviniais atsp. = Sgnaudos gaminio vienetui, Eur. / atsp.

5.5. VEIKLOS KASTAI

I veiklos sanaudas (kaStus) jtraukiamos: pagalbiniy medZiagy ir administracijos patalpy iSlaikymo
i8laidos; administracijos darbuotojy darbo uZzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui;
administracijos patalpy apSvietimo, apSildymo, vandens ir buitinéms reikméms energijos iSlaidos;
administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai; paslaugos; produkcijos realizavimo
iSlaidos, mokesciai, rinkliavos ir kitos iSlaidos.

Nustatant jy apimtj, galima remtis faktiniais jmonés duomenimis, jmonés analogo duomenimis arba
priimti, kad jos sudaro 5-30 % gamybos kasty.

52 lentelé
Veiklos kastai

Projekto gyvavimo metai Veiklos kastai, ttikst. Eur

1 384,92
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557,98

694,53

621,18

Ol wWiN

563,28

56. FINANSINES IR INVESTICINES SANAUDOS

Finansinés ir investicinés veiklos sagnaudoms $iuo atveju priskiriamos paliikanos uz banko
paskolas. Rekomenduotina ieskoti pigesniy investicijy padengimo Saltiniy, todel siekiant sumazinti
kapitalo kaina, tikslinga imti ilgalaike paskola.

Metinés paliikanos, esant paprastiems procentams, apskaic¢iuojamos pagal lygti:

P = K / N x100, (20)

¢ia P - metinés paliikanos, tikst. Eur., K - banko paskolos dydis, tukst. Eur, N - paliikany norma, %.

Palikany moke¢jimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 53 lentel¢je.
53 lentelé
Palukany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas
I Metai

Rodiklis 2015 2016 2017 2018 2019

Paskolos suma, tukst. Eur. 481,16 384,92 289 192 96
Metiné palikany norma, % 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Paliikanos, tuikst. Eur, 48,12 38,49 28,87 19,25 9,62
Paskolos padengimas, tiukst. Eur. 96,23 96,23 96 96 96

5.7. GAMINIU KAINOS SKAICIAVIMAS

Kad biity galima planuoti realizacines pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainos

apskai¢iuojamos remiantis jy gamybos pilnomis iSlaidomis ir planuojama pelno norma
(rentabilumu), kuri neturi biiti maZesné, negu 5 %.
Gaminio kaing (cj) sudaro jo pilnoji savikaina (sp;) ir pelnas (pi), kurj apskaiciuosime,

jverting gaminio rentabiluma (zr. formule):

Ci = spi + pi;
R,= Pi / SPi X 100;
pi = Ry x sp;/ 100. (21)

Gaminio pilngjg savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sp;) ir veiklos sanaudos (Vvs;) ir

finansinés veiklos (fvj) sgnaudos (paltikanos):

sp; = sg; + fv; + vs;. (22)

(e]V)



Gaminiy kainy apskai¢iavimas

54 lentelé

Gamybine Veiklos Inve§ticijos Pilnoji Pelnas 1§ viso
Gaminiai savikaina, sgnaudos, veiklos savikaina, | Rentabilumas, Eur.
sanaudos, Eur./vnt.
Eur. Eur. Eur. Eur. % fvnt.
Pirmaisiais metais
Man Roland Rotoman 50 | 1283081,80 | 256616,36 | 13279897 | 167249712 | 35 | 003 | o011
I viso: 0,11
Antraisiais metais
Man Roland Rotoman 50 | 1859926,26 | 371985,25 | 12304570 | 235585721 | 35 | 003 | 0,13
I$ viso: 0,13
Treciaisiais metais
Man Roland Rotoman 50 | 231511242 | 463022,48 | 11500244 | 289322734 | 35 | 003 0,12
IS viso: 0,12
Ketvirtaisiais metais
Man Roland Rotoman 50 | 2070600,50 | 414120,10 | 106239,17 | 259095077 | 35 | 003 | 0,12
IS viso: 0,12
Penktaisiais metais
Man Roland Rotoman 50 | 1877588,24 | 375517,65 | 9738591 | 235049179 | 35 | 003 | 013
IS viso: 0,13

5.8.

PROJEKTO PELNAS IR GRYNUJU PINIGU SRAUTAI

Veiklos pelnas (nuostolis) apskaiciuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos sgnaudas (Zr. 55

lentele).

Finansinés veiklos pajamos tai - jmonés gautos paliikanos uz banke laikomus pinigus ir

suteiktas paskolas ir kt. Finansinés sagnaudos - banko paltikanos paimtai paskolai.

Labai svarbus jmonei yra grynasis pelnas - tai pelnas liekantis jmonei, atskaicius pelno mokestj,

kuris sudaro 15 % (mazoms jmonéms — 5 %) nuo apmokestinamo pelno sumos.

55 lentelé
Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, tukst. Eur.
El'rl' Rodikliai 2015 2016 2017 2018 2019
1 Nepaskirstytas rezultatas - pelnas (nuostoliai) 0,00 418,91 1017,30 1765,86 2433,69
Grynasis ataskqlt]nlo laikotarpio rezultatas - 569 55 773.50 934,02 844.75 773.87
pelnas (nuostoliai)
3 Paskirstytas pelnas 569,55 1192,41 1951,32 2610,62 3207,56
Pelno paskirstymas
4 Istatymais numatytas rezervo fondas 5% 28,48 38,68 46,70 42,24 38,69
5 Dividentai 7 % nuo pelno 39,87 54,15 65,38 59,13 54,17
6 Paskolos padengimas 96,23 96,23 96,23 96,23 96,23
7 Nepaskirstytas pelnas (nuostoliai) 418,91 1017,30 1765,86 2433,69 3037,40
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55 lentelés tesinys

Elrl' Rodikliai 2015 2016 2017 2018 2019
1 Pardavimo apimtis, tikst Eur. 2257,87 3180,41 3905,86 3497,80 3173,16
2 Parduoty prekiy savikaina, tikst. Eur. 1283,08 1859,93 2315,11 2070,60 1877,59
3 Bendras pelnas, tikst. Eur. 974,79 1320,48 1590,74 1427,20 1295,58
4 Veiklos sanaudos, tukst. Eur. 256,62 371,99 463,02 414,12 375,52
Finansiné investiciné veikla, tukst. Eur. pajamos

5 I§laidos 48,12 38,49 28,87 19,25 9,62

6 éltja;skaltmlq mety pelnas iki mokesciy, takst. 670,06 910,00 109885 993,83 910,43
7 Pelno mokestis, tiikst. Eur. 100,51 136,50 164,83 149,07 136,57
8 Grynasis ataskaitiniy mety pelnas, tikst. Eur. 569,55 773,50 934,02 844,75 773,87

Finansinés biiklés pakitimy (pinigy srauty) skaifiavimas pinigy srauty ataskaitoje (zr. 56

lentele) parodomi per ataskaitinj laikotarpi gauti ir i$leisti pinigai. Prognozuojant pinigy srautus atskirai

nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy srautai i§ investicinés veiklos, pinigy srautai i§

finansinés veiklos.

Apskaiciuojant investicijy efektyvuma, jvertinami tik i-tojo laikotarpio grynyjy pinigy srautai i$

imon¢s veiklos bei pinigy srautai i§ investicinés veiklos.

56 lentele
Finansinés buiklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita
Metai
Rodikliai 0 2015 2016 2017 2018 2019
| Grynyjy pinigy srautas
1. Grynas pelnas 0,00 569,55 | 773,50 934,02 844,75 773,87
2. Amortizaciniai atskaitymai 0,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Viso: 0,00 578,55 | 782,50 943,02 853,75 782,87
l'('a;plz;ﬁ;ldom"s investicijos | apyvartinj 23167 | -481,16 | -676,88 | -769,53 | -507,25 | -467,94
I11. Grynieji pinigy srautai i§ jmonés veiklos | -231,67 | 97,39 105,62 173,50 | 346,51 | 314,93
I\(. l?marllsmes Ve.1k105 pelno (r}uostoho) 48,12 38,49 28 87 10,25 9,62
eliminavimas (pridedamos paliikanos)
V. Investicijos j pagrindinj kapitalg -101,50 55,00
V1. Projekto GPS -333,17 | 145,51 144,11 202,37 365,75 379,56
5.9. INVESTICIJU EFEKTYVUMO VERTINIMAS
,Ekonominio efektyvumo* sagvoka nusakoma $ia logine priklausomybe:
EFEKTYVUMAS =REZULTATAI/SANAUDOS.
Vidutiniai svertiniai kapitalo kastai apskai¢iuojami pagal formulg:
KK = Wpx K5 + Wy X Kort WKy, (23)

¢ia Wi, Wpr, W, - svarumo koeficientai, parodantys jsiskolinimy, privilegijuotyjy ir paprastyjy akcijy

lyginamajj svorj kapitalo struktiiroje, k;; —

kaina, k, — naujai iSleistos paprastosios akcijos.

isiskolinimy (paskolos) kastai, k, — privilegijuotosios akcijos
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Kapitalo kastai parodo kokiag kapitalo dalj, procentais, jmoné¢ turi sumokéti viena ar kita

forma uz galimybe¢ juo naudotis.

Vidutiniai svertiniai kapitalo kasty skai¢iavimai

57 lentelé

Skolintas kapitalas

Akcinis kapitalas

Paskolos kaina, %

Akcinio kapitalo
kaina

Kapitalo kaina KK

481,16

333,17

3,00

3,00

4,28

0,59

041

2,40

5.10.1. Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodo skai¢iavimas

Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T - tai laikas per kurj ekonominé nauda padengia
investicines islaidas. Apskai¢iuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma taps lygi

nuliui. Investicijos efektyvios, jei T <5 metai.

1000,000
500,000 M Bendri
GPS
0,000 - .
Metai
-500,000

24 pav. Atsipirkimo laiko skaic¢iavimas (GPS)
Atsipirkimo laikas T skai¢iuojamas taip:
T = 1- (Bendri GPS (pirmi metai)/ metiniy GPS (antri metai)) = 1 — (— 187,659 / 144,114) = 2,30

Kadangi T <5 investicijos efektyvios. Atsipirkimas, kaip pateikta 24 paveikslélio grafike ir 25
PRIEDE prasidés antraisiais projekto jgyvendinimo metais.
5.10.2. Grynosios esamosios vertés (GEV) skai¢iavimas

Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gauname grynaja esamaja
verte (GEV). GEV — tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais.

1000,000
500,000
M Bendri
0,000 GPS
B Metai

-500,000

25 pav. Grynosios esamosios vertes skai¢iavimas (GEV)

Grynosios esamosios vertés (GEV) skaiiavimas atliekamas taip:

GEV = grynyjy pinigy srauty, diskontuoty diskonto norma r, visy mety, pradedant nuliniais, suma =
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—333,17 + 139,53 + 132,52 + 178,45 + 171,12 + 307,77 = 596,23
Teigiama GEV reiskia, kad tokia suma padidés jmonés turtas (zr. 25 pav. ir 26 PRIEDA).

5.10.3. Vidinés pelno normos skai¢iavimas

Vidiné pelno norma - tai diskonto norma r, kuri projekto biisimyjy grynyjy pinigy jplauky
dabartine verte prilygina projekto biisimy islaidy dabartinei vertei (zr. 26 pav. ir 27 PRIEDA).

600,00

500,00 &
400,00 \\
300,00

> 200,00 \\
Z 100,00

0,00

-100,00 01 2 30 90100

-200,00
-300,00

KK

26 pav. Vidutinés pelno norma
Vidutiné pelno norma apskaiciuojama taip:
Metiniai GPS/((1+(vidutiniai svertiniai kapitalo kastai KK/100)) x periodo t) = 145,51 / (1 + 10/ 100))
x1=132,28.
5.10.4. Pelningumo arba rentabilumo indekso skaiciavimas

Pelningumo arba rentabilumo indeksas - tai pelno ir iSlaidy santykis. Jis parodo santykinj
projekto pelninguma arba dabarting pelno vertg, tenkancig dabartiniy iSlaidy vienam piniginiam
vienetui. Projektas yra priimtinas, jei PI yra didesnis uZz vienetg; kuo jis didesnis, tuo projektas
priimtinesnis.

Pelningumo indeksas PI apskai¢iuojamas:

|diskontuoty metiniy GPS suma / nuliniy mety GPS| =|(- 333,17 + 139,53 + 132,52 + 178,45 + 171,12
+ 307,77) / —333,17)| = 2,79.
5.10.5. Luzio tasko skaiciavimas

Luzio tasSkas (arba Luzio momentas) - tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios
pajamos lygios visiems gamybos kastams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal lazio tasko grafika

galima nustatyti, kokj kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla bty
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pelninga. Luzio taskas randamas skaifiuojant pelningiausio gaminio gamybos i§laidas bei

pardavimy pajamas (zr. 26 pav.).

) e Gaminio savikaina

) == (Gaminio kaina

, tiikst. Eur.
[%2]
8

400 Investicijos
350 #

Gaminio savikaina ir

investicijos

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Q, tukst. vnt.

27 pav. Luzio tasko grafikas

Gaminio apimtis luzio taske apskai¢iuojama pagal formule:

BL,= —J

- ’
cj—kk;

(24)

¢ia Byj - j-ojo gaminio pardavimo apimtis lazio taske, vnt; PKj - j-ajam gaminiui priskiriama

visa pastoviyjy kasty suma, Eur., ¢j - J-0jo gaminio vieneto kaina, Eur.; kkj- j-0jo gaminio vieneto

kintamieji kastai, Eur.

58 lentelé

Luzio tasko apskaiciavimas

Rodikliai Atspaudas
Pastoviyjy kasty suma, Eur. 333170,00
Gaminio kaina, Eur. 0,11
Gaminio kintamieji kastai, Eur. 0,00026
Luzio taskas, tiikst. atsp. 3036,74
Pardavimy planas, atsp. 16015094,86

5.11. PAGRINDINIAI PROJEKTO EKONOMINIAI RODIKLIAI

59 lentelé
Projekto finansiniai-ekonominiai skai¢iavimai
Rodikliai Baziniais metais Projekte Pokytis
1. Produkcijos pardavimo apimtis,
natiiriniais vienetais brandos stadijoje:
Man Roland Rotoman 50 20530900,00 31586000,00 11055100,00
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59 lentelés tgsinys

2. Realizacinés pajamos, tiikst. Eur. 2257,87 3905,86 1647,99
3. Imonés personalas, Zmonémis: 4 7 -3
Tame skaiCiuje darbininkai 3 6 -3

4. Darbo naSumas, tukst. Eur.:

Dirbangiojo 752,62 781,17 28,55
Darbininko 1128,94 976,46 -152,47
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur.:

Dirban¢iojo 10579,33 12175,45 1596,11
Darbininko 15869,00 15219,31 -649,69
6. Gamybos kastai, tiikst. Eur.: 1171,56 2166,28 994,71
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur.:

Man Roland Rotoman 50 0,08 0,09 0,01
8. Grynasis pelnas, tikst. Lt 569,55 934,02 364,48
9. P-apil.d(_)mas pelngs, gautas jgyvendinus 418,01 1765,86 1346,96
projektinius sprendimus

10. Investicijy apimtis, takst, Eur,: 333,17 0,00

11. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 36,99 33,62 -3,37
12. Apyvartos rentabilumas, % 44,39 23,91 -20,48
13. Kapitalo rentabilumas, % 42,78 31,57 -11,21
14. Jy apyvarty skaiCius

Man Roland Rotoman 50 120 120 0
15. Apyvartos trukmé, dienos

Man Roland Rotoman 50 3 3 0
11é6§.0 II’;;)’dEE;:.UOS imlumas apyvartinéms 0,02 0,02 0,00
17.Pr_0j ekto investicijy atsipirkimo trukme, 246

metais '

'lzi.rlProjekto grynoji esamoji verté, tukst. 596,23

19. Kapitalo kastai, % 4,28

20. Vidiné pelno norma, % 30,00

IS pateiktos galutinés finansiniy-ekonominiy rodikliy 59 lentelés, matyti kad modernizavus

ruloning ofseting spaudos masing ,,Man Roland Rotoman 50“ gamybos apimtys padidéja, bet ir
darbuotojy skaicius taip pat padidéja. Dél padidéjusio darbuotojy skaiciy mazéja darbo uzmokestis
darbuotojams. Gamybos kastai iSauga ir 0,01 Eur. padidéja gaminio savikaina. Aukstas rentabilumo
procentas pasirinktas siekiant pagreitinti jrangos modernizavimo atsipirkimo laika, o tai leidzia daryti ir
maza gaminio savikaina. Projekto atsipirkimas pagal ekonominius-finansinius rodiklius pradéty

atsipirkinéti treiyjy mety pradzioje, vadinasi projektas efektyvus.
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ISVADOS

Atlikus ofsetiniy atspaudy, keiCiant medziagas (popieriy ir dazus), kokybiniy parametry tyrima
nustatyta, kad visy popieriaus rusSiy CMK spalvy dazy optinio tankio reikSmés per mazos vidutiniskai
18,06%, o Y spalvos per didelés 16,08 %. Artimiausios reikSmés gautos ant kalandruoto nekreidinio
popieriaus atspaudy spausdinty su dazais ,,PREMOKING 4000“ ir kreidinio matinio popieriaus
atspaudy spausdinty su INKREDIBLE REVOLUTION (H)*“ dazais.

Pagal CIE L*a*b sistemos skirtumga AE kreidinio matinio popieriaus atspaudy spausdinty su
»PREMOKING 4000 AE mazesnis 1,24 karto nei atspaudy spausdinty su ,,INKREDIBLE
REVOLUTION (H)* dazais.

Pagal rastrinio tasko iSsiplétimo rezultatus standartines reikSmes atitinka atspaudai spausdinti su
»INKREDIBLE REVOLUTION (H)“ dazais (procentiskai 62,96 % CMYK spalvy grafiky tiesiy
patenka | standartines ribas, o su ,,PREMOKING 4000 tik 29,11%.).

Spauda ant kalandruoto nekreidinio blizgaus, kreidinio blizgaus ir kreidinio matinio popieriaus
atspaudy per visg tirazg yra tolygi, iSmatuotas AE skirtumas nevirsija 3 ,,plika akimi pastebimos AE
skirtumo ribos.

. Neatitikimas standartinéms reikSméms gali biiti dél to, kad ruloninéje ofsetinéje spaudos masinoje
nereguliuojama spaudimas tarp forminio ir guminio cilindry ir tarp guminiy (angl. blanket cylinder)
cilindry, atliekanciy vienas kitam spaudos cilindry funkcija. Dél to tenka varijuoti dazy kiekio tekéjimo
srautu. Rastriniy taSky padidéjima taip pat lemia net tik dazy sluoksnio storis, bet ir jy takumas (klampa)
bei slégis. Pagal reologines ir mechanines savybes ,,INKREDIBLE REVOLUTION (H)*“ dazai yra
klampesni.

Projektingje skai¢iavimy dalyje pagal pasirinkty gaminiy technines charakteristikas apskaiciuota, kad
metiniai gamybos apiméiai pagaminti reikia tokio jrangos kiekio — 1 stacionaraus kompiuterio, 1
kontroliniy atspaudy jrenginio, 1 spaudos formy eksponavimo jrenginio, 1 spaudos formy ryskinimo
jrenginio, 1 ruloninés ofsetinés spaudos masinos, 1 lapinés spaudos masinos bei kiekvienam jrenginiui
valdyti reikia po vieng darbuotoja, iSskyrus ofseting ruloniné spaudos masing, nes ja valdyti reikalinga
darbuotojy komanda, kurig sudaro 3 darbuotojai. Bendras reikalingas gamybiniy patalpy plotas — 1391,
09 m?. Bendras reikalingas gamybiniy patalpy plotas brézinyje 1463,34 m?.

Darby saugos dalyje atliktas jmonés profesinés rizikos vertinimas ir nustatyta, kad spaudos formy
gamybos bare ir abiejuose spaudos cecho baruose nesilaikant spec. saugumo reikalavimy, nevykdant
nustatyty patikrinimy darbuotojas gali patirti didele Zalg. Todél sudarytas planas galimai rizikai iSvengti

pradedant nuo asmeniniy saugumo priemoniy iki darbo aplinkos saugumo uztikrinimo.
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8. Ekonomingje baigiamojo projekto dalyje skai¢iuojamas ofsetinés ruloninés spaudos masimos ,,Man
Roland Rotoman 50* modernizavimas. Pagal skai¢iavimus projektas efektyvus ir atsipirkimas prasidéty
treCiy mety pradzioje (2017 m.). gaminio vieneto (atspaudo) savikaina brandos metais (2017 m.),
spausdinant su rulonine ofsetine spaudos masina yra 0,09 Eur

9. Spaudos kokybei pagerinti ir stabilumui uztikrinti rekomenduojama automatiné densitometriné kokybés
kontrolés sistema. Si sistema pagerinty ir pagreitinty spaudos gamybos procesa bei padéty sutaupyti

iSlaidas zaliavoms, t. y. popieriui ir dazams.
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Procentinis rastro tasko padidéjimas, skirtingais spausdinimo budais [1]
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CIE 1*a*D sistema su skirtingais spaudos buidais atspausdinty palydoviniy vaizdy i§matuotomis CMYK
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3 PRIEDAS

Duomeny gavimo sistema spaudos proceso metu [3]

Dazy kiekio reguliavimo sistemos veikimo dalys:

4 PRIEDAS

1. Vaizdo fiksavimas su 1024 tasky (piks.) spalvota vaizdo kamera (CCD) i§ kiekvienos

spausdinimo sekcijos. 3-jy jutikliy pagalba, kuriy kiekvienas yra su atskirais CMY spalvos filtrais. Siy

jutikliy pagalba yra sukuriamos kiekvienos spalvos nuotraukos. Jie yra svarbis todél, kad svarbu Zinoti,

kurioje dazy sekcijoje atsirado defektas. Taip pat yra jutiklis 4, su monochromatinés spalvos

(vienspalviu) filtru, atvaizdas kuriamas defektui atpazinti;

2. Nuotrauky apdorojimas dalis. Sioje dalyje vyksta iSankstinis skirtingy spalvy nuotrauky

apdorojimas su ,,Photo-response nonuniform (PRNU)*“ korekcijos programa, kiekvienam jutiklio

pateikto vaizdo taSkui. Kiekvieno paveikslélio informacija i§saugoma atmintyje. Spalvy kompiuterio

dalyje yra atkuriamas teisingas atspausdintas rastro taskas ir skiriamoji geba 256 x 256 tasky (piks.).

Spalvy kompiuteris priima skirtingus paveikslelius 1§ kiekvieno kanalo. Kiekvienas sensorius su spalvy

filtru ,,pagamina‘“ vaizda i§ dviejy spektriniy spalvy (1 lentelée).

Gauti signalai is spektriniy pozicijy [4]

Splavos filtras Zydra (Cyan) Geltona (Yellow) Purpuriné (Magenta)
Meélyna X X
Geltona X X
Raudona X X

Tada pagal logiSka vaizdy palyginimg galima nustatyti dazy spalva, kurioje atsirado defektas.

1 lentelé
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3. I§ gauty duomeny apskaiciuojamos funkcijos (pagal atitinkamg algoritmg) ir informacija
persiunciame i ekspertinj bloka. Spalvos kompiuterinis apdorojimas vyksta apie 20 sekundziy. Vyksta
defekty diagnozavimas ir klasifikavimas. Kai nustatomas defektas, siiiloma operatoriui defekto

Salinimo veiksmai, visai tai trunka 30 sekundziy. [4]

Spaudos kontroling kokybés skalg sudaro Sie elementai:

5 PRIEDAS
AEN kriterijaus leistinos reik§més [12]
Leidziamasis spalvinis Spaudos dazy spalva
nukrypimas AEy Zydra Purpuriné Geltona Juoda
Tarp pavyzdzio ir
standarto reik§miy S 8 6 4
Tarp tirazo ir pavyzdzio 2,5 4 3 2
6 PRIEDAS
ISO 12647-2 CMYK ir RGB CIE L*a*b koordinaciy reik§més [15]
Spalvy koordinatés L*a*b*
Matuojamo - ——
sluoksnio spalva Blizgus Kreidinis Bllzgu_s Nekreidinis Nekreidinis
ruloninis gelsvas
Juoda (black) 18/ 0/ -1 18/1/1 20/ 0/ 0 35/2/1 35/1/2
Zydra (cyan) 54/ -37/-50 | 54/-33/-49 54/ -37/ -42 62/ -23/ -39 58/ -25/ -35
Purpurine 47175/ -6 | 47/72/-3 45/ 71/ -2 53/ 56/ -2 53/ 55/ 1
(magenta)
Geltona (yellow) 88/ -6/ 95 88/ -5/ 90 82/ -6/ 86 86/ -4/ 68 84/ -2/ 70
Raudona (red) 48/ 65/ 45 47/ 63/ 42 46/ 61/ 42 51/ 53/ 22 50/ 50/ 26
Zalia (green) 49/ -65/ 30 47/ -60/ 26 50/ -62/ 29 52/ -38/ 17 52/ -38/ 17
Mélyna (blue) 26/ 22/ -45 26/ 24/ -43 26/ 20/ -41 38/ 12/ -28 38/ 14/ -28
7 PRIEDAS

1. 100 % spalvy laukai (taip vadinamosios plynés). Jy yra tiek, i§ kiek spalvy dazy

spausdinamas tirazas. Tarnauja bendrai dazy padavimo kontrolei. Plynés matuojamos densitometru ir
lyginamos su standartais, egzistuojanciais duotiems dazams. Siuose laukeliuose matuojamas optinis

tankis, kuris parodo dazy kiekj, dedamg ant atspaudo. 100 % plynés - labiausiai paplites spausdinimo

1 pav. 100 % CMYK spalvy laukeliai [17]
2. Trepingo laukai (taip vadinamieji binariniai perdengimai arba binarinés plynés). Sie
kitu.

proceso kontrolinis elementas.

elementai leidzia jvertinti dviejy spalvy dazy uzdengimg vienas Daugiaspalvéms

daugiasekcijinéms masinoms, ypac ofsetinéms svarbus rodiklis yra kada po spausdinimo viena spalva 1§
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karto seka spausdinimas Kita. Trepingo laukai yra dviejy spalvy plyniy perdengimai: triadinei spaudai
tai mélyna (C+M), raudona (M+Y), zalia (C+Y).

2 pav. Trepingo laukeliai [17]

Daznai sutinkama problema, kai spalvy perdengimo laukai (t.y. trepingas) stipriai skiriasi nuo
spalvy méginio, kas nurodo dazy perdengimo problemas. Siuo atveju paprastai rekomenduojama
sukeisti dazy perdengimo eilg, pakeisti jy komplekta (kadangi netgi nedidelis dazy uZterStumas daro
jitaka jy perdengimo rezultatui) arba padel;.

3. Pilkos spalvos balansas. Tai dazy perdengimas tam tikru santykiu (paprastai tai 75C, 62M,
60Y), kuris idealiai spausdinant uztikrina vienoda dazy atspaudima, ir atspalvio buvimo nustatymo
paprastumui §is laukas spausdinamas $alia "tikro" pilko 80 % laukelio, sudaryto i§ juody dazy. Sie
laukai turi buti identiski, tada vaizdas neturi atspalvio. RySkus sudétinio lauko atspalvis, o ir viso
atspaudo gali buti susijes su neteisingu dazy padavimo santykiu arba su nevienodu atspaudimu.

4. Slydimo ir skaidymosi kontrolés elementai (juos taip pat vadina susitepimo ir dvejinimosi
laukais). Paprastai tai du laukai, sudaryti i§ lygiagreciy linijy, horizontaliy vienam ir vertikaliy kitam
laukui. Ypac svarbu kontroliuoti slydimg ir skaidymasi ruloningje spaudoje, ¢ia formos slydimas per
popieriy - dazna problema. Kontrolinio elemento veikimo principas toks: jei slydimas vyksta vertikalia
kryptimi, tai horizontalios linijos taps storesnés, o vertikalios — ne.

5. Elementai rastriniy tasky atspaudimo kontrolei. Tai gali buti radialinés erdvés, jvairis
elementai, derinantys jvairaus daznio rastrinius ar Strichinius elementus, taciau dazniausiai sutinkami
laukai su 40 % ir 80 % rastriniais taskais. Jiec matuojami densitometru per atitinkamg Sviesos filtra, po
to iSskai¢iuojant toniniy duomeny prieaugj. Tai darant reikia turéti omenyje, kad rastriniy elementy
padidé¢jimas gali biti salygotas ne tik atspaudimo, bet ir slydimo, skaidymosi. Todé¢l rekomenduojama
pasalinti problemas prie§ matuojant toniniy duomeny padidéjima.

6. Santykinio spaudos kontrasto kontrolés laukai. Paprastai tai du laukai kiekvienos spalvos
dazams su santykiniu rastriniy tasky plotu 100 % ir 80 %. Matuojami ir lyginami $iy lauky tankiai. Jei
skirtumo néra, tai dazai uztekéjo ant 80 % lauko tarpy, kas reiskia visiska detaliy praradimg Seséliuose.
Bitent "SeS¢liy uZgriuvimas" - daZniausiai sutinkama gradacijos problema, o Sis elementas leidZia
18ryskinti ja.

7. Mazy rastriniy detaliy kontrolés elementai. Tai laukai su santykinio ploto rastriniais taSkais
1 %, 3 %, 5 %, 95 %, 97 %, 99 %. Siy tagky atkiirima kontroliuoja didinanéiuoju stiklu. Jie ne visada

gali biiti atkuriami - dél nelygaus popieriaus, nekokybiskai pagamintos spausdinimo formos ir pan.
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8. Suvedimo kontrolés elementai - kryziai, linijos, kurie daznai taip pat yra ir apipjaustymo
zymés. Kryzius suformuotas i§ keturiy kryziy, atspausdinty keturiy spalvy dazais (triadinei spaudai).
Idealiame variante tai neturi biiti pastebima: esant tiksliam spalvy suvedimui jos guls viena ant kitos
lygiai, neiSsiskirdamos.[17]

8 PRIEDAS

Optinés popieriaus savybés

Baltumas - popieriaus savybé, atspindéti didzigjg dalj Sviesos, dél SiurkStaus pavirSiaus,
iSsklaidant ja tolygiai visomis kryptimis, skirtingai negu veidrodinis atspindys, kai atspindzio kampas
lygus kritimo kampui.

Blizgesys - dalinis veidrodinis atspindys, kai i$sklaidytos atspindétos Sviesos fone matomas
atspindzio maksimumas, kurio kampas lygus kritimo kampui, t.y. blyksnis, at§vaitas.

Blizgesys popieriui suteikiamas superkalandrais, ypa¢ jeigu popieriaus pavirSius padengtas
pigmentuotu dengiamuoju sluoksniu (kreidinis popierius).

Medziagy savybé praleisti Sviesa vadinama Sviesos pralaidumu ir iSreiSkiama koeficientu.
Popieriui charakteringas Sviesos pralaidumas ja iSsklaidant, nes pereidama akyta popieriaus struktiirg
$viesa daug karty lazta. Sviesos laidumas yra popieriaus yda, nes pasidaro matomi atspaudai kitoje
popieriaus puséje. Todél gaminant popieriy §viesos pralaiduma stengiamasi sumazinti. Sviesos
pralaidumas priklauso nuo popieriaus storio - storiui mazéjant, pralaidumas didéja. Sviesos pralaidumui
mazinti parenkama pluostiniy medziagy kompozicija, malimo laipsnis, uZpildai, padidinantys Sviesos
1§sklaidyma. Ypac efektyvis pralaidumo slopintojai yra uzpildai, kuriy ldZio rodiklis labai skiriasi nuo
popieriaus lizio rodiklio (TiOy).

Klijinimas, smulkus malimas ir stiprus kalandravimas padidina §viesos pralaiduma. [18]
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Tyrimui naudojamos popieriaus rasys [29, 30, 31, 32]

9 PRIEDAS

10 PRIEDAS

Popieriaus rasys Newsprint SC LWC MWC
Parametrai Standartai NewsPress PrimaPress GrapholLux Galerie Fine Silk Galerie Fine Silk
Gramatiira, g/m’ I1ISO 536 45 54 65 70 115
Sviesumas, % 1SO 2470 D65 58.5 80 78 93 98
PerSvieCiamumas, % 1SO 2471 94 90 94 94 96
Blizgumas, % 1ISO 8254-1 - > 52 51 35 45
Purumas, % 1ISO 534 - - 1.0 0.94 0.86
Popieriaus storis, um ISO 534 64 49 - - -
Lygumas, pm PPS, 1SO 8971-2 43 <1.35 - - -
Tyrimui naudojami spaudos dazai [33, 34, 35]
Parametrai WEBSTAR INCREDIBLE REVOLUTION PREMOKING 4000
Klampumas 200 + 10 (Ps), k[IJrie 30°C, dinamine | ¥~ 400 265?8_’ 4'})"0 fcosﬂ)?g?i’e‘32§§g,450’ B > 400 (cS), prie 20°C,
ampa . g kinematiné klampa
kinematiné klampa
Kietosios medziagos 60 + 5 (mg)

+1.04 (g/cm’)

+1.0 (g/cm®)

Tankis +1.0 (g/cm’)

Tirpumas vandenyje Netirpas Netirpis Netirpiis
pH Netaikoma - -
Virimo temperatiira > 290-330°C >200°C 200°C
Gary slégis 1 (mbar), > 0,1 (kPa) < 0,01 (kPa) 0 (kPa)
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11 PRIEDAS

Ruloniné ofsetiné spaudos masina ,,Manroland Rotoman 50 [25]

Man Roland Rotoman 50

Irenginio matmenys, m 41x7,5

Greitis, atsp/val 20000

Elektra, kW 285

Aplinka tinkanti jrenginiui veikti Temperatiira: 18 — 25°C
Cilindro perimetras, mm 620

Rulono plotis, cm Min — 48, max — 96,5
Kertamas plotas, mm 630
Popieriaus tankis, g/m’ 36-115

Galimos produkcijos variacijos

1x16, 2x8, 1x12, 2x6 A4, 2x16 A5, 1x8 A3
1x24 232x190 mm (delta)
1x30 187%x190 mm (delta)
1x36 150%190 mm (delta)
1x48 115190 mm (delta)

Papildomos galimybés

Apipjovimas i§ 4 pusiy, klijavimas linijoje

12 PRIEDAS
o
i |
Dazy aparatas— 1
—— Forminis cilindras
Drblcinimo sparatag s Ofsetinis perdavimo
cilindras
Ruloninio popieriaus
KtypHs ~1 Ofsetinis perdavimo
sl e cilindras
ok
=0
Vienos spalvos ruloninés ofsetinés spaudos masinos sekcija [24]
13 PRIEDAS

Spektrodensitometro ,,X-RiteColor Digital Swatchbook* techniniai duomenys [27]

Pavadinimas

Spektrodensitometras ,,X-RiteColor Digital Swatchbook*

Spektro analizé:

su difrakcine gardele

Spektro diapazonas:

400 — 700 nm

AtspindZzio réZimas

Matavimo geometrija:

45°/0° ANSI/ISO 5.4ir ANSI/NAPMIT 2.17

Matavimo apertiira: 4 mm
Sviesos altinis: Kaitriné¢ dujomis uzpildyta volframo lempa - 2850°K
Matavimo laikas: <2s

Sviesos altinio tipai:

A, C, D50, D55, D65, D75, F2, F7, F11 ir F12
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Lentelés tesinys

Standartinio stebétojo

. 2°,10°
kampas:
Tikslumas <1 AE max, <5 AE vidurkis
Darbinés salygos Temperatiira — nuo 10° C iki 35°C, santykiné oro drégmé — nuo 30% iki 80%

Irenginio matmenys

Aukstis — 6,9 cm, plotis — 7,6 cm, ilgis — 13,7 cm

Irenginio svoris

340 g

14 PRIEDAS

UAB ,,Spaudos kontiirai* ruloninés spaudos optinio tankio standartinés reik§més [40]

Ruloniné spauda 150 Ipi CYAN MAGENTA YELLOW BLACK
MWC gloss 150+1 1451 140+1 1901
MWC matt 145+1 1401 135+1 185+1
LWC gloss 140+ 1 1351 1301 1801
LWC matt 135+1 1301 1251 1751
MFC 1301 1.25+1 1.15%1 1551
SC 1301 1.25+1 1151 155+1
Newsprint 1.15+1 1.10+1 095+1 1.20+1
15 PRIEDAS

UAB ,,Spaudos kontiirai* standartinés rastrinio tasko i$siplétimo reik§meés [40]

50% rastriniy taSky standartinis leistinas prieauglis

Ruloniné spauda 150 Ipi CMY BLACK
MWC gloss, matt 14+4 1714
LWC gloss, matt 17+ 4 20+ 4
MFC,S C 17+4 204
Newsprint 20+ 4 23+ 4

Lapiné ofsetiné spaudos masina ,,Man Roland 706 3B LV* [25]

16 PRIEDAS

Man Roland 706 3B LV

Irenginio matmenys, m

10x3,5

Greitis, atsp/val

15000

Aplinka tinkanti jrenginiui veikti

Temperatiira: 18 — 25°C

Maksimalus spausdinamas plotas, mm 715x1020
Popieriaus tankis, g/m? 80-350
Spaudos formulé 6+0

ISplésta infraraudonyjy spinduliy dziovyklé
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Eksponavimo jrenginio techninés charakteristikos [41]

17 PRIEDAS

Irenginio pav.

XPose! 260 UV

Eksponavimo Saltinis

64 lazerio diodali
(Violetiniai spinduliai, 405 nm)

CtP konstukcijos tipas

Vidinio bagno konstrukcija

Rezoliucija, dpi

2400 dpi

Plokstés formatas, mm

Didziausias 1680 x 1370
Maziausias 540 x 380

Nasumas, ploksciy/h

21 (2400 dpi)

Matmenys, mm

3626 x 1864 x 1741

Svoris, kg

2550

Aplinka tinkanti jrenginiui veikti

Temperatiira: 18 - 25°C

18 PRIEDAS
Fujifilm ,,PS-Plates techniniai duomenys [42]
Pagrindas Elektrochemiskai gradétas ir anodizuotas aliuminis
Spektrinis jautrumas 400-450 nm .
Skiriamoji geba 1-99% prie 175 Ipi
Tirazingumas 100 takst./atsp. Po kaitinimo 500./atsp.
Kaitinimas Galimas
(nebttinas)
Storis 0,3 mm
Formatas (rul./ lap.) 633x975 mm, 785x1030 mm
Energijos sagnaudos 70 mJ/cm?
Laidumas 67/68 mS/cm
Pastaba: Ruloninés spaudos ir lapinés spaudos plokstés skiriasi tik formatu.
19 PRIEDAS
Ryskinimo jrenginio techninés charakteristikos [43]
Modelis Bora 125
Plokstés didziausias plotis, mm 1650
Plokstés maziausias ilgis, mm 300
Elektra 230/400 V, 9A, 50/60hz
Talpumas, | 105
Ryskinimo greitis, s 20-22
Irenginio matmenys, mm 1580x1860x1155
Irenginio svoris, kg 880
Triuk$mo lygis, dB 60
Aplinka tinkanti jrenginiui veikti Temperatiira: 18 - 29°C
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20 PRIEDAS

Kontroliniy atspaudy jrenginio techninés charakteristikos [44]

HP Designjet L25500

Irenginio matmenys(plotisxaustisxgylis), mm 1985x1370x690
Greitis, m*/val 21,2
Elektra, kW 4.8

Aplinka tinkanti jrenginiui veikti

Temperatiira: 18 — 25°C

Naudojamo popieriaus rulono matmenys, mm

Min - 584x420, max - 1524x180 (iSorinis rulono diametro

skersmuo)
Day Kasetés, 775 ml Geltona, juoda, purpuriné, Sviesi purpuriné, zydra, §viesi
zydra
— — - - PRI
Spausdinimo rezoliucija, Sl.pl (spausdinant 100 % dazy 1200x1200
rezimu)
Pustoniy rezoliucija, dpi (spausdinant 100 % dazy rezimu) 300, 600
Spausdinimo tikslumas (mechaninis), % 0.1 -0.2
21 PRIEDAS
Stacionaraus kompiuterio 1 techniniai duomenys [45]
HP Intel Xeon Processor E5-1620 v2
Procesorius Intel Xeon
Procesoriaus daznis, GHz 3.7
Procesoriaus brandoliai, GB 8
Procesoriaus darbo rezimas, bit 64
Siluminé galia, W 130
Maksimali darbiné temperatiira, °C 70
Operaciné sistema OS Win 7 Pro
22 PRIEDAS
Stacionaraus kompiuterio 2 techniniai duomenys [46]
HP Intel Xeon Quad Core (X3330)
Procesorius Intel Xeon
Procesoriaus daznis, GHz 2,66
Procesoriaus brandoliai, GB 4
Procesoriaus darbo rezimas, bit 64
Siluminé galia, W 95
Maksimali darbiné temperatiira, °C 71,40
Operaciné sistema OS Win 7 Pro
23 PRIEDAS

UAB ,,Spaudos kontiirai“ pagrindiniai konkurentai didziuosiuose Lietuvos miestuose yra UAB

,Lietuvos Ryto spaustuveé® — Vilnius, UAB ,,Petro ofsetas* — Vilnius, UAB ,,Standarty spaustuveé® —
Vilnius, UAB ,,Balto print*“ — Vilnius, AB ,,Spauda“ — Vilnius, UAB ,,Repro*“ — Kaunas, UAB

»Spindulys® — Kaunas, UAB ,,Print —it* — Klaipéda, UAB ,,S. Jokuzio leidykla-spaustuvé — Klaipéda,

UAB ,,Druka® — Klaipéda, UAB ,,Panevézio spaustuveé® — Panevézys.
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http://icecat.lt/p/hp/493243-l22/processors-Intel+Xeon+Quad+Core+-X3330-+2.66GHz+FIO+Kit-1714317.html

UAB ,,Spaudos kontirai“ pagrindiniai konkurentai ES yra UAB ,,Mikusala“ — Latvija, UAB

»~Reneprint“ — Latvija, UAB ,,Unitedpress*“ — Latvija, ,,Helprint Oy*“ — Suomija, ,,Forssa print“ —

Suomija, ,,Rrdonnelley* — Lenkija, ,,Sormlands grafiska* — gvedija, ,Helprint“ — Suomija, ,,Forssa

print*“ — Suomija, ,,Druk bauer* — Lenkija, ,,Grafia* — Slovakija, ,,1pk* — Rusija, ,,Preses Nams Baltia“

— Latvija, ,,VTT Grafiska“ — Svedija.

24 PRIEDAS

UAB ,,Spaudos kontiirai“ SWOT analizé

PranaSumai

-Viena i§ didziausiy spaustuviy Lietuvoje ir Baltijos
Salyse;

-Produkto pripazinimas ES lygmeniu;

-Leidiniy gamybai naudojami naujausi jrengimai;
-Imong¢je dirba kvalifikuoti darbuotojai;
-Taikoma spaudos kokybés kontrolés
atitinkanti tarptautinius standartus;
-Ekologi$kas popierius;

sistema,

Triokumai

-Zaliavy transportavimas;

-Vietinés produkcijos transportavimas;
-Sunkiai nuspéjama uZzsienio rinka;
-Aukstos ekologiSko popieriaus kainos.

Galimybés
-ES parama;
-Didéjant  valstybés nedarbo lygiui, pigesnés

kvalifikuotos darbo jégos atsiradimas;
-Naujy klienty pritraukimas kokybiskais gaminiais;
-Verslumo skatinimas uZsienio Salyse.

Grésmeés
-Lietuvos ir uZsienio konkurenty su maZzesniais
kastais jéjimas j rinka;
-Naujos technolog. gali i§stumti popierinius leidiniy
variantus j skaitmeninius;
-Nestabili klienty perkamoji galia;
-Konkurenty gamybos jrenginiy atnaujinimas;
-Didéjancios ekologinés produkcijos kainos;

25 PRIEDAS
Atsipirkimo laiko skaic¢iavimas (GPS)
Metai Metiniai GPS Bendri GPS
0 -333,168 -333,168
2015 145,509 -187,659
2016 144,114 -43,544
2017 202,367 158,822
2018 365,754 524,576
2019 379,555 904,131
26 PRIEDAS
Grynosios esamosios vertés skaiciavimas (GEV)
Metai Diskontuoti metiniai GPS Bendri GPS
0 -333,168 -333,168
2016 139,534 -193,634
2017 132,522 -61,111
2018 178,448 117,336
2019 171,120 288,456
2020 307,771 596,227
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Vidutiné pelno norma

27 PRIEDAS

KK 110 15 20 25 30 35 |40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
333,1 333, |333, [333, |333, |333, 333, |333, |333, 333, |333, |333, 333, |333, |333, 333, |333, |333, |333,
0 7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
132,2 |126, |121, |116, |111, |107, |103, [100, [97,0 |93,8 |90,9 |88,1 |855 |83,1 (80,8 |78,6 |765 |74,6 |72,7
1 8 53 26 41 93 78 93 35 1 8 4 9 9 5 4 5 8 2 5
119,1 |1108, |100, |92,2 |85,2 |79,0 |73,5 |685 |64,0 |59,9 |56,2 |52,9 |49,8 (47,0 |44,4 (42,1 |399 (379 |36,0
2 0 97 08 3 7 8 3 4 5 9 9 3 7 6 8 1 2 0 3
152,0 |133, |117, |103, (92,1 |82,2 |73,7 |66,3 |599 |54,3 |49,4 450 |41,1 |37,7 [34,7 |319 |295 (27,2 |253
3 4 06 11 61 1 5 5 8 6 4 1 5 9 6 0 6 0 9 0
249,8 | 209, |176, |149, |128, |110, |95,2 [82,7 |72,2 |63,3 |558 |49,3 |43,7 [39,0 |348 |31,2 28,0 |253 |22;8
4 1 12 39 81 06 12 1 4 5 7 1 5 9 0 4 2 7 0 6
235,6 (188, |152, (124, (102, (84,6 |70,5 |59,2 (499 (424 (36,2 |310 (26,7 (23,1 (200 (17,5 153 |134 |118
5 7 71 53 37 23 5 7 2 8 2 0 4 3 3 9 2 3 6 6
555,7 |433, |334, |253, |186, |130, |83,8 [44,0 |10,0 |19,1 [445 |66,6 |859 |[103, |118, |131, |143, |154, |164,
5 22 20 27 43 70 2 6 8 7 2 2 9 08 22 70 76 60 37
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% "
E § ; Zyméjimas Pavadinimas § Penie
Patalpu 15déstvimo planas
I Admmistracya 1 122,22 m
o Admmistracya 2 291 m*
Spaudos formu gamybos baras 69.57m
v Rulonmé 984.0 m*
\'% Lapme 160,0 m*
Vi Dazy laitkymo sandéhs 1 1202 m
v Daz laitkymo sandéhs 2 2634m"
Vi Popienaus latkymo sandélis 1 5646 m”
X Popienaus latkvmo sandéhs 2 31.50 m*
X Pagamuntos produkerjos 378.0m”
latkymo vieta
X1 Posédziu kambarys 3225 m’
X Vaotuve 7239 m’
X Sandélis 1 20,72 m*
xXav Sandéhs 2 2072 m"
XV Perswengzimo kambarys 1 967 m"
XVI Perswengzimo kambarys 2 967m*
XV[Il WC1 750 m’
v wC?2 750 m*
XX WC3 967m*
XX WC4 967m"
Grupé KTU Mgch_anikos nZinerijos ir Ofcetines spaudos tedmoao_ggg_.tyrimas
Dizaino fakultetas UAB _Spaudos konturai®
0G-3 [pwdentas b. cauguitaviciens o Lada
i\(f::c:: ]l;oc S— Eksplikacija 0
Pr. etapas o Lapas | Lapy
WP | w56 ot komss | 2015-GI-MBP-01 [T

105



g § § Zyméjimas Pavadinimas § Pastata
Technolomiu wrenziniu
15déstvmo planas
1 Personalinis kompiutens 1 1 -
2 Personzlims kompiutens 2 1 -
3 Kontrolimy atspaudy irenginys 1 [271m’
< Eksponavimo renginys 1 |570m*
5 Rykinimo mrenginys 1 [294m
6 Rulonmé spaudos masma 1 J|3075m”
7 Lapme spaudos masma 1 |3.75m’
S Lapmés spaudos masinos 1 [375m’
valdymo konsolé
9 Spausdintuvas 1 |072m*
10 Stalas 1 16 13200 m"
11 Stalas 2 6 | 6.00m’
12 Stalas 3 1 |7.00m’
13 Stalas 4 2 | 600’
14 Spmnta 1 7 | 5.25m’
15 Spimnta 2 1 | 1.00m*
16 Spintelé 1 3 ]120m*
17 Spntelé 2 2 320w’
18 Lentyna 1 7 | 7.00m’
19 Lentynz 2 1 [1.05m*
20 Keéde 31 | 7.13m*
21 Suolas 2 |210m*
22 Sofa 1 |750m’
23 Virtuvinis komplektas 1 |280m’
Grupé KTU Mgch;nikos nZinerijos ir Ofcetines spaudos technoiogiy tyrimas
Dizaino fakuitetas UAB _Spaudos kontarai®
0G-3 [prdentas . Daugvilaviciens Lada
Jatowss f raerateiucine Specifikacija 0
Kat. vea. |poc. K. Juzénas
Pr. etapas y v v Lapas | Lapg
VB | suseniyg 56, LT 1424 Kaunas 2015-GI-MBP-01 [y [
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