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SANTRAUKA

Lininiai audiniai yra aukS$tai vertinami, nes pasizymi geromis higieninémis savybémis, yra
ekologiski ir tod¢l tinkami vasariniy drabuziy gamybai. Taciau jie yra glamzis, nes pasizymi dideliu
standumu ir liekamosiomis deformacijomis, kurios dazniausiai neigiamai paveikia aprangos esteting
iSvaizdg. Vienok, didesnés audinio deformacijos gali biiti naudingos, norint sudaryti erdvines
gaminiy, pvz., skrybéliy ar iSkiliy drabuzio sri¢iy, tokiy kaip kriitinés ir menciy, formas, netaikant
konstrukciniy metody.

Projekte atlikty tyrimy rezultatai patvirtino, kad cheminé minksStinimo apdaila gali paveikti
reikSmingus lininiy audiniy mechaninés elgsenos poky¢€ius, atsirandancius tempiant arba lenkiant.
Irodyta, kad lininiy audiniy deformacija puansoniniame duobime padidéja, o standumas lenkiant —
sumazgja. Taciau pokyciy dydis priklauso nuo minkstiklio kiekio tirpale. Padidéjusi lininiy audiniy
deformavimosi geba ir sumazejes standumas lenkiant pagerino lininiy audiniy technologiskuma.
Todél i§ cheminiu badu minkstinty lininiy audiniy buvo isformuotos moteriskos skrybélés. Jy formos
stabilizuotos, apdorojant specialiais standikliais.

Gaminys yra besitlis, formuojamas i§ staciakampio formos 75x85 c¢cm dydzio lininio audinio,
naudojant 4 g/1 minkstiklio kiekj apdorojimo tirpale. Atraizos, likusios audinio gabalo kampuose
naudojamos dekoro elementy gamybai.

Skrybéliy formavimui suprojektuotas naujas techninis jrenginys ir presformos, idealiai
atkartojancios originalios skrybéliy kolekcijos pagrindinio modelio techniniame eskize atvaizduota
forma. Plonasienés presformos pagamintos, taikant §iuo metu pasaulyje pazangiausig technologija —
formavima i$ draugisko aplinkai mikrobetono, armuoto stiklo pluo$tu. Presformos tinkamos serijinei
gamybai, nes jas galima greitai pagaminti iSliejant betong j liejimo formg. Taciau $i gamybos
technologija yra pakankamai brangi ir gali baiti taikoma tik didelés jmonés.

Parengtas projektas — iliustruoja naujo mados produkto (skrybélés) vystymo procesg nuo idéjos
generavimo iki realaus gaminio pagaminimo darnios inZinerijos kontekste ir atskleidZia naujas lininiy
audiniy taikymo galimybes.

Projektas buvo pristatytas jaunyjy mokslininky konferencijoje ,,Pramonés inZinerija 2015%.
Didelio susidomé¢jimo gaminio vystymo idéja ir gatavas produktas sulauké tarptautingje parodoje
,,Technorama 2015,
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ABSTRACT

Linen fabric is highly valued because of its good hygienic properties. It is organic fiber and
very suitable for the production of summer clothing, but linen fabric is wrinkly. This is because of its
stiffness and permanent deformation that is considered as having poor — aesthetic effect on clothing.
Yet, higher deformations of the textile can be used for creating spatial products like hats or for spatial
clothing areas like chest and shoulder blades without any constructing methods.

Research of this project confirmed that a chemical softening finish can affect changes in linen
materials mechanical behaviour that appears when linen is bent or pulled. It is proven that linen
material increases in biaxial deformation and decreases in stiffness while bent. The level of the
change depends on softener concentration. The tailor ability of the linen was improved when the
ability of linens deformation was increased and the bending rigidity decreased. Therefore, female
hats were made from chemically softened linen material. Their shapes were stabilized applying
special stiffener.

The product is seamless and it is formed from rectangular 75x85 cm linen using 4 g/l softener
treatment solution. Waste of the product corners are used in décor elements of the hat.

A new technical device and press—forms were designed that perfectly repeated the shapes of
the hats drawn in technical sketches; those were used to form the hats. The thin-walled press—forms
were made applying the most advanced technology — formation from nature-friendly micro-concrete
that is armed with glass fibre. Press—forms are suitable for garments’ mass production, because they
can be moulded in special form. However, this technology is expensive enough and can be suggested
for big companies.

Presented project illustrates the development of new product (hat) from generation of the idea
to the creation of the real clothing production in sustainable engineering context. As well as, it
reveals the new possibilities for linen materials application.

The project was presented at the conference of young scientists’ “Pramonés inzZinerija 2015”.
The idea of new product development and finished clothing was very attractive in the international
exhibition “Technorama 2015”.
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TVADAS

Lininiai audiniai yra ekologiski, pasizymi geromis higieninémis savybémis ir tod¢l yra tinkami
vasariniy drabuziy gamybai. I$ lininiy audiniy tradiciS$kai gaminama namy tekstil¢, palaidinés,
suknelés, kelnés ir jvairiis galvos apdangalai, kuriy erdvinés formos sudarymui taikomi skirtingi
konstrukciniai sprendimai. Siame magistro baigiamajame projekte analizuojamas naujo galvos
apdangalo — besitilés skrybélés vystymo procesas nuo idéjos generavimo ir gaminio pateikimo rinkai
darnios inzinerijos kontekste. Norint pagerinti lininiy audiniy formavimgsi, buvo modifikuotos
lininiy audiniy mechaninés savybés, ir todé¢l istirta lininiy audiniy apdailos jtaka aprangos erdviniy
formy sudarymui. Lininiai audiniai buvo minkstinti pramoniniu btidu, kei¢iant minkstiklio kiekj
tirpale. Audiniy deformaciniy ir formavimosi savybiy tyrimui bei prognozavimui taikytas
puansoninio duobimo metodas. Tyrimy rezultatai patvirtino, kad cheminé minkstinimo apdaila
paveikia reikSmingus lininiy audiniy mechaninés elgsenos pokyc¢ius, pagerinancius jy perdirbamuma
1 erdvinius aprangos gaminius. Projekte analizuoto gaminio techninio vystymo etape néra gaminio
konstravimo, o skrybélés erdviné forma iSformuojama i§ chemiskai minkstinty lininiy audiniy
specialiai  suprojektuotu jrenginiu ir plonasienémis presformomis, pagamintomis i§ draugisko
aplinkai mikrobetono, armuoto stiklo pluoStu. Skrybéliy formos stabilizuojamos standikliais ir
apdorojamos hidrofobinémis medziagomis.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Audiniy technologinés apdailos budy apzvalga

Audiniy apdailg galima suskirstyti j dvi grupes: cheminé (Slapioji) ir mechaniné (sausoji).
Cheminei  apdailai  priskiriamas skalbimas, minkStinimas, balinimas, merserizavimas,
karbonizavimas, dazymas, marginimas ir apretavimas. Visi Sie procesai gali bati atliekami, kai
audinys yra Slapias, arba jis yra suSlapinamas proceso eigoje. Sausajai mechaninei apdailai
priskiriamas audinio $iauSimas, kirpimas, kalandravimas, lyginimas, garinimas (dekatavimas) [1].

Vienas svarbesniy apdorojimo budy, turinéiy jtakos audinio struktiiros kaitai — tai plovimas.
Plovimu paSalinamos priemaisos: druskos, riebalai, vaskas, verpimo emulsijos, glitas, purvas, tepalo
démeés. Plaunama plovikliy ir Sarmy tirpalais, reciau — organiniais tirpikliais. IStirpusios priemaisos
arba susidariusios emulsijos paSalinamos skalaujant kar§tu, po to — S$altu vandeniu.
Medvilniniai, lininiai, Silkiniai audiniai plaunami (virinami) 95-130 °C temperatiroje. Augalinés
kilmés priemaiSos i§ grynavilniy audiniy Salinamos karbonizavimu. Audiniai jmirkomi 18-20 °C
temperatiiros 5 % koncentracijos sieros rugsties tirpale, nuspaudziami, dZiovinami, po to kaitinami
110-115 °C temperatiiroje. Suangléjusios priemaiSos iSpurtomos, audinys neutralizuojamas Sarmo
tirpalu ir plaunamas [1].

Kitas svarbus audinio apdorojimo budas, turintis jtakos audinio mechaninei elgsenai - tai
lininiy audiniy balinimas. Ekologiskumo tema S$ioje srityje yra labai svarbi — balinimas yra
kenksmingas aplinkai procesas, nes naudojama nemazai chemikaly. Yra nustatyta, kad vieno
kilogramo tekstilés medziagy apdailos atlikimui reikia 50-80 I vandens, 1 kg chemikaly ir apie 15000
kJ energijos [2].

S. Samarokova ir V. Dobilaité iSanalizavo [3], kad pramonéje naudojami Slapieji tekstilés
medziagy balinimo budai daro didZiausig zala ekosistemai, nes jy metu sunaudojama daug cheminiy
priemoniy, patenkanciy ] nuotekas. Enziminis skalbimas aplinkosauginiu pozZiiiriu Siek tiek maZziau
kenkia aplinkai, nes sunaudojama maziau chemikaly, taip pat balinima galima atlikti palyginti
zemoje temperatiiroje ir gauti gerg balinimo kokybe. Sausieji balinimo biidai yra maziau kenksmingi
aplinkai, todél, kad sunaudojama maZiau cheminiy priemoniy. Mechaninis blukinimas gali buti
atlickamas be cheminiy priemoniy panaudojimo, ta¢iau galimi medziagos pazeidimai [3].

Mokslininkai [4] nustaté, kad derinant enzimus su pemzos akmenimis, medziaga yra
paveikiama neigiamai — atsiranda jtrikimy [4]. Taciau Sis balinimo btidas gali biiti naudojamas norint
pablukinti tam tikras audinio vietas (dzinsuose). Plonos medziagos taip neapdorojamos.

Kiti mokslininkai teigia, kad enziminis apdorojimas yra vienintelis apdorojimo bidas,
leidziantis sumazinti celiuliozés kiekj lininiuose audiniuose [5].

D. Mikalauskiené ir V. Masteikaité tyré enziminio apdorojimo rezimy jtaka fizikinéms
audiniy savybéms [6]. Nustatyta, kad technologiniai rezimai (1 rezimas ir 2 rezimas [6]) turi didel¢
jtakg audiniy storiui. Audiniy storis, apdorojus 1-uoju rezimu, pakito nuo 25 % iki 88 %, 0 po 2-0jo
rezimo — 17 %-64 % [19]. Taip pat, skirtingi rezimai daro jtakg audiniy pavir§iniam tankiui  (Kinta
nuo 0,4 % iki 7 %, po antrojo rezimo — 0,5 %-3,2 %). Visy bandiniy, nepriklausomai nuo enziminio
apdorojimo rezimo, lenkiamasis standumas metmeny kryptimi buvo didziausias. Enziminio
apdorojimo metu audiniai metmeny Kryptimi susitraukia labiausiai [6].

Pastaruoju metu labai aktualus lazerio panaudojimas medziagy apdailai. Tokia tematika buvo
nagrinéta L. Juzikytés ir M. Jucienés moksliniame straipsnyje [7]. Lazerinio graviravimo efektas
labai priklauso nuo pasirinktos medziagos savybiy bei lazerio parametry. Pusiau medvilniniy audiniy
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Sviesumo laipsnis po graviravimo kito priklausomai nuo lazerio galios. Kuo galia didesné, tuo
Sviesesnis efektas yra gaunamas. Vilnonio audinio, apdoroto taikant minimaliag lazerio galia, spalva,
nepasikeité. Taciau esant maksimaliai galial, jis patamséjo ir skleidé nemalony kvapg [7].

1.2. Tekstilés medziagy mechaninés elgsenos tyrimas vienaasio ir dviasio deformavimo
salygomis

Aprangos medziagy moksliniuose tyrimuose svarbig vieta uzima tyrimai, susij¢ su
deformacijomis. Spartéjant naujy medziagy gamybai ir trumpéjant aprangos gaminiy gyvavimo
trukmei, rinkai siilomos Zemesnés kokybés tekstilés medziagos. Jy vienaaSio tempimo
charakteristikos gali buti vertinamos, taikant standarta LST EN ISO 13934-1-2:2000 [8, 9]. Standarte
reglamentuojamos bandiniy didZiausios jégos ir pailgéjimo, esant didziausiai jégai nustatymo
salygos, naudojant sausus ir $lapius juostelés (1 dalyje) ir skiautés (2 dalyje) formos audiniy
bandinius. Metodas atliekamas, naudojant tik pastovaus tempimo grei¢io (CRE) tempimo masinas.

Sveicary mokslininkai, B.Rohrnbauer ir E.Mazza, ityré protezy gamyboje naudojamy
tinkleliy deformacing elgseng ir trikimo pobudj protezy gamybai [10]. Protezy tinklelio deformacijy
anizotropija tirta, taikant vienaa§j ir dvia$j metodus. Nustatyta, kad dviasio tyrimo patikimumas yra
didesnis uz vienaasio tyrimo [10].

D. Juodsnukyté su bendraautoriais [11] iStyré Karinés aprangos gamyboje naudojamy
tekstiliniy medziagy stabilumg labiausiai deformuojamose vietose. Karinei aprangai skirty medziagy
sausi ir §lapi bandiniai buvo deformuojami puansoninio duobimo metodu iki plysimo. 1.1 paveiksle
pavaizduota principiné puansoninio deformavimo schema.

1.1 pav. Erdvinis deformavimas: a) principiné puansoninio deformavimo schema, b) medziagos
deformacijos matavimo schema
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Nustatyta [11], kad drabuziy medziagy stabilumo vertinimui ekstremaliomis oro sglygomis,
geriau remtis puansoninio deformavimo metodo rezultatais nei vienaaSio tempimo rezultatais.
Deformacijos vertés yra didesnés drégny bandiniy uz sausy bandiniy [11].

Gerai zinomas puansoninis duobimas néra vienintelis budas, tinkamas dviasiy deformacijy
veikiamy medziagy elgsenai. Vokie¢iy mokslininkas Hans W.Reinhardt panaudojo tris dviasio
tyrimo metodikas: dvia$j tyrima iki trakimo, naudojant suspaustg org (pneumo) arba vandenj (hidro),
deformavima cilindru ir ploks¢ig dviasj tempima [12]. Pirmuoju atveju membrana pazeidZziama, Kai
yra stipriai slegiama oru ar vandeniu. Taciau $is tyrimo metodas turi trakumy: gali bati naudojami tik
mazo skersmens bandiniai, o spaudimo zona nekintanti. Puansoninis deformavimas cilindru
naudingas tuo, kad gali buti istirta dviasé deformacija ir Slytis vienu metu. Taciau vienas trikumas
yra tas, kad rezultatams jtakos gali sudaryti sitilé, kuri yra bandiniuose (ji reikalinga tam, kad
bandinys apgaubty cilindrg). Tyrimo rezultatai parodé, kad §is metodas néra tikslus, norint nustatyti
audinio deformacijy anizotropijg. Autorius teigia, kad norint tiksliausiai iStirti deformacijas, reikia
taikyti dviasj ploks¢ig tempima, nes gaunami geresni rezultatai nei vienaasio [12].

Deformacijy matavimams galima naudoti ir vaizdy analizés metodg. D. LukS3aité su
bendraautoriais [13] tyré medZiagos savybiy jtakg vietinéms deformacijoms, tempiant jstrizai. Vaizdy
analizés metodu nustatyti rodikliai ir Slyties kampo kitimas jstrizai tempiamame audinyje
deformaciniy zony susidarymo pobiidyje yra panasis [13].

V. Saceviciené ir V. Masteikaité atliko tekstilés medziagy deformaciniy savybiy tyrimg [14].
Bandymams naudotos penkios skirtingos sandaros tekstilés medziagos, tarpusavyje besiskiriancios
pavirSiniu tankiu, storiu, zaliavos sudétimi ir galutine apdaila. Tyrime lygintos medziagy tempimo
charakteristikos: trikimo jéga, trikkimo iStjsa, trikimo darbas ir pradinis medziagy tamprumo
modulis. Nustatyta, kad didZiausia vidutiné trikimo jéga metmeny, ataudy ir jstriza Kryptimis yra C ir
D medziagy (C — audinys, kurio sudétis: 85 % PA, 15 % PU, D — audinys, kurio sudétis: 88 % PA, 12
% PU). Maziausia trikimo jéga metmeny kryptimi A medziagos (A — megztiné medziaga, kurios
sudétis: 24 % PE, 5 % PU, 71 % PVC), ataudy — E (E — megztiné medziaga, kurios sudétis: 64 %
PVC, 5% PU, 31 % PES), o jstriza — A ir E [14]. DidZiausia santykiné trikimo jéga iSilgine, skersine
ir jstriza kryptimis gauta C ir D medZiagoms. DidZiausia trikimo iStjsa iSilgine, skersine ir jstriza
kryptimis pasizyméjo A medziaga, o B maziausia iSilgine kryptimi [14].

J. Dikova su bendraautoriais [15] tyré audiniy charakteristikas jstrizo tempimo metu. Kaip
teigia autoriai, tempimas — pats paprasCiausias biidas, norint nustatyti audiniy savybes ir prognozuoti
ju elgsena. Audiniy kokybés vertinimui naudota FAST sistema, jvertinanti biisimo drabuzio
iSvaizdos, elgsenos bei technologines savybes. Istrizo tempimo metu geriausiomis charakteristikomis
pasizyméjo audinys A3 — pusvilnonis, pakankamai storas (0,7 mm) ir didelio pavirSinio tankio (247
g/m?) [15]. Nustacius $io audinio klupdymo salygas, pasitvirtino, kad A3 audinys yra tinkamas
erdvinés formos apgaubimui. IS histerizés charakteristiky nustatyta, kad A3 kostiuminiam audiniui
tempimo metu reikalingas maziausias darbas, kad bandinys maksimaliai i$tjsty [15].

D¢l iSoriniy apkrovy poveikio medZziagoje atsiranda strukttriniy poky¢iy [16]. Skirtingos
struktliros medziagos pasizymi skirtingomis deformacinémis savybémis [17]. Dviasis deformavimas
duobiant jvertina siuviniy eksploatacines savybes [16]. Atlikti tyrimai rodo, kad puansoninis
duobimas, kaip erdvinis dviasis medziagy stiprumo kontrolés metodas, yra patikimesnis uZ vienaasio
deformavimo metodus [16, 18]. Taikant puansoninio deformavimo metoda, sumazéja bandiniy
skaicius, o bandinio paruoSimas nereikalauja tikslumo, nes jo iSorinj kontiirg uzspaudzia spraustuvo
prispaudimo Zziedas. Bandinys plySta centrinéje dalyje ir niekada Salia spraustuvo, kaip atsitinka
vienaa$io tempimo metu [16].
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1.3. Pramoninio ir buitinio technologinio apdorojimo jtaka celiuliozés kilmés tekstilés
medZiagy savybéms

Pastaruoju metu, beveik kiekviena paslaugas teikianti tekstilés jmoné gali pasiiilyti
minkStinimo paslaugg klientams. Ne tik Zaliaviniy medziagy, bet ir gatavy drabuziy minkstinimas
gali pagerinti jy kokybe, o kas svarbiausia — esteting iSvaizdg. Pasak B. Wahle ir J.Falkowski, yra
keturi pagrindiniai cheminiai minkStikliai, kurie sustiprina pluosty makromolekuliy skersinius rysius,
sumazina santrauka ir suteikia antistatines savybes, tai — riebiyjy riig§¢iy aminai, polidimetilsilikonai,
polietilenai ir parafinai [19].

Katijoniniy skalbimo ciklo minkstikliy gali jsigyti ir kiekvienas Lietuvos vartotojas visuose
prekybos centruose. Buvo istirta, kad skalavimo ciklo minkstikliai LENOR ir SILAN labai pagerina
drabuziy eksploatacines savybes ir grifo rodiklius [20, 21]. Nustatyta, kad mirkymo jy tirpaluose
trukmé tam jtakos neturi [22]. Tekstilés medziagas iSskalavus su cheminiais minkstikliais, padidéja
medziagy masé [23] ir storis [24]. R. AukStuolyté ir M. Juciené nustaté [25], kad audiniy santrauka
nevirsija leistinos normos metmeny sitily kryptimi, o ataudy sitily kryptimi gauta santrauka du kartus
didesné nei leistina [25].

IStyrus minkStinimo jtakg lininiy audiniy mechaninei elgsenai nustatyta, kad minkstinto lino
standumas sumazéja beveik perpus [24]. Taip pat yra nustatyta, kad minkstinimas daugiausiai daro
jtakg audiniy Slyties ir lenkimo savybéms [26]: Slyties rodikliai sumazéja nuo 85 % iki 94 %,
lenkimo rodikliai — 55 %-93 % [26]. Taip pat, padidéja audinio tankumas ir storis.

Mokslininkés L. Ei¢inaité-Bruzé ir V. SaceviCiené taip pat nustaté, kad lininiy audiniy
minkstinimas turi jtakos pavir§iniam tankiui, storiui ir sitily tankumui metmeny ir ataudy kryptimis
[27]. Po skalbimo ir minkstinimo padidéjo audinio pavirSinis tankis, storis, metmeny kryptimi
audinys tapo tankesnis, o ataudy kryptimi sitily tankumas sumazéjo. Atlikus lenkiamojo standumo
matavimus nustatyta, kad po minkstinimo audinio lenkiamasis standumas sumazéja. Atlikus tempimo
bandymus su zaliavinio ir minkstinto lininio audinio bandiniais nustatyta, kad minkstinto audinio
triikimo jéga sumazéja 25 %, o trikimo iStjsa padidéja 42 % [27].

I. Koruncak ir M. Juciené nustaté, kad minkStinimas sumazina lininiy audiniy atsparumag
sitiliy slydimui. DidZiausias siiiliy slydimas minkStintuose bandiniuose pasireiskia tada, kai pavirSinis
tankis ir metmeny bei ataudy sitily tankumas yra maziausi [28].

Jaunoji mokslininké U. Seputyté su bendraautoriais [29] tyré daugkartinio skalbimo jtaka
medziagy eksploatacinéms savybéms. Buvo akcentuojami grifo rodikliai. Nustatyta, kad daugkartinis
skalbimas didina visy tirty grifo rodikliy vertes, o tai reiSkia, kad medziagos grifas blogéja. Ypac
didelis pablogéjimas yra po 20 cikly. Grifo rodikliy pablogéjimas su audiniy pavirSiaus tankio
pasikeitimais rodo, kad skalbiant audiniai gerokai susitraukia. Tac¢iau bandiniy masés padidéjimas ir
grifo rodikliai néra susieti tiesine priklausomybe [29].

Atlikus lininiy audiniy santraukos ir glamzumo tyrima [30] nustatyta, kad lininiai audiniai po
skalbimo yra linke trauktis. Audiniai traukiasi ataudy kryptimi. Glamzumas priklauso nuo skalbimo
temperatiiros: kuo ji aukstesné, tuo glamzumas didesnis. Sie rodikliai gali padéti, kuriant madingus
drabuzius [30].
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1.4. Aprangos gaminiy erdvinés formos sudarymo technologiju apzvalga

Pirmykstése civilizacijose sukurtos formos yra islike iki dabar, o jy panaudojimas yra labai
platus. Atskirose sferose naudojamos skirtingos formos ar jy elementai, taciau visa tai vienija
erdviskumas. PieSinyje pavaizduoti forma yra nesudétinga, taciau technologiskai ja jgyvendinti néra

O@@%@
159oh
el o/

1.2 pav. Zmogaus sukurty formy jvairoveé

Pats paprasCiausias buidas suformuoti erdving forma i$ tekstilés medziagy — sujungti sitilémis
atskiras detales. Kitas budas — i$ veltinio i$formuoti norimg formg. Taciau sudétingesnis buidas yra i$
vientiso audinio gabalo isformuoti norimg erdvinj kiing.

Nustatyta, kad plony, lengvy audiniy formavimasis ir sferinio pavirSiaus apgaubimas yra
geresnis nei storesniy medziagy, esant tam paciam pynimui [31]. Impregnuoty ar dengty plévelémis
medZiagy Slyties charakteristikos yra blogiausios, nes dél apdailos metmeny ir ataudy sitilai tampa
nepaslankiis ir visiS$kai neapgula sferinj pavir$iy. Kuo tankesnis pynimas, tuo blogiau medziaga
apgula sferinius pavirSius [31].

Tekstilés medziagy formavimosi savybes tyré N. Talmantaité ir V. Masteikaite [32].
Nustatyta, kad audiniy formavimasis skirtingomis kryptimis nevienodas. Jis priklauso nuo audiniy
pluostinés sudéties, metmeny ir ataudy sitily tankumo, pynimo bei pavirSiaus savybiy [32, 33].

Yra nustatyta, kad geriausiai iSgaunama erdviné forma tada, kai medziaga yra kerpama
jstrizai [34]. 1.3 paveiksle pavaizduota kaip deformuojasi medziagos krastai, ant formos dedant
bandin; skirtingomis kryptimis.

"'_ oy

(0°/90°) (45457

1.3 pav. Audinio formavimas

IS paveikslo matyti, kad audinio anizotropijos iSvengiama, kai audinys kirptas jstrizai.
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1.5. Literatiiros apzvalgos apibendrinimas, problemos pagrindimas, tikslo ir uzdaviniy
formulavimas

Lininiy audiniy standumui sumazinti taikoma speciali cheminé apdaila. Minkstinimo apdaila
gali paveikti reikSmingus jy mechaninés elgsenos pokycius vienaaSio ir erdvinio deformavimo bei
lenkimo poveikyje. Yra darby, jrodanéiy, kad celiuliozinés kilmés audiniai, ypatingai lininiai,
viskoziniai ir kt., pasizymi didelémis lieckamosiomis deformacijomis. Tokios deformacijos tradiciskai
nepageidaujamos dévimuose gaminiuose, nes Zenkliai blogina gaminiy esteting iSvaizdg. IS kitos
pusés, didesnés audinio deformacijos gali biiti naudingos, norint sudaryti erdvines gaminiy
(skrybéliy, iskiliy drabuzio krutinés ar menciy sriciy ir kt.) formas, netaikant sudétingy konstrukciniy
metody. Zinoma, kad tekstilés deformacinés savybés priklauso nuo jy pluosty molekulinés sandaros,
medziagy struktiiros, apdailos tipo ir kity veiksniy. Todél jvertinus audiniy struktiros jtaka
deformacinéms savybéms, labiausiai besideformuojancios struktiiros audinio deformacija bus
siekiama dar padidinti, taikant pramoning¢ minkstinimo apdaila.

Darbo tikslas — istirti pramoninés apdailos jtaka lininiy audiniy mechaninei elgsenai; gauty
tyrimo rezultaty pagrindu sukurti originalaus dizaino skrybéliy formavimo metoda.

Tikslui jgyvendinti iskelti tokie uzdaviniai:

1. jvertinti drégmés ir pramoninio minkstiklio koncentracijos jtakg lininiy audiniy mechaninei
elgsenai, taikant vienaaSio ir puansoninio deformavimo metodus bei FAST lenkiamojo
standumo vertinimo metoda;

2. sukurti erdviniy tekstilés kevaly formavimo metodg (technologija), tinkama serijinei lininiy
skrybéliy gamybai;

3. remiantis perspektyvinémis mados tendencijomis bei pasirinktu jkvépimo Saltiniu sukurti
originalig lininiy skrybéliy kolekcija;

4. parengti skrybeliy gamybos techning dokumentacija, nustatyti savikaing ir jvertinti naujy
gaminiy konkurencinguma;

5. pagaminti skrybéliy kolekcija.
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2. TYRIMO OBJEKTAI IR METODIKA

Tiriamosios dalies tikslas — istirti lininiy audiniy apdailos jtakg lininiy audiniy mechaninei
elgsenai vienaasio tempimo ir puansoninio deformavimo metu (formavimosi savybéms).

2.1. Tyrimo objektai ir jy pasirinkimo pagrindimas

Tyrimams buvo parinkti paruosti dazymui lininiai audiniai (2.1 lent.). Jy pasirinkimg nulémé
numatyto gaminti gaminio asortimentas. Tai — moteriska vasariné skrybélé, atliekanti apsaugos nuo
UV spinduliy ir esteting funkcijas. Kadangi skrybélés erdving formg norima iSgauti formavimo, o ne
— konstrukciniu biidu, todél svarbu, kad audinys nebiity labai tankus ir gerai deformuotysi Slytimi.

2.1 lentelé. Kontroliniy audiniy charakteristikos

Artikulas | Kodas | Storis, | Pluostiné | PavirSinis Sitily ilginis Tankumas Apdaila
mm sudétis tankis, tankis, tex cm™
g/m? M A M A

KT15132/ | Al 0,65 | 100 % linas 198,4 102,44 | 106,68 | 9,12 | 9,56 | Balintas,

B0002c; paruostas

dazymui
KT15113/ | A2 0,47 | 100 % linas 105,4 48,00 | 52,00 | 11,80 | 9,80 | Balintas,
B0002

paruostas
dazymui
OBR1567 A3 0,66 | 100 % linas 127,8 87,00 | 89,00 7,00 | 7,20 | Balintas,
/B0507

paruostas
dazymui

Pastabos: M — metmeny kryptis; A — ataudy kryptis.
Sitly tankumo santykiné paklaida kito nuo 1,49 % iki 12,54 %.
Pasirinkti audiniy kodai bus minimi ir tolimesniuose etapuose, neminint audinio artikulo.

2.1 pav. Neapdoroti (kontroliniai (K)) lininiai audiniai

Pirminiai tyrimai su kontroliniais bandiniais parodé, kuris audinys deformuojasi daugiausiai
(zr. 3.1 skyriy). Tai yra Al audinys, kai jis yra sausas. Todél Al audinys naudotas tolimesniuose
tyrimuose. Vertinta skirtingos koncentracijos minkstinimo apdailos jtaka Sio audinio deformacinéms
savybéms. Audinio cheminj apdorojimg atliko jmoné UAB ,,ZLUGTAS*.
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2.2 pav. UAB ,,ZLUGTAS* gamybos cechai

Jmoné UAB ,ZLUGTAS* pateiké lininio audinio cheminio apdorojimo salygas, kurios
pateiktos 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Cheminio apdorojimo saglygos

Naudotas jrenginys, jo Skalbimo masina ,,Tonello 30%.
pavadinimas, gamintojas Gamintojas — Italija (www.tonello.com).
Minkstinimo priemoné ,»lubingal 7023,

CHT Vokietija.

Minkstinimo tirpalo sudétis | Bandiniai minkstinti keturiais biidais:

1) minkstiklis 2 g/l + actas 0,3 g¢/l;

2) minkstiklis 4 g/l + actas 0,3 g/l;

3) minkstiklis 6 g/l + actas 0,3 g/l;

4) minkstiklis 8 g/l + actas 0,3 g/l.
PASTABA: Toliau darbe audiniai, minkstinti skirtingais biidais bus
koduojami atitinkamai minkstinto Kiekio koncentracijai, pvz.: ,,minkstiklis
2 g/l + actas 0,3 g/1“ — koduojama Al M2,

Minkstinimo procesas 1) Skalbimo temperatiira — 90°C, trukmé — 20 min.
2) Po skalbimo — 2 skalavimai $altu vandeniu.
3) Minkstinimo temperatiira — 40 °C, trukmé — 5 min.

DzZiovinimo jrenginys, buidas, | DZiovykla ,Lavenda 33*.
ir laikas (min) Gamintojas — Italija ( www.lavenda.net).

Po cheminio audiniy apdorojimo buvo nustatyti audiniy sandaros rodikliai. Jie pateikti 2.3
lentel¢je.

2.3 lentelé. Minkstinty audiniy sandaros charakteristikos

Artikulas | Kodas |Storis,| Pluostiné | PavirSinis Sialy ilginis Tankumas Apdaila
mm | sudétis tankis, tankis, tex cm?
g/m? M A M A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

KT15132/ | Al 0,65 100 % 198,4 102,44 | 106,68 | 9,12 9,56 Balintas,

B0002¢, linas paruostas
dazymui.

KT15132/ A1 M2 | 1,01 100 % 216,2 104,52 | 105,14 | 9,88 | 10,24 Balintas,

B0002¢, linas paruostas
dazymui.

Minkstintas.

2.3 lentelés tesinys kitame puslapyje
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2.3 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

KT15132/ /A1 M4 | 0,93 100 % 216,4 104,61 | 106,90 | 10,0 | 10,32 Balintas,
B0002¢, linas 8 paruostas
dazymui.

Minkstintas.
KT15132/ |A1_ M6 | 0,91 100 % 219,2 106,70 | 106,86 | 9,76 | 10,16 Balintas,
B0002¢, linas paruostas
dazymui.

Minkstintas.
KT15132/ |A1 M8 | 0,83 100 % 224.8 102,70 | 106,43 | 10,0 | 10,44 Balintas,
B0002¢, linas 0 paruostas
dazymui.

Minkstintas.

Pastabos: M — metmeny kryptis; A — ataudy kryptis.
Sitily tankumo santykiné paklaida kito nuo 1,32 % iki 4,47 %.

Audiniy storis nustatytas pagal standartg ISO 5084: 1996 [35], naudojantis stormaciu ,,Louis
Schopper Leipzig®, Nr. 9054. Prispaudimo disko plotas — 25 cm?, slégis — 0,5 kPa. Matavimo
tikslumas — 0,01 mm. Audiniy storio verté yra 10 bandiniy storio matavimo aritmetinis vidurkis [2].
Esant tokiam bandiniy skaiciui, kontroliniy bandiniy variacijos koeficientas kito nuo 1,3 iki 12,4 %
(zr. 1 PRIEDO 1-3 lenteles), o minkstinty — nuo 1,9 iki 6,4 % (zr. 1 PRIEDO 4-7 lenteles).
Kontroliniy bandiniy storis skirtingose audinio vietose labai skyrési dél vietomis sustoréjusiy siily.
Minkstinto audinio storio verciy sklaida yra mazesné, nes siiilai suminkstéjo, ir audinys pasidaré
tolygesnis.

Audiniy pavirSinis tankis nustatytas pagal standarta LST ISO 3801: 1998 [36]. Bandiniai
buvo sveriami svarstyklémis ,,Kern&Sohn” EG420-3NM, 0,01 g tikslumu. Bandiniy skaiCius grupéje
— yra 5 [37]. Kontroliniy bandiniy masés variacijos koeficientas kito nuo 1,08 iki 2,02 % (zr. 2
PRIEDO 1-3 lenteles), 0 minkstinty bandiniy — nuo 0,60 % iki 1,35 % (zr. 2 PRIEDO 4-7 lenteles).

Sitly skai¢ius medziagos ilgio vienete (siiily tankumas) nustatytas pagal standarta LST EN
1049-2: 1998 [38]. Audiniy silily tankumo verté yra nustatyta i 5 bandiniy matavimo rezultaty
aritmetinio vidurkio [37] tick metmeny, tiek ataudy sitily kryptimi. Kontroliniy bandiniy variacijos
koeficientas kito nuo 0,94 iki 10,1 % (zr. 3 PRIEDO 1-6 lenteles), o minkstinty bandiniy — nuo 0,87
iki 3,60 % (zr. 3 PRIEDO 7-14 lenteles).

Buvo tiriami jsigyti paruosti dazymui audiniai — kontroliniai (K) (2.1 lent.) ir chemiskai
apdoroti jmonéje ,,Zlugtas* audiniai (2.2 lent.). Tiek kontroliniai, tiek chemiskai apdoroti bandiniai
buvo tiriami sausi ir $lapi (S). Chemiskai buvo apdorotas tas kontrolinis audinys, kurio deformacija
duobimo metu buvo didZiausia (Zr. 3.13 pav.).

Tyrimo objektai prie§ bandymus buvo iSlaikomi ne maziau kaip 24 valandas kondicinése
salygose, t. y. esant santykiniam drégnumui ¢=65 + 2 % ir temperatirai T= 20 + 2 °C (pagal
standartg LST EN ISO 139: 2006) [39].

2.2. VienaaSio tempimo metodika

VienaaSio tempimo tyrimas atliktas, tempiant bandinius iki trikimo pagal standarta LST EN
ISO 13934-1:2000 [8]. Buvo tempiami bandiniai, iSkirpti metmeny, ataudy ir jstriza kryptimis (2.3
pav.). Bandiniy skai¢ius grupéje buvo 3-5 . Kontroliniy bandiniy variacijos koeficientas kito nuo 2,1
% iki 4,9 %, 0 minkstinty bandiniy — nuo 1,3 % iki 7,4 %.
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2.3 pav. Bandiniy kirpimas

VienaaSio tempimo tyrimui naudota kompiuterizuota CRE tipo ,,Tinius Olsen HI10KT*
tempimo masina (2.4 pav., a). Tempimo greitis — 100 mm/min.

2.4 pav. ,,Tinius Olsen H10KT* tempimo masSina (a) ir vienaasis tempimo bandymas (b)

2.3. Puansoninio duobimo metodika

Puansoninio duobimo tyrimas atliekamas pagal originalias salygas. Puansoniniame duobime
kiekvienoje bandiniy grupéje buvo naudojama po 5 apskritimo, kurio skersmuo — 16 cm, formos
bandinius. Buvo tiriami bandiniai, iskirsti i§ kontroliniy (K) (2.1 lent.), $lapiy (S) ir chemiskai
apdoroty audiniy (2.3 lent.).

Sausi ir §lapi bandiniai mediniu puansonu (2.5 pav., a) buvo duobiami (2.5 pav., b). Medinis
puansonas buvo pagamintas pagal specialy uzsakyma, atsizvelgiant j tai, kad jo matmenys biity kuo
panaSesni ] darbe projektuojamo aprangos gaminio — skrybélés vidinés dalies matmenis bei jvertinant
ziedo formos bandinio spraustuvo vidinj skersmenj (11 cm). Tod¢l puansono skersmuo yra 9 cm.
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a)

2.5 pav. Medinis puansonas (a) ir deformuoto bandinio vaizdas (b)

Bandiniai ir puansonas buvo tvirtinami kompiuterizuotoje tempimo masinoje (2.4 pav., a) ir
deformuojami puansonu 100 mm/min greiciu iki pastovios jégos F,=650N.

Bandiniy skai¢ius grupéje buvo 5. Kontroliniy bandiniy variacijos koeficientas kito nuo 1,5
iki 12,6 %, o minkstinty bandiniy — 1,4 iki 9,7 %.

2.4 Lenkiamojo standumo vertinimo metodika

Lenkiamojo standumo charakteristikos buvo nustatytos su FAST-2 sistemos lenkimo
matuokliu [40]. FAST-2 metodu iSmatuojamas sta¢iakampio bandinio (5x20 ¢cm) nuosvirio ilgis 2c
(mm) (2.6 pav. b)) ir apskai¢iuojamas medziagos lenkiamasis standumas B:

B=myxc®9,81x10°®;

¢ia B — lenkiamasis standumas, pNm
mq — pavirsinis tankis, g/m2
C — pusé nusvirusios bandinio dalies ilgio, mm.

a) b)
2.6 pav. Lenkiamojo standumo nustatymas: a) FAST-2 sistemos lenkimo matuoklis; b) F.T. Pirso metodo
schema

Tyrimui naudojami kontroliniai ir chemiSkai apdoroti bandiniai. Bandiniai buvo iSkirpti
metmeny, ataudy ir jstriza kryptimis. Bandinio dydis 5x20 cm. Bandiniy skaicius grupéje — 5.
Kontroliniy bandiniy lenkiamojo standumo rezultaty variacijos koeficientas kito nuo 2,8 iki 8,1 %, 0
minkstinty bandiniy — 1,2 iki 6,9 %.
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3. TYRIMO REZULTATAI

3.1. Lininiy audiniy technologinio apdorojimo jtaka vienaaSio tempimo charakteristikoms

Bandiniai buvo tempiami iki trikimo. Kontroliniy lininiy audiniy vienaa$io tempimo
rezultatai pateikti 3.1 paveiksle. Santykiné matavimo paklaida kito nuo 2,66 % iki 6,08 %.

METMENUY ATAUDY |STRIZA
3,56|6,36(3,925,61|12,2|17,2| 8,2 |1o,5 4,1 8,54 51,2|39,7 44,1/38,6

M%) 8,97 | 10,4 39

48,3

3.1 pav. Al, A2 ir A3 audiniy iStjsos vertés vienaasio tempimo metu

3.1 paveiksle matyti, kad didziausia iStjsa gaunama, tempiant jstrizos krypties sausus
bandinius. A1 audinio iStjsa yra didziausia — 51,2 %, A2 audinio — 44,1 %, A3 audinio — 48,3%.

Metmeny kryptimi didZiausios iStjsos gautos, tempiant $lapius bandinius. Didziausia iStjsa
gauta A1 Slapio audinio — 10,4 %, Siek tiek mazesnée iStisa A2 Slapio audinio — 6,36 % ir maziausia
Sioje grupéje A3 S$lapio audinio — 5,61 %. Sausy bandiniy metmeny kryptimi iStjsos rodikliai
pasiskirsté Siek tiek kitaip: didZiausia iStjsa gauta A1 — 8,97 %, mazesné A3 — 3,92 %, maziausia A2
- 3,56 %.

DidZiausia iStjsa ataudy kryptimi gauta Slapiy bandiniy: A1 — 17,2 %, A2 — 10,5 %, A3 - 8,54
%.

Apibendrinant galima teigti, kad didziausios iStjsos metmeny, ataudy ir jstriza kryptimis
gautos tempiant Al kontrolinj audinj. Tai galima pagristi dideliu sitly ilginiu tankiu ir dideliu sitly
tankumu (zr. 2.1 lentelg).

Audiniy trikkimo jegy vertés pateiktos 3.2 paveiksle. Jy santykiné paklaida kito nuo 1,2 % iki
9,5 %.
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3.2 pav. Audiniy trikimo jégos vertés, tempiant sausus ir §lapius kontrolinius bandinius viena kryptimi

3.2 paveiksle matyti, kad slapiy audiniy trikimo jéga yra didesné uz sausy.

3.3 paveiksle pateikta audiniy trikimo jégos priklausomybé nuo iStjsos vienaaSio tempimo
metu.

800 L g ®

700 y =-6,3466x + 550,18

R=0,589
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3.3 pav. Audiniy triikimo jégos priklausomybé nuo iStjsos vienaasio tempimo metu

3.3 paveiksle matyti, kad jégai didéjant, iStjsa mazéja. Taciau r = 0,589, todé¢l galima teigti,
kad tiesinés priklausomybés tarp analizuoty parametry néra [41].

3.4 paveiksle pateiktos tipinés kontroliniy audiniy Al, A2 ir A3 tempimo metmeny kryptimi
kreivés.
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3.4 pav. Metmeny krypties sausy ir §lapiy Al, A2 ir A3 audiniy vienaasio tempimo kreivés

3.4 paveiksle matyti, kad visy 6 kreiviy pobtidis yra panasus. Pradinés kreivés dalys kyla, po
to, pasiekus maksimalig jégos verte, leidZiasi. A1 sauso ir §lapio audinio kreivés, palaipsniui didéjant
jégai, slenkasi x asies kryptimi. Ties 10 % istjsos verte, jos staigiai pradeda kilti. Tai rodo, kad vyksta
staigus audinio sutankéjimas, ir jsitempia audinio sitlai. Ties virSline matoma maza slinktis x aSies
atzvilgiu. Tai rodo pavieniy sitly trukimg. Taip pat pastebéta tendencija, kad Slapiy audiniy
iStempimui reikia didesnés jégos. Taciau, tuo paciu metu, gaunama ir didesné jy istjsa. A2 ir A3
audiniy kreivés pradeda kilti staigiai. Tai rodo, kad audinio siiilai grei¢iau jsitempia ir maziau tjsta uz
A3 audinio.

3.5 paveiksle pateiktos ataudy krypties audiniy tempimo kreivés.
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3.5 pav. Ataudy krypties sauso ir $lapio Al, A2 ir A3 audiniy tipinés vienaaSio tempimo kreivés

3.5 paveiksle pateiktos kontroliniy audiniy tempimo ataudy kryptimi kreivés parodo sausy ir
Slapiy audiniy elgseng tempiant. Matyti, kad S$lapi audiniai lengviau deformuojasi uz sausus.
DidZiausia iStjsa pasizyméjo Al sausas audinys, o maziausia — A3 sausas audinys. Kadangi A3
audinys pakankamai retas ir pagamintas i$ story siiily, jo deformacinés savybés, lyginant su Al ir A2,
skyresi visuose bandymuose — jis visur maziausiai deformuojasi.

3.5 paveiksle pateikty tipiniy ataudy krypties audiniy kreiviy pobudis panasus kaip ir
metmeny (3.4 pav.). Labiausiai i§ visy iSsiskirianti kreivé — ,,A1_Ataudy Sausas®. Kreivés vir§ingje
matomi i$siSakojimai parodo, kad vienas po kito triiko pavieniai sitlai.
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3.6 paveiksle pateiktos jstrizos krypties audiniy tempimo kreivés.
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3.6 pav. Istrizos krypties sauso ir §lapio Al, A2 ir A3 audiniy tipinés vienaasio tempimo kreivés

Istriza kryptimi tempiami audiniai pasiZymi tuo, kad sausi bandiniai daugiau istjsta negu
Slapi. Taip atsitinka todél, kad Slapi audiniai jstriza kryptimi labiau sutankéja ir pasidaro didesnis
pasipriesinimas tempiant. Pagal kreives matyti, kad didziausios iStjsos gautos Al ir A3 sausy audiniy.
3.6 paveiksle pateikty jstrizos krypties audiniy kreiviy pobudis Siek tiek skiriasi nuo metmeny
ir ataudy Krypties audiniy tempimo kreiviy. Pradinéje dalyje kreivé kyla, o pasiekusi maksimaly

taska, ji nekrenta staigiai zemyn, bet tam tikru kampu slenku x aSies kryptimi. Tuo metu audinys
stipriai tankéja, o jéga prieSinasi audinio i§tempimui.

3.7 paveiksle pateikiami lininiy minkstinty audiniy vienaasio tempimo rezultatai.
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3.7 pav. Minkstiklio koncentracijos jtaka A1 audinio iStjsos vertéms vienaasio tempimo metu
(Pastaba: raudona spalva pazymétas kontrolinis bandinys A1)

3.7 paveiksle lyginamas kontrolinis Al audinys ir apdoroti skirtingomis minkstiklio
koncentracijomis audiniai. Matyti, kad metmeny kryptimi didziausia iStjsa gaunama Al _M4 sauso
audinio (17 %). Tuo tarpu, kiti sausi audiniai metmeny kryptimi i§tempiami maziau: A1l_M2 - 11
%, A1l_M6 — 14 %, A1_M8 — 12 %. Slapiy audiniy iitjsa metmeny kryptimi kinta nuo 12 % iki 13 %.
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Ataudy kryptimi didziausia iStjsa gaunama Al M4 sauso audinio, o istriza kryptimi
didziausia iStjsa gaunama A1 M4 ir A1 M6 sausy audiniy.

Minkstinti bandiniai taip pat buvo tempiami iki trikimo. Audiniy trikimo jégos vertés
pateiktos 3.8 paveiksle.
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3.8 pav. Audiniy trukimo jégos vertés, tempiant sausus ir §lapius minkstintus bandinius viena kryptimi

3.8 paveiksle matyti, kad Slapiy audiniy trukimo jéga didesné nuo 1,3 iki 3,4 karty uz sausy
audiniy. Kaip ir kontroliniy bandiniy atveju, trukimo jéga mazéja, kai iStjsa didéja. Taciau tarp
minéty parametry néra stiprios tiesingés priklausomybes (zr. 3.9 pav.).
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3.9 pav. Priklausomyb¢ tarp minkstinty audiniy trukimo jégos ir i§tjsos vienaaSio tempimo metu

3.10 paveiksle pateiktos tipinés metmeny krypties minkstinty audiniy tempimo kreivés.
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3.10 pav. Metmeny krypties sauso ir Slapio Al_M2, Al_M4, A1 M6, A1l_M8 audiniy tipinés vienaasio

tempimo kreivés

3.10 paveiksle matyti, kad minkstinty metmeny krypties audiniy tempimo kreiviy
pradinés dalies pobiidis labai panasus. Kreivés kyla palaipsniui, didéjant jégai, didéja ir iStjsa. Ties 10
% deformacijos verte staigiausiai pradeda kilti ,,A1 metmeny sausas* audinio tempimo kreivé (Al —
kontrolinis). Audinys deformuojasi, sitilai tankéja ir tjsta, o pasiekus maksimalig jégos verte pradeda
trokinéti. DidZiausia iStjsa gaunama Al M4 minkStinto sauso audinio. Matyti, kad audinys
deformuojasi labai lengvai, esant nedidelei triikimo jégai.

PanaSus tempimo kreiviy pobtdis yra ir ataudy krypties audiniy (zr. 3.11 pav.).
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3.11 pav. Ataudy krypties sauso ir Slapio Al_M2, Al M4, Al M6, Al M8 audiniy tipinés vienaaSio

tempimo kreivés

bandiniy.

3.11 paveiksle matyti, kad greiciausiai maksimalig iStjsos verte i§ visy minkstinty
audiniy pasiekia A1 MBS $lapias audinys. DidZiausios iStjsos gaunamos Al M2 ir A1 M4 sausy
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3.12 pav. [strizos krypties sauso ir Slapio Al_M2, Al_M4, Al_M6, Al_M8 audiniy tipinés vienaasio
tempimo kreivés

Istriza kryptimi tempiami audiniai pasiZymejo dideliu tasumu, lyginant su metmeny ir
ataudy kryptimi. Kaip ir kontroliniy audiniy tipinése kreivése (zr. 3.6 pav.) pasiekusios maksimalig

jégos verte, kreivés pamazu slenka tam tikru kampu x asSies atzvilgiu. Tai rodo, kad audinys tankéja ir
trukimo jégai didéjant, audinys vis dar patiria deformacijas, taciau galutinai nenutriiksta.

3.2. Lininiy audiniy technologinio apdorojimo jtaka puansoninio duobimo charakteristikoms

3.13 paveiksle pateikti A1, A2 ir A3 audinio puansoninio duobimo rezultatai.
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pav. Tirty Al, A2 ir A3 audiniy deformacijos (H) vertés, nustatytos taikant puansoninj duobima, kai F,=650

N
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Al audinio puansoninio duobimo rezultatai rodo (3.13 pav.), jog sausas audinys 1,7 %
deformuojasi geriau nei §lapias. O tuo tarpu A2 ir A3 audiniai geriau deformuojasi $lapi. Moksliskai

nustatyta, kad puansoninio deformavimo deformacinés vertés yra didesnés drégny bandiniy uz sausy
bandiniy [11].

Apibendrinant galima teigti, kad didziausia deformacija gaunama Al audinio.

3.14 paveiksle pateiktos tipinés kontroliniy audiniy deformacijos kreivés.
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3.14 pav. Tipinés duobimo kreivés Al, A2 ir A3 audiniy sausy ir $lapiy bandiniy, kai F,=650 N

3.14 paveiksle matyti, kad visos duobimo kreivés kyla palaipsniui pasickdamos maksimalig
jéga Fp=650N. Isskirtinis atvejis gautas su “A3_Sausas” audiniu, kadangi nei vienas bandinys
nepasieké 650 N jégos, o tai reiskia, kad tokia jéga audiniui per didelé. Jis pradeda trikinéti Sonuose,
audinys maZai tasus.

IS A2 ir A3 kreiviy pastebéta, kad Slapiy audiniy tipinés kreivés pradeda kilti, esant didesneli
deformacijai nei sausy audiniy. Tai rodo, kad §lapi audiniai deformuojasi lengviau uz sausus.

3.15 paveiksle pateikti minkstinty audiniy puansoninio duobimo rezultatai.
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3.15 pav. Minkstiklio koncentracijos jtaka audiniy deformacijai puansoninio duobimo metu, kai F,=650 N
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I§ 3.15 paveikslo galima matyti, kad tiesioginés priklausomybés tarp minkstiklio
koncentracijos vandenyje ir bandiniy deformacijos néra. Taip pat matyti, kad chemiSkai apdoroto 2
g/l minkstiklio kiekiu audinio (A1 _M?2) deformacija yra 27,5 mm, A1_M4 — 31,92 mm, o toliau
rezultatai mazéja. Didziausia deformacija gauta 4 g/l minkstiklio koncentracijos atveju sausiems
bandiniams (A1_M4 audinys). Cia, kaip ir ankstesniuose rezultatuose gaunama, kad $lapi audiniai
deformuojasi maziau nei sausi audiniai.

3.16 paveiksle pateiktos minkstinty audiniy puansoninio duobimo kreivés.
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3.16 pav. Al kontrolinio ir minkstinty (AL_M2, AL_M4, AL_M6, A1_M8) audiniy tipinés duobimo kreivés

3.16 paveiksle matyti, kad sausy audiniy kreivés pradeda kilti pirmiau negu Slapiy audiniy.
Tai rodo, kad $lapi audiniai deformuojasi daugiau ir lengviau, t.y. esant mazesnei duobimo jégali,
negu sausi audiniai.

Buvo analizuotos priklausomybés tarp metmeny, ataudy ir jstrizos krypties audiniy iStjsos
vienaa$io tempimo metu ir duobimo deformacijy. Nustatyta, kad vidutinio stiprumo tiesiné
priklausomybé yra tarp metmeny krypties ir duobimo deformacijy (gautas koreliacijos koeficientas
r=0,70) ir tarp ataudy krypties audiniy ir duobimo deformacijy (koreliacijos koeficientas r=0,89).
Taip pat nustatyta, kad tiesinés priklausomybeés tarp jstrizy audiniy iStjsos ir duobimo parametry néra,
nes gautas koreliacijos koeficientas labai mazas: r=0,31.

3.3. Lininiy audiniy technologinio apdorojimo jtaka lenkimo charakteristikoms

3.17 paveiksle pateikti kontroliniy ir minkstinty audiniy lenkiamojo standumo rezultatai.
Kontroliniy audiniy lenkiamojo standumo matavimo ver¢iy (bandinio nusvirusios dalies ilgis, mm)
santykiné paklaida kito nuo 3,5 % iki 10 %, o minkstinty — nuo 1,52 iki 8,62 %.
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3.17 pav. Kontroliniy ir chemiskai apdoroty (minkstinty) bandiniy lenkiamojo standumo rezultatai

3.17 paveiksle matyti, kad didZiausias lenkiamasis standumas yra Al audinio metmeny
kryptimi. Pastebima, kad metmeny lenkiamasis standumas (lyginant su ataudy ir jstriza kryptimis)
didZiausias ir su §iy audiniy : A2, A3, AL M4, A1_M8. I§ paveikslo matyti, kad A1l_M2 ir A1_M6
audiniy ataudy kryptimi lenkiamasis standumas didesnis nei metmeny kryptimi. Taip galéjo nutikti
todel, kad A1 M2 ir A1 _M6 audiniy storiai didZiausi 1§ visy bandiniy grupés (Zr. 2.3 lentele).

Taip pat matyti, kad Al audinio lenkiamasis standumas po minkstinimo sumaz¢jo. Ta savo
tyrimuose jrodé ir mokslininkés L. Ei€inaité-Bruzé ir V. SaceviCiené [27]. Taliau lyginant
tarpusavyje minkstintus bandinius, matyti, kad didéjant minkstiklio koncentracijai, standumas Siek
tiek didéja, isskyrus kelis atvejus. Metmeny kryptimi lenkiamasis standumas tolygiai did¢ja, taciau
ataudy ir jstriza kryptimi A1 _MS audinio lenkiamasis standumas Siek tiek sumazéjo. Audinio iStjsa
Istiza kryptimi taip pat sumazéjo (zr. 3.7 pav.). Taigi did¢jant minkstiklio koncentracijos kiekiui
audinyje, audinys praranda stiprumg ir pasidaro liaunesnis.

Buvo analizuotos priklausomybés tarp kontroliniy audiniy A1, A2 ir A3 lenkiamojo standumo
ir pavirSinio tankio metmeny, ataudy ir jstriza kryptimis. Nustatyta, kad kontroliniy audiniy
lenkiamasis standumas tolygiai didéja, esant didesniam pavirSiniam tankiui (zr. 3.18 pav.).
Koreliacijos koeficientas r kinta nuo 0,93 iki 0,99. Nustatyta labai stipri tiesiné priklausomybé
visomis audiniy kryptimis.

g ° # Metmeny kryptis
-§ . 60 y=0,2351x + 16,718
[4]

2t E 5 R =0,96
@ g %. . M Ataudy Kryptis
8% o * y = 0,2445x + 3,8747
£ 3 40
g = R=0,99
<

30
§ A Jstriza kryptis

20 y = 0,2238x + 5,9897

100 120 140 160 180 200 R=0,93
Pavirsinis tankis, g/m2

3.18 pav. Kontroliniy A1, A2, A3 sausy audiniy lenkiamojo standumo priklausomybé nuo pavirsinio tankio
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Taip pat buvo analizuotos priklausomybés tarp minkstinty audiniy ir jy pavirSinio tankio.
Matyti, kad metmeny ir ataudy kryptimis yra tiesin¢ priklausomybé tarp minéty parametry
(koreliacijos koeficientas metmeny kryptimi yra 0,74, ataudy — 0,63), taiau jstriza kryptimi
prieSingai — tiesinés priklausomybés tarp lenkiamojo standumo ir pavirSinio tankio néra, nes
koreliacijos koeficientas labai mazas (r = 0,11).

@ Metmeny kryptis

y=0,7255x - 111,87
R=0,74

51 i
49

47
M Ataudy kryptis

45 y = 0,5853 - 81,591
43 , R=0,63
41 e
Istriza kryptis
39

y =-0,0879x + 60,414
37 R=0,11
215 217 219 221 223 225

Lenkiamasis standumo koeficientas
6, uNm

Pavirsinis tankis, g/m?

3.19 pav. Minkstinty A1 M2, A1 M4, A1 M6, A1 _MS sausy audiniy lenkiamojo standumo priklausomybé

nuo pavirsinio tankio

Dar buvo analizuotos priklausomybés tarp minkstinty audiniy (taip pat priskiriamas
kontrolinis Al audinys) vienaaSio tempimo istjsos ir jégos bei lenkiamojo standumo parametry
metmeny, ataudy ir jstriza kryptimi. Pastebéta lenkiamojo standumo tendencija mazéti did€jant iStjsai
metmeny ir ataudy kryptimi: metmeny kryptimi koreliacijos koeficientas r = 0,55, ataudy kryptimi r
= 0,78. Taciau iSskirtinis atvejis su jstriza kryptimi, ¢ia matyti stipri priklausomybé minétiems
parametrams: didéjant istjsai, didéja lenkiamasis standumas (r = 0,88).

Pastebéta, jog lenkiamasis standumas did¢ja didé¢jant trikimo jégai, ¢ia r metmeny kryptimi
yra 0,89, ataudy kryptimi — 0,59, o istriza kryptimi — 0,96.

Atlikty tyrimy rezultatai patvirtino, kad cheminé minkStinimo apdaila gali paveikti
reikSmingus lininiy audiniy mechaninés elgsenos pokycius, atsirandancius tempiant arba lenkiant.

Irodyta, kad lininiy audiniy deformacija puansoniniame duobime padidé¢ja, o standumas
lenkiant — sumazéja. Taciau poky¢iy dydis priklauso nuo minkstiklio kiekio tirpale. Padidéjusi lininiy
audiniy deformavimosi geba ir sumaZzéjges standumas lenkiant pagerino lininiy audiniy
technologiSkuma.

Gaminio gaminimui pasirinktas audinio minkStinimas, naudojant 4 g/l minkstiklio kiekj.
Minkstintas audinys taikomas galvos apdangaly gamyboje. Toks sprendimas priimtas todél, kad
didZiausia i$tjsa vienaaSio tempimo metu ir puansoninio duobimo metu gauta A1_M4 audinio.
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3.4. Naujas erdviniy tekstilés kevaly formavimo metodas

Skrybéliy formavimui buvo suprojektuotas naujas techninis jrenginys ir presformos, idealiai
atkartojan¢ios originalios skrybéliy kolekcijos techniniy eskizy projekte atvaizduotas formas.
Plonasienés presformos pagamintos, taikant Siuo metu pasaulyje pazangiausig technologija —
formavimg i§ mikrobetono, armuoto stiklo pluostu, kuris yra draugiskas aplinkai.

Irenginio vizualizacija pateikiama 3.20 paveiksle.

| Il | —

3.20 pav. Suprojektuoto jrenginio vizualizacija

Irenginys suprojektuotas su viena i§ presformy — tai pagrindiné kolekcijos skrybélé. Jrenginio
privalumas toks, kad presformos gali biiti pakei¢iamos kitomis varzty pagalba. Presforma tinka
serijinei gamybai, nes ji yra iSlieta, o reikalui esant tokiy formy galima pagaminti reikiamg kiekj.

Suprojektuoto jrenginio privalumai:

lengva jrenginio konstrukcija (konstrukcija pateikiama 1 bréZinyje);
nesudétingas presformy keitimas jrenginyje;

galimybé reguliuoti presformos aukstj;

Sildymas elektriniais kaitinimo elementais paspartina gamyba;
forma draugiskai aplinkai.

Skrybeles modelio formos privalumai:

plonasiené, pagaminta i§ mikrobetono, armuoto stiklo pluostu — draugiska;
galima tirazuoti formas, nes jos yra liejamos j pagamintg formos pagrinda;
patvari forma, kurios pavirSius atsparus vandeniui;

originalus dizainas, leidziantis ant pavirSiaus formuoti net keliy tipy skrybéles.

32



3.21 paveiksle pateikti vaizdai, gauti po 3D skrybélés formos skenavimo.

A

e L

3.21 pav. Pagrindinés gaminio formos vaizdas

3.21 paveiksle pateikta skrybelés forma 1§ skirtingy pusiy, kad matytysi jos skirtingi
nuolydziai. Kadangi gaminys kuriamas individualiai, sitiloma sukiirus pirminj maketa, nuskenuoti
forma 3D skeneriu ir tik tada pateikti forma serijinei gamybai.
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4. REZULTATU PRAKTINIS IGYVENDINIMAS

4.1. Modeliy analogy ir mados tendenciju analizé

Modeliy analogy analizés pagrindu kuriama skrybéliy kolekcija. Modeliai analogai parenkami
1§ vieno garsiausiy skrybéliy dizainerio Ph. Treacy kolekcijy (4.1 lentel¢). Analizuojama pagal Siuos
kriterijus: forma, spalva, medziaga, naujumg (originaluma) ir privalumus/trikumus.

Ph. Treacy kiryba modeliy — analogy analizei pasirinkta dél unikalaus dizaino galvos
apdangaly, gausaus asortimento ir i$skirtiniy formy. Ne tik patys galvos apdangalai, bet ir dekoras
yra labai inovatyvus ir gaminamas pagal specialias technologijas. Dominuoja tiesios ar apvalios
formos, viskas labai lakoniSka, bet kartu — ir prabangu. Daugelyje kiiriniy naudojamos pastelinés
Sviesios spalvos, taiau nevengiama ir ryskiy kontrastingy spalvy.

Dazniausiai galvos apdangalai gaminami i§ specialaus audinio,

(angl. ,,sinamay*).

., Sinamay* — tai vienas populiariausiy audiniy vasariniy skrybéliy gamyboje i§ abakos (pluostinio
banano). Teigiama, kad abakos pluostas yra tris kartus stipresnis nei medvilné ar Silkas [42,43].

4.1 lentelé. Modeliy — analogy analiz¢

Nr. | Modelis-analogas Forma/ Medziaga Naujumo/ Privalumai/
spalva originalumo trikumai

poZymiai

1 2 3 4 5 6

1. Placiabryle, Pinta is - Tokio tipo
tradicinio Siaudy, skrybélés
skrybélés naudojant kokybiskos,
silueto forma/ | tekstilinius nesiglamzo,
smélio spalva. | siiilus. apsaugo nuo UV/

nepastebimas
inovatyvus
sprendimas.

2. Nuolaidi Naudojamas | Labai inovatyvus | Inovatyvus
apvali forma, | dazytas gaminio dizainas: | dizainas,  puiki
dekoras su | ,,sinamay“ | jauciama  griezta | apsauga nuo UV,
astriais audinys formos simetrija ir | laidumas  orui/
kampais/ (juodas  ir | dekoro asimetrija; | deveti tik geru
juodos ir | baltas), originalus oru su atitinkama
baltos  spalvy | dekorui neperkrautas apranga.
derinimas. pasirinktos dekoras, nesimato

natiralios siuliy.
paukscio
plunksnos.

3. Maza Formai ir | Originalus dizainas | Puikus aprangos
prisegama dekorui bei skrybélaités | akcentas,
ovalo formos | naudojamas | dévéjimo biidas. inovatyvus
skrybélaité be | dazytas gaminio dizainas/
bryliy, ., Sinamay neapsaugo  nuo

: primenanti audinys. UV, atlieka tik
e Jjiarininko dekoratyvine
kepuraite/ Sfunkcijg.
turkio spalva.
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4.1 lentelés tesinys

3 4 5 6
Neapibréztos Tekstile  ir | Originalus gaminio | Originalaus
formos galvos | plunksnos. dizainas, medziagy | dizaino skirtingy
aksesuaras/ derinimas medziagy
juoda spalva. tarpusavyje, derinys/ galima

sukeliant lengvumo | naudoti tik kaip
pojiit], slaptas | aksesuarg.
tvirtinimas prie
galvos.
Ilenkta Naudojamas | Originalus gaminio | Originali
apatiné dazytas dizainas, jo forma, | gaminio  forma
skrybélés ., sinamay jdomi dekoravimo | bei  dekoravimo
dalis/ raudona | audinys, vieta  (tradiciskai | vieta/ apsaugo tik
spalva. dekorui dekoruojama ant | dalj galvos nuo
pasirinktas bryliy  virsutinés | UV, nes dévima
tas pats | dalies). ant Sono.
audinys .
Placiabryle Pagrindiné Originali gaminio | Originali forma,
skrybéle, medziaga forma bei dekoro | dideli bryliai/
kurios apatiné | ,,Sinamay*, | vieta, inovatyvus | tepli balta spalva,
dalis yra | dekorui dizainas, nesimato | tinka tik
lenktos kreivés | naudojama | peltakiy. iSkilmems.
formos/ balta | dirbtinée géle.
spalva.
Placiabryle, Pinta is - Apsaugo nuo UV/
tradicinio Siaudy, néra originalaus
skrybéles naudojant dizaino poZymiy
silueto forma/ | tekstilinius
derinamos sitilus,
smeélio ir juoda | dekorui
spalva. naudojama
odos
Juostele.
Placiabryle Skrybelé  is | Originali  gaminio | Apsaugo nuo UV,
skrybélé dazyto forma su labai | originali forma,
deévima tik ant | ,,Sinamay* maza jduba galvai, | parinkta neutrali
virsugalvio/ audinio, dekoras abstraktus, | gaminio ir dekoro
pilka spalva dekorui asimetriskas. spalva/ tinka tik
pasirinktas iSkilmems.
tas pats
audinys.
Plokscias - Labai originalios | Apsaugo nuo UV,
ovalios formos formos ir deévéjimo | nors ir dévima tik
galvos biido galvos | ant  virsugalvio,
apdangalas/ apdangalas, labai inovatyvus
juoda spalva gaminio  faktura | dizainas/ tinkama

primena biciy korj.

tik iskilmems prie
labai gerai
parinktos
aprangos.

35

4.1 lentelés tesinys kitame puslapyje



4.1 lentelés tesinys

1 3 4 5 5

10. Skrybelé  su | Skrybélé Inovatyvus gaminio | Originalus
vidutinio pagaminta is | dizainas derinant | gaminio dizainas
dydzio dazyto lakoniskq skrybéle | ir nejprastas
bryliais/ ., Sinamay “ su labai didele | proporcijy
raudona audinio, 0| géle, kuri tarsi | sprendimas,
spalva. dekorui sujaukia apsauga nuo UV/

pasirinkta proporcijas, taciau | tik labai
standinto toks  sprendimas | ypatingoms
Silko géle. labai  originalus, | progoms, tinka
nejprastas. smulkiis veido
bruozai.

11. Mazo cilindro | Tankiai pinta | Kabareto  stiliaus | Originali
formos is Siaudy, | Siuolaikiska Siuolaikiska
skrybélaite/ naudojant skrybélaite,  labai | skrybélaité, kurig
juoda spalva. | tekstilinius skoningas galima dévéti ne

silus, lakoniskas dekoras | tik labai
dekorui gaminio desinéje. iSkilmingomis
naudojama progomis,
atlasiné plati apsauga nuo UV/
juosta ir trithkumy néra.
plunksna.

12. Originaliai Dazytas Originali skrybélés | Originali forma,
islenkta ,,Sinamay*“ | forma, jdomus | apsaugo nuo UV/
placiabrylé audinys. spalvy  skaidymas | isSaukiancios
skrybélée/ (skaidoma ne per | skrybélés spalvos.
derinamos sulenkimo vietas, o
roziné ir tiesiog ant brylio).
salotiné
spalvos.

13. Placiabrylé Naudojamas | Originalus Originalus
cilindro dazytas skrybélés dekoras, | gaminio  dekoro
formos ,,Sinamay lauzomos sprendimas,
skrybéle/ audinys ir | kompozicijos apsauga nuo UV/
pastelinée dirbtine géle. | taisykles. skrybélé primena
mélyna spalva. Anglijos

Karalienés
Elzbietos 11
deévimas
skrybéles.

14. Skrybélé  su | Skrybélei ir | Labai  originalus | Inovatyvus
vidutinio jos dekorui | gaminio  dekoras: | dekoro
dydzio naudojamas | dekoras susideda is | sprendimas,
bryliais, dazytas daug tarpusavyje | apsauga nuo UV,
virsugalvis ., Sinamay sujungty juosteliy, | galima priderinti
primena audinys. kurios sudaro | prie jvairiy
uzapvalintq geometrines spalvy drabuziy,
cilindrqg/ formas. tinka prie
skrybéleé dalykinés
juoda, 0 aprangos/
dekoras tritkumy neéra.
spalvotas.
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4.1 lentelés tesinys

1 3 4 5 6

15. Tipiné Pinta is | Jdomus  virsutinés | Apsauga nuo UV,
panamos Siaudy, skrybélés dalies | tinka prie
skrybélés naudojant pynimas. kasdieninés
forma/ pilka ir | tekstilinius aprangos/  néra
juoda spalvos. | sitlus, vizualiai

dekorui pastebimy
naudojama originalumo
plati pozymiy, iSskyrus
tekstiline pynimg.
juosta ir
metalinis
Zenkliukas.
16. Nuolaidziai Skrybélei  ir | Originalus gaminio | Originalus
7 . islenkta forma/ | spiralés dévéjimo biidas ir | dévéjimo biidas ir
2 pasteliné formos dekoro sprendimas | dekoro
smélio spalva. | dekorui - dekoravimas | sprendimas, dél
naudojamas | Sone, po kairiuoju | spalvos ir formos
,,Sinamay bryliu. tinkama vestuviy
% audinys, gélé iskilméms/ pilnai
) — dirbtine. neapsaugo  nuo
g 2“\ UV,

17. ., Tabletes “ Skrybélaité is | Labai  lakoniskas | Originalus
formos galvos | ,,sinamay “ dekoro sprendimas, | lakoniskas
aksesuaras/ audinio, puikiai islaikyta | dekoras, tinka
balta spalva. dekorui kompozicija. vestuviy

naudojama iSkilmems/ mazai
tekstiline apsaugo nuo UV,
geéle ir tepli balta spalva.
dziovintas
nendrés
stiebas.
18. Placiabryle Skrybeélei ir | Originalus Apsaugo nuo UV,
= simetriska dekorui skrybélés dizainas | turi meniniy
skrybéles naudojamas | atsigrezZiant I | interpretacijy  j
forma, dazytas Japonijos Japonijos
primenanti ,,Sinamay tradicijas, tradicijas/
Japonijos audinys. islaikomas subtilus | trikumy néra.
tradicines dekoras.
Siaudines
skrybéles/

smélio spalva.

Daugelio skrybéliy dizainas labai inovatyvus ir originalus, taciau Sie galvos apdangalai skirti

tik ypatingoms progoms ir i§skirtiniems Zzmonéms (dé¢l didelés gaminiy kainos). Biitent todél norima
sukurti tokius galvos apdangalus (skrybéles), kuriuos galéty dévéti ir Lietuvos gyventojai ne tik labai
iSkilmingy $venciy proga. Skrybélés pirmiausia turéty atlikti estetine funkcijg — pagyvinti garderobo
ansamblj, biti stiliaus dalimi. Siltuoju periodu svarbus akcentas — apsauga nuo UV. Kitose $alyse
skrybéles moterys dévi per jvarius festivalius, pasirodymus bei apdovanojimus, taciau Lietuvoje
tokios mados dar néra. Norima parodyti, kad skrybélé gali buti net ir kasdieninis prabangios moters
aksesuaras.

Taip pat vienas i§ esminiy dalyky, pastebéty atlikus modeliy - analogy analiz¢ — tai galvos

apdangaly sudétis. Beveik visos Ph. Treacy skrybélés pagamintos i$ ,,Sinamay*. Norima jrodyti, kad
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ne tik i§ Sio specialaus skrybéliy gamybai audinio galima sukurti skrybéles — galima naudoti ir
Lietuvoje auginama ling. Lininiai audiniai pasizymi geromis dévéjimosi savybémis, yra ekologiski, o
be to — naudojant §j audinj gaminiuose yra prisilieCiama prie tautiSkumo Sakny. Kiek teko dométis ir
kity autoriy darbais, i$ lino yra tik siuvamos skrybélés, taciau neformuojamos. Formavimui svarbios
visos audinio charakteristikos bei aktualiis skirtingo apdorojimo biuidai, kas néra taip aktualu sititiems
galvos apdangalams.

4.1.1. Mados tendencijy prognozavimas

Prognozuojama, jog 2015-2016 metais mada nedaug skirsis nuo 2014 mety mados. Toks
ispudis susidaro dél pripazinty mados ikony intuityvaus aprangos derinimo ir dévéjimo galimybiy.

2015-2016 metais didelis démesys bus skiriamas spalvy akcentavimui gaminiuose.
Aktualiausia spalva tick motery, tiek vyry garderobuose bus mélyna (angl. ,, Midnight blue ). Mélyna
spalva derinant su violetine, gaunama ,,Noktiurno vizija“. Taip pat, 2016 mety koloristikoje bus
naudojamas spalvy toninis peréjimas (apima daug atspalviy). Aprangoje vyraus daug maisto
atspalviy: kreminis, citrinos gelsvumo, rudas, garstycios geltonas, zalios métos (gesintas). Ne maziau
svarbios ir Sios spalvos: lasiSos rausva, samanos zalia, alyviné gesinta, pilka, roziniy spalvy gama,
pienisko Sokolado ruda, jiros bangos sodri mélyna ir Siaudo gelsva.

Bus madingos siauromis ir placiomis juostelémis margintos medziagos, perSvie¢iami ir
klostuoti audiniai, mikro ir makro spausdinti grafiniai elementai ir kt. Ateities vizija siejama su
Bizantija.

4.3. Techniné uzduotis

4.3.1. Reikalavimai kuriamos kolekcijos modeliams

Siuolaikiniai garderobo elementai yra labai jvairiis ir atlieka daug funkcijy. Biidami kartu ir
Zmogaus vartojimo reikmeniu, ir serijinés gamybos objektu, jie turi uZtikrinti nustatytus
reikalavimus, kurie batini gaminiams.

Kuriamos kolekcijos modeliams patys svarbiausi reikalavimai — meniniai/estetiniai. Estetiniai
rodikliai atspindi gaminio atitikima Siuolaikiniam stiliui ir madai (laisvas nesuvarZytas stilius, greitoji
mados tendencija), kompozicijos tobulumo laipsnj (kai kompozicija iSpildoma pagal pagristas
kompozicijos taisykles), ry$; tarp gaminio formos ir medziagos, spalvos, taip pat meninio
apipavidalinimo atitikima vartotojo amziui, dydziy grupei ir iSorei. Grazis ir patogiis galvos
apdangalai ne tik sukuria gera nuotaika, bet leidzia labiau pasitikéti savimi ir jaustis komfortiskai.

Kiti ne maziau svarbiis reikalavimai — higieniniai. Sie rodikliai apibadina, kaip gaminys
atitinka higieninius reikalavimus (apsauga nuo UV spinduliy, laidumas orui) ir rekomendacijas,
uztikrinan¢ias mikroklimato, esan¢io prie Zmogaus kuno pavirSiaus po galvos apdangalu,
komfortines sglygas.

4.3.2. Vartotoju poreikiy nustatymas

Kolekcijos vartotojas — tai moteris, gera socialing padét] visuomenéje uzimanti asmenybg,
galinti ir norinti islaidauti naujiems garderobo elementams. Moteris Siek tiek bohemiska, mégstanti
kulttrinj gyvenima, besidominti mados tendencijomis ir vertinanti auks$tg kokybe bei i$skirtinuma.
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4.4. Kolekcijos eskizinis projektas

Buvo sukurta 14 modeliy kolekcija (zr. 4.2 lentele). Atrinktas 1 pagrindinis modelis (modelio

koduoté MS), kurio gamybai galima taikyti puansoninio formavimo metoda. Pagrindinio galvos
apdangalo meninis eskizas pateiktas 4.1 paveiksle, techninis eskizas — 4.2 paveiksle.

4.2 lentelé. Galvos apdangaly kolekcijos modeliy kompozicijos elementai ir priemonés

Eil. Kolekcijos Modelio | Kompozicijos elementai Kompozicijos priemonés
Nr. modelis koduoté
1 2 3 4 5
1. M1 Naudojamas retas lininis | Pastebima aritmetika
audinys, pavirsius kuoksteliuose. Mélyna spalva.
Svelnus. Apdailai
naudojama Siek tiek Silko
ir tiulio. Forma pagilinta.
2. M2 Naudojamas retas lininis | Kompozicijos elementai
audinys, pavirsius grupuojami centriskai apie
Svelnus. Dekoratyvinés pagrinding asj (apskritimy
sitlés suteikia plokS$tumos maz¢ja, kuriamos
grublétumo. kaskados). Sukuriamas i$baigtumo
ispudis. M¢lyna su asfalto spalva.
3. M3 Naudojamas retas lininis | Kiigis proporcingas modelio
audinys, pavirsius veidui. Gelsva spalva.
Svelnus. Kiigio formos
skrybélaite.
4. M4 Naudojamas retas lininis | Formoje matoma aritmetika.
audinys, pavirsius Skrybélaités dydis atitinka
Svelnus. Apskritimo zmogaus veido dydj. Spalva
forma. gelsva.
5. M5 Naudojamas retas lininis | Kaskados aritmetinés, jomis
audinys, pavirsius ritmiskai kylama j vir§y. Gaminys
Svelnus. Duobimo simetriskas. Spalva gelsva.
metodu laipsniskai
duobiamos pakopos,
sudaroma kaskada.
6. M6 Naudojamas retas lininis | Detalés aritmetinés. Skrybélé 3 cm

audinys, pavirsius
Svelnus.

atsikiSa nuo galvos, taip akys
uzdengiamos ir susidaro Sesélis po
akimis.

39

4.2 lentelés tesinys kitame puslapyje




4.2 lentelés tesinys

1 3 4 5
7. M7 Naudojamas retas lininis | Linijos kylancios j virsy, glotnios,
audinys, pavirsius sueinancios ] vieng taska. Forma
Svelnus. Duobimo ovali. Spalva mélyna su baltu.
metodu iSgautas galvos
aksesuaras, kuoksteliams
naudojamas storas
standintas lino sitlas.
8. M8 Naudojamas retas lininis | Lino pumpuréliy imitacija
audinys, pavirsius skrybélés bryliuose. Naudojamas
Svelnius. sitilas uzrisant mazgelius. Spalva
zalia su mélynu. Pastaba: gamybos
etapuose kelios detalés gali skirtis.
9. M9 Naudojamas retas lininis | Galvos apdangalas asimetriskas.
audinys, pavirsius Dominuoja dinamika. Skrybélés
Svelnus. PasiauSimui virSus netvarkingai pasiSiauses,
naudojamas tiulis, sitilai. | naudojant jvairius sitlus dekorui.
Apskritimo formos Imituojama gyvybé, lino
skrybélé jstrizai sulenkta. | stiebimasis.
10. M10 Naudojamas retas lininis | Detalés sukuria aritmetinj
audinys, pavirsius kompozicijos vaizda. Lapeliai
Svelnus. Lininé megztiné | siuvami vienas prie kito, sudarant
medziaga, lininis lino zydéjimo aliuzijg. Spalva
audinys. melsva su baltu.
11. M11 Naudojamas retas lininis | Kompoziciskai gaunama pusiau
audinys, pavirsius atvira gaminio forma, nes bryliai
Svelnus. Forma kvadratiniai, tac¢iau kvadrate yra
geometring, astriais apskritimas. Skrybélé $viesi,
kampais, grieZta. dekoratyvinés sitilés zalios
spalvos.
12. M12 Naudojamas retas lininis | Sitlés ritmiskai atsikartojancios ir
audinys, pavirsius virSugalvyje ir placioje bryliaus
Svelnus. Skrybélés dalyje. Spalva nattiralaus lino —
nelygumus sudaro siiilés, | rusva.
kurios yra atverstos |
virSy, paliktos atviros.
13. M13 Naudojamas retas lininis | Kaskadomis kuriamas aritmetinis
audinys, pavirsius ritmas. Skrybélé primena lino
Svelnus. Kaskadomis kugius.
daromas efektas,
inovatyvumas — simetrija
vertikaliai.
14. M14 Naudojamas retas lininis | Lino ziedlapio imitacija. Spalva

audinys, pavirsius
Svelnus. Karpomas
brylius, taip sudarant lino
ziedo imitacija.

mélyna. Dekorui naudojami juodi
sitilai. Asimetriskai iSsidélioje
,ziedlapiai* sukuria tikrumo
ispudj.
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4.1 pav. Pagrindinio skrybélés modelio meninis eskizas

Remiantis tiriamosios analizés darbo dalies rezultatais (zr. 3 skyriy), skrybélés gamybai buvo
pasirinktas Al lininis audinys, apdorotas pramoniniu minkstikliu (4 g/l) (audinio kodas ,,A1 M4%).
Dekorui naudojamas nattiralus standintas Silkas ir linas, lininé ir Silkiné juostelés, apkrastavimo
juostelé ir apdailos peltakiai (bryliy krasto apsiuvimui).

4.2 pav. Pagrindinio skrybélés modelio techninis eskizas

Kadangi moteriska skrybélé yra vasaring, sitilomi tokie spalviniai variantai (4.3 pav.):

a) b) ©)

4.3 pav. Sitlomi 3 spalviniai variantai: a) lasiSos rausva, b) Sviesiai kreminé su zalsvu atspalviu, c) tamsiai
mélyna

Spalvos parenkamos pagal vyraujancias mados tendencijas (zr. 4.1.1. skyrelj). Pirmasis
sillomas variantas — lasiSos rausva spalva su keliais tonais Sviesesne dekoro juostele, antrasis —
Sviesiai kreminé spalva su zZalsvu atspalviu (kuriamas natiiralumo jspiidis, norima pabrézti gaminio
vientisuma neskaidant jo ryskia dekoratyvine juostele) treciasis sitilomas variantas — tamsiai mélynos
spalvos skrybélé su rudos spalvos dekoratyvine virSaus ir bryliy kantavimo juostele.

Gaminio dekoro elementai gaminami i$ tos pacios spalvos lininio audinio ir pasirinktinai i$
kitokios spalvos Silkinio audinio.
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4.5. Gaminio konstrukcijos projektavimas

Gaminys yra besialis. Jis gaminamas formuojant 75x85 cm dydZio lininio audinio
staciakampj. Atraizos, like i§ audinio gabalo kampy panaudojamos dekoro elementy gamybai. 4.4
paveiksle pateikiamas sta¢iakampio formos audinio gabalas ir jo panaudojimo variantai (ovali dalis —
skrybélé, smaili lapeliai — dekorui (lapeliy skai¢ius priklauso nuo dekoro norimo masyvumo)).

Skrybeles technologiniy pjiiviy schema pateikiama 2 brézinyje.
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4.4 pav. Lininio audinio gabalas, i$ kurio formuojama skrybele

I§ standinto Silko juosteliy (10x100 cm, 5x100 cm, 20x50 cm) jstriza kryptimi kerpami smaili
lapeliai i§ kuriy formuojamos gelés.
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4.5 pav. Silkiniy dekoro lapeliy kirpimo maketas

4.6 pav. Banguoti kirptiniai kraStai

Istriza kryptimi kirpti lapeliai pagarinus iStempiami j Sonus — taip gaunamas banguotas
kirptinis krastas. Veiksmai atliekami sparciai, nes audinys po garinimo greitai sukietéja.
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4.6. Gaminio technologijos projektavimas

Pagrindiniam kolekcijos modeliui parinktas audinys Al _4M (audinio charakteristikos
pateiktos 2.3 lenteléje).

Skrybéliy gamybai naudojama:

e 100 % lininis audinys;

e lininé juostelé (priklijuojama poliuretano termoplastinés plévelés juostele, riboja
galvos dydj);

e apkrastavimo juostelé (pateikiamos kelios alternatyvos);

e dekoratyvine Silkiné (arba linin¢) juostelé ant gaminio virSaus (pastaba: toliau
apraSyme pateikiama daugiau varianty kaip alternatyva);

e sitlai (peltakiams, dekorui);

o ctiketés;

e pakuoté i§ gofro kartono.

Lininés juostelés plotis — 1,5 cm, o ilgis kiekvienam gaminiui parenkamas individualiai.
Kadangi gaminama skrybélé yra 59 dydzio, todél juostelé kerpama 61 cm ilgio (2 cm paliekami
sitilés uzlaidai). Lininé juostelé 100 % lino, dazyta gelsvai. Jg galima jsigyti siuvimo reikmeny
parduotuvéje ,,Garmus®, Raudondvario pl. 101, Kaunas. 1 m kaina — 0,5 €.

4.6 pav. Lininé juostelé

Gaminio kra$ty apdorojimui rekomenduojama naudoti dirbtinio Silko arba medvilning 1 cm
plo¢io apkrastavimo juostelg. Perlenktos juostelés plotis yra 0,5 c¢cm, siuvama 2 mm plocio siile.
Abiejy juosteliy kaina vienoda —0,43 €/m (UAB ,,Garmus® siuvimo reikmeny parduotuvé). Taip pat
siiloma daugiau alternatyvy: dirbtinio Silko ir medvilninés apkrastavimo juostelés skirtingy plociy
(siauriausia yra 1 cm, ji parenkama pagrindiniam gaminiui, kitos juostelés, atitinkamai nuo gaminio
dizaino gali biiti ir 2 cm ploc€io (perlenkus gaunamas 1cm).

ER 5N R
| e

4.7 pav. Apkrastavimo juosteliy alternatyvos
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Ant gaminio virSaus tvirtinama dekoratyviné juostelé, kuri suteikia gaminiui stabilumo ir
norimg iSgauti geresnj estetin] vaizdg. 4.8 paveiksle matyti keletas dekoratyviniy virSaus juosteliy
alternatyvy, kurios galéty tikti gaminamam gaminiu. Juostelé gali biiti sutazing, lininé, velitriné,
Silkiné ir kt., tai priklauso nuo dizainerio pasirinkimo. Spalvos gali biiti kei¢iamos pagal individualy
modelj. Pagrindiniam gaminio modeliui taikoma $ilkiné juostelé, kurios 1 m kaina — 0,9 €.

4.8 pav. Dekoratyvinés virSaus juostelés

Gaminio krasty apdorojimui ir etike¢iy prisiuvimui reikalingi aukstos kokybés sitilai (dél gero
estetinio vaizdo). Parenkami ,,SABA* firmos ,,saba® 120 siiilai, kuriy kaina — 0,0005 €/m.

Siy sifily gamintojai ,,AMMAN* dirba pagal Oeko Tex 100 standartg, kuris yra visuotinai
pripazintas ekologinis standartas. Sertifikatu nurodoma, kad turint §j Zenklinima, produkcija neturi
nepalankaus, kenksmingo poveikio vartotojams. Oeko-Tex standarte pateiktos leistiny kenksmingy
medziagy kiekiy normos tekstilés produkcijai.

- y:
rifte Textilien
’. nach Oko-Tex Standard 100
Prif-Nr. 00000000 A Hohenstein
a) b)

4.7 pav. Siuvimo siiilai: a) saba® 120 siiily rité, b) Oeko-Tex Zenklinimo logotipas

Kiekvienas produktas, kurj norima parduoti, turéty buti zenklinamas. Skrybéliy zenklinimui
buvo suprojektuotos 3 etiketes.

5x9 cm 5x9 cm 3x4,5 cm 4x8,5 cm

it

4.8 pav. Skrybéliy zenklinimo etiketés
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Pirmoji etiketé pririSama prie gaminio su linine virvele. Gerojoje etiketés puséje nurodytas
autoriaus vardas ir pavardé bei gamybos Salis (lygiai tas pats logotipas naudojamas ant pakuotés), o
blogojoje pusé€je — gaminys, jo dydis, sudétis, kaina bei uzsimenama apie gaminio ekologiskuma.
Etiketé pagaminta i$ perdirbto popieriaus. Rasoma ,, Adobe Caslon Pro “ pasvirusiu Sriftu.

Antroji etiketé — autoriaus vardas ir pavardé, raSoma ,,Kunstler Script* Sriftu.

Trecioji etiketé — gaminio sudéties ir priezitiros etiketé. Etiketéje nurodoma, kad tai ranky
darbo skrybele, 59 dydzio, pagaminta i§ 100 % lino, Lietuvoje. Gaminio negalima skalbti, lyginti bei
kitaip chemiskai valyti. Antrojoje etiketés puséje nurodomas QR kodas su autoriaus slapyvardziu
,Facebook* paskyroje. RaSoma ,, Adobe Caslon Pro “ pasvirusiu Sriftu.

Autoriaus ir sudéties/priezitiros etiketés pagamintos Silkografiniu biidu ant medvilninio
pagrindo.

Etiketes gamino UAB ,,Etikéja“. Popieriniy etikeciy kaina — 0,29 €/vnt. (uzsisakant 10 vnt.),
autoriaus etiket¢ — 0,15 €/vnt. (uzsisakant 10 vnt.), sudéties/prieziiiros — 0,25 €/vnt. (uzsisakant 10
vnt.).

Skrybeles pakuojamos } gofro kartono dézes, kurios yra Siuo metu ypa¢ populiarios deél
ekologiskumo. Gofro kartono pakuoté yra patogi ir praktiska. Dél savo unikalios gofro kartono
struktiros pakuoté pasizymi tvirtumu, lengvu surinkimu, patrauklia iSvaizda vartotojy atzvilgiu,
mazu svoriu ir kaina. Zaliava, i§ kurios gaminamas gofro kartonas, yra lengvai perdirbama, todél toks
pakavimo biidas priskiriamas prie ypac ekologisky produkty.

Skrybéliy pakavimui naudojamas 3 sluoksniy (2 lygiis kartonai ir vienas gofruotas) 3 mm
gofro kartonas (zr. 4.7 pav.), pagamintas i§ 100% celiuliozés.

\'A"YA'A'A'A‘"

4.9 pav. Gofro kartono pjtvio vaizdas

Skrybéliy pakavimui projektuojamos skirtingo dydzio dézés (pagal modelio dydj). Galutinai
suprojektuota ir pagaminta pagrindiniam skrybélés modeliui skirta pakavimo dézé (zr. 4.10 pav.).
Dézé pagaminta jmonéje UAB ,,CARTTARA® uzsisakius individualius kirtimo peilius. Pirmosios
dézés gamybos kaina — 52 €, didéjant déziy kiekiui déZés kaina svyruoja nuo 10 iki 15 €.

Dézés dydis 60x50x25 cm. Dézés dekorui parenkamas lazerinis graviravimas — Sonuose
matomas kiaurara$tis su individualiai sukurtu pieSiniu bei lino stiecbo motyvas ant dézés virSaus.
Skirtingy stiliy rastai (zr. 4.11 pav.) derinami tarpusavyje, remiantis aprangos gaminiy ,,Print on
print“ mados tendencijomis.

4.10 pav. Gofro kartono dézé pakavimui
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Dézés dizainas sugalvotas taip, kad biity patogu jsigijus gaminj jj transportuoti. Zinoma
atsizvelgta ir | vartotojo reikalavimus — patogumas. Bitent todél suprojektuota rankena, Kuri
vartotojui biity patogi , ir nereikéty papildomy pakavimo mai$y gaminiui nesti.

P

4.11 pav. Atskiry elementy derinimas tarpusavyje

Bizantiskas karaliskas raStas kartu su natiiraliu lino stiebo motyvu sukuria individualig
pakuotés stilistikg. Taip pat ant dézés nurodomas autorius ir pagaminimo vieta.

Logotipas ant dézés susideda i$ dviejy daliy — autoriaus ir gamybos $alies. Autoriaus vardas ir
pavardé visur raSoma tuo paciu Sriftu — ,, Kunstler Script®, geografiné padétis — ,, Engravers MT
Regular®. Salis nurodoma angliskai sgmoningai, nes orientuojamasi ne tik j Lietuvos rinka.

4.6.1. Gaminio pagaminimo technologija

Skrybélés gamybos procesas yra nesudétingas. Taciau nemazy laiko ir darbo sanaudy reikia
gaminio presformy ir presavimo jrenginio gamybai. 4.3 lenteléje pateikiami visi skrybélés gamybos
proceso etapai.

4.3 lentelé. Gaminio ( pagrindinés skrybélés) gamybos etapai

Eil. Gamybos etapai Etapo Aprasymas Naudojamos
Nr. pavadinimas priemonés
1 2 3 4 5
Betoninés formos gamybai reikalingi paruoSiamieji etapai:
1. Eskizo sukiirimas. Eskizuojama, Popierius, piestukas,
pasitelkiant jkvépimo trintukas.
Saltinius (lino zieda,
lino augimo etapus,
karaliSkuosius
renginius).
2. Popierinio I§ storo popieriaus Popierius ( 200
skrybélés maketo | formuojama skrybélé g/m?), lipni
pagaminimas. ant medinio manekeno popieriné juosta,
galvos, sujungiama su zirklés.
lipnia popierine
juostele.

4.3 lentelés tesinys kitame puslapyje
46



4.3 lentelés tesinys

3 4 5

Skrybélés formos | Pirmiausia pjaunama Ekstrudinis

pjovimas i$ galvos forma, po to — polistirenas,
ekstradinio bryliai, viskas polistireno plokséiy

polistireno. suklijuojama j vientisa klijai
forma. (,MONTAGEFIX —
ST*), pjovimo
jrenginys.
Formos pavirSiaus | Nugruntuojama forma, | Gruntas (,,RANAL
gruntavimas. kad buty lygus ACRYL FILLER").
pavirsius.

Slifavimas. Slifuojamas formos Slifavimo tinkleliai
pavir$ius, kad biity dar | (,,FORTE TOOLS®).
Svelnesnis. Gridétumas nuo —
Naudojami skirtingo nuo 80 iki 800.
grudétumo tinkleliai:
80, 150, 220, 400, 800.
Modelio Modelis paruostas Skulptirinis gipsas.
paruosimas tolimesniems etapams.
betoniniy Ant $ios formos bus
presformy lipdomas gipsas.
gamybai.

Betoninés for

mos gamyba

Formos
,,nuémimas‘.

Turima paruosta forma
aplipdoma gipsu, gipsui
18dziuvus, jis
nuimamas. Gaunamas
lygus vidinis pavir$ius |
kurj bus liejama
betoniné forma.

Skulptirinis gipsas.

4.3 lentelés tesinys kitame puslapyje
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4.3 lentelés tgsinys

1 3 4 5
8. Apatinés Liejamas betonas | Mikrobetonas,
presformos paruosta forma (7-tas armuotas stiklo
gamyba. gamybos etapas). pluostu,
Palickama dziiti apie 3- | glifavimo tinkleliai
4 dienas. (,,FORTE TOOLS®).
Gauta apatine Grudétumas — nuo
plonasiené forma i$ 80 iki 800.
mikrobetono, armuoto
stiklo pluostu, yra
Slifuojama specialiais
tinkleliais.
9. Tarpsluoksnio Tarp presformy turi Polietileno plévele.
formavimas. likti 1 mm tarpelis,
kuris skirtas audinio
storiui.
10. Virsutinés Ant paruostos apatinés Mikrobetonas,
presformos formos gaminama armuotas stiklo
gamyba. vir§utiné presforma. pluostu, jrankis
Betono misinys betonui paskirstyti.
tepamas ant pavirsiaus
kuo tolygiau ji
paskirstant visame
plote.
11. Dziovinimas Forma lengvai Polietileno plévelé.
(aplinkos apgaubiama polietileno
temperatiroje). plévele ir dziovinama
vieng savaitg aplinkos
temperatiiroje.
12. Pagamintos Gautos abi presformos: -
presformos. apating ir virSutiné.
Tarp presformy yra 1
mm tarpelis, kuris
skirtas audinio storiui.
13. Eksperimentiniai Standinimui Naturaltis
gaminiai. naudojamos skirtingos standikliai:
standinimo priemonés. tragakantas E413
Eksperimentuojama su (skiedZiamas
jvairiais nattraliais ir vandeniu),

sintetiniais standikliais.

gumiarabikas E414

(akacijy sakai;
skiedziamas

vandeniu), dekstrinas
E1400 (pagamintas
krakmolo pagrindu,
skiedziamas
vandeniu),

4.3 lentelés tesinys kitame puslapyje
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4.3 lentelés tesinys

1 3 4 5
13. metilceliulioze
(skiedziama
vandeniu), ,,Indijos
Selakas — Lemon*
(skiedziamas su
spiritu).
Sintetiniai
standikliai: specialus
tekstilinis standiklis
KARS (pagamintas
vandens pagrindu,
fiksuojama karsta
laidyne), ,,Paraloid
B72* (skiedziama
acetone).
14. Lininio audinio Audinys iSmirkytas Naudojamas
formavimas ant | standiklyje pirmiausiai standiklis:
formos. palickamas padzitti gumiarabikas E414.
apie 1 val. Kol audinys | Reikalinga: aplinkos
dzitista, ant formos temperatiira, apatiné
uzdedama lininé vidaus presforma,
juostelé (su prisititomis standiklyje
etiketémis), kurios iSmirkytas linas,
gerojoje puséje yra vidaus juostelé su
poliuretano prisititomis
termoplastings plévelés etiketémis,
juostelé (aktyvuojama poliuretano
paveikus apie 150°C termoplastinés
temperatiira). Ant plévelés juostelé.
paruostos formos
uzdedamas pradziuves
audinys.
15. Audinio Audinys uztempiamas Ikaitinta apatiné
formavimas ant ant apatinés presforma,
jkaitintos formos. presformos. formavimui
paruostas lininis
audinys.

16. Audinio Ant apatinés formos Irenginys su
formavimas jtemptas audinys jkaitintomis
ikaitintomis prispaudZiamas presformomis,

presformomis. virSutinigja presforma. lininis audinys,

viding juostelé su
etiketémis ir
poliuretano
termoplastinés
plévelés juostele.

4.3 lentelés tesinys kitame puslapyje

49




4.3 lentelés tesinys

1 3 4 5
17. Skrybélés Kadangi skrybélés Krastai nupjaunami
nuémimas nuo bryliy iSorinis kraStas su peiliuku.

presformos ir buvo suformuotas ant

skrybélés krasty | presformos (palenkiant
apkirpimas. j presformos vidy),

galima lengvai nukirpti
ar nupjauti krastus.

18. Isformuota Atliekama kokybés | Kokybés kontrole
skrybélé su kontrolé: ar  néra | atliekama vizualiniu
apdorotais susirauksléjusiy viety, | ir jutiminiu biidais.

krastais. ar viduje esanti juostelé¢ | Jeigu reikia, gaminj
gerai prisiklijavo. galima palyginti be
garo su laidyne
»STIROVAP 181°.
19. Skrybeéles Pagaminamas  skystas Ant skrybélés
apdorojimas impregnantas ir pavirSiaus
hidrofobine supilamas | butelj su | purSkiamas ,,Indijos
apdaila. purskimo sistema. Selakas — Lemon*
(skiedziamas su
spiritu).

20. Krastelio Krastelis apsiuvamas 2 Siuvimo masina

apsiuvimas mm plocio siile. JUKI DDL 8700
apkraStavimo
juostele.
21. Dekoro elementy Dekorui parenkamas Silkas standinamas

gamyba.

natiiralus standintas
Silkas ir lino atraizos,
likusios po gaminio
krasty apdorojimo.
Parenkama gaminiui
skirta virSutiné juostelé
1§ siilomy alternatywvy.

su gumiarabiku
E414. Dekoro
elementai kuriami
improvizuojant,
karpant skirtingo
dydzio pailgus
lapelius. Pastaba:
kiekviena skrybélé
yra dekoruojama
originalaus dizaino
elementais.

4.3 lentelés tesinys kitame puslapyje
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4.3 lentelés tesinys

1 3 4 5
21. ISorinés juostelés Pirmiausiai Tekstiliniai Klijai
ir dekoro patikrinama, kurioje ,,HI-TACK*.
elementy vietoje geriausiai Tiekéjas Kaune
tvirtinimas ant atrodyty dekoras UAB ,,Kaivida“,
gaminio. (kadangi eskize dekoro | kaina—4,34 € (115
elementai neparodyti)., ml pakuote).
ISoriné gaminio juostele
tik uzdedama, o bus
tvirtinama kartu su
dekoru. Formuojamas
dekoras ir klijuojamas
tekstiliniais bespalviais
Klijais.

22. Gaminio Etiketé ir pakavimo Popieriné etiketé ir
popierinés deézé projektuojami su | pakavimo déze (Zr.
etiketés ir ,Corel Draw* 4.6 skyriy).

pakavimo dézeés programine jranga.
projektavimas bei Pastaba: etiketes
gamyba. galima projektuoti
projekto rengimo
pradzioje, jei jau yra
parinktos gamybai
tinkamos medziagos.

23. Pagaminta Skrybélé su pagamintu | Dekorui: standintas
skrybelé. ir pritvirtintu dekoru, linas ir nataralus

tinkama dévéjimui. Silkas.

24. Projekto Dalyvavimas Pagaminta skrybélé
vieSinimas tarptautinéje parodoje ir jos pakuoté,

,,Jechnorama 2015, reprezentacinis
Jaunyjy mokslininky plakatas.
konferencija ,,Pramonés Zodinio pranesimo
inzinerija 2015%. pateiktys.

25. Gaminio Kuriamas trumpas | Naudojama kamera

reklamos reklaminis  klipas su | Canon 5D Mark Il1.
koncepcijos grozio konkurso Montavimui
ktrimas ,Lietuvos Mis 2013 naudojama 0Ny
nugaletoja Rata |  Vegas* programa.

Elzbieta Mazurevicitite.
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Skrybélés standinimo etapas — vienas i§ sudétingiausiy gamybos etapy. Svarbu tinkamai
parinkti standiklius ir prognozuoti apie gaminio elgseng drégnoje aplinkoje. Jeigu audinys bity
apdorojamas su sintetiniu standikliu ,,Paraloid B72 — biity nuokrypa nuo nuoseklios ekologiskumo
koncepcijos, nes naudojamas skiediklis yra acetonas, todél susidaro kenksmingos darbo sglygos.
Acetonas intensyviai garuoja, o jo garai yra sprogiis. Taip pat, Sis standiklis yra brangus, todél
padidéja gamybos kastai (vienai skrybélei sunaudojamo standiklio kiekis kainuoty apie 8 €).

Kitas variantas — viso gaminio standinimas ,,Indijos Selaku — Lemon®, kuris yra skiedZiamas
su spiritu. Tadiau garuojantis spiritas taip pat Siek tiek kenkia gamintojo sveikatai. Be to tai — taip
pat labai brangi standinimo medziaga: ,,Indijos Selako — Lemon* sunaudojamo kiekio vienai
skrybélei kaina yra apie 10 €.

Optimalus variantas — skrybélés standinimas su natiiraliu standikliu gumiarabiku E414 ir
pavir§iaus padengimas ,,Indijos Seloko — Lemon®, standiklio plonu sluoksniu, kuris stabdo vandens
isiskverbimg i audinj. Naudojant dviejy rusiy standiklius gaminio apdorojimui yra sumazinami $io
gamybos etapo kaStai vienam gaminiui.

4.7 Gamybos sagnaudy nustatymas ir gaminio konkurencingumo vertinimas

Gamybos sgnaudos ir gaminio kaina nustatoma individualiai Kkiekvienam skirtingam
moteriSkos skrybélés modeliui. Kadangi tai yra autorinis gaminys, autorius gali pats nuspresti
galuting gaminio kaing. 1 modeliui reikalingy medziagy kiekis ir kaina apskaiciuota pagal tai, kiek
medziagy buvo sunaudota gaminant pirmajj skrybélés model;.

Gamybos sagnaudy nustatymas/ gaminio kaina:
1) modelio paruosimas — 5 €
2) standiklis — 10 €
3) modelio gamyba — 10 €
4) lininis audinys gaminiui — 5 €
5) lininé juostelé — 0,3 €
6) dekoratyviné juostelé — 0,9 €
7) apkantavimo juostelé — 0,40 €
8) etiketés — 0,69 €
9) sitlai— 0,002 €
10) pakavimo dézé — 15 €
11)idéja 100 €

VISO: 147,292 €. Pridedamas 100 % antkainis ir gaunama gaminio kaina — 294,584 €. Autorius
turi teise nustatyti galuting gaminio kaina, tad suapvalinus gaunama tokia kaina — 300 €.

Norint suzinoti ar gaminys konkurencingas rinkoje, reikia rasti bent kelis panasaus
tipo analogus numatytoje pléstis rinkoje. Rasta, kad Lietuvos rinkoje siiloma nemazai siiity
lininiy skrybélaiciy. Jy kainos svyruoja nuo 10 iki 30 €, taciau jos daugiau skirtos dévejimui
paplidimyje. Kauno senamiestyje, atskiruose butikuose rasta keletas analogy (proginiy
skrybéliy). Viena i§ jy pateikiama 4.12 paveiksle. Jos kaina 50€. Ji yra mazais bryliais,
pagaminta i§ ,,Sinamay“ audinio, pagaminimo Salis — Kinija.
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4.12 pav. Lietuvoje parduodama skrybélé

Analizuojant uzsienio rinka, rasta daugiau konkreciy pavyzdziy. Konkurencingumui
nustatyti, pasirinkti du skrybéliy modeliai, kurie yra vieni i$ pigesniy Anglijoje (Ph. Treacy kiiryba).
Pirmosios $viesios skrybélés kaina — 1550,31 €, antrosios (juodos) — 8318,18 €.

a) b)
4.13 pav. Uzsienio rinkoje rasti pavyzdziai: a) Sviesi pasteliné skrybélé, b) juoda skrybélé

Kadangi magistro projekte sukurtos pagrindinés skrybélés gauta kaina (300 €) nevirsija
ieSkoty panasiy analogy kainy (iskyrus Lietuvoje), galima teigti, kad gaminio kaina yra atitinkanti
patj gaminj ir jo estetikg bei funkcing naudg. Gaminys yra konkurencingas. Lietuvoje skrybéliy
gamintojy yra vos keletas, todél iSskirtiniais modeliais, gaminio iSskirtiniu estetiniu vaizdu
(besitlis, taikomi skirtingi dekorai) ir kitais jo privalumais (ekologiskas, individualus kiekvienam
asmeniui ir t. t.) galima rasti pakankamai gerg terpe rinkoje.

4.8. Apibendrinimas

Rezultaty praktinis jgyvendinimas pradedamas modeliy analogy mados tendencijy analize.
Pasirinktas vienas autorius — Ph.Treacy, kurio kiiryba yra unikali dél gausaus galvos apdangaly
asortimento, isskirtiniy dekoro elementy ir specialiy gamybos technologijy. Analizuota 18 skirtingy
galvos apdangaly pagal jy forma, spalva, medziaga, naujumg ir privalumus/trikumus. Daugelis
galvos apdangaly dél savo originalumo ir aukstos kainos yra tinkami tik karaliSkiesiems renginiams.
Naudojamas specialus skrybéliy gamybai skirtas audinys ,,Sinamay*.

Atsizvelgiant | modeliy analogy analizg, rinkai norima pasitilyti nauja originaly produkta —
moteriSka skrybele, pagamintg i§ lino. Skrybélés gali biiti skirtos dévéti ne tik renginiuose (mados,
pristatymy ir t. t.), taciau ir kaip aksesuaras prie kasdieninés aprangos (prabanga meégstancioms
moterims). Sukurta 14 modeliy kolekcija, i$ kurios 1 pagrindinis modelis (M8) parinktas gamybai.
Skrybélés modelis pasizymi inovatyviu dizainu — produktas besitlis. Gaminio konstrukcija
nesudétinga (formuojama 1§ staCiakampio formos audinio gabalo), taCiau gamybos procesas
ilgesnis, jeigu neturima tinkamo jrenginio ir visy reikiamy medziagy bei priemoniy.

Skrybélés gamybai parinktas Al 4M audinys. Taip pat vidaus ir iSorés juostelés,
apkrastavimo juostelé, siiilai. Suprojektuojamos biitent Siai skrybélei skirtos etiketés bei originalaus
dizaino gofro kartono pakavimo dézé.

Skrybélés gamybos etapai apima net 25 esminius punktus. Norima parodyti, kad i§ pazitiros
paprastos skrybélés gamyba, gaminant nuo pacios pradzios, yra pakankamai ilga. Naujo produkto
sukiirimas bus sitilomas Lietuvos ir uZsienio rinkose kaip draugiSkas aplinkai, i§skirtinio dizaino, be
konstrukciniy linijy gaminys.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Literattiros analizé parod¢, kad audiniams, priklausomai nuo norimy jiems suteikti savybiy, gali
biti taikoma skirtinga technologiné apdaila. Visais atvejais, audiniy formavimosi savybiy
prognozavimui galima taikyti puansoninio duobimo, vienaasio tempimo ir lenkiamojo standumo
tyrimo rezultatus.

Atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad cheminé¢ minkstinimo apdaila gali paveikti reikSmingus
lininiy audiniy mechaninés elgsenos pokycius, atsirandancius tempiant arba lenkiant. Po
minkStinimo lininiai audiniai pasidaré tasesni, o lenkiamasis standumas sumazgjo.

Tyrimais patvirtinta, kad po cheminio minkstinimo lininiy audiniy deformacija puansoniniame
duobime padidéja palyginti su kontroliniais audiniais. Audiniy duobimo deformacijos pokycio
vertés priklauso nuo minkstiklio kiekio minkstinimo tirpale. Didziausia deformacija duobiant
pasizyméjo Al 4M lininis audinys, kuris buvo apdorotas panaudojus 4g/l minkstiklio kiekj.
Todél taip apdorotas lininis audinys Al buvo parinktas skrybéliy formavimui.

Pateikti naujo gaminio vystymo projektiniai sprendimai nuo idéjos generavimo (sukurta 15
modeliy originalaus dizaino skrybéliy kolekcija) iki pagrindinio kolekcijos gaminio realizavimo
rinkoje (pagamintas gaminys, originalaus dizaino pakuoté ir zenklinimo etiketés).

Sukurta nauja skrybéliy formavimo technologija. Gaminio formavimas atliktas, panaudojant
plonasienes presformas, pagamintas i§ draugiSko aplinkai betono, armuoto stiklo pluostu.
Presformy gamyba i§ betono rekomenduojama dideléms jmonéms, nes jy gamybos kaStai gali
siekti iki 1000 €. Negalinioms daug investuoti individualioms jmonéms ar maZoms
uzdarosioms bendrovéms rekomenduojama presformas gaminti i§ medienos.

Inovatyvu tai, kad skrybéliy gamybos procese néra sudétingo konstravimo etapo. Besitilé
skrybélé formuojama i§ staiakampio audinio gabalo, o jos forma stabilizuojama natiiraliu
standikliu E414 ir hidrofobine priemone ,,Indijos Seloku — Lemon®.

. Naujas kevaly formavimo metodas paspartinty serijing gamybg. Didéjant gaminiy kiekiui,
gamybos kastai mazéty. Taciau, ir projekte analizuotam atvejui nustatyta, kad gaminys bus
konkurencingas.
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PRIEDAI
1 PRIEDAS

1.1 KONTROLINIYU BANDINIU A1, A2 IR A3 STORIU MATAVIMO REZULTATAI

1 lentelé. Al audinio storio matavimas

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés
Nr. vertés
Gauti rezultatai

1. 0,64

2. 0,66

3. 0,66 Aritmetinis vidurkis 0,651
4, 0,65 Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,009
5. 0,66 Dispersija 8E-05
6. 0,64 Variacijos koeficientas v, % 1,345
7. 0,66 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,006
8. 0,65 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 0,962
9. 0,64 Pasikliautinojo intervalo pradzia 0,645
10. 0,65 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 0,657

2 lentelé. A2 audinio storio matavimas

Elrl Matavimo rezultaty skaitinés vertés
Gauti rezultatai

1. 0,45

2. 0,44

3. 0,49 Aritmetinis vidurkis 0,467
4. 0,46 Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,018
5. 0,47 Dispersija 3E-04
6. 0,50 Variacijos koeficientas v, % 3,784
7. 0,46 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,013
8. 0,47 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 2,706
9. 0,47 Pasikliautinojo intervalo pradzia 0,454
10. 0,46 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 0,48

3 lentele. A3 audinio storio matavimas

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés

l\llr v(e)e,rggs Gauti rezultatai

2. 0,64

3. 0,82 Aritmetinis vidurkis 0,658
4, 0,56 Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,082
5. 0,60 Dispersija 0,007
6. 0,63 Variacijos koeficientas v, % 124
7. 0,62 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,058
8. 0,77 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 8,873
9. 0,69 Pasikliautinojo intervalo pradzia 0,6

10. 0,59 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 0,716

64



1.2 MINKSTINTU BANDINIU STORIU MATAVIMO REZULTATAI

4 lentelée. A1 M2 minkstinto audinio storio matavimas

(=N

~N

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés
Nr. vertés . .
1 105 Gauti rezultatai
2. 1,03
3. 1,09 Aritmetinis vidurkis 1,006
4, 0,99 Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,064
5. 1,03 Dispersija 0,004
6. 1,02 Variacijos koeficientas v, % 6,36
7. 1,08 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,046
8. 0,91 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 4,549
9. 0,93 Pasikliautinojo intervalo pradzia 0,96
10. 0,93 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 1,052
lentelé. A1 M4 minkstinto storio matavimas
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés
Nr. verteés . .
o 0.94 Gauti rezultatai
2. 0,96
3. 0,96 Aritmetinis vidurkis 0,928
4, 0,97 Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,028
5. 0,92 Dispersija 8E-04
6. 0,89 Variacijos koeficientas v, % 2,997
7. 0,91 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,02
8. 0,90 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 2,144
9. 0,92 Pasikliautinojo intervalo pradzia 0,908
10. 0,91 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 0,948
lentelé. A1 M6 minkstinto audinio storio matavimas
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés
Nr. vertés . .
1 0.97 Gauti rezultatai
2. 0,96
3. 0,90 Aritmetinis vidurkis 0,914
4, 0,92 Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,031
5. 0,90 Dispersija 9E-04
6. 0,87 Variacijos koeficientas v, % 3,35
7. 0,91 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,022
8. 0,92 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 2,397
9. 0,90 Pasikliautinojo intervalo pradzia 0,892
10. 0,89 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 0,936
lentelé. A1 M8 minkStinto audinio storio matavimas
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés
Nr. verteés . .
1 0.83 Gauti rezultatai
2. 0,85
3. 0,84 Aritmetinis vidurkis 0,833
4, 0,84 Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,016
5. 0,82 Dispersija 2E-04
6. 0,82 Variacijos koeficientas v, % 1,881
7. 0,80 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,011
8. 0,84 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,346
9. 0,84 Pasikliautinojo intervalo pradzia 0,822
10. 0,85 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 0,844
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2 PRIEDAS

Kontroliniy ir minkstinty audiniy svoris (10x10 cm) pavirSiniam tankiui apskai¢iuoti

1 lentelé. Al kontrolinio audinio 10x10 cm 5 bandiniy masé (g)

Gauti rezultatai

Eil Matavimo rezultaty Aritmetinis vidurkis 1,984
Nr. skaitinés vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,0241
' Dispersija 0,0006
1,97 Variacijos koeficientas v, % 1,2139
2 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,0299
2,01 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,507
1,95 Pasikliautinojo intervalo pradzia 1,9541
1,99 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 2,0139
2 lentelé. A2 kontrolinio audinio 10x10 cm 5 bandiniy masé (g)
Gauti rezultatai
Eil Matavimo rezultaty Aritmetinis vidurkis 1,054
Nr.l skaitinés vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,0114
Dispersija 0,0001
1,05 Variacijos koeficientas v, % 1,0818
1,05 Absoliuting atsitiktiné paklaida 0,0142
1,07 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,343
1,06 Pasikliautinojo intervalo pradzia 1,0398
1,04 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 1,0682
3 lentelé. A3 kontrolinio audinio 10x10 cm 5 bandiniy masé (g)
Gauti rezultatai
Eil Matavimo rezultaty AI_’itm_et_iniS vidurl_<i§ _ 1,278
Nr.. skaitinés vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,0259
Dispersija 0,0007
1,3 Variacijos koeficientas v, % 2,0254
1,26 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,0321
1,27 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 2,5144
1,31 Pasikliautinojo intervalo pradZia 1,2459
1,25 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 1,3101
4 lentelé. A1 M2 minkstinto audinio 10x10 cm 5 bandiniy masé (g)
Gauti rezultatai
Eil Matavimo rezultaty A_ritm_et_inis vidurl_<is_; _ 2,162
Nr.. skaitinés vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,013
Dispersija 0,0002
2,18 Variacijos koeficientas v, % 0,6031
2,17 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,0162
2,15 Santyking atsitiktiné paklaida, % 0,7487
2,16 Pasikliautinojo intervalo pradzia 2,1458
2,15 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 2,1782
5 lentelé. A1 _M4 minkstinto audinio 10x10 cm 5 bandiniy masé (g)
Gauti rezultatai
Eil Matavimo rezultaty A_ritm_et_inis vidurl_(i§ _ 2,164
Nr.l skaitinés vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,027
Dispersija 7E-04
2,18 Variacijos koeficientas v, % 1,249
2,13 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,034
2,2 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,55
2,15 Pasikliautinojo intervalo pradzia 2,13
2,16 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 2,198
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6 lentelé. A1 _M6 minkstinto audinio 10x10 cm 5 bandiniy masé (g)

Gauti rezultatai

Eil Matavimo rezultaty Aritmetinis vidurkis 2,192
Nr. skaitinés vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,018
' Dispersija 3E-04
2,21 Variacijos koeficientas v, % 0,816
2,18 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,022
2,17 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,013
2,19 Pasikliautinojo intervalo pradzia 2,17
2,21 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 2,214
7 lentele. A1 _MS8 minkstinto audinio 10x10 cm 5 bandiniy masé (g)
Gauti rezultatai
Eil Matavimo rezultaty Aritmetinis vidurkis 2,248
Nr. skaitinés vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,03
' Dispersija 9E-04
2,24 Variacijos koeficientas v, % 1,349
2,26 Absoliuting atsitiktiné paklaida 0,038
2,28 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,675
2,2 Pasikliautinojo intervalo pradzia 2,21
2,26 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 2,286
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3 PRIEDAS

Kontroliniy ir minkstinty audiniy siiily tankumas

1 lentelé. Al kontrolinio audinio metmeny siily tankumas

. Gauti rezultatai
Eil. . . - — -

NI Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 45,6
vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,5477

Dispersija 0,3
1. 46 Variacijos koeficientas v, % 1,2011

2. 46 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,68
3. 46 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,4912
4, 45 Pasikliautinojo intervalo pradzia 44,92
5. 45 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 46,28

2 lentele. Al kontrolinio audinio ataudy siiily tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 47,8
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,4472

Dispersija 0,2
1. 48 Variacijos koeficientas v, % 0,9356
2. 48 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,5552
3. 47 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,1615
4, 48 Pasikliautinojo intervalo pradZia 47,245
5. 48 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 48,355

3 lentele. A2 kontrolinio audinio metmeny siiily tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 59
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 2,2361

Dispersija 5
1. 55 Variacijos koeficientas v, % 3,7899
2. 60 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 2,776
3. 60 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 4,7051
4, 60 Pasikliautinojo intervalo pradzia 56,224
5. 60 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 61,776

4 lentele. A2 kontrolinio audinio ataudy siily tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 49
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 2,2361

Dispersija 5
1. 50 Variacijos koeficientas v, % 4,5634
2. 45 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 2,776
3. 50 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 5,6653
4, 50 Pasikliautinojo intervalo pradzia 46,224
5. 50 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 51,776

5 lentele. A3 kontrolinio audinio metmeny siiily tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 35
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 3,5355
Dispersija 12,5

1. 40 Variacijos koeficientas v, % 10,102
2. 35 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 4,3892
3. 35 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 12,541
4. 35 Pasikliautinojo intervalo pradzia 30,611
5. 30 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 39,389
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6 lentele. A3 kontrolinio audinio ataudy siuly tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Avritmetinis vidurkis 36
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 2,2361

Dispersija 5
1. 35 Variacijos koeficientas v, % 6,2113
2. 35 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 2,776
3. 35 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 7,7111
4. 35 Pasikliautinojo intervalo pradzia 33,224
5. 40 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 38,776

7 lentelé. A1_M2 minkstinto audinio metmeny siiily tankumas
Gauti rezultatai
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 49.4
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,5477
Dispersija 0,3
1. 49 Variacijos koeficientas v, % 1,1088
2. 50 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,68
3. 50 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,3765
4. 49 Pasikliautinojo intervalo pradzia 48,72
5. 49 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 50,08

8 lentele. A1_M2 minkstinto kontrolinio audinio ataudy siily tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 51,2
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,4472

Dispersija 0,2
1. 51 Variacijos koeficientas v, % 0,8735
2. 51 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,5552
3. 51 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,0844
4. 52 Pasikliautinojo intervalo pradzia 50,645
5. 51 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 51,755

9 lentele. Al_MA4 minkstinto audinio metmeny siiily tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 50,4
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 1,8166

Dispersija 3,3
1. 50 Variacijos koeficientas v, % 3,6043
2. 48 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 2,2552
3. 51 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 4,4747
4, 50 Pasikliautinojo intervalo pradzia 48,145
5. 53 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 52,655

~

0 lentelé. A1_M4 minkstinto audinio ataudy siily tankumas

Gauti rezultatai

Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 51,6
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,5477
Dispersija 0,3
1. 52 Variacijos koeficientas v, % 1,0615
2. 52 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,68
3. 51 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,3178
4, 51 Pasikliautinojo intervalo pradzia 50,92
5. 52 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 52,28
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11 lentelé. A1_M6 minkstinto audinio metmeny siily tankumas

Gauti rezultatai
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 488
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 1,0954
Dispersija 1,2
1. 49 Variacijos koeficientas v, % 2,2448
2. 47 Absoliutiné¢ atsitiktin¢ paklaida 1,36
3. 49 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 2,7868
4, 50 Pasikliautinojo intervalo pradzia 47,44
5. 49 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 50,16
12 lentelé. A1_M6 minkstinto audinio ataudy siily tankumas
Gauti rezultatai
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 50,8
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,8367
Dispersija 0,7
1. 52 Variacijos koeficientas v, % 1,647
2. 51 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 1,0387
3. 50 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 2,0447
4, 50 Pasikliautinojo intervalo pradzia 49,761
5. 51 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 51,839
13 lentelé. Al_M8 minkstinto audinio metmeny siily tankumas
Gauti rezultatai
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 50
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,7071
Dispersija 0,5
1. 50 Variacijos koeficientas v, % 1,4142
2. 49 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 0,8778
3. 51 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 1,7557
4, 50 Pasikliautinojo intervalo pradzia 49,122
5. 50 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 50,878
14 lentelé. A1_M8 minkstinto audinio ataudy siily tankumas
Gauti rezultatai
Eil. Matavimo rezultaty skaitinés Aritmetinis vidurkis 52,4
Nr. vertés Vidutinis kvadratinis nuokrypis 1,1402
Dispersija 1,3
1. 52 Variacijos koeficientas v, % 2,1759
2. 54 Absoliutiné atsitiktiné paklaida 1,4155
3. 53 Santykiné atsitiktiné paklaida, % 2,7013
4, 52 Pasikliautinojo intervalo pradzia 50,985
5. 51 Pasikliautinojo intervalo pabaiga 53,815
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EKSPERIMENTINIAI GAMINIAI
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5 PRIEDAS

Gaminio apkraStavimo juosteliy pavyzdZziai (pateikiami prisegti gabaliukai).
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6 PRIEDAS

Gaminio dekoro elementams sitilomos alternatyvos (prisegami pavyzdZiai)

73



7 PRIEDAS

Dalyvavima su zodiniu prane$imu jaunyjy mokslininky konferencijoje ,,Pramongés inzinerija 2015%
patvirtinantis dokumentas
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8 PRIEDAS
Sertifikatas uz projekto pristatyma tarptautinéje parodoje ,, Technorama 2015
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