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Dielininkaitis, D. Investigation of the transport flows in Kaunas city junctions. Land
transportation engineering master program final project / supervisor doc. dr. Martynas Starevicius;
Kaunas University of Technology, Faculty of mechanical engineering and design.

Kaunas, 2015. 67 p.

SUMMARY

This master project presents the investigation of the transport flows in Kaunas city junctions.

The first and second part describes the urban transportation development review in the street
classification, street technical parameters and gives a brief overview of the Lithuanian transport system
from the beginning of the nineteenth century the second half. It discusses the current Lithuania and
Kaunas urban transport infrastructure. Describes the Kaunas city street network and traffic. Overview
Kaunas city street sections, connectors and bridges. Indicate the street intensities and other parameters.
Performed communication speed in Kaunas analysis. Set of traffic speeds and factors affecting them
also described in the traffic flows regulation.

In the part about research methods describes the measuring equipment used for experiment and
the conditions of experiment. Describe analytical research and what parameters are most important.

The project part of the transport velocity start A. Juozapaviciaus ave. - Karaliaus Mindaugo ave.
and Prietil¢io st. until - A. Juozapaviciaus ave. and Vokieéiy st. junctions on the route setting. The
route is divided into segments, and they are analyzed infrastructures and identified the route sections
parametric data. Carried out analytical calculations and presented their results.

The research described transport velocity in route when intersection traffic lights work is
coordinated and analyzed the results obtained and presented alternatives to improve public transport

usage.

Keywords: crossroad, vehicle traffic speed, transport network, transport velocity.
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IVADAS

Didé¢jant automobiliy skai¢iui musy Salyje, automobilizacijos lygis pavojingai perkopé 500
automobiliy tenkanciy tikstanciui gyventojy skaiciy ir artéja prie 600, atitinkamai miestuose iSaugo
eismo intensyvumas, bei prastovos spustyse, kurios padidino neefektyviai naudojamo laiko ir kuro
iSteklius. Analizuojant Kauno miesto eismo srauty intensyvuma, pastebima zenkli eismo srauty
didéjimo tendencija. Remiantis paskutiniyjy 13 mety duomenimis, galima prognozuoti, kad srauty
intensyvumo tendencija vyks tik didé¢jimo linkme.

Sparc¢iai augantis automobiliy parkas Lietuvoje, priverté atkreipti démes] j gatviy tinklo
efektyvumo problema. Turi buti siekiama, kad gatviy tinklas kuo efektyviau uztikrinty patikima ir
saugy aptarnavima. Siam tikslui reikia numatyti kokybines, bei harmoningas vairuotojy darbo salygy
charakteristikas — gatviy ir keliy efektyvumg ar aptarnavimo lygj salygojancius tarpusavyje susijusius
veiksnius: tai saugumas, greitis, eismo pertraukos, automobilio valdymo patogumas ir eksploatacinés
iSlaidos, manevravimo galimybé ir kelionéje sugaiStamas laikas.

Visas charakteristikas jtakoja eismo intensyvumas — intensyvumui artéjant prie didziausio
leistino, did¢ja spis€iy tikimybé. Pavojingos automobiliy spiis€iy vietos nustatomos pagal jy
geometrines charakteristikas, atliekant eismo analize. Gatviy tinklo laidumas tiesiogiai priklauso nuo
sankryzy laidumo. Zinoma yra ir kity veiksniy, tokiy kaip maZas eismo juosty skaiGius, vie$ojo
transporto stotelés neturincios savo jvazy, bei kelkras¢iuose parkuojami automobiliai.

Darbo tikslas: Istirti transporto srauty judéjimo parametrus pasirinktoje jungtyje, jvertinti
susisiekimo greitj jtakojancius veiksnius ir pasitlyti pralaidumo gerinimo priemones.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti Kauno miesto susisiekimo sistemos ir transporto srauty judéjimo analize;

2. Atlikti kompleksinius transporto srauto judéjimo parametry tyrimus A. Juozapaviciaus pr.
atkarpose, apimancius eismo intensyvuma, transporto srauto ir vie$ojo transporto judéjimo
greitj.

3. Atlikti analitinius transporto srauto grei¢io jvertinimo tyrimus atsizvelgiant j eismo
intensyvumo ir infrastruktiiros jtaka;

4. Jvertinti koordinuoto Sviesofory darbo jtaka transporto srauto judéjimo greiciui.

5. Remiantis eksperimentiniy tyrimy rezultatais jvertinti analitinius tyrimus ir pralaidumo

tobulinimo galimybes.



1. MIESTO TRANSPORTO SUSISIEKIMO RAIDOS APZVALGA

Susisiekimo sistema, tai pésCiyjy, keleiviy ir transporto priemoniy bei jy eismui reikalingos
techninés infrastruktiiros, informaciniy ir eismg reguliuojanciy priemoniy visuma. Susisiekimo
sistemos planavimas apima susisieckimo esamos biiklés nustatyma, jos analiz¢ ir jvertinima;
susisiekimo procesy prognozg¢; problemy ir tiksly nustatyma; tikslams jgyvendinti reikalingy salygy,
t. y. planavimo sprendiniy nustatymg ir jvertinimg. Susisiekimo sistemos bikle, analize, jos
jvertinimas ir kitos nustatytos planavimo procediros apima [13]:

e susisiekimo poreikj;

e susisiekimo poreikio realizavimo buidus;
e susisiekimo funkcionavima;

e susisiekimo aplinka;

e susisiekimo techning infrastrukttirg

e galimas susisiekimo pasekmes;

e susisiekimo kainas.

Gatviy ir keliy tinklas, tai statiné miesto susisiekimo dalis. Dinaminé jos dalis — transporto
priemongs, kurios Siuo tinklu naudojasi. Susisiekimo sistema turi uZztikrinti bendrg susisiekima,
neignoruojant nei vienos gyventojy grupés (turintieji automobilj, neturintieji, sveiki Zmonés, nejgalieji,
dirbantieji, pensininkai, vaikai, studentai ir t.t.). Atsizvelgiant i Siy grupiy skirtumus, formuluojami
miesto susisiekimo sistemos posistemiy, bei susisiekimo techninés infrastruktiiros elementy konkretis
reikalavimai. Susisiekimo sistema turi sudaryti palankias sglygas veZzti krovinius ir garantuoti
absoliucia susisiekimo galimybe policijos, medicinos, prieSgaisrinéms ir kt. svarbiy tarnyby transporto
priemonéms. Miesty transporto susisiekimo sistemoje kiekvienas susisiekimo buidas ir transporto raiSis
turi turéti savo vieta, atitinkancia jy funkcinius, techninius, ekonominius ir ekologinius eismo saugos
privalumus. Visos transporto rasys ir biidai turi buti integruoti. Tai uZztikrina susisiekimo budo
pasirinkimo laisve pagal reikiamg laiko trukme, pinigines iSlaidas ir kelionés komforto lygj. Integracija
turi biiti vidiné (miesto vidaus susisiekimo) ir iSoriné¢ - rySiy su uzmiesCiu. Teisinga susisiekimo
sistema uZtikrins bendra susisiekimo ir susisiekimo biido pasirinkimo laisve, nebus nasta gyventojy ir
miesto finansiniam biudZetui, gyventojy laiko biudzetui. Miesto susisiekimo sistema yra teisinga, jeigu

ji kartu su miesto bendro plano ir funkcine struktiira yra integruoto projektavimo objektas [13].



1.1 Gatviy klasifikacija

Miesty, miesteliy ir kaimy susisiekimo tinklas projektuojamas jvertinus esamg ir perspektyvine
gatviy pagrindine paskirtj, eismo intensyvumg, srauto sudétj, gretimy teritorijy apstatymo pobiidj bei
norminiy dokumenty reikalavimus. Susisiekimo tinkla sudaro: motorizuoto susisiekimo gatves ir
keliai, nemotorizuoto susisiekimo gatvés ir takai, Saligatviai, jvairiy tipy eismo zonos ir aikstés.

Pagrindiniy susisiekimo linijy klasifikacija nurodyta 1.1 lentel¢je. Susisiekimo linijos
suskirstytos j Sesias pagrindines kategorijas [13]:

A - greito eismo gatves;

B - pagrindinés gatvés;

C - aptarnaujancios gatvés;

D - pagalbinés gatvés;

E - pagrindinés péscCiyjy ir dviraciy eismo gatvés ir takai;

F - pagalbiniai pésCiyjy ir dviraciy eismo takai, Saligatviai (juostos).

A, B, C kategorijy gatviy reikmé ir techniniai parametrai nustatomi bendrajame plane
(skai€iuojant vienos eismo juostos laidumag — 1 750 lengvyjy automobiliy per valanda). Jeigu bendrieji
planai neparengti, - gatviy reikmé ir parametrai nustatomi dideliy ir vidutiniy miesty susisiekimo

sistemy specialiuosiuose planuose; miesteliy ir kaimy detaliuosiuose planuose [13].

1.1 lentele
Susisiekimo linijy Klasifikacija
Grupés Kategorijos Indeksas Pagrindiné paskirtis
Greito eismo gatveés Miesto ilgi ir pastovils transporto rySiai bei
A rySiali su uzmiesCio svarbiausiais keliais.
Tranzitinis eismas.
Pagrindinés gatvés Susisiekimas tarp miesto funkciniy zony,

B rajony, centry, didZiyjy transporto stoCiy.
Rysiai su uZmiescio keliais.

Motorizuoto

eismo Aptarnaujancios gatvés Miegto plano funkpipés ir.kon'lpozicir}é.s asys.
C Pagrindinés keleiviy vieSojo susisiekimo
linijos.
Pagalbinés gatvés Lokalinés funkcinés ir kompozicinés aSys.
D Srauty paskirstymas ] smulkias teritorijas,
privaziavimai prie atskiry statiniy ir Kkity
objekty.
Pagrindinés pésciyjy ir Susisickimas pés¢iomis, dviraiais ir kitomis
dviraciy eismo gatves, E biotransporto risimis tarp atskiry miesto daliy.
Nemotorizuoto | takai, Saligatviai
eismo Pagalbiniai pésciyjy ir Vietinis susisiekimas tarp namy grupiy,
dviraciy eismo takai, F lokaliniy centry. Vaiky pasivaZinéjimas.

juostos ir Saligatviai
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Pastaba: Kiekviena Siy kategorijy, priklausomai nuo skai¢iuojamojo greicio, turi indeksus “1”

arba “2” ir apibiidinama pagal 1.2 lentel¢je pateiktus techninius parametrus.

1.2 Gatviy techniniai parametrai

Skai¢iuojamieji gatviy parametrai nustatomi pagal 1.2 lenteléje pateiktus duomenis. Bendruoju

atveju gatves juosta tarp raudonyjy linijy yra skirta jrengti vaziuojamaja dalj ir kitus gatvés elementus

(Saligatvius, pésCiyjy ir dviratininky takus); inZinerinius tinklus; transporto priemoniy aptarnavimo

pastatus, stovéjimo vietas; tarSos slopinimo jranga; Zeldinius.

1.2 lenteléje nurodytas gatves juostos plotis gali biiti sumazintas dviem atvejais:

- kai netiesiami takai, tinklai ir nereikalinga tarSos slopinimo jranga;

- kai naudojami racionalesni inZineriniy tinkly irengimo bidai, efektyvesné tarSos

slopinimo jranga ir biidai.

1.2 lentelé
Skai¢iuojamieji techniniai gatviy parametrai
Gatviy | Gatvés | SkaiCiuo- |  Matymo Eismo juosty | Eismo | Maksi- |Minima-| Centri-
kategor.| juostos | jamasis laukas SkaiCius vnt. | juosty | malus lios nés
indeksas| plotis tarp | greitis | sankryzose, | mini- | maksi- | plotis | iSilginis [horizon-| skiria-
raudonyjy jvaziavi- | malus | malus nuolydis | talios | mosios
linijy muose, kreivés | juostos
peréjose plotis
(m) (km/h) (m) (m) % (m | (m)
Pagal
Al 70-100 100 skaiCiav. 4 6** 3,75 4 500 6
A2 80 140 4 6** 3,75 4 400 6
Bl 40-70 70 110 4 6** 3,50 5 250 3,5
B2 60 80 2 6** 3,50 6 150 folaied
Cl 20-40 60 80 2 6 3,50 6 120 folaied
C2 60 80 2 4 3,25 7 90 folaied
D1 15-20 50 60 2 2 3,0 8 60 folalel
D2 40 40 1 2 3,5/2,75 10 30 folaied
El 10-15 30 10 2+2* | 2+4 | 1,5/0,75 4 30 -
E2 30 10 2+2* | 2+4 |1,25/0,75 4 30 -
F1 5-10 30 10 2+2* | 2+4 |1,00/0,75 4 30 -
F2 30 10 1+1 | 1+1 |1,00/0,75 4 30 -

* Vienas 1§ taky, skirty dviraciy ir pés€iyjy eismui, gali biiti nenumatomas. Kai dviraciy eismo

intensyvumas yra mazesnis negu 50 dv./val., leidZziama planuoti bendrg pésciyjy ir dviraciy taka.

** Prireikus juosty skaiCius gali biiti padidintas.

*** Centrinés skiriamosios juostos, esant reikalui, jrengiamos ties pés€iyjy peréjomis statant

kelio Zenklus ir pan.
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1.3 Lietuvos transporto sistemos pradzia

Pradedant XIX a. antra puse, kuomet spar€iai prad¢jo pléstis transporto tinklas, tuo metu
buvusias gelezinkelio stotis, esancias uz miesty riby, pakeité dilizanai. Dilizanai — keleiviné transporto
priemong, kurig sudaré¢ keturi vienas Salia kito pakinkyti arkliai. Vélesné vieSojo transporto priemoné
buvo omnibusai. XIX a. einant | pabaiga atsirado arklinio tramvajaus transportas, kitaip vadinamu
,.konke*.

Pirmieji automobiliai Lietuvoje pasirodé tik XX a. pradzioje. lki Pirmojo pasaulinio karo, miisy
Salyje buvo uZzregistruota vos keliolika automobiliy. Nuo trec¢iojo deSimtmecio pradétas plétoti
susisiekimas autobusais, tai priezastis dél ko atsirado lengvyjy taksi parkas.

1940 m. buvo tiesiama automagistralé Kaunas — Vilnius, tiesiami plentai Tauragé — Silalé ir
Trakai — Vievis. Kiek véliau t. y. po 1950 m. Vilniaus ir Kauno miestuose buvo nutiestos troleibusy

linijos [1].

1.4 Esama susisiekimo infrastruktura

Nepalankus faktorius vis dar iSlieka miesto suplanavimas sovietmeciu. Darbo ir gyvenamuyjy
viety neproporcingumas yra pakankamai didelis (1.1 pav.), todél egzistuoja dirbtinis transportinio
judrumo poreikis. Sovietiniais metais dominuojant vieSajam transportui tai nesudarydavo dideliy
susisiekimo spiis¢iy ar eismo intensyvumo, neskaitant perpildyty autobusy ir troleibusy. Véliau
vykstant sparciai automobilizacijos lygio plétrai bei augant privataus automobilio panaudojimo

intensyvumui, gyvenamuyjy ir darbo viety atskyrimas tapo akivaizdzia problema [5].

Sutartiniai zenklai

I Gyvenojy sk (%)
I 0ar50 viow sk. (%)
= i i
L._.J ‘ransportinio rajono riba

- Panemunts senitnifs
VAISV(DAVA

1.1 pav. Gyventojy ir darbo zony pasiskirstymas [5]
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Didziausia Kauno miesto gyvenamyjy viety koncentracija yra iSdéstyta Siaurinéje miesto dalyje:
Dainavos, Eiguliy, Gri¢iupio, Sméliy ir Milikoniy rajonuose (55 % gyvenamyjy viety). Pagrindinés
darbo vietos yra jsikiirusios Naujamies¢io, NaujasodZio, Dainavos, Eiguliy, Zaliakalnio rajonuose
(49 % darbo viety). Palankus faktorius yra tas, kad didzioji dalis darbo viety iSdéstytos pakankamai
netoli nuo gyvenamuyjy viety, o tai trumpina kelionés ilgj ir trukme [5].

Paskutiniu laiku Lietuvoje vyraujanti mazaauksté statyba nulémé didesnj susisiekimo poreikj
visomis transporto priemonémis ir padidino susisiekimo privaciais automobiliais galimybes, bei
poreikius. Tokie Zzmoniy poreikiai iSSauké nepalankias susisiekimo galimybes vieSuoju transportu, t. Y.
autobusais, troleibusais ir mikroautobusais. Atlikus automobiliy parko analiz¢, nustatyta, kad
laikotarpyje nuo 2000-yjy iki 2013-yjy mety pabaigos bendras keliy transporto priemoniy skaicius
padidéjo 57,45 %, o lengvyjy automobiliy — 54,30 % (1.2 pav.)

Transporto pr.
skaicius
2200000
2000000 -
1800000 -
1600000 -

1400000 |

1200000 -

1000000 T T T T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 metai

Keliy transporto priemonés Lengvieji automobiliai

1.2 pav. Lengvyjy automobiliy ir keliy transporto priemoniy kitimas Lietuvoje 11 mety laikotarpyje [7]

IS pateikty Lietuvos statistikos departamento rodikliy nustatyta, kad lengvyjy automobiliy parkas
sudaro apie 86,09 %, viso Lietuvos automobiliy parko. Skaicius tenkantis 1000-¢iui gyventojy $alyje,
per 13 mety padidéjo daugiau nei perpus — 56,05 %, Kauno apskrityje — 56,33 %, o Kauno mieste —
58,83 % (1.3 pav.). Pagal statistinius duomenis nutatyta, kad automobilizacijos lygis sparCiai didéja
Lietuvoje, o Kauno apkritis, kaip ir pats miestas net lenkia visos Salies rodiklius. Didelis automobiliy
skaiCiaus did¢jimas perkrauna visg transporto susisiekimo sistemg ir dél to mazéja transporto srauty
grei¢iai. Automobilizacija tiesiogiai jtakoja tokius veiksnius: keliy ir gatviy plétra, tarSa ir padidina
parkavimo problemg. Norint iSvengti, transporto priemoniy keliamy neigiamy veiksniy, galima

koreguoti susisiekimo infrastruktiirg arba keisti gyventojy besinaudojanciy $ia infrastruktiira jprocius.
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1.3 pav. 1000-¢iui gyventojy tenkanciy automobiliy skai¢iaus kitimas Lietuvoje 13 mety laikotarpyje [7]

Keisti gyventojy besinaudojanciy miesto susisiekimo infrastruktiira jproCius buty galima
pasitelkiant daugelio Europos Saliy naudojama sistema ,,Park and Ride*, ar bent viena i$ Sios sistemos
atmaina — ,,Bike and Ride®, , Kiss and Go* ar ,,Park and Go*. Sios sistemos idé¢ja — automobilio ir
vieSojo tansporto partnerysté, kuomet sitiloma palikti automobilj aiksteléje, esancioje netoli miesto -
centro, ir toliau testi kelione vieSuoju transportu. Tokia sistema turéty padidinti keleiviy vezimg iki 70-

80 % miesto centre.

-+

1.4 pav. Sistemos ,,Park and Ride* Zenklas [10]

O=NO

Remiantis tokiy Europos Saliy kaip Oksfordo, Bristolio (DidZioji Britanija), Hamburgo ar Prahos
(Vokietija) praktika, tai lemty individualaus tranporto naudojimo sumazéjimu, o toliau - laiko sanaudy
trukmés sumazéjimu, bei susisiekimo grei¢io iSaugimu. Sio principo taikymas, atsizvelgiant j
konkrecia situacija, ne visada pasiteisina. Siekiant, jog jis teiks naudos, o ne iSbalansuoty iki tol
egzistavusig eismo ir transporto struktiira, jis turéty buti taikomas tik iSsamiai iSstudijavus jo
naudojimo, t. y. ,,Park and Ride* automobiliy stovéjimo aiksteliy jrengimo biitinumo, klausimg. Taigi,
lieka kitas sprendimas - koreguoti susisiekimo infrastruktiirg. Jg koreguoti galima pertvarkant esamus
vieSojo transporto marSrutus, apribojant individualaus transporto parkavimo vietas, keiCiant ar

tobulinant Sviesofory reguliavimo ir valdymo sistemas.
14



2. KAUNO MIESTO TRANSPORTO SRAUTU ANALIZE

D¢l vis didéjancio gyventojy skaiCiaus ir geréjancios gyvenimo kokybés Lietuvoje, kaip ir
visame pasaulyje, auga mobilumas ir transporto veikla. Didelj autoritetg turinti vokie¢iy kontora R. L.
Polk, kuri jau ne vieng deSimtmetj stebi automobiliy pasaulj, paskelbé gana jdomig ataskaita.
Dokumente teigiama, kad iki deSimtmecio galo automobiliy skaiCius miisy planetoje priartés prie
vieno milijardo. Buvo laukiama, kad iki 2015 m. autoparkas Zeméje padidés dar 20 %. Didziausias
augimas prognozuotas Azijos Salyse, nes dabar automobiliy rinka auga apie 43 % kasmet. Ryty
Europos ir Piety Amerikos Salys taip pat stumia automobilizacijg ] naujas, neregétas auksStumas. Taciau
Vakary Europos ir Siaurés Amerikos gyventojams R. L. Polk analitikai pranaSauja visai priesinga
scenarijy, nei ank$¢iau minétiems regionams. Vakary Europai ir Siaurés Amerikai vokie¢iy kontora
prognozuoja, kad automobiliy rinkos pardavimai taps sudétingas ir nereikSmingas dalykas, nes bus kur
kas paprasc¢iau naudotis vieSuoju transportu [6].

Ivertinus vis didéjantj automobilizacijos lygi, biitina numatyti biisimg Kauno miesto transporto
srauty intensyvuma, greitj, bei perzvelgti miesto transporto tinkla. Nustacius susisiekimo greitj miesto
transporto tinkle, atsirasty galimybé iSvengti transporto spiisCiy, dél Sios priezasties, biity taupomas

kuro sueikvojimas ir vairuotojy, bei gyventojy laikas.

2.1 Kauno miesto gatviy tinklo ir eismo intensyvumo apzvalga

Kauno miestas yra svarbiausiy Salies transporto koridoriy susikirtimo zonoje, nes per Kaung
pracina 2 europinés reikSmés transporto koridoriai: I-asis transporto koridorius, arba VIA Baltica
(europinis kelias E67, Salies magistralinis kelias A5, A1, A8 atskiros atkarpos), bei jo atSaka IXD nuo
Kaisiadoriy per Kaung iki valstybés sienos su Rusijos Federacija. IX-B koridorius Klaipéda-Vilnius-
Minskas (europinis kelias E85, Salies magistralinis kelias A1) - 12 km ruoZe tarp Sargény sankryZos ir

Sitktiny Sie transporto koridoriai sutampa (2.1 pav.).
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2.1 pav. Pirmasis ir devintasis transporto koridoriai einantys per Kauno miesta [7]

Kauno automobiliy keliy tinklg salygoja geografiné ir gamtiné situacija. Kadangi Kaunas yra
vienas didziausiy miesty Salies centre, ] ji zvaigzdiskai sueina keliai i$ visy krypéiy: Vilniaus, Alytaus,
Marijampolés, Sakiy, Jurbarko, Raseiniy, Siauliy, Panevézio ir Ukmergés. Kauno apylinkes vagoja dvi
didziausios Lietuvos upés - Neris ir Nemunas su Kauno mariomis, bei kitomis mazesnémis upémis —
Nevéziu, Dubysa, Jiesia su staciais sléniy $laitais. Kaune yra apie 1 500 gatviy, kuriy bendras ilgis yra
apie 918 km.

Senamiescio gatviy tinklas — néra reguliarus, gatviy plotis 6-12 metry (i§skyrus 15 m. plogio Sv.
Gertriidos gatve (4 eismo juosty, C1 kat.) bei Gimnazijos ir Saukliy gatves. DidZiausi transporto
srautai yra Gimnazijos (6 eismo juosty, B2 kat.) — Bir§tono gatviy (6 eismo juosty, B2 kat.) atkarpoje
ir Saukliy gatvéje — atitinkamai 4 100 ir 5 300 aut./h. Senamiestis yra upiy slényje, uZstatytas
perimetriskai, todél transporto srautai sukelia ypatingai didelj triuk§mg ir tar§g. Saukliy - Sv. Gertridos
- Gimnazijos gatviy koridorius didzigja dienos dalj yra perpildytas, nes j ji sueina viso miesto dalys —
Karaliaus Mindaugo prospektas, Vilijampolés rajong su Senamiesciu jungiantis Petro VileiSio tiltas
(Jurbarko g. — 2 800 aut./h.), Jonavos g. (2 400 aut./h.) ir zinoma Savanoriy prospektas (1 900 aut./h.).
Sis koridorius drastiskai padalija Senamiestj, sukeldamas didelj neigiama poveikj erdvinei struktiirai,
statiniams, Senamiescio gyventojams ir sveCiams. Kitos Senamies¢io gatvés yra visiSkai nepritaikytos
automobiliy eismui. Buvo bandyta sukurti ir jvesti vienkrypt] eismg ar jj visai apriboti, bet situacija
nedave teigiamo rezultato. Ypatingai triksta automobiliy stovéjimo aiksteliy, jy truksta individualiy
namy gyventojams. Beveik visos senamiescio gatvés ir gatvelés priklauso C1 ir C2 kategorijy gatvéms

ir tik kelios — Karaliaus Mindaugo prospektas ir Saukliy g. priklauso B2 kategorijos gatvés [5].
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Naujamiescio gatviy tinklas, suformuotas 1847 m. ir vélesniy miesto plany, yra ortogonalus, kiek
nereguliarus ties krantinémis ir §laitais. Naujamiescio rajono pasididziavimas - buves bulvaras, dabar
pésciyjy gatve - Laisvés al¢ja (24-27 m. plocCio ir 1 621 m. ilgio). Naujamiestis i§ Siaurinés ir rytinés
pusiy sujungtas su Savanoriy prospektu (4-6 eismo juosty), Vytauto prospektu (4 eismo juosty, B2
kat.) ir M. K. Ciurlionio (6 eismo juosty, B1 kat.) gatve. | savanoriy prospekta jsilicja — Zemaiéiy g.,
Zanavyky g, ir Utenos gatvé (4 eismo juosty, B2 kat.). | Vytauto prospekta, kurio plotis 13-15 m.
isilieja Parodos g., kuri jungia Naujamiestj su Zaliakalniu. Parodos gatvé rekonstruota, sumazintas jos
nuolydis (buves 12-14 %). Per Parodos g. i§ K. Petrausko gatvés (2 500 aut./h., 4eismo juosty, B2
kat.), taip pat rekonstruotos ir iSplatintos iki 17 m., patenkama j Naujamiest] i§ Vydiino al¢jos (1 100
aut./h., 2 eismo juostos, C1 kat.), kuri jungia Siaurings ir rytinés viso miesto dalies gyventojus. Vytauto
pr. apkrova nuo Kestutio g. (3 eismo juostos, C1 kat.) iki M. K. Ciurlionio — 1 500 aut./h.
Naujamiescio Sirdyje, t. y. centre gatviy tinklas ortogonalus - suorganizuotas vienkryptis eismas ratu
Kestucio ir K. Donelai¢io (3 eismo juostos, C1 kat.) gatvémis. Nors jos vienodo plo¢io — apie 10m.,
vienodo eismo juosty skaiciaus — po 3, bet jy eismo kryptys skirtingos. Jos lygiagreciai iSsidésciusios
Laivés aléjai — pésciyjy gatvei. Kestucio ir K. Donelai¢io gatvés apjungia aplink esancias gatves —
Siaurines E. OzeSkienés g. (3 eismo juostos, C1 kat.), kurioje viena eismo juosta yra kitos krypties, V.
Putvinskio g. (10 m. plocio), pieting Karaliaus Mindaugo per. (21 m. plocio ir 8 eismo juosty),
vakarines 1. Kanto g., Nemuno g., Bir§tono g., Gimnazijos bei Sv. Gertriidos g. Statmenai Kestu¢io ir
K. Donelai¢io gatves kerta A. Mickeviciaus ir Maironio gatvés (10m. ploc¢io). Kestucio g. srautas —
940 aut./h., o K. Donelai¢io g. — 1 160 aut./h., nors Sios gatves turi po 3 eismo juostas, po 1 eismo
juostg priklauso viesajam transportui. Esminé problema yra nesuderinto Sviesofory fazes, todél gatviy
laidumas zenkliai sumazéja, o oro tarSa didéja. A. Mickeviciaus ir Maironio gatvés jungia vienkryptes
Kestucio ir K. Donelai¢io gatves tarpusavyje ir su kitomis gatvémis, bei kerta pagrinding pés¢iyjy
gatve — Laivés aléjg. Sios gatvés yra dvikryptés, 2 eismo juosty, su galimybe laikyti automobilius
stovéjimo aikstelése, gatviy dalyse. Sios gatvés yra svarbios viso Centro aptarnavimui, bet jos visa
laikg yra labai apkrautos, todél, kad vairuotojai turi praleisti Laisvés al¢ja einancius pésc€iuosius ir dél
to eismas sulétéja. Norint i§spresti $ig problema, reikéty koreguoti eismo trasas, apriboti automobiliy
eismg ar mazinti urbanistinj kriivi. Urbanistinio kriivio mazinimas, darbovieCiy perkélimas ] kitas
miesto dalis, Zenkliai sumazinty eismo intensyvuma. Automobiliy eismo apribojimas, turéty paskatinti
didesnj gyventojy poreikj vieSajam transportui. Labai didelé Naujamies¢io problema yra automobiliy
aiksteliy trikumas. Siuo metu Naujamiestyje gatvése ir kiemuose kasdien stovi apie 6 000-6 500
automobiliy. Gatviy aikstelése stovéjimas visur mokamas.

Antra problema — vieSojo transporto mikroautobusai, kurie labai trikdo eismg Naujamiescio
gatvése. Anks¢iau ar véliau gali tekti griez&iau reglamentuoti eisma Naujamiestyje. Siuo metu
automobiliy srautai piko metu yra didziausi Karaliaus Mindaugo prospekte nuo 1. Kanto g. iki
Kaunakiemio g. — 3 700 aut./h. bei Vytauto prospekto dalyje nuo Parodos g. iki Ke¢stucio g. — 2 400
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aut./h. Visos NaujamiesCio gatvés priklauso C1 ir C2 kategorijy gatvéms ir tik kelios — Karaliaus
Mindaugo prospektas, Vytauto prospektas ir Parodos g. priklauso B2 kategorijos gatvéms.

Zemojo miesto priecentrio zonos yra iSsidés¢iusios apie Senamiestj ir Naujamiestj Ziedu,
Zaliakalnis, VI-tas fortas, Sanéiai, uz Nemuno — Aleksotas, o uz Neries — artimoji Vilijampolé. Sie
rajonai uZzstatyti neaukstais namais, smulki plano struktiira, gatvés tik 6-7 metry plocio. Sj priecentrio
zieda keliose vietose kerta stambesnés gatvés — Savanoriy pr., A. Juozapaviciaus pr. (1 840 aut./h.),
Veiveriy g. (2 100-2 500 aut./h., 4 eismo juosty, B1 kat.), Raudondvario pl. (1 300-2 800 aut./h., 2-4
eismo juostos, B2/C1 kat.), K. Petrausko gatvé. Priecentrio Zemasis miestas yra galima centro plétros
zona, visy pirma, minéty magistraliniy gatviy zonose. Labai svarbi yra Zaliakalnio ir VI-to forto
sektoriy jungtis, leisianti perskirstyti Dainavos ir Kalnie¢iy rajony autotransporto srautus j centra. Kita
svarbi jungtis jungty Aleksota (per Kédainiy tilta), Vilijampole ir Zaliakalnj. Vilijampoléje ji nusitiesty
tarp Raudondvario plento ir Varniy gatvés ir tapty miesto centro vakarine liestine. Tai jgalinty
igyvendinti centro liestiniy sistema, kuriomis bty patogu patekti i§ kity miesto daliy, o taip pat zonoje
tarp Siy liestiniy biity galima taikyti jvairy eismo rii$iy derinimg - ,,park and ride”, ,,park and go”, kas
gerinty ekologing situacija, nepabloginant centrinés dalies patraukluma.

Daugiaauksciai gyvenamieji ir pramonés rajonai. Gatviy tinklas susiformaves po 1965 mety ir
véliau realizuojant 1970 m. patvirtinta generalinj plang, buvo labiau pritaikytas autotransporto
poreikiams. Gatvés suprojektuotos placios, 4-6 eismo juosty, sankirtose suprojektuotos tuo metu
paplitusios, erdvios ziedinés sankryzos. Gatviy tinklas optimaliy matmeny, atitinkantis planuoty
monofunkciniy zony - gyvenamosios, pramonings reikalavimus. Be naujy gatviy buvo rekonstruotos ir
praplatintos esamos gatvés — Tunelio (4 100 aut./h.), Jonavos, Karaliaus Mindaugo, Savanoriy pr.
rytiné dalis.

Kitos svarbios magistralinés gatveés:

Zemaiciy plentas yra 6 eismo juosty, juo pravaziuoja 1 500-1 800 automobiliy per valanda. Dalis
Sios Silainiy gatvés yra nenutiesta (jkalné tarp Varniy ir Baltijos gatviy) ir pastarojoje susidaro
transporto grustys, ypa¢ vaziuojant létesniam transportui: sunkvezimiams, autobusams

Raudondvario plentas su Jurbarko gatve yra 4 eismo juosty (Jurbarko g. - 3), autotransporto
srautas — 2 800-3 800 aut./h. Siuo metu trasos pralaidumas patenkinamas, tik Jurbarko gatvéje eismas
yra komplikuotas (néra tinkamo susisiekimo i§ centro).

Veiveriy gatvé §ituo metu yra bene vienintelé¢ magistraliné gatve pietin¢je Kauno miesto dalyje (4
eismo juostos). Joje vyksta gana intensyvus eismas ties Aleksoto tiltu (2 400 aut./h.), kick mazesnis
toliau nuo miesto centro esancioje dalyje — 2 100 aut./h.

A. Juozapaviciaus prospektas yra Sanéiy rajono centriné gatvé (4 eismo juostos). Joje vyksta

vidutiniskai intensyvus eismas (1 840 aut./h.).
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S. Zukausko ir BirZelio 23-sios gatvés trasa yra gana svarbi gyvenamuyjy rajony surenkamoji
magistralé (4 eismo juostos). Jos kriivis — 1 400 - S. Zukausko g. ir 2 400 — BirZelio 23-sios g.
automobiliy per valanda.

Sukiléliy ir Utenos gatviy trasa, po Utenos gatvés rekonstrukcijos yra populiaresné uz S.
Zukausko gatvés trasa, kadangi patekimas j centring miesto dalj yra maZziau komplikuotas (per K.
Petrausko gatve). Ji yra 4 eismo juosty, transporto srautai yra 1 900 aut./h ties Zeimenos gatve ir 2 200
aut./h. Utenos gatvéje. Tokie eismo srautai susidaro dél to, kad i§ Taikos prospekto yra draudziama
sukti link miesto centro, tad naudojamasi Utenos gatve patekimui j centrg. Ji naudojama vykti i$
Silainiy j centra arba Zaliakalnj.

Kovo 11-sios — P. Lukso gatvés - tai tipiska gyvenamyjy rajony jungiamoji trasa. Jos pralaidumas
— 3-4 eismo juostos. Srautas — 1 100-1 600 aut./h.

Neries pakrantés gatvés — Neries krantiné ir Jonavos g., Neries krantiné jsijungia | Balty
prospekta ir naudojama patekti j Silainiy rajong. Tai 2-4 eismo juosty gatvé. Atkarpoje nuo Silainiy iki
Varniy tilto eismo srautas yra 1 900 aut./h tarp Varniy ir Vilijampolés tilty — 1 300 aut./h.

V. Krévés prospektas yra centriné Dainavos rajono gatvé, ties ja iSdéstyta daug stambiy
komerciniy objekty. Ji yra 4 eismo juosty, transporto srautai joje — 800-1 500 aut./h.

Balty prospektas yra surenkamoji Silainiy rajono trasa. Ji turéjo jungti dvi, vedangias j uzmiestj
Silainiy trasas — Zemai¢iy plenta bei Kédainiy gatve. Tadiau tik Zemaidiy plentas $iuo metu atlicka
Sias funkcijas. Gatvé yra 4 eismo juosty su skiriamaja, todél Siuo metu gatvés pralaidumas yra
pakankamas. Transporto srautas yra - 2 200 aut./h.

Miesto apylankos taip pat naudojamos susisiekti tarp miesto daliy, o taip pat su miesto objektais
uzmiestyje (su kapinémis, Kauno mariy rekreacinémis teritorijomis). Populiari yra Islandijos g. (3 800-
5 200 aut./h.) kuria vykstama i§ Dainavos j Silainius ir Vyténus, taip pat eismas KLAIPEDA -
KAUNAS - VILNIUS. Vakariné apylanka (1 400 aut./h.), taip pat pietrytiné apylanka (1 100 aut./h.,
kurios dalimi vyksta susisiekimas tarp Dainavos, Petrasiiiny ir Panemunés. Pagrindinés klititys —
siauras Hidroelektrinés tiltas bei daznai uzdaryta Amaliy gelezinkelio pervaza.

Tiltai. Kadangi tilty per upes yra nepakankamai, juose susikaupia dideli eismo srautai.

Labiausiai apkrautas yra Aleksoto tiltas (ilgis — 256 m.). Juo judama 3 eilémis, viena juosta yra
reversing, keiciant kryptj. Eismo srautas tiltu — net 2 800 aut./h. P. Vileisio tiltas (291 m.) jis yra labali
apkrautas (iki 3 800 aut./h.). Tai viena svarbiausiy miesto centro ir vakarinés dalies — Vilijampolés ir
Silainiy jungéiy. Varniy tiltas (328 m, 6 eismo juostos, 4 800 aut./h.). Biity naudinga ties peréjomis
abipus tilto, irengti pésCiyjy saleles. 2012 metais uzdarytas Panemunés tiltas, Siuo metu yra laukiama

jo rekonstrukcijos.
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Eismo intensyvumo duomenys buvo surinkti atliekant eismo intensyvumo tyrimus 2011 m.
rugpjicio ir rugséjo ménesiais Kauno miesto gatvése. Atlikti tyrimai parodé, kad Kaune vakarinis
pikas yra daug didesnis nei rytinis pikas. Dienos metu eismo intensyvumo lygis pasiekia 0,63-0,77

maksimalios reikimés. Sioks toks padidéjimas jauciamas ir vidurdienio metu (2.2 pav.) [5].
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2.2 pav. Eismo intensyvumo dinamika, pagal 2011 m. rugpjti¢io ménesio tyrimus [7]

2.2 Susisiekimo grei¢io Kauno mieste analizé

2011 metais atlikti susisiekimo grei¢iy tyrimai, parod¢, kad bendrai vertinant susisiekimo greitj
Kauno mieste yra labai didelis ir apytikriai siekia 50 km/h. Mieste yra keletas viety, kuriuose piko
metu formuojasi transporto spistis, taciau kitose gatvése susisiekimo greitis lengvaisiais automobiliais
yra pakankamai didelis ir gerokai pranoksta susisiekimo vieSuoju transportu greitj. Susisiekimo greiciy
tyrimuose, buvo atlikti, bandomieji vaZiavimai nustatytomis gatviy atkarpomis, siekiant tiksliai
atkartoti transporto srauto greitj. Siuose tyrimuose fiksuojamas ne momentinis transporto priemoniy
greitis, bet kelionés laiko trukmé nuo tasko ,,A“ iki tasko ,,B“ i§ kurios dalijamas nuvaZziuotas
atstumas. Tokiu budu j susisiekimo greitj yra jskaiciuojamas ir laikas praleistas stovint ties sankryza ar
péséiyjy peréja. ISmatuoty Kauno gatviy greiciai pateikiami priede P-3 ir priede P-4 Kauno miesto
susisiekimo greiciy schema [5].

Nuo 2007 mety, pakeitus baudy skyrimo tvarka, bei jy dydj uz keliy eismo pazeidimus, sparciai
sumazejo jskaitiniy eismo jvykiy, bei nelaimiy. Grieztesné kontrol¢, visuomenés Svietimas saugaus
eismo klausimais per masines informavimo priemones ir inzineriniy saugaus eismo priemoniy
diegimas keliuose davé teigiamy rezultaty. Zuvusiyjy skai¢ius, laikotarpyje 2007-2014 metais,
sumazéjo beveik dvejais trecdaliais — 64,19 %, nuo 740 iki 265.
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Lietuvos miestuose néra sudarin¢jami ,,juodyjy démiy“ Zemélapiai, nors avaringumo lygis yra
gerokai didesnis nei visos Lietuvos keliuose, taip pat net néra patvirtinta ,,juodyjy démiy* sudarymo
metodika. Visa tai sukelia nepateisinamai auksta avaringumo lygj. Siai dienai miesty gatvése jvyksta

beveik 2 kartus daugiau jskaitiniy eismo jvykiy nei valstybinés reik§més keliuose. [5].

2.1 lentelé
Avaringiausios Kauno miesto gatvés
Nr. Gatveés pavadinimas Isk. eismo jvyKiai Zuvo Suzeista
1. [Savanoriy pr. 40 1 44
2. |Kovo 11-0sios 31 1 31
3. |Raudondvario pl. 23 0 26
4. [Taikos pr. 23 0 26
5. K. Barsausko 18 0 18
6. |Partizany 17 0 19
7. R. Kalantos 16 0 23
8. |Veiveriy 16 0 18
9. |V.Kréves pr. 13 0 14
10. |Vytauto pr. 13 1 13

Avaringiausiy Kauno miesto gatviy sarase pagal 2.1 lentelg, pirmoje vietoje yra Savanoriy pr.
Mazdaug 7,6 km ilgio gatvéje 2010 m. jvyko 40 jskaitiniy eismo jvykiy arba 5,26 eismo jvykio
tenkancio vienam gatvés km., antroje vietoje yra Kovo 11-osios g. Mazdaug 1,5 km ilgio gatvéje 2010
m. jvyko 31 jskaitinis eismo jvykis arba 10,69 eismo jvykio tenkancio vienam gatvés km. Per 2013
metus Kauno mieste zuvo 14 zmoniy ir 434 Zmonés buvo suzeisti.

Atlikti 2001 mety ir 2011 mety tyrimai A. Juozapaviciaus pr., kuris buvo svarbi jungtis tarp
miesto centro, Aukstyjy ir Zemyjy San¢iy ir Panemunés mikrorajono. Tyrimo metu (2014 m.) buvo
uzdarytas Panemunés tiltas, todél vykdyti tyrimai parodo Sanéiy rajono susisiekimo poreikius, kuriy
nejtakoja iSoriniai veiksniai. Surinkti duomenys ir atlikti tyrimai leidZia jvertinti Sanéiy rajono

susisiekimo poreikius, kurie gali biiti panaudoti rengiant Kauno miesto susisiekimo modelj.
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3. TYRIMU METODIKA (SRAUTO GREICIO [VERTINIMO MODELIS)

3.1 Eksperimentiniy tyrimy metodika

Kauno miesto Sané¢iy mikrorajone transporto srauty judéjimo parametry tyrimo metu buvo
nustatytas judancio transporto sraute automobilio greitis. Tyrimo marSrutas sujungia Naujamiescio
miesto zona su Zemuyjy Sanéiy ir Aukstyjy Sandiy miesto zonomis.

Tyrimas buvo atliktas tris kartus tam, kad buty galima kuo tiksliau jvertinti judéjimo jtaka
parametrams, $ie bandymai buvo vykdomi 2014 m. spalio 1d.

Tyrimas buvo atliekamas abejomis marSruto kryptimis (3.1 pav.) marsruto ilgis 2,84 km.
Vaziuojant nuo M. K. Ciurlionio tilto mar§ruto pradzios taskas A, pabaigos taskas B (A.
Juozapaviiaus pr. sankryza su Vokieéiy g.). VaZziuojant link M.K Ciurlionio tilto marsruto pradzios

taskas B, pabaigos A.

3.1 pav. Tyrimy marsruto schema

Transporto srauto grei¢io nustatymui buvo naudojamas Peugeot 406 (3.2 pav.) automobilis.
Nepakrautos transporto priemonés masé — 1 410 kg, maksimali masé — 1 950 kg, 4 cilindry dyzelinio
variklio darbinis tiiris — 1997 cm?®, maksimali galia — 80 kW prie 4 000 aps./min., sukimo momentas —
250 Nm prie 1 750 aps./min. [11]. Tyrimas buvo atliekamas automobiliui su vairuotoju judant
transporto sraute.
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3.2 pav. Tyrimui naudotas automobilis Peugeot 406

Tyrime naudotas transporto priemoniy judéjimo dinamikos parametrus registruojantis jrenginys
DL1 data logger GYRO, kuriame sumontuoti dviejy krypciy akselerometrai. Jy duomenys uzraSomi
100 karty per sekund¢ naudojant GPS (GPS - globali vietos nustatymo sistema), kurios pagalba buvo
patikslinama transporto priemonés padétis erdvéje. GPS antena magnetu, esanCiu antenoje, tvirtinama
ant stogo, rySio su palydovais uZtikrinimui. DL1 data logger GYRO prietaisas turi biiti pritvirtintas
horizontalioje padétyje. Prietaisas turi savo maitinimo S$altinj, kuris biitinas norint iSvengti jtampos
Suoliy ir prietaiso gedimy ar duomeny iSkraipymo. Pagal transporto priemonés padéties kitima laiko
atzvilgiu ir pagrei¢iy parodymus prietaisas skai¢iuoja transporto priemonés judéjimo greitj 0,16 km/h
tikslumu. Jrenginiuose sumontuoti iSilginis ir skersinis pagrei¢iy davikliai gali fiksuoti pagreicius iki
20 m/s? [12].

3.3 pav. Jrenginys DL1 data logger GYRO [13]

Visi vaziavimai buvo filmuojami, norint jvertinti transporto srautg ir tiksliai iSanalizuoti gautus

rezultatus.
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3.2 Analitiniy tyrimy metodika

Transporto srauty reguliavimas yra kompleksinis miesty planavimo ir eismo organizavimo
uzdavinys, kurio tikslai:
e mazinti visuomeninio, krovininio ir individualaus transporto laiko nuostolius sankryzose;
e mazinti keleiviy laiko nuostolius sankryzose;
e mazinti jskaitiniy ir nejskaitiniy autoavarijy skai¢iy sankryzose;
e mazinti papildomas kuro sgnaudas sankryzose, kai varikliai dirba tusciaja eiga;
e mazinti stabdymy skai¢iy gatviy atkarpose ir sankryzose;
e uztikrinti visy transporto priemoniy tolygesnj judéjima gatviy atkarpomis;
e mazinti papildomy stabdymy keliamo transporto triukSmo lygj sankryzose ir jy prieigose;
e mazinti aplinkos ter§img iSmetamosiomis dujomis dél papildomy transporto srauty greitéjimy ir
1étéjimy bei varikliy darbo tusciaja eiga, vaziuojant per sankryzas;
e mazinti bendrus nuostolius, kuriuos patiria gyventojai dél chaotisko transporto srauty judéjimo,

jeigu jie nereguliuojami.

Susisiekimo infrastruktiiros objektai skirstomi j dvi grupes:

| - Transporto srautag stabdantys objektai: reguliuojamos sankryzos, reguliuojamos péséiyjy
peréjos, nereguliuojamos sankryzos su pagrindinémis gatvémis, nereguliuojamos sankryzos su
Salutinémis gatvemis ir pés¢iyjy peréjomis, posiikiai (maziau 90 laipsniy).

Il - Transporto srauto greit] jtakojantys objektai: nereguliuojamos sankryzos su Salutinémis
gatvémis, paviengs stotelés, pavienés nereguliuojamos pere¢jos, pavieniai kairiniai posiikiai, posiikiai,
ikalnés.

Infrastrukttiros objekty jtaka transporto srauto greiiui:
Stabdymo/greitéjimo atkarpy ilgis 1 objektui lygus dviem nusistovéjusiems grei¢iams.
Pereinamyjy rezimy atkarpy ilgis 1 objektui lygus 1,4 nusistovéjusio greicio.
Stabdymo/greitéjimo atkarpy ilgis jvertinamas transporto srautg stabdantiems objektams.
Pereinamyjy rezimy atkarpy ilgis jvertinamas transporto srauta stabdantiems ir transporto srauto greitj
jtakojantys objektams.
Nusistovéjusiu  rezimu judancio srauto greitis apskaiiuojamas pagal eismo intensyvumo
priklausomybe.
Stabdymo/greitéjimo atkarpy greitis sudaro 30 % nusistovéjusio greicio.

Pereinamyjy rezimy atkarpy greitis sudaro 60 % nusistovéjusio greicio.
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Remiantis doc. dr. Martyno StareviCiaus skai¢iavimo metodika, taikomos Zemiau esancios
formulés, padedancios nustatyti transporto srauty greicius ir veiksnius jtakojancius juos.

Greicio priklausomybé nuo eismo intensyvumo Kauno miesto gatvéms [14]:

60
—+/0,0008875 —
V| JS
¢ia: Vg, - transporto srauto greitis, km/h,
V| - leistinas greitis gatvéje, km/h,
El —eismo intensyvumas, aut./val.,
JS — eismo juosty skaicius, vnt.
v, krmih
70,0
v(60)
7N
50,0 -
‘ -
N v(50)
40,0 — e — -
~ \\
30,0 40/ N\ Y
v(40) \\‘\
20,0 A\
10,0
0,0 . . . ; .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
EI aut.fval
3.4 pav. Greicio priklausomybé nuo eismo intensyvumo Kauno miesto gatvéms
Infrastrukttiros objekty jtaka transporto srauto greiéiui [14]:
Stabdymo/greitéjimo rezimy atkarpy ilgis:
Is/g :ks/g 2 Vg, (3.2)
¢ia: | /g — stabdymo/greitéjimo atkarpy ilgis, km,
K /g - stabdymo/greitéjimo atkarpy ilgio pataisos koeficientas.
Pereinamyjy rezimy atkarpy ilgis:
Ipzkp-2~vsr, (3.3)
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Cia: | p - pereinamyjy rezimy atkarpy ilgis, km,
k p - pereinamuyjy rezimy atkarpy ilgio pataisos koeficientas.
Pereinamyjy rezimy atkarpy greitis:
Vp=0,6 - Vg, (3.4)
¢ia: 0,6 — pereinamyjy rezimy atkarpy greitis sudaro 60 % nusistovéjusio greicio.
Stabdymo/greitéjimo rezimy atkarpy greitis:
_03-vg-lg;g  0,6-vg -l

p
L T E A I (3.5)
slg p sl/g p

Nusistovéjusio rezimo atkarpos ilgis:
I = L—Is/g—2' Ip, (36)
Greitis gatvés atkarpoje:

Vg - .\ 0,3-Vgr - Ng/q -l g s 0,6- Vg -(Ng/g +Np) -1y

V= L 3 , @.7)
¢ia: L - atkarpos ilgis, km,
Ns/g - objekty skaicius prie kuriy sustojama,
Np - objekty skaicius prie kuriy dazni juosty keitimai, kity transporto priemoniy stabdymai ir
netolygus jsibégéjimas.
Laikas per kurj jveikiama gatvés atkarpa:
t=L/v, (3.8)

¢ia: V - greitis gatvés atkarpoje, km/h.
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4. EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI

4.1 Transporto srauto greicio tyrimai

Apdorojus vaziavimy metu registruojan¢io jrenginio DL1 data logger GYRO su GPS sistema
tyrimo gautus duomenis, nustatyta automobilio grei¢io priklausomybé nuo kelio poslinkio tirtame
marsSrute. MarSruto atkarpy atstumy tikslinimui buvo naudotas internetinés svetainés www.maps.It
pagalbinis matavimo jrankis. Atlikti trys vaziavimai po vieng kartg abejomis kryptimis.

Raudona linija Zymi vieta, kurioje yra reguliuojama sankryza. Sankryzy sgraSas pagal
numeracija:

1. Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g.;

2. Gelezinkelio g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

3. Skuodo g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

4. Siiily g. — Mazeikiy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

5. Svedy g. — Audéjy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

6. Vokieciy g. ir A. Juozapaviciaus pr. sankryza.

Irenginiu DL1 data logger GYRO gauti pirmojo vaziavimo nuo Karaliaus Mindaugo pr. — A.
JuozapaviCiaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos link VokieCiy g. ir A. Juozapaviiaus pr. sankryzos

rezultatai (4.1 pav.):

1.

60 z 3 T > . 300

50 '\\f\’\ < 250

40 200
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= n
=230 / 150 3
= — =
3 S
520 100

10 / 50

0
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Marsruto atstumas (km)

Greitis Laikas

2 22 24 26 28 3

4.1 pav. Pirmo vaziavimo nuo miesto centro duomenys
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I§ grafiko matyti, kad antroje ir penktoje atkarpose buvo eismo srauto stabdymo atvejy, dél to
vidutinis $iy atkarpy greitis sumaz¢jo. Vertinant sankryzas, tai per 2, 3 ir 5 — tg buvo pravaziuota

degant zaliam Sviesoforui.

Raudona linija zymi vieta, kurioje yra reguliuojama sankryza. Sankryzy sarasas pagal
numeracija:

1. Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g.;

2. Gelezinkelio g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

3. Skuodo g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

4. Sitily g. — Mazeikiy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

5. Svedy g. — Audéjy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

6. Vokieciy g. ir A. Juozapaviciaus pr. sankryza.

Irenginiu DL1 data logger GYRO gauti antrojo vaziavimo nuo Karaliaus Mindaugo pr. — A.
Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos link VokieCiy g. ir A. Juozapaviiaus pr. sankryzos

rezultatai (4.2 pav.):
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4.2 pav. Antro vaziavimo nuo miesto centro duomenys
I$ grafiko matyti, kad ketvirtoje ir penktoje atkarpose buvo eismo srauto stabdymo atvejy, dél to

vidutinis iy atkarpy greitis sumazéjo, o laikas Siek tiek padidéjo. Vertinant sankryzas, tai per 1, 2 ir 3—

¢ig buvo pravaziuota degant zaliam Sviesoforui.
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Raudona linija zZymi vieta, kurioje yra reguliuojama sankryza. Sankryzy sgrasas pagal
numeracijg:

1. Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g.;

2. Gelezinkelio g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

3. Skuodo g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

4. Sitily g. — Mazeikiy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

5. Svedy g. — Audéjy g. ir A. Juozapaviiaus pr.;

6. VokiecCiy g. ir A. Juozapaviciaus pr. sankryza.

Irenginiu DL1 data logger GYRO gauti treciojo vaziavimo nuo Karaliaus Mindaugo pr. — A.
JuozapaviCiaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos link VokieCiy g. ir A. Juozapaviiaus pr. sankryzos

rezultatai (4.3 pav.):
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4.3 pav. Trecio vaziavimo nuo miesto centro duomenys

I$ grafiko matyti, kad penktoje atkarpoje buvo eismo srauto stabdymo atvejy, dél to vidutinis
Sios atkarpos greitis sumazéjo. Vertinant sankryzas, tai per 3 ir 4-ta buvo pravaziuota degant zaliam

Sviesoforui.

Raudona linija Zymi vieta, kurioje yra reguliuojama sankryza. SankryZzy saraSas pagal
numeracija:
1. Vokieciy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;
2. Svedy g. — Audéjy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;
3. Sidily g. — Mazeikiy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;
4. Skuodo g. ir A. Juozapaviciaus pr.;
5. Gelezinkelio g. ir A. Juozapaviciaus pr.;
6. Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryza;
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Irenginiu DL1 data logger GYRO gauti pirmojo vaziavimo nuo Vokieciy g. ir A. Juozapaviciaus

pr. sankryzos link Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos rezultatai
(4.4 pav.):

1. 2. 3. 4. 5. 6.
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4.4 pav. Pirmo vaziavimo link miesto centro duomenys

I grafiko matoma, kad nei vienoje atkarpoje nebuvo eismo srauto stabdymo atvejy, dél to
vidutinis $iy atkarpy greitis zenkliai nepakito. Vertinant sankryzas, tai nei per vieng nebuvo

pravaziuota degant zaliam Sviesoforui.

Raudona linija zymi viets, kurioje yra reguliuojama sankryza. Sankryzy sarasas pagal
numeracija:

1. Vokieciy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

2. Svedy g. — Audéjy g. ir A. Juozapavidiaus pr.;

3. Sitily g. — Mazeikiy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

4. Skuodo g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

5. Gelezinkelio g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

6. Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapavi€iaus pr. ir Prietil¢io g. sankryza;
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Irenginiu DL1 data logger GYRO gauti antrojo vaziavimo nuo Vokie¢iy g. ir A. Juozapaviciaus

pr. sankryzos link Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos rezultatai
(4.5 pav.):
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4.5 pav. Antro vaziavimo link miesto centro duomenys

I grafiko matoma, kad nei vienoje atkarpoje nebuvo eismo srauto stabdymo atvejy, dél to
vidutinis $iy atkarpy greitis zenkliai nepakito. Vertinant sankryzas, tai per 2 ir 3-3ja buvo pravaziuota

degant zaliam Sviesoforui.

Raudona linija Zymi vieta, kurioje yra reguliuojama sankryza. SankryZzy saraSas pagal
numeracijg:

1. Vokieciy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

2. Svedy g. — Audéjy g. ir A. Juozapavidiaus pr.;

3. Sitly g. — Mazeikiy g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

4. Skuodo g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

5. Gelezinkelio g. ir A. Juozapaviciaus pr.;

6. Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapavi€iaus pr. ir Prietil¢io g. sankryza;

Irenginiu DL1 data logger GYRO gauti treciojo vaZziavimo nuo Vokieciy g. ir A. Juozapaviciaus

pr. sankryzos link Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryZos rezultatai
(4.6 pav.):
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4.6 pav. Trecio vaziavimo link miesto centro duomenys

I8 grafiko matyti, kad nebuvo eismo srauto stabdymo atvejy, dél to vidutinis Sios atkarpos greitis

nesumazéjo. Vertinant sankryzas, tai per 3 ir 5-tg buvo pravaziuota degant zaliam Sviesoforui.

Programos ,,Race Technology*“ pagalba iSanalizavus gautus duomenis ir juos perkélus i
,Microsoft Office* programy paketo ,,Excel 2013 programg, buvo nustatytas kiekvienos atkarpos
vaziuojant nuo miesto centro (4.7-4.11 lentelés) ir link miesto centro (4.12-4.16 lentelés) vidutinis
greitis, didziausig greitj toje atkarpoje, bei atkarpos jveikimo ir stovéjimo joje laikai (4.7-4.16

lentelés):

4.7 lentele
Pirmosios atkarpos nuo M. K. Ciurlionio tilto iki GeleZinkelio g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 | 3
Tyrimy laikas 10:30 — 11:30
Atkarpos ilgis, m 740
Vidutinis greitis, km/h 33,66 | 49,14 | 48,83 | 43,88
Didziausias greitis, km/h | 51,40 | 53,21 | 51,71 | 52,11
Iveikimo laikas, s 79,0 | 54,2 | 54,5 62,57
Stovéjimo laikas, s 17,1 0 0
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Antrosios atkarpos nuo GeleZinkelio g. iki Skuodo g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 | 3

Tyrimy laikas 10:30 — 11:30
Atkarpos ilgis, m 400 m.
Vidutinis greitis, km/h 32,96 | 43,55 | 25,32 | 33,94
Didziausias greitis, km/h | 50,85 | 46,78 | 47,80 | 48,48
Jveikimo laikas, s 43,7 | 32,9 | 56,8 | 44,47
Stovéjimo laikas, s 0 0 12,0

Treciosios atkarpos nuo Skuodo g. iki Mazeikiy g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis

1 | 2 [ 3
Tyrimy laikas 10:30 - 11:30
Atkarpos ilgis, m 230
Vidutinis greitis, km/h 45,88 | 39,60 | 45,45 | 43,64
Didziausias greitis, km/h | 48,32 | 42,51 | 48,05 | 46,29
Iveikimo laikas, s 179 | 20,8 | 18,1 18,93
Stovéjimo laikas, s 0 0 0

Ketvirtosios atkarpos nuo Mazeikiy g. iki Svedy g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 | 3
Tyrimy laikas 10:30 — 11:30
Atkarpos ilgis, m 380
Vidutinis greitis, km/h 48,60 | 18,66 | 47,70 | 38,32
Didziausias greitis, km/h | 51,63 | 47,70 | 49,52 | 49,62
Iveikimo laikas, s 28,0 | 73,4 | 28,6 4333
Stovéjimo laikas, s 0 29,2 0

Penktosios atkarpos nuo Svedy g. iki Vokieéiy g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 [ 3
Tyrimy laikas 10:30 — 11:30
Atkarpos ilgis, m 1090
Vidutinis greitis, km/h 46,89 | 42,76 | 26,01 | 37,89
Didziausias greitis, km/h | 49,77 | 49,89 | 49,18 | 49,61
Iveikimo laikas, s 83,6 | 96,1 | 150,8 | 110,17
Stovéjimo laikas, s 0 0 27,0

4.8 lentelé

4.9 lentele

4.10 lentelé

4.11 lentelé
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Pirmosios atkarpos nuo Vokieciy g. iki Audéjy g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 | 3

Tyrimy laikas 10:30 — 11:30
Atkarpos ilgis, m 1090
Vidutinis greitis, km/h 36,31 | 40,62 | 37,85 | 38,26
Didziausias greitis, km/h | 53,44 | 48,74 | 51,19 | 51,12
Jveikimo laikas, s 146,0 | 130,2 | 139,7 | 138,63
Stovéjimo laikas, s 3,9 1,3 5,6

Antrosios atkarpos nuo Audéjy g. iki Sitily g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 [ 3
Tyrimy laikas 10:30 - 11:30
Atkarpos ilgis, m 380
Vidutinis greitis, km/h 15,46 | 15,23 | 40,11 | 23,60
Didziausias greitis, km/h | 46,55 | 45,66 | 44,41 | 45,54
Iveikimo laikas, s 526 | 54,2 | 20,6 42 .47

Stovéjimo laikas, s

240 | 251 0

Treciosios atkarpos nuo Sitly g. iki Skuodo g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 | 3
Tyrimy laikas 10:30 — 11:30
Atkarpos ilgis, m 230
Vidutinis greitis, km/h 30,06 | 32,73 | 45,39 | 36,06
Didziausias greitis, km/h | 52,40 | 47,23 | 49,61 | 49,75
Iveikimo laikas, s 478 | 439 | 31,6 41,10
Stovéjimo laikas, s 1,1 0 0

Ketvirtosios atkarpos nuo Skuodo g. iki GeleZinkelio g. tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 [ 3
Tyrimy laikas 10:30 — 11:30
Atkarpos ilgis, m 400
Vidutinis greitis, km/h 45,53 | 49,10 | 48,50 | 47,71
Didziausias greitis, km/h | 52,05 | 55,86 | 52,05 | 53,32
Iveikimo laikas, s 38,6 | 358 | 36,3 36,90
Stovéjimo laikas, s 0 0 0

4.12 lentelé

4.13 lentelé

4.14 lentelé

4.15 lentelé
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4.16 lentelé

Penktosios atkarpos nuo GeleZinkelio g. iki M. K. Ciurlionio tilto tyrimo rezultatai

Atskiri vaziavimai | Vidurkis
1 | 2 | 3
Tyrimy laikas 10:30-11:30
Atkarpos ilgis, m 740
Vidutinis greitis, km/h 50,08 | 50,42 | 47,38 | 49,39
Didziausias greitis, km/h | 52,02 | 54,54 | 48,73 | 51,76
Iveikimo laikas, s 179 | 17,0 6,4 13,77
Stovéjimo laikas, s 0 0 0

Atlikus matavimus ir tyrimus, matoma, kad didZiausias greitis pasiektas atkarpoje nuo Skuodo g.

iki Gelezinkelio g. atkarpoje. Didziausias vidutinis greitis pasiektas atkarpoje nuo Gelezinkelio g. iki

M. K. Ciurlionio tilto.
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4.2 Eismo intensyvumo tyrimai

Atlikti tyrimai parodé, kad didziaja transporto priemoniy dalj sudaro lengvieji automobiliai
(83 %), kurie ir sudaro pagrindinj eismo intensyvumo srautg. Kitg dalj, t. y. 17 %, sudaro troleibusai ir
autobusai (5 %), mikroautobusai (2 %) ir sunkvezimiai (10 %), kurie ne tik Iétina eismo srautg A.
Juozapaviciaus prospekte, bet ir stabdo ji.

I$analizavus surinktus duomenis, buvo galima nustatyti Kauno miesto Sanéiy rajono A.
Juozapaviciaus prospekte esantj eismo intensyvumo srautg. Siekiant gauti tikslesnius rezultatus A.
Juozapaviciaus pr. buvo iSdalintas j tris dalis:

1. Nuo Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos iki Skuodo g. ir
A. Juozapaviciaus pr. sankryZos;

2. Nuo Skuodo g. ir A. Juozapavidiaus pr. sankryzos iki Svedy g — Audéjy g ir A.
Juozapaviciaus pr. sankryzos;

3. Nuo Svedy g. — Audéjy g. ir A. Juozapaviiaus pr. sankryzos iki Vokie¢iy g. ir A.

Juozapaviciaus pr. sankryzos.

Gauti eismo intensyvumo srauto tyrimo rezultatai pateikti 4.17 lenteléje:

4.17 lentelé
Kauno miesto eismo intensyvumo srautai
Atkarpa 2001 m. 2011 m. 2014 m.
Eismo intensyvumas A. Nuo Prietil¢io g. iki Skuodo g. 1 420 1358
Juozapaviciaus pr. Nuo Skuodo g. iki Svedy g. 1840 622
(aut/h) Nuo Svedy g, iki Vokictiy g. 870 325

2001—yjy mety eismo intensyvumo srautas nustatytas i§ 2001m. Kauno miesto eismo
intensyvumy schemos P-1, 2011—yjy mety eismo intensyvumo srautas nustatytas i§ 2011m. Kauno
miesto eismo intensyvumy schemos P-2, 20014—yjy mety eismo intensyvumo srautas nustatytas i$
surinkty duomeny ir atlikty tyrimy.

Kaip matome, eismo intensyvumo srautas 2011m. lyginant su 2001m. yra zenkliai padidéjes, to
priezastis, per deSimtmetj didéjes automobilizacijos lygis Salyje. Vertinant 2011m. ir 2014 m. eismo
intensyvumo srautus, matomas zenklus 2014 m. srauto sumaz¢jimas, viena i§ priezasCiy gali biiti
2012 m. Panemunés tilto uzdarymas. Pagal gautus eismo intensyvumo srautus 2014 m. nustatytas
Kauno miesto San¢iy rajono generuojamas eismo intensyvumas, t. y. zmoniy gyvenanéiy ir dirbanéiy

Siame rajone srautas.
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4.3 Viesojo transporto greicio tyrimai

Analizuojant vies$ajj transportg esant] A. Juozapaviciaus pr. buvo nustatyti du troleibusy ir trys
autobusy marsrutai. PaZymétina tai, kad autobusai numeriais 28 ir 43, vaziuoja ne per visag A.
JuozapaviCiaus pr. Pasinaudojant internetinés svetainés www.stops.lt duomenimis, buvo sudaryti

marsruto tarp stoteliy laiky grafikai (4.18-4.22 lentelés) [9]:

4,18 lentelé
Troleibuso Nr. 1 A. Juozapaviciaus pr. jveikimo laikai atkarpose

Stotelé Val.: 07:30 | 12:00 | 17:00 06:00 | 10:00 | 14:00 | 19:00 | 20:00

Nuo miesto centro:
Gelezinkelio tiltas 07:32 | 12:03 | 17:08 06:05 | 10:02 | 14:09 | 19:03 | 20:04
Gelezinkelio g. 07:34 | 12:05 | 17:10 06:06 | 10:04 | 14:11 | 19:05 | 20:06
San¢iy poliklinika 07:36 | 12:07 | 17:12 06:08 | 10:06 | 14:13 | 19:07 | 20:07
Své. Jezaus Sirdies bazny¢ia | 07:37 | 12:09 | 17:14 06:09 | 10:08 | 14:15 | 19:08 | 20:08
Gudy g. 07:38 | 12:10 | 17:15 06:10 | 10:09 | 14:16 | 19:09 | 20:10
Sanéiy kapinés 07:39 | 12:11 | 17:16 06:11 | 10:10 | 14:17 | 19:10 | 20:11
A. Juozapaviéiaus pr. 07:41 | 12:13 | 17:18 06:13 | 10:12 | 14:19 | 19:12 | 20:12

Link miesto centro:
A. Juozapaviéiaus pr. 07:35 | 12:05 | 17:11 06:00 | 10:04 | 14:03 | 19:15 | 20:05
Sanéiy kapinés 07:36 | 12:06 | 17:12 06:01 | 10:05 | 14:04 | 19:16 | 20:06
Gudy g. 07:37 | 12:07 | 17:13 06:02 | 10:06 | 14:05 | 19:17 | 20:07
Své. Jézaus Sirdies bazny¢ia | 07:38 | 12:08 | 17:14 06:03 | 10:07 | 14:06 | 19:18 | 20:08
Sanéiy poliklinika 07:40 | 12:10 | 17:16 06:05 | 10:09 | 14:08 | 19:20 | 20:10
Gelezinkelio g. 07:42 | 12:12 | 17:18 06:07 | 10:11 | 14:10 | 19:22 | 20:12
Gelezinkelio tiltas 07:44 | 12:14 | 17:20 06:08 | 10:13 | 14:12 | 19:24 | 20:13
4.19 lentelé

Troleibuso Nr. 4 A. Juozapaviciaus pr. jveikimo laikai atkarpose

Stotelé Val.: 07:30 | 12:00 | 17:00 06:00 | 10:00 | 14:00 | 19:00 | 20:00

Nuo miesto centro:
Gelezinkelio tiltas 07:29 | 12:00 | 17:09 06:11 | 10:08 | 14:05 | 19:00 | 20:05
GeleZinkelio g. 07:31 | 12:01 | 17:10 06:13 | 10:09 | 14:06 | 19:02 | 20:07
Sanéiy poliklinika 07:33 | 12:03 | 17:12 06:14 | 10:11 | 14:08 | 19:04 | 20:09
Své. Jézaus Sirdies baznygia | 07:34 | 12:05 | 17:14 06:16 | 10:13 | 14:10 | 19:05 | 20:10
Gudy g. 07:35 | 12:06 | 17:15 06:17 | 10:14 | 14:11 | 19:06 | 20:11
Sanéiy kapinés 07:36 | 12:07 | 17:16 06:18 | 10:15 | 14:12 | 19:08 | 20:12
A. Juozapaviciaus pr. 07:38 | 12:09 | 17:18 06:20 | 10:17 | 14:14 | 19:09 | 20:14

Link miesto centro:
A. Juozapaviciaus pr. 07:27 | 12:10 | 17:05 06:22 | 10:00 | 14:17 | 19:10 | 20:20
Sanéiy kapinés 07:28 | 12:11 | 17:06 06:23 | 10:01 | 14:18 | 19:11 | 20:21
Gudy g. 07:29 | 12:12 | 17:07 06:24 | 10:02 | 14:19 | 19:12 | 20:22
Své. Jézaus Sirdies bazny¢ia | 07:30 | 12:13 | 17:08 06:25 | 10:03 | 14:20 | 19:13 | 20:23
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4.19 lentelés tesinys

Stotelé Val.: | 07:30 | 12:00 | 17:00 06:00 | 10:00 | 14:00 | 19:00 | 20:00
Sanéiy poliklinika 07:32 | 12:15 | 17:10 06:27 | 10:05 | 14:22 | 19:15 | 20:25
Gelezinkelio g. 07:34 | 12:17 | 17:12 06:29 | 10:07 | 14:24 | 19:17 | 20:27
Gelezinkelio tiltas 07:36 | 12:19 | 17:14 06:30 | 10:09 | 14:26 | 19:19 | 20:28
Autobusas Nr. 5:

4.20 lentelé
Autobuso Nr. 5 A. Juozapaviéiaus pr. jveikimo laikai atkarpose

Stotelé Val.: | 07:30 | 12:00 | 17:00 06:00 | 10:00 | 14:00 | 19:00 | 20:00
Nuo miesto centro:

Gelezinkelio tiltas 07:26 | 12:30 | 17:10 06:30 | 10:54 | 14:15 | 19:09 | 20:39
Gelezinkelio g. 07:27 | 12:31 | 17:11 06:31 | 10:55 | 14:16 | 19:10 | 20:40
Sanéiy poliklinika 07:29 | 12:33 | 17:13 06:33 | 10:57 | 14:18 | 19:12 | 20:42
Své. Jezaus Sirdies baznyéia | 07:30 | 12:34 | 17:14 06:34 | 10:58 | 14:19 | 19:13 | 20:43
Gudy g. 07:32 | 12:36 | 17:16 06:36 | 11:00 | 14:21 | 19:15 | 20:45
Sanéiy kapinés 07:33 | 12:37 | 17:17 06:37 | 11:01 | 14:22 | 19:16 | 20:46
A. Juozapaviciaus pr. 07:34 | 12:38 | 17:17 06:37 | 11:02 | 14:23 | 19:16 | 20:46
Link miesto centro:

A. Juozapaviciaus pr. 07:14 | 12:48 | 17.08 06:47 | 10:21 | 14:12 | 19:26 -
Sanéiy kapinés 07:15 | 12:49 | 17:09 06:48 | 10:22 | 14:13 | 19:27 -
Gudy g. 07:16 | 12:50 | 17:10 06:49 | 10:23 | 14:14 | 19:28 -
Své. Jézaus Sirdies baznyéia | 07:17 | 12:51 | 17:11 06:50 | 10:24 | 14:15 | 19:29 -
Sanéiy poliklinika 07:19 | 12:53 | 17:13 06:52 | 10:26 | 14:17 | 19:31 -
Gelezinkelio g. 07:21 | 12:55 | 17:15 06:53 | 10:28 | 14:19 | 19:32 -
Gelezinkelio tiltas 07:22 | 12:56 | 17:16 06:54 | 10:29 | 14:20 | 19:33 -

Autobuso Nr. 28 A. Juozapavi€iaus pr. jveikimo laikai atkarpose

4.21 lentelé

Stotelé Val.: | 07:30 | 12:00 | 17:00 06:00 | 10:00 | 14:00 | 19:00 | 20:00
Nuo miesto centro:

Gelezinkelio tiltas 07:14 | 12:09 | 17:49 06:43 | 10:48 | 14:00 - -
Gelezinkelio g. 07:15 | 12:10 | 17:50 06:44 | 10:49 | 14:01 - -
Sanéiy poliklinika 07:17 | 12:12 | 17:52 06:46 | 10:51 | 14:03 - -
Své. Jézaus Sirdies baznyéia | 07:18 | 12:13 | 17:53 06:47 | 10:52 | 14:04 - -
Link miesto centro:

Své. Jézaus Sirdies baznyéia | 07:07 | 12:41 | 17:16 06:06 | 10:13 | 14:24 | 19:00 -
Sanéiy poliklinika 07:09 | 12:43 | 17:18 06:08 | 10:15 | 14:26 | 19:02 -
Gelezinkelio g. 07:11 | 12:45 | 17:20 06:09 | 10:17 | 14:28 | 19:03 -
Gelezinkelio tiltas 07:12 | 12:46 | 17:21 06:10 | 10:18 | 14:29 | 19:04 -
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Autobuso Nr. 43 A. Juozapaviciaus pr. jveikimo laikai atkarpose

4.22 lentelé

Stotelé Val.: | 07:30 | 12:00 | 17:00 06:00 | 10:00 | 14:00 | 19:00 | 20:00
Nuo miesto centro:
Gelezinkelio tiltas 07:07 | 12:08 | 17:03 06:15 | 10:10 | 14:13 | 19:17 | 20:19
Gelezinkelio g. 07:08 | 12:09 | 17:04 06:16 | 10:11 | 14:14 | 19:18 | 20:20
Sanéiy poliklinika 07:10 | 12:11 | 17:06 06:18 | 10:13 | 14:16 | 19:20 | 20:22
Link miesto centro:
A. Juozapaviciaus pr. 07:19 | 12:00 | 17:15 06:04 | 10:08 | 14:07 | 19:02 | 20:30
Sanéiy kapinés 07:20 | 12:01 | 17:16 06:05 | 10:09 | 14:08 | 19:03 | 20:31
Gudy g. 07:21 | 12:02 | 17:17 06:06 | 10:10 | 14:09 | 19:04 | 20:32
Své. Jézaus Sirdies bazny¢ia | 07:22 | 12:03 | 17:18 06:07 | 10:11 | 14:10 | 19:05 | 20:33
Sanéiy poliklinika 07:24 | 12:05 | 17:20 06:09 | 10:13 | 14:12 | 19:07 | 20:35
Gelezinkelio g. 07:26 | 12:07 | 17:20 06:10 | 10:15 | 14:14 | 19:08 | 20:36
Gelezinkelio tiltas 07:27 | 12:08 | 17:23 06:11 | 10:16 | 14:15 | 19:09 | 20:37

[Sanalizavus A. Juozapaviciaus pr. vie$ojo transporto marsrutus, nustacius troleibusy ir autobusy

laikg, per kurj jveikiamas marSrutas, iSskiriant tai, kad marSrute yra SeSios stotelés ir vieSasis

transportas jose vidutiniSkai stovi po 15 s., bei Zinant marSruto ilgj, buvo apskaiCiuotas greitis, kuriuo

vaziuoja vieSasis transportas. Rezultatai pateikti 4.23 lenteléje:

4.23 lentele
Viesojo transporto greitis marSrute
6:00 [ 7:30 [ 10:00 | 12:00 [ 14:00 [ 17:00 | 19:00 [ 20:00
1 Troleibusas 2548 | 22,08 | 1948 | 19,48 | 1948 | 1948 | 22,08 | 2548
nuo centro
L Troleibusas 2553 | 22,13 | 2213 | 2213 | 22,13 | 2213 | 22,13 | 22,13
link centro
4 Troleibusas 22,08 | 22,08 | 22,08 | 22,08 | 2208 | 2208 | 22,08 | 22,08
nuo centro
4 Troleibusas 2553 | 22,13 | 2213 | 22,13 | 22,13 | 2213 | 2213 | 25,53
link centro
5 Autobusas 30,11 | 2548 | 2548 | 2548 | 2548 | 3011 | 30,11 | 30,11
nuo centro
5 Autobusas km/h
_ 30,17 | 2553 | 2553 | 2553 | 2553 | 2553 | 30,17 :
link centro
28 Autobusas 3922 | 39,22 | 39,22 | 3922 | 39,22 | 39,22 : -
nuo centro
28 Autobusas 40,70 | 29,07 | 2907 | 2907 | 2007 | 2907 | 4070 | -
link centro
43 Autobusas 4980 | 4980 49,80 49,80 49,80 49,80 49,80 49,80
nuo centro
43 Autobusas 3142 | 2658 | 2658 | 2658 | 2658 | 2658 | 3142 | 3142
link centro
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Pagal gautus rezultatus 4.23 lentelé¢je matome vieSojo transporto greic¢io kitimg, nuo Karaliaus
Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos iki VokieCiy g. ir A. Juozapaviciaus pr.
sankryzos 4.7 pav.:

50
45
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35

_
E 30
w 25 B 1 Troleibusas
=
-E 20 m 4 Troleibusas
|G)

15 = 5 Autobusas

10

5

]

06:00 07:30 10:00 12:00 14:00 17:00 19:00 20:00
Laikas (h)

4.7 pav. Viesojo transporto greiciai A. Juozapaviciaus pr. vaZiuojant nuo miesto centro

Pagal tuos palius rezultatus 4.23 lentel¢je matome vieSojo transporto greic¢io kitima, nuo
Vokieéiy g. ir A. JuozapaviCiaus pr. sankryzos iki Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapavi€iaus pr. ir
PrietilCio g. sankryzos 4.8 pav.:
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4.8 pav. Viesojo transporto greiciai A. Juozapaviciaus pr. vaziuojant nuo miesto centro

Kaip matome i§ 4.7 pav. ir 4.8 pav. vieSojo transporto greitis kryptimi nuo miesto centro
svyruoja nuo 19,48 km/h iki 30,11 km/h, o kryptimi link miesto centro kinta nuo 22,13 km/h iki 31,42
km/h. VieSojo transporto grei¢iai abejomis A. Juozapaviciaus pr. kryptimis skiriasi beveik trecdaliu, t.
y. 35,30% kryptimi nuo Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos iki
Vokie¢iy g. ir A. JuozapaviCiaus pr. sankryzos, bei 29,57% Kkryptimi nuo VokieCiy g. ir A.

Juozapaviciaus pr. sankryzos iki Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietilé¢io g.
sankryZos.
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5. ANALITINIAI TYRIMAI

Rengiant transporto srauty projektus, yra butini transporto tyrimy parametrai ir duomenys,
apibiidinantys eisma sankryZoje, gatvéje bei visame mieste. Pagrindiniai transporto srautus
charakterizuojantys parametrai yra [3]:

Eismo intensyvumas N — transporto priemoniy, pervaziuojanciy gatvés pjivj per nustatyta laiko
tarpg skaicius. Jis yra netolygus dydis erdves (gatvés arba gatvés ruozo) ir laiko atzvilgiu. ISskiriamas
didelio eismo intensyvumo laikotarpis, atitinkantis vadinamuosius piko laikotarpius — rytinius

(eismas, vaziuojant j darbg) ir vakarinius (eismas, vaziuojant po darbo). Eismo intensyvumo

netolygumas jvertinamas netolygumo koeficientu K, , atitinkan¢iu faktinio intensyvumo Ky

nagriné¢jamuoju laikotarpiu santykj su vidutiniu intensyvumu K,y per ilgesnj laikotarpj [3]:

K o= (5.1)
" Ny, '
Paros netolygumo koeficientas:
Nyg - 24
Knp. = % , (5.2)
p
¢ia: Ny, - intensyvumas per nagrinéjamg valandg, aut./h.;
N p - suminis intensyvumas per parg aut./para.
Metinis netolygumo koeficientas [3]:
Knm. = Ninen, -12 : (5.3)
Nmetb;

¢ia: Nppey, - SUMInis intensyvumas per metus, aut./metus.;

N en - intensyvumas per nagrinéjamg ménesj aut./mén.

Eismo tankis (transporto priemoniy skai¢ius konkre¢iu laiko momentu viename gatvés ruoze)
charakterizuoja miesto gatveés apkrovimg transporto priemonémis. Konkretaus ruozo ribinis tankis
atitinka nejudanciy, viena Salia kitos stovinCiy transporto priemoniy skaiciy. Priklausomai nuo jy tipo
(lengvieji automobiliai, sunkvezimiai) $is skaiCius gali biti skirtingas. Did¢jant eismo tankiui, didéja
transporto priemoniy tarpusavio jtaka sraute, mazéja manevry atlikimo galimybe, tai maZina gatviy
tinklo laiduma [3].

Srauto tankj nusako gatvés apkrovimo lygis P, kurj sudaro faktinio (¢ i maksimaliai Qpax

jmanomo pagal eismo sglygas tankiy santykis [3]:
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p_ Q fakt , (5.4)

q max

¢ia: Quax - lengviesiems automobiliams 200 aut./km; sunkvezimiams su prickaba — 40 aut./km.

Greitis yra vienas svarbiausiy eismo rodikliy, kuris apibréziamas nuvaziuoto kelio ruozo ilgio
santykiu su laikotarpiu, per kurj Sis atstumas yra nuvaziuojamas. Miestuose greiCius veikia daug
jvairiy salygy (gatviy parametrai, transporto srauty intensyvumas ir struktiira, eismo reguliavimo
budas). Eismo organizavimo praktikoje vartojamos sgvokos momentinis, susisiekimo, techninis,
eksploatacinis, transporto srauto greitis [3].

Momentinj greitj charakterizuoja momentiné fiksuota reikSmé V,, tam tikrame gatvés
skersiniame pjavyje [3].

Susisiekimo greitis Vg nusakomas atstumo tarp susisickimo punkty santykiu su laiku, kurj

transporto priemoné praleido marsSrute. | susisiekimo greiti jeina laikas, sugaiStamas prastovoms
sankryZzose ir tarpiniy sustojimy laikas [3].
Techninis greitis V; apibréZiamas nuvaZiuoto atstumo santykiu su vaziavimo ir sustojimy,

susijusiy su gatvés eismo organizavimu, laiko suma [3].

Eksploatacini greit] Vi apibrézia nuvaziuoto atstumo santykis su visu laiku, kuri transporto
priemone buvo marsrute, jskaitant laika susijusj su vezimy technologija (keleiviy jlipimas ir i§lipimas,
kroviniy pakrovimas bei iskrovimas ir kt.) [3].

Transporto srauto greitis V,jq - vidutinis transporto priemoniy greitis nustatytame gatvés ruoze

per nustatytg laikotarpj [3].

Transporto srauto struktiira apibiidinama jvairiy tipy transporto priemoniy sarySiu sraute.
Transporto priemonei eismo procese reikia didesnés eismo juostos ruozo nei jos ilgis (statinis
gabaritas), kadangi jai sustoti reikia tam tikro kelio ruozo, kurio ilgis priklauso nuo vaziavimo greicio.
Ivairiy tipy transporto priemoniy eismo jtaka kelio apkrovimui nustatoma taikant dinaminj gabarita.

Dinaminis gabaritas D - minimalus bitinas eismo juostos ruozas, kuris turi uztikrinti saugaus
eismo sglygas, kai priekyje vaziuojantis automobilis staigiai stabdo [3].

Transporto priemonés dél konstrukciniy skirtumy ir eksploatacinés biklés turi skirtingas
stabdymo savybes. Dinaminio gabarito reikSme labai priklauso ir nuo kelio dangos biklés, vairuotojo
psichologiniy charakteristiky. Akivaizdu, kad jvairios transporto priemonés turi skirtingg jtaka
transporto srauto charakteristiky formavimui.

Siekiant atsizvelgti i skirtingg jvairiy tipy transporto priemoniy jtaka srautui, skiriamos trys
transporto srauto grupes: misrus srautas - 30-70 % lengvyjy automobiliy ir 70-30 % krovininiy
automobiliy; vyraujantys krovininiai automobiliai (> 70 %), vyraujantys lengvieji automobiliai
(> 70 %) [3].
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Gatvés vaziuojamosios dalies laidumas - tai maksimalus galimas praleisti transporto priemoniy
skaiCius per 1 valanda viena kryptimi tiriamuoju pjuviu, esant normalioms gatviy eksploatavimo
salygoms ir uztikrinant visy transporto rusiy ir pés¢iyjy eismo saugumg. Gatvés laidumas priklauso
nuo vaziuojamosios dalies plocio, iSreik§to eismo juosty skaiCiumi, atitinkanciu lygiagreciai
vaziuojanc¢iy automobiliy srauty skaiciy viena kryptimi.

Vienos vaziavimo juostos laidumas tiesiame ruoze priklauso nuo transporto srauto struktiiros ir
jo vidutinio greicio [3]:

B 3600-V
S +a, +t-V +c-V? ’

K (5.9)

¢ia: V- vidutinis transporto srauto greitis, m/s;
| - gabaritinés transporto priemonés ilgis, m;
a| - saugus atstumas tarp stojan¢iyjy automobiliy (-2,0 m);
t - laikas, kurio reikia vairuotojui sureaguoti, s; ¢ - stabdymo koeficientas;
K - koeficientas, kuriuo jvertinamas laidumo sumaz¢&jimas dél prastovy prie sankryzy.

Kai gatvéje yra vienalytis transporto srautas, tuomet yra didesnis jos laidumas: lengvyjy
automobiliy 1 200 - 1 500 aut./h; sunkvezimiy 600 - 800 aut./h; autobusy 200 - 300 aut./h; troleibusy
110 - 130 aut./h [3].

Kai gatve juda miSrus transporto srautas, tuomet jis yra perskai¢iuojamas j lengvyjy automobiliy
srautg, pasinaudojant perskaic¢iavimo koeficientus.

Gatvés laidumg riboja kelkras¢iuose stovintys automobiliai; vieSojo transporto stotelés, eismo
juosty skaicius. Labiausiai gatviy laidumg sumaZzina vieno lygio sankryZzos. Gatvés vaziuojamosios
dalies juosty skaicius nustatomas jvertinus maksimaly leisting vienos eismo juostos laidumg — 1 750

lengvyjy automobiliy per valandg, jvertinus laiduma ribojancius veiksnius [3].
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5.1 Transporto greicio apskai¢iavimas

Pasirinktas marSrutas nuo Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapavi¢iaus pr. ir Prietil¢io g.

sankryzos iki VokieCiy g. ir A. JuozapaviCiaus pr. sankryzos. Siekiant tiksliy rezultaty visas marSrutas

padalinamas atkarpomis, kuri kiekviena i§ jy detaliai iSanalizuojama.

Pirmiausia padalijamas marsrutas ir nustatomi atkarpy ilgiai, kurie pateikti 5.1 lenteléje:

Padalinto marSruto atkarpos vaziuojant nuo miesto centro

5.1 lentele

Nr. Gatvé Gatvés atkarpa Atkarpos ilgis, m
Nuo sankryzos Karaliaus Mindaugo pr. —
1. | A.JuozapaviCiaus pr. | Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. iki A. 250
Juozapaviciaus pr. namo nr. 114
e Nuo Juozapaviéiaus pr. namo nr. 114 — iKi
2. | A.Juozapaviciaus pr. g . 490
Gelezinkelio g.
3. | A.Juozapaviciaus pr. | Nuo Gelezinkelio g. iki Skuodo g. 400
4. | A.JuozapaviCiaus pr. | Nuo Skuodo g. iki Siilly g. 230
5. | A.Juozapavitiaus pr. | Nuo Siily g. iki Svedy g. 380
6. | A. Juozapavidiaus pr. Nuo Svedy g. iki Vokie¢iy g. ir A. Juozapavi¢iaus 1090

pr. sankryzos

Infrastruktiiros objekty, kiekvienoje marsruto atkarpoje, analizé pateikta 5.2 lentel¢je. Nustatyta,

kiek kiekvienoje atkarpoje yra reguliuojamy sankryzy, nereguliuojamy sankryzy su Salutinémis

gatvémis ir pésCiyjy peréjomis, nereguliuojamy sankryzy su Salutinémis gatvémis, pavieniy stoteliy,

pavieniy nereguliuojamy peréjy, pavieniy kairiniy posiikiy, posikiy (didesniu nei 90 laipsniy kampu)

ir ikalniy (staciy ir ilgy).
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Isanalizuoti infrastruktiiros objektai, jy kiekiai vienetais, pateikti 5.2 lenteléje:

Infrastruktiiros objektai atskirose atkarpose

5.2 lentelé

Atkarpos nr.

Susisiekimo infrastrukturos
objektas

1

2

3

4

5

6

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Reguliuojamos sankryzos

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5+0,5

1

0,5+0,5

0,5+0,5

0,5+0,5

Reguliuojamos pésciyjy
peréjos

Nereguliuojamos sankryzos su
pagrindinémis gatvémis

Nereguliuojamos sankryzos su
Salutinémis gatvémis ir
pésCiyjy peréjomis

1+1+1

Posiikiai (mazesniu nei 90
laipsn. kampu)

Nereguliuojamos sankryZos su
Salutinémis gatvémis

1+1

Pavienés stotelés

1+1+1

Pavienés nereguliuojamos
peréjos

1+1

Pavieniai kairiniai posiikiai

1+1

Postkiai (didesniu nei 90
laipsn. kampu)

N DN

1+1

0,5

0,5

0,5

0,5

= N PN

Ikalnés (stacios ir ilgos)

Infrastruktiiros objektai esantys pirmoje grupéje yra srautg stabdantys objektai. Jie susideda i§ stabdymo/greitéjimo ruozy ir pereinamyjy ruozy.

Tode¢l skai¢iuojant srauto greitj jtakojanciy objekty skaiciy reikia pridéti ir tuos, kurie yra kartu su stabdanciais objektais.

Antroje grup¢je yra srauto greit] jtakojantys objektai. Jie yra sudaryti tik 1§ pereinamyjy rézimy.
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Kiekvienoje marSruto atkarpoje nustatomi leistinas greitis, atkarpos atitinkamoje gatvéje judéjimas (vienpusis, dvipusis), juosty skaicius viena

kryptimi ir visos gatvés juosty skaiius, srautg stabdanciy objekty skaiCius, bei srauto greitj jtakojanéiy objekty skai¢ius. Visi duomenys pateikti 5.4

lenteléje.

Kai kurie infrastrukttiros objektai yra labai arti vienas Salia kito ir neatitinka atstumo reikalavimy nuo greta esanciy kity objekty, jie yra priskiriami

prie jau esanciy infrastruktiros objekty. Galutinis objekty skai¢ius infrastruktiiroje, pateiktas 5.3 lenteléje:

5.3. lentelé
PerskaiCiuotas infrastruktiiros objekty skaicius
Atkarpos nr.
C . _ . 1. 2. 3. 4, 5. 6.

Susisiekimo infrastrukturos objektas Vnt. | Pastaba | Vnt. | Pastaba | Vnt. | Pastaba | Vnt. | Pastaba | Vnt. | Pastaba | Vnt. | Pastaba
Reguliuojamos sankryzos 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,5+0,5 1 0,5+0,5 1 0,5+0,5 1 0,5+0,5
Nereguliuojamos sankryzos su
Salutinémis gatvémis ir péséiyjy - - - - 1 - - - 1 - 3 1+1+1
peréjomis
Nereguliuojamos sankryzos su i ) i i i ) ) ) ) i i i
Salutinémis gatvémis
Pavienés stotelés 1 - - - - - - - - - 1 -
Pavienés nereguliuojamos peréjos - - 2 1+1 - - - - - - - -
Pavieniai kairiniai posiikiai - - 1 - - - - - - - 2 1+1
Postikiai (didesniu nei 90 laipsn. i ) 2 141 05 05 05 05 ) i 1 i
kampu)
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5.4 lentel¢je pateikiami bendri viso A. Juozapaviciaus pr. parametriniai duomenys:

Marsruto atkarpy parametriniai duomenys

5.4 lentelé

Parametrai 1. A. Juozapaviciaus pr. 2. A. Juozapaviciaus pr. 3. A. Juozapaviciaus pr.
Gatvés ilgis, km 0,25 0,49 0,40
Leistinas greitis, km/h 50 50 50
Judéjimas (vienpusis, dvipusis) Dvipusis Dvipusis Dvipusis
Vienos krypties juosty skai¢ius, vnt. 2 2 2
Juosty skaicius, vnt. 5 4 4
Srauta stabdanciy objekty skaicius, vnt. 0,5 0,5 2
Srauto greitj jtakojanciy objekty skaiCius, vnt. 1 5 0,5

4. A. Juozapaviciaus pr. 5. A. Juozapaviciaus pr. 6. A. JuozapaviCiaus pr.

Gatves ilgis, km 0,23 0,38 1,09
Leistinas greitis, km/h 50 50 50
Judéjimas (vienpusis, dvipusis) Dvipusis Dvipusis Dvipusis
Vienos krypties juosty skai¢ius, vnt. 2 2 2
Juosty skaiCius, vnt. 4 4 4
Srautg stabdanciy objekty skaicius, vnt. 1 2 4
Srauto greitj jtakojan¢iy objekty skaicius, vnt. 0,5 0 4

Pazymétina tai, kad daugiausiai srauto greitj jtakojandiy objekty skaidiy turi A. Juozapavidiaus pr. atkarpos dalis nuo Svedy g. iki Vokieciy g.

Tokia situacija paaiSkinama tuo, kad atkarpa yra pati ilgiausia visame marsrute. D¢l to ir srauto greitj jtakojanciy objekty skaicius didesnis.
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Kadangi, gatve juda miSrus transporto srautas, tai nustatytas eismo intensyvumo srautas turi biiti

perskaiCiuotas ] lengvyjy automobiliy srauta, pasinaudojant koeficientais, kurie pateikti Zemiau [3]:

e SunkveZzimiai (5-8t) — 2,5;

e Autobusai ir troleibusai — 2,5;

e Mikroautobusai — 2,0.

Perskaiciuotas 2014 mety eismo intensyvumo srautas pateiktas 5.5 lenteléje:

Perskaiciuotas 2014 m. eismo intensyvumo srautas

Atkarpa Eismo intensyvumo srautas (aut./h)
Nuo Prietil¢io g. iki Skuodo g. 1691
Nuo Skuodo g. iki Svedy g. 774
Nuo Svedy g. iki Vokieciy g. 405

5.5 lentelé

Turimas bendras pirmosios atkarpos nuo Prietil¢io g. iki Skuodo g. eismo intensyvumo srautas

padidéja nuo 1 358 aut./h iki 1 691 aut/h, o antrosios atkarpos nuo Skuodo g. iki Svedy g. eismo

intensyvumo srautas padidéja nuo 622 aut/h iki 774 aut./h ir tre¢iosios atkarpos nuo Svedy g. iki

Vokieciy g. intensyvumo srauto pokytis yra nuo 325 aut./h iki 405 aut./h.

Atlikti analitiniai skaiiavimai su perskaiCiuotais eismo intensyvumais A. JuozapaviCiaus pr. ir

nustatyti tokie parametrai kaip: srauto greiCiai Vs, greiciai gatvés atkarpose v, bei laikai per kuriuos

jveikiama Kiekviena gatvés atkarpa t, gauti rezultatai pateikti 5.6 lenteléje.

5.6 lentelé
Marsruto vykstant nuo miesto centro analizés rezultatai
Atkarpos nr.
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Eismo intensyvumas, aut./val. 1691 1691 1691 774 774 405
Srauto greitis vsr, km/h 49,49 49,49 49,49 49,98 49,98 50,00
Greitis gatvés atkarpoje v, km/h 34,40 30,60 23,77 25,65 2421 26,88
Laikas per k_ur; jveikiama gatvés 0,44 0,96 1,01 0,54 0,94 2.43
atkarpa t, min

Nustatytas analitinis vidutinis greitis visame marsSrute - 27,29 km/h, pagal 2011m. eismo

intensyvumo srautg A. JuozapaviCiaus pr. apytikris marSruto greitis — 25,75 km/h. Eksperimentiskai

nustatytas marsSruto greitis lygus - 39,42 km/h., skirtumas nuo analitiniy tyrimy lygus — 30,77 %.
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W = = La
th O hn O

Greitis (km/h)
L¥5)
=]

25 W Teorinis greitis
20 m Vidutinis gretis
15 m Srauto greitis
10

5

0

0.74

1,14 1,37 1,75 2.84
Atstumas nuo marsruto pradZios (km)

5.1 pav. Greitis, A. Juozapaviciaus pr. atkarpose nuo miesto centro

I$ 5.1 pav. matome, kad eksperimentiskai nustatytas vidutinis greitis yra mazesnis uz, srauto greitj,
bet didesnis uz apskaiCiuotg teorinj greitj. Didziausias skirtumas tarp vidutinio ir srauto greiciy yra
atkarpose nuo Gelezinkelio g. iki Skuodo g. ir nuo Siiily g. iki Svedy g., kur skirtumas yra 11,24 km/h ir
11,66 km/h. Maziausias pokytis yra paskutinéje atkarpoje — 5,18km/h, t. y. nuo Svedy g. iki Vokieéiy g.,
nors atkarpa yra ilga — 1,09 km ir turi daug infrastruktiiros objekty, vidutinis greitis yra gan didelis, dél to,
kad Sioje atkarpoje yra pats maziausias eismo intensyvumo srautas, nes uzdarytas Panemunés tiltas,

svarbi jungtis tarp Sanéiy ir Panemunés rajony.



Tokie patys analitiniai tyrimai atliekami prieSinga kryptimi, t.

y. nuo Vokieiy g. ir A.

Juozapavi¢iaus pr. sankryzos iki Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviiaus pr. ir Prietil¢io g.

sankryzos. Visas marSrutas padalinamas j tokio pat ilgio atkarpas, kaip ir prie$ tai buvusios, Kuri

kiekviena i$ jy taip pat detaliai iSanalizuojamos.

Pirmiausia padalijamas marsrutas ir nustatomi atkarpy ilgiai, kurie pateikti 5.7 lenteléje:

Padalinto marsSruto atkarpos vaziuojant link miesto centro

5.7 lentelé

Nr. Gatvé Gatvés atkarpa Atkarpos ilgis, m
1 A. Juozapaviciaus pr. Nuq sankryzos A. Juozapaviciaus pr. ir Vokieciy g. 1090
iki Svedy g.
2. A. Juozapaviiaus pr. | Nuo Svedy g. — iki Sidly g. 380
3. A. Juozapaviciaus pr. | Nuo Sitly g. iki Skuodo g. 230
4. A. JuozapaviCiaus pr. | Nuo Skuodo g. iki GeleZinkelio g. 400
5 A. Juozapaviciaus pr. Ir:Iru(i Selezmkeho g. iki Juozapaviciaus pr. namo 490
Nuo Juozapaviciaus pr. namo nr. 114 iki sankryzZos
6. A. Juozapaviciaus pr. | Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviéiaus pr. ir 250
PrietilCio g.

Infrastruktiiros objekty, kiekvienoje marSruto atkarpoje, analizé pateikta 5.8 lentel¢je. Nustatyta,

kiek kiekvienoje atkarpoje yra reguliuojamy sankryzy, nereguliuojamy sankryzy su Salutinémis gatvémis

ir pésCiyjy peré¢jomis, nereguliuojamy sankryzy su Salutinémis gatvémis, pavieniy stoteliy, pavieniy

nereguliuojamy peréju, pavieniy kairiniy posukiy, postukiu (didesniu nei 90 laipsniy kampu) ir jkalni
guliuojamy percjy, p Y up Yy, p Y psniy p 1 Y

(staciy ir ilgy).
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ISanalizuoti infrastruktiiros objektai, jy kiekiai vienetais, pateikti 5.8 lentel¢je.

Infrastruktiiros objektai atskirose atkarpose

5.8 lentelé

Atkarpos nr.

Susisiekimo infrastruktiros
objektas

1

2

3

4

5

6

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Reguliuojamos sankryzos

0,5+0,5

0,5+0,5

0,5+0,5

1

0,5+0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Reguliuojamos pésciyjy perejos

Nereguliuojamos sankryzos su
pagrindinémis gatvémis

Nereguliuojamos sankryzos su
Salutinémis gatvémis ir pésciyjy
peréjomis

1+1+1

Postkiai (mazesniu nei 90
laipsn. kampu)

Nereguliuojamos sankryzos su
Salutinémis gatvémis

1+1

Pavienés stotelés

1+1+1

Pavienés nereguliuojamos
peréjos

1+1

Pavieniai kairiniai posiikiai

1+1+1+1+1+1

Posiikiai (didesniu nei 90
laipsn. kampu)

= O P W DN

1

0,5

0,5

0,5

0,5

N (PN

1+1

Ikalnés (stacios ir i1lgos)

Infrastruktiiros objektai esantys pirmoje grup¢je yra srautg stabdantys objektai. Jie susideda i§ stabdymo/greitéjimo ruozy ir pereinamyjy ruozy.

Todél skaiciuojant srauto greit] jtakojanciy objekty skaiciy reikia prideéti ir tuos, kurie yra kartu su stabdanciais objektais.

Antroje grup¢je yra srauto greitj jtakojantys objektai. Jie yra sudaryti tik i§ pereinamyjy rézimy.
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Kiekvienoje marSruto atkarpoje nustatomi leistinas greitis, atkarpos atitinkamoje gatvéje judéjimas (vienpusis, dvipusis), juosty skaicius viena

kryptimi ir visos gatvés juosty skaiCius, srautg stabdanciy objekty skaicius, bei srauto greitj jtakojanciy objekty skaic¢ius. Visi duomenys pateikti 5.10

lenteléje.

Kai kurie infrastrukttiros objektai yra labai arti vienas Salia kito ir neatitinka atstumo reikalavimy nuo greta esanciy kity objekty, jie yra priskiriami

prie jau esanciy infrastruktiros objekty. Galutinis objekty skai¢ius infrastrukttiroje, pateiktas 5.9 lentel¢je:

PerskaiCiuotas infrastruktiiros objekty skaicius

5.9 lentelé

Atkarpos nr.

Susisiekimo infrastruktiros 1 2 3

4

6

objektas Vnt. Pastaba Vnt. | Pastaba | Vnt. | Pastaba | Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Vnt.

Pastaba

Reguliuojamos sankryzos 1 0,5+0,5 1 0,5+0,5 1 0,5+0,5 1

0,5+0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Nereguliuojamos sankryzos su
Salutinémis gatvémis ir péséiyjy 3 1+1+1 1 - - - 1
peréjomis

Nereguliuojamos sankryZos su
Salutinémis gatvémis

Pavienés stotelés

Pavienés nereguliuojamos peréjos

0,5+1

Pavieniai kairiniai posiikiai

P (w0
'_\
+
'_\
+
'_\
1
1
1
1
1

Postikiai (didesniu nei 90 laipsn.
kampu)

1+1
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5.10 lenteléje pateikiami bendri viso A. Juozapaviciaus pr. parametriniai duomenys:

Marsruto atkarpy parametriniai duomenys

5.10 lentelé

Parametrai 1. A. Juozapaviciaus pr. 2. A. Juozapaviciaus pr. 3. A. Juozapaviciaus pr.
Gatvés ilgis, km 1,09 0,38 0,23
Leistinas greitis, km/h 50 50 50
Judéjimas (vienpusis, dvipusis) Dvipusis Dvipusis Dvipusis
Vienos krypties juosty skai¢ius, vnt. 2 2 2
Juosty skaicius, vnt. 4 4 4
Srauta stabdanciy objekty skaicius, vnt. 4 2 1
Srauto greitj jtakojanciy objekty skaiCius, vnt. 4 1 0

4. A. Juozapaviciaus pr. 5. A. Juozapaviciaus pr. 6. A. Juozapaviciaus pr.

Gatves ilgis, km 0,40 0,49 0,25
Leistinas greitis, km/h 50 50 50
Judéjimas (vienpusis, dvipusis) Dvipusis Dvipusis Dvipusis
Vienos krypties juosty skaiius, vnt. 2 2 3
Juosty skaiCius, vnt. 4 4 5)
Srautg stabdanciy objekty skaicius, vnt. 2 0,5 0,5
Srauto greitj jtakojan¢iy objekty skaicius, vnt. 0 4,5 0,5
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Atlikti analitiniai skai¢iavimai su perskaiCiuotais eismo intensyvumais A. JuozapaviCiaus pr. ir

nustatyti tokie parametrai kaip: srauto greiciai Vs, greiCiai gatvés atkarpose v, bei laikai per kuriuos

jveikiama kiekviena gatvés atkarpa t, gauti rezultatai pateikti 5.11 lenteléje.

5.11 lentelé
Marsruto vykstant link miesto centro analizés rezultatai
Atkarpos nr.
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Eismo intensyvumas, aut./val. 405 774 774 1691 1691 1691
Srauto greitis vsr, km/h 50,00 49,98 49,98 49,49 49,49 49,92
Greitis gatvés atkarpoje v, km/h 25,60 24,21 28,69 25,49 32,00 37,36
Laikas per k_url iveikiama gatvés 2,56 0,94 0,48 0,94 0,92 0,40
atkarpa t, min
Nustatytas analitinis vidutinis greitis visame marSrute — 33,91 km/h, pagal 2011m. eismo

intensyvumo srautg A. JuozapaviCiaus pr. apytikris marSruto greitis — 27,19 km/h. Eksperimentiskai

nustatytas marsruto greitis lygus — 44,60 km/h., skirtumas nuo analitiniy tyrimy lygus — 31,52 %.

Gauty greiciy rezultaty palyginimas pateiktas grafike (5.2 pav.):

1.09 2.1 2.84

50
45
4

9%
hh o

Greitis (km/h)
=

25 H Teorinis greitis
20 = Vidutinis gretis
15 ® Srauto greitis
10

5

0

1.47 1,7 :
Atstumas nuo mar$ruto pradzZios (km)

5.2 pav. Greitis, A. Juozapaviciaus pr. atkarpose link miesto centro

IS 5.2 pav. matome, kad didziausias skirtumas tarp vidutinio ir srauto grei¢iy yra atkarpoje nuo
Gelezinkelio g. ir A. Juozapaviciaus pr. sankryzos iki Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir
Prietil¢io g. sankryzos, kur skirtumas yra 11,37 km/h. Maziausias pokytis yra pirmoje atkarpoje — 0,71
km/h, kaip ir nagrinéjant marsruta nuo miesto centro link Vokieéiy g., t. y. nuo Svedy g. iki Vokieéiy g.,

nors atkarpa yra ilga — 1,09 km ir turi daug infrastruktiiros objekty, vidutinis greitis yra gan didelis, dél to,
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kad Sioje atkarpoje yra pats maziausias eismo intensyvumo srautas, nes uzdarytas Panemunés tiltas,
svarbi jungtis tarp Sanéiy ir Panemunés rajony.

Kadangi, eismo intensyvumo srautas A. JuozapaviCiaus pr. yra sumazéjes, matyti, kad
eksperimentinis vidutinis greitis yra artimesnis srauto grei¢iui. Galima 2015-2016 m. prognoze, kad
atidarytas Panemunes tiltas, lems eismo intensyvumo srauto padidéjima ir eksperimentinis vidutinis
greitis taps artimesnis teoriniam greiciui.

Turint visus analitinius 2011—yjy ir 2014—yjy mety tyrimus, galime palyginti, kokig jtaka teoriniam
ir srauto grei¢iams A. JuozapaviCiaus prospekte vaziuojant nuo miesto centro iki Vokieciy g. ir atgal,
kiekvienoje atkarpoje, tur¢jo 2012 m. uzdarytas Panemunés tiltas (5.3 pav. ir 5.4 pav.).

Teorinio ir srauty grei¢io pokycio palyginimas 2011-2014 m. laikotarpyje, marSrutu nuo Karaliaus
Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g. sankryzos iki Vokie¢iy g. ir A. Juozapaviciaus pr.

sankryzos pavaizduotas grafike (5.3 pav.):

4,5%
4,0%
3.5%
3.0%
% 2.5%
S 2.0%
1,5%
1,0%
0.5% I .
0,0% ]
1 2 3 4 5 6
Atkarpos nr.
B Teorinio greifio pokytis 2011 - 2014 m. B Srauto greicio pokytis 2011 - 2014 m.

5.3 pav. Greiciy pokyc¢io palyginimas

Grafike (5.3) matyti, kad srauto greitis visose marSruto atkarpose yra padidéjes intervale nuo 2,9 %
iki 3,9 %. Teorinio greicio pokytis pastebimas mazesnis, t. y. nuo 0,3 % iki 1,6 %, bei trecioje ir penktoje
atkarpose, pokyc€io néra, nes infrastruktiira nepakitusi, o teorinis srauto greitis skaiciuotas pagal turima
eismo intensyvumo srautg 2011 m. — 1 840 aut./h, kuris néra toks tikslus, nes taikomas visai atkarpai, kuri
yra beveik 3 km ilgio.

Teorinio ir srauty greicio pokycio palyginimas 2011-2014 m. laikotarpyje, marSrutu nuo Vokieciy
g. ir A. Juozapaviciaus pr. sankryzos iki Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir Prietil¢io g.

sankryzos pavaizduotas grafike (5.4 pav.):
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5.4 pav. Greiciy pokycio palyginimas

Grafike (5.4) matyti, kad srauto greitis visose marsruto atkarpose yra padidéjes intervale nuo 0,5 %
iki 3,9 %. Teorinio grei¢io pokytis pastebimas Siek tiek mazesnis, t. y. nuo 0,2 % iki 1,6 %, to prieZastis
tokia pati, kaip ir auk$Ciau paminétoje pastraipoje, nes infrastruktiira yra nepakitusi, o teorinis srauto
greitis skaiCiuotas pagal turima eismo intensyvumo srautg 2011 m. — 1 840 aut./h, kuris néra toks tikslus,
nes taikomas visai atkarpai, kuri yra beveik 3 km ilgio, o ne tam tikromis arkarpomis.

Palyginus 2011 m. ir 2014 m. grei¢iy pokycius, matomas grei¢iy padidéjimas, nes 2012 m.
uzdarytas Panemunés tiltas 1émé eismo intensyvumo srauto sumazgjima, dél kurio jtakos ir padidéjo

greitis visame A. Juozapaviciaus prospekte abiejomis kryptimis.
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5.2 Transporto srauto grei¢io apskai¢iavimas esant koordinuotam Sviesofory darbui

Sankryzose 1izoliuotai dirbantys Sviesoforai stabdo transporto priemoniy eismg ir mazéja
automobiliy eksploatacinis greitis, bei susidaro ilgos automobiliy grupés, kurias sunku reguliuoti.
Efektyviausia priemon¢ yra derinti §viesofory darba: keliose gretimose sankryzose, visoje gatvéje, miesto
dalyje arba visame mieste.

Koordinuotas eismo reguliavimas gali biiti jrengtas:

1) vienos eismo krypties gatvéje;

2) dviejy eismo krypc€iy gatvéje, kai atstumai tarp sankryzy yra vienodi;

3) dviejy eismo krypciy gatvéje su nevienodais atstumais tarp sankryzy.

Lengviausia koordinuoti eisma vienos eismo krypties gatvéje. Pasirenkamas norimas automobiliy
grupés greitis, tuomet apskai¢iuojama $viesofory signaly jjungimo tvarka kiekvienoje sankryzoje [3]:

Li = Vt;; (5.6)
¢ia: Li — atstumas tarp dviejy sankryzy, m; V — automobiliy grupés greitis, m/s; ti — zaliojo signalo
perstimimo laikas, s.

Greicio nustatymas koordinuoto eismo reguliavimo sistemoje priklauso nuo keliy aplinkybiy:

1) esamo greicio pasirinktoje gatvéje,

2) gatvés vaziuojamosios dalies plocio,

3) pésciyjy eismo organizavimo,

4) matomumo,

5) transporto srauty sudéties.

Miesty gatvése dazniausiai nustatomi tokie greiciai:

* 60 km/h (16,6 m/s) A kategorijos greito eismo gatvése su izoliuotu pés€iyjy eismu;

* 50 km/h (13 m/s) B kategorijos pagrindinése gatvése su vyraujanciu lengvyjy automobiliy eismu;

* 40 km/h (11 m/s) C kategorijos aptarnavimo gatviy tinkle.

Dvipusio eismo gatvéje, koordinuojant eismg, sutapdinami abiejy kryp¢iy Zalieji signalai
sankryZoje. Dviejy krypCiy magistraléje ,,Zaligjg banga* nesudétinga projektuoti, kai:

1) atstumai tarp reguliuojamy sankryzy yra pakankamai dideli ir vienodsi;

2) gatvés parametrai ir eismo salygos per visg gatves ilgj yra vienodi.

Pagrindinis ,,zaliosios bangos* kriterijus [3]:

L =< (5.7)

¢ia: Lm — maZiausias kartotinis ilgis atstumui tarp reguliuojamy sankryzy nustatyti, m; Vp —
,»Zzaliosios bangos® greitis, m/s; T¢ — Ciklo trukmé, s.

Automobiliy grupés greitis turi biiti toks, kad atstumg tarp sankryzy automobiliai nuvaziuoty per
puse ciklo trukmés. Atstumas tarp sankryzy kartotinis dydziui Lm, (Lm; 2 L; 3Lmirt. t.).
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Miesty statybos praktikoje atstumai tarp sankryzy dazniausiai yra nevienodi, eismo salygos
ruozuose taip pat skirtingos, todél biitina derinti eismg susikertanc¢iose gatvése. Ji galima derinti keliais
bidais:

1. Atskirose sankryzose prieSpriesiniai zalieji signalai gali nesutapti, bet ne daugiau kaip [3]:

| —

k,=-=>0,5 (5.8)

Z

—+

¢ia: ko — ,,zaliosios bangos“ kryp¢iy nesutapimo koeficientas; t: — zalio signalo trukmé vienai
kryp¢iai; t — ,,zaliosios juostos®, t. y. abiejy kryp¢iy bendra zaliyjy signaly trukmé.

2. Projektuojami skirtingi ,,zaliosios bangos* greiciai atskiruose gatvés ruozuose.

3. Laipsniskai kei¢iama zaliojo signalo trukmeé (,,platinama‘“ arba ,,siaurinama‘) vaziavimo juosta.
Tai rodo, kad kei¢iamas greitis zaliojo signalo pradzioje arba pabaigoje.

Koordinuotam eismo reguliavimui valdyti yra naudojamos telemechaninés, automatizuotos gatviy
eismo valdymo, automatizuotos miesto rajono eismo valdymo sistemos [3].

ISanalizavus tyrimus buvo nustatytas vidutinis greitis atkarpose, jei visame A. Juozapaviciaus pr.
bty jrengtas eismo srauty valdymo, sankryzy darbo rezimo koordinavimo metodas zalioji banga,
Sviesofory darbas koordinuotas, t. y. ties sankryZomis nereikéty sustoti ir neefektyviai didinti kuro ir

laiko sanaudas (5.12 lentelé).

5.12 lentelé

Vidutinis
Vidutinis at?(;er';'osje
Nr. Marsruto atkarpa Sfautas, Atk_arpos greltls: esant Pokytis,
aut./n | ilgis, m | atkarpoje, : %
koordinuotam
km/h .
Sviesofory
darbui, km/h

1. | M- K. Ciurlionio tiltas = A 1601 | 250 34,40 41,26 19,94
Juozapaviciaus pr. 114 namas

A. Juozapaviciaus pr. 114 namas —

2. .. . 1691 490 30,60 34,10 11,44
Gelezinkelio g.

3. | GeleZinkelio g. — Skuodo g. 1691 400 23,77 32,35 36,07

4. | Skuodo g. — Sitily g. 774 230 25,65 40,86 59,28

5. | Siiily g. — Svedy g. 774 380 24,21 33,42 38,02

6. | Svedy g. — Vokiediy g. 405 1090 26,88 30,09 11,94

Galima daryti i§vadas, kad Sviesofory darbo optimizavimas yra labai gera priemong, siekiant
padidinti eismo greitj atkarpose, nes koordinavus Sviesofory darba, ketvirtoje atkarpoje pasiektas daugiau

nei per pus didesnis grei¢io padidéjimas — 59,28%.
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5.5 pav. Teorinio grei¢io A. Juozapaviciaus pr. pokytis

B Teorinio greicio
pokytis koordinavus
sviesofory darba

Kaip matome (5.5 pav.) grafike, sviesofory darbo koordinavimu A. Juozapaviciaus pr., pasiektas

grei¢io pokytis yra nuo 11,44 % iki 59,28 %. Akivaizdziai matoma didelé Sviesofory darbo jtaka visame

marsrute.

Norint gauti tikslius rezultatus nustatoma koordinuoty Sviesofory, link miesto centro, t. y. nuo

VokieCiy g. ir A. Juozapaviciaus pr. sankryzos iki Karaliaus Mindaugo pr. — A. Juozapaviciaus pr. ir

Prietiléio g., darbo jtaka $io marSruto greiciui (5.13 lentelé).

5.13 lentelé

Vidutinis
Vidutinis at?(;er';'osje
Nr. Marsruto atkarpa Srautas, A_\tk_a rpos greltls_ esant Pokytis,
aut./n | ilgis, m atkarpoje, . %
koordinuotam
km/h .
Sviesofory
darbui, km/h
1. | Vokieéiy g. — Svedy g. 405 1090 25,60 28,81 12,54
2. | Svedy g. — Siily g. 774 380 24,21 33,42 38,02
3. | Sialy g. — Skuodo g. 774 230 28,69 43,90 53,00
4. | Skuodo g. — Gelezinkelio g. 1691 400 25,49 34,06 33,64
GeleZinkelio g. — A. Juozapaviciaus
5. or. 114 namas 1691 490 32,00 35,50 10,94
A. Juozapavi€iaus pr. 114 namas —
6. M. K. Ciurlionio tiltas 1691 250 37,36 44,33 18,67
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5.6 pav. Teorinio grei¢io A. Juozapaviciaus pr. pokytis

Grafike (5.6 pav.) matyti, kad sumodeliuotas transporto srauto greitis nagrinéjamose atkarpose yra

padidéjes nuo 10,94 % iki 53,00 %. DidZiausias srauto grei¢io pokytis yra trecioje atkarpoje, t. y. nuo

Sitly g. — Mazeikiy g. sankryzos iki Skuodo g. — Gelezinkelio g. sankryzos, tam didZiausios jtakos tur¢jo

trumpas Sios atkarpos ilgis.

Svarbiausi marsSruto atkarpy parametrai, pateikti 5.14 ir 5.15 lentelése, paskaiCiuoti esant

koordinuotam Sviesofory darbui. Norint jvertinti koordinuoto judéjimo poveikj transporto srauto greiciui,

marsruto atkarpose esantys Sviesoforai nevertinami prie srautg stabdanciy objekty.

5.14 lentelé

Marsruto atkarpy aprasas esant koordinuotam $viesofory darbui nuo miesto centro

Atkarpos nr.

1. 2. 3. 4, 5. 6.
Eismo intensyvumas, aut./val. 1691 1691 1691 774 774 405
Greitis gatvés atkarpoje v, km/h 41,26 34,10 32,35 40,86 33,42 30,09
Laikas per k_ur; jveikiama gatvés 0,36 0,86 0,74 0,34 0,68 217
atkarpa t, min

Marsruto atkarpy aprasas esant koordinuotam Sviesofory darbui link miesto centro

5.15 lentelé

Atkarpos nr.
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Eismo intensyvumas, aut./val. 405 774 774 1691 1691 1691
Greitis gatvés atkarpoje v, km/h 28,81 33,42 43,90 34,06 35,50 44,33
Laikas per k_ur; jveikiama gatvés 2,27 0,68 0,31 0,70 0,83 0,34
atkarpa t, min
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Pateiktose lentelése (5.14 ir 5.15) matomas zenklus laiko padidéjimas atkarpose kur yra
reguliuojamas Sviesoforo darbas. Esant koordinuotam Sviesofory darbui, sudarant vadinamaja ,,zaligja
banga“ kuomet atkarpose esantys Sviesoforai yra sureguliuoti dirbti bendrai kartu, padidéja transporto
srauto greitis ir sutrumpéja gatvés jveikimo laikas. 5.7 pav. pavaizduotas laiko pokytis jveikiant marSruto
atkarpas, esant nekoordinuotam Sviesofory darbui ir koordinuotam Sviesofory darbui, vaziuojant A.
Juozapaviciaus pr. nuo miesto centro ir 5.8 pav. pavaizduotas laiko pokytis jveikiant marSruto atkarpas,
esant nekoordinuotam Sviesofory darbui ir koordinuotam Sviesofory darbui, vaziuojant A. Juozapaviciaus

pr. link miesto centro:

o. I 11.98%

5. Iy 38.24%

+. N 5520
. IR 36.49%

2. I 11.63%

1. I 22.22%

0.00%0 10.00%0 20.00% 30.00% 40,00% 50.00% 60.00%0
Pokytis
m Syiesofory darbo pokytis

Atkarpos nr.
2

5.7 pav. Laiko pokytis esant skirtingiems Sviesofory darbo rezimams

6. NN 17.65%

s. N 10.84%

4 e 34,299

- N 54.84%
2. I 38.24%

L. N 12.78%

0,00% 10.00%% 20.,00% 30,00% 40.,00% 50,00% 60.,00%
Pokytis
m Sviesofory darbo pokytis

Atkarpos nr.
L¥¥)

5.8 pav. Laiko pokytis esant skirtingiems Sviesofory darbo rezimams

IS 5.7 pav. ir 5.8 pav. matome didZiausig laiko pokytj atkarpoje nuo Siilly g. — Mazeikiy g. ir A.
Juozapaviciaus pr. sankryzos iki Skuodo g. ir A. Juozapaviciaus pr. sankryzos — nuo 58,82 % iki 54,84 %.
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5.3 VieSojo / privataus transporto srauto grei¢iy palyginimas

Siekiant nustatyti transporto rusies, tai lengvojo automobilio ar vieSojo transporto laiko sanaudas,
buvo palyginta kiek laiko yra jveikiamas A. JuozapaviCiaus pr. abejomis kryptimis, jskaitant ir tai, kad
vieSasis transportas kiekvienoje stoteléje, o jy marsrute yra SeSios, vidutiniSkai stovi po 15 s., gauti

rezultatai pateikti 5.16 lenteléje:

5.16 lentelé

Laiko gaistis jveikiant A. Juozapaviciaus pr.

Laikas (min)

Transporto priemoné Nuo miesto centro link Vokie¢iy g. | Nuo Vokieciy g. link miesto centro
Lengvasis automobilis 3,99 3,82
Troleibusas 9,47 9,00
Autobusas 8,00 7,99
Viesojo transporto stovéjimo
laikas stotelése (6 stotelés) 1,50 1,50
Lengvojo automobilio ir
stovejimo stotelése suminis 5,49 5,32
laikas

5.16 lenteléje palyginus laiko sgnaudas reikalingas jveikti tg patj marSrutg vieSuoju transportu ir
automobiliu, matyti kelionés automobiliu privalumas. Keliaujant automobiliu sutaupoma kiek daugiau nei
dvigubai laiko nesvarbu kuria kryptimi vykstant — nuo 4,01 iki 5,48 min. Grafiniai rezultatai pateikiami

5.9 pav.:

10

8.5
7.5
6.5
5.5

B Lengvasis automobilis

4,5 ;
’ B Troleibusas

Laikas (min)
Lh

3.5 = Autobusas
2.5
1.5

0.5

Nuo miesto centro link Vokie¢iy g. Nuo Vokiediy g. link miesto centro
Kryptis

5.9 pav. Laiko gaistis jveikiant A. Juozapaviciaus pr.
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Grafike (5.9 pav.) matoma, kad kelioné automobiliu trunka 2,37 karto trumpiau lyginant su
troleibusu ir 2 kartais trumpiau lyginant su autobusu vaziuojant nuo miesto centro link Vokie¢iy g., bei
judant priesinga kryptimi trunka 2,36 karto trumpiau lyginant su troleibusu ir 2,09 karto trumpiau
lyginant su autobusu. Jvertinant fakta, kad stotelése gali reiketi laukti troleibusy nuo 2 min iki 10 min ir
daugiau, o kelionés autobusu gali trukti laukti ir dar ilgiau. D¢l to Siam marSrutui jveikti geriau pasirinkti
automobilj. Automobiliu marsruto tikslas bus pasiekiamas grei¢iau ir patogiau, nes prieSingai nei vieSuoju

transportu, nereikia laukti stotelése, kol yra iSlaipinami ir jlaipinami keleiviai.
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5.4 Viesojo transporto greicio didinimo galimybiy tyrimas

Daugelis Zmoniy yra jprate naudotis nuosavais automobiliais, nes Zino, kad naudojantis vieSuoju

transportu savo kelionés tiksla truks pasiekti daug ilgiau, nei su autobusu ar troleibusu. Tod¢l biitina

iSanalizuoti kokia yra laiko gaiStis jveikiant A. Juozapaviciaus pr. ir rasti alternatyvy, kurios leisty,

pagreitinti vie$aj] transportg ir taip padaryti jj patrauklesniu miesto gyventojams ir sveciams. 5.17

lenteléje pateikiamos galimos vieSojo transporto laiko santaupos, vaziuojant A. JuozapaviCiaus pr.

abejomis kryptimis.

Galimos laiko santaupos

5.17 lentelé

Laikas (min)

Transporto priemoné

Nuo miesto centro link Vokieciy g.

Nuo Vokieciy g. link miesto centro

VieSojo transporto stoveéjimo

laikas stotelése (6 stotelés) 1,50 1,50
Lengvojo automobilio ir

stoveéjimo stotelése suminis 5,49 5,32
laikas

Galimos troleibuso laiko 3,08 3,68
santaupos

Galimos autobuso laiko 251 2,67

santaupos

IS 5.17 lentelés gauti rezultatai pateikiami grafiskai.

4,5

Laikas (min)

3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0

Nuo miesto centro link Vokiediy g.

H Galimos troleibuso laiko santaupos

Galimos autobuso laiko santaupos

Nuo Vokiediu g. link miesto centro

H VieZfojo transporto stovéjimo laikas stotelése (6 stotelés)

5.10 pav. Galimos vieSojo transporto laiko santaupos
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5.10 pav. matyti, kiek laiko, teoriskai biity galima sutaupyti, kad vieSojo transporto A.
Juozapaviciaus prospekto jveikimo greitis padidéty iki individualaus lengvojo automobilio greicio
jskaitant ir tai, kad vieSasis transportas sustoja SesSiose stotelése ir kiekvienoje 18 jy vidutiniSkai prastovi
po 15 s. Kaip matome, didesnés laiko santaupos yra troleibuso, nei autobuso, bet abiejy tipy transporto

laiko santaupos yra didelés - nuo 2,51 min iki 3,98 min.

Sitlomi greicio didinimo variantai:
1. Autobusy ir troleibusy grafikai perderinti taip, kad nagrinéjamos A. JuozapaviCiaus pr. atkarpos
jveikimas sutrumpéty 3 min.

2. Sviesofory darbo reguliavimas suteikiant prioritetg vie$ajam transportui.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Atlikus transporto srauty analiz¢ nustatyta, kad susisiekimo greit] pagrindinai jtakoja spiisCiy
susidarymas, kas atitinkamai sglygoja susisiekimo poreikj neatitinkancios infrastruktiiros sistema
(gatviy pralaidumas), bei netinkamg eismo reguliavimo sistemg (Sviesofory darbo reguliavimas).
DidZiausias spiiséiy susidarymas nustatytas Sv. Gertriidos g, Birstono g., Taikos pr. — Pramonés
pr. ties ziedine sankryZza, ties Utenos g. — Savanoriy pr. sankryza, Savanoriy pr. — Taikos pr.
sankryza ir kt.

Atlikus kompleksinius transporto srauto judéjimo parametry tyrimus nustatyti 2014 m. eismo
intensyvumo srautai A. Juozapaviciaus pr. atkarpose: nuo Prietil¢io g. iki Skuodo g. - 1 358 aut./h,
nuo Skuodo g. iki Svedy g. - 622 aut/h. ir nuo Svedy g. iki Vokietiy g. - 325 aut./h.
Eksperimentiskai i$tyrus nustatytas transporto greitis - 39,42 km/h vykstant kryptimi nuo miesto
centro link Vokieciy g. ir 44,60 km/h greitis prieSinga kryptimi, 0 vieSojo transporto greitis
jvertinus stovéjimg stotelése siekia - nuo 17,49 iki 20,77 km/h.

Atlikus analitinius transporto srauto greicio tyrimus bei palyginus 2011 m. ir 2014 m. greiiy
poky¢ius, matomas grei¢iy padidéjimas, nes 2012 m. uzdarytas Panemunés tiltas lémegs eismo
intensyvumo srauto sumazéjima, dél kurio jtakos padidéjo greitis visame A. JuozapaviCiaus pr.
abejomis kryptimis.

Ivertinus koordinuoto §viesofory darbo jtakg transporto srauto judéjimo greifiui nustatyta, kad
galimas grei¢io padidéjimas A. Juozapaviciaus pr. yra nuo 10,94 % iki 59,28 %.

Ivertinus lengvyjy automobiliy ir vieSojo transporto judéjimo greitj, nustatytas daugiau nei
dvigubas (2,0 - 2,37) vieSojo transporto gaisties laikas jveikiant A. Juozapaviciaus pr., todél kaip
greicio didinimo galimybes sitilau tokius variantus - perderinti autobusy ir troleibusy grafikus, kad
atkarpos jveikimas sutrumpéty vidutiniSkai apie 3 min. ir sureguliuoti Sviesofory darba suteikiant

prioriteta vieSajam transportui.
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-1. 2001m. Kauno miesto eismo intensyvumy schema
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P-2. 201 1m. Kauno miesto eismo intensyvumy schema

1402 10132 ikl OwnAkS e oWl

WA NPT
s oI G—
oz

1etox 1y 892306 0wy
IR soljiosaey 13
e colpoSare 2o
N ¥l 19
L T T BT ppe—
oG soluoSein 19—
AIEB SoluoBuEN gy
onieb soluoSeiwn Ly

EINED oisam
ey souspwal soulueley
O U OB

wee Sowvae soumRbNY  m—
Tepey SpaigIe: EpuQhIEs

sau soluoies &

——

wen sesnohsian iy [ZZ5567)
IVINIFINAZ IVINLLEVLNS

Ny

JAOHONAS INIDNV IFOMVOZN

cv___m___ceE

0000%: | IN Bwayos ownaAsuajul owsig

apjoq eures3
seuryd sisespuaq
saluojua) saqipeaaes o)saiw ouney|

70



P-3. Kauno miesto gatviy atkarpy susisiekimo greiciai

Tasky Vidutinis greitis
Nr. Gatves atkarpa (min. greitis)
5-6 Islandijos pl. 85 (85)
3-4 Islandijos pl. 85 (80)
1-2 | Kelias ,Al” 84 (79)
6-11 | Vakarinis lankstas 82 (77)
4-5 | Islandijos pl. (Siaurinis tiltas) 73 (71)
17-19 | Marijampolés pl. 66 (63)
6-32 | Zemaiciy pl. 65 (64)
30-34 | Nuokalnés g. 65 (62)
22-36 | Taikos pr. 64 (62)
5-9 Paneriy g. 63 (58)
38-39 | M. K. Ciurlionio g. — Prietil¢io g. 59 (49)
13-14 | Vakarinis lankstas?) 58 (56)
11-13 | Marvelés g. 58 (50)
7-33 | Neries krantinés — Balty pr. 57 (51)
11-12 | Raudondvario pl. 56 (55)
5-7 Paneriy g. 56 (53)
17-23 | Pietinis lankstas — T. Masiulio g. 55 (55)
29-30 | Jonavos g. 53 (52)
15-20 | Europos pr. 53 (46)
8-33 | Varniyg. 51 (50)
14-15 | Hir O. Minkovskiy g. 50 (49)
30-33 | Varniy g. (Varniy tiltas) 50 (48)
7-32 | Balty pr. 50 (44)
15-38 | M. K. Ciurlionio tiltas 49 (47)
23-40 | K. Barsausko g. — R. Kalantos g. 49 (45)
H ir O. Minkovskiy g. — Piliakalnio g. —
15-16 | Jiesios pl. — Vaidoto g. 48 (45)
16-17 | Vaidoto g. — Vaisvydavos pl. 47 (46)
29-41 | Siaurés pr. 46 (43)
17-18 | Vaisvydavos pl. — Didzioji g. — Piliuonos g. 45 (42)
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2-22 | Ateities pl. 45 (41)
14-21 | Veiveriy g. 43 (42)
39-40 | K. BarSausko g. 43 (41)
28-38 | Karaliaus Mindaugo pr. 42 (39)
4-29 | Jonavos g. 42 (33)
7-8 Paneriy g. 41 (32)
6-10 | Vandziogalos g. 40 (38)
11-37 | Raudondvario pl. 38 (32)
3-24 | Savanoriy pr. 38 (20)
30-31 | Jonavos g. 37 (33)
22-23 | Ateities pl. 37 (31)
26-34 | Utenos g. 37 (28)
24-41 | Siaurés pr. 37 (33)
14-28 | Karaliaus Mindaugo pr. 36 (33)
25-34 | Nuokalnés g. — Tvirtovés al. 36 (25)
33-37 | Neries Krantiné 34 (15)
34-41 | Sukiléliy pr. 33 (30)
8-32 | Linkuvos g. — Zemaiéiy pl. 33 (27)
16-38 | Juozapaviciaus pr. 4) 31 (27)
26-39 | Parodos g. — K. Petrausko g. — Vytauto pr. 28 (24)
26-27 | Savanoriy pr. 28 (23)
27-28 | Sv. Gertriidos — Birstono g. 26 (23)
25-36 | Taikos pr. 26 (22)
36-40 | Pramonés pr. 25 (25)
24-36 | Pramonés pr. 25 (24)
27-31 | Sv. Gertrados — Saukliy g. 22 (19)
24-25 | Savanoriy pr. 20 (17)
31-37 | Jurbarko g. (Vilijampolés tiltas) 14 (7)
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P-5. A. Juozapaviciaus pr. infrastrukttiros objektai
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