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Kaunas

Patvirtinu, kad mano Dianos Tarvydaités baigiamasis projektas tema ,,Lino ir medvilnés
audiniy matmeny stabilumo tyrimas* yra paraSytas visiSkai savarankiskai, o visi pateikti duomenys
ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saZiningai. Siame darbe nei viena dalis néra plagijuota nuo
jokiy spausdintiniy ar internetiniy Saltiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir netiesioginés citatos
nurodytos literatiiros nuorodose. Istatymy nenumatyty piniginiy sumy uz §] darba niekam nesu
mokéjes.

AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesaziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis
Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.
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SANTRAUKA

Baigiamojo magistro darbo tema — lino ir medvilnés audiniy matmeny stabilumo tyrimas. Sio
tyrimo tikslas yra palyginti audiniy matmeny stabilumo tyrimo rezultatus, gautus standartiniu ir
vaizdy analizés metodais. Remiantis matmeny stabilumo savybe, iSnagrinéti galimybes lino ir
medvilnés audinius naudoti interjero dekoravimui.

Darbe literattiros apzvalgos dalyje atlikta nattraliyjy tekstilés pluosty — lino ir medvilnés bei
originaliy audiniy apzvalga, aptariama tekstilés matmeny stabilumo problema bei iSnagrin¢jami
zinomi audiniy matmeny stabilumo vertinimo metodai.

Darbe atliktas audiniy i§ lino ir medvilnés santraukos dé¢l drégmés tyrimas. Sudarytos 3
bandiniy grupés, nustatytos pagrindinés jy savybés. Atlikti santraukos matavimai, remiantis
standartiniu ir vaizdy analizés metodais. Gauti rezultatai palyginti tarpusavyje. [vertinta, kad
zenklinty bandiniy tasky matavimo rezultatai naudojant vaizdy analizés metoda neZymiai skiriasi
nuo rezultaty, gauty standartiniu biidu matuojant bandinius. Nustatyta, kad vaizdy analizés metodas
duoda pakankamai tikslius rezultatus ir gali biiti naudojamas audiniy matmeny stabilumui vertinti.

Erdviniy dvisluoksniy audiniy rezultaty, gauty naudojant skirtingg matavimo technika,
svyravimams jtakos turi sudétinga audinio pavirSiaus struktira, spalva bei pynimas. Netolygus
audinio pavirSius bei nepakankamas kontrastas tarp Zymy ir pagrindo turi jtakos vaizdy analizés
rezultatams, todé¢l gauti didesni neatitikimai tarp matavimy pagal standarting metodikg ir pritaikius
vaizdy analizés metodika.

Projektin¢je dalyje apzvelgtos galimybés traukius lino ir medvilnés audinius pritaikyti
Siuolaikinio interjero dekoravimui. Atlikus gaminiy analogy apzvalga, sukurtas originalus gaminys
— austrijietiSko tipo uzuolaidos, pateikti konstrukciniai bei technologiniai gaminio sprendimai,
ekonominis gaminio jvertinimas. Suprojektavus gaminj nustatyta preliminari pardavimo kaina.

Darbas apibendrintas suformuluojant iSvadas ir rekomendacijas.



Tarvydaité, D. Investigation of Dimensional Stability of the Linen and Cotton Fabrics. Polymer and textile
technology qualification project / supervisor assoc. prof. Jurgita Domskiené; Kaunas University of
Technology, Faculty of Mechanical Engineering and Design, Department of Materials Engineering.

Kaunas, 2015. 70 p.

ABSTRACT

The topic of the master’s qualification project is the research of the dimensional stability of
the linen and cotton fabric. The aim of the work is to compare the research results of the
dimensional stability of woven fabrics, which were received by the standard and image analysis
methods. According to the characteristic of dimensional stability to analyze possibilities to use linen
and cotton the fabrics in interior design.

In the work the review of natural textile fibre — linen and cotton, also original fabrics, is
presented, the problem of textile dimensional stability is discussed and evaluation methods of
known research method are analyzed.

The work studies moisture impact on linen and cotton fabrics form stability. Three specimen
groups were created and their main parameters were defined. The measurements of shrinkage using
standard and image analysis methods were performed and obtained results were compared. It is
estimated that the measurement results of marked specimen points using the method of image
analysis slightly differs from the results received by using standard measurements of fabrics. It was
assessed that the method of image analysis provides quite precise results and can be used to evaluate
stability of fabric’s dimensions.

The variations of the results of space double fabrics received by using different measurement
technique are influenced by complex structure of the fabrics surface, colour and weave. There is
influence of not smooth fabrics surface and not sufficient contrast between marks and the
background on the results of image analysis, therefore the result differences between standard
measurements and image analysis are higher.

The project part reviews the possibilities to apply shrinkable linen and cotton fabrics in the
modern interior design. After reviewing the analogues of products, an original product was a created
— Austrian type curtain, constructional and technological solutions of the product were presented,
economical evaluation was given. After designing the product a preliminary price was established.
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JZANGA

Visuomen¢je placiai plinta vartotojy démesys gaminiams, jy kokybei bei iSvaizdai, todél
kasdien did¢janti konkurencija vercia gamintojus taikytis prie rinkos poky¢iy. Vartotojams svarbu,
kad tekstilé buty patikima, patvari, atitikty paskirti, o eksploatacijos metu ji nekelty nepatogumy.
Atsizvelgiant ] Siuos veiksnius tekstilés ir aprangos pramonéje siekiama iSspresti galimas problemas
bei uzkirsti kelig jy atsiradimui.

Viena daZniausiai pasitaikan¢iy problemy aprangos ir tekstilés pramonéje susijusi su
natiiraliyjy tekstilés pluosty matmeny stabilumo praradimu veikiant drégmei. Siekiant iSvengti
audiniy matmeny pokyciy gamybos ar eksploatacijos metu, biitina pirmajame produkto gamybos
etape atlikti audiniy tyrimus, leidZianius jvertinti tekstilés medziagy santrauka deél drégmes.
Audiniy stabilumo savybé gali biiti vertinama standartiniu biidu, taciau Sis metodas reikalauja
laboranto atidumo, jgiidZiy ir nemazy laiko sanaudy, todé¢l siekiama parinkti greitesnj ir patogesnj
btida tyrimui atlikti, panaudojant audiniy vaizdy analizg.

Pagrindinis darbo tikslas — palyginti audiniy matmeny stabilumo tyrimo rezultatus, gautus
standartiniu ir vaizdy analizés metodais. Remiantis matmeny stabilumo savybe, iSnagrinéti
galimybes lino ir medvilnés audinius naudoti interjero dekoravime.

Darbo uZdaviniai:

1. Sudaryti tiriamyjy bandiniy grupes.

2. Atlikti pasirinkty medZziagy matmeny poky¢io tyrimg pagal LST EN ISO 5077:2007
standartg.

3. Atlikti pasirinkty medZiagy matmeny pokycio tyrima panaudojant vaizdy analizés metod3.

4. Palyginti audiniy santraukos del drégmés rezultatus, gautus pagal LST EN ISO 5077:2007
standartg ir vaizdy analizés metodu.

5. Atlikti originaliy gaminiy i§ erdviniy dvisluoksniy medziagy gaminiy apzvalga. Ivertinti
traukiy audiniy pritaikymo interjere galimybes.

6. Sukurti interjero elementg, panaudojant dvisluoksnius UAB ,,A grup¢” audinius.

7. Paruosti gaminio konstrukcing ir technologing dokumentacija, pagaminti pavyzdj.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Natiiraliy tekstilés pluoSty apZvalga

Visy tekstilés gaminiy pagrindas yra pluoStas. PluoStas — tai tekstilés Zaliava, sudaryta i§
plony plauseliy [1]. Tekstilés pramoné¢je naudojama daug ir jvairiy pluosty. Pagal gavimo biidg arba
chemine sudétj pluostai skirstomi j natiiralius ir dirbtinius. Natiiraltis pluostai klasifikuojami pagal
kilme: augaliniai, gyviininiai arba mineraliniai [2]. Augaliniams pluoStams priskiriami: medvilné,
linas, bambukas, dilgele, kanapé¢, dziutas, kapokas, sizalis, abakas ir kiti pluoStai; gyviininiams
pluostams priskiriami vilna ir Silkas, o mineraliniams — asbestas. Visi augalinés kilmés pluostai yra
celiulioziniai ir gaunami i$ tam tikry augalo daliy. Analizuojama medvilné gaunama i§ augalo sékly,
o linas i stiebo [3].

Labiausiai paplite pluostai tekstiléje ir moksliniams tyrimams atlikti yra natiiraliis pluostai -
medvilné ir linas. Toliau pateikiama trumpa informacija apie augalinius pluostus — ling ir medvilng,
nes Sie naudojami matmeny stabilumo tyrimams atlikti.

Medyvilné. Tai vienas populiariausiy pluosty tekstilés pramonéje, kuri gaunama i§ vienmecio
kriiminio augalo (1.1 pav.). Sis krimas auga $ilto klimato zonose: JAV, Uzbekistane, Kinijoje,
Indijoje, Brazilijoje, Pakistane ir Turkijoje. Manoma, kad §is pluoStas buvo Zinomas ir naudojamas
prie§ 7000 mety, kai mokslininkai Meksikoje rado medvilninio audinio gabaléliy. Teigiama, kad
apie 1500 metus medvilné jau buvo Zinoma visame pasaulyje [5].

1 pav. Mev11nes kriimas [4]

IS gausios floros kultiiros, medvilné yra sudétingos struktiiros augalas, kuris neturi apibrézto
augimo pobiidZzio ir yra ypac jautrus nepalankioms aplinkos salygoms.

Zinoma, kad pasaulyje labiausiai naudojamas pluostas yra medvilné, kuri auginama aprangos
ir tekstilés pramonei. Kadangi, medvilné yra natiiralus ir ekologiskas produktas, drabuziy gamyboje
jis yra labai vertinamas d¢l savo teigiamy savybiy ir pritaikomumo [6]:

* Medvilnés audinys pasizymi geru drégmés sugeriamumu. Drégmé greitai ir
efektyviai pasalinama nuo jvairiy pavir§iy ar odos, todél rankSluos¢iy gamybai
dazniausiai naudojamas $is pluostas. Taip pat, medvilnés pluostas iSlaiko optimalig
drégme tarp Zmogaus kiino ir audinio ir taip suteikiamas komforto jausmas.

* Medvilnés pluosto gaminiai turi geras Silumines savybes, kurios vasaros metu
apsaugo nuo karscio, o Saltos Ziemos metu teikia Siluming izoliacija [7].

* Medvilninis audinys retai sukelia alergines reakcijas, todé¢l §io pluosto audinius
siiloma dévéti zmonéms, turintiems odos alergijos problemy. Antialergiskas pluostas
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daznai naudojamas medicinos produkty (pvz.: marlés, vatos) gamybai, vaikisky
drabuziy gamybai.

* Medvilniniai audiniai naudojami neperpu¢iamy drabuziy gamyboje, nes tankis
audiniai su specialigja apdaila lengvai pasiprieSina oro giisiams.

e Sio pluosto medziagos daznai naudojamos apatiniy drabuziy gamyboje dél
mink$tumo, lengvo tagsumo savybiy.

* Pluostas pasizymi ilgaamziSkumu, yra atsparus tempimui, patvarus, todél maziau
tikétina, kad audinys plys ir greit nusidévés.

* Tai yra universalus pluostas, kuris yra placiai naudojamas kaip drabuZziy pagrindas
kartiino, velveto, dZinso audiniams bei taikomas skirtingy tekstiiry asortimente. Tinka
visy sezony drabuziams gaminti [8].

Medvilnés pluostas turi ne tik teigiamas savybes, bet ir trilkumus, pavyzdziui medvilniniai
audiniai yra linke trauktis po sgveikos su drégme. Metmeny kryptimi traukumas yra didesnis negu
ataudy [9] bei Sie audiniai yra linke glamzytis.

Linas. Tai vienas seniausiy tekstilés ruiSiy pasaulyje. Linas auginamas nuo seny senoves,
tadiau tikslios lino tévynés néra nustatyta. Zinoma, kad Egipte ir Palestinoje linas buvo auginamas
8000 mety prie§ misy erg, i§ jy gamino riibus, daré¢ bures ir virves [10]. Linas gaunamas i§
vienmetés ir daugiametés Zoles arba puskriimiy, turin¢iy plong ir staty stieba, uzaugantj iki 120 cm
aukscio. Ant ilgy ziedkoCiy prazysta iki 2,5 cm skersmens mélyni (reciau balti ar geltoni) liny
ziedai. ZiedkoGio sudedamosios dalys pateikiamos 1.3 paveiksle. Sio augalo vaisius — penkializdé
taisyklingai apvali dézute, kur kiekviename lizde yra po dvi sekcijas. Sekcijose yra po vieng s€émenj.
Ant kiekvieno stiebo subrgsta iki 8 tokiy dézuciy [11]. Daugiausia liny auginama Lenkijoje,
Cekijoje, Pranciizijoje, Slovakijoje, Olandijoje.

Liny seklos sé¢jamos pavasarj, kai dirvos temperatiira siekia 6-8 °C. Pirmiausia i§ séklos
18dygsta Saknis, kuri po paros laiko uzauga 1,7 mm ilgio (po dviejy pary iki 9-11 mm ilgio). Séklai
sudygus, 21-28 dienas Saknis auga grei¢iau nei stiebas. Linai sudygsta per 6—12 dieny, o po 5-6
savaiCiy ima zydeéti [12]. Liny Zydéjimas reiSkia, kad liny stiebeliai auga, jame formuojasi pluostas.
Liny pluoste celiuliozés yra maziau negu medvilnés pluosSte — apie 84—75 %. Likusig dalj sudaro
priemaiSos (vaSkas, azotinés medZziagos, mineralinés medziagos ir kt.). Lino stiebo sandara
pateikiama 1.2 paveiksle, o Ziedko¢io sudedamosias dalys — 1.3 paveiksle.

Zievé (luobas) .
plaukeliy ry3uléliai

kanalas
mediena

1.3 pav. Ziedko¢io sudedamosios dalys: a —

1.2 pav. Lino stiebo sandara [13] taurélapis, b — vainiklapis, ¢ — kuokelis, d — piestelé, e
— vaisiy kapsulés skerspjiivis, f— vaisiy kapsulé, g -
séklos
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Atéjus liny rovimo metui, nurauti linai suriSami j pédelius ir dziovinami, s¢klos nukulamos.
Apdorojimas prasideda suardant medZiagas, jungiancias pluoStus su stiebu. Suardymas gali biti
atliekamas Siaudelius klojé¢jant arba mirkant §iltame arba Saltame vandenyje. Po suardymo proceso,
Siaudeliai yra iSdZiovinami ir minami. Mynimo masinose Siaudeliai praleidziami tarp rifliuoty
veleny pory, kurios standzig stiebo dali susmulkina (pavercia i spalius). Dalis spaliy iSkrinta, o kita
dalimi atsikratoma brukimo metu (pluostai veikiami daugkartiniy smiigiy). Paskutinis etapas —
brukty liny Sukavimas, po kurio atskiriami trumpi pluostai (pasukos, pakulos).

Lino pluostas vertinamas dél savo savybiy [14]:

* Linas yra geras Silumos laidininkas. DrabuZziai yra patogiis neSioti, nes suteikia
vésumo pojiit].

e Sio pluosto audiniai turi gera drégmés savybe, todél yra tinkamas naudoti
rankS§luos¢iy gamybai.

* Lino audiniai néra tampris.

* Lino pluoSstas yra stiprus. Stiprumas padidéja, kai lino pluostas yra drégnas. Jis gali
atlaikyti virinimo, trynimo procesus, galima lyginti karStu lygintuvu.

* Linas yra stiprus audinys.

Linas pasizymi Siomis neigiamomis savybémis: glamzumu, neabsorbuoja dazy, §io pluosto
gaminiy kaina yra didelé.

Apibendrinant galima teigti, kad tiek medvilnés, tiek lino pluostai yra placiai naudojami deél
savo teigiamy savybiy — natiiralumo, stiprumo, gery absorbciniy savybiy. Sie pluostai dél gero
drégmes sugeriamumo yra taikomi rankSluosciy gamybai. Medvilnés pluostas gali biti taikomas
placiai, ypa¢ tinkamas medicininiams produktams gaminti, o linas turi mazesnes pritaikymo
galimybes, taciau nors jis yra brangus audinys, Siandien yra populiarus.

1.2 Originaliy audiniy apzZvalga

Kartu su vartotojy poreikiu naujiems dar nematytiems gaminiams auga ir tekstilés pramonés
atstovams uzduotis sukurti kuo jdomesnig ir originalesnia medziagg. Tekstilés pramonéje
svarbiausias vaidmuo atitenka tekstilés medziagoms arba audiniams, kurie yra pagrindiniai gaminio
akcentai. Audiniy originali iSvaizda priklauso nuo jos spalvos, apdailos biido, iSvaizdg lemia ir
pynimo tipas.

Remiantis V. Milasiaus ir J. Katunskio knyga [15] audiniy pynimai skirstomi j dvi grupes -
vienasluoksniai ir daugiasluoksniai. Vienasluoksniams audiniams priskiriami i§ dviejy sitily sistemy
sudaryti audiniai. Sie audiniai gali biiti skirstomi j:

* clementarieji — drobinis, ruoZelinis; atlasinis (satininis);

* iSvestiniai — pynimai, sudaryti i§ drobinio pynimo; i$vestiniai pynimai i§ ruozelinio pynimo;
iSvestiniai pynimai i$ atlasinio (satininio) pynimo;

* kombinuotieji pynimai — kombinuotieji ripsai ir panamos; kombinuotieji ruozeliai;
kombinuotieji atlasai (satinai); krepiniai pynimai; reljefiniai pynimai; aziriniai pynimai;
pakeistieji pynimai; languotieji pynimai.

Daugiasluoksniams audiniams priskiriami audiniai, sudaryti i§ keliy sitly sistemy, kurie dar

vadinami sudétingaisias pynimais. Jie skirstomi [15]:

* pusantrasluoksniy audiniy pynimai (gali biiti pynimai su dviem metmeny arba dviem ataudy
sistemomis);

e dvisluoksniy audiniy pynimai;

e apskrityjy audiniy pynimai;

¢ daugiasluoksniy audiniy pynimai;
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* keleriopo plocio audiniy pynimai;
* lansiniy ir brosiniy audiniy pynimai ir t. t.

Pramonés rinkoje gausu vienasluoksniy audiniy, kurie skiriasi spalvomis, rastais, pavirSiniu
tankiu bei pynimais, taciau vartotojy démesj vis labiau traukia daugiasluoksniai audiniai. Vienas
pirmyjy iSradéjy, pateikusiy dvisluoksnio audinio pynimo metoda yra H. J. Bugge, kuris §] metoda
uzpatentavo 1986 metais [16]. Tyr¢jas pateikia schemg (1.1.4 paveikslas), kurioje vaizduojamas
dvisluoksnio audinio sitly i§sidéstymas. Cia audinj apima du pynimai: pirmasis, kurj sudaro
metmeny ir ataudy siilai, ir antrasis pynimas, kuris yra sujungtas su pirmojo pynimo siiilais.

1.1.4 pav. Dvisluoksnio audinio sitily i§sidéstymas

Zvelgiant j istorija, archeologai rado jrodymuy, kad zmogaus pagaminty audiniy i§ jvairiy
pluosty rasta prie§ 20 tikst. mety, o sudétingo pynimo tekstilés audiniy rasta kapuose Egipte ir
Azijoje, kurie buvo gaminami kelis tiikstan¢ius mety prie§ Kristy. Anuomet sudétingo pynimo
audiniy metodai vis dar naudojami atokiose vietovése pasaulyje [17], taCiau Siandien tekstilés
pramoné naudoja patogias ir greitas kompiuterizuotas APS kontroliuojamas sistemas, kurios padeda
greitai ir pigiai sukurti ir erdvinj audinj. Ryuta Kamiya savo straipsnyje [18] pateikia iSsamig
erdviniy tekstilés medziagy gamybos apzvalga, aptariant tekstilés medziagy ruoSiniy schemas,
proceso apraSymus, audimo ar mezgimo stakliy vaizdus bei jvairiy pynimo biidy tarpusavio
palyginimus.

Tekstilés rinkoje atsiranda vis daugiau funkciniy techninés tekstilés gaminiy. Technine
tekstile gali buiti suskirstyta pagal panaudojimo sritj (Zemés ukio, drabuziy, geotekstilés, namy
apyvokos reikmeny, statybos, transporto, medicininé, pakavimo, sporto, laisvalaikio) arba pagal
paskirt] (temperatirai atspari, neperSaunama tekstil¢, nedeglis gaminiai, jvairls tentai, palapinés,
sportiniai krepsiai).

Pastaruoju metu, vis dazniau kalbama apie medicininge tekstile, kuri modifikuojama
jvairiomis cheminémis medziagomis, norint suteikti papildomy savybiy. Vienas i§ pavyzdziy, tai
tekstiles medziagy padengimas ketvirtiniy amonio junginiy, chitozano, nanodaleliy ar metalo oksidy
medziagomis, siekiant suteikti audiniui antimikrobiniy savybiy [19]. Si tema taip pat plétojama
straipsnyje [20], kur teigiama, jog daugybé gamintojy tekstilés pramongje pateikia produktus su
antimikrobinémis savybémis, naudojant plataus spektro biocidus (sidabra, ketvirtinius amonio
junginius, triklozanus) kaip aktyvias medZiagas.

Apibendrinant galima teigti, kad originaliu audiniu galima laikyti toki, kuris i8siskiria savo
pynimu, iSvaizda bei apdaila. Originaliu audiniu laikomi ir techninés tekstilés audiniai. Tiek pagal
panaudojimo sritj, tiek pagal paskirt] techninés tekstileés medZziagos iSsiskiria i§ gausaus medziagy
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asortimento savo unikalumu: medZziagoms pritaikyta tam tikra apdaila, kuria prapléc¢iamas
funkcionalumas.

1.2. Medziagy matmeny stabilumo problema aprangoje

Aprangos pramoné¢je daznai susiduriama su tekstilés problemomis, lemianciomis ne tik
gaminiy esteting iSvaizda, bet ir ilgaamziSkumg. Pavyzdziui, estetiné iSvaizda priklauso nuo
pumpuravimosi laipsnio (kuo didesnis pumpuravimosi laipsnis, tuo medziagos estetin¢ iSvaizda
prastesné¢) arba ilgaamziSkumas priklauso nuo atsparumo dildymui (kuo didesnis atsparumas
dildymui, tuo ilgaamziskesnis audinys). Tac¢iau esama tekstilés problemy, kurios yra aktualios ne tik
dévéjimo, bet ir gamybos proceso metu. Tokia dazniausiai pasitaikanti problema yra matmeny
pokytis, kai, veikiama jvairiy veiksniy tekstilé keicia savo matmenis: gali susitraukti arba iStjsti.

Traukumas — tai medziagy savybe, jvertinanti medziagos matmeny pokycius po sgveikos su
drégme. DrabuZziy gamintojai ir vartotojai daznai susiduria su medziagy susitraukimo problema, o
tai gali buti dél jvairiy priezas¢iy:

* audiniy traukumg jtakoja drégme [21];

e traukumg lemia medziagy pluostiné sudétis (pvz.: traukumu pasizymi natiiralis pluostai).
Traukiantis pluoStams, traukiasi ir i§ jy sudaryti sitlai, audiniai, megztinés medziagos ar kiti
gaminiai;

* galutinés apdailos metu, metmeny sitilus veikia didesnis jtempis negu ataudy siiilus, todél po
skalbimo proceduros audinys labiau traukiasi metmeny kryptimi, o iStjsta - ataudy kryptimi
[21];

e traukumas gali iSkraipyti sukerpamy detaliy matmenis, jeigu prie§ klojimg medziagos néra
relaksuojamos (medziagy rulonuose susikaupia jtempiai) [21];

* sintetiniai pluostai traukiasi, jei jy gamybos metu medZiagos nebuvo stabilizuotos.

Pluostine sudetis turi didele jtaka traukumui, nes natiiraliy pluosty medziagos yra maZziau
stabilesnés nei sintetiniy pluoSty medziagos, todél skirtingy medziagy traukumo laipsnis yra
skirtingas. Net tos pacios medziagos traukumas metmeny ir ataudy kryptimis daZniausiai skiriasi.
Todé¢l svarbu tinkamai jvertinti gaminio detales projektavimo metu, kai gaminys yra siuvamas i$
keleto komponenty. Skirtingas medZiagy traukumo laipsnis gali jtakoti galutinio gaminio siiliy
iSsikreivinimg arba rauksles ir pabloginti gaminio esteting iSvaizda [22].

Matmeny pokytis siejasi ne tik su audiniy traukumu, bet ir iStjsa. Audiniy iStjsa — tai
medziagy savybe, kai tekstilé veikiama jvairiy veiksniy iStista, ir jo matmenys padidé¢ja.
Deformuojant ir atleidziant siiilus pasireiSkia mechaning histerez¢ — tam tikra jégos verte atitinkanti
sitilo deformacija yra didesné nei tokig pat jégos verte atitinkanti atleidziamo siiilo deformacija.
Tempimo jégos veikiami sitilai iStjsta, tuomet jy tempimo deformacija vadinama istjsa [23].

Tai re¢iau pasitaikanti problema tekstilés pramong¢je, negu audiniy susitraukimas, taciau taip
pat svarbi ne tik gamintojams, bet ir vartotojams. IStjsa gali atsirasti dél drégmés poveikio ir
priklauso nuo medziagy pluostinés sudéties.

Pagal turimg informacija galima padaryti iSvada, kad matmeny stabilumas yra svarbus
kriterijus tiek gamybos, tiek eksploatacijos metu. Siekiant iSvengti Sios problemos yra atliekami
jvairis bandymai ir tyrimai, padedantys iSanalizuoti medziagas ir jvertinti galimas jy deformacijas.

1.3. Tekstilés matmeny stabilumo vertinimo metodai ir kriterijai
Norint i§vengti problemy, susijusiy su tekstilés matmeny pokyciais, biitina tinkamai iStirti

medziagas ir jvertinti jy deformacijas prie§ siuvant gaminius. Pirmasis tyrimas, susijes su matmeny
poky¢iu, buvo atliktas W.A. Dutono, ir publikuotas 1944 metais moksliniame laikrastyje [24]. Po
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Sios publikacijos buvo atlikta daugybe jvairiy tyrimy ir sukurti standartiniai metodai medziagy
matmeny stabilumui jvertinti.

B. P. Seville knygoje [25] placiai apraSomas tekstilés medZiagy matmeny stabilumas bei
pateikiamas metodas, kaip tinkamai paruosti ir iSmatuoti bandinius, norint jvertinti jy matmeny
pokyti po saveikos su drégme. Remiantis autoriaus nurodymais, svarbiems tyrimams
rekomenduojama paruosti 500 x 500 mm dydzio bandinius, o jprastiems tyrimams pakanka 300 X
300 mm dydZzio bandiniy. Pirmuoju atveju, bandiniai Zymimi trimis grupémis tasky kiekviena
kryptimi, tarp kuriy yra 350 mm atstumas, nuo krasty paliekant 50 mm (1.3.1 pav.)
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Mazesniy bandiniy, kuriy dydis 300 x 300 mm, atstumas tarp tasky yra 250 mm, o nuo
kra$ty paliekamas 25 mm atstumas. Siuos bandinius rekomenduojama kondicionuoti 24 valandas, 50
°C temperatiiroje, kai santykinis drégnis yra 10-25 %. Po kondicionavimo, bandinys klojamas tarp
stiklo ploks¢iy ir iSmatuojamas. Véliau mirkoma 15-20 °C vandenyje 2 val. I8dZiovinus, i§ naujo
matuojami poky¢iai. Zinant atstumus tarp tasky prie§ bandyma ir i$matavus po drékinimo
procediiros, apskai¢iuojama procentiné medziagy santrauka pagal formule (1.3.1.):

originalus atstumas-galutinis atstumas
: : - 100 (1.3.1)

Santrauka = —
orlgmalus atstumas

Amerikos tekstilés chemijos ir dazymo asociacijos iSleistuose standartuose [26] pateikiamas
matmeny pokycio, komerciSkai skalbiant megztines medziagas ir audinius (iSskyrus vilng),
testavimo metodas. Pateikiami svarbiis etapai, atliekant matmeny poky¢io vertinima:

Pasiruosimas. [ranga ir medziagos. Skalbimo maSina (turinti atbulinés eigos funkcija, kuri
palaiko ne mazesng kaip 135 °C temperatiirg), elektriné dziovyklé (rotaciné dziovyklé, kurios
skersmuo apie 75 cm ir 60 cm ilgio, atlieka 35 aps/min funkcija, o dZiovinimo temperatiira siekia
60+11 °C); balastui naudojamas 92 x 92 cm *= 3 cm medziagos gabalas; Zyméjimui naudojamas
neiStrinamas rasalas, adata ar siuvimo sitlai; skalbimo milteliai ar valiklis; lygintuvas (geleziniu
pagrindu, sausas arba gary).

Bandiniy atranka. Tyrimui atlikti naudojami trys bandiniai, jei jmanoma, trys bandiniai
metmeny kryp¢iai, bei trys bandiniai — ataudy. Austy ar megztiniy medziagy bandiniy dydis gali
biti ruoSiamas trimis biidais: a) kai bandiniy dydis yra iki 40 cm, tuomet nuo vieno krasto tasko iki
kito krasto tasko daromas 25 cm atstumas, Sone esanciy tasko atstumas iki kito tasko yra 12 cm., o
nuo taSky ir bandinio krasty paliekamas ne didensis kaip 5 cm atstumas (1.3.2 pav. a); b) kai
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bandiniy dydis yra iki 60 cm, tuomet nuo vieno krasto taSko iki kito krasto tasko daromas 46 cm
atstumas, Sone esancio tasko atstumas iki kito taSko yra 15 cm., o nuo tasSky ir bandinio krasty
paliekamas ne didensis kaip 8 cm atstumas (1.3.2 pav. b); ¢) kai bandiniy dydis yra didesnis nei 60
cm, tuomet nuo vieno krasto tasko iki kito krasto tasko daromas 46 cm atstumas, Sone esanciy tasko
atstumas iki kito taSko yra 12 cm., o nuo tasky ir bandinio krasty palieckamas ne didensis kaip 5 cm
atstumas (1.3.2 pav. ¢). Bandiniy taskai iSsiuvin¢jami 505 dygsniu, sitilés ilgis yra 1 cm.

z8cm 25 cm 60 |<n i 46 cm >1
-] = 46cm ! -« = 25 cm > 1 cm
12cm
15cm 12cm I>
P 3 , ,

! ! ! !

a b c
1.3.2 pav. Bandiniy zenklinimo bidai: a — kai bandiniy dydis bent 40 cm; b — kai bandiniy dydis bent 60 cm; ¢ — kai
bandiniy dydis didesnis nei 60 cm.

Procediira. Skalbiama I-VI ciklais. -V skalbimo ciklo metu sudaromas 1,8+0,07 kg balastas,
o VI cilklo skalbimo metu — balasto ir bandiniy masé turéty sudaryti 9,0+0,2 kg mas¢. [-V skalbimo
cikly esmé — didinant skalbimo temperattrg (nuo 41 iki 99+3 °C) didinamas skalbimo laikas (nuo
30 iki 60 min), VI skalbimo ciklas vykdomas 60+3 °C temperatiiroje 32 min. Atlikus skalbimo
procediiras vykdomas dziovinimas. Dziovinimas gali biti atliekamas bandinius dziovinant

-----

vvvvv

Kondicionavimas. Bandiniai kondicionuojami 4 valandas, kai kambario temperatira yra 211
°C, o santykinis oro drégnis yra 65+2 %.

Lyginimas. Esant reikalui bandiniai lyginami jprastu lygintuvu atsargiai, neiStempiant medziagos
arba naudojamas presas. Po lyginimo procediiros bandiniai kondicionuojami 4 valandas, kai
kambario temperatiira yra 21=1 °C, o santykinis oro drégnis yra 652 %.

Skaiciavimai. Bandiniy susitraukimas apskai¢iuojamas naudojant 1.3.1-3 formulg.

Dauguma tyr¢jy pateikia metodus, kurie skiriasi savo metodikomis, taciau gamybinés
imonés dazniausiai remiasi tarptautiniais standartais — LST EN ISO 3759:2011 (Tekstilé. Medziagy
ir drabuziy bandiniy paruoSimas, Zenklinimas ir matavimas, nustatant matmeny pokycius) [27], LST
EN ISO 5077:2007 (Tekstilée. Matmeny pokyc¢io iSskalbus ir i§dziovinus nustatymas) [28] ir LST
EN ISO 6330:2012 (Tekstile. Buitinio skalbimo ir dZiovinimo procediiros bandant tekstile) [29].

Tarptautinis LST EN ISO 3759:2011 standartas nurodo tekstilés medZiagy paruoSimo,
Zymejimo ir matavimo metoda, matmeny pokyc¢io nustatymui po skalbimo, drégno valymo,
mirkymo vandenyje ir pan. Sio metodo principas — bandiniuose pazymimi atskaitos taskai, kurie yra
matuojami pries skalbimo bandymg ir po jo. Siame tyrime naudojami $ie jrankiai:

* matavimo priemon¢ (liniuot¢);

e atskaitos tasky zyme¢jimo jrankiai (nenuplaunamas raSalas ar Zymeklis, jsiuvamos

kontrastinés spalvos i bandinj ir pan.);

* vonel¢ mirkyti bandiniams arba skalbimo masina;
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e stovas bandiniams atremti.

Bandiniai kerpami i§ rulono ne ar¢iau kaip 1 metras nuo rulono krasty. Tarp bandiniy turi
biti bent 10 mm atstumas. Bandiniy dydis — 500 x 500 mm. Bandiniuose Zymimi atskaitos taskai
nenuplaunamu zymekliu arba kontrastinés spalvos siiilais: nuo bandinio krasty 50 mm, o tarp
atskaitos tasky — 350 mm.

Pazymeéjus atskaitos taSkus bandinyje, bandiniai mirkomi kambario temperatiros vandens
voneléje 4 valandas. Pra¢jus laikui, bandiniai iSdéliojami kambaryje i8dziiiti. Kai gaminiai jau sausi,
atstumai tarp atskaitos tasky iSmatuojami liniuote. Apskai¢iuojamas procentinis matmeny pokytis
pagal 1.3.1-3 formulg.

Mokslingje literatiroje pateikiami jvairis budai, padedantys tiksliai jvertinti matmeny
pokyc¢ius veikiant drégmei. PerZvelgus mokslines publikacijas, randamas straipsnis [30], kuriame
aprasomas naujas tekstilés matmeny stabilumo vertinimo metodas. Autoriai naudoja 25 x 25 cm®
bandinius, kuriuos relaksuoja sausu (ant lygaus pavirSiaus normaliomis atmosferos saglygomis, esant
21+1 °C temperatiirai ir santykiniam oro drégnumui 65+2 % (RH), 24h.) bei S$lapiu (bandiniai
panardinami vandens vonioje, kuriame yra 0,1 % drékiklio, ir palaikoma pastovi 30 °C temperatiira,
mirkoma 12h. DZiovinimui naudojamas bugninis dziovinimas, esant 60 °C temperatiiroje 60
minuciy. Bandiniai laikomi standartinémis atmosferos salygomis 24 val.) budais. Bandiniy
skalbimui taip pat naudojama nauja metodika. Bandiniai sudedami j skalbimo masing, pripilant
vandens iki reikiamo lygio (38 °C temperatiroje su 0,1 % neutraliomis valymo priemonémis).
Masina bandinius skalbia 20 minuciy, tada masina sustabdoma ir vanduo iSleidZziamas, plovimo
metu skalbykle uzpildoma vandeniu ir skalbiama 5 minutes, masSinai sustojus, vanduo iSleidziamas.
Bandiniai dziovinami dZiovykléje standartinémis atmosferos salygomis (65+ 2 % (RH) ir 21£1 °C).

Kaip jau buvo minéta, gaminiai, kuriuose panaudotos sudétingos medziagos i§ keliy
komponenty, taip pat traukiasi, o jy traukumas kiekvienai medziagai yra skirtingo laipsnio.
PavyzdZziui, jei viena gaminio detalé yra dubliuota, o kita ne, tai gaminys, kuris bus pasiiitas i$
traukumu pasizyminciy medziagy, tuomet eksploatacijos metu gaminio siiilé gali iSsikraipyti. Norint
iSvengti Sios klaidos, galima tirti skirtingy medZziagy, sujungty i sistema, elgseng po skalbimo ir
dziovinimo procediiry. Tyrimo metodo esmé [22] — galimybé iStirti jvairiy mirkymo rezimy
(temperatiiros, skalbiklio) jtaka deformacijai ir jungty j sistemg komponenty suderinamuma
tarpusavyje bei sitilés santrauka. Tyrimas susideda i$ Siy etapy:

* Darbo priemoniy jsigijimas. Reikalingos §io tyrimo priemonés: siuvimo masina, presas,
lygintuvas, vonelé su vandeniu arba skalbimo masina, vieta bandiniams dziovinti, 35 x 35
cm dydZio popieriaus lapas.

* Pasiruosimas. ParuoSiami 30 x 30 cm dydZio bandiniai. Sidilu paZymima metmeny kryptis ir
pradinés 25 cm ilgio atkarpos: 3 metmeny ir 3 ataudy kryptimi. Bandiniy apdorojimo reZimai
parenkami, atsizvelgiant ] tiriamy medziagy paskirtj. Bandiniai mirkomi vonelése arba
skalbiami automatinése skalbimo masinose. Bandiniai skirti skalbimo procesui, krastai
papildomai apsiuvami.

* Bandymas. ISkerpama virSutiné medziaga (sujungta i§ dviejy daliy) ir klijuotinio idéklo
bandiniai, kuriy ilgis yra 30 cm., o plotis 15+1 cm (sitlei). Vieng virSutinés medziagos
bandinio dalj suklijuoti su klijiniu jdéklu. Dubliuota dalis susuvama su nedubliuota dalimi
Saudyklinio dygsnio masina. Sitilé i§laidoma, iSmatuojamas sitilés ilgis.

Visi bandiniai mirkomi kambario temperatiiros vonel¢je ir laikomi kol visiS8kai permirks.

Pasalinamas 1§ vonelés iSimty bandiniy vandens perteklius (negrezti) ir bandiniai dZiovinami

kambario temperattroje. Véliau, kai bandiniai jau i§dzilive — iSmatuojami atstumai metmeny

ir ataudy kryptimis ir sitilés ilgis. Apskai¢iuojama procentiné santrauka.

Siuo metodu galima jvertinti dublivoty medZiagy, dublivoty ir susiiity medziagy arba

bandiniy, sudaryty i§ keliy komponenty santraukg po mirkymo.
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Siame darbe traukumo tyrimas nustatomas remiantis standartais, kurie nurodo, kad
optimaliausias skalbimo rezimas yra 60 °C temperatiira, o skalbimo trukmé neturéty virSyti 40 min.
Bandiniai dZiovinami ne maZiau kaip 24 h standartinémis atmosferos salygomis: esant 21+1 °C
kambario temperatirai ir santykiniam oro drégnumui (RH) 65+ 2 % [27, 28, 29].

1.4. Vaizdy analizés metodai ir juy taikymas tekstilés medziagy tyrimuose

Daugelis liauny tekstilés medziagy sandaros ir savybiy tyrimo problemy sprendZiama
naudojant skaitmeniniy vaizdy fiksavimo ir analizés metodg. Tokiu biidu galima tirti ne tik
struktiirines ir geometrines audinio charakteristikas, bet ir gaminio pavirSiaus kokybe.

Sio metodo principas — kokybiskai uzfiksuoti ir atkurti tiriamojo objekto vaizda
skaitmeninéje formoje bei atlikus dominanéiy pozymiy i$skyrima, juos analizuoti. Siam tyrimui
atlikti naudojama jranga yra vizualios informacijos daviklis (fotoaparatas, skaitytuvas, kamera),
formuojantis elektroninj analoginj signalg, ir informacijos apdorojimo priemoné (kompiuteriné
programa), leidZianti gauti reikalingg informacija.

Vaizdy analizavimo sistemose analoginis vaizdo signalas yra ver¢iamas skaitmeniniu, t. y.
tolydinis vaizdas ver¢iamas diskretiniu vaizdu.

Stebimo objekto vaizdas yra fiksuojamas vizualios informacijos davikliu, kurio formuojamas
analoginis signalas konvertuojamas ] skaitmeninj ir patalpinamas ] kompiuterio atmintj. Toks
vaizdas jau paruoStas programiniam apdorojimui. Skaitmeninj vaizda sudaro vaizdo elementy
masyvas, kurio dydis priklauso nuo tyrimams naudojamy priemoniy.

Tiriamo objekto vaizdas gali biti filmuojamas, fotografuojamas, nuskaitomas lazeriu ar
skaitytuvu. Sio metodo tikslas — kaip galima daugiau sumazinti nesvarbios informacijos kiekj,
,heisnaikinant* svarbios informacijos.

Jovita Dargiené savo publikacijoje [31] pristato eksperimenta, kuriame tiriama drobinio pynimo
tekstilés medziaga. Naudojant vandens pagrindu pagamintus dazus, ant bandiniy uzneSamas
uzpildyty rutuliuky tinklelis. Norint iSgauti pakankama kontrasta spausdinama juoda spalva ant
Sviesios spalvos tekstilés.

3. Distinguished 4. Image processing

L and filtering
1. Image acquisition system

OO VN L WD -

Digital camera ,’t‘]

Ii 5. Grid point measurements 6. Calculation of
di= 25"_00 cm i local deformation
v =075 &] Ttllil()(l
Awg = Yo~ %y 100 W fty— initm! wnd?h and height
Yo of grid point,

his w,, h,— value of i grid point

ho ~ hy
Ahy = TL’"OO measurement at moment,

Tension

1.4.1 pav. Vaizdy analizés metodikos schema

Pazyméti bandiniai tempimo eksperimento metu fiksuojami skaitmeniniu fotoaparatu, kurio
rezoliucija 4032 x 3024 dpi. Vaizdy fiksavimo schema pateikiama 1.4.1 paveiksle. Gauty vaizdy
nuotraukos buvo paverstos 8 bif pilka skale ir analizei iSskirtas H x W plotas. Skaitmeninio vaizdo
apdorojimo metu taikomas Gaussian Blur filtras, kurio 0=3 bei naudojama Threshold funkcija. Tam
naudojama kompiuterizuota programa Imagel, kuri iSmatuoja kiekvieno bandinio tasko vieta
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paveiksle, jy atstumus. Bandiniy vietos poslinkis iSilgine ir skersine kryptimis buvo jvertintas
apskaiciuojant aukscio ir ploc¢io pokycius kiekviename tinklelio taske.

Kad jvertinti vaizdy fiksavimo salygy itaka gautiems rezultatams, atstumas d; ir apSvietimo
kampas y; buvo keiiami vaizdy analizés sistemoje. Fotoaparato atstumas d; buvo nustatytas
pradiniame eksperimento etape, kuriame fotoaparato objektyvo centras sutapdinamas su centrine
bandinio linija ir yra statmenas tiriamojo objekto plokStumai. Fotografavimo atstumas eksperimento
metu kei¢iamas ds=25 cm., dse=50 cm., d75=75 cm, d;00=100 cm zingsniu. Gauti vaizdai lyginami
su CanoScan 4400F skaitytuvu gautais Zyméto bandinio vaizdais. Skaitytuvo rezoliucija nustatyta
1200 dpi. Nuskenuotas vaizdas buvo naudojamas kaip etalonas.

Kitas autorius — Young Jin Jeong pristaté straipsnj [32], kuriame apraSomas eksperimentas,
kuriame bandiniams naudojami drobinio, ruoZelinio ir satininio pynimo audiniai. Siy bandiniy
vaizdai buvo fiksuojami skaitytuvu Epson Stylus CX3100 keiciant rezoliucija ir pritaikius pilkosios
skalés vaizdus (nuo 0 iki 255). Rezoliucija parenkama, atsizvelgiant | audinio siiily storj. Tyrimo
tikslas buvo i$skirti bandiniy skenuotuose vaizduose linijas, nusakanéias audinio tankuma. Sis
metodas nereikalauja iSankstinio bandiniy apdorojimo. Tyrime naudojama Furje transformacija, nes
nebuvo gautas pakankamas rezultaty tikslumas nefiltruotuose vazduose. Sj metoda galima taikyti ir
raStuotiems audiniams.

Vaizdy analizés metodui reikalingas pirminis tikslus etapas — padaryti kokybiSkus ir
tinkamus vaizdus, nes nuo gauty vaizdy kokybés priklauso galutiniai rezultatai. Todél, atsizvelgiant
1 tai, kad fotonuotraukose pasireiskia distorsija, darbe tyrimui atlikti naudojami vaizdai, gauti
skaitytuvo pagalba. Cia vaizdas yra neiskraipomas ir pakankamai tikslus.

1.5. Literatiiros apzvalgos apibendrinimas

Atlikus literatiros apzvalga matyti, kad nemazai tyréjy tyrin¢ja natiiraliy pluosty (lino ir
medvilnés) audinius. Tokios tekstilés medziagos turi nemazai panaSumy — tiek linas, tiek medvilné
gerai sugeria drégme, abu pluoStai yra stipriis, geri Silumos laidininkai. Taciau medvilnés ir lino
pluostas pasizymi bendru trikumu — po saveikos su drégme, Sie pluostai traukiasi. Si problema
tampa aktuali gamintojams ir vartotojams, todel ieSkoma efektyviy bidy tekstiles medziagy
traukumui vertinti.

Literatiiros apzvalgos skyrelyje pateikiami tekstilés matmeny stabilumo vertinimo metodai ir
kriterijai, standartiniai metodai nuorodo, kad optimaliausias skalbimo reZimas yra 60 °C
temperattira, o skalbimo trukmé nevir§ija 40 min. Bandiniai dZiovinami ne maziau kaip 24 h
standartinémis atmosferos salygomis bandinius laikant horizontalioje padétyje.

Matmeny stabilumui vertinti vaizdy analizés metodu gali biiti naudojamas Jovitos Dargienés
sukurtas metodas bei specializuota programa. Siekiant didesnio tikslumo santraukos matavimams
rekomenduojama naudoti skaitytuvu nuskaitytus bandiniy vaizdus, o ne fotografuotus.
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2. TYRIMO METODIKA

2.1. Audiniy matmeny pokycio iSskalbus ir iSdZiovinus nustatymas

Siekiant jvertinti tekstilés medZiagy matmeny pokycius iSskalbus ir i§dziovinus, atlickamas
tyrimas, kurio objektai yra natiraliy pluoSty audiniai — linas ir medvilné. Tyrimas atlieckamas
remiantis tarptautiniais standartais: LST EN ISO 3759:2011 [27] ir LST EN ISO 5077:2007 [28].
Tekstilés medziagy matmeny poky€iy tyrimo eiga galima skirstyti i1 du etapus: pasiruoSiamieji
darbai ir matmeny pokyc¢iy nustatymas.

PasiruoSiamiesiems darbams priskiriama: bandiniy paruoSimas, bandiniy Zenklinimas ir
bandiniy matavimas, o tyrimo procesui - bandiniy skalbimas ir dziovinimas, bandiniy matavimas ir
rezultaty apdorojimas.

Irankiai. Tyrimui atlikti naudojami Sie jrankiai:

* matavimams atlikti - metaliné liniuoté (padalos verte 0,5 mm);
e zyme¢jimams atlikti — Sablonas, Zymintis kontroliniy taSky vieta; nenuplaunamas zymeklis;
* skalbimo procediirai — buitiné skalbimo masina;

Bandiniy paruosimas. Vienas 1§ svarbiausiy etapy tyrime, uZtikrinanciy tikslius medziagos
poky¢iy matavimus, yra taisyklingas bandiniy paruoSimas. Remiantis standartu LST EN ISO
3759:2011, bandiniai kerpami metmeny ir ataudy kryptimis. Kiekvienos krypties bandiniy kerpama
po 3 vnt. Bandiniy dydis — 300 % 300 mm.

Bandiniy kondicionavimas. Paruosti tekstilés bandiniai laikomi ne maziau kaip 4 h
standartinémis atmosferos salygomis: esant 21+1 °C kambario temperatiirai ir santykiniam oro
drégnumui (RH) 65+ 2 %'

Bandiniy Zyméjimas. Bandiniams Zyméti naudojami jrankiai — juodos spalvos
nenuplaunamas zymeklis bei $ablonas, Zymintis tasky vietas ant bandinio. Sablonas turi 9 taskus
(tasky diametras 3 mm), kurie buvo iSkertami. Krastinis taskas yra 50 mm atstumu nuo krasto, tarp
tasky 100 mm atstumas (An, A,). Sablono pavyzdys pateikiamas 2.1.1 paveiksle.

300

50

x =g

., Y=/Am2
y=/Am3

X=Aa3 X=Aa4

s y‘AmI

300

y‘Am4
y=/Ams
y=0Am6

x=0 x=0g6

@

2.1.1 pav. Bandinio zyméjimo tasky vietos

"LST EN ISO 139:2005 standartas [33].
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Pries tekstilés bandiniy Zyméjima, iSkirpti bandiniai dedami ant lygaus pavirSiaus, o jame
esantys nelygumai atsargiai pasalinami, neiStampant bandinio. Ant bandinio uzdedamas paruostas
$ablonas taip, kad bandinio kirptinis krastas bei $ablono krastas sutapty. Zymekliu pazymimi takai.
Nuémus Sablona, metaline liniuote (vertés padala 0,5 mm) iSmatuojami atstumai tarp poriniy tasky
(matuojama nuo rutuliuko vidurio tasko iki kito rutuliuko vidurio tasko). Visi paruosti bandiniai
tokiu metodu sunumeruojami ir iSmatuojami metmeny ir ataudy kryptimis.

Bandiniy skalbimas ir dZiovinimas. Sis etapas atlickamas pagal tarptautinj standarta LST EN
ISO 6330:2012 [3], kai bandiniai skalbiami namy salygomis, naudojant buiting skalbimo masing.
Bandiniai skalbimi 60 min esant 40 °C temperatiirai, nenaudojant jokiy skalbimo priemoniy.
Skalbimo metu sudaromas 2,0+0,1 kg audiniy balastas. ISskalbti bandiniai dedami ant lygaus
pavir§io ir rankiniu biidu paSalinami nelygumai. Bandiniai dziovinami ne maziau kaip 24 h
standartinémis atmosferos salygomis: esant 21+1 °C kambario temperatiirai ir santykiniam oro
drégnumui (RH) 65+ 2 %.

Bandiniy matavimas. Po skalbimo ir dZiovinimo etapy, bandiniai iSmatuojami analogiskai
kaip ir prie§ skalbimo procesg.

Matavimo rezultaty apdorojimas. Remiantis LST EN ISO 5077:2007 standartu [4], bandiniy
matmeny pokyc¢iy vidurkiai iSilgine ir skersine kryptimis apskaiciuojami pagal formule:
Az%xmo; (2.1.1)
¢ia: xp— pradinis matmuo; x, - po apdorojimo iSmatuotas matmuo.

Matmeny pokyciai uZraSomi atitinkamos pradinés vertés procentais ir iSreiSkiami 0,5 %
tikslumu. Matavimui sumazéjus, jis zZymimas minuso zenklu (-) arba matavimui padidéjus
(pailgéjus) zymimas pliuso Zenklu (+).

2.2. Vaizdy analizés metodas matmeny stabilumo tyrimui ir vertinimui

Vaizdy analizés technologija sparciai vystosi nuo 1960 mety ir yra ypa¢ naudinga tekstilés
pramongje ir jos tyrimuose, ivertinant audinio tekstiirg jvairiose procesuose bei padeda nustatyti
audinio charakteristikas. Si technologija labai perspektyvi, nes kompiuterizuotu biidu galima greitai,
tiksliai ir objektyviai iSmatuoti daugybe tekstiles audiniy parametry [34]. Remiantis $ios
technologijos teigiamais aspektais, pateikiamas vaizdy analizés metodas matmeny stabilumo tyrimui
ir vertinimui.

Vaizdy analizei atlikti bandiniy vaizdai gali buti fotografuojami arba nuskaitomi skaitytuvo
pagalba. Remiantis atlikto tyrimo [35] rezultatais, tikslinga naudoti skaitytuvu nuskaitytus vaizdus,
nes fotografuotu biidu gauti vaizdai yra iSkraipomi, ir matavimai tampa netikslis dél vaizdo
distorsijos”. Tyrimui atlikti pasirenkamas vaizdy skaitytuvas Epson Perfection V370. Sio skaitytuvo
charakteristikos pateikiamos 2.1.1. lentelé¢je.

2.1.1 lentelé. Vaizdy skaitytuvo Epson Perfection V370 pagrindinés charakteristikos

Charakteristika Parametras
Vaizdy tipas 24 bity, spalvinis
Skiriamoji geba 400 dpi

Bandiniy vaizda nuskaitant skaitytuvu, Salia bandinio dedama metalin¢ liniuoté (padalos
verté¢ 0,5 mm). Bandinio vaizdas apdorojamas atvirojo kodo /mageJ vaizdy apdorojimo programa.
Vaizdy analize biity galima suskirstyti j du etapus: pasiruo§imas matavimui ir matavimo procesas.

? Distorsija — atvaizdo, gauto optine sistema, iskraipymas dél jo daliy skirtingo skersinio didinimo [36].
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Pasiruosimas matavimui. Sios programos aplinkoje jkeliamas nuskaitytas vaizdas, kuris yra
kalibruojamas, t. y. realiis bandinio matmenys priskiriami tam tikram pikseliy skaiciui. Kalibravimui
atlikti panaudojama vaizde nuskaityta liniuoté, kuri tiksliai jvertina pikseliy ir bandinio matmeny
santykj. Mastelio nustatymas atliekamas naudojant funkcija Analyse — Set Scale. Siekiant iSvengti
matavimo netikslumy, bandinio vaizdas iStiesinamas ir iSkerpamas, paliekant tik reikalingg vaizdo
dalj — Zymeétus taSkus. Spalvotas skaitmeninis vaizdas paver¢iamas | pilkos skalés vaizda (i$ 6 bity i
8 bitus), bei vaizdas filtruojamas naudojant funkcijas Gaussian blur ir 3-sigma, kurios iSvalo vaizda
nuo SiukSliy ir kity nereikalingy elementy. ParuoSto vaizdo kontrastas iSrySkinamas, panaudojant
Threshold funkcija, kai mazinama slenkstiné vert¢ (2.2.2 pav. pazyméta rutuliuku) tol, kol
pasalinami nereikalingi elementai, paliekant tik matavimams reikalingus Zymétus taskus. Jei vaizde
dar lieka nereikalingy elementy, jie paSalinami rankiniu bidu iStrinant. Vaizdo iSrySkinimas,
panaudojant Threshold funkcija pateikiamas 2.2.2 paveiksle.

L) O

2.2.2 pav. Vaizdo filtravimas, panaudojant Threshold funkcija

Matavimo procesas. Po vaizdo filtravimo etapo, atliekamas vaizdo analizavimas,
naudojant Analyze — Analyze Particles funkcija. Si funkcija nuskaito visus geometrinius
elementus, esanc¢ius vaizde, nustatant jy x ir y koordinates. Skaitmeniniame vaizde esanciy
geometriniy elementy matematiné analizé pateikiama 2.2.3 paveiksle.

o e no Results

B [Cabel  [Area [X ¥ [Xm [YM [Perim.__[BX [BY [Width [Height |

= A43)PG 11393 27.137 27.251 27.123 27.253 12305 25.171 25463 3.805 3.805
A43JPG 5568 126.257 29.451 126.258 29.447 8308 124.976 28.098 2.634 2.634
A43JPG 6.168 223.577 31.959 223.574 31.956 8.964 222.146 30.439 2.927 2.927
A43JPG 6510 24782 126.154 24781 126.151 9.307 23.415 124.683 2.927 2.927
A43JPG 6339 124.647 128.381 124.648 128.389 9.307 123.220 127.024 2.927 2.927
A43JPG 7.024 222.125 130.247 222.127 130.248 9.307 220.683 128.780 2.927 2.927
A43JPG 9594 22.432 226359 22.431 226360 11.377 20.780 224.488 3.512 3.805
A43JPG 10.108 122.557 227.147 122.563 227.148 11.548 120.585 225.366 3.805 3.512
A43JPG 7.624 219.872 228.018 219.868 228.017 10.135 218.341 226.537 3.220 3.220
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&
T y=oms
I3
i
I

W NO VB WN =

2.2.3 pav. Geometriniy elementy vaizde matematiné analizé
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Zinant kiekvieno tasko x ir y koordinates vaizde, matematiskai iSskai¢iuojami atstumai,

esantys tarp taSky pagal (2.2.1.) formule:

Ama= X1-X; (2.2.1.)
Cia: X; — atstumas tarp taSko 2 ir /; Y; — atstumas tarp tasko 4 ir /; 1, 2, 3, 4, ...
numeracija vaizde.

- tasky

23



3. TYRIMO OBJEKTAI

3.1. Tyrimo objekty apraSymas ir pagrindiniy duomeny nustatymas

3.1.1. Pagrindinés tiriamyjy audiniuy grupés

Medziagy matmeny stabilumo vertinimui vaizdy analizés metodu parinkti natiiralaus pluosto
audiniai. Tyrimui atlikti parinkti zaliaviniai lino ir medvilnés pluosto audiniai, balinti bei paruosti
apdailai audiniai (A grupé¢). Sios grupés audiniy pagrindinés charakteristikos pateikiamos 3.1.1

lenteléje.

3. 1.1 lentelé. Neapdoroty audiniy (A grupé) pagrindinés charakteristikos

Charakteristikos Bandinio pavadinimas
Al A2 A3 A4 A6 A7 A8
Bandinio  kodas ir
vaizdas
e
Pynimo tipas Panama Kombinuotas Panama Elementarusis Drobinis Ruozelinis Ruozelinis
0, 0, 0, 0, 0,
Pluostiné sudétis 100% linas | 100% linas 100% | 100% medvilne | 1007 100% 100% 100%
medvilné linas linas medvilné medvilné
Siply Y 18 18 20 25 14 16 17 157
tankumas | kr.
P’,em! | ataudy kr. 18 18 17 22 14 14 14 130
Sy metmeny 105 100 55 30 105 55 30 146
ilginis kr.
Ezzkls L | ataudy kr. 100 115 85 10 165 85 155 147

Tyrimui atlikti ir tekstilés vaizdy analizés metodikai sukurti parenkamos apdorotos, dazytos
ar minkStintos tekstilés medziagos. Sie bandiniai (B grupé) tarpusavyje skiriasi pynimu, spalva,
marginimo rastu bei apdaila. B grupés audiniy pagrindinés charakteristiko pateikiamos lenteléje

3.1.2.

3.1.2 lentelé. Dazyty ir marginty audiniy (grupé B) pagrindinés charakteristikos

Charakteristikos Bandinio pavadinimas
Bl B2 B3 )
Bandinio kodas ir vaizdas
S5 (e Drobinis Sust1vpr1.nt.as Sustlvprl.n'gas Sust1vpr1.nt.as Sustlvprl.n'gas
ruoZelinis ruozelinis ruoZelinis ruozelinis
0 0,
Pluostiné sudétis 100% linas 100% linas 100 A) . 100 /O . 100% linas
medvilné medvilné
Sitily metmeny kr. 155 155 155 260 209
t;gﬁumas 5o | sty b 12 87 87 120 140
Sialy ilginis | metmeny kr. 119 193 102 94 94
tankis 7, tex | ataudy kr. 114 197 227 214 111

> LST EN 1049-2:1998 standartas [37].
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Ivertinamos ir palyginamos tiriamy audiniy pavir$inio tankio, storio ir lenkiamojo standumo
vertés. Tirlamyjy A ir B grupés audiniy savybiy matavimy vertés pateikiamos 1 priede, o
pagrindinés savybés pateikiamos 3.1.3 lentel¢je.

3.1.3 lentelé. Tiriamyjy audiniy (A ir B grupés) pagrindinés savybés

Bandinys All‘divl‘li(? Audinio Lenkiamasis standumas B °, pNm
avirsinis o (5
Grupé Kodas tl:lnkis ;’V / Stml‘:lslft ’ metmeny kr. ataudy kr. istriza kr.
m/g
Al 347 0,88 138,13 344,01 140,54
A2 386 0,89 160,41 255,66 113,75
A3 233 0,74 157,74 48,63 140,10
A A4 150 0,43 16,86 11,88 12,42
AS 367 0,97 151,21 206,01 219,02
A6 246 0,84 106,66 173,90 186,65
A7 200 0,68 20,47 2591 17,80
A8 280 0,93 55,35 84,10 46,75
Bl 295 0,79 217,63 148,31 122,59
B2 350 0,57 66,94 252,77 126,45
B B3 350 1,09 26,91 48,26 25,72
B4 420 0,84 86,72 280,22 158,64
B5 250 0,62 22,89 262,39 59,20

3.1.2. Dvisluoksniy audiniuy grupé

I tyrimo objektus jtraukiami ir natiiralaus pluosto audiniai, kuriy pynimai yra sudétingi ir
sudaro erdving audinio strukttirg. Dvisluoksniai audiniai, gaminami UAB ,,A grup¢” namy tekstilés
gaminiams — uzuolaidoms, romanetéms, lovos uZtiesalams ir pan. Siy tekstilés medziagy (C grup¢)

pagrindinés charakteristikos pateikiamos 3.1.4 lentel¢je.

3.1.4 lentelé. Dvisluoksniy audiniy (C grupé) pagrindinés charakteristikos

Charakteristikos

Bandinio pavadinimas

Cl C2 C4
Bandinio paveikslas ——
i - 3
Pynimo tipas Sudétingasis Sudétingasis Sudétingasis Sudétingasis
0, 1 0,
Pluostiné sudétis 100% linas 100% linas 100% linas 85% 11na§ g 1 3%
medvilné
Sitly metmeny
tankumas kr. 10 15 14 10
P, cm’! ataudy kr. 14 15 12 15
Sitily ilginis | metmeny
tankis T | ke, 56 104 56 60
tex ataudy kr. 56 63 58 58

Tiriamyjy C grupés audiniy pavirSinio tankio, storio ir lenkiamojo
vertés pateikiamos 1 priede, o pagrindinés savybes pateikiamos lentel¢je 3.1.5.

*LST EN ISO 12127:1999 standartas [38].
> LST EN ISO 5084:2000 standartas [39].

% Pagal FAST tyrimo stenda.

standumo matavimy
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Lentelé 3.1.5 Tiriamyjy audiniy (C grupé) pagrindinés savybés

Bandinys Audinio Lenkiamasis standumas B, pNm
pavirsinis Audinio
Grupé Kodas tankiszW, storis S, mm | metmeny kr. ataudy kr. istriza kr.
m/g
Cl 319 2,39 63,75 443,60 98,89
C C2 451 1,94 49,37 155,75 28,95
C3 428 2,78 43,80 139,03 47,90
C4 409 2,33 39,06 113,36 54,34
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4. REZULTATAI

4.1. Tirty medziagy matmeny pokytis iSskalbus ir iSdZiovinus

4.1.1. Matmeny pokycio rezultatai pagal LST EN ISO 5077:2007 standarta

Kaip jau buvo minéta, medziagy matmeny stabilumas — tai medziagy savybé, jvertinanti
audiniy santrauka po sgveikos su drégme. Dazniausiai pasitaiko matmeny poky¢iai (susitraukimas)
natiiralaus pluosto audiniuose. Darbo metu tiriami lino ir medvilnés audiniai, kurie buvo suskirstyti i
zaliavinius bei dazytus ir margintus. Siame skyrelyje aptariami rezultatai, kai matavimai buvo atlikti
standartiniu biidu, remiantis standarto LST EN ISO 5077:2007 metodu. IS kickvienos risies audinio
buvo parengta po tris bandinius, tod¢l 4.1.1 lenteléje pateikiami rezultaty vidurkiai (visi duomenys
pateikiami 2—4 prieduose), bei paskaiciuoti A ir B grupiy visy bandiniy vidurkiai. Pateiktoje
lenteléje A, Zymi santrauka ataudy kryptimi, o A,, Zymi santraukg metmeny kryptimi.

4.1.1 lentelé. A ir B grupiy audiniy, matuoty standartiniu biidu, traukumas metmeny ir ataudy kryptimis A,
ir A, (%)

Ataudy kryptis Metmeny kryptis

B 8 Eilutés Eilutés
andinys Eilutés variac. Eilutés variac.
ey Az ¥ hey s e vidurkis koef. v Ay Avity vty Ay vy A, vidurkis koef. v

(%) (%)

Al 233 | -1,82 | 249 | 2,00 | -1,67 | -1,67 -2,00 4173 | 216 | 2,06 | 2,49 | 2,32 | 233 -3,24 2,45 -16,6
A2 1,82 | 2,06 | -1,83 | -1,99 | -1,16 | -1,16 -1,69 253 | <299 | 330 | 493 | 396 | -3,63 -3,99 -3,80 17,7
A3 700 | =729 | 833 | -830 | -7.33 | -7,33 -7,60 75 | 500 | -549 | 533 | -531 | -6,14 -6,16 -5,57 -8,53
A4 1,50 | -1,99 | 232 | 1,66 | -1,99 | 2,16 -1,94 158 | -4.82 | -465 | 4,63 | -530 | -5,00 -5,16 -4,93 -5,56

A5 282 | 2,65 | 3,14 | 3,04 | 233 | 2,98 284 | 31,74 | 528 | 5,78 | -563 | -465 | -563 -5,16 -5,36 -7.8
A6 531 | =651 | 635 | =532 | -533 | -4,49 -5,55 13,6 | <633 | <767 | -8,18 | -820 | -833 -9,45 -8,03 -12,68
A7 5,00 | -464 | 500 | -498 | -433 | -532 -4,88 7,06 | <788 | -945 | 930 | -8,69 | -9,64 | -10,30 9,21 9,06
A8 0,16 | -099 | -1,15 | -1,48 | -099 | -0,98 -0,96 455 | 3,67 | -3.83 | 498 | -3,99 | -4,84 -5,45 -446 | -16,28

Agrupls | 304 | 350 | -383 | 361 | 304 | -326 | 343 | 767 | 477 | 529 | -568 | 530 | -569 | -611 5,47 -84

vidurkis
B1 0,82 | 000 | 099 | 0,17 | -033 | -0,83 047 | -1038 | -6,82 | -792 | -894 | -598 | -7,95 -6,60 737 | -14,78
B2 467 | -432 | 649 | -610 | -528 | -531 536 | -1536 | -1,67 | 2,15 | -1,97 | -1,97 | -1.82 -0,83 1,73 272
B3 0,66 | 067 | 083 | 067 | 1,66 | 1,16 0,94 42,56 | -2,79 | 3,00 | -3,13 | -3,49 | -3,81 2,98 320 | -11,84
B4 2,33 133 | 1,00 | 049 | 282 | 1,00 1,50 59,68 | -567 | -598 | -6,10 | -592 | -5,96 -6,27 -5,98 3,33
B5 2,50 | 2,67 | 400 | -449 | -3,96 | -3,33 349 | 22,76 | 467 | 533 | 506 | -578 | -549 -5,33 -5,29 6,99
Bgrupés |09 | 1,00 | <193 | -1.85 | -1,02 | -146 -1,38 31,6 | -432 | -488 | -506 | -4,63 | -5,00 4,40 4,71 -6,64
vidurkis

Remiantis 4.1.1 lentele bei 4.1.1 paveikslu, galima teigti, kad neapdoroti A grupés audiniai
pasizymi didesniu traukumu, negu dazyti ir marginti B grupés audiniai. Didesnis skirtumas tarp A ir
B grupés duomeny stebimas ataudy kryptimi, o metmeny kryptimi - skirtumas tarp taSky matavimy
mazesnis. Taip pat, A ir B grupiy audiniuose stebima didesné santrauka metmeny kryptimi, negu
ataudy kryptimi. Medvilnés pluosto audiniy susitraukimg po skalbimo tiria ir kiti tyréjai [40], kurie
nustaté, kad metmeny kryptis traukiasi daugiau nei ataudy kryptis, kas sutampa su gautais
rezultatais.
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Alir B grupés audiniy traukumo rezultaty
(vidurkiy) palyginimas

©
$
.E-’
= A grupe
= .
= uBgupe
=

Bandiniai

4.1.1 pav. A ir B grupiy audiniy traukumo rezultaty (vidurkiy) palyginimas pagal Zymétus taskus (%)

A ir B grupiy audiniy santraukos rezultatai taip pat tarpusavyje palyginami pagal ataudy ir
metmeny kryptis. Pagal pateikta 4.1.2 paveikslg galima matyti, kad tiek A grupés audiniy, tick B
grupés audiniy traukumas didesnis metmeny kryptimi. Metmeny kryptimi audiniy traukumas
svyruoja nuo -1,73 % iki -9,21 %, o ataudy kryptimi nuo -0,47 % iki -7,60 %. Buvo pastebétas ne tik
audiniy traukumas, bet ir iStjsos reiSkinys, nes bandiniy B3 ir B4 santraukos rezultatai ataudy
kryptimi turi teigiamas vertes (4.1.1 lentelé ).

Air B grupés audiniy traukumo rezultaty (vidurkiy) palyginimas pagal
ataudyir metmeny kryptis
0,00
100 - Aa Aa L\zll3 Aafl Aa Aal e Ataudy kryptis (A
' ! ] s z | | @upe)
£ 200 b S
5 ) ) ) ) y ] e Ataudy kryptis (B
E -3,00 - arupe)
z ! : i | | .
g ~4,00 Am; Ams;  Amy,  Ams L Metmeny Kryptis
= 500 = l : r ; - (A grupé)
-6,00 Afm ‘_\:111 Al;l All:l An{i Am Metmeny kryptis
1 2 3 4 5 6 (B grupé)
-7,00
Bandinys

4.1.2 pav. A ir B grupiy audiniy traukumo rezultaty (vidurkiy) palyginimas pagal ataudy ir metmeny kryptis (%)

Atsizvelgiant ] tai, kad tiek A grupés, tieck B grupés audiniy grupés yra sudarytos i$
medvilnés ir lino pluosty, palyginamas traukumo skirtumas pagal pluosting sudéti. 4.1.2 lenteléje
pateikiami lininiy audiniy traukumo rezultatai rodo, kad metmeny kryptimi audiniy traukumas
didesnis, negu ataudy kryptimi. Taip pat, esminio skirtumo tarp A ir B grupés audiniy rezultaty
vidurkiy nepastebéta, taciau gauty rezultaty kiekvienam bandiniui eilutés vidurkiai skiriasi. Audinio
B1 traukumas ataudy kryptimi yra labai maZzas (-0,47 %) lyginant su kitais audiniais. Taip pat, Siam
audiniui apskai€iuotas variacijos koeficientas (pagal 4.1.1 lentelg) yra -103,8 %, kuris rodo didele
matavimo reikSmiy sklaidg. Metmeny kryptimi gauty rezultaty eilutés vidurkiai yra didesnés vertés,
negu ataudy kryptimi gauty rezultaty eilutés vidurkiai, todel galima teigti, kad audiniai labiau
traukiasi metmeny kryptimi negu ataudy kryptimi.
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4.1.2 lentelé. A ir B grupés lininiy audiniy traukumo rezultatai (%)

Ataudy kryptis Metmeny kryptis

Bandi = e
EHR Aay; Aa, Aay Aay Aas Aag l‘?ll“tef Amy Am, Amy Amy Ams Amg l?lllute?
vidurkis vidurkis

Al -2,33 -1,82 -2,49 -2,00 -1,67 -1,67 -2,00 -2,16 -2,16 | -2,49 -2,32 | 2,33 -3,24 -2,45
A2 -1,82 -2,16 -1,83 -1,99 -1,16 -1,16 -1,69 -2,99 -3,30 | -4,93 -3,96 | -3,63 -3,99 -3,80
A5 -2,82 -2,65 -3,14 -3,14 -2,33 -2,98 -2,84 -5,28 -5,78 -5,63 -4,65 -5,63 -5,16 -5,36
A6 -5,31 -6,51 -6,35 -5,32 -5,33 -4,49 -5,55 -6,33 -7,67 | -8,18 -8,20 | -8,33 -9,45 -8,03

‘:ﬁ;‘:ﬂ:’: 307 | 329 | 345 | 3,11 2,62 | 2,58 3,02 419 | 473 | -531 | -478 | -4,98 | -546 491
B1 -0,82 0,00 -0,99 0,17 -0,33 -0,83 -0,47 -6,82 -7,92 | -8,94 -5,98 -7,95 -6,60 -7,37
B2 -4,67 -4,32 -6,49 -6,10 -5,28 -5,31 -5,36 -1,67 -2,15 -1,97 -1,97 | -1,82 -0,83 -1,73
B5 -2,50 -2,67 -4,00 -4,49 -3,96 -3,33 -3,49 -4,67 -5,33 -5,16 -5,78 -5,49 -5,33 -5,29

B grupés

vidurkis -2,66 -2,33 -3,83 -3,47 -3,19 -3,16 -3,12 -4,39 -5,13 -5,36 -4,58 | -5,08 -4,25 -4,07

4.1.3 lentel¢je pateikiami medvilniniy audiniy traukumo rezultatai. Lygiai taip pat, kaip ir
lininiy audiniy, medvilniniy audiniy santrauka metmeny kryptimi yra didesné¢ negu ataudy kryptimi.
PrieSingai negu lininiams audiniams, ¢ia stebimas didesnis skirtumas tarp A ir B grupés audiniy
rezultaty: A grupés audiniy traukumas svyruoja nuo -4,46 % iki -9,21 %, o B grupés audiniy
traukumas svyruoja nuo —3,20 % iki -5,98 %. Stebimas ne tik traukumo, bet ir iStjsos reiSkinys.
Pastaroji pasireiskia visiems B grupés audiniams ataudy kryptimi, nes jy santraukos rezultatai turi
teigiamg verte. Pagal 4.1.1 lentele, variacijos koeficientas didziausias A8, B3 ir B4 audiniy ataudy
krypties matavimuose dél pavirSiaus struktiiros.

4.1.3 lentelé. A ir B grupés medvilniniy audiniy traukumo rezultatai (%)

Ataudy kryptis Metmeny kryptis
Bandi o v
I Aa, Aa, Aay Aay Aas Aag lj:ll“te? Amy Am, Am;y Amy Ams Amg lj:ll“te?
vidurkis vidurkis
A3 -7,00 7,29 -8,33 -8,30 7,33 7,33 -7,60 -5,00 | -549 | -5,33 | -531 | -6,14 | -6,16 -5,57
A4 -1,50 -1,99 -2,32 -1,66 -1,99 -2,16 -1,94 -4,82 | -4,65 | -4,63 | -530 | -500 | -5,16 -4,93
A7 -5,00 -4,64 -5,00 -4,98 -4,33 -5,32 -4,88 -7,88 | -9,45 | 9,30 | -8,69 | -9,64 | -10,30 -9,21
A8 -0,16 -0,99 -1,15 -1,48 -0,99 -0,98 -0,96 -3,67 | -3,83 | 4,98 | -399 | -484 | -545 -4,46
A grupés
vicgiuriis -3,42 -3,73 -4,20 -4,11 -3,66 -3,95 -3,85 -5,34 | -5,86 | -6,06 | -582 | -6,40 | -6,77 -6,04
B3 0,66 0,67 0,83 0,67 1,66 1,16 0,94 -2,79 | -3,00 | -3,13 | -3,49 | -3,81 -2,98 -3,20
B4 2,33 1,33 1,00 0,49 2,82 1,00 1,50 -5,67 | -598 | -6,10 | -592 | -596 | -6,27 -5,98
B grupés 1,50 1,00 0,91 0,58 2,24 1,08 1,22 | -423 | -4,49 | 4,61 | 471 | -4.88 | -4,62 | -4,59
vidurkis

Apibendrinant gautus rezultatus, galima teigti, kad natiiraliyjy pluosty traukumas stebimas
didesnis metmeny kryptimi, negu ataudy kryptimi. Lyginant bandinius pagal pluosting sudétj —
daugiau traukiasi neapdorota medvilné ir linas. Pastebéta, kad daZzytas ir margintas linas ataudy
kryptimi linkes ne trauktis, o iStjsti.

4.1.2. Matmeny pokyc¢io rezultatai pagal vaizdy analizés metodika

Siame skyrelyje aptariami rezultatai, kai matavimai buvo atlikti panaudojant skaitmeninius
tirlamyjy bandiniy vaizdus ir pritaikant apraSyta vaizdy analizés metoda. IS kiekvienos riiSies
audinio buvo parengta po tris bandinius, todé¢l 4.1.4 lentel¢je pateikiami tik rezultaty vidurkiai (visi
duomenys pateikiami 5-7 prieduose), bei paskaiCiuoti A ir B grupés visy bandiniy vidurkiai.
Pateiktoje lentel¢je A, Zymi santrauka ataudy kryptimi, o A,, Zymi santraukg metmeny kryptimi.
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4.1.4 lentelé. A

ir B grupés audiniy, matuoty panaudojant

vaizdus, traukumas metmeny ir ataudy kryptimis

A it A, (%)
Ataudy kryptis Metmeny Kryptis
Eilutés Eilutés
Bandinys Eilutés variac. Eilutés variac.
b iy Be ey = = vidurkis koef. v — _— — — A _— vidurkis koef. v
(%) (%)
Al -1,79 -1,55 -2,06 -2,51 -0,99 -2,32 -1,87 -29,59 -2,45 -2,88 -2,56 -2,17 -2,62 -2,67 -2,56 -9,29
A2 -1,33 -1,26 -1,65 -2,03 -1,97 -1,30 -1,59 -21,83 -3,44 -3,42 -4,47 -4,00 -3,62 -4,08 -3,84 -10,84
A3 -7,13 -7,64 -8,15 -8,62 -7,.87 -7,56 -7,83 -6,58 -4,60 -5,61 -5,46 -4,90 -5,87 -5,90 -5,39 -9,84
A4 -1,45 -1,33 -2,20 -1,23 -2,12 -1,03 -1,56 -31,11 -4,65 -3,61 -2,79 -4,57 -3,80 -2,71 -3,69 -22,63
A5 -2,61 -2,94 -3,03 -3,42 -2,14 -2,49 -2,77 -16,29 -5,98 -6,02 -5,40 -4,80 -5,43 -5,24 -5,48 -8,45
A6 -5,45 -5,18 -5,49 -5,16 -5,02 -4,67 -5,16 -5,83 -7,74 -6,92 -8,45 -8,18 -7,61 -10,17 -8,18 -13,55
A7 -4,53 -4,21 -4,48 -4,37 -4,20 -4,30 -4,35 -3,16 -7,85 -9,44 -9,66 -7,88 -9,07 -9,93 -8,97 -10,06
A8 -0,32 -0,50 -0,55 -0,82 -0,74 -0,70 -0,60 -30,37 -3,65 -4,09 -4,48 -3,65 -4,03 -5,35 -4,21 -15,20
A grupés

vidurkis -3,07 -3,08 -3,45 -3,52 -3,13 -3,05 -3,22 -6,55 -5,04 -5,25 -5,41 -5,02 -5,26 -5,76 -5,29 -5,17
B1 -0,72 -0,36 -0,69 -0,81 -1,39 -0,84 -0,80 -41,82 -6,98 -7,55 -7,22 -6,36 -7,37 -5,72 -6,87 -10,15
B2 -2,85 -3,00 -4,58 -3,28 -3,67 -4,14 -3,59 -18,83 -2,84 -3,47 -3,58 -3,73 -4,04 -2,61 -3,38 -16,16
B3 0,16 0,04 -0,27 0,18 1,45 1,33 0,48 150,1 -3,76 -4,45 -3,61 -3,53 -4,00 -3,81 -3,86 -8,61
B4 1,93 1,56 1,28 1,38 1,79 1,53 1,58 15,51 -5,52 -6,06 -5,43 -5,63 -5,91 -5,92 -5,74 -4,41
B5 -2,33 -2,74 -3,61 -2,56 -2,86 -2,73 -2,80 -15,51 -3,94 -5,50 -4,85 -4,85 -6,19 -5,28 -5,10 -14,80
ii::i: -0,76 -0,90 -1,57 -1,02 -0,94 -0,97 -1,03 -27,31 -4,61 -5,41 -4,94 -4,82 -5,50 -4,67 -4,99 -1,57

Remiantis 4.1.4 lentele bei 4.1.5 paveikslu, galima teigti, kad neapdoroti A grupés audiniai
pasizymi didesniu traukumu, negu dazyti ir marginti B grupés audiniai. A grupés audiniy traukumas
metmeny kryptimi svyruoja nuo -2,56 % iki -8,97 %, o ataudy kryptimi nuo -0,60 % iki -7,83 %. B
grupés audiniy traukumas metmeny kryptimi svyruoja nuo -3,38 % iki -6,87 %, o ataudy kryptimi
nuo -0,80 % iki -3,59 %. Taip pat, A ir B grupiy audiniuose stebima didesné santrauka metmeny
kryptimi negu ataudy kryptimi, o lyginant rezultaty skirtumus tarp A ir B grupiy rezultaty skirtumas
didesnis ataudy kryptimi. B2 ir B3 audiniuose buvo pastebétas ne audiniy traukumas, bet ir iStisos
reiSkinys, nes rezultaty vertés turi teigiamas vertes.

0,, — — S — — —

Traukumas, ¢
"
B

Air B grupés audiniu traukumo rezultaty (vidurkiu)
palyginimas

Aa, ‘hZ Aas Ai A“ Ai Amy Amy; Ams; Amy Ams Amg

WA grupe

EBgupe

Bandiniai

4.1.5 pav. A ir B grupiy audiniy traukumo rezultaty (vidurkiy), gauty panaudojant vaizdus,
palyginimas pagal zymétus taskus (%)

A ir B grupiy audiniy santraukos rezultatai taip pat tarpusavyje palyginami pagal ataudy ir
metmeny kryptis. Pagal pateiktg 4.1.6 paveikslag galima matyti, kad A ir B grupiy audiniy traukumas
didesnis metmeny kryptimi. Tiek A grupés, tiek B grupés rezultaty duomenys metmeny kryptimi
pakankamai panaSiis. Pagal 4.1.4 lentele matyti, kad didZiausias variacijos koeficientas yra B3
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audiniui, kurio reik§me siekia 150,1 %. Tai rodo, kad matavimo rezultaty reikSmés labai svyruoja, o
tam jtakos turi nepakankamas spalvy kontrastas tarp zymeéto tasko ir audinio pavirSiaus, ypac
aktualus vaizdy analizés metodo tikslumui [31].

A'ir B grupés audiniu traukumo rezultatu (vidurki
=)
palyginimas pagal ataudu ir metmenu kryptis

0
da;  Am Aa;  Aay Aas Aag
-1 w o |
22— | | § | |
% 3 Aap Aay Aag Aay Aas Nag === Ataudy kryptis (A grupé)
g -3 - : : =t ‘ .
= ! ! . ' E i e A tanidy kryptis (B grupé)
2y | | | | | |
= 4 Amy  Amp Ay Amy - Ams  Amg Metmeny kryptis (A grupé)
F -5 e7 i : — % ? )\ vntie &
Amy A Ay M Metmeny kryptis (B grupé)
-6 : : : ' t :

Bandinys

4.1.6 pav. A ir B grupiy audiniy traukumo rezultaty (vidurkiy) palyginimas pagal ataudy ir metmeny kryptis (%)

Analogiskai 4.1.1 skyreliui apdorojami rezultatai, gauti pritaikant vaizdy analize, kai
palyginamas traukumo skirtumas pagal pluosting sudéti. 4.1.5 lenteléje pateikiami lininiy audiniy
traukumo rezultatai rodo, kad metmeny kryptimi audiniy traukumas didesnis, negu ataudy kryptimi.
Taip pat, esminio skirtumo tarp A ir B grupés audiniy rezultaty vidurkiy nepastebéta, taciau gauty
rezultaty kiekvienam bandiniui eilutés vidurkiai skiriasi. Audinio B1 traukumas ataudy kryptimi yra
labai mazas (-0,80 %) lyginant su kitais audiniais. Taip pat, Siam audiniui apskai¢iuotas variacijos
koeficientas (pagal 4.1.4 lentele) yra -41,82 %, kuris rodo didel¢ matavimo reikSmiy variacija.
Didelé¢ matavimo reikSmiy variacija pastebima ir B3 audiniui, kurio variacijos koeficientas yra -
150,1%. Tokiems rezultatams jtakos turi audinio tamsi spalva (tarp Zyméto tasko ir audinio néra
rySkaus spalvy kontrasto), todél matavimai tampa netikslis. Metmeny kryptimi gauty rezultaty
eilutés vidurkiai yra didesni negu ataudy kryptimi gauty rezultaty eilutés vidurkiai, todel galima
teigti, kad audiniai labiau traukiasi metmeny kryptimi negu ataudy kryptimi.

4.1.5 lentelé. A ir B grupés lininiy audiniy traukumo rezultatai (%)

Ataudy kryptis Metmeny kryptis

Bandi — =
FCe Aa; Aa, Aay Aay Aas Aag l‘?llute? Amy Am, Amy Amy Ams Amg Fﬂllute‘s
vidurkis vidurkis

Al 179 | <155 | 2,06 | -2.51 20,99 232 1,87 245 | 288 | 2,56 | 2,17 | 2,62 | 2,67 2,56

A2 133 | -126 | -1,65 | 2,03 1,97 130 1,59 344 | 342 | 447 | 400 | 3,62 | -4,08 3,84

A5 261 | 294 | 3,03 | 342 214 | 2,49 2,77 508 | 6,02 | -540 | -4.80 | 543 | -5.24 5,48

A6 545 | 5,18 | 549 | 516 5,02 4,67 5,16 774 | 692 | 845 | 8,18 | -7.61 | -10,17 8,18

‘:ﬁ;‘:ﬂ;’: 279 | 273 | 306 | -3.28 253 | 2,70 2,85 490 | 481 | 522 | 479 | 482 | -554 5,01

Bl 0,72 | 036 | 0,69 | -081 1,39 20,84 -0,80 698 | 755 | 122 | 636 | 737 | 5,72 6,87

B2 285 | 300 | 458 | 328 3,67 4,14 3,59 284 | 347 | 358 | 3,73 | 404 | 26l 3,38

B5 233 | 274 | 360 | 2,56 286 | 273 2,80 394 | 550 | 485 | 48 | 6,19 | -528 5,10

B grupés
vidurkis -1,96 | 2,03 | -2,96 | -2,22 2,64 | 2,57 2,40 459 | 551 | 521 | -498 | -586 | -4,54 5,12

4.1.6 lentel¢je pateikiami medvilniniy audiniy traukumo rezultatai. Lygiai taip pat, kaip ir
lininiy audiniy, medvilniniy audiniy santrauka metmeny kryptimi yra didesné negu ataudy kryptimi.
PrieSingai negu lininiams audiniams, ¢ia stebimas didesnis skirtumas tarp A ir B grupés audiniy
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rezultaty. Stebimas ne tik traukumas, bet ir iStjsos reiSkinys. Pastaroji pasireiSkia visiems B grupés
audiniamas ataudy kryptimi, nes jy santraukos rezultatai turi teigiamg verte. Pagal 4.1.4 lentele,
variacijos koeficientas didziausias Al (29,59%), A8 (-30,37%) ir B3 (150,1%) audiniy ataudy
kryptis matavimuose.

4.1.6 lentelé. A ir B grupés medvilniniy audiniy traukumo rezultatai (%)

Ataudy kryptis Metmeny kryptis

Bandi — —
DR Aa, Aa, Aay Aay Aas Aag l?lllute? Amy Am, Amy Amy Ams Amg l:')llute?
vidurkis vidurkis

A3 713 | 764 | 815 | 862 787 | 1,56 | 7,83 460 | 561 | -5,46 | 490 | 587 | -5,90 5,39
Ad 145 | 133 | 220 | -1.23 212 | -1,03 | -1,56 265 | 361 | 2,79 | 457 | 380 | 271 3,69
A7 453 | 421 | 448 | 437 220 | 430 | 435 785 | 944 | 9,66 | 7,88 | 907 | 9,93 8,97
A8 032 | 050 | 055 | 082 2074 | 0,0 | -0,60 365 | 409 | 448 | 365 | 403 | 535 421
I:ii:ifss 336 | 342 | 384 | -376 373 | 340 | 3,59 519 | 569 | -560 | 525 | -569 | -597 5,57
B3 0,16 | 004 | 027 | 0,18 145 133 0,48 376 | 445 | 3,61 | 3,53 | 400 | 3381 3,86
B4 1,93 1,56 1,28 1,38 1,79 1,53 1,58 552 | 6,06 | 543 | 563 | 591 | 592 5,74
lziﬁf:iiess 1,04 | 080 | 050 0,78 1,62 1,43 1,03 464 | 525 | -452 | -458 | -496 | -4.87 -4,80

Apibendrinant gautus rezultatus, galima teigti, kad natiiraliyjy pluosty traukumas didesnis
metmeny kryptimi negu ataudy kryptimis. Lyginant bandinius pagal pluosSting sudéti — daugiau
traukiasi neapdorota medviln¢ ir linas. Pastebéta, kad dazyto ir marginto lino ataudy kryptis linkusi
ne traukti, o iStjsti.

4.1.3. Matmeny pokycio rezultaty, gauty skirtingais metodais, palyginimas

Natiiraliyjy pluosty audiniy matmeny pokycio tyrimas buvo atliktas klasikiniu metodu, pagal
tarptautinio standarto rekomendacijas, bei panaudojant skaitmeninius tiriamyjy bandiniy vaizdus.
Gauti duomenys (4.1.1 ir 4.1.2 skyriai) tarpusavyje palyginami. Siekiama iSsiaiskinti, kiek naujasis
metodas yra patikimas.

Vaizdy analizés metodu ir subjektyviu biidu gauti traukumo rezultatai lyginami rezultatus
grupuojant pagal audiniy apdorojimg ir pluosting sudéti, remiantis 4.1.2, 4.1.3, 4.1.5 ir 4.1.6 lenteliy
pateiktais duomenimis. 4.1.7 paveiksle matyti, kad lininiy audiniy santraukos rezultatai, gauti
standartiniu biidu ir vaizdy analizés metodu, tarpusavyje skiriasi nezymiai. Audinio B1 santraukos
rezultaty iSsiskyrimas metmeny ir ataudy kryptimis galéjo atsirasti dél Zyméjimo priemonés ir
audinio spalvy kontrasto trilkumo ir gauty netiksliy rezultaty vaizdy analizés metodu. Audiniy Al,
A2, A5, A6 santraukos rezultaty vertés yra pakankamai panasios (procentinis pokytis svyruoja nuo
1,05 iki 7,02 procenty).

4.1.7 lentelé. Procentinis vidurkiy pokytis tarp rezultaty, gauty skirtingais metodais

Procentinis vidurkiy reikSmiy pokytis

Ataudy kryptis Metmeny kryptis
Bandinys Aa Aa (vaizdy Am Am (vaizdy
(standartinis analizés Pokytis, % (standartinis analizeés Pokytis, %
metodas) metodas) metodas) metodas)
Linas
Al -2,00 -1,87 6,5 -2,45 -2,56 4,5
A2 -1,69 -1,59 5,9 -3,80 -3,84 1,05
AS -2,84 -2,77 2,5 -5,36 -5,48 2,2
A6 -5,55 -5,16 7,02 -8,03 -8,18 1,9
Bl -0,47 -0,80 70,2 -7,37 -6,87 6,8
B2 -5,36 -3,59 33,02 -1,73 -3,38 95,4
BS -3,49 -2,80 19,8 -5,29 -5,10 3,6
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4.1.7 lentelés tesinys

Medvilné
A3 -7,60 -7,83 3,03 -5,57 -5,39 32
A4 -1,94 -1,59 18,04 -4,93 -3,69 25,2
A7 -4,88 -4,35 10,86 -9,21 -8,97 2,6
A8 -0,96 -0,60 37,5 -4,46 -4,21 5,6
B3 0,94 0,48 48,9 -3,20 -3,86 20,6
B4 1,50 1,58 53 -5,98 -5,74 4,01

Traukumas, %

A ir B grupiu lininiu audiniu traukumo rezultaty (vidurkiu),

TR A2 A a6 ] 8ifj B2 J] B5

_] . . u Standartinis metodas ataudy
. i B kryptis

1 Standartinis metodas

gauty skirtingais metodais, palyginimas

metmeny kryptis

Vaizdy analizés metodas
ataudy kryptis

m Vaizdy analizés metodas
metmeny kryptis

Bandinys

4.1.7 pav. A ir B grupiy lininiy audiniy traukumo rezultaty, gauty skirtingais metodais, palyginimas (%)

A ir B grupiy medvilniniy audiniy traukumo rezultaty, gauty skirtingais metodais,
palyginimas vaizduojamas 4.1.8 paveiksle, kuriame matyti, kad A3, A4, A7 ir B4 audiniy atveju
gauti santraukos rezultatai yra pakankamai panasiis (procentinis reikSmiy pokytis svyruoja nuo 2,6
iki 25,2). Paveiksle matyti, kad A3 audinio traukumas didesnis ataudy kryptimi, o audiniy B3 ir B4
audiniai ne traukiasi, o iStjsta. Audiniy A4, A7, A8, B3 ir B4 traukumas didesnis metmeny kryptimi.

Traukumas, %

-10

Air B grupiy medvilniniy audiniy traukumo rezultaty (vidurkiy),
gauty skirtingais metodais, palyginimas

Ad AT A8 B3 B4 u Standartinis metodas

ataudy kryptis

m Standartinis metodas
metmeny Kryptis

Vaizdy analizés metodas

ataudy kryptis

m Vaizdy analizés metodas
metmeny kryptis

Bandinys

4.1.8 pav. A ir B grupiy medvilniniy audiniy traukumo rezultaty, gauty skirtingais metodais, palyginimas (%)

Apibendrinant palyginimo rezultatus galima teigti, kad zenklinty bandiniy tasky matavimo
rezultatai naudojant vaizdy analizés metoda neZymiai skiriasi nuo rezultaty, gauty standartiniu biidu
matuojant audiniy santraukg dél drégmes. Taikant abu metodus gauty rezultaty variacijos
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koeficientas gali buti didelis. Remiantis gautais rezultatais, galima padaryti iSvada, kad vaizdy
analizés metodas duoda pakankamai tikslius rezultataus, todel gali biiti naudojamas audiniy
matmeny stabilumui vertinti.

4.2. Dvisluoksniy medZiagy matmenu pokycio tyrimas ir vertinimas

Tyrimas buvo atliktas ir erdviniy dvisluoskniy audiniy grupei C, kurig sudaré keturiy ruasiy
audiniai. Siy audiniy matmeny stabilumas vertinamas standartiniu bidu ir vaizdy analizés metodu.
4.2.1 lentel¢je pateikiami matavimo rezultatai skirtingais metodais. Standartiniu metodu ir vaizdy
analizés metodu iSmatuotos 48 atzymos ir jvertintas tiriamyjy bandiniy traukumas (%). 1§ traukumo
rezultaty matyti, kad didesnis traukumas buvo iSmatuotas tarp 23 atzymy atliekant matavimus
iprastu metodu, o tarp 25 atzymy nustatytas didesnis traukumas atliekant matavimus vaizdy analizés
metodu. Standartiniu metodu nustatytas 0% pokytis ties 13 atZymos viety. Taigi, C grupés audiniy
matavimai ir traukumo rezultatai néra tikslis lyginant su A ir B grupés audiniy matavimais ir
traukumo rezultatais. Tg rodo ir didelis variacijos koeficientas, kurio dydziui turi jtakos teigiamos ir
neigiamos matavimy vertes.

4.2.1 lentelé. C grupés audiniy traukumo rezultatai, gauti skirtingais metodais (%)

Ataudy kryptis Metmeny Kkryptis
o | g g~
E ] Aay Aa, Aay Aay Aas Aag 5 - & Amy Am, Am; | Amy | Ams | Amg 5 - a
& = = < g 2 <9
= = S > = S
= = = =
= =

S 9.36 647 -6,00 9,00 7,00 5.94 -7,29 -20,75 -15,00 -16,33 15,8 14,0 15,0 13,3 -15,00 -8,41

4 0 0 0

C1 - - - -
\% 347 723 -9,94 7.54 1,89 791 -5,70 -74,91 -28,21 -23,59 13,2 29,6 21,8 13,3 -19,98 -32,67

3 3 8 6
2 B 0,00 1,48 0,00 3,00 0,50 2,00 -1,16 104,00 -1.96 -1,96 1,00 0,00 1,98 2,00 148 -55,61
\% 075 0.68 0,14 0.58 0,20 3.44 -0,85 -156,7 -0,61 -0,74 1.67 071 0.42 1.92 -1,01 -61,49
s S 0,00 0,00 | -1,00 | 0,00 0,00 0,00 -0,17 244,90 3,00 0,00 1.96 0,00 0,99 1,00 0,50 100,50
\% 122 1.07 -2,49 0.56 3,35 131 -0,55 -366,1 0,55 0,70 1.46 0,58 0,79 0.63 0,09 1042
S 1,00 4,00 2,00 1,00 0,00 2,00 1,67 81,98 -1,00 0,00 1,98 0,00 1,00 1 E)O 0,16 711,90

C4 B
\% 0,67 1,41 0,29 0.81 1,12 2,29 0,83 127,30 -1,52 0,51 1,39 236 028 0.02 0,38 -358,6

4.2.2 lentelé. Standartinio metodo rezultaty palyginimas su vaizdy analizés metodu gautais rezultatais
(procentinis pokytis)

Ataudy kryptis Metmeny kryptis
Bandinys Metodas Vidurkis Vidurkio p.rocentmls Vidurkis Vidurkio p'rocentmls
pokytis, % pokytis, %
S -7,29 -15,00
C1 > 21,8 33,2
v -5,70 -19,98
C2 S -116 86,2 -1,48 31,8
v -0,85 ? -1,01 ’
S -0,17 0,50
C3 223,5 82,0
v -0,55 > 0,09 ?
C4 B 1,67 50,3 0,16 137,5
v 0,83 0,38

Siekiant jvertinti visy keturiy C grupés audiniy matmeny poky¢io svyravimus ir palyginti
gautus rezultatus abiem metodais, galima teigti, kad didZiausi ver¢iy svyravimai yra C3 audinio. Cia
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matmeny poky¢io verciy procentinis pokytis ataudy kryptimi yra 82,0%, o metmeny kryptimi
223,5%. C1 rezultaty verciy procentinis pokytis yra maZiausias — ataudy kryptimi 21,8% ir
metmeny kryptimi 33,2%. Atitinkamai C2 rezultaty ver¢iy procentinis pokytis ataudy kryptimi
86,2% ir metmeny kryptimi 31,8%, ir C4 — ataudy kryptimi 50,3% ir metmeny kryptimi 137,5%.

IS keturiy tirty medziagy, didziausias traukumas biidingas C1 audiniui (metmeny kryptimi
traukumas didesnis, negu ataudy kryptimi) — tai Zaliavinis audinys, kurio savybés pageréty pritaikius
atitinkamg apdailg. C2, C3 ir C4 audiniy traukumas panasis.

Rezultaty, gauty naudojant skirtingg matavimo technika, skirtumams (C3 audinys) itakos turi
sudétinga audinio pavirSiaus struktira (minkStintas audinys pasizymi netvarkingu, banguotu
pavir§iumi), spalva (atzymos taSkai buvo Zymimi juodu Zymekliu, bet kontrastas néra pakankamas)
bei erdvinis pynimas. Netolygus audino pavirSius bei nepakankamas kontrastas tarp Zymy ir
pagrindo turi jtakos vaizdy analizés rezultatams, todél gauti didesni neatitikimai tarp matavimy
pagal standarting metodika ir panaudojant kompiutering vaizdy analizés technika.

4.3. Marginty medZiagy matmeny pokyc¢io vertinimo vaizdy analizés metodu teoriné dalis

Vaizdy analiz¢ taikyti margintoms medziagoms yra sudétinga, o rezultatai daznai gaunami
nebepakankamai tiksliis. Apie vaizdy panaudojimg tekstilés medziagy matmeny stabilumui vertinti
pristatoma ir tyrime [41], kuriame buvo panaudoti 623 vaizdai, kuriuose pazymeti 1868 taskai, o i§
jy traukumui vertinti 934 tagkai. Sio tyrimo rezultatai jvertinti 98,9% sékmingi ir tinkami naudoti
matmeny stabilumui vertinti.

Margintos medziagos dazniausiai biina jvairiy spalvy bei pieSiniy, kurie apsunkina Zymimy
tasky atpazinimg kompiuterizuotomis programomis. Tai parodo 4.5.1 paveikslas, kuriame bandoma
iSryskinti taskus, naudojant programos ImageJ funkcija Threshold. Taikant vaizdy filtravima,
kompiuterizuota programa gali taskus priskirti nereikalingiems elementams arba SiukSléms, arba
atvirks¢iai, 1§ esancio vaizdo medziagoje iSskirti elementg ir jj priskirti Zymétam taskui.

s oy AN
(yeres -

Kitas svarbus aspektas — Zyméjimo budas. Tai ypa¢ aktualu jvertinant atstumag
matavimams (Siuo atveju — santraukos jvertinimui). Kadangi margintos medZziagos yra jvairiy
spalvy, bitina parinkti tinkamg Zymeklj taSkams atZymeéti, kad biity gaunams pakankamas
vaizdy kontrastas. Atlikus tyrimg naudojami ryskiis sitilai, metalinés vielutés, jvairiis Zymekliai.
Atliktas tyrimas, kurio metu pasirinktos kelios Zyméjimo priemonés ir jos iSbandytos ant 100%
lino pluosto sudéties audinio. Tai: permanentinis markeris (a), fluorescenciniai akrilo dazai (b),
akrilo dazai tekstilei (c), skystas perlo taskas (d), juodas Acrilpen tekstilés Zymeklis (e), rozinis
Javana tekstilés zymeklis (f) ir juodas SetaSkrib+ tekstilés zymeklis (g). Siy Zyméjimo priemoniy
sudetis pateikiama 4.3.1 lenteléje.
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Lentelé 4.3.1. Pagrindiné zymekliy informacija

Permanentinis | Fluorescenciniai ‘:l;;;lio Skysti ::;;i:;ﬁ: :lzlﬁ:;lrelz Tekstilés
Zyméjimas markeris akrilo dazai tekstilei perlai p—— “Javana markeris
“ - » “ H 7 “ H ” “ H +”
Schneider ‘Maimeri “Dailyart” ‘Dailyart TexiMax” 'SetaSkrib
Zyméjimo
Nr. a b G d e f g
Spalva Juoda Balta Balta Raudona Juoda Roziné Juoda
Alkoholio Aliuminio Alkoholio
P cflgaiai pagrindo emulsija, agrindu b cflgaiai
ApraSymas or anin,iai Nenurodyta Nenurodyta | perlamutrini vanduo, pa gaminti or anin,iai
ganinia ai dazai — pigmentai, pagamm ganinia
dazikliai ir R L. dazai, dazikliai ir
i . gelis. priedai L i .
riSamosios organiniai riSamosios
medziagos dazikliai medziagos

Viena didziausiy problemy, lemianciy matavimo rezultaty tikslumg yra Zyméjimo taSko
forma. ISsiliej¢ dazai ant tekstilés pavirSiaus iSkraipo taSko geometrijg ir jtakoja rezultaty sklaidg.
Margintoms medziagoms parinkti Zyméjima ypa¢ sudétinga. 4.3.2 lentel¢je pateikiami paZyméto
tasko vaizdai pries skalbimg, naudojant skirtingas zymejimo priemones.

4.3.2 lentelé. Pazyméti taskai, naudojant skirtingas Zyméjimo priemones, pries bandiniy skalbima ir po
vaizdy apdorojimo

Zyméjimas a b c d e f g

Zymétas
taskas ant
tekstilés

Programa

iSryskintas ir .
padidintas

tasko konttiras

Norint teisingai parinkti Zyméjimo priemone margintoms medziagoms, biitina jvertinti
marginty audiniy ir Zyméjimo priemoniy spalvy charakteristikas pagal RGB skale. Siam tikslui,
buvo parenkamos margintos medZziagos ir atliktas zymejimo priemoniy spalvos ir audinio spalvinés
charakteristikos pagal RGB skale palyginimas. Ant kiekvienos medZiagos buvo Zymimas taskas,
naudojant skystg perlg, rozinés spalvos Javana ir juodos spalvos SetaSkrib+ Zymeéjimo priemones
(4.3.2 paveikslas).

2

4.3.2 pav. Pazyméti margaraséiai audiniai

Atliktas marginty medziagy ir tasky kontrasto vertinimas leido nustatyti, kad kuo didesnis
audinio spalvos intensyvumo ir Zyméjimo priemonés spalvos intensyvumo Kkontrastas, tuo
programinis jy atpazinimas yra lengvesnis, salygojantis tikslesnius matavimy rezultatus (4.3.3
lentelé). Ypac¢ svarbu, kad zymejimo priemoné, neisliejant dazy, padengty Zymima pavirsiy, todeél
patikimiausi Zyméjimo biidai yra skystas perlas, juodos spalvos SetaSkrib+ Zymeklis ir rozinés
spalvos Javana Zymeklis.
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4.3.3 lentelé. Margaraséiy audiniy zyméjimo priemoniy kontrasto vertinimas

BZZZZ;” DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
Skey:lflass I, 140,642 | 163,292 | 149,464 | 137,124 | 153,412 | 174,482 | 90,142 | 118397 | 142,825 | 177.88
p 1, 73.642 | 85.836 | 89337 | 80.852 | 84.996 | 116,636 | 88,705 | 102,511 | 42,516 | 85,34
Al 67 77456 | 60,127 | 56272 | 68.416 | 57.846 | 1,437 | 15,886 | 100,309 | 92,54

Rosinés | B ZZZZ;’O DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
SJI;ZZ;; 1, 140,642 | 163,292 | 149,464 | 137,124 | 153,412 | 174,482 | 90,142 | 118397 | 142,825 | 177.88
s 1, 169,853 | 172 | 162,641 | 162,564 | 155,12 | 178,503 | 149,625 | 158,16 | 163,608 | 171,52
Y Al 20211 | 8,708 | 13.177 | 2544 | 1,708 | 4,021 | 59.483 | 39,763 | 20,783 | 635
Juodos | B ZZZZ;’O DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
Sestfz‘;ﬁ; ‘Zz N I, 140,642 | 163,292 | 149,464 | 137,124 | 153,412 | 174,482 | 90,142 | 118,397 | 142,825 | 177.88
o 1, 26113 | 24488 | 38.683 | 26,665 | 29.628 | 37,047 | 14,043 | 21,653 | 41,765 | 3568
4 Al 114,529 | 138,804 | 110,781 | 110,459 | 123,784 | 137,435 | 76,099 | 96,744 | 101,06 | 142,19

Sis eksperimentas paaiskina, kodél kai tamsiy ir netvarkingos pavirsiaus struktiiros audiniy
santraukos rezultatai, taikant vaizdy analizés metoda, gauti nepakankamai tikslis. Rekomenduojama
atlikti bandomuosius tiriamojo audinio Zenklinimus prie§ taikant vaizdy analizés metoda santraukai
tirti. Teisingai pasirinkus bandiniy Zyméjimo priemon¢ galimas margaras¢iy bandiniy tyrimas
vaizdy analizés metodais.

4.4. Tiriamosios dalies apibendrinimas

Projekto tiriamojoje dalyje pritaikyta tyrimo metodika matmeny stabilumo vertinimui
standartiniu btidu, remiantis tarptautinio standarto rekomendacijomis ir matmeny stabilumo
vertinimas vaizdy analizés metodu, kai matavimai atliekami kompiuterizuotu vaizdy analizés biidu.

Tiriamajai daliai sudarytos trys bandiniy grupés: A — neapdoroty ir Zaliaviniy audiniy grupe,
B — dazyty ir marginty audiniy grupé ir C — erdviniy dvisluoksniy audiniy grupé. Sioms grupéms
vertintas matmeny stabilumas veikiant drégme metmeny ir ataudy kryptimis. Standartinio ir vaizdy
analizés metodo rezultatai palyginti tarpusavyje grupuojant rezultatus pagal pluosting sudétj,
apdaila, krypti.

Nustatyta, kad:

* neapdoroty ir zaliaviniy audiniy grupé pasizymi didesniu traukumu, negu dazyty ir marginty
audiniy grupe;

* daugiau traukiasi neapdorota medvilné, negu dazytas ar margintas linas;

* A ir B grupiy audiniy traukumas didesnis metmeny kryptimi, negu ataudy kryptimi;

* abiem metodais gauti rezultatai panasis, nes lininiy audiniy santraukos rezultaty procentinis

skirtumas ataudy kryptimi yra 2,5 % iki 70,2 %, o metmeny kryptimi nuo 1,05 % 1ki 95,4

%. Medvilniniy audiniy santraukos rezultaty procentinis skirtumas ataudy kryptimi svyruoja

nuo 3,03 % iki 48,9 %, o metmeny kryptimi nuo 2,6 % iki 25,2 %;

* 1§ keturiy tirty erdviniy dvisluoksniy medziagy didZiausias traukumas biidingas Zaliaviniam

C1 audiniui (metmeny kryptimi traukumas didesnis negu ataudy kryptimi). C2, C3 ir C4

audiniy traukumai panasis;

* bandymo rezultaty tikslumui taikant vaizdy analizés metoda jtakos turi bandinio spalva,
pavir$iaus savybeés, todél reikalinga atlikti bandomuosius tiriamojo audinio Zenklinimus pries
taikant §] metoda.
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5. PROJEKTINE DALIS

5.1.  Originaliy gaminiy i§ dvisluoksniy medzZiagy analogy apZvalga, idéjos vystymas ir
pagrindimas

Dvisluoksniai audiniai — tai audiniai, sudaryti i§ trijy ar daugiau metmeny ir ataudy sistemy
[42]. Siuos audinius audZianti jmoné UAB , A grupé” turi platy asortimenta, kurie tarpusavyje
i§siskiria medziagy sandara ir savybémis (5.1.1. pav.). Tyrimuose naudojamos medziagos
aprasomos 3 skyriuje.

P —

C3 —art. CL209T C4 —art. CLAOT [

C2 — art. CL409T
5.1.1 pav. UAB ,,A grupés” sitlomy dvisluoksniy audiniy pavyzdziai

Tyrimo metu nustatyta, kad natiiralaus pluosto audiniai, ypatingai lininiai audiniai, linke
susitraukti po skalbimo proceso, todél svarbu parinkti gaminiy asortimenta, kuriy priezilra
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eksploatacijos metu nereikalauty intensyviy skalbimo procediry. Projektinéje dalyje sitiloma
analizuojamus audinius taikyti interjero dekoravimui.

Miegamasis kambarys — vienas privaciausiy ir svarbiausiy kambariy namuose, kuriame
sickiama pabégti nuo kasdieniniy ripesciy bei mégautis poilsiu, tod¢l Sioje erdveje bitina
pasiriipinti Siluma ir jaukumu. Jaukumas gali buti sukuriamas dekoruojant langa, lova uzdengus
lovatiese bei pagalvélémis, sukuriant iSskirtinj lovos rémo dizaing, paklojus kilima, dekoruojant
lempy gaubtus. Anot interior-decorator.info internetinés svetainés, teigiama, kad 2015/2016 metais
bus madingos Zemiskos spalvos bei erdviniy formy daiktai [43]. UAB ,,A grup¢” audiniai puikiai
atitinka Sias tendencijas: jie yra natiiralios lino spalvos arba balinti, iSraiSkingos faktiiros, kurios
pagrindinis akcentas — dvisluoksniSkumas, skirtingai i$ryskéjantis po pritaikyty apdailos operacijy.

Langas yra svarbi architektiiriné kambario detalé, kuri gali biiti dekoruojama jvairiais budais,
daZnai - naudojant pakeliamas arba klasikines uZuolaidas. UZuolaidos interjerui suteikia vientisumo
ir uzbaigtumo, visiSkai pakeic¢ia kambario i§vaizdg. Uzuolaidy dizaino sprendimy gali biti jvairiy,
kai klostés sudaro banguotg i§vaizda (5.1.2 pav. a — klasikinés uzuolaidos [44], b — romanetés [45]).

5.1.2 pav. Klostémis dekoruotos uzuolaidos: a — klasikinés uzuolaidos, b — romanetés

Atsizvelgiant | pacig dvisluoksnio audinio sandara, joje rysSkias audinio klostes (5.1.3 pav.),
manoma, kad labiausiai tinkama tokj audinj panaudoti romane¢iy gamybai. Cia biity galima
panaudoti tarpus, esanius tarp apatinio ir virSutinio sluoksniy, tuomet nereikéty papildomai
formuoti romaneciy kanaleliy. Kadangi romaneciy gamybai labai svarbus tikslus detaliy kirpimas
bei proporcingas ziedeliy jsiuvimas, dvisluoksnio audinio struktiira leidZia tiksliai, vienoje
horizontalioje linijoje jsiliti ziedelius. Audinyje esancius kanalélius galima naudoti ir klostavimo
mechanizmo strypams jverti. Taciau iSkyla kraSty apdorojimo problema, nes strypas jveriamas per
visg uzuolaidos plotj. Taip pat, audinys néra stabilus, todél norint lygiai ir simetriSkai palenkti
gaminio krasta, biitina rasti tinkama krasto palenkimo sprendima.

a b
5.1.3 pav. Dvisluoksnis audinys: a — vaizdas i§ virSaus, b — vaizdas i§ Sono

Ieskant jdomesnio dizaino sprendimo, galima sukurti klasikines uZuolaidas, panaudojant
skirtingus audinius. Sviesus audinys (artikulas CL401T), kaip ir dieninés uZuolaidos kabinamos
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ar€iau lango, o tamsus audinys (artikulas CL409T), kaip naktinés uZuolaidos, kabinamos uzdengiant
dienines uzuolaidas. Pirmasis uzuolaidy modelis (M1) pateikiamas 5.1.4 paveiksle.

O__—___________:__:______:::::.':_':_::::_'_________'_'___'_'____::O
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|
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|
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1
1

—

—=——=  art. CL409T

5.1.4 pav. Lango dekoro sprendimas, kai §viesus ir tamsus audiniai yra klasikiniy uzuolaidy tipo

Originalus lango dekoravimo sprendimas galéty biiti derinant klasikines uZuolaidas su
romanetémis. Tokiu atveju romanetés bity daromos i§ Sviesaus audinio (artikulas CL401T), ir
kabinamos kaip dieninés uzuolaidos, o klasikinés uzuolaidos, kabinamos kaip naktinés uzuolaidos
(artkulas CL424). 5.1.5 paveiksle pateikiami antrojo modelio (M2) eskizy variantai, kai klasikinés
uzuolaidos yra palaidos (a) arba suriSamos ().

O st O

f--~
at. CLAOIT 15 art. CL401T \___} grlf'424
il i
— // \ _,'l
== B
g

EECEEEEEEEE O

art. CL424
a b
5.1.5 pav. Lango dekoravimo sprendimas, kai derinamos klasikinés uzuolaidos (a — palaidos, b — suristos) su

romanetémis

Dvisluoksnis audinys netiks visy tipy uzuolaidoms siiiti, todél sunkius audinius reikéty
pritaikyti mazo dydzio langams, kad nebtity sudaromas sunkaus kambario vaizdas.

TreCiajam lango dekoravimo modeliui (M3) (5.1.6 pav.) siloma panaudoti nattralaus
medzio strypus. Siy klasikiniy uzuolaidy modelio i$skirtinumas — per audinio kanalélius perverti ir
kySantys natiiralaus medzio strypai. Apatiné uZuolaidy dalis dekoruojama virvutémis pririStu
mediniu strypeliu.

]
o ]
| ]

:ﬂﬂ ; l—ﬂiﬂ:ﬂ:

5.1.6 pav. Lango dekoravimo modelis, kai naudojamai natiiralaus medzio strypai
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Ketvirtasis lango dekoravimo modelis (M4) analogiskas tre¢iajam, bet ¢ia projektuojamos
ne klasikinés uzuolaidos, o romanetés su natiiralaus medZio mechanizmu.

Sitilomas ir penktasis modelis (M5), kurios yra austrijietiSky uZuolaidy tipo, kai uzuolaidos
horizontaliai pagal virSutinj krasta bei tam tikrais intervalais raukiamos vertikalia kryptimi, sudarant
pisty uzuolaidy vaizda.

=/

5.1.7 pav. Austrijietisko tipo uzuolaidos

Zinoma, kad lino gaminiai labai mégstami Skandinavijos $alyse, o $iandien jie tampa ypag
madingi ir populiarlis beveik visur. Siekiant sukurti moderny miegamojo kambarj, dazniausiai
dekoruojamas loviigalio rémas, kuris gali biiti aptraukiamas tekstiline medziaga bei dekoruojamas
sagomis [46] (5.1.8 pav.).

€ {

5..8 pav. Skandinavisko stiliaus lovos rémas

Atsizvelgiant | naujausias mados tendencijas, lovos rémui forma ir mink§tumg gali sukurti
dvisluoksnis audinys, kai jo kanaléliai pripildyti uzpildu (pvz. neaustiniu jdéklu). Tokio tipo audiniu
galima dekoruoti ne tik lovos réma, bet ir sieng. Bandomasis pavyzdys, kuriame kas antra audinio
kanaléliy linija pripildoma neaustiniu jdeklu, pateikiamas 5.1.9 paveiksle.

a b
5.1.9 pav. Dvisluoksnis audinys pripildytas sinteponu: a — vaizdas i§ virSaus, b — vaizdas i§ Sono
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Lovugalis gali buti dekoruojamas jvairiomis spalvomis. Spalvy iSdéstymas gali biiti
praktiSkas, kai tamsesnés spalvos audinys naudojamas toms vietoms, kurios turi kontakta su
vartotojo galva, o Sviesesnés spalvos — auks$ciau ir pan. Tokiu budu loviigalis greitai nesusiteps ir
bus iSvengiamas skalbimo procesas. Dar vienas dizaino sprendimas - uZpildant visus audinio
kanalélius Siltinamuoju jdéklu, arba paliekant kas antrg kanalélj tuScig. Taip pat, pagal tam tikra
schema galima jsitti dekoratyvines sagas. Loviigalio dizaing galima kurti naudojant Sviesius ir
tamsius audiniy tonus, pynima (kai kanaléliai yra platesni arba siauresni), dekoruojant sagomis. Keli
loviigalio dizaino sprendimai pateikiami 5.1.10 paveiksle, kur pilka spalva rodo tamsesn; audinj
(artikulas CL209T), o balta — Sviesy audinj (artikulas CL401T). Projektuojant toki gaminj
susiduriama su vienintele problema — apdirbimo procesu, nes audinys yra nestabilus, todé¢l sunku
iSgauti kokybiska jungimo peltakj.

5.1.10 pav. Lovigalio dizaino sprendimai

Sitilomas loviigalio variantas gali biiti taitkomas ne tik lovos rémo galui gaminti, bet ir visam
lovos rémui. Taip pat, tai gali biiti sienos dekoro elementas.

Lova — vienas svarbiausiy daikty miegamojo kambaryje. DazZniausiai lovos uZztiesalai
gaminami derinant su uZuolaidomis, naudojamos pagalvélés (5.1.11 pav.).

5.1.11 pav. Lininiu uztiesalu ir pagalvémis dekoruota lova [48]

Lempy gaubtai taip pat gali buti dekoruojami panaudojant tekstilés medZziagas. Lempy biina
jvairiy — kabinamy lubose, statomy ant Zemés arba ant staliuky. Taip pat, pati lempos forma gali biiti
Jvairi — Zema, aukSta, kvadratiné ar cilindriné. Lininis lempos gaubto pavyzdys pateikiamas 5.1.12
paveiksle.
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S~

,ra ”
aubtai [49, 50]

5.1.12 pav. Lininiai lempy g

Paveiksle 5.1.13 pateikiami galimi lempy gaubty eskizai, panaudojant dvisluoksnius UAB
,»A grupé” audinius. Siuose eskizuose linijomis pazymétos vietos rodo dvisluoksnio audinio vieta, o
likusios — jprastus lininius audinius.

5.1.13 pav. Lempy gaubty eskizai

Imonei, gaminanciai audinius ir jy produktus, lempy gaubty gamyba yra neefektyvi dél
asortimento jvairovés, mazy kiekiy, specifinés gamybos, reikalingy papildomy priemoniy bei
jrangos, todel UAB ,,A grupé” gaminti lempy gaubtus biity mazai naudinga.

Dar vienas miegamojo kambario dekoro elementy — kilimas. Kilimas puiki priemone
pagyvinti kambarj bei sukurti pilnumo bei jaukumo jausmga. Jy formos, dydZiai, spalvos ir faktiiros
gali biiti pacios jvairiausios. Sitiloma kilimus gaminti ir i§ dvisluoksniy lininiy audiniy, kuriy
kanalélius pripildZius Siltinamuoju jdéklu, (pvz.: porolonu ar pan. medziagomis) biity iSgaunamas
minkStumas ir i8kili forma.

Bendrai kambario koncepcijai ir idéjoms perteikti naudojama Gerber Technology programa
Artworks Drape, kurios pagalba eskizuose “uZneSamas” audinio vaizdas. 5.1.4 paveiksle
pavaizduotas galimas audiniy panaudojimas klasikiniam kambariui dekoruoti.

5.1.14 pav. Klasikinis kambarys, dekoruotas dvisluoksniais UAB ,,A grupé” audiniais (art. CL401T, art.
CL409T)
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Apibendrinant galima teigti, kad dvisluoksniy audiniy panaudojimas yra sudétingas, taciau
pasitelkus technologines Zinias, §is audiniy asortimentas yra tinkamas sukurti iSskirtinj ir
Siuolaikiska interjera.

5.2.  Originalaus gaminio paruoSimas gamybai — konstrukciniai ir technologiniai
sprendimai

Kaip buvo minéta, langas yra vienas svarbiausiy kambario architekttiriniy detaliy. Interjero
dizaineriai skiria ypatingg démesj jo dekoravimui ir puoSimui, nes jis uZpildo kambarj jaukumu ir
Siluma. Dekoravimui dazniausiai pasirenkamos jvairaus tipo uzuolaidos.

Erdviniai dvisluoksniai lininiai audiniai iSsiskiria savo unikalia iSvaizda, todél sitiloma kurti
romanetes, funkcionaliai panaudojant audinio kanalélius. Pagal interjero dizainerj Dave Nemeth,
2015/2016 metais langus romanetémis bei roletais puosti vis dar populiaru [51] ir praktiska. Sioje
dalyje aptariama dvisluoksniy audiniy pritaikymas uzuolaidy ir romaneciy gamybai. Audiniy
charakteristikos pateikiamos 5.2.1 lentel¢je.

5.2.1 lentelé. Dvisluoksniy audiniy charaketristikos

Audinio Audinio pluostiné sudétis, | PavirSinis tankis, | Audinio rulono | Audinio kaina’
artikulas % g/m2 plotis, cm 1m,€

CL424 50% linas, 50% medvilné 380 £ 30 237 +4 23,44
CL409T 85% linas, 15% medvilné 510 £ 51 217 +4 32,25
CL209T 85% linas, 15% medvilné 486 + 48 217+4 32,25
CL401T 85% linas, 15% medvilné 486 + 48 217+ 4 32,25

Dvisluoksnio audinio apdorojimui naudojama universali siuvimo maSina Juki HZL-27Z,
apsiiiléjimo masina, dvisluoksnis audinys (artikulas CL409T), standartiné ir dekoratyvinés
kantavimo juostelés, pamusalas, juostelé su kilpomis, kibioji juostelé, sitilai. Papildomy medziagy
duomenys pateikiami 5.2.2 lenteléje.

5.2.2 lentelé. Papildomos medziagos

Pavadinimas Aprasymas Tiekéjas 11(;;1::2:

Medvilniné kantavimo juosta JSI;(()isé;[teilsé::S3I;1°Ztili:ez(i(\)/$1rgj 65% UAB "Doklas” 0,65
poliesteris. [53]

iy T e, | VA Dok 50| 12

L0650y mints i§ medvilminiy verpaly, | UAB “DoKlas” 551 | 4,56

N o S T T

(Gt RB ADA A202) | poliesteris. Spalva: pilks | UAB “Doklas” (571 | 2.20

Kainos pateikiamos remiantis internetinés parduotuvés duomenimis [52]
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5.2.2 lentelés tesinys

Pinta virvuté Pinta, UAB “Doklas” [58] | 0,40
Storis: 6 mm.

Viskozés pamusalas Sude::tis: 100% viskozé UAB “Avikos tekstilé” 3.89
Plotis: 180 cm. [59] ’

Juostelé su kilpomis “Luna” | Ilgis: 100 m. UAB “Senukai” [60] 0,68

Uzuolaidy virvuté Spalva: balta UAB “Meriga” [61] 0,39

Fiksatorius Spalva: skaidrus UAB “Kaivida” [62] 0,29
Spalva: balta

s ) Ilgis: 2 m (1 m Svelni dalis, 1 m www.rankdarbiams.lIt

Kibi juostelé ki%)i dalis)( [63] 0,58

Plotis: 20 mm

Prie$ bandymg sureguliuojama siuvimo masina ir nustatomas 3 dygs/cm siuvimo parametras.

300 mm kantavimo juostel¢ prisiuvama prie 300 mm ilgio audinio atraiZzos. Operacijy laiko
normavimas jvertinamas chronometrijos metodu, naudojant laiko matavimg chronometru. Norint
gauti tikslesnius duomenis, imamas didesnis ilgis, o 5.2.2 lentel¢je pateikiamos apskaiciuotas 100
mm ilgio siiilés siuvimo laikas. Pasiiitas pavyzdys naudojamas siiily sgnaudoms suskaiciuoti, kai i$
100 mm ilgio atkarpos iStraukiamas siiilas ir iSmatuojamas liniuote. Sitlés storis iSmatuojamas

stormaciu J-40-T.
5.2.3 lentel¢je pateikiamos sgnaudos dvisluoksnio audinio kraStui apdoroti. IS lentelés

matyti, kad trumpiausias apkantavimo operacijos laikas yra D sitlés tipui, kai apkantavimui
naudojama nerta, 65 mm plocio juostelé, o didziausios laiko sanaudos operacijai atlikti — pasirenkant
C tipo sitle. MaZiausios siiily sanaudos reikalingos D tipo siiilei, o didZiausios — B ir C tipo siiiléms.
Atliekant bandymus pastebéta, kad kokybiskai nusititi B tipo siiilg yra sudétinga, nes audinys néra
stabilus, trukdo erdviné pynimo struktiira.

5.2.3 lentelé. Sagnaudos, reikalingos dvisluoksniui audinio apdorojimui

Sitly
Siiilés Siiilés Operacuos Dyg-svl'nq Slﬁ}es sanaudos S, Papllfl‘omos
. laikas (100 skaicCius ilgis, 1 medziagos Pastabos
tipas schema c ] g mm oo
mm), min 110 mm mm dygsniui, apdorojimui
mm
Universalieji .
L L Sudétinga
—t siuvimo sitilai R
A 0,178 3 10 0,77 1,78 (art. RB ADA 1s1a1.kyt1 sitilés
Universalieji ISIngi%‘t;irlga
$ siuvimo siiilai "
B (E) 0,264 3 10 1,56 4,36 (art. RB ADA k.o_kybls.lfq.
6 klasé A202) sitile. Sitlé
) tampa standi.
Apkantavimui
reikalinga
Medvilniné papildoma
kantavimo juosta | operacija
(20 mm plocio); sitilés
C 0,224 3 10 1,21 2,25 Universalieji uzlenkimui bei
3 klasé siuvimo sitllai papildoma
(art. RB ADA iranga. Sitlés
A202). vieta standi,
standus
krastas.

45




5.2.3 lentelés tesinys

‘ Medvilninis
nérinys (art. 828);
_:ED 0,283 10 1,22 348 | Universalieji.
) siuvimo sitilai
3 klase (art. RB ADA
A202). . .
Medv)ilninis Ngrtq juosteliy
nérinys (art. RB lgzi(rgayrtzéiau
L0659); .
i—: 0,237 10 1,22 3,86 | Universalieji galima
; siuvimo sitilai kokybiskai ir
3 klase (art. RB ADA dekoratyviai
A262) apdoroti
Mo dviininis audinio krasta.
nérinys (art. 968);
_:ED 0,298 10 1,22 338 | Universalieji.
) siuvimo sitilai
3 klase (art. RB ADA
A202).
Kibi juosta
(naudojama i$ - .
0,133 10 1,00 5,02 | romanegiy Sstgﬁfﬁlabal
2 klaseé mechanizmo '
(5.2.6 lentelé)).
Nematoma
0,149 10 0,77 4,63 |- sidle
prisiuvama
1 klase juostelé.
Apsitléjamas
kirptinis
0,297 10 2,01 467 |- krastas ir
6 klase palenktas
nupeltakiuoja
mas.
Sialé
0,108 10 0,87 3,69 ;2;11‘1‘1’:;25 lg‘f;fz“ka’
I klase pasiuvama.
Juostelé su Prisiuvama
0,116 10 0,97 4,73 Kilpomis juostelé su
1 klasé P kilpomis.
. Itvirciu
Eaadll Y 10 1,08 745 |- sutvirtinamas
5 klasé ’ ’ ’ klostés
sujungimas.
Kloséiy
krastuose
0,265 10 1,63 7,45 - siuvama siulé,
5 klasé sutvirtinama
klosté.
L Susiiitas
S= 0.335 10 4,02 724 | Kibiojijuosta | <rastas tampa
) standus ir
1 klase storas.
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Konstrukciniai ir technologiniai sprendimai uZuolaidoms ir romanetéms gaminti skirti
standartiniam langui, kurio dydis yra ~110 x 140 cm. Pirmajam modeliui pagaminti reikalingi du
skirtingi audiniai — Sviesus audinys (art. CL401T) ir tamsus audinys (art. CL409T). Klasikinéms
uzuolaidoms pakabinti naudojamas standartinis karnizas (karnizo savybés pateikiamos 5.2.4
lenteléje [64]).

5.2.4 lentelé. Standartinio karnizo savybés

Karnizo tipas Medzio imitacija

Skersinio skersmuo, mm 28

Skersinio ilgis, cm 160

Papildoma informacija Su mediniais priedais

Prekés spalva Sviesaus medZio imitacija
Importuotojas UAB “Senuky prekybos centras”
Kaina 4,19 €

Pagal 5.2.1 paveiksla matyti, kad Sviesios ir tamsios uzuolaidos kabinamos ant karnizo, kai
Sviesios uzuolaidos uzmaunamos ant karnizo bégelio, o tamsios uzuolaidos — ant karnizo skersinio.
UZuolaidoms uzmauti padaromas kanalélis, kurio siiillés schema pavaizduota 5.2.1 paveikslo B
pjivyje. Apkantavimo juostele apdorojami visi like krastai (C pjuvis).

B B
|
(@ = ieiajiajajeajujuafujug guf fajajag . iujajelugejeiujnjelujnjajugs jofs e @) y
; i [ B y
! art. CLAOIT ! 1 !
I v
- :‘I | Vi
1 I | |
1 I :I I
I | ] |
. S .
I 1 I | — C
I 1 ] |
! 1 : | | //
, - I
C t I :-: _/ I ,/
1 | : il :
Y === ===t at CL409T | c
e e A —— L
i —
Zyméjimas: C ‘
_—— siElé_ C
pjuvis

5.2.1 pav. M1 siiliy schemos

Audinio kiekis apskai¢iuojamas pagal lango dydj. Pagal pateikta uzuolaidy eskizg matyti,
kad Sviesios ir tamsios uzuolaidos dengia truputj daugiau nei puse¢ lango plocio ir pilng lango ilgj.
Norint apskaiciuoti reikiamg audinio ilgj, prie lango ilgio pridedama ~3 cm apaciai palenkti ir ~20
cm auksc¢iui iki karnizo. Taip pat, prie audinio ploc¢io pridedama po ~3 cm krastams palenkti. Todél
Sviesioms uZuolaidoms pasiiiti reikés ~66 % 163 cm dydzio audinio. Tamsus audinys ~20 cm
ilgesnins negu §viesus audinys, todél tamsaus audinio reikés ~66 x 183 cm dydzio.

Sitly sgnaudos skaiciuojamos pagal formulg [65]:

Ly = Imly (5.2.1.)
¢ia: L, — siuvimo siiily kiekis; / — gaminio peltakiy ilgis, cm; m — dygsnio tankumas; /; — siiilo
sunaudojimas vieno dygsnio sudarymui, cm (pagal 5.2.2 lentele).

Kadangi Sviesiy ir tamsiy uZuolaidy kraStus planuojama apdoroti C tipo dygsniu, o
uzuolaidy virSutin¢ dalis B sitlés tipu, tai sumuojamas sitily kiekis bus:
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Lgccraorm = Imlg +1Imly = ((140 +3 +20)-2-3-1,21) + ((60+3+3)-3- 1,21) +
((60+3+3)-3- 1,56) = 1183,38 + 239,58 + 308,88 = 1731,84 cm =
17,32 m
Lg(craoory = Imlg +  Imly = ((160 + 3 +20)-2-3-1,21) + ((60+3+3)-3-
1,21) +((60+3+3)-3- 1,56) = 1328,58 + 239,58 + 308,88 = 1877,04 cm = 18,77 m
Bendras sunaudojamy siiily ilgis yra:
Lg = LgccrLao1m) + Lg(crLaoory = 17,32 + 18,77 = 36,09 m
Medvilninés kantavimo juostos kiekis apskaiiuojamas pagal apdorojamy krasty ilgj, kai
apdorojami abiejy audiniy Soniniai ir abiejy audiniy apatiniai krastai.
UZuolaidy pasiuvimo jkainis g, apskai¢iuojamas pagal formule [65]:
dg = tg " dn (5.2.2)
¢ia: fy — gaminio apdorojimo laikas, h; /4, — priimtas skai¢iavimams vienos valandos ikainis®. Tagiau
uzuolaidy siuvimas yra priimamas kaip individualus uzsakymas, todé¢l siuvimo kaina priklauso nuo
sudétingumo tipo:
* sudétingumas [ - kaina 20 €;
¢ sudétingumas II — kaina 35 €.

M1 uZuolaidy apskaiciuotos gamybos sagnaudos pateikiamos 5.2.5 lenteléje.

5.2.5 lentelé. M1 gamybos sanaudos

MedZiagos pavadinimas Kiekis Vieneto kaina, € Kaina, €
Karnizas 1 vnt. 4,19 4,19
Audinys (art. CL401T) 163 cm (ilgis) 32,25 (1 m) 52,57
Audinys (art. CL409T) 183 cm (ilgis) 32,25 (1 m) 59,02
Siulai 36,09 m 2,20 (rité) 0,03
Medvilniné kantavimo juosta | 8,84 m 0,65 (1 m) 5,36
Siuvimas Sudétingumas [ 20 20
Gamybos sanaudos: 141,17

Pagal pateiktus duomenis matyti, kad uzuolaidy kaina bus auksta dé¢l brangaus audinio. Taip
pat, pastebima, kad kraStus apdorojant C tipo siiille, mazgas yra i§storinamas, o kokybiska peltakj
nusiiiti tampa sudétinga. Pastebéta, kad abiejy audiniy rulono plotis yra ~217 cm, todél i§ Sio
audinio galima pasiiti tris §io modelio uZzuolaidy komplektus.

Antrajam uZzuolaidy modeliui (M2) pagaminti, taip pat reikalingi du skirtingi audiniai —
Sviesus audinys (art. CL401T) ir tamsus audinys (art. CL424). Klasikinéms uzuolaidoms pakabinti
naudojamas standartinis karnizas, analogiSkas pirmajam modeliui, o romanetéms naudojamas
specialus mechanizmas (mechanzimo savybés pateikiamos 5.2.6 lenteléje [66]).

5.2.6 lentelé. Romanec¢iy mechanizmo savybés

Romanediy tipas Standartinis
Plotis, cm 120
Virveliy ilgis, m 3,2
Vyteliy skaicius, vnt 4
.. Balastas, kibi ir §velni juosta, ziedeliai, 3 universaliis
Priedai O
laikikliai
Pastaba Galima siaurinti iki norimo dydzio

¥ Remiantis Lietuvos Respublikos Socialinés apsaugos ir Darbo ministerijos pateiktu minimaliu valandiniu atlyginimu (1,82 €) [67]
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5.2.6 lentelés tesinys

Importuotojas UAB “Eurivila”

Kaina 2433 €

Pagal 5.2.2 paveiksla matyti, kad tamsios uzuolaidos uzmaunamos ant karnizo, o Sviesios —
kabinamos prie lango rémo, naudojant romaneciy mechanizmg. Tamsiy uzuolaidy krasty
apdorojimas analogiskas pirmgjam modeliui, tod¢l medziagy ir sitily sanaudos iSlieka tokios pat.
UZuolaidoms uZmauti padaromas kanalélis, kurios siiilés schema pavaizduota 5.2.2 paveikslo B
pjuvyje. Apkantavimo juostele apdorojami visi like klasikiniy uZuolaidy krastai (C pjivis), o
romaneciy apacioje uzsiuvamas svarelis (E pjivis). Romaneciy Soniniai krastai apkantuojami
medvilniniu nériniu (art. RB L0659, D pjiivis).

F

O B i i =)

art. CLAOIT

\
YEET

«Q?

Svarelis

Zyméjimas:
- — — — sillé

pjavis F Kibioji
juostele

5.2.2 pav. M2 modelio sitiliy schemos

Atsizvelgiant | lango dydj pateikiamos gamybos sgnaudos 5.2.7 lentel¢je. Tamsaus audinio
kiekis apskai¢iuojamas analogi$kai pirmajam uzuolaidy modeliui. Sviesaus audinio kiekis
romanetéms pagaminti apskaiiuojamas pagal lango aukst] (~140 cm) ir ploti (plotis imamas
daugiau kaip pusé lango plocio, t.y. ~60 cm) pridedant uzlaidas Soniniy krasty ir apacios palenkimui
(po ~3 cm) ir ~10 cm mechanizmo virSaus jvyniojimui.

Romaneciy Soniniai krastai apdorojami D sitilés tipu, apatiné dalis apdorojama B siiilés tipu
(analogiskas E siillei, tik ¢ia be svarelio), o virSutiné dalis — F sitlés tipu. Sitly sgnaudos
apskaiciuojamos pagal (5.2.1) formule:

Lg(cLaorm) = Imlg + Imly = ((140+3+10)-2-3- 0,237) +(60+3+3)-2-3-

1,56)) = 217,57 + 617,76 = 835,33 = 8,35 m

Klasikiniy uzuolaidy sitily sanaudos analogiskos M1 tipui, nes uzuolaidy dydis yra toks pat.

Apskaiciuojamas bendros sitily sgnaudos:

Lg = Lg(crao1m) + Lg(crLazay = 8,35+ 18,77 = 27,12 m

Medvilninés kantavimo juostos ir medvilninio nérinio kiekiai apskaiiuojamas pagal
apdorojamy krasty ilgj.

M2 uZzuolaidy apskaiciuotos gamybos sgnaudos pateikiamos 5.2.7 lenteléje.

5.2.7 lentelé. M2 gamybos sanaudos

MedZiagos pavadinimas Kiekis Vieneto kaina, € Kaina, €
Romaneciy mechanizmas 1 vnt. 24,33 24,33
Standartinis karnizas 1 vnt. 4,19 4,19
Audinys (art. CL401T) 153 cm (ilgis) 32,25 (1 m) 49,34
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5.2.7 lentelés tesinys

Audinys (art. CL424) 183 cm (ilgis) 23,44 (1 m) 42,89
Siulai 27,12 m 2,20 (rité) 0,02
Medvilninis nérinys (art. RB 3,06 m 4,56 (1 m) 13,95
L0659)

Medvilniné kantavimo juosta | 4,32 m 0,65 (1 m) 2,81
Siuvimas Sudétingumas [ 20 20
Gamybos sanaudos: 157,53

Pagal pateiktus duomenis matyti, kad Sio modelio uzuolaidy kaina yra auksta dél brangaus
audinio ir nériniy. Taip pat, pastebima, kad kraStus apdorojant C tipo siiile, mazgas yra standus, o
kokybiska peltaki nusiiiti tampa sudétinga. Norint sumazinti i$laidas, sitiloma keisti medvilninius
nérinius ] kitg krasty kantavimo medZiaga.

Tre€iajam langy dekoravimo modeliui M3 pagaminti reikalingas vienos riiSies audinys, taigi
parenkamas audinys artikulu CL409T. Sio modelio romanetéms pakabinti naudojamas specialus
romane¢iy mechanizmas, analogiSkas antrajam modeliui (mechanzimo savybés pateikiamos 5.2.6
lenteléje).

Romaneciy dizaino i$skirtinis sprendimas — kySantys medzio strypai i§ medziagos kanaléliy,
todél kraSty apdorojimas tampa sudétingas. Sitiloma kraStus palikti nepadorotus (Siy dieny mados
tendencijose tai labai populiaru) arba, atsisakyti kySanciy strypy idéjos ir kraStus apsitléti ir
palenkti. Ties strypais prisiuvamos juostelés i§ blogosios pusés. Juostelés prisiuvimui siiloma
naudoti 103 dygsnio tipa, kad gerojoje pusé¢je nesimatyty peltakio. Sitlés vaizdas pateikiamas G
pjuvyje. Apating romaneciy dalj sifiloma apsitléti ir palenkti (H pjtivis), tuo paciu metu prisiuvant
linines virvutes. Virvutémis pririSamas medinis strypas, kuris dekoruoja romanetes.

L:::::::::::::::::::::::::_l
art. CL409T . . . .
I a) Paliekami neapdoroti, atviri krastai
G )/
G ! Juostelei prisititi naudojamas
103 dygsnio tipas
I e
H
7 7
l_':________:_______________________________________I
H
N | | R § O O | A | —
—
\ Naudojama 6 mm storio,
lininé virvuté
Zyméjimas:
————— sitle
pjuvis

5.2.3 pav. M3 modelio sitiliy schemos

Audinio kiekis apskaiciuojamas pagal lango ilgj ir plotj (~140 x 110 cm), pridedant uzlaidas
apatinio krasto palenkimui (~3 cm) ir mechanizmo virSaus jvyniojimui (~10 cm).

Romaneciy juosteléms prisiiiti ir romaneciy apatinés dalies apdorojimui sunaudojamas siiily
kiekis bus (pagal (5.2.1) formulg:
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Le(craoory = Imlg +1Imlg = ((110-3-1,0) + (440-3-0,77) = 330 + 1016,4 =
1346,4 cm = 13,46 m

UZuolaidy apacios raisteliy reikiamas ilgis apskaiiuojamas pagal esama virvuciy skaiciy (8
vnt.) ir vieno raistelio ilgj (15 cm.).

M2 uZzuolaidy apskaiciuotos gamybos sgnaudos pateikiamos 5.2.7 lenteléje.

5.2.8 lentelé. M3 gamybos sanaudos

MedZiagos pavadinimas Sanaudy kiekis Vieneto kaina, € Kaina, €
Romaneciy mechanizmas 1 vnt. 24,33 24,33
Medinis strypas 5 vnt. 5 25
Audinys (art. CL409T) 150 cm (ilgis) 32,25 (1 m) 48,38
Sialai 13,46 m 2,20 (rité) 0,01
Virvuté (6 mm storio) 1,2m 0,40 (1 m) 0,48
Siuvimas Sudétingumas [ 20 20
Gamybos sanaudos: 118,2

Pagal pateiktus duomenis matyti, kad gamybos iSlaidos, gaminant Sio dizaino romanetes,
gautos maziausios, tac¢iau susiduriama su Soniniy krasty apdorojimo problema. Galima siilyti
krastus palikti atvirus ir neapdorotus arba atsisakyti idéjos palikti kySancius medinius strypus.

Ketvirtasis lango dekoravimo modelis (M4) (5.2.4 paveikslas) analogiskas trec¢iajam, taciau
¢ia nenaudojamas romaneciy mechanizmas, o uzuolaidos uzmaunamos ant karnizo strypo. Krastai
paliekami neapdoroti.

(@ = Sl 1 O

at. CL409T . . . .. .
I a) Palickami neapdoroti, atviri kraStai

:—_—_:—_:—_—_:::—_—_::::—_::::—_::'J /

G /

G ! Juostelei prisititi naudojamas
103 dygsnio tipas
H
L::-_:—_-_:-_:—_:__-_:::__-_:—_:__-_:-__l YA?

5 Naudojama 6 mm storio,

lininé virvuté

pjuvis

5.2.4 pav. M4 modelio sitiliy schemos

Sio modelio gamybos sanaudos yra analogiskos M3 modeliui, tik naudojamas ne romaneéiy
mechanizmas, o karnizas. M4 gamybos sagnaudos pateikiamos 5.2.9 lentel¢je.
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5.2.9 lentelé. M4 gamybos sanaudos

MedZiagos pavadinimas Sanaudy kiekis Vieneto kaina, € Kaina, €
Karnizas 1 vnt. 4,19 4,19
Medinis strypas 5 vnt. 5 25
Audinys (art. CL409T) 150 cm (ilgis) 32,25 (1 m) 48,38
Siulai 13,46 m 2,20 (rité) 0,01
Virvuté (6 mm storio) 1,2m 0,40 (1 m) 0,48
Siuvimas Sudétingumas I 20 20
Gamybos sanaudos: 98,06

Atsizvelgiant | Siandienos mados tendencijas, sitiloma i§ sunkaus audinio (art. CL409T)
gaminti austrijieti§ko tipo uzuolaidas. Sio tipo uzuolaidy eskizas pateikiamas 5.2.5 paveiksle. Sio
tipo uzuolaidoms pasiiiti reikalingas pamusalas ir kitos papildomos medziagos (juostel¢ su kilpomis,
uzuolaidy virvute, fiksatoriai (2 vnt.) ir kibi juostelé), nes romanetés skirtos rankiniu biidu traukant.
Pagal 5.2.5 paveiksle pateiktus pjuvius apskai¢iuojamos gamybos sgnaudos.

N J

3

5.2.5 pav. M5 uzuolaidy modelio sitiliy schemos

Audinio ir pamusalo kiekj apskai¢iuojame pagal lango ilgj ir plotj (~140 % 110 cm),
pridedant uzlaidas apatinio krasto palenkimui (~2 cm), uzuolaidy virSaus apdorojimui (~3 cm),
Soniniy kraSty uzlaidoms (~2 cm) ir klostéms formuoti (kiekvienai klostei po ~30 cm). Uzuolaidy
ilgis yra didinamas iki 190 cm, kad susidaryty grazus uzuolaidy banduotumas. Taigi audinio ir
pamusalo reikés po 195 cm ilgio ir 174 cm plocio.

Apskaiciuojamos siiily sgnaudos pagal (5.2.1) formulg:

Siale J: LeccLaoory = Imlg = (190 +3 +2) 2+ 170+ 2 +2) -3 0,87 = 1472,04 cm =
14,72 m;

Sialé K: LecLaoory = Imlg = (190 + 3 +2)-2-3:0,97 = 11349 cm =

11,35 m;

Sidlé L: Lg(cLaoory = Imlg = 1,08+ 43 = 12,96 cm = 0,129 m;

Sidilé M: Lg(cLaoory = Imlg = 20+ 431,63 = 391,2 cm = 3,912 m;
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Sialé N: Lg(crLaoomy = Imlg = 110 -3 - 4,02 = 1326,6 cm = 13,266 m;
Apskai¢iuojamas bendros sitily sgnaudos:
Ls =Y Lg =14,72+ 11,35+ 0,129 + 3,912 + 13,266 = 43,38 m
UZuolaidy juostelés su kilpom, kibios juostos, virvuciy kiekiai apskaiciuojamas pagal
apdorojamus ilgius.
M5 uZzuolaidy apskaiciuotos gamybos sagnaudos pateikiamos 5.2.10 lentel¢je.

5.2.7 lentelé. M5 gamybos sanaudos

MedZiagos pavadinimas Kiekis Vieneto kaina, € Kaina, €
Tvirtinimo mechanizmas 1 vnt. 10 10
Audinys (art. CL409T) 195 cm (ilgis) 32,25 (1 m) 62,89
Pamusalas 195 cm (ilgis) 3,89 (1 m) 7,59
Siulai 43,38 m 2,20 (rité) 0,03
Juostelé su kilpomis 39m 0,68 (100 m) 0,03
Uzuolaidy virvuté 3.9 m 0,39 (1 m) 1,52
Fiksatorius 2 vnt. 0,29 (vnt.) 0,58
Kibi juostelé 1,2m 0,58 (1 m) 0,70
Siuvimas Sudétingumas 11 35 20
Gamybos sanaudos: 118,34

Apibendrinant galima teigti, kad dvisluoksniai audiniai yra maziau stabilts ir technologiski,
reikalaujantys specialaus technologinio apdirbimo. Ataudy kryptimi siuvant sitl¢ i§ gerosios puses ji
atrodo neestetiskai. Palyginus penkis uzuolaidy modelius, galima teigti, kad ekonomisSkiausias lango
dekoravimas biity gaminant M4 ir M5 modelio uzuolaidas. Gaminant M4 modelio uZuolaidas
susiduriama su kraSty apdorojimo problema, todél auksciausig kokybe galima pasiekti gaminant M5
modelio gaminj.

5.3.  Originalaus gaminio konstravimas ir modeliavimas

5.3.1. Modelio eskizinis projektas

IS atliktos analizés, kuri pateikta 5.2 skyriuje, parinktas M5 modelis ekspermentinei gaminio
gamybai dél originalios iSvaizdos ir gauty ekonomisky gamybos sgnaudy (5.2.5 lentele). M5
modelis — tai dvisluoksnio audinio pakeliamos, austrijietiSky uzuolaidy tipo, uZuolaidos su
pamusalu. Sios uzuolaidos dekoruojamos dviejomis klostémis virSutingje dalyje, jas uZtvirtinant
itviréiu ir peltakiu ir lygiagreciai virSutinéms klostéms, klostés suformuojamos apatinéje uzuolaidy
dalyje (20 cm nuo apacios), uztvirtinant jas jtvir¢iu. Vietose, kur formuojama klosté, i§ vidinés
uzuolaidy puseés, per pamusalg ir audinj prisiuvama uzuolady juostelé su kilpomis, o virSutingje
uzuolaidy dalyje prisiuvama kibioji juosta. UZuolaidy techninis eskizas pateikiamas 5.3.1 paveiksle.
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5.3.1 pav. Projektuojamy uzuolaidy techninis eskizas

5.3.2 Medziagy parinkimas ir sanaudos, apdorojimo kokybés ir Zenklinimo
reikalavimai

Projektuojamoms uzuolaidoms svarbu parinkti tinkamas medziagas. Atsizvelgiant ] tai, kad
projektuojamos uzuolaidos nebus skalbiamos (d¢l audiniui budingos traukumo savybés),
parenkamos nattiralaus pluosto (sudétyje yra 85% lino ir 15% medvilnés) erdvinis dvisluoksnis
audinys (UAB ,,A grupe¢” audinio artikulas CL409T). Uzuolaidoms pasiiiti reikalingas pamusalinis
audinys, kuris turéty biti natiiralaus pluoSto ir stiprus, todél parenkamas 100% viskozeés pluosto
pamusalinis audinys.

Detaliy susiuvimui naudojami universaliis siuvimo siiilai (RB ADA A202). Sie siiilai yra
100% poliesteriniai, jie pasizymi geromis siuvimo savybémis, tinkamoms storesniam audiniui sititi
bei atspariis saulés spinduliams [28]. Esant poreikiui gaminio jungimui galima parinkti natiiralius
siuvimo sitlus.

Pakeliamoms uzuolaidoms pagaminti parenkama uzuolaidy juostel¢ su kilputémis, kurios
prisiuvamos vertikalia kryptimi. Si juostelé turi pasizyméti tvirtumu, nes uzuolaidy svoris didelis.
Parenkama skaidri juostelé su kilpomis “Luna” [60]. Pakeliamoms uzuolaidoms parenkama virvuté
[61], ir fiksatorius [62].

UZuolaidy pakabinimui parenkama kibioji juosta [63], kurios viena dalis prisiuvama prie
virSutinés uzuolaidy dalies, o kita dalis tvirtinama prie lango rémo.

Atsizvelgiant ] parinktus gaminio audinius, nustatyti gaminio prieziliros rezimai.
Rekomenduojama gaminio neskalbti, draudZiama balinti chloru ir mechaniskai dziovinti. Gaminys
gali buti lyginamas, kai lygintuvo pagrindo auk3ciausia temperatiira yra 150°C ir galimas normalus
cheminio valymo procesas [36].

UZuolaidy gamybos metu kokybés kontrol¢é atliekama kiekviename etape:

* gavus Zaliavas tikrinama ar néra pazeidimy rietime; ar atitinka kiekiai (vnt., metrai);
e gamybos procese tikrinama projektuojamo gaminio konstrukcija, lekalai, kirpiniai,
pasiuvimas ir galutinio gaminio kokybé.

Visoms gaminio detaléms sukirpimo metu leistinas 0,5-1 cm nukrypimas nuo metmeny
krypties. Lekaluose turi biiti paZymétas gaminio pavadinimas — austrisko tipo uzuolaidos, modelio
numeris — M5, pagrindiné ar pamusaliné medziaga, detalés pavadinimas ir detaliy skaicius, iSilginé

kryptis.
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VirSaus medziagos ir pamusalinés medZiagos sujungimui uzlaidy dydis yra 2 cm. UZuolaidy
juostelé su kilpomis siuvama dviejose vietose lygiagreciai, 40 cm atstumu nuo Soniniy krasty.
Klostés formuojamos juostelés uzsiuvimo vietoje. Klostés 20 cm nuo gaminio virSaus ir 20 cm nuo
gaminio apacios, kurios uztvirtinamos jtvirciu. Klostés gylis i§ abiejy pusiy yra po 15 cm. Klostés
virSutiné dalis uzsiuvama peltakiu. I§laikomas simetriSkumas formuojant klostes, siuvant jtvir¢ius ir
peltakius. Reikalavimai siiiléms: 3 dygs/cm.

Prekeés zenklas ir prieziiiros reikalavimai pateikiami bendroje etiketeje [67], kurios dydis 40
x 20 mm. Etiket¢ prisiuvama prie virSutinés uzuolaidy dalies, kairés pusés krasto, kibiosios juostelés
prisiuvimo metu. Etiketés vaizdas pateikiamas 5.3.2 paveiksle. MedZiagy ir priedy specifikacijos
pateikiamos 5.3.1 lenteléje.

Diana Tarvydaite

Austriskos uzuolaidos "M5"

TASO

Vir§aus medziaga: 85% linas, 15%
medvilne;
Pamus$alas: 100% viskozé

5.3.2 pav. Uzuolaidy etiketé

5.3.1 lentelé. MedZiagy ir priedy specifikacija

Vir§aus medzZiagos pavyzdys: Gaminio pavadinimas: Austriskos uzuolaidos
Modelis: M5
Dizaineris: Diana Tarvydaité
KAINOS
Vir§aus medZiaga 32,25 €/m
Pamusaliné medZiaga 2,89 €/m
GAMINIO PRIEZIUROS INSTRUKCIJOS Juostelé su Kkilpomis 0,68 €/m
Sudetis: pagrindo medziaga 85% linas, 15% medviln¢; | UZuolaidy virvuté 0,39 €/m
pamusalas 100% viskoze Fiksatorius 0,29 €/vnt
Kibioji juosta 0,58 €/m
W A @ Etiketé 0,58 €/vnt
Sitlai RB ADA A202 - 2,20 €/rité
MEDZIAGOS
Jaliavos Pavirsini
Artikulas .. s tankis, | Apdaila Spalva Plotis, m | Sgnaudos, m | Kita informacija
sudétis >
g/m
T PV
i ‘Lg(l‘;;‘;‘;‘e CL409T | , 5%,/50 f;l leléljisl}l o | s10+51 - Pilka 2174 1,95 AB “A grupé”
Pamusaliné ; 100% viskozé | 210 | Dazytas | Pilka 180 1,95 UAB “Avikos
medZiaga tekstilé
PRIEDAI
. Dydis, skersmuo . o .
Artikulas mm Spalva Kiekis, vnt Kita informacija
Etiketé austas satinas 40x20 pilka 1 UAB “Technesa”
Fiksatorius FIKB148 10 Skaidri 2 UAB “Kaivida”
Artikulas Gamintojas Numeris Zalla}}gs Spalva Sgnaudos, m
sudétis
L . ” 100% .
Sitlai RB ADA A202 RainBow 140 . . Pilka 43,38
poliesteris
JI.JOStel? su Luna UAB “Arpora” - - Skaidri 39
kilpomis
Uzuolaidy virvuté - UAB “Meriga” - - Balta 3.9
Kibioji juosta G0002K - - - Balta 1,20
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Gaminys pirkéjui pristatomas individualiai ir pakabinamas, tod¢l uZuolaidos néra
pakuojamos, o uz kokybisko gamino pristatyma pirkéjui atsakingas jas pristatantis darbuotojas.

5.3.2. Modelio konstrukcijos bazinio pagrindo sudarymas

Projektuojamy uzuolaidy bazinis pagrindas yra sudaromas pagal kompanijos Rowley
Company metodika [68]. Sia metodika remiantis konstruojamos austriko tipo uZuolaidos.
UZuolaidos konstruojamos pagal lango iSmatavimus. Lango iSmatavimai pateikiami 5.3.2 lenteléje.
Modelio konstrukceijos bazinio pagrindo brézinio skaiciuote pateikiama 5.3.3 lentel¢je.

5.3.2 lentelé. Lango matmenys

Nr. | Matuojamos vietos pavadinimas Zyméjimas Matmuo, cm
1. | Lango aukstis Au 140
2. | Lango plotis Pl 110

5.3.3 lentelé. Uzuolaidy konstrukcijos bazinio pagrindo brézinio skaiciuoté

Nr. | Konstrukcinés Zyméjimas Formulé Skaiciuoté Verté,
vietos cm
Pagrindiné medziaga
1. | UZuolaidy aukstis 0-1 Au 140 140
2. | Uzuolaidy plotis 1-2 PI 110 110
3. | Uzuolaidy aukstis 2-3 Au 140 140
Nuo tasko 2 bréziama linija lygiagreti linijai 0-1.
4. | Uzuolaidy plotis | 03 | Pl | 110 | 110

Sujungiami taskai 0 ir 3. Gaunamas staciakampés formos bazinis pagrindas.

Pamusaliné medZiaga

Pamusaliné medziaga konstruojama analogiskai kaip ir pagrindiné medziaga.

5.3.3. Konstrukcinis modeliavimas

Suprojektavus uZuolaidy bazinj pagrinda, pirmiausia modeliuojama virSaus medZiaga.
Pamusaliné medziaga modeliuojama analogiSkai kaip ir pagrindiné medziaga. Kadangi ruoSiama
gaminti pustas ir klostémis dekoruotas uzuolaidas, pirmiausia reikia iSplatinti ir pailginti pagrindines
uzuolaidy detales, nes audinio reikés daugiau. Véliau — pazymimos juostelés su kilpomis prisiuvimo
vieta bei klos¢iy formavimo vieta. UZuolaidy modeliavimas pateiktas 5.3.4 lentel¢je. Bazinio
pagrindo ir modelinés konstrukcijos brézinys pateikiamas 9 priede.

5.3.4 lentelé. UZzuolaidy konstrukcinis modeliavimas

Nr. | Konstrukcinés vietos pavadinimas Verté, cm
1 2 3
Pagrindiné medziaga
1. | Prailginama linija j apacia nuo tasko / ir ta§kas pazymimas 4. 55
. | Prailginama linija j apacia nuo tasko 2 ir taskas pazymimas J5. 55
3. | Sujungiami taskai 4 ir 5. 110
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5.3.4 lentelés tesinys

4. | Randamas linijos 4-5 vidurio taskas ir pazymimas skai¢iumi 6. 55

5. | Bréziama vertikali linija aukStyn nuo tasko 6 iki susikirtimo su linija 0—3. Susikirtimo 195
taska pazyméti 7.

6. | Praplatinamas audinys klostéms sudaryti: nuo tasko 3 bréziama horizontali linija i 28
desing puse. Taskas pazymimas 3a.

7. | Nuo tasko 5 bréziama horizontali linija j deSing puse. Taskas pazymimas Sa. 28

8. | Sujungiami taskai 3a ir Sa. 195

9. | Praplatinama kairé pusé analogiskai punktams 6,7 ir §. -

Klosciy gylio sudarymas

10. | Nuo tasko 7 iSmatuojamas 45 cm atstumas j desing puse ir gautas taskas pazymimas 8. 45

12. | Nuo tasko 8 bréziama vertikali linija Zemyn iki susikirtimo su linija 4-35. Susikirtimo 195
taskas pazymimas 9.

12. | Nuo tasko 8 iSmatuojamas 15 cm atstumas j desing puse ir gautas taskas pazymimas 8a. 15

13. | Nuo tasko 8a bréziama vertikali linija Zemyn iki kol susikirs su linija 9-5. Gautas taskas 195
pazymimas 9a.

14. | Nuo tasko 9« iSmatuojamas 20 cm atstumas ] virSy ir pazymimas taskas 9c. 20

15. | Nuo tasko 9¢ bréziama horizontali linija iki susikirtimo su linija 85-9b. Susikirtimo 30

taskas pazymimas 9d.

Atkarpa 9d-9c yra klostéss jtvir¢io vieta.

16. | Nuo tasko 8 iSmatuojamas 15 cm atstumas j kaire puse ir gautas taskas pazymimas 8b. 15

17. | Nuo ta8ko 8b bréziama vertikali linija Zemyn iki kol susikirs su linija 6—5. Gautas 195
taskas pazymimas 9b.

18. | Nuo tasko 8a iSmatuojamas 20 cm atstumas ] apacog ir pazymimas taskas 8c. 20

19. | Nuo tasko 8c bréziama horizontali linija iki susikirtimo su linija 85-8b. Susikirtimo 20

taskas pazymimas 8d.

Atkarpa 8d-8c yra klostés jtviréio vieta, o atkarpos 8b-8d ir 8a-8c yra klos¢iy peltakiy vieta.

20. | Nuo tasko 7 iSmatuojamas 45 cm atstumas ] kaire puse ir gautas taskas pazymimas /0. 45

21. | Nuo tasko/0 bréziama vertikali linija Zemyn iki susikirtimo su linija 4—35. Susikirtimo 195
taskas pazymimas /1.

22. | Kairés pusés klos¢iy gyliai ir jtvirCiy vietos sudaromi analogiskai /0-79 punktams. -

Pamusaliné medZiaga

23. | Pamusalinés medziagos konstrukcinis modeliavimas analogiSkas pagrininés medziagos -
konstrukciniui modeliavimui.

24. | Ant pamusalinés medziagos atkarpos 8-9 ir 10-11 yra juostelés su kilpomis prisiuvimo -
vieta.

5.3.4. Lekaly sudarymas

UZuolaidy lekalai ruoSiami, kai atliktas modeliavimas konstrukciniame bréZinyje. Detaliy
lekalai sudaromi pridedant uzlaidas sitiléms. Projektuojamo gaminio siiiliy uzlaidos pateikiamos
5.3.5 lenteléje. Lekaluose pazymima metmeny kryptis, ikirpiai, juostelés su kilpomis prisiuvimo
vieta, nurodoma medZziaga, modelio pavadinimas ir detaliy skai€ius. AustriSky uzuolaidy lekaly
specifikacija pateikiama 5.3.6 lentel¢je.

5.3.5 lentelé. Sitliy uzlaidos

Nr. | UZlaidos pavadinimas UZlaidos dydis, cm
1. Soninés sitlés 2,0
2. | VirSutinés dalies palenkimas 3,0

57




5.3.5 lentelé. Sitiliy uzlaidos

Nr. | Lekalo pavadinimas | Lekalo bréZinys | Lekaly kiekis, vnt | Detaliy skaiCius, vnt
Pagrindiniai lekalai
- | T
| [
| [
| [
r T
| [
-y v Uzolaidos "M5"
I. VirSaus medZziaga ‘ Pogrntns medasgs | 1 1
| i |
th 4
| 1% |
| [
| [
(I | J
[ 1
| [
| [
| [
r T
| [
2. Apacios medziaga | Pt et | 1 1
Apatiné detalé
| 1 detalé |
i 4
| 1% [
| [
| [
o | J
Linijy Zyméjimo schemos
R
| "’ "’ |
| |
| T |
L -
| |
| [
v v | wolaidos |
3. VirSaus medZiaga | | T | 1 1
‘ meddisgs !
L o
| wefl 1 detate |
| ! ! |
| |
[ cema
1 ! 1 1 ! 1
Lo
B
| "’ "’ I
| [
| |
| I
| |
| ‘ ! [
W w. | Jzuolaidos |
4. Apacios medziaga | ‘ P ! 1 1
| Pam(\:salmc |
‘ b |
L T
| 196 ||| 1detalé I
| |
- o
I |

5.3.5. Medziagy sanaudy nustatymas

Gaminio sukirpimui biitina sudaryti iSklotines, kurios leidzia jvertinti medZziagy ir
tarplekalines sanaudas. Zinant, kad uzuolaidy lekalai néra sudétingi, o jy forma tvarkingos
sta¢iakampés formos, medziagy sagnaudos nutatomos rankiniu budu.

Ivertinamas audinio plotis, kai atmetami kirptiniai kraStai po 1,5 cm. UZuolaidoms gaminti
reikalingos dvi iSklotinés, nes gaminiui pasititi naudojamos dvi skirtingos medziagos: erdvinis
dvisluoksnis audinys ir pamusaliné medziaga. Abu audiniai yra klojami bloga puse | virSy dél
audinio pavirSiaus.

58



Pagrindinés medziagos sanaudos jvertinamos pagal audinio ploti — 215 cm. Kadangi,
uzuolaidoms pasiiiti naudojama audinio ataudy kryptis (dé¢l grazesnio audinio kritimo), ivertinant
struktiirg, uzuolaidoms pasiiiti reikiamo audinio ilgis priklauso nuo uzuolaidy plocio, t. y.
reikalingas audinio ilgis yra 177 cm, o plotis — 198 cm. Matyti, kad tarplekalinés sgnaudos lieka 17
cm ploc¢io ir 177 cm ilgio. Audinio juostelé gali biiti panaudojama suriSimo virvutéms gaminti.
Audinio medziagy sanaudy vaizdas pateikiamas 5.3.3 paveiksle.

Audinio plotis 215

—_—
r lngnu _\y 2yméjimas:
| E%‘g |/ Lekalas =
| 533 VR
| f42- |/ =

=1 w

S ] 52" |/ g

87 =

2 '/ 3

g | = 1% &

. =

Z | |% 3
| |/ E-
I |/
| |/
|____._____+____|_/

‘Tarplekalinés sanaudos 17

5.3.3 pav. Uzuolaidy pagrindinés medziagos sagnaudos

Pamusalinés medziagos sanaudos jvertinamos pagal pamusalinés medziagos plotj - 180 cm.
UZuolaidoms pasititi reikalingas 177 cm audinio plotis ir 198 cm audinio ilgio. Matyti, kad
tarplekalinés sgnaudos lieka 5 cm plocio ir 177 cm ilgio. Medziagy sanaudos pamusalinei medziagai
pateikiamos 5.3.4 paveiksle.

Audinio plotis 180———— =~

r— |\

Zyméjimas:

— Lekalas
— — Uzlaida sidle1
— Rietimas

Tarplekalinés sanaudos 19—

g T

—

a2l |

20 U2uolaidos "M5"

s | Pamusaline medZiaga |

é VirSutine detale

= ! 1 detale l

< | |
| 1% |
I |
l |

\Taplekalinés sgnaudos 5

5.3.4 pav. Lekaly isklotiné pamusalinei medziagai
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Remiantis medziagy sgnaudy nustatymo duomenimis matyti, kad kerpant gaminj i§
pagrindinio audinio gaunamos tarplekalinés atlkiekos, kurias galima siiilyti panaudoti uzuolaidy
raiSteliams gaminti. PamusSalinés medziagos tarplekalinés sagnaudos yra labai mazos.

5.3.6. Gaminio kokybés kontrolé

Kokybe¢ — tai visuma objekto savybiy, kurios apibrézia jo tinkamuma ir keliamy reikalavimy
atitikt]. Trumpiau kokybé gali buti apibréziama kaip visuma gaminio savybiy, uztikrinanciy jo
gebéjima patenkinti vartotojo reikalavimus [65].

Vertinat uzuolaidy kokybe, atkreipiamas démesys ] simetriSkuma ir gaminio detaliy ilgiy ir
plo¢iy atitikimas. Svarbu, kad juosteliy su kilpomis prisiuvimas bty simetriSkas, o kilpelés
horizontaliai lygios.

Austrisky uzuolaidy matai pateikiami 5.3.6 lenteléje.

5.3.6 lentelé. AustriSky uzuolaidy matai

Gaminio eskizas: | Gaminio pavadinimas: Austriskos uzuolaidos
) Modelis: M5
1 : ' o Pagrindiné medziaga CL409T,
i i e Medziaga: . . “
' :_I: viskozés pamusalas
R E N Dizaineris: Diana Tarvydaité
Poommommosmmoooooo- 4 Data: 2015-04-21
Matavim Matmenys, cm Leistinas
vidme | TTTTTTTTTTTTTTes 1 F . Konstrukciniam | Lekaluos | UZlaidos | nuokrypis
idiné 0 vieta ave o
audinio e bréZinyje e , cm , cm
P e 1 A 190 195 5 1
______________________ ) B 170 174 4 1
Ziedeliai C 20 30 - 0,5
o ) A D 20 30 - 0,5
E 90 90 - 0,5
L . 4 F 45 47 2 0,5
B

Gaminio aprasymas:

Tai dvisluoksnio audinio pakeliamos austrijietitkos uzuolaidos su pamusalu. Sios uzuolaidos
dekoruojamos dviem klostémis virSutinéje dalyje, jas uztvirtinant jtvir¢iu ir peltakiu. Lygiagreciai
virSutinéms klostéms, klostés suformuojamos apatinéje uzuolaidy dalyje (20 cm nuo apacios),
uztvirtinant jas jtvir¢iu. Vietose, kur formuojama kloste, i§ vidinés uzuolaidy pusés per pamusalg ir
audinj prisiuvama uzuolady juostelé su kilpomis, o virSutinéje uzuolaidy dalyje prisiuvama kibioji
juosta.
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5.3.7. Gaminio apdorojimo technologija

AustriSkoms uzuolaidoms apdoroti parenkamos siiilés, kurios pasiZzymi stiprumu ir uztikrinty
estetiSka iSvaizdg. Parinkty sitliy charaketristikos pateikiamos 5.3.7 lentel¢je. Gaminiui apdoroti
parenkami jrenginiai, kuriy charakteristikos pateikiamos 5.3.8 lentel¢je. Austrisky uZzuolaidy
apdorojimo elementraiyjy operacijy eilute pateikiama 5.3.9 lentel¢je, o gaminio technologinis
surinkimas — 10 priede.

5.3.7 lentelé. Austrisky uzuolaidy apdorojimo siailiy charakteristika

Nr.

Siiiliy schemos

Dygsnis

Dygsniy ilgis,
mm

PaaiSkinimas

I

2 cm plocio siiile
susiuvama
pagrindiné
medziaga su
pamusaline
medziaga.

301 3,6

1 cm plocio sitile
prisiuvama juostelé
prie pagrindinés ir
pamusalinés
medziagos.

301 3,6

Per sudarytg kloste
daromas 2 cm ilgio
Jtvirtis.

304 3,6

Nuo klostés

lenkimo linijos
peltakiuojama 1
cm plocio sitilé.

301 3,6

0,5

Peltakiuojamos dvi
sialés, kai
virSutinis peltakis
turi 0,5 cm atstuma
nuo virSutinio
krasto, o nuo
apatinio krasto
palieckamas 1 cm.

301 3,6

5.3.8 lentelé. Bendrosios paskirties univarsaliyjy ir specialiyjy siuvimo jrenginiy charakteristikos

;;;I;Jgil::;)s Dygsnio tipas Maksimalus
Technloginé Dygsniy siuvimo greitis, Papildoma informacija
paskirtis matmeny ribos aps/min

Pffaf 1163-6/01 300 Maksimalus prispaudimo kojelés pakélimo aukstis:
BS 5,5 mm;
Saudyklinio Maksimalus 5000 Maksimalus apdorojamy medziagy storis: 4,0 mm;
dygsnio siuvimo dygsnio ilgis: Vidutinio storumo ir storoms medziagoms apdirbti
masina 4,0 mm [65].
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5.3.8 lentelés tesinys

511-214

Duerkopp Adler,

304

masina

Jtviréiy siuvimo

Ilgis: 0,1...10

mm

2700

Kojelés pakélimo aukstis: 13/17 mm;
Siuvimo plotas: ilgis - 40 cm., plotis - 20 cm.
Vidutinio storumo ir storoms medziagoms apdirbti

[65].

5.3.9 lentelé. AustriSky uzuolaidy apdorojimo elementariyjy operacijy eiluté

Sialés formos

kampiniai krastai.

uzlaidos 2 mm bei

Nr. gg:;?:il:: :s Irenginys Grafinis operacijos vaizdas schema ir Laikas’, s Paa;ssl;:;)l:;al,
P ilgis, cm P
Sukirpty detaliy
1. | komplektavimas - - - 60 -
ir uzleidimas
Anvt pamus alo . % Juostelés siuvimo
pazymeti juosteleés 42 R
2. . f - - 30 vieta Zymima pagal
su kilpomis T
o S R 4 pagalbinj lekala.
siuvimo vieta. —
—
Ant ba grindinés Klos¢iy vieta
medziagos . .
3. .. " - - 80 Zymima pagal
pazymima klos¢iy o
vieta. pagalbinj lekala.
e
R T
Pagrindiné
medziaga ir
. . pamusaliné
Susiuviama medi%aga. sudedami
S gerosiomis pusémis
pagrindiné ptfaft | 7 74& 2. -
4. | medziaga su 1163-6/01 ; : 60,01 | 1vidu Krastai
Lo, / / / susiuvami
pamusaline BS f 5 1-2-195 cm . ’
medsiaca 23 - 174 em paliekant 2 cm nuo
& krasto. Kartu
Tuostelé su kilpomi 3-4-195 cm prisiuvamos
s uostelé su kilpomis
Virvuté juostelés su
virvutémis krastas.
: :
: ! Zirklémis
5 Nukerpami i i_ ________________________ 0% i 10 nukerpamos kampo

sitilés.

? Laikas apskaiGiuojamas pagal 5.2 skyriuje esancig 5.2.3 lentele.
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5.3.9 lentelés tesinys

ISvertimas.

12

Prisiuvamos
juostelés su
kilpomis

Pffaf
1163-6/01
BS

2

2x1-2-195

1

45,24

Prisiuvamos abi
juostelés
lygiagreciai viena
kitai, lygiuojant
kilpuciy buvima
horizontaliai.

Formuojamos
klostés

30

Pagal prisititos
juostelés vieta,
formuojama klosté,
kurios gylis i$
abiejy pusiy po 15
cm.

Uztvirtinama
klostés vieta

Duerkopp
Adler,
511-214

/4

4x1-2-2

0,272

Siuvamas jtvirtis
prie kiekvienos
klostés: 20 cm nuo
apacios | virsy, ir
20 cm nuo vir$aus |
apacia. [tvir¢io
plotis 2 cm.

10.

Nupeltakiuojama
klostés dalis.

Pffaf
1163-6/01
BS

t
PN

2

4x1-2-20

212

Nuo virSutinés
uzuolaidy dalies
prie klostés krasto,
siuvamas 20 cm
peltakis Zemyn.
Nuo klostés krasto
palickamas 1 cm.

11.

VirSutinés dalies
apdorojimas.

Pffaf
1163-6/01
BS

0,5

2

2x1-2-110

1

36,85

Palenkiama
virSutiné dalis 3
cm, kairéje pus¢je
pridedama etikete,
uzdedama juostelé
ir siuvama dviem
atskirais peltakiais:
pirmojo peltakio
atstumas nuo
krasto yra 0,5 cm.,
o kito— 1 cm.

5.3.8. Gamybos sanaudos

Ivertinamos austriSky uzuolaidy gamybos sanaudos: medziagy ir priedy kaina, iSlaidos
modelio paruoSimui, sukirpimui ir pasiuvimui. UZuolaidy gamybos sgnaudos pateikiamos 5.3.10
lenteléje, o gaminio pavyzdys pateikiamas 8 priede.

5.3.10 lentelé. AustrijietiSky uzuolaidy gamybos sanaudos

Modelio pavadinimas:

AustrijietiS$kos uzuolaidos “M5”

Dizaineris: Diana Tarvydaité
MedZiagos ir priedai
MedZiagos Artikulas/Tipas Kiekis Kaina, € Kaina gaminiui, €

CL409T

VirSaus medziaga (85% linas, 15% 1,95 m 32,25 62,89
medvilné)

Pamusaliné medziaga 100% viskozé 1,95 m 3,89 7,59

Sitlai RB ADA A202; 43,38 m 2,20 (3000 m rite) 0,03

Spalva: pilka
Juostelé su kilpomis Luna 39m 0,68 (100 m) 0,03
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5.3.10 lentelés tesinys

Uzuolaidy virvuté Spalva: balta 39m 0,39 1,52
Fiksatorius Spalva: skaidri 2 vnt. 0,29 0,58
0,58 (1 m kibios
Kibioji juosta Spalva: balta 1,2m dalies, 1 m Svelnios 0,70
dalies
Etiketé Dydis: 40 x 20 1 vat. 0,58 0,58
mm
Viso vienam gaminiui, € 73,92
Pasiuvimas, € 35
Pelnas (50%) 54,46
Pardavimo kaina, € 165

IS gauty rezultaty matyti, kad gaminio kaina auksSta, nes didzigja dalj sumos sudaro
medziagos ir priedai. Taciau, remiantis Siandienos tendencijomis, austrijietiSkos uzuolaidos yra
iSsiskiriancios savo iSvaizda, praktiSkos, greitai nesitepa. Tai iSskirtinis gaminys, pritaikomas prie

individualiy pirkéjo poreikiy ir interjero.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS

6.1. EKSPERMENTINIU TYRIMU REZULTATU APIBENDRINIMAS

. Atlikus literatiros apzvalga, nustatyta, kad natiiralis pluoStai yra vertinami aprangos ir
tekstiles pramonéje, taciau traukumo savybé tampa aktualia problema ne tik gamintojams,
bet ir vartotojams, todel aktualu surasti greita ir efektyvy metoda, audiniy traukumui
nustatyti.

Pritaikyta tyrimo metodika matmeny stabilumui vertinti standartiniu biidu bei vaizdy
analizés metodu, parenkant bandiniy vaizdo nuskaitymo parametrus ir vaizdy apdorojimo
kopiuterizuota programa metoda.

Eksperimentams sudarytos trys tiriamyjy bandiniy grupés: A — neapdoroty ir zaliaviniy
audiniy grupé, B — dazyty ir marginty audiniy grup¢ ir C — erdviniy dvisluoksniy audiniy
grupé. Nustatytos $iy grupiy pagrindinés savybes.

. Atlikus matmeny pokycio tyrimag standartiniu biidu bei vaizdy analizés metodu, nustatyta,
kad neapdoroty ir zaliaviniy audiniy grupé pasizymi didesniu traukumu, negu dazyty ir
marginty audiniy grupé. Nustatyta, kad A ir B grupés audiniy santrauka dél drégmés didesne
metmeny kryptimi, negu ataudy kryptimi. Pastebéta, kad standartiniu biidu gauti santraukos
rezultatai rodo, kad B3 ir B4 audiniai linke iStjsti, o ne susitraukti. [vertinta, kad tarp A ir B
grupés audiniy rezultaty esminiy skirtumy nepastebéta. Lyginant rezultatus pagal pluostine
sudeéti nustatyta, kad daugiau traukiasi neapdorota medvilné bei dazytas linas.

. Nustatyta, kad zenklinty bandiniy taSky matavimo rezultatai naudojant vaizdy analizés
metoda nezymiai skiriasi nuo rezultaty, gauty standartiniu biidu matuojant bandinius. Lininiy
audiniy santraukos rezultaty skirtumas ataudy kryptimi svyruoja nuo 2,5 iki 70,2 procenty, o
metmeny kryptimi - nuo 1,05 iki 95,4 procenty. Medvilniniy audiniy santraukos rezultaty
skirtumas, vertinant skirtingais metodais ataudy kryptimi svyruoja nuo 3,03 iki 48,9
procenty, o metmeny kryptimi - nuo 2,6 iki 25,2 procenty. Abiejy metody rezultaty
variacijos koeficientas gali biti didelis: jis parodo matavimy netiksluma, o vaizdy analizés
metodo atveju - nepakankama audinio ir Zyméjimo priemonés spalvinj kontrasta. Remiantis
gautais rezultatais galima daryti iSvada, kad vaizdy analizés metodas duoda pakankamai
tikslius rezultatus, tod¢l gali biiti naudojamas audiniy matmeny stabilumui vertinti.

Vertinant erdviniy dvisluoksniy audiniy grupés traukuma, galima teigti, kad didZiausi
santraukos ver¢iy svyravimai nustatyti C3 audinio atveju. Matmeny pokycio verciy
procentinis pokytis C3 audiniui ataudy kryptimi yra 82,0%, o metmeny kryptimi 223,5%. C1
rezultaty ver¢iy procentinis pokytis yra maZiausias — ataudy kryptimi 21,8% ir metmeny
kryptimi 33,2%. Atitinkamai C2 rezultaty ver¢iy procentinis pokytis ataudy kryptimi 86,2%
ir metmeny kryptimi 31,8%, ir C4 — ataudy kryptimi 50,3% ir metmeny kryptimi 137,5%.
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6.2. PROJEKTINES DALIES REZULTATU APIBENDRINIMAS IR REKOMENDACIJOS

9]

Projektin¢je dalyje atlikta traukiy audiniy pritaikymo galimybiy stadija interjere ir nustatyta,
kad dvisluoksniy audiniy panaudojimas gaminiuose yra sudétingas, taciau parinkus tinkamus
technologinius sprendimus, S$is audiniy asortimentas yra tinkamas dekoruoti iSskirtinj
kambario interjera.

Pasirinktas interjero elementas — uZuolaidos, kurioms sukurti panaudojami UAB ,,A grup¢”
erdviniai dvisluoksniai audiniai.

Sukurti penki langy dekoravimo btidai, prtitaikant tas pacias medZiagas, pateiktas gaminiy
technologinis ir ekonominis jvertinimas. Palyginus uzuolaidy modelius, nustatyta, kad
ekonomiSkiausias lango dekoravimas biity gaminant M4 ir M5 modelio uzuolaidas, taciau
modelio M5 atveju galima i§vengti technologiniy kirptiniy krasty apdorojimo problemy.
Parengtas M5 modelio gamybos projektas, sudaryta konstrukciné ir technologine
dokumentacija, pateikiami ekonominiai skai¢iavimai.

Pagamintas sukurto modelio pavyzdys, nustatyta preliminari gaminio pardavimo kaina.
Pagaminta pavyzd] rekomenduojama taikyti SiolaikiSko interjero kambariui, vartotojui,
ieSkanciam iSsiskiriancio dizaino, praktisko ir natiiralaus produkto.
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