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SUMMARY

The aim of this research work is to analyze thesibagy of gas supply to Kalvarija town
and its regions. To achieve this aim there werear@gective and common technical validity
and formed several distribution construction modélese models were examined technically,

environmentally and economically afterwards framsngnmarizing conclusions.

In general feasibility study branches were chosemfMarijampot to Kalvarija, as the
main criteria were demand for natural gas. Furtleeenthere was found that a more detailed
examination of the project is targeted: the demaindnnual natural gas exceeds the minimum
statutory amount. Simultaneously, on the techn@mahlysis the decision was made, that
Marijampok gas distribution station capacity is sufficient dopply natural gas not only to
existing customers, but also to the planned distioln pipeline branch, as well as the optimal
source of gas supply and distribution system fumeti elements. From the environmental point
of view, based on atmospheric pollution dispersiwodeling software environment AERMOD
program results, thus gas supply to the existidgstrial facilities to ensure lower emissions and
were would be eliminated environment pollution atstmoment. The evaluation of the
investment, operating and other expenses, estintaegdthe planned pipeline branch is not
appropriate when natural gas is deployed for damestd industrial facilities. Generally,
investments in the natural gas networks of thisettgment would exceed several times the
expected revenue. In analyzed gas supplies forstndl objects were was found that such
distribution of pipeline branch would be economlicleneficial.

In conclusions, this research has shown us, thptoged for household and non-
household customers, distribution of pipeline depeient is not appropriate. Optimal gas
supply in that territory would only ensure the domstion of a branch pipeline in industry
region. This research study would be beneficialthe preparation of distribution pipeline

network of branches from Marijamgolto Kalvarija for Technical and Design projects.
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IVADAS

Jvairaus spektro gamtipidujy vartotojy poreikiui tenkinti, skirtingo dydzio, sétingumo
bei struktiros dujotiekio vamzdyn sistema naudojasi daugypasaulio valstyhi. Lietuva turi
savus duj tinklo ypatumus. Siuolaikiniuose miestuose ir kagse buitigms ir pramons
reikméms naudojamogvairios kuro fiSys, t&iau energijos poreikiui tenkinti viena is labiausia
tinkarciy kuro alternatyy yra gamtigs dujos. Palyginus su kietuoju kuru, degiosios slujoi
privalumy:

e dujy degimo produktuoseéra kenksming sieros jungini, dulkiy ir Slako, todl
nekenkiama sanitarinei - higieninei migstklei;

e palengvina Zmomiveikla buityje ir gamyboje;

e galima greitai uzdegti ir uzgesinti;

e lengva palaikyti technologiskai reikalipgtmosfes;

e paprastas ir pigus tiekimas vartotojams (vamzadsistema);

e néra hitinas transportas kurui gabenti, nereikalingi ksancliai, peleny ir Slako
laikymo aiksStets.

Remiantis Siais ir kitais privalumais, degiosiogodukonkurencingai keéia kietyjj ir
skystjj kurg, naudojam pramonirgse krosnyse, katiluose ir vidaus degimo varikliu@e

Practjus j Lietuvg transportuoti gamtines dujassiasi nenuiikstami perdavimo ir
skirstymo sistem plétros procesai. 2013 m. prad ir iki 2022 m. numatomagyvendinti
stambius investiaj projektus, skirtus dyj tiekimo Salting diversifikavimui, dugy tiekimo
patikimumo uztikrinimui vartotojams ir nayjeritorijy dujofikavimui.

RySium su gamtimi dujy perdavimo sistemos gfos programomis, plojasi ir
skirstomyjy dujotiekiy tinklas: kasmet gamtémis dujomis aprpinami nauji buitiniai ir
pramoniniai vartotojai, atsirandantys dujofikuotoagestuose ir atskiruose rajonuose. Gamtini
dujy tinklo pléetra numatoma ne tik didziuosiuose miestuose, bg¢ty diekimo galimylés
svarstomos il nedidelius Lietuvos miestus, tokius kaip TauraSilut, Kalvarija ir kt. Duj
tinklo plétros kryptys gali bti pasirinktos diskutuojant tuo suinteresuotomstitnsijoms,
apsvarstant galimybes bei rengiardiraus masto skirstoujy dujy sisteny plétros analizes.

Siame darbe siekiama istirti gamtjnilujy tiekimo galimylg j Kalvarijos miesi bei jo
apylinkes. Atsizvelgiant] Salyje galiojatius teigs aktus, esamas technineglygas ir
ekonomines galimybes, siekiama sumodeliuoti optingdirstomojo dujotiekio tinklo atSakos
Marijampok - Kalvarija variamd, kuris gatty buti realizuotas, taip appinant potencialius

vartotojus gamtiemis dujomis.
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Tikslas: Atlikti skirstomojo dujotiekio tinklo atSakos Migampok — Kalvarija tiesimo
bendrojo pagstumo bei atskiy variant; tiesimo galimyby analiz, pateikti optimal atSakos
variant, pagisty techniniais bei ekonominiais kriterijais.

Uzdaviniai:

1. ISnagrireti gamtiny dujy paklausos Lietuvoje bei duperdavimo ir skirstymo sistapplétros
tendencijas.

2. RySium su gamtimi dujy perdavimo ir skirstymo sistapplétra, iSsiaiskinti duj skirstymo
sistemos projektavimo jrengimo reikalavimus, taikomus ski@vimo metodus.

3. ISanalizuoti skirstomojo dujotiekio tinklo ¢itos galimyle — atSakos Marijampél Kalvarija
tiesimo tikslingum.

4. Atsizvelgusi potencialy gamtiny dujy vartotoy technines glygas, parengti skirstomojo
dujotiekio atSakos tiesimo modelius (parenkantngalilujotiekio trag), rezervuoti teritorijas
planuojamai dujotiekio atSakai.

5. Atlikti techninius planuojamos skirstomojo dujotielatSakos variagtskatiavimus, siekiant
parinkti tinkamus dujotiekio sistemos funkciniusraentus.

6. ISanalizuoti planuojamos dujotiekio atSakos poyafinkai.

7. Atlikti ekonominio pagjstumo analiz.
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1. BENDRIEJI LIETUVOS DUJOTIEKIO PL ETROS YPATUMAI IR TENDENCIJOS
Energetikos sektorius yra siichga tkio Saka, kurijtakoja kiekvienos valstyis

ekonomilg, jos strukiirg, ekonomikos augimo tempus, socialinekonomir gerow, be to yra

neatsiejama modernios visuonsrsudedamoji dalis. Rengiant Salies ar regiono @kakos ir

energetikos @gkros strategijas, pagrindziant naugchnologiy diegimo tikslingum, planuojant

investicijas, latina tukti pakankamai informacijos apjeairiy pirminiy iStekliy sgnaudas.

1.1. Gamtiniy dujy paklausa Lietuvoje

Kaip matyti iS 1.1 pav. pateiktos diagramos, Liejev didziausios gamtini dujy

sanaudos buvo pasiektos 1991 m. — 6 mird.’n1891 — 1993 m. laikotarpiu matomas Zenklus

gamtiny dujy vartojimo sumagimas. S vartojimo sumagima jtakojo daugiausiai dyjkainy

kilimas bei smukusi Salies ekonomikaél®sniu periodu vartojimo kitimas priklaéiguo mazuto

ir gamtiniy dujy kainy santykio kitimo, kadangi didzioji dalis Salies egetiniy jrenginy gakjo

vartoti abi ank&au miretas kuro @sis.
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1.1 pav. Gamtinj dujy suvartojimas Lietuvoje, min. n¥metus [41]

Eliminavus energijos gamygbatomirés energetikos sektoriuje, t. y. uzdarius Ignalinos

AE, pastebimas gamtinidujy poreikio padidjimas nuo 2,7 mird. n.2009 m. iki 3,1 mird.

n.n® 2010 m. 2011 m. suvartojimas sie® 4 mird. n.m. 2012 gamtinj dujy poreikis buvo 3,3

mird. n.n¥, 0 2013 m. gamtinidujy perdavimo sistema Lietuvos vartotojams buvo trartspta

2,7 mird. n.m.

2014 m.j Lietuva, kaip ir anksiau, gamtines dujas importavojfores: AB ,Lietuvos

dujos”, UAB ,Dujotekana“, UAB ,Haupas“, AB ,Achemafir UAB ,Kauno termofikacijos

elektrire”. 4 dujy jmores yra sudariusios sutartis su AB ,Gazprom*, o UABujotekana“ dujas
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perka per ,Gazprom* tarpinink- ,LT GAS Stream AG* [34].

AB ,Achema“ ir UAB ,Kauno termofikacijos elektri’f gamtines dujas naudoja tik savo
reikmems, kitiems vartotojams dujas digja dalimi tiekia dvijmores: AB ,Lietuvos dujos” (ir
buitiniams, ir kitiems vartotojams) ir UAB ,Dujoteka“ (tik nebuitiniams vartotojams). Sios dvi
imores tenkina 99% Salies gamtinidujy poreikio, o 1% tiekia UAB ,Haupas“ vietinei
Druskininky regiono duy sistemai, kuri nesujungta su bendra Lietuvog digtema.

Lietuvoje iSskiriami keletas dujas vartofam sektory: namy tkiai (9,5%), energetika
(41%), dujas naudojanti kaip Zaligramor ir kita pramo (49,5%) [42].

Lietuvoje metinis gamtini dujy suvartojimas svyruoja ir priklauso nuo sezonoZdsi
poreikiai ina ziemos ir pereinamaisiais laikotarpiais, 0 va@sanetu suvartojimas zenkliai
sumazja ir siekia apie 50% ziemos suvartojimo. Nors &lek ir Silumos poreikiai daugiausiai
priklauso nuo klimatinj s3lygy, tatiau gamtini dujy poreikio pasiskirstymas skirtingais metais
bet tais pa&iais menesiais iSlieka pastovus.

Maksimalaus duj poreikio skatiavimai yra paremti Sildymo poreikiu ziemosnesiais.
Nuolatine paklausa (taip charakterizuojama paklausa Siluime&i visuomeniniam ir buitiniam
vartojimui, tiek pramonei) yra lengviau prognozung— primama, kad Siai paklausai tenkinti
reikty 0,9 - 1,5 mird. n.fhper metus. Atsizvelgiarttai, kad dujas vartojantys sektoriai guj
tiekimo sutrikimo atvejais pasizymi skirtingu jawtnu (tarkim elektros generavimo sutrikimai
trumpam gali bti pakeisti importu), priimta, kad minimalus/kritsn metinis gamtinj dujy
srautas netaty bati maZzesnis nei 1,4 mird. n®mBet $is kritinis srautasiby nepakankamas
esant Saltajam metaikui ar staigiai padigus kurio nors sektoriaus vartojimui. Atsizvelgiant
pastarojo deSimtnt@ statistily akivaizdu, kad pikinio vartojimo metu &y bati uztikrintas
bent 7 min. n.Mimomentinis srautas per dierBet, remiantigvairiy autorij studijomis gamtinj
dujy paklausos klausimu Lietuvoje (Zr. 1.2 skyrikritinis gamting dujy srautas 2020 m. tég
buti sumaZintas iki 6 min. n.¥d, o t.y. 1,2 mird. n.fhper metus.

Kaip jau buvo migta anksiau, visi penki Lietuvos tiekai Siuo metu gamtines dujas
perka iS vieno ir to paties iSorinio Saltinio - Bas bendrogs ,,Gazprom®, kuri visiems Lietuvos
tiekéjams yra nustausi dupy kvots. Dujos tiekiamos pagal ilgalaikes dupirkéjy sudarytas
sutartis, kuriose numatytos dujekimo slygos, konkreis kiekiai ir galimi kiekiy koregavimai,
atsiskaitymai, atsakomybir kiti klausimai. Duj; pirkimo kainos formu jprastai perdirima
met; pabaigoje. Sutartys su dabartine dujas pardus@abendrove savaime negarantuoja
nepertraukiamo dyjtiekimo ir mazesés, rinkos dsniy formuojamos kainos, teéd Lietuva,
siekdama duwj tiekimo diversifikavimo, jgyvendino suskystigt gamtiny dujy terminalo
projekd.

Buvusi gamting dujy tiekimo sistemos situacijaaglygojo koncentruat dujy rinka,

kurioje ngmanoma liberali ir ekonomiskai pagta duy prekyba. Gamtimi dujy sektorius
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Lietuvoje buvo stipriai veikiamas monopaisiekonomikos, o tokia susikkdasi padtis lemé
sparty dujy importo kaimp augimg. Monopolireje ekonomikos erdyje vyrauja Kkaing
diskriminacija: preks kaina nustatoma ne pagal regrekes vert. Laviruojama tarp galimyis
bei ryzto mokti. Savaime suprantama, kad pranaguwinjy kainos derybosggyja tos Salys,
kurios turi galimyle gauti dujas ne i$ vieno 3altinio. Siuo metu LiefjevasimetriSkai didel
gamtiny dujy kaina kaimyninj valstybiy atzvilgiu yra vienas iS esminineigiamy veiksnij
Salies verslo konkurencingumo ir gyventperkamosios galios atzvilgiu.

Practjus eksploatuoti SGDT — sukurtas alternatyvus gaimtilujy tiekimo Saltinis, kas
sudaro galimyb Lietuvai pasirinkti tiekja ir sudaryti konkurencignaplinks. Tai slygoja Lietuvos
ir Baltijos Saliy dujy rinky atsiradima ir sudaro galimybes pirkti dujas trumpalaikiaiskaktais,
atveria galimyb formuoti kainodas, nesusiei su naftos produlgt kaina. SGDT suteikia

galimyle Lietuvai dalyvauti tarptautigse duy rinkose [44].
1.2. Gamtiniy dujy vartojimo prognozé

Gamtiny dujy suvartojimo prognaz yra vienas iS pagrindigi veiksniy planuojant
perdavimo ir skirstymo sistemoséph. Dar vienas svarbus veiksnys - uZztikrinti patikirin
saug dujy tiekima vartotojams. Pastarasis veiksrtakoja nauj perdavimo sistemos projekt
planavimy beijgyvendinimy ir pasenusj perdavimo sistemos dujotiekatnaujining.

Konsultuojantis su suinteresuotais subjektais amki, kad Bty uztikrintas kuo tikslesnis
dujotiekiy plétros planavimas: iSanalizuojami teritgriplanavimo dokumentai bei patvirtintr
rengiany Silumosiikio specialisy plan; sprending duomenys, duj sistemos gitros galimyigs,
kuriomis kryptimis bus vystomos pramoéstkomercigs paskirties imoniy parky ir

gyvenamosios paskirties individualjyvenanajy namy ir daugiaaukdiy pastai plétra [33].
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1.2 pav. Gamtinj dujy suvartojimo kitimo scenarijai Lietuvoje, mird. ri/imetus [42]

Remiantis surinktais duomenimis sudaromi perspekigv gamtiny dujy paklausos

kitimo grafikai tam tikriems laikotarpiams. Tokieagdikai, jvertinantys gamtinj dujy paklaug
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Lietuvoje iki 2022 m., pateikiami 1.2 paveiksle.

McKinsey & Company (McK) parengtoje gamiinidujy paklausos studijoje
prognozuojama, kad Lietuvos vartatgjoreikis iki 2022 m. gali kisti nuo 1,6 iki 3,7 rdl n.n?.
Pasak studijos autari tokiam duy paklausos skirtumui didgeljtaka turi dujas vartojatiy
sektoryy pokyiai:

1. Numatoma, kad 2020 m. nankiuose duj suvartojimas sieks 0,25 — 0,4 mird. A.iSiame
sektoriuje prognozuojamam duguvartojimui turijtakos:

e nauy vartotoj prijungimas prie sistemos;

e namy ukiy pekjimas prie Sildymo sistemos tikenamos ne mediena, bet
gamtiremis dujomis. Siuo metu gamtimis dujomis apSildom individualiy
namy yra apie 13%, o progné2020 metams — 20%;

e energetinio efektyvumo didinimas nantukiuose. Vykdant sen gyvenamjy
busty modernizavim, galima iki 50% sumazinti suvartojamo kuro Kiglastato
Sildymui. Planuojama, kad iki 2020 m. bus renovutii®o tokiy pastaid.

2. Gamtines dujas kaip Zaligmaudoja vienintél pramorgs jimore AB ,Achema®. Siosimores
suvartojimas sudaro apie &dal bendro Lietuvos duyj kiekio. Prognozuojama, kad AB
,Achema“ duj; poreikis svyruos nuo 0 iki 1,5 mird. r®nToks vetiy Suolis yra dl to, kad
80% produkcijos kainos sudaro gamiiiujy kaina ir padidjus gamting dujy kainai,jmone
gali kaip zaliag naudoti ne gamtines dujas, o importuoti amoni&eikiyy pamireti, kas AB
~Achemos” produkcijos apimtisa/goja ir situacija pasaulépe trasSy rinkoje.

3. Priklausomai nuo BVP augimo prampam sunaudojamp dujy kiekis gali padidti nuo 0,34 iki
0,36 mird. n.mM. Tasiau net vystantis pramonei duguvartojimas gali pakisti nezymiaéld
atsirandatiy nauj efektyvesny technologiy.

4. Kombinuot; Silumos ir elektros ¢gainiy bei Silumos katiling biokuro dalies naudojimo
didinimas. Siuo metu Lietuvoje 22% S$ilumos yra geo@ma i$ biomas, bet 3is rodiklis
gali bati padidintas iki 50%. Dar vienas veiksnyigakojantis Silumos katilimi ir jégainiy
darly yra daugiab&iy modernizavimo programa. Sumégis renovuaj daugiabdiy namy
energijos suvartojimui, Silumos katilise lity suvartojama apie 0,15 — 0,3 mird. A.(&iuo
metu 0,3 mird. n.f), o kombinuoto ciklo Silumos ir elektrosgainése — nuo 0,5 iki 0,9 mird.
n.nt (iuo metu 1,0 mird. n.H[42].

Aukstiau apzvelgtas tik vienas iS galingamtiny dujy suvartojimo kitimo scenatjj
Kity studiy rengjy pateiktuose darbuose nustatyta, kad gamtihijy suvartojimas bus
didesnis. Sie studjj rengjai remiasi suvartojimo augimo tendencijomis vyrsiamis
pastaruosius 10 mgtneatsizvelgiani technologig pazang, bisty renovavimo efelgt biodupy

naudojimo didjimo galimyke.
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1.3. Esama gamtiny dujy transportavimo sistema

Gamtires dujos Lietuvoje transportuojamos perdavimo irrsgtkmo sistemomis.
Perdavimo sistema sujungta su Latvijos Respubl{R9s Baltarusijos Respublikos (B, E, F) ir
Rusijos Federacijos Kaliningrado srities (C) gamtidujy perdavimo sistemomis, Klaigdos
suskysting gamtinyy dujy terminalu (D) ir Lietuvos skirstymo sistgnoperaton; skirstymo
sistemomis (zr. 1.4 skyyj 1.3 pav. ).

Gamtires dujos;j Lietuva gali bati tiekiamos iS Baltarusijos ateingo magistraliniu
dujotiekiu Minskas — Vilnius — Vievis (B), iS SGD(D) bei priva&iu dujotiekiu (E), kuris éra
sujungtas su bendra Lietuvos gamfidujy perdavimo sistema (juo gamigdujos tiekiams tik
Druskininkus). MD dviem gijomis (C) gamtia dujos tiekiamogKaliningrado srii.

Be mintty magistraling dujotiekiy Lietuvos Respublikos signkerta dar trys MD:
Torzokas — Minskas — Ivaceéiai — Vilnius (F), PanesZys — Ryga ir Ivaceviai — Vilnius —
Ryga (A). Dujotiekiais Pané¥ys — Ryga ir Ivaceviai — Vilnius - Ryga (A) gamtiés dujos gali
buti tiekiamos iS Lietuvo$ Latvija bei atgaline kryptimi. Dujotiekio gija iS Baltaiess (F) dujos
] Lietuva buvo tiekiamos iki 1989 m.: iS pradziS Ukrainoje buvusi Dasavos duj telkiniy,
kiek \liau, jiems iSsekus, iS vakarSibiro dujotiekiu Torzokas — Minskas — Ivac@ai —
Vilnius. Siekiant optimizuoti dwj tiekimg, 1989 m.j Lietuvos teritorij iS Baltarusijos buvo
nutiestas magistralinis dujotiekis Minskas — Vikig- Vievis (B), kuriuo gamtis dujos
tiekiamosj Lietuvy ir dabar [14].

Bendras Lietuvos gamtipidujy tinkly ilgis sudaro apie 10,20@Kst. km, iS jj:

e perdavimo (magistralin) tinkly ilgis — 2,007 dikst. km.
e skirstomyjy tinkly ilgis apie 8,2ikst. km.

Gamtiny dujy tiekimui ir perdavimo sistemos darbui uztikrintiayjrengti 2 DKS ir 66

DSS ir 5 DAS [35].

1.4. Gamtiniy dujy transportavimo sistemos pétra

Siekiant uztikrinti gamtinj dujy tiekimo nenutitkstamuna, paggumy pakankamum bei
diversifikuoti tiekimo Saltinius, 2013 - 2022 m. ikatarpiu numatoma jgyvendinti

reikSmingiausius perdavimo sistemoétps projektus:

dujotiekiy jungtis tarp Lenkijos ir Lietuvo] 1 ;

dujotiekiy tarp Lietuvos ir Latvijos pagumy didinimag_ 2 | ;

magistralinis dujotiekis Klaida — Kurgnai| 3 | ;

A

pozemire Syderiy gamtiniy dujy saugykla| 4 | (Zr. 1.3 pav.).
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1.3 pav. Gamtinj dujy transportavimo sistemos tinklas Lietuvoje [33]

Baltijos Saliy ir Suomijos duj rinkos integracijai bendg ES rinkg, dujy tiekimo Saltini
diversifikacijai uztikrinti bei duj tiekimo saugumo padidinimui, siekiama nutiesti afigkiy
jungti tarp Lenkijos ir Lietuvos.]gyvendinus projekt ,Dujotiekiy jungtis tarp Lenkijos ir
Lietuvos® (1), Lietuva ir kitos Baltijos Salysity jgalintos naudotis ES perdavimo sistemomis
bei SGD rinka (per Lenkijos SGDT Swinoujg). Siuo metu parengta dujotiekio tiesimo
galimybiy studija, nustatyta preliminari dujotiekio trasosta.

Dujotiekiy jungties tarp Lietuvos ir Latvijos pajumy didinimo projekto (2) tikslas —
dujy srauto padidinimas iki 12 min. n*fpam. Projektoigyvendinimas leist padidinti dujy
tiekimo saugum ir jgyvendinti reglamento ,Nr. 994/201@Iujy tiekimo saugumo uztikrinimo
priemoniy* reikalavimus Lietuvoje. Sio projekto nauda Zeaklpriklauso nuo kit Sioje srityje
vykdomy projeky. Jei hity jgyvendintas ank$au mirctas projektas ,Dujotieki jungtis tarp
Lenkijos ir Lietuvos”, padidintas dujotiekio tarpatvijos ir Lietuvos pralaidumas garantyot
pakankamai diversifikugtdujy tiekima (prieiga prie ES bendros dujinkos ir globalios SGD
rinkos per Lenkijos SGDT ir Lietuvos SGDT) Latvijdtstijai bei Suomijai (jei fity pastatyta
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jungtis tarp Estijos ir Suomijos). Sis projektagptpat uZtikrina geresnesilggas naudotis
Latvijos Incukalnio duj; saugykla. Idukalnio gamting dujy saugykla, kol Lietuvoje dujos buvo
tiekiamos tik iS vieno Saltinio pagal ilgalaikesj@lpirkéjy sudarytas sutartis ir dujkaina
nepriklaug nuo sezon kaitos, uztikrino pirmojo fitinumo gamting dujy rezens, dl technini,
ekonoming, politiniy ar kitokiy priezasiy sutrikus j tiekimui iS Baltarusijos.]gyvendinus
suskysting gamtiny dujy terminalo projekf Klaipédoje, atsirado galimyb gamtines dujas
isigyti tarptautigse duj rinkose, kur duj kaina priklausoma nuo sezoniskumo. Siuo atveju
In¢ukalnio dujj saugykla gaity bati panaudota kaip pigesndujy tiekimo Saltinis: vasaros metu
jsigyta dujy pertekly baty galima tiekti vartotojams iS saugyklos Saltuoju tundaiku
mazesfamis nei rinkos kainomis.

Siekiant sukurti pakankamus pgymus gamtinj dujy transportui iS SGD terminalo
Klaipédoje vartotojams Lietuvoje if kitas Baltijos Salis, bei sukurti galimybes Balsj Saly
rinkos dalyviams diversifikuoti dyj tiekimo Saltinius, pradas jgyvendinti projektas
,Magistralinis dujotiekis Klaipda - Kur&nai“ (3). Siuo metu Lietuvos Siatg — vakauy
vartotojams dujos tiekiamos dujotiekiu Paégys — Siauliai — Klaipda DN300, kuris pastatytas
1964 — 1968 m. ir tarnauja daugiau kaip 45 metwuskémimalus dujotieki tarnavimo laikas — 55
m.). D¢l nustatyty vamzdyno defekt slegis jame ribojamas iki 4,7 MPa, o Sio vamzdyno
maksimalus pralaidumas tik 5,3 min. Alpam [40]. Maksimatis SGD terminalo Klaigoje
iSdujinimo paggumai pagal Sprojekt jgyvendinusios AB ,Klaipdos nafta“ pateiktus duomenis
siekty 11 min. n.n¥/pam. Taigi $iuo metu veikiantis magistralinis dujotieanewzys — Siauliai
— Klaipéda neuztikring stabilaus SGDT Klagxloje darbo bei dujtransportavimo patikimumo.
Projektu ,Magistralinis dujotiekis Klagnla — Kurgnai“ siekiama sukurti sauggamtiniy dujy
perdavim dviejy giju magistralinio dujotiekio sistema. Siuo metu vyk$tiD Klaipéeda —
Kursénai statybos darbai.

PoZemir 500 min. m darbinio tirio poZemir Syderiy dujy saugykla (4) — projektas,
inicijuotas siekiant sukaupti reikigpirmojo katinumo gamting dujy rezeng. Dél technini,
ekonomini, politiniy ar kitokiy priezasiy sutrikus gamtinj dujy tiekimuij Lietuva, saugykloje
sukauptas rezervas lajstartotojams nepajusti Sio resurso tiekimgktrmo. Saugykloje gaty
buti sukauptas reikiamas dukiekis, leidziantis uztikrinti duwj tiekima vartotojams iki 52 par
net esant ypatingai Saltoms oglygoms.Jrengta saugykla taip pat pristd prie nacionalias ir
Viso regiono duj rinkos formavimosi ir vystymosi, leigtoperatyviai patenkinti sezoninius duij
poreikio svyravimus, iSnaudoti sezoninius wugaing svyravimus, optimizuoti Klagdos
suskystingjy gamtiniy dujy terminalo veikd. Nutiesus Lietuy ir Lenkija sujungsiantdujotiek
(1), Sydeny saugykla gaity biti naudojama ir duj saugojimo paslaugeksportuij Lenkija [38].

Lietuvos gamtiny dujy skirstomojo tinklo operatorius — AB ,Lietuvos dgujiekimas®,
atsako uz duj skirstymo sistemos infrastrukt, jos priezirg bei pktra, rapinasi nauj dujy
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vartotoy pritraukimu ir prijungimu prie dujotieki bei, esant poreikiui, uztikrina gararijtidujy

tiekimag vartotojams. Kasmet sudaromi planai naujoms vigtsy dujofikuoti pagal gaunamus

gyventoj; praSymus, numatomos investicijas naujiems vadaisjprijungti. Dujotiekiai tiesiami
naujose vietoése arba vystomos esamos yigistemos. 2015 metais planuojami arba jau
vykdomi Sie dujofikavimo darbai:

o Vilniaus filialo aptarnaujamoje zonoje numatoma stiie naujus dujotiekius j
gyvenamuosius namus ir gyvengmnamy kvartalus;

o Kauno filialo aptarnaujamoje zonoje planuojama @ikjmti naujus gyvenamjy namy
kvartalus Aleksote, Silainiuose, Romainiuose, Ngtisose, Amaliuose, Rokuose ir
kitose teritorijose;

o Kauno rajone planuojama dujofikuoti gyvengm namy kvartalus: Giraiije,
Raudondvaryje, Romaini kaimeks kaime, Uzliedziuose, Kulautuvos miestelyje,
Neveronyse, Neveronyse Il, Domeikavoje;

o Planuojama dujofikuoti gyvenay nam; kvartah KantaliSkyy kaime Marijampais
rajone bei nauwjgyvenangjy namy kvartah Alytuje;

o Klaipédos filialo aptarnaujamoje zonoje numatoma ptiadujofikuoti Palangos miesto
naup gyvenamjy namy kvartah. Klaipédos mieste taip pat numatoma dujofikuoti Bauj
gyvenangjy namy kvartah. Planuojama vystyti esamus skirstomojo dujotigkiklus;

o Siauliy filialo aptarnaujamoje zonoje numatoma tolimednjotiekiy plétra;

o Pane¥Zio filialo aptarnaujamoje zonoje numatoma tiestujus dujotiekius gyvenagy
namy kvartaluose Panéxio mieste, ¢sti practta gyvenamjy namy prijungimg prie
gamtiny dujy tiekimo sistemos. Numatoma statyti naujus dujadiginklus Pane#zio
pramoninio parko teritorijoje. Paniio rajone planuojama naujdujotiekiy statyly j
gyvenanyjy namy kvartalus Lep§j ir StetiSkiy kaimuose. Taip pat planuojamaiph
BirZzy miesto sodo bendrijose. Tolimeégn perspektyvoje numatoma dujotigkplétra
Ramygalos mieste, bei Piniavos kaimo prijungimas gamting dujy sistemos;

o Svarstomas klausimagldKalvarijos dujofikavimo tiesiant skirstomojo duiekio atSak
Marijampok — Kalvarija.

Naujy teritorijy dujofikavimo planai yra nuolat atnaujinami ir g&kistis priklausomai
nuo norikiyjy prisijungti prie skirstomjy dujotiekio tinkly. Nauy vartotoy prijungimas jau
dujofikuotose teritorijose nuolat vyksta, atsizvalgj vartotoy praSymus [36].

Pagrindinis tikslas, planuojant rengianigyvendinat Siuos bei Siame darbe nep&tns
smulkesnius perdavimo ir skirstymo sistemrojektus, yra uZztikrinti skland dujy sistemos
veikimo reziny, stabily ir efektywy SGDT Klaipedoje darlg, nauj vartotoy skatiaus dictjima
[33].
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2. GAMTINI U DUJU SKIRSTYMO SISTEMOS PROJEKTAVIMO IR TRENGIMO
REIKALAVIMAI, TAIKOM U SKAICIAVIMO METOD U ANALIZ E

Ankstesniame skyriuje buvo aptarta gamfidujy perdavimo ir skirstymo sistanplétra,
strateginiai sprendiniai, kuriuos lemia tokie veiis, kaip esamos sistemos patikimumo,
stabilaus darbo rezimo uZztikrinimas, siekis diviéegoti gamtiny dujy tiekimo Saltinius ir be
abejo nauj gamtiny dujy vartotoj prijungimas, t. y. skirstomosios gamtjndujy sistemos
plétra.

Dujy tiekimo sistemy projektavimas turi specifigi reikalavimy parenkant optimalius
dujofikavimo sprendinius, sk&avimo metodus ir reikiamus statistinius bei kitieghninius -
ekonominius rodiklius. Siame skyriuje siekiama paieteorinius pagrindus bei skaavimo
metodilg, kuria remiantis gaty buti rengiama dujotiekio atSakos Marijampol Kalvarija

tiesimo galimyby studija.
2.1. Bendrosios zinios

Dujy skirstymo sistemgprastai sudaryta iS mazo, vidutinio ir dideli@egbd dujotiekio
tinkly, dujy reguliavimo punkj (DRP) ir duj; reguliavimojrenginy (DR], SDR]). Gamtires
dujos i ja tiekiamos iS magistraliniu dujotiekiu per DSS. Regpai DSS priskiriama prie
perdavimo sistemos.

Dujy skirstymo steéiy paskirtis - sumazinti iS magistralinio dujotiekimiest; (vartotoy)
dujy sistemas tiekiamdujy slegj ir palaikyti nustatyg lyg;j, atskirti dujose es#&rms mechanines
priemaisas, apskaityti tiekiapdujy kiekj, jas odoruoti [9]. Duj reguliavimo punkj paskirtis -
sumazinti duj skgj iki eksploatacijai reikalingo dydzio. Sjeenginiai taip pat, nepriklausomai
nuo dujj debito tinkle, automatiSkai palaiko pasjoslégj. Galima iSskirti rajoninius DRP,
tiekiartius mazo ir vidutinio gigio dujasj miesto rajono tinklus ir vietinius, tiekiais dujasj
atskirus pastatus [19].

Dujy reguliavimojrenginiy paskirtis praktiSkai tokia pati kaip ir DRP, tike§rengiami
tuo atveju, kai dujos vartojamos viename pastat@znixusiai Siejrengiami spintose, teat
vadinami SDR.

Pagrindinis skirstomojo dujotiekio sistemos elerasnyra lauko dujotiekio tinklai. Sie
tinklai pagal duy slégi ir paskiri klasifikuojami:

e didelio skgio (0,5 MPa < p; < 1,6 MPa);
e vidutinio skgio | kategorijog0,2 MPa < p; < 0,5 MPa);
e vidutinio skgio Il kategorijos(0,01 MPa < p; < 0,2 MPa);
e mazo stgio (pg < 0,01 MPa) [52].
Kaip galima pastedti, dujy tinklai pagal sigj turi hierarchig strukiira. Auk&iausiame

hierarchiniame lygyje yra didelio é&gJio dujotiekiai. 2l tiekimo patikimumo jie turi tuiti
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rezervinius agimus. Tiktai nedidels duy tinkly sistemos gali netéiti rezerviny apsjimy [24].

Vidutinio skegio I ir 1l kategorijos tinklai skirti tiekti dujaper dujj reguliavimo punktus
mazo ir Il kategorijos vidutinio &pio tinklus bei stambiems vartotojams (pragsnir
komunaliremsjmorems).

Mazo skgio dujotiekiy tinklais dujos tiekiamosj gyvenamuosius, visuomeninius,
pramoninius pastatus bei katilines [19].ciBar Siuo metu, pragus naudoti PE vamzdzius, bei
sumazjus DR kainai, gamtids dujos Siai vartotgj grupei daznai tiekiamos ir didelioégio
dujotiekiu, kuriame maksimaluségliis gali huti iki 0,6 MPa [52].

Atsizvelgiant j dujy slkgio dydzio poreikius, taikomogvairaus sigio laipsniSkumo
sistemos:

. vienalaipsnes, kai vartotojams dujos tiekiamos wiskgiu. Tokios sistemos taikomos
nedideliems miestams ir gyvenviets, kur naudojamas nedidelis gljekis;

. dvilaipsnes, apjungi@®as mazo ir vidutinio $hio dujy tinklus. Sios sistemos taikomos
jvairaus didumo miestams;

. trijy laipsniy dujotiekio sistemomis dujos vartotojams tiekiamoszo, vidutinio ir
didelio skgio dujotiekio tinklais. Sios sistemos funkcionuajaleliuose miestuose su

stambia pramone [24].

Principine daugialaipsé dujy tiekimo sistemos tinklo strultos schema pateikta 2.1

T

o] | [ o] [om

paveiksle.

Pl X
~ DST

——— Didelio slégio dujotiekis I
=== Vidutinio slégio dujotiekis DSS
Mazo slégio dujotiekis

s magistralinio dujotiekio

2.1 pav. Daugialaipgnmiesto dujotiekio schema: DSS —wlgkirstymo stotis; DRP — dwyjreguliavimo
punktas; P — pramois jmore; DST — didelio sigio tinklas; VST — vidutinio glgio tinklas;
MST — mazo sgio tinklas [19]
Per DSS dujos iS magistralinio dujotiekio vamzgliyiekiamosj didelio skgio dujotiekiy
tinklus. Pateiktame pavyzdyje matyti, kad sistemma gaugialaipsti miestas suziedinamas
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didelio skgio dujotiekio gija, iS kurios per DRP dujos patarikmazesnio sgio tinklus. Kaip
matyti 2.1 paveiksle, dujos stambioms pragsjmorems gali kuti tiekiamos tiek iS didelio
slégio dujotiekio tinkly, tiek ir i$ vidutinio stégio tinkly [19].

Pagal paskiftdujotiekiai skirstomi kelias pagrindines grupes: skirstomuosius — digeli
vidutinio ir mazo sigio ziedinius bei aklagalinius (Sakotuosius) d@gkiis (naudotinas tipas
priklauso nuo planuojamos dujofikuoti teritorijgplanavimo, duj pareikalavimo); abonents
atSakos — Sis dujotiekis jungia vartotojus su semaioju tinklu; pastatvidaus dujotiekio tinklai,
kuriais transportuojamos dujos pastatuose atsk#riatujiniams jrenginiams; tarprajoniniai
dujotiekiai — tiesiami uz gyvenagy rajony riby [24].

Kaip jau buvo miata anksiau, dujotiekio tinklai gali bti ziediniai ir Sakotieji. Nors
Ziediniais tinklais dujos tiekiamos vartotojamsikiatiau, stabiliau, sistemaitdlingas mazesnis
slegio kitimas, ne visada disistem galimajgyvendinti. Siame darbe nagijama galimyls
dujofikuoti nedidel miest, ir netoliese esaims teritorijas skirstomojo dujotiekio atSaka, idesa
i$ gretimo miesto, tad toliau metodigje medzZiagoje bus naggjami tik Sakotieji tinklai. Sie
tinklai projektuojami mazose gyvenwse, mikrorajonuose, kai dujos tiekiamos atskiriems
nutolusiems vartotojams. Miestoépbs atveju, pl&iamas ir Sakotasis dujotiekio tinklas, o

didinant dug tiekimo patikimuna, galimas ir Sakotojo tinklo Ziedinimo atvejis [19]
2.2. Teisinio reguliavimo aktai

Naujy perdavimo ar skirstymo sistgmnedujofikuotoje teritorijojeirengima, nauj
vartotoy gamtiny dujy sisteny prijungimg prie perdavimo ar skirstymo sistgnir vartotoy
gamtiny dujy sisteny jrenginy reglamentuojaNauj perdavimo ar skirstymo sistgm
nedujofikuotoje teritorijojejrengimo, naw vartotoy gamtiny dujy sisteny prijungimo prie
perdavimo ar skirstymo sistgmr vartotojy gamtiny dujy sisteny jrengimo tvarkos aprasas
(toliau — Aprasag]s2].

Remiantis Siuo Aprasu, dujimores, kuri planuoja dujotiekio plra nedujofikuotoje
teritorijoje, veikla turi lti licencijuota. Duy imore, siekdamajgyti licencija, turi pateikti
Valstybirés kainy ir energetikos kontrés komisijai (toliau - Komisija) nustatytos formos
praSymy bei dalyvauti vieSajame konkurse, pateikiant itices projeky. Nauy teritorijy
dujofikavimo investiciy projektas vertinamas pagal:

e gamtiny dujy perdavimo ir skirstymo kainvirSutiniy riby skatiavimo metodilg,
patvirtinta Komisijos 2008 m. rugpgio 8 d. nutarimu Nr. O3-106 (Zin., 2008,
Nr. 94-3718), suskaiuotg dujy transportavimo kainos virSutinribg naujos
dujofikuojamos teritorijos vartotojams;

e sSu potencialiais vartotojais sudarytose prelimisei prijungimo sutartyse
numatyt paskirstyti gamtinj dujy kiekj;
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e investiciy mass pagal numatom pastatyti dujotiekio tinkj ilgj, km;

e be auks8iau pateiktuose punktuose nustatititerijy, taip pat reikia atsizvelgii
ekonominio naudingumo, tiekimo patikimumo, reguii@o, kokyles, vartotoy
apsaugos reikalavimus.

Komisija, pripazinusi viemis pateikty investiciny projeki laimétoju, priima sprendim
leisti jrengti nawy dujy sistema dujy jmonei, laintjusiai konkurg. Dujy jmore jrengia
investicijy projekte nurodyt dujy sistema vadovaujantis Lietuvos Respublikoje galiajemis
teiss aktais [52]. Kaip numatyta Statybgstatyme, Statytojas (hagéfamu atveju konkues
laiméjusi duy jmore) prieSjgyvendindama investicimprojeky privalo tuti statyly leidziang
dokumen. Leidimg statyti nauj statirj, pateikus viea iS privalomyjy dokumeng — statybos
projeky, iSduoda savivaldys administracijos direktorius ar jggaliotas savivaldyks
administracijos valstyds tarnautojas tos savivaldyd) kurioje planuojama statybos veikla.

Statybos projektas rengiamas vadovaujantis:

e Skirstonyjy plieniniy ir polietileniniy dujotieki; jrengimo taisykdmis, patvirtintomis

Lietuvos Respublikagio ministro 2008 m. sausio 9 gakymu Nr. 4 - 6 (Zin., 2008,

Nr. 9 - 320) (toliau - Skirstogjy dujotieky jrengimo taisykls);

e kitais dujotieki jrengimy reglamentuojadiais teig’s aktais.

Siame darbe analizuojama galintydujofikuoti Marijampots bei Kalvarijos rajom
teritorijas. Gamtini dujy skirstymo licencg Marijampoks rajone turi AB ,Lietuvos duj
tiekimas*, hity tikslinga modeliuojam skirstomojo tinklo sistem — skirstomojo dujotiekio
atSalg Marijampok — Kalvarija — sujungti su AB ,Lietuvos dwjtiekimas“ valdoma gamtini
dujy skirstymo sistema. Skirstomojo dujotiekio atSagabmybiy studijoje pateikiamos anaéig
rezultatai gaity bati panaudojami ankg&u miretiems investiciy bei statybos projektams rengti.

Pagrindinis teiés aktas, kuriuo vadovaujamasi rengiant skirstontyjtiekio atSakos
Marijampok — Kalvarija tiesimo galimyhi studijos technig@ analiz yra Skirstonyjy plieniniy
dujotiekiy jrengimo bei skirstogjy polietileniniy dujotieky; jrengimo taisykds [52]. Sios
taisykks privalomos visiems juridiniams ir fiziniams asnmes, projektuojantiems,
jrengiantiems ir rekonstruojantiems skirstomuosiystiekius ir dujotiekiojvadus.

Skirstomyjy plieniniy dujotiekiy jrengimo taisykds nustato duj skirstymo sistemos ne
daugiau kaip 1,6 MPa darbiniaglo skirstomyjy plieniniy dujotiekiy ir dujotiekiojvady, kuriais
skirstomos gamtiis dujos, projektavimo ir statybos reikalavimus.

Skirstonyjy polietileniniy dujotieky jrengimo taisykds nustato ne daugiau kaip 1 MPa
darbinio stgio, ne daugiau kaip 630 mm iSorinio vamzgdgkersmens skirstagny polietileniniy
(PE) dujotieky ir dujotiekio jvady, kuriais skirstomos gamts dujos, projektavimo, medzigag
parinkimo ir statybos reikalavimus. PE dujotiekiaiensyviaijrengiami tik pastaraisiais metais,

todkl daugeliu atvej jie statomi bei eksploatuojami kaip plienjrdujotiekiy dalis. Pazyrétinas
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skirtumas, kad PE sistemose ribojamas maksimallisam darbinis €igis ir jos nenaudotinos
vidaus dujotiekiuose bei turitb tiesiamos tik po zeme, skirtingai nei plienjnskirstomyjy
dujotiekio sistem atveju.

Skirstomyjy tinkly projektai atliekami topografiniuose planuose, §umasteliai: M1:500,
M1:1000. Projektuojant dujotiekius tarp migst kaimy, projektai atliekami M 1:1000 masteliu.

Skirstomieji dujotiekio vamzdynai dazniausiai tessi grunte 0,8 — 1,0 m, iSskirtiniais
atvejais gali bti iki 2,0 m (iki vamzdzio virSaus). Dujotiekitiesimo zenas darbai turi bDti
atliekami pagal statybos techninio reglameiien®s darbai reikalavimus. Tuo atveju, kai
dujotiekis tiesiams po vaziuojama gadvar kelio dalimijgilinta turi bati ne maziau kaip 1,0 m.
Antzeminiu lmdu leidziama tiesti dujotiekius gyvenajy kvartaly viduje ir kiemuose, taip pat,
jeigu rera kitos galimyks, kitose atskirose trasos atkarpopmoniy teritorijoje dujotiekiai
tiesiami antZzeminiu ddu. Skirstonyjy dujotieky jrengimo taisykisetaip pat reglamentuojami
minimalas vertikatis ir horizontaiis dujotiekio atstumai nuo pozemirir antzemini inZineriniy
tinkly, pastaj bei stating, kuriuos litina iSlaikyti [52].

Auks&Ciau pateikta informacija, kuri apima dujotiekiodimo teisinius aspektus, medaiag
parinkimo ir statybos (montavimo, tiesimo) reikataus. Td&iau viena iS pagrindigi miesto,
mikrorajono ar gyvenviét charakteristig, tiek rengiant numatyto objekto dujofikavimo
galimybiy studip, tiek detalius duj tiekimo tinklo pEktros projektus, yra metinis gamtindujy
poreikis ir jo kitimo tendenaij prognoz. Skirstonyjy dujotieky jrengimo taisykise pateikiama
detali metinio suvartojamgamtiniy dujy kiekio ska¢iavimo metodika. Sia metodika remiamasi
sekaiuose skyriuose, naggjant skirstomojo dujotiekio atSakos Marijampot Kalvarija

tiesimo galimybes.
2.3. Techniniai skai¢iavimai
2.3.1. Dujy poreikiai, vartotojai ir skai ¢iuojamieji debitai

Visus dujofikuoti numatyto rajono gamtindujy poreikius glyginai galima suskirstytj
tokias grupes:

1. gyventoj maisto ir karSto vandens ruoSimakipnéms — buitigms reiknéms);
2. gyvenamyjy namy ir visuomeniny pastag Sildymui ir vedinimui;

3. paslaug jmorese;

4. dujy poreikis pramoés jmorgese.

Metinis dupy poreikis atskiroms vartot@jgrupems turi hiti nustatomi pagal Silumos
suvartojimo normas, pateikteSkirstonyjy dujotieky jrengimo taisykdse Dujy suvartojimo
normos vartotojams, neiSvardytiems af#g mirgtose normose, turitd nustatomos pagal kitos
kuro riSies normas arba faktiSkai suvartogakuniro kielf, atsizvelgiani agregato arbaenginio,
pervedamo dirbti dujiniu kuru, naudingumo koefidgienMetiniai duj kiekiai prekybos ir
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paslaug paskirtiesimoniy poreikiams turi bti nustatomi iki 5 % suminio gyvenajy pasta
Silumos suvartojimo kiekio. Metiniai dyjkiekiai gamybos ir pramas paskirties pastat
technologiniams poreikiams turiath nustatomi pagal 8§i pastai kuro poreikius jvertinant
naudingumo koeficiento padifing vartojant dujin kurg), atsizvelgian Siy pastai plétojimo
perspektyy arba pagal kuro (Silumos) poreikio normas [52]tikle suvartojam dujy kiekis yra
pagrindinis rodiklis, lemiantis dujotiekio atSakdgarijampok — Kalvarija tiesimo pagstum.

Kitas svarbus rodiklis, reikalingas dujinkly skersmens parinkimo sk&avimuose, yra
didZiausias valandinis gamtindujy poreikis. Kadangi duj suvartojimas paprastaéma tolygus,
miesto dujotiekio sistemoje éra akumuliuojatiy talpy, vadinasi, normaliam sistemos
funkcionavimui uztikrinti, tiekiam dujy kiekis turi atitikti suvartojam dujy kiekj. Siekiant
mazinti skgio vamzdyne svyravimus, dujotiekis projektuojantagkant maksimal valandin
dujy suvartojimy [19]. Sis parametras skaiojamas kiekvienai auk@|u aptartais vartotgj
grupei atskirai.

Didziausias skaiuojamasis valandinis suvartojamas wijiekis n.ni/h, esant 0°C
temperairai ir 1 bar stgiui, akio, buities ir gamybos poreikiams turiitb skaciuojamas kaip
dalis metinio suvartojamo kiekio pagal 2.1 forgn[82]:

Q4 = Ky, @y, m’ (2.1)

K koeficiento reikSrss, atsizvelgiani gyventoj, kuriems tiekiamos dujos, skai,
randamosSkirstonyjy dujotiekiy jrengimo taisykdse pirtims, skalbykloms, vieSojo maitinimo
paskirties pastatams, duonos ir konditerijos gagkepykloms - tose @#ose taisyktse.

Skatiuojamasis valandinis duyjsuvartojimasjvairioms gamybogmoréms (iSskyrus
iISvardintas Skirstonyjy dujotieky jrengimo taisykdse turi biti nustatomas pagal kuro
(ivertinant naudingumo koeficiento paéjidha prilyginus dujiniam kurui) poreikius.

Skakiuojamasis valandinis duyjsuvartojimas rfih atskiriems gyvenamiesiems pastatams

turi bati apskagiuojamas pagal 2.2 formpkaip duj; prietais; vardiniy dujy sraut; suma [52]:

m
Qg = Z Ksin * Gnom " M, m3/h (2.2)
i=1

Metiniai ir skatiuojamieji valandiniai Silumos suvartojimo kiekigildymui, wdinimuli,
karStam vandeniui ruosSti turitab nustatomi pagal pastato paskirties, jame numatom
technologinio proceso reikalavimus, turfitb jvertintas uzsakovo pageidaujamas Siluminio
komforto lygis ir specifiniai reikalavimai bé&iietuvos higienos norpreikalavimus [52].

Aptarta metodika taikoma skaiojant gamtini dujy poreil planuojamai skirstomojo
dujotiekio atSakai. Be duyj poreikio skatiavimo, planuojant bei projektuojant dujotiekius,
svarbu jvertinti skgio nuostolius vamzdyne bei parinkti tinkandujotiekio skersmen Siy

paramety apskatiavimo metodai pateikti sekéiame skyriuje.
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2.3.2. Hidraulinio skai ¢iavimo metodai

Pagrindinis hidraulinio skaiavimo tikslas — parinkti projektuojamo dujotiekramzdyno
skersmenis ir apskauoti dujy ttkmés parametrus — &j ir debig tam, kad bty uztikrintas
reikiamas duj tiekimas [24].

Mazo, vidutinio ir didelio slgio dujotiekiy hidrauliniai rezimai turi bti tokie, kad esant
didziausiems leidZziamiesiems dujslegio nuostoliams, dujotiekis veikt patikimai ir
ekonomiskai, bty uztikrintas stabilus DRRenginy veikimas.

Ankstesniame skyriuje trumpai aptarta gkavjamyjy debiyy nustatymo metodika. Siame
skyriuje siekiama iSanalizuoti hidraulinio s&kavimo metodus, taikomus didelio ir vidutinio

slegio dujotiekiams, hidraulinio sk&avimo algoritmui realizuoti (zr. 2.2 pav.).

Hidraulinio skai¢iavimo algoritmas

Parenkama trasa I

Nustatomos skaiCiuojamy ruozy ribos

Nustatomi skaiciuojamieji debitai ruozuose

Skaiciuojami ekvivalentiniai ruozy ilgiai I

Parenkami ruozy skersmenys

Skaic¢iuojami faktiniai slégio nuostoliai

2.2 pav. Hidraulinio skaiavimo algoritmas

Skgio nuostoli skariavimas
Priimama, kad dujtekéjimas yra pastovus ir izoterminis. Dujemperaira lygi aplinkos

(dazniausiai grunto) tempetiaai. Supaprastinant duginkly skatiavimo formuly iSveding yra
priimama, kad vamzdziai yra apualir tiesis. Tokiu atveju neZzinomi dujparametrai yra: 8jis

—p, tankis —p ir greitis —v. Siems trims neZinomiesiems surasti yra sudardngesiuj; tekmes

ir jy bavio lygtys [24]:

dp = —dxiﬁ (2.3)
d 2
pVS = pPoVoSo = PoBo (2.4)
p Po
ﬁ - Topo (2:5)
cia:
A - hidraulirés trinties koeficientast = 0’0%";07;

Vv -dujy greitis, m/s;

X -ilgio koordinat, m;
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d - vidinis dujotiekio vamzdzio skersmuo, m;
s -vamzdzio vidinis skerspyio plotas, m: s=zd%/4;
B, - tiirinis dujy debitas normaliosiomisiygomis, n.ni/h;
Po, Po, Tp - atitinkamai duy skegis, tankis ir temperata, esant normaliosiomsglggoms.
Didelio ir vidutinio duj; skegio vamzdziams §ilygciy sprendinys yra [24]:
5 ) B? T

Pi—p;= 1,62/15290/)0;01 (2.6)
cia:
p, ir p, - absoliutus duj skegis vamzdzio atkarpos pradzioje ir gale, Pa;
| - skakiuojamo dujotiekio ruozo ilgis, m.
Panaudojus AltSulerio lygtjvertinartia hidraulin pasiprieSinim, ankstes@ lygtj galime

ISreiksti taip [6]:

2 2 -3 € v 02 g
p? —pZ = 1,45 - 10 (E+ 19223—0) 2ol 2.7)

cia:

p, it p, - absoliutus duj skgis vamzdzio atkarpos pradzioje ir gale, kgfcm
d - vidinis dujotiekio vamzdzio skersmuo, cm;

e -absoliutus vidinis vamzdzio SiurkStumas, cm;

v - kinematire klampa normaliosiomisa/gomis, nf/s;

po - dujy tankis normaliosiomisatygomis, kg/n.n;

B, - tiirinis dujy debitas normaliosiomisiygomis, n.n¥/h.

Tuomet stgio pokytis atkarpoje [24]:

Ap = |p} -1} (2.8)

Mazo skgio dupy tinkluose stgio nuostoliai dl trinties apskaiiuojami pagal tolg
empyrire formule [24]:

e vd\**° B}
Ap =py —p, =69 (E + 1922 B_0> Epol (2.9)

cia:
| - skatiuojamos atkarpos ilgis, th= [, + X7, lf;
lo - tikrasis skatiuojamos atkarpos ilgis, m;
I1¥ - slyginis tiesaus vamzdZio ilgis, kuriameégio nuostoliai yra lygs vietinio
pasiprieSinimo $gio nuostoliams.
Skatiuojant skgio nuostolius vamzdyneéd vietiniy kliaciy jtakos, vamzdyno ilgis
didinamas 5 — 10 % [19].
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Jeigu duy tinkluose yra zyras aukgiy skirtumai, kaip hidraulinpasiprieSinim batina
jvertinti ir cél to susidariughidrostatin skgj [24]:
Ap = (zz — 1) 9 (Po — Pa), (2.10)
cia:
z, ir z; - dujotiekio atkarpos geometrinauk&iy skirtumas, m;
pa ir po - dujy ir oro tankis esant normaliosiomgygoms, kg/n.m;
g - laisvojo kritimo pagreitis, mfs

Dujotiekio vamzdyno skersmens slaiimas

Siekiant, kad dujotiekiu tekd@ms dujos nekelf triukSmo, duy greiiai neturi kit
didesni kaip 7 m/s mazoéglio dujotiekiuose, 15 m/s vidutinioégfio dujotiekiuose ir 25 m/s
didelio skgio dujotiekiuose. Preliminariam sk&vimui remiantis Siomis rekomenduojamomis

dujy grekio vertemis, vamzdZzio skersmuo galitb apskatiuojamas pagal $iformule [24]:

By(273 + )
d =0,03638 |———~, (2.11)
PmV

cia:

d - vidinis dujotiekio vamzdzio skersmuo, cm;

t - dujy temperaira, °C;

By - tiirinis dujy debitas normaliosiomisiygomis, n.ni/h;

pm - vidutinis absoliutusis &gis skaéiuojamame ruoze, MPa,;

v - dujy greitis, m/s.

Dujotiekio vamzdyno skersmuo taip pat gaitirandamas naudojantis nomogramomis,
sudarytomis tam tikro &jio ir tankio gamtidms dujoms. Vienokiu ar kitokiu dolu
apskaéiuotas/nustatytas vamzdzio vidinis skersmuo dazmauiina tarpinis gaminam dujy
vamzdzy skersmenq vertei. Tokiu atveju paprastai parenkamas dujatiekmzdis, kurio vidinis
skersmuo DN yra didesnis nei apskaotoji vere.

Siame skyriuje buvo aptarta pagrindirskatiavimo metodika, tinkanti dujotiekio
Sakotojo tinklo skaiavimui ir gali biti naudojama rengiant skirstomojo dujotiekio at&ako

Marijampok — Kalvarija tiesimo galimyly studip.
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3. RAJONO GAMTINI U DUJU VARTOTOJ U ANALIZ E IR DUJU POREIKIO
SKAI CIAVIMAS

Sio skyriaus tikslas — surinkti ir iSanalizuoti gviausius duomenis apie planuojamo
dujofikuoti rajono bendy charakteristig. Be jy negalima priimti optimalj dujofikavimo
sprendini. Batina tukti duomenis, pateiktus 3.1 lentg.

3.1 lentet. Planuojamo dujofikuoti rajono charakteristika

Nr. | Duomenys

Dujofikuoti numatytos teritorijos plros planas

Klimatologiniai duomenys

Numatong naudoti gamtinj dujy charakteristika

Potencials gamting dujy vartotojai

G| |W|IN|PF

Pasiskirstymas tarp Silumos tiekimo Saifini

Sie duomenys nustatomi sekarose skyriuose.
3.1. Planuojamo dujofikuoti rajono charakteristika

Valstykes ilgalaikes raidos strategijoje iSkeltas tikslas skatintiydperdavimo tinkj
plétrag [51]. Nors Kalvarijos savivaldys teritorijos bendrojo plano sprendiniuose numatoma
galimybk: Silumos gamybai naudojvairiy raSiy energijos iSteklius: atsinaujinéns ir vietinius
ISteklius, komunalines atliekas, atliekigiluma, biokun, taciau Kalvarijos savivaldys Silumos
akio plétros kryptyse gamtiiss dujos nurodomas kaip viena iS skatigtigilumos gamybai
naudojang kuro MGSiy. Modernizuojant centralizuoto Silumos tiekimo emas, Silum
gaminartias katilines, giloma jvertinti elektros ir Silumos gamybos bendrame cikle
(kogeneratorj jrengimo) galimyb, ypa: jei bus galimyb Sias katilines dujofikuoti [37]. Siuo
metu nagrigjamoje teritorijoje gamtiés dujos kra tiekiamos. Gamtini dujy tiekimo tinkly
Kalvarijos savivaldybs teritorijoje rera [37].

Atsizvelgiantj auk&iau iSvardintus kriterijus — analizuojama perspektyp dujotiekio
Marijampok — Kalvarija tiesimo galimyb j Kalvarijos miesi, bei Salia esatas teritorijas,
kurios apima ir Marijampeéb savivaldybs pietvakarig daj.

Vertinant potencialj gamtiny dujy vartotojy geografin iSsidestymg, numatomos
galimos planuojamo dujotiekio Marijamgol- Kalvarija atSakos ir priimamas teritorijos
skirstymag penkis mikrorajonus, kaip pateikta 3.1 paveiksle.

Dujofikuoti numatyti mikrorajonai

3.1 pav. Dujofikuoti numatyti mikrorajonai
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3.2 pav. Planuojamo skirstomojo dujotiekio atSakos:Kumelioni mikrorajonas; 2 -MeSkuwiy mikrorajonas
3 — Jungny mikrorajonas; 4 — Kalvarijos mikrorajonas; 5 —eli&y mikrorajonas [59]
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3.2 lentetje pateikiamas vartotgjpasiskirstymas pagal Silumos ruoSimo Saltinius. (%)

Nagrinfjamame rajone iSskirtini trys Silumos ruoSimo $adli. rajonires Katilinés,
pasirenkamasis Silumos Saltinis, individualus $idg. IS rajoninj katiliniy vartotojams Siluma

ir karStas vanduo tiekiami centralizuotai. Stataatjus ar rekonstruojant esamus pastatus Sioje
teritorijoje, siekiama iSlaikyti centralizuoto a@minimo Siluma ir karStu vandeniu sistgm
Pasirenkamo appinimo Siluma teritorijoje vartotojai Siluma aminami IS vieting
(individualiy) Katiliniy, ir i3 rajonini; katiliniy. Sioje teritorijoje ®ra didelis pastatuzstatymo
tankumas, tod ir néra vyraujagio Silumos tiekimo bdo. Individualus Sildymas apima

vartotojus, kuriems Siluma tiekiama i$ individuaiieto kuro katilini; [37].

3.2 lentet. Silumos ruo3imo 3altiniai [37,41]

Silumos ruosimo Saltiniai ir vartotojai LU
N 1 2 3 4 5

r. o
.. el L LN 574 461 855 | 4457 | 440
Silumos ruoSimo Saltini

1 | rajonires katilines 35% 30% 40% 45% -

2 | pasirenkamasis Silumos Saltinis 209 20% 35% 20% -

3 | individualus Sildymas 45% 50% 25% 359 100%

Tikslinga nagrigti kiekvieng mikrorajory ne tik Silumos ruoSimo ir tiekimo Saltipi
klausimu, bet planuojamo dujofikuoti rajono apstaty charakteristika, ptros planai bei
geografinis iSsiéstymas taip pat turiti iSnagrireti.

1. Kumeliony mikrorajono potenciaij vartotoy analiz

Gyvenviet Marijampoks savivaldybs teritorijoje, Marijampals seniinijoje, SeSugs
kairiajame krante, 3 km pietus nuo Marijampék. Pro gyvenviet eina gelezinkelis Vilnius —
VarSuva ir plentas Marijampbl—- Kalvarija. Kumelionj gyvenviet uZstatyta mazaauigis
gyvenamaisiais namais. Dalis teritorijos @pnama iS vietids Kumelionyy katilinés, kurios
instaliuota Silumia galia siekia 3,8 MW, o naudojamas kuras — akmeg$ys.

Kumelionyse, remiantis Marijamps savivaldybs teritorijos bendrojo plano ir
strateginio pitros plano duomenimisg¢ra uzZregistruota ar numatyta steigti pasigimoniy taip
pat neeksploatuojama miena pramoés jmore bei rera numatytos prames pktros.

Siame darbe numatoma dujofikuoti tankiausiai apgyisa Kumelioniy gyvenviets
sritj, turinéig 574 gyventojus, kai gamtia dujos bus vartojamakinéms — buitikms reiknéms
ir Sildymui, bei vietik Kumelion; katiling. Taip pat primama dujofikavimo galimgb
planuojamos gyvenamosios zonoétq@s 1 ha, 2 ha ir 14 ha teritorijose, kai gaigidujos bus
tiekiamos buitiniams vartotojams maisto ruodimui &ilymo poreikiams (Zr. 3.3 pav.). Siose
teritorijose numatyta mazaauwks$ gyvenamjy namy statyba. Priimama, kad gyvenjdjankis
viename hektare 145 ?m./ha, kai bendras gyvenamphsiss (ni), tenkantis 1 ha planuojamos
apstatyti teritorijos — 2600 MGyventoj; tankis priimtas laikant, kad vieno gyventojo uZimas

bendras gyvenamasis plotas sudaro ¥8Tai tik slyginis normatyvas. Atsizvelgiarittai, kad
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gyventoj; pragyvenimo lygis kyla, o gyvenamasis plotase@idpasirinktas normatyvas ¢t}
buti ir didesnis [9].

m e — e T I‘\-\“\».
2~
— Kymelionys
¥/

ep
\W/lh

Lha.l/(/
14 ha //////%/////,

3.3 pav. Kumelionj mikrorajone duj tiekimas numatomag: 1 — gyvenamosios zonos teritgrij
(apibrzta raudona linijja); 2 — katilin 3 — planuojarp gyvenamosios zonoséglos teritorip
[37, 59]

MesSkuiy mikrorajono potenciali vartotoy analiz

Prhsnces TH

Gyvenviet Marijampoks savivaldybs teritorijoje, 1 kmj rytus nuo kelio 201
Marijampok — Kalvarija ir gelezinkelio Se$tokai — KgzRada, 5 kmj pietvakarius nuo
Marijampoks.

MeSkwiy gyvenviet uZstatyta maZaaukifis pastatais. Dalis teritorijos energija
apfipinami iS 2,9 MW instaliuotos Silumis galios MeSké&iy katilinés, kurioje deginamos
akmens anglys. Mikrorajone, remiantis Marijangsosavivaldybs teritorijos bendrojo plano ir
strateginio ptros plano duomenimisgra uZregistruota ar numatyta steigti pasigimgoniy taip
pat rera iSvystyto pramaos sektoriaus ar numatypramors pktros galimybij.

Rengiant atSakos Marijampgol Kalvarija tiesimo galimyli studip, gamtiny dujy
tiekimas numatomas buitiniams vartotojams (461 zokinéms — buitikgms reiknéms ir
Sildymui. Taip pat dujofikavimo galimybianaliz apima MeSkdéiy Kkatilinés rekonstravimo ir
pritaikymo gamtigms dujoms galimy Geografinis potenciaji gamtiny dujy vartotojy

iISsidkstymas pateiktas 3.4 paveiksle.
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1]

3.4 pav. MeSktiy mikrorajone duj tiekimas numatomag. 1 — g/venamosios zonos teritg
(apibrezta raudona linija); 2 — katilin[37, 59]

Juncgny mikrorajono potenciali vartotoy analiz

Gyvenviet Kalvarijos savivaldybs teritorijoje, prie kelio 201 Marijampol Kalvarija,

3 km j Siaués rytus nuo Kalvarijos. Remiantis Kalvarijos savilydoés teritorijos bendruoju
planu, Zinome, kad gyvenvietuZstatyta mazaaubiis pastatais. Siluma ir karstas vanduo
ruoSiami Orijos ir Ezero katilise.

Jungnuose, remiantis bendrojo plano ir strateginiétrpk plano duomenimis, éra
uzregistruota ar numatyta steigti paskaumoniy. Rengiant atSakos Marijamgol Kalvarija
tiesimo galimyby studig, gamtiny dujy tiekimas numatomas buitiniams vartotojams (855)zm.
maisto ruoSimui, taip pat analizuojama galifypakeisti kieto kuro vartojimm gamtiremis
dujomis. Numatoma galimybdujofikuoti planuojam pramors zonos pitros teritorip (100 ha)

bei esamas pramésjmones (zr. 3.5 pav.).

LXS 1904 Lithuania TH

3.5 pav. Jungny mikrorajone duj tiekimas numatomag 1 — gs/venamosios zonos teritayijapibezte
raudona linija); 2 — pram@s jmorg; 3 — planuojanm pramors zonos pitros teritorip [37, 59] i
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Jungny mikrorajono dujofikavimo galimyly analiz neapima Orijos ir EZerio Katiligi
rekonstravimo ir pritaikymo gamttms dujoms galimydés. Nors Orijos katilia yra visiSkai
nusickvéjusi ir pagal dabar galiojé&ius teigs aktus eksploatacijai netinkama, 2 kieto kurol&ati
susicvéje, katily plienines pakuros arkos sudegusios, femontas yra netikslingas, ¢tau
Kalvarijos savivaldybs pktros plane yra numatyta Sios katdén rekonstrukcija pasirenkant
biokura. EZero Kkatilig Siuo metu eksploatuojama naudojant big{Gi7].

Kalvarijos mikrorajono potenciali vartotojy analiz

Kalvarijos savivaldyb yra pietvakarigje Lietuvos dalyje, Lietuvos ir Lenkijos pasienyje.
Pietuose ji ribojasi su Lenkijos Respublika, vakese — su VilkavisSkio rajono savivaldybe,
rytuose — su Lazdjj rajono savivaldybe, Siatje — su Marijampals savivaldybe. Kalvarija
nutolusi nuo Marijampe@k apie 18 km.

Remiantis Kalvarijos savivaldgb teritorijos bendruoju planu, mieste vyraujantis
gyvenangjy namy tipas yra mazaauk&®i gyvenamieji pastatai, mieste taip pat yra 15
daugiabdiy. Pktros plane yra numatytos zonos, kuriosalosna pktoti mazaaukdy

gyvenangjy namy (50 ha) bei daugiakiy (5 aukst) statyla (8 ha) [37].

KALVARUJA

e
E \
E

3.6 pav. Kalvarijos mikrorajone dujiekimas numatomas 1 — gs/venamosios zonos teritagijapibgzte
raudona linija); 2 — planuojagngyvenamosios zonos gutos teritorig; 3 — planuojam
pramores zonos ptros teritorip; 4 — pramoas jmore; 5 — katilire [37, 59]

Planuojamoje penkiaauk§ gyvenamjy namy zonos pitros teritorijoje priimama, kad
gyventoj tankis viename hektare 205 7m./ha, kai bendrasmpmasis plotas @) tenkantis 1
ha planuojamos apstatyti teritorijos — 3706, flanuojamoje maZaauk§ gyvenamjy namy
zonos pitros teritorijoje priimama, kad gyventpjtankis viename hektare 145 zm./ha, kai
bendras gyvenamasis plotas®frtenkantis 1 ha planuojamos apstatyti teritorijo€600 M.
Gyventoj tankis priimtas laikant, kad vieno gyventojo uzimes bendras gyvenamasis plotas
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sudaro 18 rh Tai tik slyginis normatyvas. AtsiZvelgiarttai, kad gyventaj pragyvenimo lygis
kyla, o gyvenamasis plotas djds, pasirinktas normatyvas &al bati ir didesnis.

Vertinant Silumos ir karsto vandens gavimadbs, 2013 m. duomenimis, Kalvarijos
mieste eksploatuojamos 3 katid#) gaminadios centralizuotai tiekiagSiluma:

e Mokyklos (Centrig) katiliné (Basanauiiaus g. 16, Kalvarija);
e Piety miestelio katilire (Suvally g. 103, Kalvarija);
e Zemaits Katiline (Zemaits g. 35, Kalvarija).

Mokyklos Kkatilineje atlikta rekonstrukcija — Katilin pritaikyta biokurui. Tuo tikslu
panaikintos Ligoniss, Laisws — 2, Laisgés — 11, Vytauto — 3, Vytauto — 14, Dariaus iré8o —
17 ir Ugniagesj — 1 katilires, o buy vartotojai apiipinami Siluma iS rekonstruotos Mokyklos
katilines. Atsinaujinatio kuro naudojimui buvo pritaikyta ir Zemadt katiline. Pietinio
miestelio katilirgje, kurios instaliuota Silumin galia 2 MW, Silumos gavybai naudojamos
akmens anglys [37].

Planuojama dujofikuoti Kalvarijos miesto esamus eyamuosius mazaaukds bei
daugiaauk&us namus, bei ptros plane numatytus pastatyti daugiag&uk$am rajonus ir
planuojamas gyvenamosios zonoétnols teritorijas (mazaau&$, gyvenamjy pastaf plétra),
kai gamtirts dujos bus vartojamoskinéms — buitikms reikméms bei Sildymui. Taip pat
numatoma gamtigi dujy tiekimo sistema apima planuojamos pragsononos pitros teritorijos
(15 ha), esam pramors jmoniy, paslaug sektoriaus bei Pietinio miestelio katidm
dujofikavimo galimylg (zZr. 3.6 pav.).

2. Jusewiy mikrorajono potenciali vartotoy analiz

Jusewiai — gyvenviet Kalvarijos savivaldybe, prie kelio 131 Alytus — Simnas —

Kalvarija, 3 kmj rytus nuo Kalvarijos.

3.7 pav. Juseviy mikrorajone duj tiekimas numatomas 1 — g/venamosios zonos teritayijapibreZte

raudona linija); 2 — prameés imorg [37, 59]
Remiantis Kalvarijos savivaldyb teritorijos bendruoju planu, gyvenveuZstatyta
mazaauk8ais pastatais. Nagriamoje teritorijoje Siluma gyventojai apggina individualiai.
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Jusewtiuose, remiantis Kalvarijos savivaldyd teritorijos bendrojo plano ir strateginioéfpbs
plano duomenimis,éna uzregistruota ar numatyta steigti komunaglipaslaug imoniy.
Rengiant Marijamp@l — Kalvarija tiesimo galimyhy studig, gamtiniy dujy tiekimas
numatomas buitiniams vartotojams maisto ruoSimei, pritaikius vietini Kkatiliniy kieto kuro
katilus dujiniam kurui, Silumos ir karsto vandens$imui. Taip pat dujofikavimo galimyipi
analiz apima esampramors jmoniy apipinimo gamtigmis dujomis galimyb.
Kitos charakteristikos

Gamtiny dujy suvartojimas priklauso ne tik nuo potencjaiiuk&iau aptan vartotoj
grupiy, bet ir nuo dujofikuoti numatytos teritorijos klatologiny slygy. Kad hity galima
jvertinti oro temperatos jtaka dujy poreikiui, svarbu Zzinoti nagréfamos teritorijos
klimatologinius duomenis. Nei Marijamgsl, nei Kalvarijos miestuose meteorologijos¢sio
néra, todtl naudojamasi artimiausios meteorolagirstoties, kurios fiziks - geografias slygos
panadios, duomenimis. Sie duomenys randd@®3N 156-94 ,Statybin klimatologija“.

Dujofikuojamos teritorijos rnesiniai klimatologiniai duomenys pateikti 3.3 lelaje.

3.3 lentet. Planuojamo dujofikuoti rajono klimatologiniai dunenys [57]

Mety ménuo 01| 02| 03|04 05| 06 | 07| 08| 09 |10|11| 12
Vid. oro temperatra,°’C | -4,5|-4,7|-05|6,1| 12,4| 15,6| 16,6| 16,2| 12,0| 7,4| 1,9 -2,7

Be menesiniy klimatologiny duomem, randame kitus charakteringus dujofikuoti

numatytos teritorijos klimatologinius duomenis:

1. Vidutiné metiré oro temperaira +6,2C
2. Vidutiné Sildymo sezono oro tempeiea -0,4C
3. Vidutiné Sakiausio penkiadienio oro tempeiied -24°C
4. Vidutiné Sakiausio periodo temperaia -18,2C
5. Sildymo periodas, paromis 194

Siy duomem reikia gamtini dujy poreikio gyvenamiesiems ir visuomeniniams
pastatams Sildyti apskaavimui.

Dar viena svarbi charakteristika atliekant dujofikao analiz yra duj; tiekimo Saltinis.
Detaliau gamtinj dujy tiekimo sprendiniai nagrijami sekagiuose skyriuose.

Gamtiny dujy suvartojimy taip patijtakoja ir p&iy dujy sucttis bei pagrindias jy
charakteristikos. Siekiant tinkamai apskaoti gamtiny dujy kiekj, reikalingy gyvenangjy
namy Sildymui, laikantis statybos normose ir taissgd iSdstyty reikalavimy, turime zinoti
zemutin Siluminguny. Norint nustatyti zemutin dujy degimo Silumos vegt reikia atlikti
gamtini dujy Silumos vers ir tankio skaiiavimus,jvertinant j; komponentig sucttj. Kadangi
Sie duomenys dma Zzinomi, parametrai, reikalingi tolimesniuose igkevimuose, surinkti
remiantis UAB ,Ekotermija“ atliktoje studijojeLjetuvos Respublikos gamundujy apskaitos
sistemy ir komerciny atsiskaitynp pertvarkymo koncepcijos bei jogyvendinimo plano
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parengimas rySium su numatomu skirtingos étied ir kokyles gamtini dujy tiekimu®
pateikiamais duomenimis. Gamiralujy kokybkés rodiklius ziiréti 3.4 lentetje.

3.4 lentet. Lietuvoje tiekiang gamtiniy dujy parametrai [39]

Nr. | Rodiklis Verté
1 | Zemutire Silumire vere MJ/n.n° 33,61¢
2 | Virsutine Silumire vert MJ/n.n® 37,30«
3 | Dujy tankis kg/n.m® 0,684

Atkreiptinas @mesys, kad pagal Lietuvos Respublikos norminiusudwntus, duj
matavimo vienetas yrahpagal nustatytas norminegygas (dugy kiekis uzimantis 1 r:htﬁri, kali
dujy slgis 101,3 kPa ir temperat20°C. Siluminés technikos sk#iavimuose naudojamas
normalinis kubinis metras nin(dujy kiekis uZimantis 1 rhtarj, esant slygomis, kait =
0°C; p = 101,3 kPa).

Siame skyriuje surinkti pagrindiniai duomenys, kuriaudojami sekaiuose skyriuose

skatiuojant gamtinj dujy poreil§ planuojamai skirstomojo dujotiekio atSakai.
3.2. Gamtiniy dujy poreikio skai¢iavimas

ISnagrirgjus potenciali vartotoy spekts, galime atlikti sunaudojamo metinio ir
maksimalaus valandinio dyjkiekio ska€iavima. Tafiau prieS tai bDtina apspgsti dupy
suvartojimo pasiskirstym Tuo tikslu sudaroma 3.5 lentelSioje lentedje priimti sutartiniai

vartotoy pazyngjimai (2 stulpelis) naudojami sek&nose skyriuose.

3.5 lentet. Dujy suvartojimo pasiskirstymas

Pazy- | Dujofi-

Dujy vartotojai (objektai) mé- kacijos | Dujy suvartojimo grup

jimas,n | laipsnis

1. Kumelioniy mikrorajonas
Gyvenamieji pastatai

Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujis

2 35% | virykl¢ ir centrinis karSto vandens

Esami mazaaukgai vandentiekis (zr. 3.2.1 sk.)

gyvenamieji pastatai 3 65% Ukinés - buitires rei!<m‘:s, kaijrengta duji@

virykl¢ ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)

1 45% | Sildymas (zr. 3.2.2 sk.)

Planuojama mazaaukg 5 100% Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujis
3

gyvenanjy pastag zonos virykl¢ ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)
plétros teritorija 100% | Sildymas (Zr. 3.2.2 sk.)
Pramoms sektorius
Katiliné | - | 1vnt. | Silumos ir karsto vandens ruogimui (Zr. 3.2.4 sk.)
2. MeSkuiy mikrorajonas
Gyvenamieji pastatai
Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujir

2 30% | viryklé ir centrinis karSto vandens
Esami mazaauksai vandentiekis (Zr. 3.2.1 sk.)
gyvenamieji pastatai 3 20% fJ_kinés - buitires rei_km‘:s, kaijrengta dujig
viryklé ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)
1 50% | Sildymas (Zr. 3.2.2 sk.)

Esami maZaaukii 6 100% | Ukinés — buitires reiknés, kaijrengta dujir
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Pazy- | Dujofi-
Dujy vartotojai (objektai) mé- kacijos | Dujy suvartojimo grup
jimas,n | laipsnis

gyvenamieji pastatai (nutohuo
mikrorajono centro, Zr. 3.4 pav

virykl¢é ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)

Pramors sektorius

Katiline

1 vnt. | Silumos ir kar§to vandens ruoimas (Zr. 3.2.4 S

3. Jungny mikrorajonas

Gyvenamieji pastatai

Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujir

2 40% | virykl¢ ir centrinis karSto vandens
Esami maZaaukfai vandentiekis (Zr. 3.2.1 sk.)
gyvenamieji pastatai 3 60% U_kinés - buitires rei_km‘:s, kaijrengta dujig
virykl ¢ ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)
1 25% | Sildymas (Zr. 3.2.2 sk.)
Esami mazaaukfai Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujir
gyvenamieji pastatai (nutohuo 6 100% | virykl¢ ir centrinis karSto vandens

mikrorajono centro, Zr. 3.5 pav

N—

vandentiekis (Zr. 3.2.1 sk.)

Pramoms sektorius

Esama pramais jmonre

1 vnt.

Technologijai ir Sildymui (Zr. 3.2.4 sk.)

Planuojama prame@és zonos
plétros teritorija

100%

(2r. 3.2.4 sk.)

4. Kalvarijos mikrorajonas

Gyvenamieji pastatai

Esami daugiaaukgi

Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujis

o~ . 1 100% o Y «
gyvenamieji pastatai virykl ¢ ir centrinis karsto vandens
2 45% vandentiekis (zr. 3.2.1 sk.)
Esami mazaaukfai 3 5506 Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujir
gyvenamieji pastatai virykl¢ ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)
1 35% Sildymas (zr. 3.2.2 sk.)
Planuojama penkiaaukg 4 100% Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujis
gyvenanjy pastag zonos virykl¢ ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)
plétros teritorija 2 100% Sildymas (Zr. 3.2.2 sk.)
Planuojama mazaaukg 5 100% Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujig
gyvenanjy pastag zonos virykl¢ ir vandens Sildytuvas (zr. 3.2.1 sk.)
plétros teritorija 3 100% Sildymas (Zr. 3.2.2 sk.)

Paslaug sektorius

VieSojo maitinimojstaigos

6 vnt.

Pietums ruosti (Zr. 3.2.3 sk.)

Duonos ir konditerijos gamini
kepyklos

1 vnt.

Batonams, bandahs, sviestinukams kepti
(2r. 3.2.3 sk.)

Pramorms sektorius

Esama pramais jmonre

1 vnt.

Technologijai ir Sildymui (Zr. 3.2.4 sk.)

Planuojama prame@és zonos
plétros teritorija

100%

(2r. 3.2.4 sk.)

5. JuseMiiy mikrorajonas

Gyvenamieji pastatai

Esami mazaauksai
gyvenamieji pastatai

3

100%

Ukinés — buitires reiknes, kaijrengta dujis
viryklé ir vandens Sildytuvas (Zr. 3.2.1 sk.)

1

100%

Sildymas (Zr. 3.2.2 sk.)

Pramoms sektorius

Esama pramais jmore

1vnt. | Technologijai ir Sildymui (Zr. 3.2.4 sk.)

Numatomas dujofikuoti Kalvarijos mikrorajonas pasiu jvairiu gamtiniy dujy vartotop

spektru, todl sekariuose skyriuose atliekami sk@vimai Siam mikrorajonui. Kumali

Meskuiy, Jungny bei Juseuiy mikrorajonams metiniam ir didZiausiam valandinigamtiniy
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dujy poreikiui skagiuoti taikoma ta pati metodika, o dujsuvartojimo rodikliai pateikiami
kiekvieno skyriaus sumése lentedse.
3.2.1. Ukinés — buitinés reikmeés

Gyventojy metinis suvartojampdujy kiekis akinéms - buitikms reikméms priklauso nuo
gyventoj; skatiaus. Sis rodiklis apsk&uojamas remiantis LR statybos normomis (Zr. 3.6
lentek), atsizvelgiantj pastalj aukStingum, aptard ankstesniame skyriuje. Gyvenjofankis
apskatiuotas laikant, kad vieno gyventojo uZimamas besdsarenamasis plotas sudaro 18 m

3.6 lentet. Gyventoj; tankis 1 ha teritorijoje pagal namaukstingum [9].

" Gyvenamasis plotds(nt), a - gyventoj tankis 1 ha, gyvenamojo
ey S SEETITES tenkantis 1 ha rajono teritorijos rajono teritorijai, Zm/ha
2 260( 145 (106 individ. namam
3 310c 17t
4 330( 18t
5 370 20¢

Zinant dujofikuoti numatyt teritorijy gyventoj; skatiy bei planuojamos gyvenamosios
zonos pttros teritorij plotus, statyti planuojamgyvenanajy namy aukstingum tuose plotuose,
bei gyventoy tank viename hektare, skaiojamas metinis gamtigidujy suvartojimagikinéms
— buitinems reiknéms.

Vartotojai - esami daugiaauki&i gyvenamieji pastatai (1):

Kalvarijos mieste daugiaaukai pastatai éra koncentruoti vienoje teritorijoje, negalime
iSskirti teritorijos ploto ha tam tikro aukStingunggvenamiesiems pastatams ir taikyti gyventoj
skatiaus skatiavimo metodikos, paremtos gyvenjdjankio pasiskirstymu. Vertinant megin
gamtiniy dujy suvartojiny esamuose daugiatiuose, primama, kad daugiaadiine name yra
15 vnt. 70 M buty. Tuomet potenciali gamtiniy dujy vartotoj; skatius daugiaauk8uose
gyvenamuosiuose pastatuose, kai dujofikuoti nurmasgmi 15 daugiaaus, bus lygus:

_n-i-S_ 15-15-70

G = 18 18 875 zm.

dia:

n - daugiaaukdy skatius, vnt.;

i - buty skatius daugiaauk$ame, vnt.;

S - buto plotas, M

Metinj dujy suvartojimy randame pagal Silumos suvartojimo normas vienartotegui.
Metinés Silumos suvartojimo normaskinéms — buitikms reiknéms nustatytosSkirstonyjy
dujotiekiy jrengimo taisykdse Siose taisykise Silumos sunaudojimo normos yra gkaijamos
megadZauliais, kuriuos reikia perskabti j gamtiniy dujy normalinius kubinius metrus (n%n

Tam tikslui naudojame formei[9]:
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Vinet = ,n.m3/Zm. per metus (3.1)

cia:

Vet - Skatiuotinas metinis duj sunaudojimas, n.#¥m. per metus;

Qme: - mMetine sunaudojamos Silumos norma pagalydopudojimo vied ir pohad;,

MJ/metus (Skirstomgy dujotiekiy jrengimo taisykds, 1 priedo 1 lenté);

Q; - Zemutire vieno n.nmigamtiniy dujy Siluminé vere, MJ/ n.ni.

Perskatiuojame Silumos normas zmogui, kai bute yrayduyyklé ir centrinis karsto
vandens vandentiekis, priimdami, kad zemutamtiny dujy Silumiré verg yra lygi 33,615

MJI/n.nt(Zr. 3.4 lente]):

v _ Qmet 2800
met T 0, — 33,615

= 83,3 n.m3/Zm. per metus

Tuomet daugindami normatyyirmetin dujy suvartojimy V,,.; n.nt/Zm.per metus i$
anksiau apskaiiuoto gyventoj skatiaus G, randame metindujy suvartojimy Q.. n.n¥/metus
kiekvienai dujofikuoti numatytai teritorijai atslar. Cia i - dujofikuoti numatyto mikrorajono
numeris,n — duy vartotojy sylyginis pazyngjimas (zr. 3.5 lente); b — indeksas, Zymintis
gamtini dujy suvartojimy tkinéms — buititms reiknéms. Metinis gamtinj dujy suvartojimas:

Qf1 = G * Ve = 875 83,6 = 72884 n.m>/metus

Vartotojai - esami maZaaukfi gyvenamieji pastatai (2, 3):

Remiantis Lietuvos Respublikos oficialiosios st#tiss portale pateikiamais 2013 m.
gyventoj pasiskirstymo pagal teritogijsarasais, zinome, kad Kalvarijos mieste gyvena 4457
zmores. IS jp 3582 gyvena mazaaukg8ose pastatuosejvertinus 3.5 lentéje pateiktus
duomenis, Siai potenciali gamtinyy vartotoy grupei atliekame metinio dyj suvartojimo
skatiavimus priimdami, kad dalis vartotpjsireng dujy virykle ir karStas vanduo tiekiamas
centralizuotai, o kita dalis gamtines dujas vartastui ir karStam vandeniui ruosti. Pirmuoju
atveju Silumos suvartojimo normos — 2800 MJ, o wjtr — 8000 MJ. Silumos suvartojimo
normos i§ MJj dujy normalinius kubinius metrus (n*nperskatiuotos pagal 3.1 formel
Tuomet metinis gamtigi dujy suvartojimas esamuose mazZad&ukdse gyvenamuosiuose
pastatuose:

Q4 =x* G Vpyer = 0,45-3582 83,6 = 94179 n.m3/metus
Qf3 =x G Vyper = 0,55-3582 - 238 = 583394 n. m3/metus
cia:

x —dydis,jvertinantis dujofikacijos laipsr(zr. 3.5 lented).

Vartotojai - planuojama penkiaaufig gyvenamijy pastat; zonos pdtros teritorija (4):

Gyventoj; skatiy planuojamoje penkiaauk§ gyvenamjy pastai zonos pitros
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teritorijoje randame [9]:
G =F-a,zm. (3.2)

cia:

G - gyventoj; skatius, zm.;

F - dujofikuoti numatytos teritorijos plotas, ha;

a - gyventoj; tankis, Zm/ha (zr. 3.6 lentgl

Gamtiniy dujy potencialy vartotop skatius, kai dujofikuoti numatytos teritorijos
uzimamas plotas 8 ha, bus lygus:

G=F-a=8-205=1640Zm.

Metinis gamting dujy suvartojimas, pémus, kad gyvenamajame pastaengta dujig

virykl ¢ ir vandens Sildytuvas:
Qf, = G - Vyper = 1640 - 238 = 390302 n.m3/metus

Vartotojai - planuojama mazaaulg gyvenamjy pasta; zonos pitros teritorija (5):

Pagal 3.2 formyl randame Kalvarijos mikrorajono gyveniogkatiy planuojamoje
mazaauk&y gyvenamjy pastag zonos pitros teritorijoje 50 ha:
G=F-a=50-106 = 5300 zZm.
Tuomet metinis gamtigi dujy suvartojimas planuojamoje dujofikuoti teritorijoje
priemus, kad gyvenamajame pastaengta dujié viryklé ir vandens Sildytuvas:
Qfs = G Viper = 5300 - 238 = 1261342 n. m3/metus

Apskatiavus metin dujy poreil§ atskirai dujofikuoti numatytiems mikrorajonams
akinéms — buitikms reikmems (zr. 3.7 lente), skatiuojamas bendras per metus naikiuose

numatomas suvartoti gamtindujy kiekis:
i
0y= ) 0= 0}+ 0 +0}+0}+0 =
1

= 293576 4+ 72837 4+ 134358 + 1388665 + 78540
= 1967976 n.m3/ per metus
DidZiausias sk&iuojamasis valandinis duyjporeikis ni/h, esant @C temperatrai ir 1
bar skgiui tkinéms — buitikms reiknéms turi kuti skakiuojamas kaip dalis metinio poreikio
pagal 2.3 skyriuje pateki2.1 formut. Gyvenanmjy namy maksimaiis valandiniai suvartojami
dujy kiekiai gali hiti rasti ir pagal 2.3 skyriuje pateikR.2 formué, taciau reéra tiksliai zinoma,
kiek ir kokiy dujiniy prietaig; gali biati naudojama dujofikuoti numatomoje teritorijojedél
naudojame 2.1 formell
Skirstomyjy dujotieky jrengimo taisyklse randame didzZiausio valandinio duj

suvartojimo koeficientus gyventojams. Konite atveju, nagrigjamoje teritorijoje gyventaj
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skatius skiriasi nuo Taisykke nurodomo, tad ir didziausio valandinio ydwuvartojimo

koeficiento ver turi bati perskatiuota.

Apskatiuojame Kalvarijos miesto, kuriame numatyta dujektt 11397 vartotojams,
didziausio valandinio dyjsuvartojimo koeficient 13 Taisykliy 1 priedo 2 lentéls randamek?
interpoliacijos algoritra tarpirems reikSnéms iS Sios lentés duomen apskatiuoti. Algoritmas
pateiktas A priedo 7.1 paveiksle. Algoritmo paaifkias:

1. jvedame pradinius duomenig:— gyventoy skatius G, y — didziausio valandinio duj
suvartojimo koeficientag, bei gyventoj skatiy, kuriam ieSkome didZiausio valandinio
dujy suvartojimo koeficiento;

2. x(i) — pasirenkamas intervalas, kuriame interpoliuojaBiao atveju interpoliacija vyksta

nuo 0 iki 20000, kai zingsnis — 1;

y(i) — randame interpoliacindg?, vertes;

n=size(x)— apibtZziame masyvx elemeni skatiy;

salygajvestosioSs reikSmes tinkamumui patikrinti;

o g bk~ w

jei G patenkaj interpoliavimo interva, randamaxl — didziausio valandinio duyj
suvartojimo koeficienta&2. ISvedami funkcij grafikai: atidedamos reik3m iS Taisykliy 1
priedo 2 lentels duomen, interpoliavimo intervale nuo 1 iki 20000, zingsrl, beiK}
verte ieSkomajam gyventogjskatiui G. Skatiavimas baigiamas;
7. jei jvestoji G vert nepatenka interpoliavimo interval, ekrane matomas uzrasa& ,,
nepatenka intervah® ir skaiciavimas baigiamas;

ApraSyy algoritmg realizuojame MATLAB darbo aplinkoje, sukurdami M fite

funkcija interpoliavimas.m kuri pateikta A priede, bei apskaiojame K;X*, priklausant nuo

Kalvarijos mikrorajono gyventgjskatiausG (zr. 3.8 pav.).
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Apskatiavus KX, pasinaudodami ankisu apskaiiuotu metiniu duj suvartojimuQg,
pagal 2.1 formy randame didziausi valandin dujy suvartojimy Kalvarijos mikrorajono
gyvenamuosiuose pastatuas@énéms — buititms reikmems:

A= Kah - QF = 1388665 - 4,5178 - 107* = 627,4 m?/h

Analogiski skatiavimai atliekami ir Kumelionj, MeSkw&iy, Jungny ir Jusewtiy
mikrorajonams, nustius, kad K" = 4,9541-107*, K2 = 5,92299-107*, K3 = 5,6563 -
107*, K3F = 59444 - 107*.

Metinio ir didziausio valandinio gamtipidujy poreikio skatiavimy rezultatai dujofikuoti

numatytiems mikrorajonams pateikti 3.7 legijel

3.7 lentet. Metinis ir didZiausias valandinis duporeikisakinems — buitikms reiknéms

i V. . .
Dujuy > Qmet: et b by
vartotojai* i G, zm. MJ/metus n.r’rrT:‘/ztmu;Sper n.n?/(r?rlljgtus** n.r??%**
1. Kumelioni; mikrorajonasQ} = 293576 n.m3 /metus

2 - 201 2800 83,3 12557 6,2
3 - 373 66581 33,C
1 106 12614 6,2

5 2 212 8000 238 25228 12.F
14 1484 176596 87,%

2. Meskwiy mikrorajonas@? = 72837 n.m3/metus
2 - 138 2800 83,3 8621 5,1
3 - 323 8000 238 5765¢ 34,1
6 - 105 2800 83,3 656( 3,€
3. Jungny mikrorajonas@; = 134358 n.m3/metus
2 - 342 2800 83,3 21367 12,1
3 - 513 8000 238 91571 51,¢
6 - 120 8000 238 21420 12,1
4. Kalvarijos mikrorajonag} = 1388665 n.m3/metus
1 - 875 54663 24,1
2 - 1612 2800 83,3 70634 31,¢
3 - 1970 437546 197,i
4 8 1640 8000 238 195151 88,2
5 50 5300 630671 284¢
5. Juseuiiy mikrorajonas@Q; = 78540 n.m3/metus
3 | - | 440 | 8000 | 238 | 78540 46,7

*1 — esami daugiaauk®&i gyvenamieji pastatai, kaiengta dujig viryklé ir centrinis karSto vandens vandentiekis; 2 — ésam
mazaaukSai gyvenamieji pastatai, kaiengta dujig viryklé ir centrinis karSto vandens vandentiekis; 3 — ésaaraauk&ai
gyvenamieji pastatai, kaiengta dujig virykl¢ ir vandens Sildytuvas; 4 — planuojama penkiagiuk§yvenangjy pastai zonos
plétros teritorija; 5 — planuojama mazaakikSgyvenangjy pastaf zonos pitros teritorija; 6 - esami mazaadkd gyvenamieji
pastatai nutel nuo mikrorajono centro.

** — suminiai gamtiny dujy poreikiai priimami laikant, kad esamoje gyvenanmjponoje gamtines dujas vartos 75% gyveptoj
0 planuojamoje gtros zonos teritorijoje — 50% gyventdi61].

Sekartiame skyriuje nagrigamas gamtinj dujy poreikis gyvenangy namy Sildymui.
3.2.2. Gyvenamyjy namy Sildymas

3.1 skyriuje buvo aptartos pagrindendujofikuoti numatytos teritorijos Silumos vartpfo

charakteristikos, kuriomis remiantis priimama, kpa@enanyjy namy Sildymas dujiniu kuru bus:
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o dujofikuoti numatyty mikrorajon; necentralizuoto appinimo Siluma zonoje;
o Kalvarijos ir Kumeliony mikrorajonuose planuojamose gyvenamosios zonésopl
teritorijose.

Lietuvoje gyvenamiesiems namams Sildyti reikalingadumos kiekis gali i
apskafiuojamas taikant swtinga metodily, kuri pateikta STR 2.09.04:2008, arba Sie
skatiavimai gali liti supaprastinti ir paremti Silumos sunaudojimo mar Sildomo ploto
vienetui. Si metodika taikoma gamiinidujy poreikio gyvenamiesiems namams Sildyti
skatiavimui.

Siekiant apskaiuoti reikalingy Silumos kiek, o po to ir duy sunaudojim, batina
apskaéiuoti gyvenamjy pastai uzimany plota, kuris randamas, remiantis [9]:

F°=f-F,m? (3.3)
cia:

F° —gyvenamasis plotas,’m

f — gyvenamojo ploto normatyvinis tankis, priklausamiso mikrorajone planuojam

statyti ar esamnamy aukstingumo, fiha;

F —mikrorajono planuojamos uZzstatyti arba uzstatyeosdrijos plotas, ha.

Metinis duj poreikis gyvenamiesiems namams Sildyti apSkajamas, remiantis
literatiiros Saltiniu [24]:

(ty — tyiazs) | (@°-F°-n°)
(ty — tsarpent.) n-Q;

Qg =241 + k%) - , . m3/metus (3.4)

cia:

Q4 - metinis duj sunaudojimas gyvenamiesiems namams Sildyti¥/metus;

t, - Sildomy patalp vidaus temperéta, primama, kad, = 20°C (higienos normoje HN
125:2004 vidutia Sildomy patalp temperaira 18 - 22C, vonios 21 - 26C);

tyiass - Viduting Sildymo sezono lauko tempeied, °C;

tyarpenk. - Vidutiné Sakiausio penktadienio tempeiiaa °C;

k° - koeficientas,jvertinantis Silumos sunaudojimSildymui, nesant tiksli duomen
priimama, kadc® =0,25;

n - Sildymo sistemos naudingumo koeficientas, individuas Sildymojrenginiams jis

lygus 0,75 - 0,8;

q° - Silumos sunaudojimas, tenkantis gyvemamnamy gyvenamojo ploto vienam
kvadratiniam metrui per valaadkJ/nf- h;

n° - Sildymo periodo trukra paromis, vnt.;

Q; - Zemutire gamtiniy dujy Siluming vere, kd/n.nf.

Specifires Sildymo galiosq® vertés senesniems ir naujiems pastatams pateiktos 3.8
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lentekje. Realiai laikoma, kad esami gyvenamieji pastgbaskiriami senesmi pastaf
kategorijai. Tarpias specifis Sildymo galios veés randamos interpoliavimaitu.

3.8 lentet. Specifires Sildymo galios ir lauko tempetabs priklausomyb [24]

Lauko temperdira, °C 0 - 10 - 20 - 30
Senesni pastatai 336 461 544 628
0 .
q K/t Nauji pastatai 168 231 272 314

Skatiavimams panaudojami klimatologiniai duomenys, pdite3.1 skyriuje. Kaip
pavyzdys pateikiamas metinio duporeikio skatiavimas gyvenanjy penkiaauk&y namy
Sildymui planuojamoje gyvenagy nam; zonos pdtros teritorijoje Kalvarijos mikrorajone. Kjt
dujofikuoti numatyt teritorijy gyvenamiesiems namams taikoma analogisSka Cisk@ino
metodika. Skaiavimy rezultatai pateikiami 3.9 lentgé.

Vartotojai - planuojama penkiaauk® gyvenamjy pastal; zonos pitros teritorija (3):

3.6 lentetje primtas bendras gyvenamasis plotas arba nowxmagygyvenamojo ploto
tankis f, tenkantis 1 ha rajono penkiaatik§ namy teritorijos - 3700 rfiha. Kalvarijos
mikrorajono planuojama penkiaadk$ gyvenamjy namy zonos pitros teritorijaF uzima 8 ha,
tuomet gyvenangy nam; gyvenamasis plotas pagal 3.3 forgul

F° =3700-8 = 29600 m?

, taikant 3.4 formu:

(tv - tvid.é.s) . (qO “FO- nO) _

Qs = [24(1 + k©) - (

ty = téal.penk.) n-Q;
_ [2401 4 0.25) . BOZ (COD)] (170529600 194) _
_ - (20-(-29) 0,8 33615 =

= 506459 n.m3/metus

Apskatiavus metifn dujy suvartojimy atskirai dujofikuoti numatytiems mikrorajonams
(Q3 — Q3), apskatiuojamas bendras per metus Sildymui numatomas ®ivagamtini; dujy
kiekis:
i
Qg = Z Q, =Q, +Q; + Q.+ Q; + Q; = 562963 + 145088 + 134545 + 2347295 + 276958
1

= 3466849 n.m3/ per metus
Didziausias valandinis dyjporeikis gyvenamiesiems namams Sildyti randamagalpa

formule [9]:

(q°- F°)
Q" =—Qz'770 ,n.m3/h (3.5)
cia:
Qg - didZiausias valandinis dysunaudojimas gyvenamiesiems namams Sildyti¥/h.m
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Tuomet Qg Kalvarijos mieste planuojamos gyvenamosios zonlkisrgs teritorijoje
penkiaauk&iams pastatams Sildyti:

(q-F°) _(170,5-29600)
Q;-n°  33615-0,8

Skatiavimo, kuris apima dujofikuoti numaiyt mikrorajon; metin ir didziausy

Qg5 = = 187,7 n.m3/h

valandin gamtiny dujy poreikio nustatymp gyvenamiesiems pastatams Sildyti, rezultatai

pateikiami sumigje 3.9 lentedje.

3.9 lentet. Metinis ir didZiausias valandinis duporeikis gyvenangy namy Sildymui

Dug | ¢ pa fniha | FOmP | o kInf-h Qgn Qgn
vartotojai* : ! ’ ! n.nt/metus** n.n?g/h**
1. Kumelioniy mikrorajonas),; = 562963 n.m?3/ per metus
1 24 260( 633¢ 341 ( 16258° 60,
2 1 260( 260( 170t 2224: 8,2
2 2 260( 520( 170,% 4448¢ 16,5
2 14 260( 3900( 170,% 33364 123,¢
2. MeSkuiy mikrorajonas); = 145088 n.m?/ per metus
1 | 2,2 | 260 | 565¢ | 341,( | 14508t | 53¢
3. Jungny mikrorajonag); = 134545 n.m>/ per metus
1 | 2,C | 260C | 524t | 341,( | 134541 |  49¢
4. Kalvarijos mikrorajonagy = 2347295 n.m?3/ per metus
1 14,7 260( 3826 341,( 98190¢ 363,¢
2 50,C 370( 13000( 170,% 111215 412,1
3 8,C 370C 2960( 170,% 25323( 93,¢
5. Juseuiiy mikrorajonag); = 276958 n.m*/ per metus
1 | 4,2 | 260C | 1079: | 341,( | 27695¢ | 102

* 1 — esami maZaau&i gyvenamieji pastatai; 2 — planuojama penkiadiuk§yvenangjy pastajzonos pétros teritorija; 3 —
planuojany mazaaukdy gyvenamjy pastaf zonos pitros teritorija.

** _ suminiai metiniai ir didziausi valandiniai duporeikiai priimami laikant, kad esamoje gyvenaojjzonoje gamtines dujas
vartos 75% gyventqj o planuojamoje ptros zonos teritorijoje — 50% gyvenid6l].

3.2.3. Paslaugy sektorius

Siekiant tinkamaivertinti sumin metin dujy suvartojing dujofikuojamose teritorijose,
reikia apskaiiuoti metin dujy suvartojimy buitiniy paslaug, vieSojo maitinimgstaig;, gydymo
jstaigy, duonos ir konditerijos gamipimoniy sunaudojamdujy kiekj.

Kumelionyse, MeSktiuose, Jungnuose ir Juseviuose, remiantis Marijampés ir
Kalvarijos savivaldyhj teritorijy bendrojo plano ir strateginio 2011 - 2017 metqals plano
duomenimis, @éra uzZregistruota ar numatyta steigti pasipggoniy. Pagal ankSau minttus
dokumentus, 2008 m. duomenimis Kalvarijos miesggsikarusi viena duonos kepimaore ir
Sesios vieSojo maitinimstaigos, kurioms sk&uosime metipdujy poreik.

VieSojo maitinimo jmorese maistui ruosti dyj kiekis randamas IS priimamo
normatyvinio rodiklio - koks procentas iS bendro/gytoy skatiaus per metus maitinasi vieSojo
maitinimo jstaigose. Remiantis Kalvarijos savivaldgh2011-2017 m. ptros strateginiu planu
[37], zinome, kad Sis rodiklis yra 0,4 vienankgtartiui gyventojy. Metinis duj; suvartojimas
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randamas [9]:

Q% = 0,4 F - n* Vpjerums = 0,4-1000 - 365 - 0,12 = 17520 n.m*/metus  (3.6)

cia:

Qm; - metinis duj; suvartojimas vieSose maitininpmonese 1000 zm., n.fmetus;

F —Zmoniy skatius (priimame 1000 zm.);

Vpietums - SKakiuotinas duj sunaudojimas, n.fivieniems pietums;

n - dieny skatius metuose.

Remiantis Silumos suvartojimo normomis, pateiktoshgrstonyjy dujotieky jrengimo
taisykliy 1 priedo 1 lentéje, dup suvartojimad/,;.q,ms randamas kaip dyjsuvartojimo norma
vieneriems pietums ruosti 4,2 MJ/pietums (perSkajamaj n.nt/pietums analogiskai kaip
3.2.1 skyriuje pagal 3.1 formg)l 3.8 lentetje pateikiamas metinis gamtindujy suvartojimas
viesojo maitinimojstaigoseQ ,; n.m3/metus, jvertinus, kad Kalvarijos mikrorajone yra 4457
gyventoy.

Tam, kad lhty galima apskaiuoti dujy poreik duonos kepyklose, reikia Zinoti
pagaminamos produkcijos kiekonomis. Kalvarijos miesto strateginiametpms plane 2011 -
2017 metams pateikta, kad 2008 metais Kalvarijopg metus duonos kepyklose buvo
pagaminama 3,4ikst. t produkcijos. Tuomet metinis gamtjrdujy poreikis duonos kepykloje
[9]:

Qax =m-V, =3,4-162 = 5508 n.m3/metus (3.7)
cia:

Qi - metinis duj; suvartojimas duonos kepykloje, ri/metus;

m —produkcijos kiekis, t;

V, - skakiuotinas duj sunaudojimas, n.fftonai produkcijos;

Apskatiavus metif dujy suvartojimy atskirai pagal paslaugsektoriaus veiklos kryptis,
apskaéiuojamas bendras per metus numatomas suvartotirggrdujy kiekis:

Qps = Qmj + Qg = 78087 + 5508 = 83595 n.m*/metus

DidZiausias skaiuojamasis valandinis suvartojamdujy kiekis nt/h, esant @C
temperairai ir 1 bar stgiui turi bati skakiuojamas kaip dalis metinio suvartojamo kiekio daga
2.3 skyriuje pateikt 2.1 formut. Skirstonyjy dujotieky jrengimo taisykdserandame didziausio
maitinojstaigomsk*; = 1/2000, o duonos ir konditerijos gaminkepyklomsK;*, = 1/6000.

Pasinaudodami an&sau apskaiiuotu metiniu duy suvartojimu, randame maksimal

valandin dujy suvartojing paslaug jmorems [52]:

N 5508 78087 ,
Qs = ) Khi- 0 — 40,0 n.m*/h
1

= 5000 T 2000
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Apibendrinti skatiavimy rezultatai pateikiami 3.10 lenég.

3.10 lented. Metinis ir didZiausias valandinis duporeikis paslaugsektoriuje

Istaigy

: : /A% ), : h
Dujy " Matavimo | . . Qumet pietums A\"LJY | Qi iF Qg Qps:
vartotojai Sksrffs' vienetas e MJ/metus n'rfn/.ﬁ’:%ttl;ms n.r’rlf‘/metus n. H?s /h

4. Kalvarijos mikrorajona@,s = 83595 n.m3/ per metus
VieSojo Gyventojy
maitinimo 6 skakius, 4457 4,2 0,12 78087
jstaigos zm. 40
kDuonos 1 Produkcija, 3.4 5450 162 5508
epyklos t

3.2.4. Pramonés sektorius

Vienai iS didziausj gamtiny dujy vartotoy kategorijai priskiriamos prameés jmores.
Rengiant dujofikuoti numatytos teritorijos galimybanaliz, reikia atkreipti dmeg | esam
pramor ir planuojana pramors sektoriaus ptrag. Bitina atsizvelgtij skatiuoting pramors
imoniy dujy sunaudojim tiek technologiniams poreikiams, tiek Sildymui wedinimui.
Skatiuojant pramoss jmoniy dujy suvartojimy, reikia tugti tam tikrus statistinius duomenis
apiejmorgje naudojam salyginj kuro kiek, gilintis j jmongje vykstarkius procesus. & minéty
duomem stokos, duj suvartojimas pramas jmorems Siame darbe nustatytas konsultuojantis
su dujofikuoti numatyf objekyy energetikos specialistais. Kalvarijos ir Jusayi
mikrorajonuose, remiantis Kalvarijos savivaldghteritorijos bendrojo plano duomenimis, yra
numatytos pramas pktros zonos teritorijos. &a zinoma, kokia veikla bus vystoma Siose
teritorijose, todl skaiiavimuose priimta, kad 20 ha teritorijai reikia 18&h [61].

Remiantis Marijampa@ls miesto ir Kalvarijos savivaldybs bendrojo plano, bei strateginio
plétros plano 2011-2017 m. duomenimis apie esamasopésnobjektus, numatoma dujofikuoti

SeSias pramas jmones, pateiktas 3.11 lerdel.

3.11 lentet. Metinis ir didZiausias valandinis duporeikis pramoés sektoriuje

. . . . Dujy vartojimo Qui» h
Imores pavadinimas Vietove T nPimetus Qp;» n.nt/h
UAB ,,L|te§kov_ fil. ) K_umellpmq Sildymui 99674 45
.Marijampolés Siluma mikrorajonas
UAB ,Litesko® fil. MeSkueiy Sildymui 92197 42
,Marijampolés Siluma mikrorajonas
UAB ,Parama’ . Technologiial | 5200000 1600
Jungny Sildymui
Pramorms pktros zonos mikrorajonas
S - - 375
teritorija
UAB ,,Maruampo_lfs pieno Teg_hnolog_ual 6000000 1000
konservai Sildymui
UAB ,Didma*“ Kalvarijos = .
Pietinio miestelio katilia mikrorajonas Sildymui 92248 110
Pramors pktros zonos
S - - 60
teritorija
UAB ,Saerimner* Juseviy Technologijai 60000 6
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. .. . . Dujy vartojimo Quis h
Imores pavadinimas Vietove s LT etus Qp;» N.NT/h
UAB ,,thegkov_ fil. ) K'umel|pn|q Sildymui 99674 45
,Marijampolés Siluma mikrorajonas
mikrorajonas Sildymui

Jungnuose jsikirusios jmores UAB ,Parama“ veikla apima automohili keliy
projektavimy, automobily keliy, gelezinkelj, oro transporto, §s¢iyjy judéjimo viety statyl,
keliy remong ir bendruosius statybos darbus. Remiajmisnes pateiktais duomenimis, dujas
numatoma vartoti technologijai ir patal@ildymui. Metinis duy suvartojimas siekt2,2 min.
n.m®,0 maksimalus valandinis suvartojimas - 1600%hm

Rengiant skirstomojo dujotiekio Marijampgol Kalvarija tiesimo galimylj analiz,
priimama, kad bus dujofikuojamos Siuo metu kietuuk(akmens anglys)tkenamos katilias
Kumelioniy, MeSkwiy ir Kalvarijos mikrorajonuose. Kumeliapikatilinégje numatomas metinis
gamtiny dujy poreikis yra 99,197ukst. n.ni Meskuiy katilinei planuojamas metinis dyj
suvartojimas siekia 92,197kst. n.n?, o Kalvarijos pietinio miestelio katilirs - 92,248 itkst.
n.nT. Aptarty katiliniy maksimalus valandinis planuojamassjivartojimas siekia nuo 42 iki
110 n.n/h.

Kalvarijos mikrorajone numatoma dujofikuoti UAB ,aWljampoks pieno konservai”
pieno miltely gamybos padalin Ceche pl&amos ir rekonstruojamos gamybos patalpos,
atnaujinami ir modernizuojamrengimai bei procesvaldymas. Gamybiniai pggumai - iki
1000 tom per nenes. Konsultuojantis symores energetikos specialistu, nustatyta, kad metinis
Siosjmones dujj suvartojimas - 6 min. n.fno maksimalus valandinis planuojamasydoreikis
- 1000 n.n¥h. Gamtires dujos ceche bus naudojamos technolagireikmems bei Sildymui.

Be mirtty jmoniy, reikty iSskirti UAB ,Saerimner”, kuri veild vykdo Jusewdiuose.
Imore uzsiima kiaulj auginimu. Remiantis pateiktais duomenimis, metohig; suvartojimas
technologiniams procesams bei &ildymui sield0 fikst. n.n?, o maksimalus valandinis
planuojamas duj suvartojimas - 6 n.ith. Suminis metinis numatomas gamiimiujy poreikis

pramores jmoreseQ,; = 8,5 min. n.Mymetus.

3.3. Suminis metinis ir maksimalus valandinis gamtini dujy poreikis

Siame poskyryje 3.12 lentg¢ pateiki analizs, atliktos ankstesniuose skyriuose,
duomenys apie numatomo dujofikuoti rajono potemgighrtotoj; gamtiny dujy poreilf pagal
sektorius. Suminis metinis dupuvartojimas planuojamai dujotiekio atSakai sjek#,06 min.
n.nt. I$ gamtiniy dujy potenciali vartotojy iSskirtini pramonrs objektai bei rajonits katilings,
kuriy numatomas bendras metinis suvartojamas digkis sudaro didzja dali dujofikuoti
planuojamos teritorijos: i§ 14,06 min. A.met 8,54 min. n.th dujy planuojama tiektij

pramoninius objektus.
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Lietuvos Respublikos energetikos minisisakyme Dél naujy perdavimo ar skirstymo
sistemy nedujofikuotoje teritorijoje jrengimo, nauj vartotoy gamting dujy Sisteny
prisijungimo prie perdavimo ar skirstymo sistgin vartotojy gamtiny dujy sisteny jrengimo
tvarkos apraso patvirtinimo“numatyta, kad duyj sisteny plétros nedujofikuotoje teritorijose
iniciatorius gali ati dujy jmonre, potenciailis vartotojai (ary grups), kuriy numatomas metinis
dujy suvartojimas ne maZesnis kaip 1 min®, m tai yra 0,93 min. n.\n Jei dujofikuoti
numatytos teritorijos metinis dupuvartojimas mazesnis, nei Sis rodiklis — dujatitinkly plétra
] Sig teritorijg nevykdoma.

3.12 lentet. Sumire metinio ir didZiausio valandinio dyjporeikio lentet

Dujy Kumelionys | MeSkuiai Jungnai ‘ Kalvarija ‘ Juseviai ‘ IS viso:
suvar- Sunaudojama duj Q,,.¢, min. n.mQ,,, n.nt/h
tOJ imas* Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh

1 0,29| 145,4| 0,07 43,1 | 0,13] 76,0 1,4 627,4 | 0,08 | 46,7 1,97 938,6

2 - - 0,08 40 0,08 40,0

3 0,56| 208,6) 0,1% 538 0,13 49,9 2,3 869,8 | 0,28 | 102,6 3,47 1284,7

4 0,10f 45,0] 0,09 42 2,20 197% 6,09 1170 0,06 g 8,54 3238,0

IS viso 0,95| 399,00 0,31 138p 246 21009 92 2070,42| 155,3| 14,06 | 5501,3

* 1 —ukinés — buitires reiknes; 2 — paslaugsektorius; 3 — Sildymas; 4 — pranésrsektorius.
Kaip matyti iS 3.12 lentéje pateikty duomem, metinis planuojamas dyjporeikis,
tiesiant skirstomojo dujotiekio atSakarijampok - Kalvarija, keleriopai virSija minimajivert,

todkl atSakos tiesimas analizuojamas detaliau sg&are skyriuje.
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4. DUJOTIEKIO ATSAKOS SU ATSKIRAIS VARTOTOJAIS TIESIMO  VARIANT U
MODELIAVIMAS

Ankstesniame skyriuje buvo atlikti metinio bei makalaus valandinio gamtigidujy
suvartojimo dujofikuoti numatytuose mikrorajonuade@tiavimai, siekiant iSanalizuoti atSakos
tiesimo pagistumy, kai gamting dujy metinis poreikis vertinamas, kaip planuojamosyduj
tiekimo sistemos tikslingumo rodiklis. Maksimaluslandinis dujy suvartojimas reikalingas tam,
kad tinkamai parinkti atSakos vamzdyno skersmebigjnus nustatant technines atSakos
charakteristikas ir planuojant techningyvendinimo investicijas.

Projektuojant naujas dujotiekio sistemas ar stamb#@Sakas, kaip Siuo atveju,
susiduriama su alternatyviomis projektgyvendinimo galimybmis. DazZniausiai tai siejama su
trasos krypties parinkimo klausimais bei wiuyartotoyy dislokaciy ir suvartojimo kiekio
alternatyvomis. Tai ygasvarbu ir gan keblu prognozuojant esgpotenciahj Silumos vartotaj
gamtiny dujy kaip kuro pasirinkim, dujy suvartojimo Kkitiny ateityje bei nawj vartotoj
atsiradim, plétojantis rajono ekonomikai.

Siame skyriuje analizuojama svarbi projektavimwuatija, kai ne visi ankg&au aptarti
potencialis gamting dujy vartotojai gamtines dujas pasirinks kaip pirminsilasmos ir energijos
gamybos isteklius. Pagrindinis Sios angizikslas - numatyti ir paggti galimus skirstomojo
dujotiekio atSakos Marijampdl- Kalvarija variantus/modelius, atsizvelgigntaktinj vartotojy
iSsidestymg plane. Tam fitina detaliau iSnagrii aukiau dujofikuoti numatyg penki
mikrorajony - Kumeliony, Meskweiy, Jungny, Kalvarijos bei Juseviy dujofikavimo glygas,
sudaryti realiausius galimus viso dujotiekio tectpimodely variantus, atliktiy palyginamja

analiz techniniu, ekonominiu ir aplinkosauginiu aspektais
4.1. Pagrindiniai techniniai sprendiniai

Siame skyriuje analizuojama situacija, kai ne wisksiau aptarti potenciak gamtini
dujy vartotojai gamtines dujas pasirinks kaip Silumosnergijos gamybos variantTuo tikslu
sudaromi keturi galimi skirstomojo dujotiekio atéakMarijampot - Kalvarija modeliai (zr. 4.1,
4.2,4.3ir 4.4 pav.).

Pirmas modelis apima visus dr@me skyriuje aptartus potencialius gamfinilujy
vartotojus. Nuo pagrindés skirstomojo dujotiekio gijos humatomos atSakdsumelioniy ir
Meskuwiy mikrorajonus, kai gamtés dujos bus tiekiamos buitiniams vartotojams iilikeims.
Kumelioniy mikrorajono dujofikavimas taip pat apima ir gyverasios zonos ptros teritorip.
Realizavus § mode], ; Jungny ir Jusewiy mikrorajonus gamtiés dujos Ity tiekiamos
buitiniams vartotojams ir pramésiymones UAB ,Parama“ ir UAB ,Saerimner®, bgi Jungny
mikrorajono pramoés zonos ptros teritorig. Kalvarijos mikrorajone numatoma dujomis
apimpinti buitinius vartotojus, paslaygektori;, katiling, pramos jmore UAB ,Marijampolés

pieno konservai“ bei pramés ir gyvenamosios zonos éplos teritorijas. Tokio modelio
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realizavimo atveju gamtigi dujy suvartojimas @ty maksimalus planuojamai skirstomojo

dujotiekio atSakai.

MARIJAMPOLE
Gamtinu duiu tiekimas

1. Kumelioniy mikrorajonas 3. Jungny mikrorajonas
e Katiliné /] "m |||" > e UAB ,Parama“
e Buitiniai vartotojai AN e Pramoms zonos pitros
o Gyvenamosios zonos teritorija

plétros teritorije e Buitiniai vartotoja
2. MesSkuiy mikrorajonas \1 ||||| ||||| > 5. Juseuiiy mikrorajonas

UAB ,Saerimner*
Buitiniai vartotojai

o Katiling
e Buitiniai vartotoja

. Kalvarijos mikrorajonas

UAB ,Marijampolés pieno konservai*
Pramors zonos ptros teritorija
Katiliné

Buitiniai vartotojai

Gyvenamosios zonoséhtos teritorija
Paslaug sektoriu:

N

4.1 pav. Planuojamos dujotiekio atSakos pirmojo efiodstruktiriné schema

Modeliuojamy situacip atspindi 3.3 skyriuje pateikta 3.12 lestel

Antrasis skirstomojo dujotiekio atSakos Marijampel Kalvarija tiesimo galimyés
modelis sudaromas atsizvelgiaralvarijos savivaldybs teritorijos Silumogikio plétros plane
numatytus naudojamo arba planuojamo naudoti kuarifgtus. Modelis atspindi gamtipidujy
tiekima j dujofikuoti numatys rajors, kai katiliniy rekonstravimas ir modernizavimas vykdomas
siekiant jas pritaikyti atsinaujin&gimms kuro fiSims.

Sis, 4.2 paveiksle pateiktas modelis, apima ne svistgiame skyriuje aptartus
potencialius gamtimi dujy vartotojus. Nuo pagrindés skirstomojo dujotiekio gijos numatomos
atSakog Kumelioniy ir MeSkwiy mikrorajonus, kai gamtiés dujos bus tiekiamos tik buitiniams
vartotojams ir gyvenamosios zonostpds teritorijoms; Jungny ir Jusevéiy mikrorajonus, kai
dujas, kaip ir pirmojo modelio atveju, vartos bwidi vartotojai ir pramoés jmones UAB
.LParama® ir UAB ,Saerimner” bei pramés zonos pitros teritorijos. Kalvarijos mikrorajone
numatoma dujomis afpinti buitinius vartotojus, paslaygektori, pramors bei gyvenamosios
zonos pitros teritorijas bei pram@s jmone UAB ,Marijampolés pieno konservai“. Tokio
modelio realizavimo atveju gamtinidujy suvartojimas ity mazesnis, nei au&&u aptartu

galimo dujofikavimo pirmojo modelio realizavimo ajfu.
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. Kumelioniy mikrorajonas

Buitiniai vartotojai <;:||]|]
Gyvenamosios zonos

MARIJAMPOLE
Gamtinu duiu tiekimas

W

plétros teritorija

Buitiniai vartotojai

D

. MeSkuiy mikrorajonas <;:||]|]

w

. Jungny mikrorajonas

¢ UAB ,Parama*
Pramors zonos pitros
teritorija

e Buitiniai vartotoja
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. Juseudiy mikrorajonas

UAB ,Saerimner*
Buitiniai vartotojai

. Kalvarijos mikrorajonas

UAB ,Marijampolés pieno konservai“
Pramorés zonos itros teritorija

Buitiniai vartotojai
Gyvenamosios zonoségbtos teritorija
Paslaug sektorius

4.2 pav. Planuojamos dujotiekio atSakos antrojoetiodtruktiriné schema

4.1 lentetje pateiki antrojo modelio anadig, atliktos remiantis ankstesniuose skyriuose

pateiktais ska&lavimo metodais, duomenys apie numatomo dujofikuajono potencialj

vartotoy gamtiniy dujy poreil.

4.1 lentet. Antrojo modelio potencialivartotoy dujy poreikis

Dujy Kumelionys | Meskuiai Jungnai Kalvarija Jusewiai IS viso:
suvar - :
tojimas* Sunaudojama duj Q,,,.;, min. n.n7Q,, n.nt/h
Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh
1 0,29| 145,4| 0,07| 43,1 | 0,13| 76,0 1,4 | 627,4| 0,08 | 46,7 1,97 938,6
2 - - - - - - 0,08 | 40,0 - - 0,08 40,0
3 0,56| 208,6/ 0,15 53,8 0,13 494 2, 869,8 | 0,28 | 102,6 3,47 1284,7
4 - - - - 2,20/ 1975 6,00 1060 0,06 6,0 8,26 3041,0
IS viso 0,85| 354,0| 0,22| 96,9 | 2,46| 2100,9 | 9,83 | 2597,2| 0,42 | 155,3| 13,78 | 5304,3

* 1 —akinés — buitires reiknes; 2 — paslaugsektorius; 3 — Sildymas; 4 — pranssrsektorius.

Kaip matyti iS 4.1 lentéje pateikty suminy suvartojimo kieky, dujofikuojant numatyt

rajong ir tiesinat skirstomojo dujotiekio atSakviarijampok - Kalvarija suminis maksimalus

valandinis duj suvartojimas siekia 5304,3 rttn, i$ jy Kumelionyse - 354 n.ith, Meskuiuose
— 96,9 n.n¥h, Jungnuose — 2100,9n1h, Jusewiuose — 155,3 n.’vh, Kalvarijos mieste —

2597,3 n.nvh.

Treciasis modelis parengtas, atsizvelgiamtalvarijos savivaldybs Silumosikio plétros

plane numatytus naudojamo arba planuojamo naudati frioritetusjvertinant tai, kad:

o katiliniy rekonstravimas ir modernizavimas bus vykdomas iankjas pritaikyti

atsinaujinagioms kuro fiSims;
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o pramorgs jmorés energija apgipins esama sistema arba pritaikys sguwosnés Silumos
ukio objektus atsinaujin@ kuro GsSims.
Modeliuojant toka gamtini dujy tiekimo situaciy, siekiama iSanalizuoti ar skirstomojo
dujotiekio Marijampot - Kalvarija atSakos realizavimas, kai gamsindujos tiekiamos tik
buitiniams vartotojams, bus ekonomiskai efektyvus naudingas. Tkgasis skirstomojo

dujotiekio atSakos Marijampol Kalvarija tiesimo galimyés modelis pateiktas 4.3 pav.

MARIJAMPOLE
Gamtiniy dujy tiekimas

1. Kumelioniy mikrorajonas / . —
e Buitiniai vartotojai \1 1] ] > 3. Jun'g'n'q m I I‘OI‘aJ'O r'1as
plétros teritorija
2. Meskuiy mikrorajonas '\ 0 |1 5. Juseiy mikrorajonas
e Buitiniai vartotojai \/ e Buitiniai vartotojai
4. Kalvarijos mikrorajonas

Buitiniai vartotojai
Gyvenamosios zonosdbtos teritorija
Paslaug sektorius

4.3 pav. Planuojamos dujotiekio atSakositj® modelio strukiriné schema

Dujy tiekimo/suvartojimo pagal 3 modeduomenys gauti analogiSkais skavimais ir
pateikti 4.2 lenteije.

4.2 lented. Tretiojo modelio potencialj vartotoy dujy poreikis

Dujy Kumelionys | Meskuiai Jungnai Kalvarija Jusewiai IS viso:
suvar -
tojimas* Sunaudojama duj Q,,,.;, min. n.n7Q,, n.nt/h

Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh Qmet Qh

1 0,29| 1454|007 43,1 | 0,23 | 76,0 | 1,4 | 627,4 | 0,08 | 46,7 1,97 938,6

2 - - 0,08| 40,0 0,08 40,0

3 0,56| 208,6/ 0,1% 53,8 0,13 499 2,4 869,8| 0,28 | 102,6 3,47 1284,7

IS viso 0,85| 354,0| 0,22| 96,9 | 0,26 | 125,9| 3,83 | 1537,2| 0,36 | 149,3 5,52 2263,3

* 1 —akinés — buitires reiknes; 2 — paslaugsektorius; 3 — Sildymas.

Kaip matyti pagal modelio strukty ir dujy tiekimo/suvartojimo kiekius, realizavug S
trecigjj mode], stebimas Zenklus gamtinidujy poreikio sumagimas, lyginant su pries tai
analizuotais modeliais. Dujofikuojant numatygjorg ir tiesinat skirstomojo dujotiekio atSak
Marijampok — Kalvarija, suminis maksimalus valandinis @wguvartojimas siekt 2263,3
n.n/h, i$ jy Kumelionyse - 354 n.ith, Meskuiuose — 96,9 n.fith, Jungnuose — 125,9 n i,
Jusewvtiuose — 149,3 n.ith, Kalvarijoje — 1537,2 n.ih.

Kaip matyti iS 3.12 lentés duomen, metinis gamtinj dujy poreikis pramoés jmonrése
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sudaro daugiau nei pgpiglanuojamo per metus sunaudoti gamgtimiujy kiekio. Pramoss
vartotojai tai tokievartotojai, kuriems koncentraiotiekiamas glyginai didelis gamtinj dujy
kiekis, reikia maziau resursdujy tiekimo sistemai iSvystyti, lyginat su buitinivartotojy
apripinimu dujomis, kai abiems vartotpjgrupgms norima perduoti tas pats dukiekis.
Sudarant ketvigjj galimo duj, tiekimo model j Kalvarijas priimama, kad pagrindiniai objektai
— pramo®rs jmoreés. Buitiniams vartotojams duyjtiekimas Siame modelyje nesvarstomas.
Modelio struktiriné schema pateikta 4.4 paveiksle.

MARIJAMPOLE
Gamtinu duiu tiekimas

1. Kumelioniy mikrorajonas N
e Dujy tiekimas
nenumatvte

¢ UAB ,Parama

3. Jungny mikrorajonas
—

5. Jusewuiy mikrorajonas
e UAB ,Saerimner*

\
2. Meskuiy mikrorajonas /| |y
e Dujy tiekimas N

nenumatytz \/

4. Kalvarijos mikrorajonas
e UAB ,Marijampolés pieno konservai“

4.4 pav. Planuojamos dujotiekio atSakos ketvirtofdelio struldiriné schema

Dujy suvartojimas Sio modelio realizavimo atveju patesk3.11 lentéje.

Sudarius skirstomojo dujotiekio atSakos Marijangépel Kalvarija tiesimo galimus
modelius, apsprendziami pagrindiniai planuagaskirstomojo dujotiekio variagt elementai,
vamzdynojrengimo techniniai ir technologiniai klausimai. Rl@jamos skirstomosios dujotiekio
sistemos vamzdynai galiat pasirenkami arba plieniniai, arba polietilenini@lieniniai
dujotiekiai pastaraisiais metais tiesiami gyverdgettik iSimtinais atvejais, taéé tinkly su PE
jrenginiais ilgaamziSkumas ir ekonomiskumas. PagriadPE duy sisteny privalumai:

e atsparumas korozijai;

e palyginti nedidelis svoris;

e vamzdzi lankstumas. Si savybleidZia polietileninius vamzdzius transportuoti,
sancliuoti suvyniotusj bagnus ar rites;

e atskiny elemeng sujungimoj sistema lengvumas;

e iStisy gijy tiesimas be suvirinimo dagh

e ekonomiSkumagengiant ir eksploatuojant.

Atsizvelgiant] auk&iau iSvardintus punktus, skirstomojo dujotiekioakids Marijampad
— Kalvarija vamzdyn tinklui pasirenkamas polietilenas. Vamzdynengimui ir funkcionavimui
butini Sie pagrindiniai funkciniai elementai:

e uZdaromiejijtaisai;

55



e jungiamosios detas;

e indikacinis laidas;

e kondensato rinktuvai,

e kompensatoriai;

¢ kontroliniai vamzdeliai;

e kontroliniai punktai;

e apsauginiai voZtuvai

e slégio reguliavimojrenginiai;

e apskaitogtaisai;

e kitos pagalbigs medziagos ir konstrukcijos vamzdynainengti.

Baigiamojo darbo tikslas yra ne skirstomosios sste projektavimas, o dujtiekimo
galimykés analiz Marijampok — Kalvarija atkarpoje, §i funkciniy elemeng parinkimas
nesprendziamas. Vamzdykiekis ir diametras sk&uojami 4.4 skyriuje.

Priimama, kad planuojamas skirstomasis tinklasiameas grunte 0,8 - 1,0 m gylyje.
Polietileniny vamzdym pozeminiam suradimui prie jo pritvirtinamas indskas laidas. Taip pat
tiesiama jspejamoji juosta, kad kasimo daybatveju lity pastebta, jog darbai vykdomi
dujotiekio tiesimo zonoje. Dujotiekio vamzdyno apgai nuo mechanigipazeidiny humatytas
snelio uzpildas. 4.5 paveiksle pateiktas galimas defdd tiesimo trangoje variantas, kai
klojamas d355 diametro vamzdis. Atstumai pateikfieSschemoje priimti laikantiSkirstonyjy

polietileniniy dujotieky jrengimo taisykli reikalavim.

Atkuriamas dirvozemio sluoksnis

\ s / Ispejamoji juosta
g | priinin o N
S - |/ Vietinio grunto uzpildas
§ \ ! Nuo dirvozemio salyqu

§ \ an q,ﬂ/ /,/ priklausantis nuolydis
4
/ Indikacinis laidas
@ n \ / Apsauginis smelio sluoksnis
™

Smelio pagrindas

500

4.5 pav. Skirstomojo PE dujotiekio d3gBngimas trargoje

Dujotiekiui kertant kel arba gelezink¢l dujotiekio vamzdis tiesiamas statmenai
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keramajam inzineriniam tinklui. Po keliais ir galgeliaisjrengiamas apsauginigldas.

Tiesiant dujotiek per vandens kitis povandenige peegjoje turi biti naudojami
plieniniai vamzdziai, kutj pladrumo kontra¢ uztikrinama naudojant balastinius elementus.

Priimant planuojamo skirstomojo dujotiekio tiesimprendinius vienas iS pagrindini
kriterijy — kuo mazesnis sankirsu inzineriniais tinklais bei vandensiklmis skatius.

Be aukg&iau aptang skirstomojo dujotiekio sankist , Skirstonyjy dujotieky taisykkse*
taikomi apribojimai ir reikalavimai kertantis beirgsilenkiant su baigiamajame darbe
nepamiitais inzineriniais tinklais. Dujotiekio projektavonir tiesimo ypatumai susijsu Siais
apribojimais ir reikalavimais turi i sprendziami turint tikslius dujofikuojamos temitjos

duomenis (topografthnuotrauka)
4.2. Gamtiniy dujy tiekimo Saltinio vietos parinkimas

Siame darbe nagrjama dujofikuojama teritorija priklauso Marijampslir Kalvarijos
savivaldyléms. Marijampads savivaldybs teritorijoje esatiy skirstomyjy dujotiekiy sistema
sujungta su bendra Lietuvos gamiirdujy tiekimo sistema, o vartotpjapiipinimg dujomis
uztikrina AB ,Lietuvos duy tiekimas*.

Marijampoks savivaldybs gamtiniy dujy vartotojai dujomis agpinami i$ savivaldyés
teritorijoje esanios dup skirstymo stoties, kurioje magistraliniame dujkyie esantis 55 bar
sléegis sumazinamas iki 0,6 MPa ir skirstymo sistemasnzdynais tiekiamas vartotojams.
Maksimalus Marijampels DSS tiekiam dujy tirinis debitas siekia 45000 nth.

D priede ,Grafie projekto dalis* bézinyje ,Gamtiny dujy tiekimo sprendiniai®
pateikiamos galimos skirstomojo dujotiekio atSakdarijampok - Kalvarija prijungimo prie
esamo skirstomojo dujotiekio tinklo vietos altegnvats nr. 1, nr. 2 ir nr. 3.

Prijungimo vietos alternatyvos nr. 1 analiz

Pagal alternatywnr.1 dujos skirstomojo dujotiekio atSakai Marijastip- Kalvarija gali
buti tiekiamos tiesiogiai IS Marijampés dujy skirstymo stoties]vertinus Marijampais dup
skirstymo stoties galim maksimal valandin dujy sraug bei maksimalius duj srautusj
Marijampoks miest, bei Kazly Rida, apskatiuojamas sigis planuojamame prisijungimo taske,
patikrinama ar DSS maksimalus tiekigrdujy srautas yra pakankamas, ir ar nebus per dideli
slégio nuostoliai, kas sutrikdytgamtiniy dujy tiekima esamiems vartotojams.

Planuojamos dujotiekio atSakos prijungimo hidraulsthema pateikta 4.6 paveiksle.
PrieS darh pradzy iS rekonstruojamo dujotiekio ruozo A - B, uzsulgkdendes Nr. 1 ir Nr. 2,
turi bati iSleidziamos dujos. Siekiant nenutraukti Widjekimo Marijampots miesto ir rajono
gamtiny dujy vartotojams, uz skledd Nr.3 prijungiama autocisterna su suskystintomis
gamtiremis dujomis (SGD), Kagl Rudos vartotojams duyj tiekimas darh atlikimo metu
uztikrinamas IS Marijampés DSS, kai sklenidNr. 1 uzdaryta, o Nr. 2 — atidaryta [60].
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Nr.4 Nr.2
— —P<—

DN300
A

| Kalvarija

j Nr.1
d315x28,6 d315x28,6
L=10,0 m L=10,0 m

@ " oo

DN300
| Kazlu Ruda

@ d315x28,6

L=4,4m

d630/315

Nr.3
<}
DN300

d630x8
=10,4 m

Autocisterna su
SGD

L

(=)

]

R d630/315

45000 n.m3/h

DSS

Qmax

d630x8 m@ F

| Marijampole

4.6 pav. Planuojamos dujotiekio atSakos pajungichema pagal piraja alternatyy

Maksimalus gamtinj dujy suvartojimas Kazly Rida — 11200 n.rith. Maksimaiis kada
nors bue dujy srautai:j Kazly Rada — 5000 n.m¥h, j Marijampok — 14000 n.rth. Skgio
radimui taske 4 atliekame du s&avimo variantus, pirmuoju atveju, kai DSS dirbaksienaliu
paggumu irj Kazly Ruda tiekiamas maksimalus gamtindujy srautas, o antruoju — realiems
maksimaliems duwj srautams. Ské&iavimag atliekame 1 skirstomojo dujotiekio Marijampot
Kalvarija modeliui, kai planuojamas didZiausiasavalinis gamtinj dujy suvartojimas — 5501,3
n.m/h. Skgis planuojamame prisijungimo taske 4 gaitilapskatiuojamas pagal 4.2 formyil
[5]:

p} —p? 0336-Q?
L - d525

, (0336 Q2
P2 = |Pr—(Tgses ) Lobar (4.2)

(4.1)

Cia:

p1, P2, — absoliutiniai sigiai skagiuojamo ruozo pradzioje ir pabaigoje, bar;
L — skagiuojamo ruozo ilgis, km;

Q — valandinis duj srautas, n.fh;

d — vidinis vamzdzio skersmuo, cm.

Skatiuojame stgj taske 2, kai DSS veikia maksimaliu ¢gggmu:
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P2 =

0,336 - Q2
jpf—<T25Q>-L=\/(6+1)2—<

0,336 - 45002

10,4

(630 — 2 - 8)5:25

)

1000

= 5,9998 bar

Kituose taskuose &is apskaiiuojamas, naudojantis tafa 4.6 formule, o skaiavimy

rezultatai pateikti 4.3 lentgk.

4.3 lentet. Dujy tiekimo pirmosios alternatyvos sk&ivimo rezultatai

1. DSS veikia maksimaliu pagumu
Pradinis | Pajungimo vietos| Dujy srautas RUO%0 ilai .
. o uozo ilgis, m Diametras, mm
slegis, bar slegis, bar n.nm/h
P1 P2 Q L d
P1---P2 6,0000 5,9998 45000 10,4 630x8
P2---P3 5,9998 5,9915 45000 4.4 315x28,6
P3---P4 5,9915 5,9807 33800 10,0 315x28,6
P4---Ps 5,9807 5,9732 28298,7 10 315x28,6
2. Reatfis buw didZiausi suvartojimai*
Rre_ldlnls Pajqu!mo vietos| Dujy srautas RuoZo ilgis, m Diametras, mm
slegis, bar slegis, bar n.nm/h
P1 P2 Q L d
P1---P2 6,0000 6,0000 14000 10,4 630x8
P2---P3 6,0000 5,9984 14000 4.4 315x28,6
Pz---P4 5,9984 5,9964 9000 10,0 315x28,6
P4---Ps 5,9964 5,9957 10,0 315x28,6

* Parametrai, pateikti Sioje lentsl grafoje surinkti, konsultuojantis su AB ,Lietuvdsjy” Marijampoks filialo darbuotojais.

Kaip matyti iS 4.3 lentéje pateikty skatiavimo rezultag, skgio kritimai atSakos
prijungimo taske 4 yra labai mazi, tdyalima priimti, kad atSakos Marijamgot Kalvarija
prisijungimo vietoje (Marijampeék DSS — alternatyva nr. 1xgls — 0,6 MPa.

Prisijungimo vietos alternatyvos nr. 2 analiz

Antra gamting dujy tiekimo prisijungimo vietos alternatyva apima aitij, kai dujos
skirstomojo dujotiekio atSakai Marijamgol Kalvarija bus tiekiamos iS esamo dujotiekio d630
vamzdyno, kai prisijungimo taske (esamas DRRDis| 0,57 MPa. Remiantis Marijamgsl|
savivaldylés skirstomojo dujotiekio tinklo schema, zinome, katarijampoés DSS iki
potencialaus prisijungimo tasko nutiestas d630x8 328 mety ilgio dujotiekis (zr. 4.7 pav.).

Skatiuojame maksimal pratekantgamtiny dujy sraug [5]:

p: — D3

= 20,566 -d8/3 - |——=— n.
Qn Az T L

m3/h (4.3)

cia:
p1, P2, — absoliutiniai ggiai skatiuojamo ruozo pradzioje ir pabaigoje, bar;
L — skatiuojamo ruozo ilgis, km;
T — absoliutig dujy temperaira (K),T = 273 + 10 = 283 K;
A — duy lyginamasis svoris, lyginant su ot 0,57;
z — suspaudimo koeficientas, paprastai priimamazkadi;
d — vidinis vamzdzio skersmuo, cm.
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Nr.2
—‘ > b—z —
DN300
©
@| | Kazlu Ruda
&
Nr.1 3
d315x28,6
L=20,0 m > S
<@ <
S N
e
S d630/315
s
©| €
< o
| 2 S5
»_d630/315 g )
o
= 3
S N
° > | DSS
«
o e
= (@4
N~
| Marijampole e
jampole — o | Marijampole —~
d630x8 S 4630x8  d159x8 d9o
. o
[=3273m «© o DRP1¢— 2 —
= 2 o
g B3
[0 @ ﬂ
X = | ©
= g 1

4.7 pav. Planuojamos dujotiekio atSakos pajungichema pagal anin alternatyy

TuometQ,, nagriregjamai skirstomojo dujotiekio atSakai pagal 4.3 fakn

p: — D3

= 20,566 d®3 - | ———
Cn Az-T-L

= 20,566 - (

630 — 8- 2)8/3 (6 +1)2 — (5,7 4 1)2
10 0,57 -1-283-3,273

= 104634 n.m3/h
Laikoma, kad toksitrinis gamtiniy dujy debitas yra pakankamas, kad uztikfigamtini

dujy tiekimg tiek Marijampoés miestui, tiek atSakai Marijampol Kalvarija.

Prisijungimo vietos alternatyvos nr. 3 analiz
Tre¢ia gamting dujy tiekimo alternatyva apima situagij kai dujos skirstomojo

dujotiekio atSakai Marijampél- Kalvarija bus tiekiamos iS esamo plieninio digkto d159
vamzdyno, jei prisijungimo taske (esamas DRP2yisl- 0,46MPa. Remiantis Marijamgsl

savivaldyles skirstomojo dujotiekio tinklo schema, Zinome, katb Marijampots DRP2 iki

potencialaus prisijungimo tasko nutiestas d159x85%@d? mety ilgio dujotiekis (4.8 pav.).
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| Marijampole

=2
5712 m

d159x8
L

| Kalvarija
- L ravala g 6 46 MPa

DRP2e— 42— -

Marijampoles duju
——  vartotojams

4.8 pav. Planuojamos dujotiekio atSakos pajungichema pagal ttegja alternatyy

Skatiuojame maksimal pratekantgamtiniy dujy sraug nuo DRP1 iki DRP2:

pi — p5

= 20,566 -d®/3 . | ———
Cn Az T-L

= 20,566 - (

630 — 8- 2)8/3 (5,7 + 1)2 — (4,67 + 1)?
10 0,57 -1-283-5,712

= 3577 n.m3/h

Kadangi skaiiuojamasis maksimalus dyjsrautas planuojamai atSakai Marijanipel

Kalvarija virSija penkis ttkstar€ius kubiny metny per valand, Si treioji dujy tiekimo

alternatyva netenkina reikalaujamo maksimalausagtamo, todl yra atmetama.

Nors techniSkai pirmoji ir atroji dyj tiekimo vietos pasirinkimo alternatyvos yra

tinkamos, taiau tolimesnei analizei priimama, kad gamsidujos projektuojamai atSakai bus

tiekiamos iS DRP1, o tai atitinka agjty alternatyq. Toks sprendimas grindziamas tuo, kad
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antrosios alternatyvos realizavimo atveju, planonga dujotiekis Marijampés mieste bty
tiesiamas Salia jau esamo skirstomojo dujotieki6Sdtoks sprendinys supaprasiirieisinius
klausimus, susijusius su zém sklypy savininkais, per kugi sklypus numatoma nauja
skirstomojo dujotiekio atSaka. Kitas svarbus aspekt sankirtos su inzineriniais tinklais.
Esamas skirstomasis dujotiekis d159 nutiestas ®rappks miesto periferijoje, daroma
prielaida, kad tiesiant planuojanatSaly Marijampok — Kalvarija Salia Sio esamo vamzdyno,
sankiryy su inzineriniais tinklais ity kur kas maziau, nei pirmosios alternatyvos atvejkai
dujotiekis planuojamas tiesti Marijamgslmiesto centre.

Taigi, sudarius planuojamos skirstomojo dujotiekddSakos modelius, apsprendus
sistemos funkcinius elementus bei parinkus optgnglkmtiny dujy tiekimo viet, turime
pasirinkti planuojamos dujotiekio atSakos laipsuoisl (Zr. 2.1 skyn). Si pasirinktis priklauso

nuo optimalaus DRP skaaus, kuris sk&iuojamas sekaiiame skyriuje.
4.3. DRP optimalaus projektinio skai¢iaus nustatymas

DRP skatius ir jy laidumo naSumas apskmiojami atsizvelgiani vartotoy skatiy ir
sunaudojarp dujy kiekj. Automatiniy reguliavimojtaisy skatius nustatomagvertinant tokius
pagrindinius techninius — ekonominius veiksnius:

o DRPjrangos, statybos bei montavimo kgin

o mazo stgio dujotiekio statybos kaiin

o dujy tinkly tankj;

o salyginj sunaudojam dujy Kiekj, tenkani vienam gyventojuli;

o numatona dujy slegio kritimo dyd skirstomuosiuose tinkluose.

Did¢jant DRP skaiiui, mazja mazo sigio dupy tinkly kaina, nes santykinai mga
projektuojany dujotiekiy skersmuo, t@au padidja DRP kaina, taip pat iSauga kapitaliniai
jdéjimai vidutinio ir didelio skgio dupy tinklams jrengti. Tai paaiSkinama tuo, kad paga
dujotiekio atSalf, reikaling; prijungti prie DRP. Visos Sios techws — ekonomiés DRP
skatiaus parinkimo priklausomws turi kiti jvertintos.

Pagal teorinius paskaavimus ir esamp gamybirg patiri nustatyta, kad egzistuoja
automatini reguliavimojtaisy optimalus veikimo spindulys, kuriam esant reduksagnaudos,
kai jvertinami kapitaliniaijdéjimai ir eksploataciés iSlaidos, visai dujotiekio sistemai yra
laikomos minimaliomis. DRP optimalus veikimo spihgukiekvienam dujofikuoti numatomam
mikrorajonui yra randamas pagal 4.8 forgnjd]:

[(0,1 - Kpgp)*3%2 - (Ap - 0,1)°%81]
[y0,245 . (m . 30’143)] »m

Ropt = 7,8 (4.4)

cia:
Rope— Optimalus DRP veikimo spindulys,m;
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Kprp — vVieno DRP statybos kaina, Lt: vadovaujantis es8RP statybosgmatine kaina
Lietuvoje, skatiuojant galima laikyti, kad spintigiDRP kaina — 25ukst. Lt, 0
atskirai DRP stovitiuose pastatuose kaina 1@@gt. Lt [9];

Ap — skatiuotinas duy slegio kritimas skirstomuosiuose mazoégb dujotiekiy
tinkluose (laikoma, kadp = 1200 Pa);

m — gyventoy tankis — gyventej skatius, kuris tenka mikrorajono ploto vienetui,

(zm./ha);

Y. I — mikrorajono mazo &jjio dujotiekiy ilgiy suma, m;

e — duj sunaudojimas, tenkantis vienam gyventojui, #¥m. per h;

y —mazo sdgio duy tinkly tankio tankio koeficientas, 1/m.

Mazo ségio duy tinkly tankio koeficientas randamas is forgsi[9]:

l
y=2—,1/m (4.5)
F
e — dupy sunaudojimas, tenkantis vienam gyventojui, &kajamas kiekvienam

dujofikuojamam mikrorajonui.
Batina apskaiiuoti kiekvieno planuojamo dujofikuoti mikrorajon@RP optimal

apkrovimg, kuris apskaiiuojamas pagal formsl[9]:
Qopt=

Optimalus DRP  ska&lus kiekvienam dujofikuoti numatytam mikrorajonui

n.m3/h (4.6)

apskatiuojamas [9]:

Nopt = ﬁ,vnt. (4.7)
Qopt

cia:

Q.,—valandinis suj sunaudojimas, n.fth.

Remdamiesi ankstesniuose skyriuosesurinktais tisicheomenimis, sudaroma iSvestini

duomenm lentek, siekiant apskaiuoti e ir y, kitinus optimaliam DRP sk&ui apskatiuoti.

4.4 lentet. ISvestini duomemy DRP optimalaus sk&iaus parinkimo lentél

G . o .| Skatiuotinas | Dujy e,
yvento | Dujofikuojamos| Gyventoj . : L
Mikrorajonas| skakius teritorijos tankis, m gy tinkly | n.nt/zm. |y, 1/m
G.m. plotasF, n? 2m./r’1a ' | sunaudojimas| ilgis, _perh (eil.6/eil.3)
: : n.nt/h Y1, m | (eil5/kil.2)

1 2 3 4 5 6 7 8
Kumelionys 678 64000 354 1219 0,5218 0,0190
Meskuiai 475 43000 106 97 2381 0,2042 0,0554
Jungnai 975 80000 126 5086 0,1292 0,0636
Kalvarija 6099 461000 132 1537 10258 0,2520 0,0223
Jusewiai 440 42000 106 150 1400 0,3409 0,0333

Taikydami formules (4.8), (4.10), (4.11) ir 4.4 tekdje gautus iSvestinius duomenis, bei

laikydami, kad vieno DRPamatine kaina 100000tkst. lity, skatiuosimeR,,¢, Qopts Mopt -
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1 mikrorajonas
[(0,1- Kpgp)®388 - (Ap - 0,1)°081] S g 101 100000)%388 - (1200 - 0,1)%081]

R,,; =7,8 )
opt [y0,245 . (m . 60’143)] [0'01900,245 . (106 . 0,52180’143)]
= 609 m
m-e-R5,: 106-0,5218 - 6092 s
Qopt = 2000 = 2000 = 4104 n.m°/h
354
Qs _ = 0,08 vnt.

Nopt = Tpt ~ 2104

Skatiuodami optimal DRP skatiy n,,, gavome, kad jis lygus 0,08 vnt. Toks rezultatas
néra pakankamas, kadity priimtas duy reguliavimo punktgrengimas. Atlikus skdiavimus
kitiems mikrorajonams gauname, kad DREngimas, kai vartotojai iSsidie dideliu atstumu
vienas nuo kito, éra tikslingas, to#l toliau nagritgjama vienalaipsih didelio skgio (iki 0,6
MPa) skirstomojo dujotiekio atSaka. Ji patikimgsnes sudarys paprastesnglygas ateityje

prisijungti naujiems neplanuotiems vartotojams
4.4. Modeliy hidrauliniai skai ¢iavimai

Hidrauliniai skagiavimai atliekami siekiant parinktokj planuojamos dujotiekio atSakos
vamzdyno skersmenis, kadath tenkinamos ne tik technis slygos, bet atSaka iy
ekonomiskai efektyvi. PrieS pradedant gkaiimus, plane nubraizomi skirstomojo dujotiekio
atSakos galimi tiesimo variantai (zr. D predGrafiné projekto dalis). Numatoma, kad
skirstomasis dujotiekis bus tiesiamas esamose gainklo infrastruktiros ribose. Toks
sprendimas priimamas, siekiant iSvengti pracedsusijusy su Zzends sklypy, per kuriuos gali
buti tiesiamas dujotiekis, savininkais. Pateikta plgjamos dujotiekio atSakos trastiogra
rekomendacinio patwlzio. Atliekant Technip bei Darbo projektus, turint topografinius
duomenis, preliminarias sutartis su potencialiaigy dvartotojais, planuojamo skirstomojo
dujotiekio tinklo schema turiti koreguojama.

Pagal D priede pateikiamus planus braizomos dkjotischemos (zr. D priede).
Atliekami hidrauliniai skaliavimai sudarytam skirstomojo dujotiekio atSakosmajam
modeliui, laikant kad atSakos pradziojegss 0,57 MPa. Apsisprendziamal doagrindires
atSakos atkarpos — primama, kad ji yra DRP1 — \ddise mikrorajonas. Hidraulinius
skatiavimus atliekame planuojamo skirstomojo dujotiekaiSakos ruoZzui nuo DRP1

Marijampokje iki Kumelioniy mikrorajono — nuo tasko 1" iki tasko 6 (zr. 4.9 pa
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‘ 0| gamtiniu duju skirstymo sistemos ‘
35 DRP 1 (Alternatyva nr. 2)
| =264 5O =94 1 L=176 | 1
Q=40,2 2 Q=775 Q=1445 I
" & =
| T A L=t 3 | Rl 3
‘ : a=144 T ‘ W&
| Kumelioniu g 8 |
. . 1]
mikrorajonas oo
\ 4 w
< <~
SUTARTINIAI ZENKLAI ol 2 ‘
o
Pagrindine planuojamo dujotiekio gija % (‘f.j’ ‘
—
Abvonentme ats.,aka 5, L=100 A
AtSaka vartotojams Q=29 ‘
1 A | Dujotiekio atkarpa, kuriai atliekamas s
¢ ® | hidraulinis skaiciavimas w5 ‘
Q| w
| W& |
| 6, 640 A
L AtSakos tesinys Kalvarijos link Q=211,1 J

4.9 pav. Pirmojo modelio dujotiekio hidraulinio skvimo schemos elementas (pilna schema patei
priede)

Visai planuojamai atSakai Marijamgol Kalvarija taikoma analogiSka skavimo
metodika, o sk&iavimo rezultatai pateikiami C priede.

4.9 paveiksle pateiktas planuojamos skirstomojootikeKio atSakos pirmojo modelio
hidraulinio skatiavimo schemos elementas, kuriame iSskirti @kajamieji ruozai, 3j ruoz;
ilgiai bei dujy debitas juose. Rugqilgiai pateikti metrais, o dujdebitas — n.rh.

1. Apskatiuojamas skaluojamasis tinklo atkarpos 1" - 4 ilgik, ;_,, jvertinant

vietinius pasiprieSinimus [24]:
lyerr—4 =1,1-Lyr_, = 1,1-7878 = 8665,8 m
cia:
l,r_, — faktinis dug tinklo atkarpos 1" — 4 ilgis (m).
2. Priimtas stgio kvadrat; skirtumas Sios atkarpos ekvivalentiniame 50 mjdgy 200
kPa?:
(pi — PZ)som = 200 kPa?
cia:
py — Skgis atkarpos pradzioje, kPa;
P4, - Skqis atkarpos pabaigoje (kai ekvivalentinis ilgisrB}) kPa.
3. Pasinaudodan® priede pateikta nomograma vidutinio ir dideliégsb gamting dujy

tinklui skakiuoti, randame skaiuoting planuojamos atSakos ruozo 1" — 4 diametr
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kai dujy debitas Sioje atSakoje 5501,3 flm Taigi $io ruoZo vidinis skerspjis —
273 mm.

4. IS Skirstonyjy polietileniniy dujotieki taisykly 1 priedo 1 lentés parenkame
vamzd d355x32,3 mm, kai SDR=11. Patikriname, ar parinkéainis diametras
atitinka tre&iame punkte nustatyf:

d, —2-e, =355—2-32,3 = 290,44 mm
Gauname, kad pasirinktas iSorinis nominalus vanmd#ersmuo tenkina @m®
punkto glygas.

5. Pasinaudodami 2.7 formule, randame absolistégj p,ruozo 1" — 4 pabaigoje:

e vd\"*° B2
— 2 . -3 (_ — — =
ps = |pZ —1,45-10 (d +1922 Bo> —2pol =
(0,57 +0,1)102)" = 1,45 - 1073 - (22003 | g5 143 1077 29,044 W BBOLE a3 Be65.8 =
(057+0,1)-10, ’ 29,044 5501,3 20,0445 i

= 6,73 kg/cm? = 0,56 MPa
6. Skatiuojame vidutin gamtiny dujy greit atkarpoje 1" — 4 [24]:

4. 55013
— 40 _ 3600
m-d? 1-0,290442

Kadangiv = 23,08 m/s < 25 m/s, dujy tekéjimo didelio skgio vamzdyne gyga yra

v

= 23,08 m/s

tenkinama. Tokiu pau badu parenkami dujotiekio skersmenys visoms planuojakirstomojo
dujotiekio Marijampot — Kalvarija atkarpoms. Skaavimai atliekami visiems trims anadie
sudarytiems modeliams, o rezultatai pateikiami i@dw. Sie rezultatai yra pagrindinis kriterijus
vertinant planuojamos dugistemos ekonomijrefektyvum.

4.5. Aplinkosauginis atSakosjrengimo jvertinimas

Bet kokia Zmogaus veikla yra neatsiejama nuo pavediplinkai. Vienas pagrindini
poveikiy, kalbant apie iSkastinio kuro naudogim antropogeninis atmosferos terSimas, t.y.
aplinkos oro tarSa degimo produktais.

Oro tarSa yra viena seétihgiausiy ir sunkiausiai sprendziam aplinkos apsaugos
problem;. Deginant kug, kartu su pagrindiniais degimo produktgisatmosfes iSmetama
nemazai zaling medziag - toksogen. Tai kietosios dalék (pelenai, suodziai) ir dujos (sieros,
azoto, anglies oksidai ir kt.).

Aplinkos uZzterSimo laipsnis apidinamas Zaling priemaig ribine leistija
koncentracija ore. Tai toki@airiy medziag ir chemini; junginiy koncentracija, kuriai esant i§g
laikg, kasdien 3§ medziag veikiamame organizme nepastebima patologipokyiy ar
susirginy [49]. TerSalai, kug ribiné vert, leistinas nukrypimo dydis ir pavojaus slenkstis t

buti nustatomi, pateikti 4.10 paveiksle.
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[ TerSalai
Sieros Azoto Kietosios
d|0k$|das oksidai daleks Svinas I Ozonas]

Anglies Policikliniai aromatiniai
Benzenas | Monoksidas angliavandeniliai Kadmis I ArsenasI Nikelis I Gyvsidabris]
\ 4

4.10 pav. Ter3alai, kuyiribiné vert, leistinas nukrypimo dydis turiati nustatomi [49]

Pagrindiniai j aplinkos of iSmetami terSalai deginant gamtines dujas yra iesgl
monoksidas (CO), anglies dioksidas (@ azoto oksidai (NOx), o deginant magudrba
akmens anglis be mihy terSal susidaro sieros dioksidas (§0Qkietosios dalés (KD).
Pazynttina, kad deginant mazyi aplinkg patenka vanadzio pentoksidasQ¢). Be to saugant
mazut rezervuaruose, iSsiskiria lak organiniai junginiai (LOJ). Sios medZiagos tersia
atmosfeg, todl blogeja miest;, gyvenvie€iy, lauky, miSky sanitarie higieniré baklé, kenkiama
Zmorems, augmenijai, daugeliononiy produkcijos kokybei, intensyviau dyla mechaniznyag

pastatai. Siuo metu daugrdesio skiriama terSalemisijos mazinimui [26].
4.5.1. Aplinkos oro uzterStumas

Siame skyriuje siekiama iSanalizuoti situagcijkaip pakisi aplinkos oro tar3a
(skatiuojamas momentinis iSmetaerSal; kiekis g/s ) bei modeliuocjama iSmetarterSal
sklaida skirstomojo dujotiekio atSakos Marijampel Kalvarija pirmojo modelio realizavimo
atveju, t.y. MeSkéiy, Kumeliony, Kalvarijos Pietinio miestelio katilsms, UAB ,Parama®,
UAB ,Marijampolés pieno konservai“ ir UAB ,Saerimner“aby uztikrintas gamtinj dujy
tiekimas,j aplinkg iSmetami terSalai - azoto oksidai NOx ir angliesnoksidas CO.

Vertinant tersaj sklaidos atmosferos ore rezultatus atsizvelgiareasss aktus, kuriais
remiantis nustatoma kpkoveil Si veikla glygoty atmosferos uzterStumui lyginant su dabartine
terSal; emisija. Poveikio aplinkos orui vertinimas atliekas vadovaujantis teis akt
nuostatomis [46,47,48,48,50].

4.5 lentet. Leistinos terSalribinés verts 2 m aukStyje nuo Zem [47]

TerSalo pavadinimas Ribinés veres
P Periodas Ribiné verg
Anglies monoksidas 8 valand 10mg/nt
Azoto oksidai 1va|§nqos 20@9/”;3
Kalendoriniy mety 40 ug/m

Modeliuojant terSal NOx ir CO iSsisklaidyrg atmosferos ore siekiama iSsiaiskinti ar
planuojamaikiné veikla (skirstomasis dujotiekis Marijamgol Kalvarija) leistina ir nepazeidzia

anksiau miréty normy reikalavimy t.y. nevirsijamos leistinosios rikia verts (zZr. 4.5 lente)).
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Tersal iSsklaidymo atmosferos ore modeliavimas atliekarpasgramos ,AERMOD
View* darbo aplinkoje, naudojant AERMOD matematimode], kuris skirtas pramonigi
objekty iSmetam terSai; sklaidai aplinkoje simuliuoti. Aplinkos apsaugageatiros direktoriaus
jsakymu AERMOD modelis yra rekomenduojamas terSklaidai modeliuoti [50].

Atliekant skaéiavimus mirgtos programos aplinkojgyesties duomenys yra ketyrmety
meteorologiniai duomenys kiekvienai metalandai, t.y. aplinkos oro temperat, oro
drégnumas, ¥jo greitis, \&jo kryptis, krituliai, debesuotumas, atmosferiniggs. Pagrindinis
klimatologinis veiksnys, gygojantis iSmetamp j atmosfeg degimo produki sklaicg yra
vyraujantys ¥jai. Nei Marijampots, nei Kalvarijos miestuose meteorologijoscajméra, todl
baigiamajame darbe naudojamasi artimiausios mdtgpnoés stoties, kurios fizikss - geografias
salygos panagios, duomenimis (Lazdipeteorologia stotis). Sie duomenys randaRSN 156 —
94 ,Statybire klimatologija“. Remiantis Siomis statybos normomis nageamame regione
vidutinis wjo greitis siekia 2,8 - 4,2 m/s, maksimalugovgreitis (gisiai) gali siekti 28 m/s.
Salygos, kai ¢jo greitis 0 m/s, yra stebimos vidutiniSkai 9% ik

Be minrety klimatologing duomem ,AERMOD View" tarSos sklaidai sumodeliuoti
reikalingi papildomi duomenys pateikti 4.6 ir 4ehtebse.

Kaip jau buvo midta, toksogen sklaidos modeliavimui reikalingi ne tik tiriamojo
regiono klimatologiniai duomenys, bet ir tarSostiBal charakteristikos. Vienas pagrindini
tasSkiny tarSos Saltini paramety yra energetinio objekto kamino aukstis ir &ip skersmuo.
Baigiamajame darbe priimama, kad rekonstravuspdé¢tiss 4.7 lentélje pateiktus energetinius
objektus ir pritaikius juos gam#ims dujoms, susidardiy terSal; Salinimui naudojami jau esami
kaminai, kury parametrai pateikiami toje giaje lentetje. Tokiu hidu siekiama nustatyti, ar
kaminai atitinka toksogeniSsklaidymo sanitarinius reikalavimus.

4.6 lentet. Ta3kini; tarSos Saltinj charakteristikos (1)*

Tagkinis targos TarSos Saltinio Irenginyy | Energijos| Kamino I;?ggiizo
q . . . * ; .
Nr. saltinis Vietove koordinats galia gavyba | aukstis Skersmuo
X y MW Dabar m m
1 | Kumeliony | Kumelioniy | c0ppo46| 456632| 3,8 | AKMENS | oy 0,70
katiliné mikrorajonas anglys
o | MeSkiiy | MeSkWiy | 510604 | gsa7o| 2,9 | AKMeNS | g 0,63
katiline mikrorajonas anglys
3 | LUAB ] Jun@mu | gh04108] 451896 30 | Elektra| 60 | 2,10%
Parama mikrorajonas
UAB
4 | "Marijampoks 6031396| 448874| 285 | Mazutds 60 2,10
pieno Kalvarijos
konservai" . I
— mikrorajonas
Pietinio AKMens
5 miestelio 6029803 | 449653 2,0 10 0,50
Katiline anglys
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TarSos Saltinio Irenginy | Energijos| Kamino NI
Taskinis tarSos ; . ] o d - Ziociy
Nr. Zaltinis Vietove koordinats galia gavyba | aukstis Skersmuo
X y MW Dabar m m
6 | .o UAB | o Jungmu | gn58775| 454300 054 | Elektra| 5%+ | 0,300
Saerimner mikrorajonas

* koordinaés pateiktos LKS-94 koordiga; sistemoje.

** taSkiniai tarSos Saltiniai, kuriuose Siuo mefildgmui ir technologiniams procesams naudojamatsedskenergija,
laikomi potencialiais tarSos Saltiniais, nes magigirojekte nagrigfama gamtini dujy panaudojimo galimyb
Siuose objektuose.

*** parametrai surinkti konsultuojantis smoniy technologais

Be taSkiny tarSos Saltinj charakteristiy, pateikty 4.6 lentetje svarbu ir tokie
skatiuotini parametrai, kaip susidaran degimo produkf taris, jy greitis kamine bei
temperaira, momentiniai iSsiskiriaiy tersal; kiekiai.

Skatiavimai atliekami 28,5 MW instaliuotos galios UABMarijampoks pieno
konservai“ katilams, kai energijos gamybai naud@amgamtigs dujos. 4.75 lentge
pateiktiems tasSkiniams tarSos Saltiniams taikomaath skaéiavimo metodika, o sk&iavimo
rezultatai pateikiami 4.7 lentgé.

Zinome, kad maksimalus valandinis gamfimiujy sunaudojimas UAB ,Marijampés
pieno konservai“ yra 1000 n¥h (Zr. 3.11 lente), primame, kad degimo produktemperaira
160°C ir skatiuojame susidarai dimy tirjm?3 /s [22]:

273 + t)
273

VDszal'[VD+(a_1)'VO]'(

273 + 160

= 1000 - [10,62 + (1,05 — 1) - 9,45] - ( 573

) — 17593 m?/h = 4,89 m?®/s
dia:

Vp - degimo produkf tarinis debitas m3/h;

B, - valandinis sudeginto kuro kiekis n.m3/h;

V, - teorinis oro kiekis, reikalingas sudeginti i.kuro;

a - oro pertekliaus koeficientas;

t - degimo produkj temperaira, °C.

Anglies monoksido kiekio g/s apskaivimas [27]:
1000 ( 0,5

% 1-—) :0,046g/5

MCO=CCO-BS(1—£)=O,17 o

100
Cia:
M., - anglies monoksido kiekisichuose, g/s;
Cco - anglies monoksido kiekis, susidarantis deginarntjieskystjj ar dujin kurg kgit,
kg/takst.n.nt;

B, - sekundinis kuro sunaudojimas, kg/s, fisn
q4 - Silumos nuostoliai @ kuro nevisiSko mechaninio sudegimo %, priklauganuo
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pakuros tipo ir kuroaSies. Gamtinj dujy atvejuq,=0,5 [27].

Parametras,,kg/tikst.n.nfapskatiuojamas pagal formal[27]:

q3"R-Qf 0,01-05-33615
Ceo =013 1013
cia:

= 0,17 kg/tikst. n. m3

qs - Silumos nuostoliai & kuro nevisisko cheminio sudegimo % (Sis dydiskikienam
karyklos tipui priklauso nuo kuro tiekimo ir maiSymas! oru poldzio). Gamting
dujy atvejug;=0,01 [27];
Cco - anglies monoksido kiekis, susidarantis deginantiieskystjj ar dujin kura kg/t,
kg/takst.n.nt;

R - koeficientasjvertinantis Silumos nuostoliugldCO duy buvimo dimuose. Dujiniam
kurui R=0,5;
QP — kuro Zemutig degimo Siluma, kd/n.in

4.7 lentet. Taskiny tarSos Saltinj charakteristikos (2)

Duijy srauto Dl_qu srauto . Max kg_ro Dujq_ tﬁrjs .
Nr. e tario debitas,| t,'C | sunaudojimas| normaliosiomis| NOx, g/s | CO, g/s

greitis, m/s 3 )

m°/s n.m3/h salygomis

1 3,53 0,22 160 45,00 0,14 0,05 0,002
2 3,29 0,21 160 42,00 0,13 0,05 0,002
3 11,29 7,82 16( 1600,00 4,93 1,73 0,078
4 7,05 4,89 160 1000,00 3,08 1,08 0,046
5 8,62 0,54 160 110,00 0,34 0,12 0,005
6 2,07 0,03 160 6,00 0,02 0,01 0,00(

Pagal 4.6 ir 4.7 lente)i duomenis atlikus ter3alsklaidos modeliavim AERMOD
programos aplinkoje (zr. E prigd nustatyta, kad pritaikius pramgnobjekty esamy Silumos
akio sistem gamtirtems dujoms, aplinkos oro tarSa nevitgytormuojany maksimaly ribiniy
vertiy. | aplinkg taip pat nebty iSmetam terSal;, kurie susidaro deginant mazwrba akmens
anglis, t.y. sieros dioksidas (9Qkietosios dalés (KD), vanadzio pentoksidas {¥5s), lakis
organiniai junginiai (LOJ).

4.6. Ekonominé varianty analizé

Ankstesniuose skyriuose atlikta technianaliz, kurioje buvo tiriamos planuojamos
dujotiekio atSakos Marijampbl— Kalvarija technias charakteristikos. Sio skyriaus tikslas -
iISanalizuoti pasilyty modely ekonomir vert bei atsipirkimy. Naudojantis UAB ,SISTELA*®
statiny statybos sk&iuojamyjy kainy palyginamyjy ekonoming rodikliy Zurnalais pagal 2013
m. spalio nénesio kaim lygmerj, randamas skirstomojo dujotiekio vamzdygrengimui
reikalingy 1¢Sy dydis { kainas jautrauktos Zeres darly, vamzdym bei armaiiros kainos) [25].

4.8 lentetje pateikiama 4.1 skyriuje sudagyinodely ssmata.
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4.8 lentet. Numatomos investicijos skirstomojo dujotiekioklimiSvystymui

llgis, m . Kaina, eur
Nr. 1 2 3 4 b || KEIE 1 3 4
. . . .| mm | eur/m | 2 modelis . .
modelis | modelis| modelis | modelis modelis modelis | modelis
1 18149 18730 - - 354 192| 3484608 3484608 - -
2 4072 4072 - - 25( 133 541576 541576 - -
3 848 848 17927 18159 226 123 104304 1043p4 220502433434
4 1009 1009 12607, 921 200 94 94846 94846 1185058 57436
5 309 309 - 4990 160 69 21321 21321 - 344310
6 1380 1380 - 1063 140 60 82800 82800 - 63780
7 1070 1070 3079 - 12% 51 54570 54570 81549 -
8 752 752 - - 110 38 28576 28576 - -
9 575 575 482 - 90 38 21850 2185( 24582 -
10 2414 1886 1886 - 75 38 91732 71668 71668 -
11 6361 4109 2885 - 63 25 159025 102725 721p5 1
12 1078 2660 2502 - 50 25 26950 66500 62550 -
13 5465 4137 2556 - 40 25 136625 103425 63900
14 4693 6082 6073 - 32 25 117325 152050 151825 .
15 5862 5952 5772 - 25 25 1465530 148800 144300 .
16 4858 4941 2670 5858 20 25 121450 1235p5 66750 6454
X 58895 58512 58439 31571 5234108 5203144 412932874548

IS lentetje pateikty duomem matyti, kad didzZiausi investiciyy prireikty realizuojant
pirmajj bei antgjj skirstomojo dujotiekio Marijampél— Kalvarija model jos sieky atitinkamai
5,2 min. euy. Jrengiant planuojamdujotiekio atSak pagal tréiaji sudaryg mode], investicijos
sumazty 20% , lyginant su pirmuoju modeliu, iriby lygios 4,1 min. euy. Ketvirtasis modelis
pasizymi maziausiu investigidydziu.

Siekiant iSrinkti optima] skirstomojo dujotiekio atSakos varigntneuztenka tik
numatony investiciy apskatiavimo, reikia atlikti ir kiekybin vertinimg: kokio dydzio nausl
planuojamos skirstomojo dujotiekio atSakos projektgeneruos, per kiek laikoaty galima
tikétis, kad projekto iSlaidas padengs sukurta naudem Sikslui pasiekti turi bti jvertintos
eksploatacias iSlaidos: iSlaidos gamtipi dujy pirkimui, pridétinio kapitalo procentas bei
amortizacija. Taip pat turitb paskatiuotos pajamos, kurias genergg@anuojas projektas.

I5laidos gamtinj dujy jsigijimui skatiuojamos laikant, kad 1 nirkaina — 0,240 euro
centai [36]. llgalaikio turto amortizacija skaiojama taikant tiesinskatiavimo metod, pagal
kurj nusicvéjimo per metus suma apskmiojama ilgalaikio turto jsigijimo savikain
padauginus IS metnusictvéjimo procento ir sandaggpadalijus iS 100. Met nusicvéjimo
procentas nustatomas 100 progepidalijus iS numatomo naudingo turto tarnavimo ymet
skatiaus. Pagal 2008 04 10 LRtat. Nr. X-1484, vamzdynams Sis laikotarpis yraméi.
Tuomet amortizacija bus lygi 6,7%.

Vertinant pricgtines investicijas, primama, kad planuojama dekit atSaka bus pilnai
jrengta per 15 met Pirmaisiais metais dujotiekio tinklai bus nutieptamoreés jmorems,
katilinems bei 20% buitinj vartotoj; (jei modelyje priimta dujofikuoti Siuos objektud)ike

vartotojai prisijungs prie planuojamos sistemosmeniui per penkiolikos metaikotarg.
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Apskatiavus bendysias investicijas, atliekami planuojgnpajamy skatiavimai. Tuo
tikslu 4.9 lentelje pateikiami ankstesniuose skyriuose surinkti metdujy suvartojimo kiekiai
kiekvienam planuojamos dujotiekio atSakos variang&uidaromos trys vartoipjkategorijos,
kurioms diferencijuojama gamtipidujy kaina pagal Siuo metu AB ,Lietuvos dufiekimas*”
numatytas vertes.

4.9 lentet. Metinis gamtinj dujy suvartojimas pagal vartotpgrupes

Suvartojam gamtini; dujy kiekis per metus, n.in
iki 500 n.n? vartotoj grupei nuo 500 iki 20000 daugiau _kaip 20000
vartotoy grupei vartotoy grupei
Pirmas skirstomojo dujotiekio modelis
548635,85 | 4969784,15 | 8544119
Antras skirstomojo dujotiekio modelis
548635,85 | 4969784,15 | 8260000
Tredias skirstomojo dujotiekio modelis
548635,85 | 4969784,15 | -
Ketvirtasis skirstomojo dujotiekio modelis
- | - | 8260000

Atlikus piniginiy srauty skatiavimus, liitina nustatyti §j ateities pinig sraut; dabartig
verte. Tuo tikslu naudojama Diskonto norma. Remiantisopas gjungos rekomendacijomis,
ekonomirgje analizje naudojama 5% Diskonto norma.

Planuojamos dujotiekio atSakos pirmojo modelio ekomio skatiavimo rezultatai
pateikti F priede. Kaip matyti, Sis projektagsa ekonomiskai efektyvus, diskontuotos bendrosios
investicijos gerokai virSija diskontuotas planuogampajamas. Toks skirstomosiosydsistemos
iSvystymo modelis Kalvarijos mieste ir jo apylése laikomas netinkamu. Antrojo ir #iejo
modelio atveju gaunama analogiSka situacija — ineigss virSija pajamas.

Nagrinsjamas ketvirtasis skirstomojo tinklo atSakos tiesimalimylEs modelis, kai
gamtires dujos numatytos tiekti tik pramors jmones. Sk&iavimo rezultatai pateikiami 4.10
lentekje. Kaip matyti iS §j rezultaty, jau treiaisiais dujotiekio atSakos eksploatavimo metais

pastebima, kad projektas pradeda nesti pabkiatiuojame projekto atsipirkimo laik29]:
e (P — G _

T=k-1)+ P
-1+ (3225534,64 — 2071464,97) + (3071776,48 — 1972720,21) _
292569,16
= 3,77 metai
cia:

T —investicijy atsipirkimo laikas, metais;

t —investavimo ir pajampgavimo mei indeksast€El, 2, ...,K);

k —metai, kai akumuliuotos pajamos virSija visas itgas;

P* — pajamos, gautos tais metais, kai akumuliuotos pagarirSija visas investicijas;

PI™ -t —yjy mety pajamos;
72



CI™ — t —yjy mey investicijos.

Zinoma, $io projekto atsipirkimo laikas g biti ilgesnis, nes skaiuojant investicijas
buvo vertintas tik skirstomojo dujotiekio linijs dalies indlis. Sis dujotiekio modelis
pasirenkamas kaip optimalus ddiekimo variantas Kalvarijos mieste ir jo apylisie.
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4.10 lented. Ketvirtojo modelio ekonominio sk&iavimo rezultatai

| Investicijos Amo_r - Kuro kaina Bendros.. ' Bengirps ' Diskonto Diskontuotos Diskon - I_Diskontgptos
Metai eur "| tizacija, eur ' e_Igsp_Ioatacms investicijos, | Pajamos, eut _ k_oe - _ be_ngros tuotos investicijos,
eur iSlaidos, eur eur ficientas | investicijos, eur| pajamos, eur eur

0 2874548,00 2874548,00 1,0000 2874548,00 2874548

1 192594,72|  1982400,00 2174994,72 2174994,72 73EB64 0,9524 2071464,97 3225534,64 2071464,97
2 192594,72|  1982400,00 2174994,72 2174994,72 73EB64 0,9070 1972720,21 3071776,48 197272021
3 192594,72|  1982400,00 2174994,72 2174994,72 73864 0,8638 1878760,44 2925469,16 1878760,44
4 192594,72| 1982400,00 2174994,72 2174994,72 73EB64 0,8227 1789368,15 2786273,99 1789368,16
5 192594,72| 1982400,00 2174994,72 2174994,72 73EB64 0,7835 1704108,36 2653513,64 1704108,36
6 192594,72| 1982400,00 2174994,72 2174994,72 73EB64 0,7462 1622981,06 2527188,10 1622981,06
7 192594,72|  1982400,00 2174994,72 2174994,72 73864 0,7107 1545768,74 2406958,70 154576875
8 192594,72|  1982400,00 2174994,72 2174994,72 73864 0,6768 1472036,42 2292148,10 1472036,43
9 192594,72|  1982400,00 2174994,72 2174994,72 73E864 0,6446 1402001,59 2183094,95 14020016
10 192594,72|  1982400,00 2174994,72 217499472 6738864 0,6139 1335229,26 2079121,92 133522926
11 192594,72| 1982400,00 2174994,72 217499472 6733864 0,5847 1271719,41 1980229,01 127171941
12 192594,72] 1982400,00 2174994,72 217499472 67383864 0,5568 1211037,06 1885738,86 1211037/06
13 192594,72] 1982400,00 2174994,72 2174994,72 6738864 0,5303 1153399,70 1795990,[15 1153399,7
14 192594,72] 1982400,00 2174994,72 217499472 67383864 0,5051 1098589,83 17106441 109858983
15 192594,72| 1982400,00 2174994,72 217499472 6738864 0,4810 1046172,46 1629023,69 1046172|46
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5.

ISVADOS
Vadovaujantis Salyje galiojémis teisinio reguliavimo aktais, parengta skirstgantinklo
atSakos Marijampeél — Kalvarija bendrojo pagstumo analig, kai pagrindinis rodiklis,
apsprendziantis nagéjamo rajono dujofikavimo tikslingum — planuojamas metinis
numatyt verk, tockl gamtiny dujy tiekimas Kalvarijos miesi bei jo apylinkes yra
tikslingas.
Studijoje,jvertinus potenciali gamtinyy dujy vartotoy geografin iSsictstymy bei optimalaus
DRP skatiaus parinkimo skaiavimo rezultatus, nustatyta, kad planuojamos; digkimo
sistemos optimalus variantas — vienalaipsnis didgtgio Sakotasis dyjtinklas.
Atsizvelgusj esam skirstomojo dujotiekio tinkl, planuojamo dujotiekio klojimo aspektus,
taikant hidraulinio sk&avimo metodus pasirinktai didelioégio sistemai, nustatyta, kad
tinkamiausias duwj tiekimo Saltinis — Marijampés mieste esantis DRP1, kaiéghb
prisijungimo taske siekia 0,57 MPa.
Remiantis atliktais hidraulinio skaavimo rezultatais, UAB ,Lietuvos duyj tiekimas*
rekomendacijomis, parinkti planuojamos sistemoskdéunai elementai ir medziagos -
dujotiekio tinklojrengimui numatoma naudoti polietileninius vamzdynus
Atlikus esamos sistemos irtagdmy dujotiekio klojimo alternatyy palyginamaja analiz,
nustatyta, kad aplinkosauginiu aspektu, planuojanaiSakos tiesimas nepaZeidzia
jstatymuose numatytreikalavimy, o skirstomojo tinklojgyvendinimas sumaZzigptdarony
Zal gamtai bei Zmogui.
Atliktus sudaryt kuriy modely jrengimo iSlaid ekonomin vertinimg ir investicijy
atsipirkimo prognog — galima teigti, kad optimaliai gam#és dujosj nagrirejamg teritorija
gakty bati tiekiamosjgyvendinus ketvidjj siiloma mode], kai duj tiekimas numatomas tik
pramoniniams objektams. Nustatyta, kasydigkimas buitiniams dislokuotiems vartotojams
— ekonomiskai neefektyvus.
Studijoje pasirinktas optimalus skirstomojo gamgindujy tinklo iSvystymo modelis
Kalvarijos mieste bei jo apylirse, gadty bati svarstomas, kaip dujtiekimo galimyl ir
buitiniams vartotojams, t&au Sie tuéty bati iSsidkste nedideliu atstumu nuo planuojamos
atSakos, o modelio ekonominis ir techninis vertesmugty bati atliekamas realiu atveju -
skirstomojo tinklo projektavimo eigoje, tokiems t@ojams pateikus praSymus bei
dujofikavimo projekd planuojaiiai atlikti dujy jmonei sudarius preliminarias dujiekimo

sutartis su jais.
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http://www.regula.lt/dujos/Puslapiai/sarasai/gamitiduju-skirstymo-licencijas-turincios-
imones.aspx.

Aplinkos oro apsaugastatymas (Zin., 1999, Nr.98-2813, Zin., 2013, NHMI392 ).

D¢l aplinkos oro uzterStumo nogmnustatymo, LietuvosRespublikos aplinkos ministro
sveikatos ministrgsakymas Nr.591/640 (Zin., 2001, Nr. 106-3827; TRB15, Nr. 5317).
Dél iSmetamy terSal iS didely kura deginagiy jrenginy normy ir iSmetany terSaily iS kurg
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54.
55.
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58.

59.
60.
61.

deginagiy jrenginy normy LAND 43 - 2001 nustatymo, Lietuvos Respublikos aplin
ministrojsakymas Nr.486 (Zin., 2004, Nr. 37-1210).

D¢l terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal EuropaguSgos kriterijus, graso ii
ribiniy aplinkos oro uzterStumo &y patvirtinimo, LietuvosRespublikos aplinkos ministro
sveikatos ministrgsakymas Nr.D1-329/V-469 (Zin., 2007, Nr. 67-2627).

D¢l ukinés veiklos poveikiui aplinkos orui vertinti ter§akklados skatiavimo modely
pasirinkimo rekomendagjj patvirtinimo, aplinkos apsaugos ag@os direktoriaugsakyma
Nr. AV-200 (Zin., 2008, Nr.143-5768).

Dél valstykes ilgalaikes raidos strategijos, Lietuvos Respublikos Seim@anmas Nr.1X4187
(Zin., 2002, Nr.113-5029)

Gamtiny dujy sektoriaus teis aktai. Prieiga interne
http://mww.enmin.|t/It/activity/veiklos_kryptys/ekera_ir_siluma/aktai_dujos.php.

Lietuvos Respublikos energetikgstatymas (Zin., 2002, Nr. 56-2224; Zin., 2011, N8O-
7576).

Lietuvos Respublikos statybistatymas (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr. 1017359
Lietuvos Respublikos teritotjjplanavimojstatymas (Zin., 1995, Nr. 107-2391; 2004, Nr. 21-
617).

LST 1569:2012 Statinio projektas. Lauko inzinefirtinkly grafiniai zenklai. -Vilnius:
Lietuvos standartizacijos departamentas, 2012.- 8

RSN 156-94 Statybinklimatologija (Zin., 1994, Nr. 24-394; Zin., 200%r. 96-4230).
Specialiosios Zefs ir misko naudojimo gygos, patvirtintos Lietuvos Respublik
Vyriausyles 1992 m. gegus 12 d. nutarimu Nr. 343 (Zin., 1992, Nr. 882; Zin.,1996, N
4-43).

Lietuvos geografié informacija. Prieiga internete: http://www.geodit/map/.
Konsultantas AB ,Lietuvos dujos” Marijampd filialas.

Konsultantas UAB ,Ardynas*.

79



7. PRIEDAI
7.1. A PRIEDAS. Interpoliavimo algoritmas

/ Duomenys: x,y,G /

2
x(i)=0:20000

; |

y()=interp1(x,y,x(i))

4
|7 n=size(x)

—— Taip Taip

Ne

- 6 |
x1=interp1(x,y,G)

- 7
G nepatena | intervala

Rezultatas: x1,
plot(x,y, x(i),y(1),x1)

Pabaiga

7.1 pav. Algoritmo blokiné schema tarpinéms Khrn
reikSméms skaic¢iuoti



7.1 Interpoliavimo algoritmo realizavimas MATLAB darbo aplinkoje

7.1 pav. Pateikta algoritma realiznojame MATLAB darbo aplinkoje, sukurdami M — file

funkcija interpoliavimas.m, kuri pateikta Zemiau

function [c]=interpoliavimas(x,vy,G)

x = [10002000300050001000020000];%gyventoju skaicius,G

y = [1/18001/20001/20501/21001/22001/2300];%didziausias valandinis duju

suvartojimo koeficientas

G=input ('Iveskite G:'); S%gyventoju skaicius G, kuriam ieSkome didZiausio

valandinio duju suvartojimo koeficiento
xi = 0:2000;%interpoliavimo intervalas, kai Zingsnis 1
yi = interpl (x,y,x1);

[n]=size(x);%x masyvo dydis

ifG>x(n) $salyga, jei jivestoji reiksSmé nepatenka i intervala.

o)

disp('G nepatenka 1 intervala');% IsSvedama 1 ekrang : G nepatenka i
intervala
elseif T<x(1l)%salyga, jei jivestoji reiksmé nepatenka i intervalsa.
disp('G nepatenka 1 intervala');% isSvedama 1 ekrang : G nepatenka i
intervala
else

x1l=interpl (x,y,T)%Interpoliuojama prie reiksmeés G.

plot(x,y,'+',xi,yi, 'red',T,x1,'0")%isvedami grafikai

set (gca, 'Fontsize',14, 'Fontname', 'TimeNew Roman Baltic'); %AprasSomas

grafiko uzrasy dydis bei sSriftas

xlabel ('G');%uZrasomas x aSies pavadinimas
ylabel ('K');%uZraSomas y asies pavadinimas
end

end
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7.2. B PRIEDAS. Nomograma gamtiniy dujy tinklui skaiciuoti
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7.2 pav. Nomograma vidutinio ir didelio slégio (iki 1,2 MPa) gamtiniy dujy tinklui
skai¢iuoti (kai p=0,73 kg/m’, v=14,3-10° m?/s)



7.3. C PRIEDAS. Hidraulinio skai¢iavimo rezultatai

7.3.1. C1. Pirmojo modelio rezultatai

Hidraulinio skai¢iavimo rezultaty lenteléje zyméjimuose priimta:

[ — faktinis skai¢iuojamo ruozo ilgis, m;

L — skai¢iuojamasis ruozo ilgis, jvertinus slégio nuostolius vietinése klitityse, m;

O — dujy debitas skaitiuojamajame ruoze, n.m’/h;

d,— nominalus vamzdyno iSorinis skersmuo, mm;

s — sienutés storis, mm;

p — slégis, MPa;

v — vidutinis dujy greitis skai¢iuojamajame ruoze, m/s.

7.1 lentelé. Pirmojo modelio hidraulinio skai¢iavimo rezultatai

SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE - KALVARIJA MODELIS NR.1

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 5501,3
Nr. | RuoZas ir; Ly, m n.r% h rg;;l s, mm d;;l\][P;abai- v, m/s Pastabos
Kumelioniy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 399
1 1"-4 78 | 8665,8 | 5501,3 | 355 | 32,3 | 0,5700 | 0,5598 23,08
2 4-5 56 | 616,0 | 5342,4 | 355 | 32,3 | 0,5598 | 0,5591 22,42 Pagrindiné gija
3 5-6 28 | 313,5 | 5313,4 | 355 | 32,3 | 0,5591 | 0,5588 22,29
4 4-3 36 | 402,6 158,9 63 58 | 0,5588 | 0,5552 21,28 ..
5 | 31 |75 | 8327 | 1445 | 63 | 58 | 05552 | 05488 | 1935 Abonenting
6 1-2 29 | 3234 71,5 50 4,6 | 0,5488 | 0,5463 16,48
7 1-A 17 | 1925 67,0 40 3,7 | 0,5488 | 0,5455 22,30
8 2-A 26 | 2904 40,2 40 3,7 | 0,5463 | 0,5443 13,37
9 2-B 56 | 622,6 37,3 32 3 0,5443 | 0,5327 19,55 Atsakos
10 3-A 11 | 1309 14,4 25 3 0,5552 | 0,5532 14,12 vartotojams
11 5-A 10 | 110,0 29,0 32 3 0,5591 | 0,5579 15,18
12 6-A 64 | 704,0 | 211,1 75 6,8 | 0,5588 | 0,5543 19,81
Meskuciy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 138,9
13 6-7 74 | 8228 | 5102,3 | 355 | 32,3 | 0,5588 | 0,5579 21,41 Pagrindiné gija
14 7-8 57 | 6358 | 4967,3 | 355 | 32,3 | 0,5579 | 0,5573 20,84
15 7-1 81 | 891,0 135,0 63 58 | 0,5579 | 0,5519 18,08 Abonentiné
16 1-2 11 | 1243 66,6 40 3,7 | 0,5519 | 0,5498 22,17 atiaka
17 1-2' 17 | 190,3 68,4 40 3,7 | 0,5498 | 0,5463 22,78
18 2-A 83 91,3 49,7 40 3,7 | 0,5463 | 0,5454 16,54
19 2'-B 31 | 3432 18,7 25 3 0,5463 | 0,5379 18,38 y
20 | 2A | 70 | 7788 | 313 | 32 | 3 | 05498 | 05393 | 16,36 Atsakos
vartotojams
21 2-B 18 | 200,2 35,3 32 3,7 | 0,5498 | 0,5455 20,66
22 8-A 48 | 5379 3,9 20 3 0,5573 | 0,5538 7,04
Jungény mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2100,9
23 8-9 81 | 8910,0 | 4963,4 | 355 | 32,3 | 0,5573 | 0,5484 20,83 Pacrinding o
24 | 9-10 | 11 | 12408 | 2874,6 | 250 | 22,7 | 0,5484 | 0,5459 | 2430 Agrinaine gua
25 9-1 45 | 500,5 | 2088,8 | 225 | 20,5 | 0,5484 | 0,5475 21,83
26 1-2 39 | 4323 | 2084,2 | 225 | 20,5 | 0,5475 | 0,5466 21,78 Abonentiné
27 2-3 27 | 306,9 | 484,22 110 10 0,5466 | 0,5453 21,15 atSaka
28 34 34 | 380,6 109,2 50 4,6 | 0,5453 | 0,5398 23,21
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SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE - KALVARIJA MODELIS NR.1

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 5501,3
Nr. | Ruozas | [, Ly, m 0, dn, s, mm | p, MPa v, m/s Pastabos
29 4-5 32 | 359,7 57,1 40 3,7 | 0,5398 | 0,5350 19,00
30 5-6 56 | 6193 44,6 32 3 0,5350 | 0,5190 23,34
31 4-5' 73 | 811,8 52,1 40 3,7 | 0,5398 | 0,5305 17,36
32 1-A 45 49,5 4,6 20 3 0,5475 | 0,5470 8,30
33 2-A 74 81,4 1600,0 | 200 18,2 | 0,5466 | 0,5465 21,15
34 3-A 93 | 102,3 | 375,0 90 82 | 0,5453 | 0,5445 24,50
35 5-A 21 | 236,5 12,5 20 3 0,5350 | 0,5226 22,53 y
36 | 6A | 44| 4895 | 321 | 32 | 3 | 05190 | 05118 | 16,8 . aﬁtj;lj;’fns
37 6-B 43 | 480,7 12,5 20 3 0,5190 | 0,4926 22,61
38 5'-A 18 | 201,3 6,1 20 3 0,5305 | 0,5275 11,06
39 5'-B 63 | 696,3 46,0 40 3,7 | 0,5305 | 0,5241 15,32
40 10-A 27 | 304,7 12,1 20 3 0,5459 | 0,5309 21,85

Kalvarijos mikrorajonas

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2707,2
41 10-11 | 23 | 2637,8 | 2862,5 | 250 | 22,7 | 0,5484 | 0,5431 24,20
42 11-12 | 80 88,0 | 2833,5 | 250 | 22,7 | 0,5431 | 0,5429 23,95
43 12-13 14 | 1551 | 2822,8 | 250 | 22,7 | 0,5429 | 0,5426 23,86
44 13-14 | 62 68,2 | 2803,7 | 250 | 22,7 | 0,5426 | 0,5424 23,70
45 14-15 16 | 182,6 | 2787,7 | 250 | 22,7 | 0,5424 | 0,5421 23,56
46 15-16 | 97 | 106,7 | 27742 | 250 | 22,7 | 0,5421 | 0,5419 23,45
47 16-17 18 | 199,1 | 1043,1 | 160 14,6 | 0,5419 | 0,5413 21,57 Pagrindiné gija
48 17-18 17 | 187,0 | 809,6 140 12,7 | 0,5413 | 0,5406 21,81
49 18-19 | 84 92,4 791,0 140 12,7 | 0,5406 | 0,5403 21,31
50 1920 | 21 | 2343 770,4 140 12,7 | 0,5403 | 0,5396 20,76
51 20-21 14 | 1628 | 761,1 140 12,7 | 0,5396 | 0,5391 20,51
52 2122 | 76 | 841,5 | 744,1 140 12,7 | 0,5391 | 0,5365 20,05
53 22-23 | 47 | 5203 538,1 110 10 0,5365 | 0,5336 23,51
54 2324 | 48 | 530,2 | 336,5 90 82 | 0,5336 | 0,5303 21,98
55 16-1 93 | 1028,5 | 1731,1 | 200 18,2 | 0,5419 | 0,53%4 22,89 1 abonentiné
56 1-A 12 | 140,8 | 1000,0 | 160 14,6 | 0,5394 | 0,5390 20,68 1 abonentinés
57 1-B 10 | 1177,0 | 697,0 125 11,4 | 0,5394 | 0,5338 23,61 atSakos atSakos
58 17-1 43 | 480,7 | 219,2 75 6,8 | 0,5413 | 0,5380 20,57
59 1-2 14 | 160,6 191,1 75 6,8 | 0,5380 | 0,5371 17,94
60 2-3 14 | 1551 148,8 63 58 | 0,5371 | 0,5358 19,93 2 abonentiné
61 34 98 | 107,8 122,2 63 58 | 0,5358 | 0,5352 16,36 atSaka
62 4-5 54 59,4 84,6 50 4,6 | 0,5352 | 0,5346 17,98
63 5-6 31 | 3432 76,5 50 4,6 | 0,5346 | 0,5320 16,27
64 1-A 35 | 3949 28,1 32 3 0,5380 | 0,5335 14,70
65 2-A 59 | 6578 24,5 25 3 0,5371 | 0,5105 23,99
66 2-B 31 | 3443 17,8 25 3 0,5371 | 0,5292 17,50
67 3-A 43 | 481,8 16,4 25 3 0,5358 | 0,5263 16,04 2 abonentinés
68 3-B 18 198,0 10,2 25 3 0,5358 | 0,5341 10,04 atSakos atSakos
69 4-A 62 | 6875 37,6 32 3 0,5352 | 0,5220 19,68 vartotojams
70 5-A 64 70,4 8,0 20 3 0,5346 | 0,5329 14,49
71 6-A 48 | 5313 23,1 25 3 0,5320 | 0,5125 22,68
72 6-B 45 | 501,6 36,3 32 3 0,5320 | 0,5229 19,02
73 22-1 52 | 580,8 | 206,0 75 6,8 | 0,5365 | 0,5328 19,33 3 abonentiné
74 1-A 31 | 350,9 146,0 63 5,8 | 0,5328 | 0,5300 19,55 3 abonentinés
75 1-B 79 | 8745 | 60,0 40 3,7 | 0,5328 | 0,5199 19,98 atSakos atSakos
76 23-1 66 | 7293 | 201,6 75 6,8 | 0,5336 | 0,5292 18,93 ..
77 | 12 [ 72 792 [ 1012 | 50 | 46 | 05292 | 05282 | 21,52 4 ab‘;?i‘““e
78 | 12 | 22 | 2508 | 68,7 | 40 | 3,7 | 05292 | 05245 | 22,88 S
79 2-A 68 | 7579 36,8 32 3 0,5282 | 0,5141 19,25 4 abonentinés
80 2-B 13 | 1463,0 | 64,5 40 3,7 | 0,5282 | 0,5031 21,46 atSakos atSakos
81 2'-A 32 | 359,7 16,3 25 3 0,5245 | 0,5174 15,96 vartotojams
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SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE - KALVARIJA MODELIS NR.1

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 5501,3
Nr. | Ruozas | [, L, m 0, dy, s, mm | p, MPa v, m/s Pastabos
82 2'-B 60 | 666,6 52,4 40 3,7 | 0,5245 | 0,5166 17,46
83 11-A 30 | 330,0 11,2 20 3 0,5431 | 0,5289 20,18
84 11-B 34 | 374,0 17,8 25 3 0,5431 | 0,5346 17,44
85 12-A 22 | 2475 10,7 20 3 0,5429 | 0,5330 19,38
86 13-A 25 | 280,5 19,0 25 3 0,5426 | 0,5355 18,66
87 14-A 25 | 2838 16,1 25 3 0,5424 | 0,5371 15,76 Atsakos
88 15-A 23 | 256,3 13,5 20 3 0,5421 | 0,5267 24,39 vartotojams nuo
89 17-A 21 | 2398 14,2 25 3 0,5413 | 0,5377 13,97 pagrindinés
90 | 18-A [ 28 | 3124 | 187 | 25 3 ] 0,5406 | 0,5330 18,31 gijos
91 19-A 14 | 1628,0 | 20,5 25 3 0,5403 | 0,4915 20,10
92 20-A 60 66,0 9,3 20 3 0,5396 | 0,5375 16,82
93 21-A 25 | 2827 17,0 25 3 0,5391 | 0,5332 16,67
94 24-A 66 | 226,0 181,2 63 58 | 0,5303 | 0,5276 24,27
Juseviciy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 155,3
95 24-25 18 | 1991,0 | 1553 63 58 | 0,5303 | 0,5122 | 20,80 Pagrindiné gija
96 25-A 23 | 2563,0 6,0 20 3 0,5122 | 0,4728 | 10,83 AtSakos vartotojams
97 25-B 14 | 1540,0 | 149,3 63 58 | 0,5122 | 0,4988 | 20,00
7.3.2. C2. Antrojo modelio rezultatai
Hidraulinio skai¢iavimo rezultaty lenteléje zyméjimuose priimta:
[ — faktinis skai¢iuojamo ruozo ilgis, m;
Ly — skaiCiuojamasis ruozo ilgis, jvertinus slégio nuostolius vietinése klitityse, m;
O — dujy debitas skaitiuojamajame ruoze, n.m’/h;
d, — nominalus vamzdyno i$orinis skersmuo, mm;
s — sienutés storis, mm;
p — slégis, MPa;
v — vidutinis dujy greitis skai¢iuojamajame ruoze, m/s.
7.2 lentelé. Antrojo modelio hidraulinio skaic¢iavimo rezultatai
SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARITAMPOLE — KALVARIJA MODELIS NR.2
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m/h 5304,3
Nr. | Ruozas ir; Ly, m n.r% h Ig;;’l rrfI’n Pra d;f; I\|/I}I)’Zbaiga v, m/s Pastabos
Kumelioniy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 354
1 1"-4 78 | 8665,8 | 5304,3 | 355 | 32,3 | 0,5700 | 0,5605 | 22,26
2 4-5 56 | 616,0 | 51904 | 355 | 32,3 | 0,5605 | 0,5598 | 21,78 Pagrindiné gija
3 5-6 28 | 313,5 | 5161,4 | 355 | 32,3 | 0,5598 | 0,5595 | 21,66
4 4-3 36 | 402,6 113,9 63 58 | 0,5595 | 0,5575 | 15,26
5 3-1 75 832,7 99,5 63 5,8 0,5575 | 0,5567 | 13,33 Abonentiné atSaka
6 1-2 29 | 3234 77,5 50 4,6 | 0,5567 | 0,5543 | 16,48
7 1-A 90 99,0 22,0 25 3 0,5567 | 0,5536 | 21,55
8 2-A 26 | 2904 40,2 32 3 0,5543 | 0,5482 | 21,02
9 2-B 56 | 622,6 37,3 32 3 0,5482 | 0,5367 | 19,55 AtSakos vartotojams
10 3-A 11 | 1309 14,4 25 3 0,5575 | 0,5555 | 14,12
11 5-A 10 | 110,0 29,0 32 3 0,5598 | 0,5585 | 15,18
12 6-A 64 | 704,0 | 211,1 75 6,8 | 0,5595 | 0,5550 | 19,81
Meskuciy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 96,9
13 6-7 74 | 822,8 | 4950,3 | 355 | 32,3 | 0,5595 | 0,5587 | 20,77 Pacrindiné o
14 | 7-8 | 57| 6358 | 4853,4 | 355 | 32,3 | 0,5587 | 0,5581 | 20,36 Agtinaine gua
15 7-1 81 891,0 96,9 50 4,6 0,5587 | 0,5486 | 20,60 Abonentiné atSaka
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SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE — KALVARIJA MODELIS NR.2

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 5304,3
Nr. | Ruozas | [, L, m 0, dn, S, p, MPa v, m/s Pastabos
16 1-2 11 124,3 66,6 40 3,7 | 0,5486 | 0,5462 | 23,47
17 1-2' 17 | 190,3 26,4 32 3 0,5462 | 0,5443 | 13,83
18 2-A 83 91,3 7,7 20 3 0,5443 | 0,5423 | 13,85
19 2B 31 | 3432 18,7 25 3 0,5443 | 0,5358 | 18,38
20 2-A 70 778,8 31,3 32 3 0,5462 | 0,5356 | 16,36 | AtSakos vartotojams
21 2-B 18 | 200,2 35,3 32 3 0,5462 | 0,5418 | 20,66
22 8-A 48 | 5379 3,9 20 3 0,5581 | 0,5546 | 7,04

Jungény mikrorajonas

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2100,9
23 8-9 81 | 8910,0 | 4853,4 | 355 | 32,3 | 0,5581 | 0,5495 | 20,36 Pagrindiné gija
24 9-10 11 | 1240,8 | 2764,6 | 250 | 22,7 | 0,5495 | 0,5472 | 23,37
25 9-1 45 | 500,5 | 2088,8 | 225 | 20,5 | 0,5495 | 0,5486 | 21,83
26 1-2 39 | 4323 | 2084,2 | 225 | 20,5 | 0,5486 | 0,5478 | 21,78
27 2-3 27 | 306,9 | 4842 110 10 0,5478 | 0,5464 | 21,15
28 3-4 34 | 380,6 109,2 50 4,6 | 0,5464 | 0,5410 | 23,21 Abonentin¢ atSaka
29 4-5 32 | 359,7 57,1 40 3,7 | 0,5410 | 0,5362 | 19,00
30 5-6 56 | 6193 44,6 32 3 0,5362 | 0,5202 | 23,34
31 4-5' 73 | 811,8 52,1 40 3,7 | 0,5410 | 0,5317 | 17,36
32 1-A 45 49,5 4,6 20 3 0,5486 | 0,5481 | 8,30
33 2-A 74 81,4 1600,0 | 200 18,2 | 0,5478 | 0,5476 | 21,15
34 3-A 93 | 1023 375,0 90 82 | 0,5464 | 0,5456 | 24,50
35 5-A 21 | 236,5 12,5 20 3 0,5362 | 0,5237 | 22,53
36 6-A 44 489,5 32,1 32 3 0,5202 | 0,5129 | 16,78 Atsakos vartotojams
37 6-B 43 | 480,7 12,5 20 3 0,5202 | 0,4938 | 22,61
38 5-A 18 | 201,3 6,1 20 3 0,5317 | 0,5287 | 11,06
39 5'-B 63 | 6963 46,0 40 3,7 | 0,5317 | 0,5252 | 15,32
40 10-A | 27 | 304,7 12,1 20 3 0,5472 | 0,5323 | 21,85

Kalvarijos mikrorajonas

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2597,2
41 10-11 | 23 | 2637,8 | 2752,5 | 250 | 22,7 | 0,5495 | 0,5446 | 23,27
42 11-12 | 80 88,0 | 2723,5 | 250 | 22,7 | 0,5446 | 0,5444 | 23,02
43 12-13 14 | 155,1 | 2712,8 | 250 | 22,7 | 0,5444 | 0,5441 | 22,93
44 13-14 | 62 68,2 | 2693,7 | 250 | 22,7 | 0,5441 | 0,5440 | 22,77
45 14-15 | 16 | 182,6 | 2677,7 | 250 | 22,7 | 0,5440 | 0,5436 | 22,63
46 15-16 | 97 | 106,7 | 2664,2 | 250 | 22,7 | 0,5436 | 0,5435 | 22,52
47 16-17 | 18 | 199,1 933,1 160 14,6 | 0,5435 | 0,5430 | 19,30 Pagrindiné gija
48 17-18 | 17 | 187,0 | 699,6 140 12,7 | 0,5430 | 0,5425 | 18,85
49 18-19 | 84 92,4 681,0 140 12,7 | 0,5425 | 0,5422 | 18,35
50 19-20 | 21 | 23473 660,4 140 12,7 | 0,5422 | 0,5417 | 17,79
51 20-21 14 | 162,8 651,1 140 12,7 | 0,5417 | 0,5413 | 17,54
52 | 2122 | 76 | 8415 634,1 140 12,7 | 0,5413 | 0,5393 | 17,09
53 22-23 | 47 | 5203 538,1 110 10 0,5393 | 0,5365 | 23,51
54 | 23-24 | 48 | 530,2 | 336,5 90 82 | 0,5365 | 0,5332 | 21,98
55 16-1 93 | 1028,5 | 1731,1 | 200 18,2 | 0,5435 | 0,5409 | 22,89 1 abonentingé atSaka
56 1-A 12 | 140,8 | 1000,0 | 160 14,6 | 0,5409 | 0,5405 | 20,68 | 1 abonentinés atSakos
57 1-B 10 | 1177,0 | 697,0 125 11,4 | 0,5409 | 0,5354 | 23,61 atSakos vartotojams
58 17-1 43 | 480,7 | 2192 75 6,8 0,5430 | 0,5396 | 20,57
59 1-2 14 | 160,6 191,1 75 6,8 0,5396 | 0,5388 | 17,94
60 2-3 14 | 155,1 148,8 63 5,8 0,5388 | 0,5375 | 19,93 2 abonentiné atéaka
61 3-4 98 | 107,8 122,2 63 5,8 0,5375 | 0,5369 | 16,36
62 4-5 54 59,4 84,6 50 4,6 | 0,5369 | 0,5363 | 17,98
63 5-6 31 | 3432 76,5 50 4,6 | 0,5363 | 0,5337 | 16,27
64 1-A 35 | 3949 28,1 32 3 0,5396 | 0,5352 | 14,70 2 abonentinés atéakos
65 2-A 59 | 6578 24,5 25 3 0,5388 | 0,5122 | 23,99 . T
66 2-B 31 | 3443 17,8 25 3 0,5388 | 0,5309 | 17,50
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SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE — KALVARIJA MODELIS NR.2

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 5304,3
Nr. | Ruozas | [, L, m 0, dy, S, p, MPa v, m/s Pastabos
67 3-A 43 | 4818 16,4 25 3 0,5375 | 0,5280 | 16,04
68 3-B 18 | 198,0 10,2 25 3 0,5375 | 0,5358 | 10,04
69 4-A 62 | 6875 37,6 32 3 0,5369 | 0,5238 | 19,68
70 5-A 04 70,4 8,0 20 3 0,5363 | 0,5346 | 14,49
71 6-A 48 | 5313 23,1 25 3 0,5337 | 0,5142 | 22,68
72 6-B 45 | 501,6 36,3 32 3 0,5337 | 0,5247 | 19,02
73 22-1 52 580 96,0 50 4.6 0,5393 | 0,5364 | 20,41 3 abonentiné atSaka
74 1-A 31 | 350,9 36,0 32 3 0,5364 | 0,5303 | 18,84 | 3 abonentinés atSakos
75 1-B 79 | 874,5 60,0 40 3,7 | 0,5364 | 0,5235 | 19,98 | atSakos vartotojams
76 23-1 66 | 729,3 | 201,6 75 6,8 | 0,5365 | 0,5321 | 18,93
77 1-2 72 79,2 101,2 50 4,6 | 0,5321 | 0,5311 | 21,52 | 4 abonentiné atSaka
78 1-2' 22 | 250,8 68,7 40 3,7 | 0,5321 | 0,5274 | 22,88
79 2-A 68 | 7579 36,8 32 3 0,5311 | 0,5170 | 19,25
80 2-B 13 | 1463,0 | 64,5 40 3,7 | 0,5311 | 0,5061 | 21,46 | 4 abonentinés atSakos
81 2-A 32 | 339,7 16,3 25 3 0,5274 | 0,5203 | 15,96 | atSakos vartotojams
82 2'-B 60 | 666,6 52,4 40 3,7 | 0,5274 | 0,5195 | 17,46
83 11-A | 30 | 330,0 11,2 20 3 0,5446 | 0,5305 | 20,18
84 11-B 34 | 374,0 17,8 25 3 0,5446 | 0,5362 | 17,44
85 12-A | 22 | 2475 10,7 20 3 0,5444 | 0,5346 | 19,38
86 13-A | 25 | 280,5 19,0 25 3 0,5441 | 0,5370 | 18,66
87 14-A | 25 | 2838 16,1 25 3 0,5440 | 0,5387 | 15,76
88 15-A 23 256,3 13,5 20 3 0,5436 | 0,5283 | 24,39 AtSakos vartotojams
89 17-A 21 239.,8 14,2 25 3 0,5430 | 0,5393 | 13,97 | nuo pagrindinés gijos
90 18-A | 28 | 3124 18,7 25 3 0,5425 | 0,5348 | 18,31
91 19-A 14 | 1628,0 | 20,5 25 3 0,5422 | 0,4936 | 20,10
92 20-A | 60 66,0 9,3 20 3 0,5417 | 0,5396 | 16,82
93 21-A | 25 | 2827 17,0 25 3 0,5413 | 0,5354 | 16,67
94 24-A | 66 | 226,0 181,2 63 58 | 0,5332 | 0,5305 | 24,27
Juseviciy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 155,3
95 | 24-25 | 18 | 1991,0 | 1553 63 58 | 0,5332 | 0,5151 | 20,80 Pagrindiné gija
96 25-A | 23 | 2563,0 6,0 20 3 0,5151 | 04759 | 10,83 AtSakos vartotojams
97 25-B 14 | 1540,0 | 1493 63 58 | 05151 | 0,5018 | 20,00
7.3.3. C3. Treciojo modelio rezultatai
Hidraulinio skai¢iavimo rezultaty lenteléje Zyméjimuose priimta:
[ — faktinis skai¢iuojamo ruozo ilgis, m;
L — skai¢iuojamasis ruozo ilgis, jvertinus slégio nuostolius vietinése klitityse, m;
O — dujy debitas skaitiuojamajame ruoze, n.m>/h;
d,— nominalus vamzdyno iSorinis skersmuo, mm;
s — sienutés storis, mm;
p — slégis, MPa;
v — vidutinis dujy greitis skai¢iuojamajame ruoze, m/s.
7.3 lentelé. Treciojo modelio hidraulinio skai¢iavimo rezultatai
SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE - KALVARIJA MODELIS NR.3
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2258,7
Nr. |Ruozas | /,m | /y,m n.r% /b Ig;;’l s, mm di}i;’ I\‘/H[)’Zbaiga v, m/s Pastabos
Kumelioniy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 354
1 1"4 | 7878 | 8665,8 | 2258,7 | 225 20,5 | 0,5700 | 0,5512 | 23,61 Pagrindiné gija
2 4-5 560 | 616,0 | 2144,8 | 225 20,5 | 0,5512 | 0,5499 | 22,42

87




SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE - KALVARIJA MODELIS NR.3

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2258,7
Nr. Ruozas | /,m | [y, m 0, dy, S, mm p, MPa v, m/s Pastabos
3 5-6 285 | 313,5 | 2115,8 | 225 20,5 | 0,5499 | 0,5493 | 22,11
4 4-3 366 | 402,6 | 1139 50 4,6 0,5493 | 0,5432 | 24,21
5 3-1 757 757 99,5 63 5,8 0,5432 | 0,5424 13,33 | Abonentiné atSaka
6 1-2 294 | 3234 | 77,5 50 4,6 0,5424 | 0,5399 | 16,48
7 1-A 90 99,0 22,0 25 3 0,5424 | 0,5392 | 21,55
8 2-A 264 | 290,44 | 40,2 32 3 0,5399 | 0,5337 | 21,02
9 2-B 566 | 622,6 | 373 32 3 0,5337 | 0,5219 | 19,55 Atsakos
10 3-A 119 | 130,9 14,4 25 3 0,5432 | 0,5411 | 14,12 vartotojams
11 5-A 100 | 110,0 | 29,0 32 3 0,5499 | 0,5486 | 15,18
12 6-A 640 | 704,0 | 211,1 75 6,8 0,5493 | 0,5448 | 19,81
Meskuciy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 96,9
13 6-7 748 | 822,8 | 1904,7 | 225 20,5 | 0,5493 | 0,5480 | 19,91 Pagrindiné gija
14 7-8 578 | 635,8 | 1807,8 | 225 20,5 | 0,5480 | 0,5470 | 18,89
15 7-1 810 | 891,0 | 96,9 50 4,6 0,5480 | 0,5377 | 20,60
16 1-2 113 124,3 70,5 40 3,7 0,5377 | 0,5353 | 23,47 | Abonentiné atSaka
17 1-2' 173 | 190,3 | 26,4 32 3 0,5353 | 0,5333 | 13,83
18 2"-A 83 91,3 7,7 20 3 0,5333 | 0,5313 | 13,85
19 2'-B 312 | 3432 18,7 25 3 0,5333 | 0,5247 | 18,38 Attakos
20 2-A 708 | 778,8 | 313 32 3 0,5353 | 0,5245 | 16,36 ——
21 2-B 182 | 200,2 | 35,3 32 3,7 0,5353 | 0,5308 | 20,66
22 8-A 489 | 537,9 3,9 20 3 0,5470 | 0,5434 | 7,04
Jungény mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 121,3
23 8-9 8445 | 9289,5 | 1807,8 | 200 18,2 | 0,5470 | 0,5221 | 23,90 Pagrindiné gija
24 9-10 1128 | 1240,8 | 1698,6 | 200 18,2 | 0,5221 | 0,5200 | 22,46
25 9-1 201 | 221,1 | 109,2 50 4,6 0,5221 | 0,5189 | 23,21
26 1-2 393 | 432,3 | 103,1 50 4,6 0,5189 | 0,5130 | 21,91 Abonentiné atsaka
27 2-3 279 | 306,9 | 57,1 40 3,7 0,5130 | 0,5088 | 19,00
28 3-4 346 | 380,6 | 44,6 32 3 0,5088 | 0,4985 | 23,34
32 1-A 107 | 117,7 6,1 20 3 0,5189 | 0,5171 | 11,06
33 2-A 632 | 6952 | 46,0 32 3 0,5130 | 0,4933 | 24,09
35 3-A 215 | 236,5 12,5 20 3 0,5088 | 0,4958 | 22,53 Atsakos
36 4-A 445 | 489,5 | 32,1 32 3 0,4985 | 0,4911 | 16,78 vartotojams
37 4-B 437 | 480,7 12,5 20 3 0,4985 | 0,4712 | 22,61
38 10-A | 277 | 304,7 12,1 20 3 0,5200 | 0,5044 | 21,85
Kalvarijos mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 1537,2
39 10-11 | 2398 | 2637,8 | 1686,5 | 200 18,2 | 0,5200 | 0,5136 | 22,30
40 11-12 80 88,0 | 1657,0 | 200 18,2 | 0,5136 | 0,5134 | 21,91
41 12-13 | 141 | 155,1 | 1646,0 | 200 18,2 | 0,5134 | 0,5130 | 21,76
42 13-14 62 68,2 | 1626,6 | 200 18,2 | 0,5130 | 0,5128 | 21,50
43 14-15 | 166 | 182,6 | 1610,2 | 200 18,2 | 0,5128 | 0,5124 | 21,29
44 15-16 97 106,7 | 1596,4 | 200 18,2 | 0,5124 | 0,5122 | 21,11
45 16-17 | 181 | 199,1 | 1575,5| 200 18,2 | 0,5122 | 0,5118 | 20,83 Pagrindiné gija
46 17-18 | 170 | 187,0 | 13374 | 200 18,2 | 0,5118 | 0,5115 | 17,68
47 18-19 84 92,4 | 1318,4 | 200 18,2 | 0,5115 | 0,5113 | 17,43
48 1920 | 213 | 2343 | 600,5 125 11,4 | 0,5113 | 0,5104 | 20,34
49 20-21 148 | 162,8 | 591,0 125 11,4 | 0,5104 | 0,5098 | 20,02
50 21-22 | 765 | 841,5 | 573,6 125 11,4 | 0,5098 | 0,5069 | 19,43
51 22-23 | 473 | 520,3 | 536,9 125 11,4 | 0,5069 | 0,5053 | 18,19
52 23-24 | 482 | 530,2 | 3313 90 8,2 0,5053 | 0,5019 | 21,64
53 17-1 437 | 480,7 | 223,5 75 6,8 0,5118 | 0,5081 | 20,98 | abonentiné
54 1-2 146 | 160,6 | 1949 75 6,8 0,5081 | 0,5072 | 18,29 atiaka
55 2-3 141 | 155,1 | 151,7 63 5,8 0,5072 | 0,5058 | 20,32
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SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARIJAMPOLE - KALVARIJA MODELIS NR.3

Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2258,7
Nr. Ruozas | /,m | [y, m 0, dy, S, mm p, MPa v, m/s Pastabos
56 34 98 107,8 | 124,6 63 5,8 0,5058 | 0,5051 | 16,69
57 4-5 54 59,4 86,3 50 4,6 0,5051 | 0,5045 | 18,33
58 5-6 312 | 3432 | 78,1 50 4,6 0,5045 | 0,5016 | 16,60
59 1-A 359 | 3949 | 28,6 32 3 0,5081 | 0,5033 | 14,99
60 2-A 598 | 657,8 | 25,0 25 3 0,5072 | 0,4782 | 24,47
61 2-B 313 | 3443 18,2 25 3 0,5072 | 0,4986 | 17,84
62 3-A 438 | 481,8 16,7 25 3 0,5058 | 0,4955 | 16,36 1 abonentinés
63 3-B 180 | 198,0 | 10,4 20 3 0,5058 | 0,4978 | 18,85 atSakos atSakos
64 4-A 625 | 687,5 | 383 32 3 0,5051 | 0,4908 | 20,07 vartotojams
65 5-A 64 70,4 8,2 20 3 0,5045 | 0,5027 | 14,78
66 6-A 483 | 531,3 | 23,6 25 3 0,5016 | 0,4804 | 23,13
67 6-B 456 | 501,6 | 37,0 32 3 0,5016 | 0,4918 | 19,39
68 23-1 663 | 729,3 | 205,6 75 6,8 0,5053 | 0,5005 | 19,30 5 abonentiné
69 1-2 72 79,2 | 103,2 50 4,6 0,5005 | 0,4994 | 21,95 ataka
70 1-2' 228 | 250,8 | 70,1 40 3,7 0,5005 | 0,4953 | 23,34
71 2-A 689 | 757,9 | 37,5 32 3 0,4994 | 0,4840 | 19,63 .
72 2-B | 1330 | 14630 | 657 [ 40 3.7 | 04994 | 04721 | 21,89 | 2 2bonentines
73 | 2°A | 327 [ 3597 | 166 | 25 | 3 | 04953 | 04876 | 1627 | “akosatsakos
vartotojams
74 2'-B 606 | 666,6 | 53,5 40 3,7 0,4953 | 0,4868 | 17,81
75 11-A | 300 | 330,0 | 11,4 20 3 0,5136 | 0,4982 | 20,58
76 11-B 340 | 374,0 18,1 25 3 0,5136 | 0,5044 | 17,79
77 12-A 225 | 247,5 10,9 20 3 0,5134 | 0,5027 | 19,77
78 13-A | 255 | 280,5 19,4 25 3 0,5130 | 0,5053 | 19,03
79 14-A 258 | 283,8 16,4 25 3 0,5128 | 0,5071 16,07
80 15-A | 233 | 2563 13,8 20 3 0,5124 | 0,4957 | 24,88 5
81 | 16A | 1480 | 16280 | 209 | 25 | 3 | 05122 | 04590 | 20.50 AtSakos
82 | 17-A | 218 | 2398 | 145 | 25 3 | 05118 | 0,5078 | 1425 | ‘artotcjamsnuo
pagrindinés gijos
83 18-A 284 | 3124 19,0 25 3 0,5115 | 0,5031 18,67
84 19-A | 1480 | 1628,0 | 717,9 125 11,4 | 0,5113 | 0,5028 | 24,32
85 20-A 60 66,0 9,5 20 3 0,5104 | 0,5082 | 17,15
86 21-A | 257 | 282,77 | 17,3 25 3 0,5098 | 0,5034 | 17,00
87 22-A | 528 | 580,8 | 36,7 32 3 0,5069 | 0,4958 | 19,21
88 24-A | 660 | 226,0 | 182,0 63 5,8 0,5019 | 0,4990 | 24,38
Juseviciy mikrorajonas
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 149,3
89 | 24-A [1810[1991,0 | 1493 | 63 58 | 05019 | 04842 [ 20,00 | Pagrindiné gija
7.3.4. C3. Ketvirtojo modelio rezultatai
7.4 lentelé. Ketvirtojo modelio hidraulinio skai¢iavimo rezultatai
SKIRSTOMASIS DUJOTIEKIS MARITAMPOLE — KALVARIJA MODELIS NR.4
Planuojamas maksimalus valandinis gamtiniy dujy suvartojimas, n.m’/h 2606
?I Ruozas | /, m L, m n.r% h r‘rle rrfI’n Pra d;;; M}I)’Zbaiga v, m/s Pastabos
1 1"-9 1815 | 19973,8 | 2606,0 | 225 | 15 | 0,5700 | 0,5269 | 24,25 | Pagrindiné gija
2 9-2-A 921 1013,1 1600,0 | 200 | 18,2 | 0,5269 | 0,5246 | 21,15 | UAB "Parama"
3 9-16 4990 5489,0 1006,0 | 160 | 14,6 | 0,5269 | 0,5113 | 20,81 | Pagrindiné gija
4| 16-2-A | 1063 1169,3 1000,0 | 140 | 9,3 | 0,5269 | 0,5222 | 24,01 | UAB ,Marijampolés
5| 16-24-A | 5858 | 6443,8 6,0 20 3 | 0,5269 | 0,4250 | 10,83 | UAB,Saerimner*
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D PRIEDAS. Grafiné projekto dalis
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D PRIEDAS. Grafiné projekto dalis
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7.5. E PRIEDAS. TarSos sklaidos modeliavimas

PROJECT TITLE:

Skirstomojo dujotiekio atSakos Marijampolé-Kalvarija
1 Modelio oro tar$os analizé

6041‘500 6042‘000 604%500 6041‘3000 604?500 604‘\1000 6041‘1500 6045‘3000 604?500
N O v

452500 453000 453500

454000 454500 455000 455500 456000 456500
PLOT FILE OF 99.80TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: 001002 ug/m”3
| | | | | | \ |
0,236 0,908 1,580 2,252 2,925 3,597 4,269 4,941 5,613 6,286
COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:
TerSalas - azoto oksidas; 6
Vidurkinimo periodas- 1 valanda ) .
(99,8 procentilis); RECEPTORS: MODELER:
Vertinama objekto aplinkos oro 1681
tarsa;
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:30.000
Ribiné verté - 200 ug/m3.
Concentration 0, 1 km

MAX:

6,28571 ug/m*3

DATE:

2015.05.08

PROJECT NO.:

AERMOD View - Lakes Environmental Software

7.3 pav. Aplinkos oro tarSos azoto oksidais sklaidos modeliavimas Marijampolés rajono
savivaldybés teritorijoje: 001 — Kumelioniy katilin¢; 002 — Meskuciy katiliné
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PROJECT TITLE:

Skirstomojo dujotiekio atSakos Marijampolé-Kalvarija

1 Modelio oro tarSos analizé

6042000 6043000 6044000 6045000 6046000

6041000

453000 454000 455000 456000 457000 458000
PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 8-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: 001002 MILIGRAMS/M3
| | | | | | | | |
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:
TerSalas - anglies monoksidas; 6
Vidurkinimo periodas- 8 valandos; RECEPTORS: MODELER:
Vertinama objekto aplinkos oro
tarsa; 1681
Ribiné verté -10 mg/m3. OUTPUT TYPE: SCALE: 1:40.000

Concentration

0 1km

MAX:

0,00023 MILIGRAMS/M3

DATE:

2015.05.08

PROJECT NO.:

AERMOD View - Lakes Environmental Software

7.4 pav. Aplinkos oro tarSos anglies sklaidos modeliavimas Marijampolés rajono savivaldybés

teritorijoje: 001 — Kumelioniy katilin¢; 002 — MesSkuciy katiliné.
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PROJECT TITLE:

Skirstomojo dujotiekio atSakos Marijampolé-Kalvarija
1 Modelio oro tar$os analizé

6030000 6031000 6032000 6033000 6034000

6029000

Ribiné verté - 200 ug/m3.

Concentration

0 1km

449000 450000 452000 453000 454000
PLOT FILE OF 99.80TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: 003006 ug/m”3
| | | | | | | |
1,045 2,448 3,850 5,253 6,656 8,059 9,462 10,865 12,268 13,671
COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:
TerSalas - azoto oksidas; 6
Vidurkinimo periodas- 1 valanda ) .
(99,8 procentilis); RECEPTORS: MODELER:
Vertinama objekto aplinkos oro 1681
tarsa;
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:40.000

MAX:

13,67102 ug/m”3

DATE:

2015.05.08

PROJECT NO.:

AERMOD View - Lakes Environmental Software

7.5 pav. Aplinkos oro tarSos azoto oksidais sklaidos modeliavimas Kalvarijos rajono
savivaldybés teritorijoje: 003 — UAB ,,Parama‘; 004 — UAB ,,Marijampolés pieno
konservai‘; 005 — pietinio miestelio katilin¢; 006 - UAB ,,Saerimner*.
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PROJECT TITLE:

Skirstomojo dujotiekio atSakos Marijampolé-Kalvarija
1 Modelio oro tar$os analizé

6030000 6031000 6032000 6033000 6034000

6029000

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 8-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: 003006

449000 450000 451000 452000 453000

454000

MILIGRAMS/M3

| | | | | | | |
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

|
0,000

|
0,000

0,00043 MILIGRAMS/M3 | 2015.05.08

COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

TerSalas - anglies monoksidas; 6

Vidurkinimo periodas- 8 valandos; RECEPTORS: MODELER:

:/aergt;r?ama objekto aplinkos oro 1681

Ribiné verté -10 mg/m3. OUTPUT TYPE: SCALE: 1:40.000
Concentration 0 1 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:

AERMOD View - Lakes Environmental Software

7.6 pav. Aplinkos oro tarSos anglies monoksidu sklaidos modeliavimas Kalvarijos rajono
savivaldybés teritorijoje: 003 — UAB ,,Parama‘; 004 — UAB ,,Marijampolés pieno
konservai‘; 005 — pietinio miestelio katilin¢; 006 - UAB ,,Saerimner*
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7.6. F PRIEDAS. Ekonominio skai¢iavimo rezultatai

7.5 lentelé. Pirmojo modelio ekonominio skai¢iavimo rezultatai

.. . . C Bendros Bendros . . Do .
Metai Investicijos, | Amortizacija, | Kuro kaina, Metlnls. .du_]q dsplamnelics | G, Pajamos, Dlskpnto . bendrf)_s Dlgkontuotos
eur eur eur suvartojimas i¥laidos, eur eur eur koeficientas 1nvei$:1]os, pajamos, eur
0 4691928,80 4691928,80 1,0000 4691928,80
1 4728074,08 316780,96 2315472,72 | 9647803,00 2632253,68 7360327,76 28280,53 0,9524 7009976,16 26934,37
2 4764219,36 319202,70 2391153,91 | 9963141,29 2710356,61 7474575,97 | 168246,75 0,9070 6779440,40 152599,81
3 4800364,64 321624,43 2466835,10 | 10278479,57 2788459,53 7588824,17 | 308212,98 0,8638 6555226,32 266234,38
4 4836509,92 324046,16 2542516,29 | 10593817,86 2866562,45 7703072,37 | 448179,21 0,8227 6337317,64 368717,04
5 4872655,20 326467,90 2618197,47 | 10909156,14 2944665,37 7817320,57 | 588145,44 0,7835 6124870,67 460811,95
6 4908800,48 328889,63 2693878,66 | 11224494,43 3022768,30 7931568,78 | 728111,67 0,7462 5918536,62 543316,93
7 4944945,76 331311,37 2769559,85 | 11539832,71 3100871,22 8045816,98 | 868077,90 0,7107 5718162,13 616942,96
8 4981091,04 333733,10 2845241,04 | 11855171,00 3178974,14 8160065,18 | 1008044,13 0,6768 5522732,11 682244,27
9 5017236,32 336154,83 2920922,23 | 12170509,29 3257077,06 8274313,38 | 1148010,36 0,6446 5333622,41 740007,48
10 5053381,60 338576,57 2996603,42 | 12485847,57 3335179,98 8388561,58 | 1287976,58 0,6139 5149737,96 790688,83
11 5089526,88 340998,30 3072284,61 | 12801185,86 3413282,91 8502809,79 | 1427942,81 0,5847 4971592,88 834918,16
12 5125672,16 343420,03 3147965,79 | 13116524,14 3491385,83 8617057,99 | 1567909,04 0,5568 4797977,89 873011,75
13 5161817,44 345841,77 3223646,98 | 13431862,43 3569488,75 8731306,19 | 1707875,27 0,5303 4630211,67 905686,26
14 5197962,72 348263,50 3299328,17 | 13747200,71 3647591,67 8845554,39 | 1847841,50 0,5051 4467889,52 933344,74
15 5234108,00 350685,24 3375009,36 | 14062539,00 3725694,60 8959802,60 | 1987807,73 0,4810 4309665,05 956135,52
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