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SANTRAUKA

Pagrindinis darbo tikslas iSsiaiskinti grafikos elementy kirimo galimybes ArchestrA IDE
programiniame pakete.

Darbe buvo iSanalizuotos ArchestrA IDE galimybés, struktira ir simboliy kiirimo pakopos.
Taip pat apibiidinti pagrindiniai skirtumai tarp ArchestrA ir InTouch programiniy pakety.
Tam, kad buty parodytos ArchestrA IDE grafikos galimybés, buvo sukurta simboliy biblioteka,
detaliai aprasant simboliy ktrimg. Taip pat iSsiaiSkinti pagrindiniai skirtumai ir privalumai
kuriant aplikacijas, kai naudojama ArchestrA IDE ir InTouch grafiné biblioteka. Sukurtos
aplikacijos, kuriose zmogus masina sgsajos realizavimui naudojama tik ArchestrA IDE grafiné
biblioteka arba InTouch grafiné biblioteka. IStirta sukurtai grafinei sgsajai atvaizduoti reikalinga

atmintis, kai aplikacija vykdoma projektavimo ir valdymo stotyse.

Reiksminiai Zodziai (iki 8 ZodzZiy):
SCADA
ArchestrA IDE

Zmogus masina sasaja (HMI)



Valukonis, Vaidas.Research of Archestra IDE human machine interface. Final project of
masters degree / supervisor Assoc. Prof.Dr. Leonas Balasevicius; Kaunas University of
Technology, Faculty of Electrical and Electronics Engineering, Department of Automation.

Kaunas, 2015. 45 psl.

SUMMARY

The main objective of this research was to find out the possibilities of creating the graphic
symbols using ArchestrA IDE software.

There were analyzed the main possibilities and the structure of ArchestrA IDE and the
main steps of symbol creation. Also there were described the main differences between
ArchestrA and InTouch software. In order to show the possibilities of the graphics of ArchestrA
IDE, there was created the Symbol Library also describing the creation of symbol in detail. Also
there were described the main differences and advantages of creation of applications using
Archestra IDE and InTouch graphic libraries. Moreover, there were certain applications created
where in order to realize the human machine interface there were used only Archestra IDE
graphic library or InTouch graphic library.During this research, there were analyzed the memory
which was necessary to represent the graphic interface when the application was running in

engineering stations and visualization nodes.

Keywords (up to 8 words):
SCADA
ArchestrA IDE

Zmogus masina sasaja (HMI)
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Ivadas

Siuolaikiniame pasaulyje nuolatos tobuléjant ir sudétingéjant procesams bitinos
technologijos, kurios padéty suvaldyti procesus ir optimizuoti jy sgnaudas. Optimizuojant
procesus galima sumazinti gamybos kaStus, gamybg padaryti efektyvesne, oprodukty
kokybiskesnj. Vienas i§ buty patikimai suvaldyti, stebéti ir kontroliuoti procesus yra
supervizorinio valdymo ir duomeny surinkimo sistemos (SCADA).

SCADA sistemoje sukiirus atitinkamg Zmogus masina sgsajg galima stebéti ir valdyti
procesus i§ vienos vietos. Pasinaudojus Sia programine jranga galima tai daryti ir nutolus nuo
proceso vietos. Tai vienas patogiausiy biidy valdyti procesus. Naudojant SCADA sistemas
galima kaupti parametry kitimo istorija, taip daryti darbo naSumo ar apimties analizes. Minétose
sistemose naudojami aliarmai, kurie gali buti kaupiami archyve ar tiesiog signalizuoti apie
susidariusig situacijg. Viena i§ SCADA sistemy yra Wonderware sukurta tokios sistemos
platforma su integruotu ArchestrA IDE moduliu (dar kitaip vadinama Galaxy).

Viena pagrindiniy Wonderware sistemos platformos su ArchestrA IDE savybiy lyginant su
kitomis SCADA sistemomis yra tai, jog aplikacijos kuriamos i§ suformuoty simboliy (Sablony),
kas leidzia sutrumpinti panasiy projekty atlikimo trukme. Prieiga prie aplikacijy ir simboliy
serverio taip pat leidziama tik per Galaxy, vartotojai prileidziami tik prie operatoriaus stoties. Tai
suteikia papildomo saugumo nuo nesankcionuotos intervencijos. IS paruo$y Sablony kuriant
aplikacijas matomas dar vienas privalumas prie§ kitas SCADA sistemas, t.y. script‘us galima
jdeéti | simbolius, taip sumaZzinant klaidy script‘e paieSkos kastus.

Darbo tikslas:

1. Istirti ArchestrA IDE grafines galimybes, kuriant simbolius ir atminties sunaudojimag

naudojant aplikacijas, kurtas panaudojant InTouch ir ArchestrA IDEgrafines priemones.

Darbo uzdaviniai:

1. ApraSyti ArchstrA IDE struktiirg ir funkcines galimybes.

2. Nustatyti pagrindinius skirtumus tarp InTouch ir ArchestrA IDE sistemy.

3. Pademonstruoti simboliy kiirimo ypatybes ArchestrA IDE sistemoje.
4

. IStirti  grafinés atminties sunaudojima naudojant aplikacijas, kurtas InTouch ir
ArchestrA IDE grafinémis priemonémis.



1. ArchestrA IDE apzvalga

SCADA (supervizorinio valdymo ir duomeny surinkimo sistema), tai kompiuteriné
sistema, skirta kaupti ir analizuoti duomenis, bei valdyti procesg ar nutolusig jrangg realiuoju
laiku.

ArchestrA IDE aplinka apima proceso valdymo ir duomeny surinkimo aplikacijos kiirima.
Ji apjungia tokius programinius modulius: InTouch, gamybos valdymo sistemg (MES),
pramoninj aplikacijy serverj (IAS), receptirinio valdymo programa InBatch, duomeny
archyvavimo sistema(Historian Server) ir kt. Naudojantis $iais moduliais informacija surenkama
1§ nutolusiy jrenginiy ir patalpinama serveryje. ArchestrA IDE leidzia kurti Sablonus, kurie
naudojami apraSant vieng ar keleta objekty, kas leidzia nesikartoti ir neapkrauti procesoriaus.

Procesams vizualizuoti naudojami objektai yra apibuidinti Archestra IDE kaip pramoniniy
programinés jrangos produkty aplinka i§ Wonderware Corp.

Geriausiai zinomas produktas yra InTouch, kuriame galima projektuoti ir vykdyti sukurtas
vizualizacijos aplikacijas, naudojant grafinius jrankius i§ inTouch Graphic tools. Naudojant
InTouch kaip pagrindgbuvo sukurtas Wonderware Application Server modulis,
kuriamerealizuota ArchestrA technologija; pastaroji apjungia programinés jrangos architektiiras
(ang. software architecture) su produktais ir paslaugomis tam, kad biity pasiektas efektyvus
projektavimas ir automatikos ir informacijos aplikacijy vystymas pramoningje srityje.

Archestra IDE technologija sujungia InTouch funkcionalumg ir Aplikacijy serverj (ang.
Application Server) j vystomaja aplinka pavadinimu Archestra IDE. Sioje aplinkoje naudojamas
objektais paremtas procesy kitimo bei kompleksiniy elementy su i§ anksto nustatytomis
parinktimis vaizdavimas.

InTouch vyrauja grafika, kurioje naudojami tradiciniai grafikos modeliai arba grafikos
modeliy bibliotekos su i§ anksto sukurtomis ir apibiidintomis grafiniy simboliy bibliotekomis. Po
InTouch sujungimo su Application Server atsiranda galimybé naudoti ArchestrA grafiniy
simboliy bibliotekas.

Vizualizacijos programiniy jrangy InTouch ir Application server integracijos koncepcija
turi monitoringo sistemas su moderniais grafiniais objektais i§ ArchestrA simboliy bibliotekos.
WindowMaker aplinkoje (vizualizacijy kirimo aplinka InTouch programoje) yra jmanoma
naudoti ir InTouch, ir ArchestrA grafinius simbolius, taiau tik po to, kai atliekamas abiejy
produkty — InTouch ir Application Server - instaliavimas ir funkcinis sujungimas.

Archestra IDE turi ne tik grafing vartotojo aplinkg su objekty vaizdavimu, bet ir kity
jvairiy objekty su i§ anksto nustatytu funkcionalumu ir jvairiapusémis galimybémis, kurios

padeda sukurti ir pateikti (ang. deploy) kompleksines aplikacijas.



Sie moderniis ArchestrA grafiniai objektai turi i$pléstinio redagavimo ir esandiy ypatybiy
modifikavimo galimybes, o ypac i§ anksto suformatuotas ypatybes (ang. properties).

Aplikacijos kiiréjas ArchestrA grafikos Sablonais naudojasi i$ grafinés bibliotekos, kuri
patalpinta integruotoje kiirimo (ang. development) aplinkoje Archestra IDE, skiltyje Graphic
Toolbox. Sioje skiltyje grafikos $ablonai yra sur@i§iuoti specifiniuose jrankiy rinkiniuosepagal ju
pritaikymo sritj.

Archestra IDE grafiniai simboliai gali buti pritaikyti sprendimuose, kuriuose jie naudojami
labai glaudziai susieti su aplikacijy Sablonais ir yra kity funkciniy objekty dalis Archestra IDE
programoje. Sis grafinis simbolis paprastai yra patalpinamas aplikacijos $ablone, atvaizduojant
proceso kitima taip, kad Automation object yra sukuriama $io $ablono nuoroda.

Kai kurie grafiniai simboliai, ypa¢ i§ grafiniy jrankiy bibliotekos Displays, yra
funkcionaliis tik tuomet, kai tam tikrame aplikacijos Sablone yra sukuriamos jy nuorodos.
Grafiniai simboliai i§ Archestra jrankiy bibliotekos Displays, realizuoti vizualizacijy
aplikacijose, turi komunikavimo biisenos arba sistemos informacijos savybes. Tokiu budu $i
grafika turi buti prijungta prie specialiy aplikacijos Sablony tam, kad visa informacija bty
prieinama paciai vizualizacijai.

Keletas grafiniy elementy ir Sablony, iSdéstyty grafinése bibliotekose su i§ anksto
nurodytomis funkcijomis, gali biiti naudojami skirtingose pramon¢s Sakose, tod¢l jie gali biiti
laikomi visiskai uzbaigtais ir uzrakintais nuo grafinio ir funkcinio keitimo. Kita vertus, yra
galimybé $iuos objektus modifikuoti ArchestrA struktiiroje, naudojant Symbol Editor, kai tuo
tarpu daZniausiai naudojamos grafiniy simboliy modifikacijos yra prieinamos WindowMaker
(InTouch vizualizacijoje) konfigiiravimo ir kiirimo aplinkoje. Pagrindinis kiirimo langas
susideda 1§ tinklelio ir jvairiy komponenty, pritaikyty grafiniy simboliy su specifinémis
funkcijomis kiirimui.

Symbol Editor aplinka yra glaudZziai susieta su Microsoft .NET platforma tam, kad btity
kuriami objektai, naudojant grafinius simbolius ir script‘a i§ .NET. Grafiniai simboliai i$
ArchestrA bibliotekos turi moderniy projektavimo savybiy ir susideda 1§ grafiniy sluoksniy, o
pastarieji susideda i§ elementariy Se$¢liy ir atspindziy posluoksniy. Galimybé importuoti
InTouch SmartSymbol grafinius simbolius sukuria proga sujungti Archestra IDE ir InTouch
grafinius simbolius. Symbol Editor skiltyje galima tik kurti, konfigiiruoti ir modifikuoti istorijos
grafiky (angl. Trend) simbolius.

Archestra IDE grafiniy simboliy modifikavimas ir konfigiiravimas yra atliekamas
naudojant Archestra IDE jrankj Symbol Editor (zr. 2.8 pav.), i$Saukiant grafinio simbolio

atidaryma. [1]



Naudojantis sukurtais Sablonais sukuriamas proceso modelis, kuris konfigiiruojamas
sudétingoms supervizorinio valdymo funkcijoms jgyvendinti. Proceso modelis kuriamas
nuosekliai jgyvendinant zemiau pateiktus zingsnius[2]:

1. Proceso analize, kad identifikuoti subprocesus ir jrangos iSsidéstyma.
2. Sukuriamas panasios jrangos sgrasas. Identifikuojamos nepasikartojancios operacijos.

3. Kiekvienam jrenginiui yra sukuriami objekty Sablonai (zr. 1.1 paveiksle).

[ejimai/ Grafiniai
[S¢jimai elementai
'| T
b A
\\\\ ////
SN g
. . \\\ ////
Logika ir B “ i "
serintai T~ 7 Dokumentacija
S — 4 & oV
ptd | Sablonas [—
" ~
- y - -
Historian Aliarmai
informacija - ir jvykiai

Apsauga

1.1 pav. Sablono struktiira

4. Sudétingesniy jrenginiy Sablonai sudaromi apjungiant paprastesniy objekty Sablonus.

5. Sukonfigtiruojami Objekty Sablony atributai, kurie leidzia prieiti prie proceso j&jimy-is¢jimy.

6. Kuriama aplikacija naudojantis sukurtais $ablonais. Aplikacijos grafiné sgsaja realizuojama
Wonderware InTouch programingje jrangoje.

7. ArchestrA IDE sukurta ir patikrinta aplikacija perkeliama j operatoriy kompiuterius.

8. Pakeitimai padaryti objekty Sablonuose atsispindi aukstesnio lygio komponentuose.

Proceso modelio kiirimo zingsniai atvaizduotil.2 paveiksle.



1 1 1 1
1 1 1 1
i 1 1 ] ArchestrA
) InTouch i InTouch i ! . .
InTouch vystymo seka ! WindowMaker ! WindowViewer ! ArchesrA IDE ! s1mbollg
redaktorius
| | | |
| i | i
1 1
1 1
1. Wonderware produktas ! InTouch ! ArchestrA IDE
| ; | ;
)
2. Wonderware licencija ' . .
produktai : Wonderware Licencija
| i i i
o ! ! ! ArchestrA 1De !
3. IDE paleidimas | ! 1| paleidimas ir naujo [
: : : Galaxv kiirimas :
| 1 1 | Y
] ] 1 | . .
4. Simboliy kiirimas i i i i Amheligﬁr;:fb"h“
| | | |
1 1 1 . . 1
; ArchestrA simboli
15(' Af{ck}estr.{\ objekty : : : konfigliravimas irq i
ontiguracya E E E patalpjnimas E
1 1 1 v 1
6. InTouch aplikacijos : : t| InTouchViewApp [
kairimas X X 1| sablono patlpinimas |,
' A4 ' ' ' A 4
7. Tasky, Script‘y ir | lv\é',ndowM?k%r i | | \ | Paleisti WindowMaker
nuorody jkélimas | | palel lﬁz]si:;:im oy | ' | ir jkelti simbolius
| ‘ | | | v
) o i | ArchestrA simboliy |} ' 1| ArchestrA simboliy
8. Simboliy jterpimas ! parsirinkimas ! ! ! parsirinkimas
| | | |
9. Simboliy i [ ArchestrA simboliy |1 | | Pilnas Archestra
PP i | Custom Properties |} ' ' simboliy
konfi | | | |
onhiguravimas ! konfioiiravimas ! ! ! konfioiiravimas
| | Aplikacijy paleidimas, | |
10. Aplikacijy testavimas : » naudojant « :
! ! WindowViewer ! !

1.2pav. Aplikacijos karimo tvarka

ArchestrA IDE sistemos platforma susideda 1§ Sistemos platformos kliento, pacios
Sistemos platformos ir kity jrenginiy. Sistemos platformos kliento grupei priklauso InTouch,
Historian Client ir Informacijos serveris CAL.InTouch programinis paketas naudojamas kurti
aplikacijg i§ ArchestrA IDE sukurty simboliy.Historian Client naudojamas registruoti ir sekti
1vykius sistemoje. Informacijos serveris naudojamas sukurti operatoriui prieinamos informacijos
terpg. Svarbu paminéti, jog Sistemos platformos klientai savo stotyse nekaupia informacijos ir
neturi paciy aplikacijy, jy stotyse tik sukuriama terpé prieiti prie duomeny patalpinty Sistemos
platformoje (zr. 1.3 paveiksle).

Pacig sistemos platformg sudaro ,,Aplikacijy serveris®, Historian server, ,Informacijos
serveris®“ ir ,Jrenginiy integracijos serveris“. Aplikacijy serveryje saugomos aplikacijos ir
simboliai. Kuriant aplikacijas ar darant pakeitimus, veiksmai atliekami minétame
serveryje.Historian server naudojamas rinkti visus procesy ,aliarmus®, jvykius ir kintamyjy
duomenis. Informacijos serveris naudojamas rinkti papildomai informacijai apie kintamuosius ir
besikei¢ian¢ius duomenis. Jrenginiy integracijos serveris naudojamas Susieti Sablonussu

nutolusia jranga (pvz. programuojamais loginiais valdikliais) (zr. 1.3 paveiksle).



TreCiajame lygyje apibréziama jranga, kuri perduoda duomenis sistemos platformai ar

vykdo sistemos nurodymus (zr. 1.3 paveiksle).

Sistemos platformos klientas

L Informacijos
Historian .
InTouch Client serveris
CAL
Sistemos platforma
Aplikacijy Historian Informacijos . Irengm.l.q
. . integracijos
serveris Server serveri .
serveris
Treciosios srities Programiné Treciosios srities
duomeny Saltiniai jranga valdikliai

1.3 pav. ArchestrA IDE sistemos platforma



1.1 Skirtumai tarp InTouch ir ArchestrA IDE jrankiy

Animacijoms realizuoti reikalingi jrankiai tokie, kaip kintamyjy apraSymo, grafikos
animacijos priskyrimo ar veikimo logikos script‘o karimo. Kai kurie ArchestrA IDE simboliams
priskiriamy kintamyjy duomeny tipai skiriasi nuo InTouch animacijose naudojamy kintamyjy
tipy. 1.1 lentel¢je pateiktas duomeny tipy palyginimas.

1.1 lentelé. Kintamyjy tipy palyginimas [3]

Elrll InTouch aplinkoje | ArchestrA aplinkoje Apibidinimas
1. | Descrete Boolean Loginé reik§mé. Pvz. 0 ar |
Integer Integer Sveikieji skaiciai. Pvz. -4, 7 ar 22

Slenkancio kablelio reik§mé su skirtingu tikslumu.

Real Float or Double Pvz. 3.141, -5.332, ar 1.343e+17

2

3

4. | Message String Eiluté reik§mé. Pvz. ,,Sveiki‘

5 Datos ir laiko reikSmé. Pvz. ,,04/13/2006

n/a DateTime 04:03:22.222 AM*

Slenkancio kablelio reik§mé nurodanti laikg iSreiksta
sekundémis. ReikSmé atvaizduojama kaip parodyta
Zemiau, tadiau iSsaugoma kaip slenkancio kablelio
reikSme.

[-][DDDDDD] [HH:MM:]SSI.fffffff]

6. | nla ElapsedTime Galimos reik§més yra:

DDDDDD nuo 0 iki 999999

HH nuo 0 iki 23

MM nuo 0 iki 59

SS nuo 0 iki 59

T sekundés dalys

7. | nla InternationalizedString | Specialieji simboliai.

Pagrindiniai skirtumai tarp kintamyjy matyti 5-7 1.1 lentelés eilutése. 5 ir 6 eilutéje
apibiidinami datos ir laiko kintamieji, kuriy neturi InTouch. Taip pat matyti, jog InTouch neturi
specialiyjy simboliy, kas reikalinga kuriant daugiakalbius projektus.

Kai kurios animacijos taip pat skiriasi ir sugrupuotos lyginant InTouch animacijas ir

ArchestrA simboliy animacijy redaktoriy (zr. 1.2 lentele).

1.2lentelé. Grafikos animacijy palyginimas [3]

Elrl_' InTouch animacijos tipas ArchestrA IDE simboliy animacijos tipas
1. User Inputs — Discrete User Inputs — Boolean

2. User Inputs — Analog User Inputs — Analog

3. User Inputs — String User Inputs — String

4. Slider - Vertical Slider — Vertical

5. Slider — Horizontal Slider — Horizontal

6. | Touch Pushbuttons —Descrete Value Pushbutton — Boolean

7. | Action Action Scripts

8. Show Window (not supported)

9. Hide Window (not supported)




ﬁlrl' InTouch animacijos ArchestrA simboliy animacijos redaktorius
10. | Line Color - Discret Line Style - Boolean

11. | Line Color - Analog Line Style - Truth Table
12. | Line Color - Discrete Alarm converted to Line Style
13. | Line Color - Analog Alarm converted to Line Style
14. | Fill Color - Discrete Fill Style — Boolean

15. | Fill Color - Analog Fill Style - Truth Table
16. | Fill Color - Discrete Alarm converted to Fill Style
17. | Fill Color - Analog Alarm converted to Fill Style
18. | Text Color - Discrete Text Style - Boolean
19. | Text Color - Analog Text Style - Truth Table
20. | Text Color - Discrete Alarm converted to Text Style
21. | Text Color - Analog Alarm converted to Text Style
22. | Object Size - Height Height

23. | Object Size - Width Width

24. | Location - Vertical Location Vertical

25. | Location - Horizontal Location Horizontal

26. | Percent Fill - Vertical % Fill Vertical

27. | Percent Fill - Horizontal % Fill Horizontal

28. | Miscellaneous - Visibility Visibility

29. | Miscellaneous - Blink Blink

30. | Miscellaneous - Orientation Orientation

31. | Miscellaneous - Disable Disable

32. | Miscellaneous - Tooltip Tooltip

33. | Value Display - Discrete Value Display - Boolean
34. | Value Display - Analog Value Display - Analog
35. | Value Display - String Value Display - String

8-9 1.2 lenteles eilutés matyti, jog InTouch turi galimybe rodyti ir paslépti langus.
ArchestrA IDE tokios galimybés neturi, tafiau tai néra reikalinga, nes ArchestrA aplinkoje
kuriami simboliai, kurie véliau yra naudojami InTouch aplikacijose.

1.2 lentelés 12-13, 16-17 ir 20-21 eilutéseminimi InTouch ,,aliarmai“.ArchestrA simboliy
redaktoriuje ,,aliarmai* yra prijungiami prie animacijy kaip papildoma funkcija.

Script‘as ArchestrA simboliy redaktoriuje gali biiti paraSytas taip pat, kaip InTouch
WindowMaker. Esminiai skirtumai tarp script‘y pateikti 1.3 lenteléje.

1.3 lentelé. Script'y tipypalyginimas [3]

Ellrl.. InTouch script‘o tipas ArchestrA simbolio redaktoriaus script‘as
1 | Aplikacijos script‘as Nepalaikoma
2 | Lango script‘as Symbol Predefined Script
3 | Klavi§y script‘as Klavi$ais aktyvinamas veiksmo script‘as
Simbolio vardo script‘as aktyvinamas komandomis kai
4 | Salygos script‘as tiesa (OnTrue), kai netiesa (OnFalse), kol tiesa
(WhileTrue) ir kol netiesa (WhileFalse)
5 | Duomeny apsikeitimo script‘as slilg;/l:/?lill?uvél;r?gl.S?rri);ga;ri u duomeny apsikeitimo
6 | Greitosios funkcijos Nepalaikoma
7 | ActiveX jvykio script‘as Nepalaikoma
8 | Veiksmo script‘as Veiksmo script‘o animacijos




1.3 lenteléje matyti, jog pagrindiniai skirtumai nurodyti 1, 6 ir 7 eilutése. 1 eilutéje
matyti,jog ArchestrA simbolio redaktorius neturi galimybés naudoti ,,Application Script*
funkcijos, taciau rasant script‘g kiekvienam simboliui atskirai, gaunamos analogiskos savybés. 6
eilutéje matyti, jog ArchestrA taip pat neturi komandos ,,QuickFunction®, taciau Sios analogiski
veiksmai simboliui gali buti atlikti sukuriant poscript‘j(Named Scripts) ArchestrA script‘o
redagavimo lange. 7 eilutéje matyti, jog ArchestrA simbilio redaktoriaus script‘e néra komandos

ActiveX Event Script.

2. Aplikacijos kiirimas Archestra IDE

Galaxy yra SCADA aplikacija apimanti zmogus-masina sgsajos kiirima, istoriniy duomeny
serverj, j&jimy/is¢jimy serverj ir kt. Galaxy kontroliuoja visy aplikacijos procesy darbg (zr. 2.1
pav. pilka fong), t.y. aplikacijy kiirima, jy redagavima, duomeny apsikeitimg su jéjimy/iséjimy
jrenginiais, aliarmy registracija, duomeny saugojimg ir pan. Galaxy sudaro valdymo stotys,
inzinerinés stotys, informacijos serveris, Historian server, Galaxy talpykla, automatizuojamy
objekty serveriai ir jrenginiy integravimo serveriai. Kadangi visi auks$¢iau minéti procesai
valdomi per Galaxy, visi jie turi biiti patalpinti bendroje platformoje (WinPlatform). Inzinerinése
stotyse turi biiti patalpinta tiek InTouch (WindowMaker ir WindowViewer), tick ArchestrA IDE.
Naudojantis Siais programiniais paketais kuriami ar koreguojami simboliai, o i§ jy daromos
aplikacijos, kurios talpinamos automatizuojamy objekty serveriuose. [renginiy integravimo
serveriais apsikei¢iama duomenimis su iSoriniais jrenginiais. Gauti duomenys per Galaxy
talpinami Historian server. Gauti duomenys panaudojami istorijai, analizei ar aliarmams.
Valdymo stotyse uztenka patalpinti jrankj WindowViewer. Siuo jrankiu valdymo stotys gali
i§sikviesti aplikacijas i§ automatizuojamy objekty serveriy ir gauti bei siysti duomenis j
Historian server. Informacijos serveriu galima prisijungti prie aplikacijy kaip ir valdymo stotyse

panaudojant WEB (zr. 2.1 pav.).



pav.).
atsivérusiame lange nurodomas Galaxy vardas ir tipas
,Base_Application_Server.cab®.

Galaxy aplikacija, prie jos prisijungiama paspaudus

Valdymo stotys

IDE

]

Hist. client

‘ Hist. client ‘

‘ Hist. client | | Hist. client | |
| InTouch ‘ ‘ InTouch ‘ InTouch | ‘ InTouch ‘
| WinPlatform ‘ ‘ WinPlatform ‘ WinPlatform ‘ | WinPlatform |
‘ Bootstrap | | Bootstrap | Bootstrap | ‘ Bootstrap ‘
|
Gal it Historian
| 10 Server | | DA Server | alaxy repostiory server License Information
- - . - - - Server server
| WinPlatform | | WinPlatform | | WinPlatfor | | WinPlatfor | | WinPlatfor | | WinPlatfor |
WinPlatfi
| Bootstrap | | Bootstrap | | Bootstrap | | Bootstrap | | Bootstrap | | Bootstrap | atform
Bootstrap
Irenginiy integravimo Automatizuojamy objekty o
serveriai serveriai Galaxy talpykla Historian server Tnformacijos
H Serveris
Valdikliai

2.1 pav. Galaxy struktiira

Paleidus programinj paketa atveriamas aplikacijos pradinio konfigliravimo langas (2.2

Nuspaudus

mygtuka

Pasirinkus

»New  Galaxy...”

sukurtg

* Connect To Galaxy x|

R node name: EXPERIEN-7739C4 B _I Connect
e 2 El

License InFormation

Delete Galaxy ...
Type: Fs Dev License =

Number: 1572008-0

About
vendor: Invensys Systems, Inc,
Product text: IDE_Runtime, version 3.6 Cancel
Expiry date 31-may-2015

Wenderware Demo License File =
26561 RANCHO PKW SOLTH
LAKE FOREST

Calffornia

Hotice bext;

mygtuka ,,Connect™.

=

New Galaxy

GR node name:

[EXPERIEN-7730C4 ~ _I

Galaxy name: [

Galaicy bype:

[Base_application_server cab

I~ |

2.2 pav. Galaxy karimo langas

Prisijungus prie Galaxy patenkama j pagrindinj ArchestrA IDE langg, pavaizduota2.3

paveiksle:

8 Archestra IDE
© Galaxy Edit View Object ‘Window Help

(& Template Toolbox

£ g Naujas1
(5] Application
[ Device Integration

o £6% $AppENgine

o {1 $hrea

i §8% $Demonstracija
$InTouchiiewdpp

; $Reaktorius

o [ fviewEngine

o [ $winPlatform [

141 » !
() Template Tookox | Graphic Tookbox |

: C@Deployment

- I x
£ g Naujas =
|)Unassigned Host
|8 wirPlatform_nni

FE O ® Y SEEE XA S 0eTR @

() Operations

| g
w5 Modsl Cig Deployment [ Derivation |

Mame & [ status

[ command result

N

Ready

Defaultlser

Naujasl on EXPERIEN-F73

2.3 pav. Pagrindinis ArchestrA IDE langas
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2.3 paveiksle ,,1* - pavaizduotas jrankiy ruoSiniy laukas (ang. Template Toolbox). Jrankiy

lauke pateiktas InTouch aplikacijos ruosinys (ang. IntouchViewApp), aplikacijos variklio

ruoSinys (ang. AppEngine), srities (ang. Area)

ir platformos (ang. WinPlatform) ruosiniai. Visi

Sie ruoSiniai privalo buti panaudoti kuriant Galaxy aplikacija. Grafiniy jrankiy ruoSiniy (ang.

Graphic Toolbox) lauke pateikti standartiniai Archestra IDE simboliy ruoSiniai.

2.3 paveiksle ,,2° pazymétas aplikacijos procesy isdéstymo (ang. Deployment) langas.

Aplikacijos procesai taip pat gali buti

eavage - | X autie]i - valukonis.vaidas X | i ndustrial Software Re % arche
Cleavage - My Body (! Y 11 Goutieji - valukonic.vaida: x V| 2. The Industrial Software R I

atvaizduojami pagal proceso model] (ang.
Model) arba priklausomybg¢ (ang.
Derivation). Kortel¢je Model formuojamas
modelis, t.y. iSdéstomi grafikos elementy
ruoSiniai taip suformuojant grafikos variklj
su animacijoms skirtais elementais. Korteléje
Deployment  suformuojama  platforma,
kurioje patalpinami variklio ir aplikacijos
moduliai. Kortelé¢jeDerivationprocesus
galima sudélioti pagal priklausomybg vienas

nuo kito.

Norint Sablonus panaudoti kuriamoje

aplikacijoje reikia atlikti kelta Zingsniy.

71 W_XP - Windows Virtual PC

Action = USB ~ Tools + Ctrl+Alt+Del
1/ Archestra 1DE

Galawy Edt View Object Window Help
i FEOH S S ESEEE XE BT ST @O
- (@) Template Toolbox > I x

=) o Maujasl -
Application
Devics Tntegration
5] Srstem
- €8 $AppEngine
- i1 $Area
- £63 $Demanstra-

7 Cpen Chrl+0

BiReakord o neog oy
3} $viewEngi
(5 #winPlatiol & Check Out
check In
] & check
() Template Toolbox | ¢ 480 Undo Check out
- 2@ Deployment Qvyerride Check Out
B @ Naviast o
# 1) Unassigned H ‘ Hew 3 | Instance Chrl+n
= | winPlatform_0
£5% Demanstra 24 Delate Delete Derived Templste  Chrl+Shift-+N
- [ iewEngr Rename Es
L [ Reak
Assign To...
Unazsign Status Lo}
Export 3
Object Help... Chrl+F1
1
J‘— Synchronize Views Chrl+5hift+Z
“5 Model g Deployment
Create a template From the s Properties... Al+Enter

2.4 pav. Modelio sukiirimas.

Lange, kuris pavaizduotas 2.4 paveiksle reikalinga sukurti InTouch aplikacijos modelio ruosin;.

Modelis sukuriamas ant ruo$inio ,,$InTouchViewApp” spusteléjus deSiniu pelés klavisu ir

pasirinkus New/Derived Template. Sukurtas ruosinys pavadinamas norimu vardu. Siuo atveju tai

bus ,,$Reaktorius*.

Visi norimi ruoSiniai yra panaudojami Galaxy aplikacijoje ant atitinkamo ruoSinio

- «3Model > 1 x

cw C
- Unassigned Area
= B Area_o0i

------ &% AppEngine_001

L4 Deployment

B+ |3 Unassigned Hast

- By Naujasz_001

= B WinPlatform_001
= 0% AppEngine_001

o 0 Area 001

-

2

L]
< Madel (5 Deployment |' Detivation |

Ready

i/ start J - RC] J 1 Archestra IDE

< Model

Ready

H

2.5 pav. Kortelés ,,Model“ ir ,,Deployment*.

“ F DDESuiteLinkChent_001

= % x|l spusteléjus deSinj pelés klavisg ir
atsiradusiame lange suaktyvinant
New/Instance komandg. Kuriant
aplikacija, joje reikia panaudoti
Siuos  ruoSinius: ,,$Reaktorius*,

. SArea“, »3ViewEngine* ir

! »SAppEngine“. Norint jungtis prie
M= T valdiklio, dar reikalinga panaudoti

distart| | 7] @ @ |[Warchestrame | $DDESuiteLinkClient“  ruosin,
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esant] ,,Device Integration® kataloge. Visy minéty ruoSiniy vykdymo kodas (Instance) turi
atsirasti lange ,,Model®. ,,Imti ir mesti“ (ang. Drag-and-drop®) principu j ,,Area_001‘ perkeliami
AppEngine_001, DDESuiteLinkClient_001, WinPlatform_001 ir Reaktorius_001. Aplikacijos
procesy iSdéstymo lange ,,.Deployment™ tuo paciu ,,drag-and-drop‘ principu hierarchine tvarka
iSrikiuojami WinPlatform 001, ViewEngine 001 ir Reaktorius 001. Atlikus minétus veiksmus
languose ,,Model“ ir ,,Deployment* turéty buti 2.5 paveiksle pateiktas vaizdas.

Modulis ,,Area 001 naudojamas kaip erdvé, kurioje patalpinami kiti moduliai. Sis
modulis gali turéti savo submodulius, jei to reikalauja atitinkami aliarmai ar valdymo algoritmai.

Modulis ,,AppEngine 001“ naudojamas objekty tvarkymui. Sis modulis, tai variklis
objekty integracijai laike.

Modulis ,,WinPlatform 001* yra pagrindiné bazé, kurioje stovi modeliuojamo objekto
moduliai. Sis modulis skaigiuoja jvairius statistinius duomenis, juos pateikia aliarmams, istorijos
serveriui, paleidinéja variklj (,,AppEngine*) [4].

Sukurta aplikacija turi buti nusiysta (ang. Deploy) j vykdymo stotj. Joje operatorius gali
naudotis ja proceso stebé¢jimui ir valdymui, taciau negali prieiti prie jos koregavimo, kas apsaugo

nuo iSorinés intervencijos | sistema.
2.1 InTouchViewApp sablonas

InTouchViewApp Sablonas leidzia kurti InTouch aplikacija Wonderware Application
Server aplinkoje. Taip pat InTouchViewApp Sablonas leidzia valdyti InTouch aplikacijy
registracija (angl. check-in), iSregistravima (angl. check-out) ir pateikimg (angl. deployment).

InTouchViewApp Sablonas apima Application Server InTouchProxy objekto galimybes,
tokiu budu InTouch kintamieji (angl. tags) gali biiti nurodyti kaip InTouchViewApp Sablono
atributai, kuriuos nurodo Application Server Message Exchange klientai.

InTouchViewApp Sablonas naudojamas jtraukti InTouch aplikacijas | bendrg sistema, kuri
apibudinama kaip Wonderware Application Server Galaxy. Application Server sistema valdo:

e Keliy vartotojy registravimg ir iSregistravima;

e Apsaugos nustatymus, t.y. kas gali pateikti InTouch aplikacija ir kada tai gali padaryti;

e Atsargines kopijas ir duomeny atstatyma,

e Pateikimg (angl. deployment) ir atSaukima(angl. undeployment).

e InTouchViewApp Sablonas leidzia aplikacijos objektams veikti ViewEngine Sablone tam,
kad turéty prieiga prie InTouch kintamyjy, bet tik tuo atveju, jei kintamieji yra sukurti kaip
Application Server atributai. Kintamieji yra ieSkomi Application Server atributy narSykléje.
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Sukurti InTouch aplikacija su InTouchViewApp Sablonu yra naudojamas
$InTouchViewApp Sablonas. Kuriant aplikacijg yra du pasirinkimai — kurti nauja aplikacija arba
kurti esamos aplikacijos kopija. Abiem atvejais atveriant InTouch objekta paleidziamas
WindowMaker — InTouchViewApp objektas neturi savojo redaktoriaus.

Yra galimybé priskirti keletg InTouchViewApp objekty tam paciam ViewEngine, taip
sudarant keletg InTouch aplikacijy, veikianciy vienoje valdymo stotyje.

InTouch aplikacijos paleidimui, naudojant Application Server Platform, reikia:

e Sukurti ViewEngine objekta ir priskirti ji prie Platform;

e Sukurti InTouchViewApp Sablono pavyzdj (angl. Instance) i§ Sablony, kurie susij¢ su
InTouch aplikacija;

e Susieti InTouchViewApp ir ViewEngine Sablonus;

¢ Naudoti ViewEngine objekta kartu su jam priklausanc¢iu InTouchViewApp objektu

e Paleisti InTouch Application Manager ir, pasirinkus aplikacija, ja paleisti naudojant
WindowView. Visi minéti zingsniai reikalingi tik kuriant aplikacijg pirma karta.

Kai kurie InTouchViewApp $ablono ribojimai:

e InTouchViewApp pavyzdziai negali buti kuriami i§ InTouchViewApp pagrindiniy
Sablony;

e Tik vieno lygio InTouchViewApp pavyzdys gali buti sukurtas i§ pagrindinio
InTouchViewApp Sablono;

e InTouchViewApp pavyzdys negali buti kuriamas i§ egzistuojan¢io InTouchViewApp
pavyzdZio;

e InTouchViewApp Sablonas negali biiti kity Sablony Saltinis;

e Tik ViewEngine Sablonai gali savyje turéti (angl. host) ir pateikti InTouchViewApp
Sablonus.

e Jei InTouchViewApp Sablono aliarmai turi priklausyti minétai erdvei (angl. area), lange
Model InTouchViewApp Sablonas gali biiti susietas su Area Sablonu.

e Jei InTouchViewApp Sablonas yra uzkrautas j valdymo stotj, néra leidZziama jj atSaukti
(angl undeploy).

e Kai failo kopijavimo procesas InTouchViewApp Sablono kiirimo pabaigoje vis dar
vyksta, vienintelé leidziama operacija yra atSaukti (angl. undeploy) Sablong. Visa tai nutrauks
Isskleidimo operacija ir pasalins visus dalinai nukopijuotus failus

Kai kuriamas InTouchViewApp Sablonas, pasinaudojant esancia InTouch aplikacija,
InTouch aplikacijos duomenys perkeliami j duomeny saugojimo direktorijg. Originaliis InTouch

aplikacijos duomenys néra modifikuojami ar iStrinami.
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I duomeny saugykla negalima patekti tiesiogiai ar daryti prielaidas apie saugyklos
struktira.

Kai InTouch aplikacijai daromi pakeitimai naudojant WindowMaker paleista i§ Archestra
IDE, originali aplikacija néra kei¢iama.

Kai InTouchViewApp Sablonas yra sukurtas, iStrynus originalia InTouch aplikacija,
InTouchViewApp Sablonas nebus paveiktas.

Jei InTouchViewApp S$ablonas susietas su egzistuojanc¢ia InTouch aplikacija yra
iStrinamas, aplikacijos duomenys yra iStrinami i§ saugyklos, taciau egzistuojanti aplikacija néra
pazeidziama.

Kai yra kuriamas InTouchViewApp Sablonas naujai InTouch aplikacijai, WindowMaker
turi buti paleistas naudojant Archestra IDE. Aplikacijos kirimas vyksta taip pat, kaip
WindowMaker biity paleistas naudojant InTouch aplikacijy redaktoriy.

2.2 ViewEngine Sablonas

ViewEngine $ablonas yra supaprastintas AppEngine $ablonas. ViewEngine $ablonas apima
tik InTouchViewApp objektus. ViewEngine Sablonas palaiko pagrindinius funkcija, tokius kaip:
pateikimg (angl. deployment), atSaukimag (angl. undeployment), paleidimg (angl. startup) ir
i§jungimg (angl. shutdown). ViewEngine nepalaiko dubliavimo.

ViewEngine gali valdyti keletg InTouch Sablony.

ViewEngine Sablonas:

e Yra susietas ir pateiktas su WinPlatform Sablonu;

e Vykdo ir valdo InTouchViewApp Sablonams — ViewEngine apklausimy daznis (angl.
scan rate) apibrézia visy jo valdomy InTouchViewApp Sablony apklausimy dazn;.

e InTouchViewApp Sablonas turi logika, todél, pateikus ir paleidus inicializacijg Sablonas
gali komunikuoti su kitais $ablonais, naudojantis Galaxy;

e Neturi biiti paleistas jrankyje WindowViewer tam, kad vykdyti script‘us ar prieiti prie
proceso duomeny;

e Gali valdyti Application Server script‘ams ir UDAs. Tai leidzi testi procesus, kai
WindowViewer yra isjungtas.

e Turi savo paties veikianCius diagnostikos atributus, kurie gali buti stebimi, suformuoti

kaip aliarmai ir fiksuojami istorijoje.
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2.3 Archestra IDE simboliy apZvalga

ArchestrA IDE simboliai yra grafiniai simboliai, kurie gali bati panaudoti vizualizuoti
duomenis InTouch aplikacijose. Simboliai yra kuriami ArchestrA IDE platformoje ir gali biiti
panaudoti tik InTouch aplikacijose. Application Server pateikiamas su ArchestrA IDE simboliy
biblioteka, kurig sudaro katalogai su i§ anksto sukurtais ir sukonfigtiruotais grafikos simboliais.

Naudojant Wonderware Application Server ir InTouch System Platform galima:

e IS ArchestrA simboliy bibliotekos jkelti sukurtus ArchestrA simbolius i InTouch
aplikacijos langa;

o Kurti naujus simbolius;

e ArchestrA simbolius integruoti j ArchestrA $ablonus.

Simboliy kiirimui naudojamas simboliy redaktoriaus langas, kuriame simboliai kuriami i§
pagrindiniy grafiniy elementy, tokiy kaip : sta¢iakampis, linija ar teksto elementai.

Sukurti ArchestrA simboliai gali buti panaudoti kitame simbolyje arba InTouch aplikacijos
lange.

Pasinaudojant ArchestrA IDE galima:

o Kurti naujus simbolius;

e Kaoreguoti simbolius, pasinaudojant ArchestrA IDE simboliy redaktoriumi;

¢ Sisteminti simbolius, naudojant Graphic Toolbox;

e Dubliuoti simbolius;

e Importuoti ir eksportuoti simbolius;

e [Strinti simbolius;

e Konfigliruoti simboliy operacijy sauguma;

e Atidaryti simbolius skaitymo (angl. read-only) rezimu.

Priklausomai nuo projektavimo reikalavimy galima pasirinkti, kur ir kaip simboliai turi
biiti talpinami.

e Simboliai gali buti talpinami Grapihs Toolbox, apibiidinant juos kaip standartinius
simbolius, kurie gali buti panaudoti kitam simboliui kurti. Taip pat taip patalpinti simboliai gali
biiti naudojami InTouch HMI;

e Simbolj patalpinus kaip AutomationObject modelj, simbolis gali biiti naudojamas kaip
pavyzdys (angl. instance) daugybe karty.

e Simbol; patalpinus kaip AutomationObject pavyzdj, simbolis naudojamas tik vienam

Sablonui, kuriam jis buvo sukurtas.
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Sukiirus ArchestrA IDE simbolj AutomationObject lange yra Graphics kortelé, kurioje

ArchestrA simboliai gali buti kuriami, koreguojami, pervadinami ar iStrinami. Sie simboliai

atsiranda Local Graphics laukelyje

Atlikus bet kokius pakeitimus simboliuose, kilusiuose i§ AutomationObject, Sie simboliai

atnaujinami visose aplikacijos, kuriose buvo patalpintas simbolio pavyzdys.

G ? B x

@ UserDefined_D01 *
Field Attribubes I Object Information | Scripts I LDas | Extensions @raphics |
s
Local Graphics: )
MHame | Graphic name:
ESraigtas
Tivariklis
Descripkion:
=
[~

& UserDefined_001 *

2.6pav. AutomationObject lango Graphics kortelé

2.4 Grafinés sgsajos elementy kiirimas

Vartotojo kuriami simboliai yra talpinami naujame Archestra IDE ,,Graphic Toolbox*

bibliotekos aplanke. Naujas aplankas sukuriamas deSiniu pelés klavisSu spusteléjus ant

»ArchestrA Symbol Library ir pasirinkus New/Graphic Toolset. Naujo simbolio kiirimo kelias

identiskas, tik ant naujai sukurto aplanko pasirenkama New/Symbol komanda (2.7 pav.)

1 W_XP - Windows Virtual PC -

& Yiew Object Window Help
PEIGH® OSSWEE XEPE STl
(& Graphic Toolhox - 3%

=2
R .

eeeee

EEEEEEE
ocoooooo

Symbol  ChrShift+S

dgggegge

Graphic Toolset

BEE

(&) Template Toolox_ 4 Graphic Toolbax

S@Deployment

=)+ CF] WinPlatform_00t
ine_

3 001
3 COESukeLinkdClent_001

5 Model g Deployment [ Derivation |
Ready

istart| | [#] @ = |[ N ArchestraE | T InTouch - Windon...| 5 Counter_Copy

2.7 pav. Simbolio kiirimas

Du kartus paspauduskairjjj pelés klavisa ant naujai sukurto simbolio patenkama j simboliy

karimo langa, pavaizduotg 2.8 paveiksle.
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Meniu |/ s 11 L;(t_‘ Trankiy
juosta | e — juosta
R/ + 0003
Irankiy [ 2303 i Ypatybiy
sritis - _ sritis
}"m y Canves -
Elementy Ypatybiy
laukelis //7 kategorijo
Darba-
laukis .
Animacijy
Biisenos |__ santrauka
juosta

2.8 pav. Simboliy kiirimo langas

ArchestrA IDE simboliy redaktorius apima Sias sritis:

Irankiy juosta—apima pragrindinés funkcines komandas, jtraukiant tokias kaip 1§ anksto
sukonfigtiruoty simboliy jkélimg i§ ArchestrA IDEsimboliy bibliotekos;

Irankiy sritis — pagrindiniai grafiniai jrankiai, skirti kurti simbolius;

Elementy laukelis — nurodomi automatiskai formuojami kuriamy elementy pavadinimai;

Darbalaukis — tinklelj turinti erdvé, kurioje formuojami simboliai i§ elementy;

Biisenos juosta — pateikiama informacija apie pazyméta elementg;

Ypatybiu sritis — pateikiama pazymétam elementui ar darbalaukyje esanciam ArchestrA
IDEsimboliui priklausantis ypatybiy sgraSas (elementai gali bati koreguojami Sioje srityje arba
mygtukais i§ jrankiy juostos);

Animacijos santrauka — nurodomos animacijos, priklausanéios pazymétam simboliui ar
elementui.

IS ArchestrA IDEsimboliy bibliotekos jkelta grafika gali biiti koreguojama darbalaukyje,
pazymint atskirus simbolio elementus ir naudojant jrankius i§ jrankiy juostos. Paprastai
naudojami jrankiai i§ jrankiy srities yra linija, kvadratas, kreive, 2-jy tasky arka, paveikslélio
jterpimas, laikrodis, kalendorius ir pan. Naudojanti lauku Ypatybiy sritis elementams gali biiti
priskiriamos koordinatés, pradzios koordinatés, pasukimo kampas ir pan. Baigus brézti simbolj,

jam priskiriama animacijos, kintamieji ir kt.
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2.4.1 Sablono ,,Sraigtas® kiirimas

Sraigto simbolio kiirimui galima panaudoti bibliotekoje esancius simbolius arba jy dalis.

Pagal 2.4 skyriuje pateikta apraSyma sukuriamas naujas simbolio,,Sraigtas* Sablonas ir
atidaromas simbolio kiirimo langas. IS simboliy bibliotekos Graphic Toolbox atveriamas
simbolis  ArchestrA  Symbol Library\Compressors\CompressorsCentrafugal. Elementy

laukelyje (Elements) pazymimi ir nukopijuojami elementai Motor ir OuterAxle (2.9pav.).

2.9 pav. Simbolio dalies nukopijavimas

Nukopijuota simbolio dalis (variklis su asimi) jterpiama j naujai kuriamo simbolio kiirimo
lange. Laukelyje Elements pazymimas elementas Motor, kuriam laukelyje Properties
nurodomos koordinatés (X:89,Y:60), Angle (180); atitinkamai elementui OuterAxle —
(X:125,Y82). Laukelyje Elements isskleidus elementus Motor ir MainBody pazymimi
Rectanglel, Rectangle6, Rectangle5, Rectangle3 ir Rectangle8 elementai. Nuspaudus klavisa
F3, pastarieji elementai sugrupuojami j vieng elementg Groupl. Naujai sukurtas elementas
pasukamas 180°, jo Y koordinaté¢ pakeiiama j 60, o pats elementas patalpinama uz likusiy
elementy ant jo nuspaudus deSinjjj pelés klavisg ir pasirinkus komandg Order\Send To Back.
Pazyméjus elementg TopBolts jo Y koordinaté pakeic¢iama j 58.

Kitu zingsniu panaikinamos elementy animacijos. Du kartus paspaudus ant simbolio
atsivérusiame lange spaudziama ,—*. Sios procediros atliekamos elementams Motor ir
OuterAxle.

Elemento MainBody\MainBodyCast spalvos kei¢iamos pazymint elementg ir naudojant
komanda Fill Collor\More Gradients. Atsivérusiame lange laukelyje Variants pasirenkamas
antrasis spalvy pasiskirstymo variantas ir laukelyje Color Distribution Shape jraSoma senoji
Peak reiksmé, 18 (2.10 pav.). Atitinkamai pakei¢iamos elementy Body, Flange ir Polygon2

spalvos. Sukurtas simbolis pavaizduotas 2.10 paveiksle.
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2.10 pav. Elemento atspalviy keitimas

Toliau linijos brézimo jrankiu nubréziama bet kokia linija. Laukelyje Properties
parenkamos linijos koordinatés X: 140,Y:120 , plotis (Width) 15 ir aukstis (Height) 30. Minétas
elementas dubliuojamas nuspaudus klavisy kombinacija CTRL+D. Naujojo elemento
koordinatés parenkamos X:145, Y:120. Nubréziama kita linija, parenkamos koordinatés X:140,
Y:120, plotis 5 ir aukstis 0. Minétas elementas dubliuojamas ir jam parenkamos koordinatés
X:155, Y:150. Minétas elementas vél dubliuojamas ir jam parenkamos koordinatés X:147,
Y:146, plotis 6 ir aukstis 0. Tada 2 tasky arkos (2 Point Arc) brézimo jrankiu nubréziama bet
kokia arka. Jai parenkamos koordinatés X:153, Y:120, plotis 5, aukstis 5, pradinis kampas
(StartAngle) 0 ir judéjimo kampas (SweepAngle) -90. Elementai Line5 ir Arcl sugrupuojami ir
dubliuojami. Pazymimas elementas Group?2 ir jam parenkamos koordinatés 160:145 ir kampas
180°. Elementai Groupl ir Group2 isgrupuojami klaviatiros klavisais SHIFT+F3. Visi naujai
nubrézti elementai pazymimi (iSskyrus Motor ir OuterAxle) ir sugrupuojami. Naujai
sugrupuotas elementas dubliuojamas ir nustatomos koordinatés X:158, Y:120. Toliau
nepanaikinus elemento Zyméjimo naudojant dubliavimo komanda dubliavimo komanda
padaroma 15 elemento dublikaty. Visi naujai dubliuoti elementai iSgrupuojami. Bréziama bet
kokia linija, kurios koordinatés X:417, Y:120, auksStis 26. Bréziama kita linija, kurios
koordinatés :, plotis 7. BréZiama dar viena linija, kurios koordinatés: plotis 7 ir aukstis 15.
IStrinamas galinis trumpasis horizontalus elementas, iSsikiSes uz naujai formuojamo simbolio
matmeny. Toliau dubliuojamas elementas Arc2 ir jam nustatomos koordinatés X:135, Y:120.
Pazymimi elementai Line4, Line5 ir Arcl ir sugrupuojami. Gautas elementas dubliuojamas ir
nustatomos koordinatés X:137, Y:145. Sudaryti elementai iSgrupuojami. Nubréziama linija,
parenkamos koordinates X:135, Y:135, plotis 7 ir aukStis 15. BréZiama kita linija, parenkamos
koordinatés X:135, Y:146, plotis 2 ir aukstis 4. Bréziama dar viena linija ir jai nustatomos
koordinatés X:135, Y:125, aukstis 21. Pazyméjus visus pastaruosius nubréztus simbolius, jie
sugrupuojami. Atlikus visus minétus veiksmus gaunamas simbolis, pavaizduotas Error!

Reference source not found. paveiksle.
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2.11pav. Sraigtas

Sugrupuotas elementas dubliuojamas du Kkartus. Vienam jy priskiriamos koordinatés
X:129, Y:160, kitam — X:123, Y:200.Naujieji elementai iSgrupuojami ir iStrinami jy elementai
esantys uz punktyrinés linijos(2.12 pav.). Istrynus elementus elementai turéty atrodyti kaip

pavaizduota 2.12 paveiksle desinéje.

O SO
TN RS

2.12pav. Elementai

Toliau uZpildomos triikstamos formuojamy elementy dalys. NubréZiama linija ir jai
priskiriamos koordinatésX:105, Y:205 ir aukstis 20. Bréziama kita linija, kurios koordinatés
X:105, Y:205, plotis 13 ir aukstis 25. Bréziama dar viena linija, kurios koordinatés X:105,
Y:214, plotis 8 ir aukStis 16. NubréZtos trys linijos sugrupuojamos ir padaromas dublikatas.
Vieno dublikato koordinatés yra X:392, Y:120, kampas 180°, o kito koordinatés X:135, Y:205,
kampas 0°. Toliau bréziamos dvi linijos, kuriy duomenys yra X:135, Y:160, aukstis 30, kitos —
X:135, Y:160, plotis 2. Nubréztos linijos sugrupuojamos. Sugrupuotas elementas dubliuojamas,
dublikatui priskiriamos koordinatés X:404, Y:160, kampas 180°. Gauti trys elementy rinkiniai,
kuriy kiekvienas atvaizduoja sraigo padeéti skirtingu pasisukimo kampu. Kiekvienas i$ jy atskirai
sugrupuojamas. Taip gaunamos trys atskiros elementy grupés.

Kiekvienai elementy grupei du kartus paspaudus ant grupés atsivérusiame Edit
Animationslange priskiriamos animacijos.. Animacijy meniu pasirinkus Visibility pasirinktj,
laukelyje Boolean jrasoma ,,Sraigtas==0. Animacijos priskyrimas elementy grupei pavaizduota
2.13 pav.

2z - Engl
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configureo)
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2.13 pav. Elementy animacijos kiirimas



Kitoms elementy grupéms atitinkamai j laukelj Boolean jraSoma ,Sraigtas==1% ir
»oraigtas==2,

Toliau visy elementy grupiy Y koordinaté pakei¢iama j 120 (X koordinaté nekeiciama).
Pazymimos visos trys elementy grupés ir jos dar kartg sugrupuojamos klaviatiros klaviso F3
pagalba. Bendrai sugrupuoto elemento koordinatés pakei¢iamos j X:164, Y:70. Taip sraigtas
prijungimas prie variklio.

Kuriant sraigto  korpusg, bréziamas bet koks prmmEm

Soid Color {Gradent | pattern | Textures | o Fil |

staciakampis jrankiy juostoje pasirinktu brézimo jrankiu ==
] W e

Rectangle. Jj pazyméjus pasirenkamas elemento spalvos Fiwes w1 Gz

W Preview

[ Direction

keitimo jrankis Fill Color ir jo funkcija More Gradients... . (e

b modify the
" Wertical e

. . . . - ' it Angle: |50 =5
Atsivérusio lango laukelyje Colors pasirenkama Two. | crmses = '

¥ Custom

Pirmosios spalvos komponentai: Red:204, Green:204, e
Blue:204, Hue:0, Sat:0, Lum:204. Antrosios spalvos DDDD

komponentai: Red:102, Green: 102, Blue: 102, Hue:0, Sat:0,

~Color Distribution Shape

CBel & Triangular I Liock Width = Height:

Lum: 102. Laukelyje Direction parenkama pasirinkti Custom =%, o "

ir nustatomas kampas Angle 50. Laukelyje Variants e J————F& 3+

pasirenkamas ketvirtas i§ eilés fono uZpildymo biidas. 2.14 pav. Spalvos parinkimo nustatymai
Laukelyje Color Distribution Shape parenkamai sekantys nustatymai: Triangular, Peak:50,
Falloff:35. Atlikus minétus veiksmus nustatymai turéty atrodyti kaip pavaizduota 2.14
paveiksle.[5]

Ant sukurto elemento paspaudus desiniu pelés klavisu parenkama Order\Send To Back.
Elementui nustatomos koordinatés X:162, Y:68, plotis 276, aukstis 34. Atlikus minétas

procediiras gaunamas 2.15 paveiksle pavaizduotas simbolis.

&%, Sraigtas * - English {United States)

Grophic Edit Yiew Amange Format Specal Help
B ssveandciose H[E]®@ )9 - & -7 ¥ D@ GG S e G DS EBQ & D HA e BOE
M [arial Sz =B £ U|& L []-L-€ A ST -
| \ \ \ \ \ \ | \
Tools -] Languages
[F Zl+1Ololol= [English (United States) fen-Us)  ~| _I
493G QL E D Properties
NG NT o] B 8l
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) Appearance
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~Hig Motor Smox. True
+-Cg OuterAds El Runtime Behavior
i[ Reckanglel Mt True
Serip (Collection)
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2.15 pav. Nubraizytassimbolis
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Sukurtam simboliui sukuriama paprogramé (toliau — script‘as). Script‘o raSymo langas
iSkvieCiamas komandaSpecial\Scripts... . Atsivérusiame lange parenkamas tipas (type) While

Showing ir script‘o iskvietimo laikas (Every) 100ms. Zemiau pateiktas script‘o kodas.

ifSraigto_paleidimas == truethen

ifKryptis == 0 then

Sraigtas=Sraigtas+1,;
ifSraigtas>= 3 then
Sraigtas=0;
endif;

else

Sraigtas=Sraigtas-1;
ifSraigtas<= -1 then
Sraigtas=2;
endif;

endif;

endif;

Toliau apraSomi kintamieji, kurie naudojami script‘e ir bus prieinami, kai simbolis bus
panaudotas InTouch aplinkoje. Komanda Special\Custom Properties... atveriamas langas skirtas
aprasyti kintamiesiems. Nuspaudus mygtuka ,,+* atsiranda naujas kintamasis, kuris pavadinamas
,Kryptis“. Laukelyje Data Type parenkamas kintamojo tipas Integer, pradiné reik§mé (Default
Value) 0, matomumas InTouch aplikoje (Visibility) Public ir trumpas kintamojo reikSmiy
aprasymas laukelyje Description (,,0 - sraigtas salina i desine 1 - sraigtas salina i kaire®).
Vadovaujantis tomis paciomis procediiromis sukuriamas simbolis ,,Sraigtas* (Integer, 0, Private)
ir ,,Sraigto_paleidimas“ (Boolean, False, Public). Atlikus kintamyjy apraSymas, langas turi
atrodyti kaip parodyta 2.16 paveiksle.

8 Edit Custom Properties - English {United States)
Custom Properties [ - Kryptis Sraigtas
4 1of3 » L
Name & Default value
[Ellkryptis 0 r——
DataT: 1INt |
[Elsrigtas 0 BEIETS neeger &
B sraioto_paleidimas False Default ¥alue I 2 ﬂ _I
Visibility & Publc {Property can be scen when symbol s embecded)
 Private (Praperty is hidden when symbol is embedded)
Description 0 - sraigtas salina i desine =]
1 - sraigtas salina i kaire
Status
The property has a constant Integer value of 10,
\q:q\ ok Cancel
4

2.16 pav. Kintamyjy apragymo langas
Simboliy matomumui nustatyti yra dvi galimybés: Pubic ir Private. Naudojant pasirinktj
Public, leidzia kintamajj naudoti kitoms grandims. Tai reikalinga, kai norima simbolj suristi su
scriptu ar elementais uz simbolio riby. Pasirinktis Private naudojama, kai reikalinga apraSyti

vidiniu simbolio kintamuosius, naudojamus script‘e ar pan.
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2.4.2 Sablono ,,Kranas“ kiirimas

Pagal 2.4 skyriaus apraSymg sukuriamas naujas simbolio Sablonaspavadinimu ,,Kranas®.

Vadovaujantis 2.4.1 skyriumi bréziama linija, kurios koordinatés X:0, Y:0, plotis (Width)
230 ir aukstis (Height) 0. Minétas elementas 2 kartus
dubliuojamas klaviatiros klavisy CTRL+D kombinacija.

Dubliuoty elementy koordinatés X:0, Y:5 ir X:0, Y:10.

Panaudojant  brézimo jrankj PolyLineir Rectangle

nubréziama 2.17 paveiksle pavaizduota figiira, vaizduojanti

krano kabing. Panaudojant nuorodg Fill Color\More Solid

Colors... elementui Rectanglel pakei¢iama spalva. Keiciant

spalvg priskiriami komponentai: Red:131, Green:131,

Blue:255, Hue:170, Sat:255, Lum:193. Pazymimas 2.17 pav. Krano kabina
elementas (PolyLinel) irpaspaudus deSiniu pelés klaviSsu ant simbolio, pritaikoma
komandaPath\Combine. Pastargja komandaelementas apibréziamas kaip vientisas elementas,
kuriam galima pritaikyti fono spalvos pakeitimus. Naudojant nuoroda Fill Color\More
Gradients... elementui Pathl pakei¢iama fono spalva. Laukelyje Colors parenkamas parametras
One, Direction — Custom, Variants — pirmas simbolis i$ kairés, Color Distribution Shape —
Triangular. Elementai Rectanglel ir Pathl sugrupuojami juos pazymint ir nuspaudus klavisg
F3. Sukurtai grupei priskiriama animacija Location Horizontal su parametrais: Analog —
Kranas_X, At Left End — 0, At Right End — 100, To Left — 0, To Right — 170.Bréziama linija,
kuriai priskiriami toki parametrai - koordinatés X:40, Y:50, plotis 0, aukstis 100, pradzios
koordinatés (Start) 40:50, pabaigos koordinatés, (End) 40:150. Jai priskiriama animacijos
Location Horizontal ir Height. Animacijai Location Horizontal priskiriami parametrai kaip ir
pries tai apraSytai grupei. Animacijai Height priskiriami parametrai yra: Analog — Lyno_ilgis,
At Min Size — 0, At Max Size — 100, Min% - 30, Max%o — 100, Anchor - Top.

Nubréziama linija, kurios koordinatés X:10, Y:80, plotis 30, aukstis 20, pradzios
koordinatés 40:80, pabaigos koordinatés 10:100. Bréziama kita linija, kurios koordinatés X:10,
Y:100, plotis 10, aukstis 20, pradzios koordinatés 10:100,
pabaigos koordinatés 20:120. Nubréztos linijos
sugrupuojamos. Salimais nubréziamos kitos dvi linijos
sudarant veidrodin] variantg Y aSies atzvilgiu. Pastarosios

linijos taip pat sugrupuojamos. Gautas vaizdas turi atitikti 2.19

paveiksle pavaizduotg figirg. Ant Kairiosios Znypliy pusés 2 2.18 pav. Znyplés

kartus paspaudus Kkairiuoju pelés klavisu ant elementy grupésiSkvieCiamas animacijy priskyrimo
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langas. Nuspaudus mygtukg ,,+“ priskiriama animacija Orientation ir zemiau iSvardinti
parametrai: Analog — Znyples_K, At CCW End - 10, At CW End - 0, CCW - 15, CW - 0,
Use Current as Offset Orientation — 0, Current Realtive Origin — dX:15, dY:-20. Desiniajai
Znypliy pusei priskiriama tokia pati animacija Su parametrais: Analog — Znyples_D, At CCW
End -0, At CW End — 10, CCW — 0, CW — 15, Use Current as Offset Orientation — 0,
Current Realtive Origin — dX:-15, dY:-20. Abi grupés dar karta sugrupuojamos gaunant vieng
elementg. Naujai sugrupuotam elementui priskiriamos animacijos Location Horizontal ir
Location Vertical. Animacijoms priskiriami kintamieji ir parametrai kaip parodyta
2.19paveiksle.

® Edit Animations - English (United States) BBz 3 | TEdt Animations - English (United States)
e - - e — = -
Animations +- - Location Horizontal Group4 f‘"'mahons % Location Vertical Group4
£l e [EEIR 4 zofz b Vi
o Exprassion O Reference
ILyrm_l\g\s = _I
|
value vaie
At Left End In ﬂ | At Top Iu i’ |
AtRight End Ilﬂﬂ ﬂ_l At Bottom Ilﬂﬂ j’_l
Movement Movement
Toleft ID E| ] w In i‘ =
ToRight |ns :II | BEzm |7n j ]
) -OK Cancel & _OK Cancel

A

N

2.19 pav. Znypliy judéjimo parametrai
Panaudojant brézimo jrankj; Curve nubréZiama netaisyklinga figtira.Panaudojus nuoroda
Path\Combinefigiira apjungiama j vientisg. Pakei¢iamas figiiros fonas taip, kad figiira priminty
nesamg kurg. Jai priskiriamos animacijos Location Horizontal, Location Vertical ir Visibility.
Animacijoms Location Horizontal ir Location Verticalpriskiriami parametrai pavaizduoti 2.19
paveiksle. Animacijai Visibility laukelyje Boolean priskiriamas kintamasis ,,Kuras®.

Atlikus minétus veiksmus gaunamas simbolis pavaizduotas 2.20 paveiksle.
(B

2.20 pav. Krano simbolis

Iskvietus langg Custom Properties sukuriami kintamieji su parametrais pagal2.1 lentele.
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2.1 lentelé. Simbolio kintamyjy aprasymo lentelé

Kintamasis Kintamojo tipas Pradiné reik§mé MaFo_m_u_mas
(Data Type) (Default Value) (Visibility)

Ciklas Integer 0 Private
Greitis Integer 5 Public
Kranas Boolean False Public
Kranas X Integer 0 Private
Kuras Boolean False Private
Lyno_ilgis Boolean False Private
Znyples D Boolean False Private
Znyples K Boolean False Private

ISkvietus script‘o raSymo langg parametras Trigger type parenkamas While Showing,

Every:1000ms ir jkeliamas Zemiau pateiktas script‘as.

ifKranas == truethen
IfCiklas == 0 then
ifLyno_ilgis< 100 then

Lyno_ilgis = Lyno_ilgis + 5 * Greitis;

else

endif;

ifLyno_ilgis> 100 then
Lyno_ilgis = 100;

endif;

Ciklas = 1;

endif;

IfCiklas == 1 then

IfZnyples_K< 10 then
Znyples_K = Znyples_K + 0.5 * Greitis;
Znyples_D = Znyples_D + 0.5 * Greitis;

else

endif;
endif;

ifZnyples_K> 10 then
Znyples_ K =10;
Znyples_D = 10;

endif;

Ciklas = 2;

Kuras = true;

ifCiklas == 2 then

ifLyno

else

endif;
endif;

_ilgis> 0 then

Lyno_ilgis = Lyno_ilgis - 5 * Greitis;

ifLyno_ilgis< 0 then
Lyno_ilgis = 0;

endif;

Ciklas = 3;

ifCiklas == 3 then
ifKranas_X< 100 then
Kranas_X = Kranas_x + 5 * Greitis;

else

endif;
endif;

ifKranas_X> 100 then
Kranas_X =100;

endif;

Ciklas = 4;
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ifCiklas == 4 then
ifLyno_ilgis<= 100 then
Lyno_ilgis = Lyno_ilgis + 5 * Greitis;
else
ifLyno_ilgis> 100 then
Lyno_ilgis = 100;
endif;
Ciklas = 5;
endif;
endif;
IfCiklas == 5 then
IfZnyples_K> 0 then
Znyples_K = Znyples_K - 0.5 * Greitis;
Znyples_D = Znyples_D - 0.5 * Greitis;
else
ifZnyples_K< 0 then
Znyples K =0;
Znyples_D =0;
endif;
Ciklas = 6;
Kuras = false;
endif;
endif;
ifCiklas == 6 then
ifLyno_ilgis> 0 then
Lyno_ilgis = Lyno_ilgis - 5 * Greitis;
else
ifLyno_ilgis< 0 then
Lyno_ilgis = 0;
endif;
Ciklas =7,
endif;
endif;
ifCiklas == 7 then
ifKranas_X> 0 then
Kranas_X = Kranas_x - 5 * Greitis;
else
ifKranas_X< 0 then
Kranas_X =0;
endif;
Ciklas = 0;
endif;
endif;
endif;

2.4.3 Sablono ,, Talpa“ kiirimas

Simboliy bibliotekoje sukuriamas naujas simbolio Sablonasir pavadinamas ,,Talpa“.
Bréziamos trys linijos. Pirmosios linijos pradzios koordinatés (Start) 0:0 ir pabaigos koordinatés
(End) 36:120, antrosios Start 36:120, End 14:120, treciosios Start 144:120, End 180:0.
Pazyméjus visus tris elementus naudojantis komanda Arrange\Path\Combine elementai
apjungiami ] vientisg elementq.

Sukurtam elementui priskiriama fonas spalvos keitimo jrankiu Fill Color ir jo komanda
More Gradients... . Atsivérusio lango laukelyje Colors pasirenkama Two. Color 1
komponentai: Red:77, Green: 77, Blue: 77, Hue:0, Sat:0, Lum: 77. Color 2 komponentai:
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Red:239, Green: 239, Blue:239, Hue:0, Sat:0, Lum: 239.

Laukelyje Direction parenkama pasirinkti Vertical.

Laukelyje Variants pasirenkamas antras i§ kairés fono
uzpildymo budas. Laukelyje Color Distribution Shape

parenkamai sekantys nustatymai: Bell, Peak:100,

Falloff:100. Toliau bréziamas kvadratas, kurio koordinatés
X:80, Y:0, plotis (Width) 20 ir aukstis (Height) 120. Du 2.21 pav. Talpa

kartus spragteléjus kairiu pelés klavisu ant elemento, mygtuku ,,+ priskiriama animacija ,,% Fill
Vertical“. Priskirtos animacijos parametrai yra: Analog — Talpa, At Min Fill — Min, At Max
Fill — Max, Min% - 0, Max% - 80, Direction — Up, Orientation — Relative to Graphic.
Pridedama kita animacija Fill Style (zr. 2.21 pav.). Parenkamos parametry reik§més: States —
Truth Table, Expression Or Reference — String ir jraSomas kintamasis Indikatoriaus_spalva,
Element Fill Style — Zalia spalva. Laukelyje Truth Table — mygtuku ,,+* sukuriami i§ viso trys
laukai, stulpelyje Color atitinkamai parenkamos Zzalia, geltona ir mélyna spalvos, stulpelyje

v

Operator — parenkamas ,,=" Zenklas, Value or Expression — atitinkmai Zalia, Geltona, Melyna.

Kiekvienoje eilutéje stulepelyje Value or Expression simbolis M pakeiciamas j simbolj ﬁl
Bréziama tiesé, kurios Start 85:5, End 100:5. Klavisais CTRL+D tiesé dubliuojama. Dubliuotos
tiesés Start 85:23, End 100:23. Dubliuota tiesé dubliuojama dar 5 kartus. Bréziama linija, kurios
Start 95:14, End 100:14. Minéta tiesé dubliuojama ir jai priskiriama Start 95:32, End 100:32.
Dubliuota ties¢ dubliuojama dar 4 kartus.

IS jrankiy srities pasirenkamas jrankis Text ir kurioje vietoje pasinaudojus jrankiu jraSoma
HH#. Elementui priskiriama koordinatés X:20, Y:10, plotis (Width) 23 ir aukstis (Height) 18.
Analogiskai sukuriami dar 2 lementai, kuriems priskiriami elementy laukelyje priskiriami vardai
Text2 ir Text3. Naujiems elementams atitinkamai priskiriama koordinatés X:105, Y:0, plotis
(Width) 23, aukstis (Height) 18 ir koordinatés X:105, Y:100, plotis (Width) 23, aukstis (Height)
18. Elementui Textl priskiriama animacija Value Display. Laukelyje States parenkama Analog,
Analog — Talpa, Text Format - ##. Elementams Text2 ir Text3 priskiriama analogiska
animacija, tik atitinkamai laukelyje Analog priskiriami kintamieji Max ir Min.

Klaviatiros klavisais CLTR+M iskvieCiamas kintamyjy apraSymo langas, kuriame

apraSomi kintamieji. Mygtuku ,,+* suformuojami kintamieji pagal 2.2 lentelg.

2.2 lentelé. Simbolio kintamyjy apra§ymo lentelé

Kintamasis Kintamojo tipas Pradiné reik§meé Ma’_[qm_u_mas
(Data Type) (Default Value) (Visibility)
Indikatoriaus_spalva String Zalia Public
Max Double 0 Public
Min Double 0 Public
Talpa Integer Public
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2.5 Aplikacijos kiirimas

Skyriuje ,,Aplikacijy kturimas®“ apraSoma kaip sukurti Zmogus-maSina s3sajg InTouch
aplikacijoje. Vadovaujantis aukstesniuose poskyriuosepateiktu apraSymu sukuriamas Kitas
modelis pavadinimu $Katiline. Atvérus modelj, pasirenkama Create new InTouchapplication
ir atveriama InTouch aplinka

Pasinaudojus komandaFile\New Window... sukuriamas naujas langas pavadinimu
Katiline®. I§ ArchestrA IDE bibliotekos jkeliami ankstesniuose skyriuose sukurti simboliai ir
vienas i§ esamos bibliotekos: ,,Kranas®, ,,Sraigtas®, ,,Talpa“ ir ,,BoilerWithFlames®. Taip pat i$
tos pacios bibliotekos yra paimami papildomi mygtukai ir slankmatis. 2.22 paveiksle rodyklémis
nurodyti elementai ir jy buvimo vietos. Skai¢iumi ,,1* paZyméta InTouch aplikacijoje sukurty
langy skai¢ius ir pavadinimai. Skai¢iumi ,,2° pazyméta Archestra IDE simboliy biblioteka.
Skai¢iumi ,,3“ pazymétas ankstesniuose skyriuose sukurtas simbolis, Kranas“. Skai¢iumi ,,4“

pazymeéta ,, Talpa“. Skai¢iumi ,,5“ pazyméta ,,Sraigtas. Skai¢iumi ,,6* pazyméta ,,Katilas*.
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2.22 pav. InTouch aplikacijos langas

Isdéliojus simbolius, kaip parodyta 2.22 paveiksle,reikia priskirti kintamuosius. Du
kartuspaspaudus kairiu pelés klavisu ant krano, atveriama animacijy kiirimo lentelé. Parametrui
,,QGreitis“ sukuriamas ir priskiriamas kintamasis ,,Greitis“, o parametrui ,,Kranas* — ,,Paleidimas®.
Bandant patvirtinti,pasirodan¢iame lange nurodytas kintamojo vardas ir tipas. Reikianuspausti
,»Save po to ,,Close”.

Simboliui ,,Talpa“ priskirimas kintamasisTalpa, kurio tipas Memory Integer. Sraigtui taip
pat priskiriami kintamieji: ,,Kryptis“ — Kryptis (tipas Memory discrete) ir ,,Sraigto _paleidimas*

— Paleidimas.
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Katilo parametrui ,,Value* priskiriamas kintamasis ,,Paleidimas®. Katilas pagal nutyléjima
pavadintas ,,Label®“. Norint pakeisti pavadinima reikia deSiniu klaviSu paspausti ant katilo ir
vadovaujantis komanda Substitute\Substitute Strings... pakei¢iamas pavadinimas. Mygtukas taip
pat priskiriamos animacijos: Zaliajam — Paleidimas, raudonam — Kryptis. Pagal anksCiau
minétas procediras reguliatoriui reikiapakeisti vardg ir parametry reikSmes: Value -Greitis,
,,Min“ — 0, ,, Max* — 10.

Atlikus anksc¢iau minétus veiksmus gauname aplikacija, kuri paruosta naudoti imituojant
katilinés darbg. Aplikacijai sukurti buvo panaudoti ArchestrA IDE sukurti simboliai. Kadangi
simboliai turéjo suformuotas vaizdines priemones ir viduje parasytus script‘us, darbas InTouch
aplinkoje tapo zymiai paprastesnis - Uzteko tiesiog susikurti kintamuosius ir juos priskirti
simboliams. Sis aplikacijy metodas labai pasiteisinty dirbant vienoje srityje, kur reikalingi

panasiis simboliai. Taip susidarius simboliy biblioteka galima sutaupyti projektavimo laiko.
25.1 Globali simboliy korekcija

Panaudotus simbolius galima keisti globaliai. Taip suteikiama galimybé sutaupyti laiko
atliekant pakeitimus vizualizacijoje. Pakeitimai atliekami simboliy bibliotekoje taip pakeiciant
visus tame projekte panaudotus simbolius. Pavyzdziui, 2.23ERlOINRCICICHCCIONECCIOMIOUNCH
aveiksle pateikti trys vienodi siurbliai patalpinti InTouch aplinkoje. Norint atlikti pakeitimg
reikia deSiniu klaviSu spusteléjus ant simbolio pasirinkti grafg ArchestrA Graphic/Edit Symbol...
atsiradusiame lange koreguojamas simbolis. Esamu atveju pakei¢iama siurblio i§vaizda papildant
ji baltu apskritimu. Atikus pakeitimus simbolio pakeitimai i§saugomi ir uzdaromas langas.
InTouch aplinkos lange nuspaudziamas atsiradgs simbolis pazymétas 1 rodykle ir visi trys

siurbliai papildomi apskritimu (2 rodyklé)[6].
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2.23 pav. Siurbliai InTouch aplinkoje

3. Intouch grafinés sasajos panaudojimas ArchestrA IDE aplinkoje

Archestra IDE programinis paketas pasizymi ganétinai patogiomis savybés norint
panaudoti jau esamus simbolius i§ Intouch ir Archestra IDE programiniy pakety. Pastaryjy
panaudojimg galima pastebéti skyriuje ,,Sraigtas®.

Viena jy galima paminéti kaip esamy Intouch aplikacijy pavertimas ArchestrA IDE
simboliais. Kaip pavyzdys zemiau pateikta esamos Intouch aplikacijos dalies pavertimas
ArchestrA IDE simboliu. Sukiirus ArchestrA IDE simbolj i§ Intouch aplikacijos bus dvi
identiSkos aplikacijos, kuriy déka bus galima atlikti eksperimentus jvertinant aparatiiros darba
naudojant skirtingas programines jrangas.

Kad negadinti originalios Intouch aplikacijos reikia padaryti jos kopija. Vadovaujantis
nuorodaC:\Documents and Settings\All Users\Application Data\InTouchDemos padaroma

aplanko  ,,demoappl 1280 kopija. Jos pavadinimas turéty bati ,Copy of
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demoappl 1280“.Paleidus programinj paketa InTouch gali automatis$kai nerasti aplikacijos
kopijos, todél ja reikia surasti panaudojantjrankj Tools\Find Application...ir anks¢iau minétg
direktorija. Atidaroma originalios aplikacijos kopija, kurios pavadinimas turéty biti ,,Demo
Application 1280 x 1024(2)*.

Atsivérusiame aplikacijos lange pasirenkama langas Conveyor. Toliau i§ laukelio
Windows istrinami visi langai, i$skyrus Conveyor. Kadangi buvo panaikinti kai kurie
aplikacijos langai, reikia pakoreguoti script‘g. Panaudojus Special\Scripts\Application
Scripts...iStrinamas  visas  script‘as.PanaudojusSpecial\Scripts\Window Scripts... laukelyje
Condition Type pasirinktis pakei¢iamaj While Showing. Script‘o laukelyje jraSomas zemiau
pateiktas script‘as.

IFCycle == 0 THEN
VerticalMove = 0;
HorizontalMove = 0;
IFAutoTHEN

Cycle =1,

ENDIF;

ENDIF;

IFCycle == 1 THEN

VerticalMove = VerticalMove + Speed;
IFVerticalMove>= 41 THEN
VerticalMove = 41;

IFAUtoTHEN

Cycle = 2;

ENDIF;

ENDIF;

ENDIF;

IFCycle == 2 THEN

HorizontalMove = HorizontalMove + Speed * 3;
IFHorizontalMove>= 134 THEN

Cycle = 3;

ENDIF;

ENDIF;

IFCycle == 3 THEN
HorizontalMove = HorizontalMove + Speed * 3;

IFAutoTHEN
IFHorizontalMove>= 275 THEN
Ejector = 1;
IFHorizontalMove>= 289 THEN
HorizontalMove = 289;

Cycle = 4;

ENDIF;

ENDIF;

ELSE{AUTO}
IFEjectorTHEN
IF (HorizontalMove> 250) AND (HorizontalMove< 289) THEN

Cycle =17,
ENDIF;
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IF (HorizontalMove> 272) AND (HorizontalMove<310) THEN

HorizontalMove = 289;
Cycle = 4;
ENDIF;

ELSE

IFHorizontalMove> 310 THEN
Cycle = 6;

ENDIF;

ENDIF;

ENDIF; {Auto}

ENDIF; {Cycle == 3}

IFCycle == 4 THEN

VerticalMove =VerticalMove - Speed;
HorizontalMove = HorizontalMove - Speed;
IFVerticalMove<= 30 THEN

Ejector = 0;

ENDIF;

IFVerticalMove<= 0 THEN
IFAutoTHEN

Cycle =1,

ELSE

Cycle =0;

ENDIF;

HorizontalMove = 0;

VerticalMove =0;

ENDIF;

ENDIF;

IFCycle == 5 THEN
VerticalMove = VerticalMove + 1;
Cycle =51;

ENDIF;

IFCycle == 7 THEN

Ejector = 1;

IFHorizontalMove< 272 THEN
HorizontalMove = HorizontalMove + Speed;
ELSE

HorizontalMove = 272;

Cycle =5;

ENDIF;

ENDIF;
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Panaudojus jrankj ,,Button® nubréziamas

H Marme: |Iiungimas W’induwgulur.:[
mygtukas. Panaudojus N —

2 Location:

pavadinimas pakeic¢iamas j ,,ljungimo langas‘. rramesw‘e#‘ Ylocaion  [&
Double Hone

© Sl Window widhe [154
DU kartUS paSandUSkalrlu peles klaVléu ant ¥ Title Bar ¥ Size Control v Close Button | Window Height: IEB

komandaSpecial\Substitute Strings... mygtuko (;j’i“;wl”pe—‘m e Dime”8i°“7l4_ ot |

mygtuko iSkvieCiamas animacijos pasirinkéiy 3.1pav. Naujai kuriamo lango nustatymai

langas. Pasirenkama funkcija ,,Action® ir atsivérusiame lange jraSomas trumpas script‘as ,,Hide
"Conveyor"'; Show "ljungimas™;*. Sukuriamas kitas mygtukas, kuris pavadinimas ,,Avarija® ir jam
priskiriama ta pati animacija su script‘u ,,HorizontalMove = 0; VerticalMove = 0; Cycle = 0;
HideSelf;Show ""Conveyor';*. Laukelyje Windowspaspaudus deSiniu klavisu sukuriamas naujas
langas pavadinimu ,Jjungimas“. Lango nustatymai parenkami taip, kaip parodyta Error!
Reference source not found. paveiksle. Naujame lange nubréziamas naujas mygtukas, kuris
pavadinimas ,,Reaktorius® ir jam priskiriama ta pati animacija su script‘u ,,Hide ""ljungimas™; Show
""Conveyor";*. Taip buvo sukurti mygtukai, kuriy vieno pagalba grjZztama j langg ,,Jjungimas®,
kito atstatoma iSsiliejusi statiné, treCiojo — griztama j langa ,,Jungimas“. Atlikus minétus

veiksmus gaunamas vaizdas nurodytas Error! Reference source not found. paveiksle.

3.2pav. InTouch aplikacija po pertvakymo

Grjzus | langg ,,Conveyor® panaudojamas klavisas F2 taip pazymimi visi lange esantys
elementai. Spusteléjus klaviatiros klavisg F3 sukuriamas vientisas elementas (Cell). Panaudojus
komanda Special\SmartSymbol\Generate Smart Symbolsukuriamas ,,protingas* simbolis, t.y.
simbolis su viduje pasislépusiomis animacijomis. Sukurtas simbolis pavadinamas
»Reaktorius“.Jsijungus ArchestrA IDE simboliy bibliotekg sukuriamas naujas simbolis
pavadinimu ,,Reaktorius®.  Atsivérusiame lange 1§ jrankiy juostos pasirenkamas
komandaSpecial\lmport InTouch SmartSymbol.... Laukelyje Application path: nurodoma pries

tai sukurtos aplikacijos buvimo direktorija. Nurodzius direktorija spaudziama Next > ir
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pasirenkamas aplankas pavadinimu ,,InTouch Symbols®. Atsivérusiame lange surandamas prie$
tai sukurtas ,,protingas“ simbolis“ (angl. SmartSymbol) pavadinimu ,,Reaktorius ir jkeliamas ]
simboliy kiirimo langg. Spusteléjus klavisag F10 atveriamas script‘o raSymo langas, kuriame
jkeliamas toks pat script‘as kaip InTouch kuriamoje aplikacijoje. Taip buvo sukurtas ArchestrA

IDE aplinkos simbolis panaudojant esamg InTouch aplikacijg.

4.1nTouch ir ArchestrA IDE grafinei sasajai reikalingy resursy

palyginimas

ArchestrA IDE grafika suteikia Siuolaikinius grafikos ir animacijos kiirimo jrankius.
Grafika paremta vektoriais, tod¢l leidzia nepriklausomai keisti simboliy dydj ir raiska.
Nepriklausomos savybés ir script‘ai suteikia galimybe stiprinti funkcionalumg grafikos
moduliuose. Kadangi grafika lanksti ir galinga, ArchestrA IDE grafika gali naudoti daugiau
procesoriaus laiko ir uzimti daugiau atminties nei tradiciné InTouch grafika.

Neracionaliai naudojantis ArchestrA gali buti bereikalingai perkraunamas procesorius ir
operatyvioji atmintis. 4.1 paveiksle matyti kaip panaudojamas procesoriaus darbas ir laikas.

Call-Up Time

e -.;:}':*g!

Retrieve the Graphic Definition
Render the Graphic on the Window
Bind Data to the Graphic
Continuous Updates

Closing the graphic

4.1 pav. Procesoriaus darbo atvaizdavimas [7]

Procesas suskirstytas j 5 pozicijas, kurios aprasytos 4.1 paveikslo lenteléje.

Tam, kad nustatyti ArchestrA IDE grafika nenaudojant tradicinés InTouch grafikos yra
galimybé panaudoti spalvy gradientg eilutéms tekstui, ir figiiry uzpildymui. Nors gradientai gali
tikrai pagerinti spalvy kokybe ir iSplésti paletg, procesas iSilge¢ja, tuo apkraunamas procesorius,
todél sulétéja proceso vykdymas vykdymo metu. Naudojant gradientus svarbu, jog vartotojas
tikrai pajusty poveikj [7].

Kompiuterio procesoriaus apkrovag galima matuoti panaudojus vieng i§ vidiniy ArchestrA
IDE atributy. Funkcija iSkvieCiama Archestra IDE pagrindiniame lange deSiniu klavisu
pazyméjus aplikacijos ViewEngine 001 ir panaudojant komandaView in Object Viewer.
Atributy sgrase surandamas atributas Engine.ProcessCPULoad. Desiniu klavisu pazyméjus

pasirenkama komanda Add to Watch. Lange Watch List 1 atsiranda atributas ir laike Kintanti jo
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verté. Kitas galimas biidas stebéti procesoriaus atminties apkrovimg yra iSkvie€iant funkcija

System.Diagnostics.PerfomanceCounter per zemiau pateikta script‘a [8].

dimcpuCounterasSystem.Diagnostics.PerformanceCounter;
cpuCounter = new System.Diagnostics.PerformanceCounter();
cpuCounter.CategoryName = "Processor";
cpuCounter.CounterName = "% Processor Time";
cpuCounter.InstanceName ="_Total";
cpuCounter.NextValue();
System.Threading.Thread.Sleep(1000);

LogMessage( "CPU usage: " + cpuCounter.NextValue()+"%");

Duomenys stebimi System Management Console lange. Atvérus langg reikia iSskleisti
aplanka Log viewer/(Galaxy pavadinimas). Pateiktas script‘as patalpintas simbolio scripte.

Procesoriaus apkrovimo stebéjimo langas pateiktas 4.2 paveiksle.

#¥ SMC - [Archestra System Management Console (EXPERIEN-7739C4)Log Yiewer'Naujas1EXPERIEN-7739C4]

File Action ‘Wew Help
o | BE D EERTARTDSD
{9 #rchestra System Managament Conso {|1= 2ot ey 12/30/1500 11750,55 P11 | End Time: 12/31/2100° 11:59:59 BM
= zi:l?;f;atabase Manager Mo | Dats | Time: |Process I | Thread ID | Log Flag |Comgonent | Message -
BiSorr Manager 109617 G5f31/2015  @&59:10PM 4572 5688 Info wiew BackaZl: CPU usage: 4,040404%:%
' 109618 G5f31/2015 &5 11PM 4572 5688 Info wiew BarkaZ1: CPU usage: 1%%
Log viewer 109619 5/31j2015  B:5912PM 4572 5688 Info wiew Backazl: CPU usage! 3%%
g DEfa_“'t Group 109620 5(31/2015  &5%13FM 4572 5655 Info wiew Backaz1: CPU usage: 0%%
Majas1 109621  5/31j2015  S:IE214PM 4572 5683 Info wiew Backa21l: CPU usage: 3%%
5} EXPERIEN-7739C4 109622 §/31/2015  SE014PM 4572 SEaE Info WWSLS SUSPENDED Suitelink Updates
{2 Opened Log Files 109623 5f31/2015  &5915PM 4572 5688 Info wiew BarkaZ1: CPU usage: 0%%
Platform Manager 109624  5§31/2015  &:5NI6PM 4572 5635 Info wigw Backazl: CPU usage: 1%:%
109625 5{31/2015 &S5917PM 4572 5685 Info wiew BackaZl: CPU usage: 2%%
109626  5/31/2015  @&59:18PM 4572 5688 Info wiew BackaZl: CPU usage: 1%%
109527 5{31/2015  @&59:19PM 4572 5688 Info view BackaZ2l: CPU usaga: 2%%
109528  G5/31/2015  @59:21PM 4572 5688 Info view BackaZl: CPU usage: 5%%
109629 5/31/2015 &:5NZ2PM 4572 5635 Info wigw Backazl: CPU usage: 5%%
109630 5/31/2015  &59:23PM 4572 5685 Info wiew BackaZzl: CPU usage: 2%%
109531 5{31/2015  @&59:24FM 4572 5688 Info wiew BackaZ2l: CPU usage: 5%%
109532 5/31/2015  @5925PM 4572 5688 Info view BackaZl: CPU usage: 1%%
109533 5/31/2015  @5926PM 4572 5688 Info view BackaZl: CPU usage: 3%%
109634 5f31(2015  &59:27PM 4572 5688 Info wiew BarkaZ1: CPU usage: 3%%
109635 5/31/2015 &59:28FM 4572 5685 Info wiew BackaZzl: CPU usage: 1%%
109636  5/31/2015  &59:29PM 4572 5685 Info wiew BackaZl: CPU usage: 2%%
109537 5{31/2015  @&5930PM 4572 5688 Info view BackaZl: CPU usage: 1%%
109538 5/31/2015  @5M31PM 4572 5688 Info view BackaZ2l: CPU usage: 3%%
109633 5{31(2015  &5932PM 4572 5688 Info wiew BarkaZ1: CPU usage: 1%%
109640  5031/2015  &5NIIPM 4572 5635 Info wigw Backazl: CPU usage: 3%%
109641  5{31/2015  &5934PM 4572 5685 Info wiew BackaZl: CPU usage: 3%%
109542 5/31/2015  @&593I5PM 4572 5688 Info wiew BackaZl: CPU usage: 1%%
109543 5/31/2015  @53EPM 4572 5688 Info view BackaZ2l: CPU usaga: 4%:%
1NaA4d  Ei21{7N1E 85037 PR 4577 CRER Trfi sidial Rarka?1: Pl ncana: 092 hd
N IR o K _’l:1
|Cnnnected |Fi|tered

4.2 pav. System Managment Console langas

Atlikus stebéjimus, pastebéta, jog aplikacijoms vykdyti sunaudojama nuo 1 % iki 2 %
procesoriaus darbo.

Pasinaudojant 3 skyriuje sukurtomis aplikacijomis, atliktas tyrimas, kuriuo siekiama
1$siaiSkinti atminties naudojimg, naudojant InTouch aplinkoje sukurta aplikacijg ir ta pacia
aplikacijg perdarius ArchestrA IDE simboliu,script‘a paslepiant simbolyje. Sistemos apkrovai
matuoti naudojamas jrankis Task Manager, imant informacijg i$ kortelés Processes.

Siekiant uztikrinti tyrimo rezultaty objektyvuma, panaudota keletas kompiuteriy su
skirtingais parametrais ir skirtingomis operacinémis sistemomis. Kompiuteriy parametrai pateikti

4.1 lentelgje.
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4.1lentelé.Kompiuteriy palyginimas

Kompiuteris Nr. 1 Kompiuteris Nr. 2

Procesorius Intel (R) Core (TM) i5-3210M @ | AMD Phenom Il X2 545
2,50GHz 780MHz

Idiegta atmintis (RAM) 6,00 GB 3,25 GB

Operacinés sistemos tipas 64bit 32bit

Operacine sistema Win7 Win XP

Pradedant tyrima paleidziamas Task Manager. Paleidus InTouch programinj paketa jau
yra sukurtos aplikacijos ,,Demo Application 1280x1024 (2)“ ir ,,Reaktorius®. Naudojant
komanda WindowViewer paleidziama aplikacija pavadinimu ,,Demo Application 1280x1024
(2) ir Task Managerlange stebimas ,,view.exe“ proceso atminties panaudojimas (Mem Usage).
Aplikacijose yra sukurti du langai — ,Jjungimas“ ir ,,Reaktorius“. Langas ,Ijungimas*
naudojamas paleisti pat] procesg, esantj lange ,Reaktorius“. Vykstant tyrimui fiksuojami
duomenys, kai: paleidziamasWindowViewer, atveriamas langas ,,l[jungimas®, atveriamas langas
»Reaktorius®, griztama atgal i langg ,,Jjungimas® ir t.t. Atlikus tyrimga su viena aplikacija, tyrimas
pakartojamas su kita aplikacija.

Pirmiausia tyrimas atlickamas inzineringje stotyje, tada toks pat tyrimas pakartojamas
valdymo stotyse (zr. 2.1 pav.). InZinerinéje stotyje aplikacija paleidziama Archesrtra IDE
aplinkoje atvérus WindowMaker, o i§ jo WindowViewer. Valdymo stotyje WindowViewer
paleidziamas per Intouch Manger.

Trijy bandymy duomeny vidurkiai pateikti4.2, 4.3, 4.4 ir 4.5 lentelése.

4.2 lentelé.Kompiuteris Nr. 1.Tyrimas, naudojant inzinering stotj

Demo Application . Naudojamos
1280xf(l)324 (2) $Reaktorius atmintiesjsantykis
Paleidus programinj paketa 31832 KB 62752 KB 1,97
Atvérus langa ,,J[jungimas* 32036 KB 63224 KB 1,97
Atvérus langa ,,Reaktorius* 35620 KB 73296 KB 2,06
Atvérus langa ,,Jjungimas® 35620 KB 73128 KB 2,05
Atvérus langa ,,Reaktorius* 35620 KB 73468 KB 2,06
Atvérus langg ,,[jungimas® 35620 KB 73144 KB 2,05
Atvérus langa ,,Reaktorius* 35620 KB 73496 KB 2,06
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4.3 lentelé. Kompiuteris Nr. 2. Tyrimas, naudojant inzinering stotj

Demo Application . Naudojamos
1280x§)§24 (2) $Reaktorius atmintiesjsantykis
Paleidus programinj paketa 32204 KB 63263 KB 1,96
Atvérus langg ,,Jjungimas® 32482 KB 64284 KB 1,98
Atvérus langa ,,Reaktorius* 36012 KB 75561 KB 2,10
Atvérus langg ,,[jungimas* 36012 KB 74962 KB 2,08
Atvérus langa ,,Reaktorius* 36012 KB 75731 KB 2,10
Atvérus langg ,,J[jungimas* 36012 KB 74971 KB 2,08
Atvérus langa ,,Reaktorius* 36012 KB 75712 KB 2,10

Atlikus pirmajg dalj tyrimo, i$ 4.2 ir 4.3 lenteliy matyti, jog,iSvedus stulpelio ,,Naudojamos
atminties santykis® duomeny aritmetinj vidurkj, Kompiuteryje Nr. 1 ArchestrA IDE aplikacijos
sunaudojamas atminties kiekis yra 2,03 karto didesnis nei InTouch aplikacijos. Kompiuterio Nr.
2 duomenys parod¢, jog ArchestrA IDE aplikacijos sunaudojamas atminties kiekis yra 2,06 karto
didesnis nei InTouch aplikacijos.

4.4 lentelé. Kompiuteris Nr. 1. Tyrimas, naudojant valdymo stotj

Demo Application . Naudojamos
1280xf§24 (2) $Reaktorius atmintiesjsantykis
Paleidus programinj paketa 32 348KB 52 682KB 1,63
Atvérus langg ,,[jungimas* 32 632KB 52 708KB 1,62
Atvérus langg ,,Reaktorius* 36 256KB 59 504KB 1,64
Atvérus langa ,,Jjungimas® 36 256KB 59 292KB 1,64
Atvérus langg ,,Reaktorius 36 256KB 58 500KB 1,61
Atvérus langg ,,[jungimas* 36 256KB 58 144KB 1,60
Atvérus langa ,,Reaktorius* 36 256KB 58 524KB 1,61

4.5 lentelé. Kompiuteris Nr. 2. Tyrimas, naudojant valdymo stotj

Demo Application ' Naudojamos
1280xf§24 (2) $Reaktorius atmintiesjsantykis
Paleidus programinj paketa 32476 KB 53672 KB 1,65
Atvérus langa ,,J[jungimas* 32713 KB 54109 KB 1,65
Atvérus langa ,,Reaktorius* 36507 KB 61983 KB 1,70
Atvérus langa ,,Jjungimas® 36507 KB 61430 KB 1,68
Atvérus langa ,,Reaktorius* 36507 KB 61791 KB 1,69
Atvérus langa ,,Jjungimas® 36507 KB 61109 KB 1,67
Atvérus langa ,,Reaktorius* 36507 KB 61816 KB 1,69

Atlikus bandymus pastebéta, jog uzkrovimo metu rezervuojama skirtingas atminties kiekis.
IS 4.4 ir 4.5 lentelése pateikty duomeny matyti, jognaudojant ArchestrA IDE sunaudojama
atitinkamai 1,62 ir 1,68 karto daugiau atminties nei naudojant aplikacijg, sukurtg InTouch
programiniu paketu.

Atvérus langg ,,Jjungimas® sunaudojamas atminties kiekis padidéja nedaug dél to, jog
langas parinktas toks, kad buty sunaudoti minimaliis resursai, t.y. lange patalpintas vienas

mygtukas.Pirmg kartg atvérus langg ,,Reaktorius®, sunaudojamos atminties kiekis padidéja
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zymiai daugiau. Toliau tarpusavyje kei¢iant langus, sunaudojamos atminties kiekis, naudojant
InTouch programinj paketg nesikeicia. Taip yra dél to, jog reikalingi duomenys uzkraunami |
,ouferi, i§ kurio programinis paketas naudoja duomenis, reikalingus aplikacijosvykdymui.

Naudojant aplikacija su programinio paketo ArchestrA IDE simboliu, atminties
sunaudojama daugiau ir netolygiai dél to, kad kartu aktyvuojamas programinio paketo grafikos
variklis, kurio déka galima naudoti ArchestrA IDE simbolius.

Palyginus4.2, 4.3, 4.4 ir 4.5lenteles, galima teigti, jog daugiau atminties rezervuojama
aplikacijg paleidZiant inZineringje stotyje (4.2 ir 4.3 lentelés) nei valdymo stotyse (4.4 ir 4.5

lentelés).
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Isvados

Atlikus ArchestrA IDE grafinés sgsajos kiirimo galimybiy analiz¢ galima teigti, kad

1. ArchestrA IDE aplinka leidzia kurti supervizorinés aplikacijos strukttirg pagal pozitrj
»18 apacios ] virSy“. ArchestrA IDE simbolis (Sablonas) néra tiesiog grafikos elementas.
ArchestrA sukurtame Sablone apibréziama jéjimai/iSéjimai, smulkesni grafiniai elementai,
Sablono dokumentacija, aliarmai ir jvykiai, apsauga, Historian informacija, Sablono veikimo
logika ir script‘tai Toliau apjungiant Sablonus j sudétingesnius arba panaudojant sukurtus
elementarius Wonderware WindowMaker sukuriama proceso zmogus-masina sgsajg. Aplikacija
vykdoma InTouch programa WindowViewer.

2. ArchestrA IDE prieSingai nei InTouch turi kintamyjy tipus laiko ir datos nurodymui ir
palaiko specialiuosius simbolius, kurie naudojami kuriant daugiakalbes aplikacijas ; ArchestrA
IDE nepalaiko InTouch esamos galimybés slépti ir rodyti langus, taciau, kuriant simboliy
Sablonus, §i funkcija néra biatina; ArchestrA IDE nepalaiko script‘o funkcijos Application
Script, ta¢iau leidZia kurta script‘us Kiekvienam simboliui atskirai.

3. Sukurta aplikacija panaudojant ArchestrA IDE sukurtus simbolius parodé, kad simboliy
bibliotekos sukiirimui reikia laiko, taciau veéliau tai supaprastina aplikacijy kiirimg, nes
kiekvienas simbolis su savo logika gali biiti naudojamas tiesiogiai arba lengvai adaptuojamas
kitose aplikacijose.

4. Atlikus sukurty InTouch ir ArchestrA IDE aplikacijy grafinés sgsajos naudojamos
atminties apkrovimo tyrimg pastebéta, jog ArchestrA kurta aplikacija gali sunaudoti nuo 1,60 iki
2,10 karty daugiau atminties nei InTouch kurta aplikacija.Taip pat pastebéta, jog uzkrovus
aplikacija ,,$Reaktorius* inzinerinése stotyse suvartojama atitinkamai 1,26 ir 1,22 karty daugiau

atminties nei valdymo stotyse.
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