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SANTRAUKA

Auganti rinka, didéjanti konkurencija jvairiose verslo srityse, kintantys informacijos poreikiai
ir naudojimo galimybés skatina komercinés informacijos pasiiilos augimg. Rreklama Siais laikais
tampa vis svarbesne ir neatsiejama rinkos dalimi, kurianti naujas darbo vietas, didinanti pajamas ir
atskleidzianti teigiamas gaminiy savybes. Tai komunikacijos priemoné, kuria siekiama pateikti
informacija vartotojams, informuoti juos apie zinomus objektus bei sukurti palankiag nuomong apie
gaminius ar produktus.

Tyrimo objektas — Lietuvos reklamos gamybos jmoné, gaminanti lauko ir vidaus reklama.

Darbo tikslas — [vertinti aplinkos apsaugos veiksmingumo gerinimo galimybiy taikyma
reklamos gamybos jmongje.

Darbo uZdaviniai:
Atlikti Lietuvos reklamos gamybos jmoniy apzvalga.
Atlikti su reklamos gamyba susijusiy tyrimy apzvalgg.

ISanalizuoti reklamos gamybos jmoniy aplinkosaugines problemas.

A wnp e

Ivertinti pasirinktos reklamos gamybos jmonés aplinkosauginj veiksminguma, diegiant
inovatyvius sprendimus.

5. Pasitlyti rekomendacijas aplinkai draugiskesnés reklamos gamybos vystymui.

Atlikus tyrimg buvo atliktas aplinkosauginis auditas jmon¢je ir pasitlytos galimybeés

draugiskesniems aplinkai reklamos gamybos badams.

Darbo struktiira: jvadas, 3 skyriai, iSvados ir rekomendacijos, naudotos literattiros sgrasas,
priedai. Darbo apimtis — 51 puslapis, juose yra 12 lenteliy ir 15 paveiksly. Bibliografinj aprasa

sudaro 55 saltiniai. Darbo pabaigoje pateikiami teisés akty priedai, papildantys tyrimo analizg.



Meleskaité, N. Improving the environmental efficiency in advertising production company. Master
thesis. Supervisor assoc. prof. Jolanta Dvarioniené. Kaunas University of Technology, Institute of

Environmental Engineering. Kaunas, 2015. p.51
SUMMARY

The increasing market, competition in various business spheres, changing information needs
and usability, stimulate the increasing commercial information supply. Nowadays, an advertisement
is becoming more important and integral part of the market. It creates new vacancies, increases
income and reveals positive sides of the products. It is means of communication by which it is
aimed to provide information to consumers, inform them about known objects and create favourable
opinion about products. The object of the research is as follows: Lithuanian advertising production
company, which produces indoor and outdoor advertising. The aim is to evaluate the application
possibilities of the environmental change efficiency improvement in advertising production

company. The objectives:

1. To provide a review of Lithuanian advertising companies.

2. To make a review of analyses related to advertising production.

3. To analyse environmental problems of advertising production companies.

4. To evaluate environmental efficiency in implementing innovative solutions of a chosen

advertising production company.

5. To suggest recommendations for environmental-friendly advertising production development.
After the research was carried out, environmental audit in the company was organised and

suggestions for environmental-friendly ways in creating advertising were provided. The structure of

the thesis: introduction, 3 sections, conclusion and recommendations, list of reference, appendices.

The scope of the thesis is 65 pages. They include 12 tables and 15 illustrations. The list of reference

includes 55 sources. Appendices of the legal rights, which complement the research analysis, are

provided at the end of the thesis.
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IVADAS

Auganti rinka, didéjanti konkurencija jvairiose verslo srityse, kintantys informacijos poreikiai
ir naudojimo galimybés skatina komercinés informacijos pasiilos augimg. Rinkos subjektai
konkuruoja dél klienty démesio gaminamomis prekémis ar teikiamomis paslaugomis (Vaisviliené,
2010).

Reklama $iais laikais tampa vis svarbesné. Radijas ir televizija, spauda bei miesty gatvés
sunkiai jsivaizduojamos be reklamos, kuri formuoja visuomenés pozitrj j daugelj dalyky, veikia
Zmoniy mastyma bei elgesj. Reklama taip pat yra neatsiejama rinkos dalis: ji kuria naujas darbo
vietas, didina pajamas ir atskleidzia teigiamas gaminiy savybes.

Literaturos Saltiniuose reklama apibuidinama kaip trumpa, originali, konkrety adresg turinti
informacija, kurios tikslas — paskatinti zmogy naudoti ar vartoti konkre¢ius produktus ar objektus.

Tarptautiniy zodziy zodynas pateikia tokig reklamos apibréztj: ,,Reklama — ziniy, duomeny
apie ka nors skleidimas, norint iSpopuliarinti, iSgarsinti padidintg paklausa® (Kemekliené D.,
Siau¢iiniené: 2010).

Kol kas néra universalios reklamos apibrézties, mat reklama — veikos sritis, kurioje dirba,
taigi ir bando ja apibrézti, ekonomistai, sociologai, psichologai, lingvistai, dailininkai ir Zurnalistai.
(Kemelkien¢, Siau¢itiniené: 2010).

Reklamos esmé — tai subjektyvi informacija. Informacija, kuri naudinga reklamos davéjui,
specialiai apdorojama, paruoSiama ir paciomis priimtiniausiomis ir jtaigiausiomis formomis
perteikiama reklamos vartotojui — tikslinei grupei, kurios sprendimus siekia paveikti reklamos
davéjas (Sliogeriené, 2013).

Reklamos rinka Lietuvoje nuosekliai plec¢iasi, derindamasi prie vartotojo poreikiy, ji keiciasi
ir tobuléja — jmonés ir organizacijos sumaniau naudoja reklamos skleidimo priemones, randasi
specifiniai tam tikry verslo sri¢iy ir prekiy grupiy reklamos buidai (Vaisviliené, 2010).

Tyrimo objektas — Lietuvos reklamos gamybos jmoné, gaminanti lauko ir vidaus reklama,
uzraSus ant marskinéliy, reklamg ant automobiliy.

Darbo tikslas — [Ivertinti aplinkosauginio veiksmingumo gerinimo galimybes reklamos
gamybos jmong¢je.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti Lietuvos reklamos gamybos jmoniy apzvalga.

2. Atlikti su reklamos gamyba susijusiy tyrimy apzvalga.

3. ISanalizuoti reklamos gamybos jmoniy aplinkosaugines problemas.

4. vertinti pasirinktos reklamos gamybos jmonés aplinkosauginj veiksminguma,

diegiant inovatyvius sprendimus.

5. Pasitilyti rekomendacijas aplinkai draugiskesnés reklamos gamybos vystymui.
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Atlikus tyrimg buvo atliktas aplinkosauginis auditas jmonéje ir pasidlytos galimybés

draugisSkesnio aplinkai reklamos gamybos biido.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Reklamos pramonés analizé

Reklama — tai specifiniy jgtidziy ir profesiniy ziniy samplaika, apimanti daug idéjy — ne tik
estetikg ir kiirybisSkuma, bet ir strateginj mastyma. Literatiiros Saltiniuose minima, kad reklama — tai
samoningas, kryptingas bei planingas poveikis Zzmonéms, siekiant tam tikry tiksly. Taigi, reklamos
apibrézimas platus, tadiau visiems suprantamas (Sliogeriené, 2013).

Reklama yra bendra komunikacijos forma, kuri gali biiti naudojama vartotojy skatinimui imtis
tam tikry veiksmy, susijusiy su produktais ar paslaugomis. Pagrindiné reklamos funkcija — suteikti
vertingg informacija vartotojams ir jtikinti juos pirkti preke (Huang; Leng; Liang: 2012).

Kasdieniame gyvenime susiduriama su jvairaus tipo reklamos formomis (televizija, radijas,
lankstinukai, plakatai, stendai ir kt.), kuriomis siekiama informuoti visuomen¢. Informavimo
funkcijg reklama atlieka pristatydama vartotojams prekes, paslaugas, prekiy vardus ar skleisdama
informacijg apie jmones ir jy veiksmus. Taip pat reklama atlieka skatinimo ir priminimo funkcijas.
Skatinimu galima apibudinti, kai raginama ,,skubéti j parduotuves®, ,,pirkti ir pan. Taip pat gali
biti demonstruojami jvairtis emociskai patraukliis vaizdai, naudojami démesj patraukiantys garsai
ar siuzetai (Tradiciné ir internetiné¢ reklama, 2014). Priminimo funkcija reklama atlieka, kai
vartotojams primena gerai zinomus firmy ar prekiy vardus ar paneigia neteisingas, taciaus
visuomengéje paplitusias nuomones.

Simonos Sliogerien¢s teigimu reklamos esmé — tai subjektyvi informacija. Informacija, kuri
naudinga reklamos davéjui, specialiai apdorojama, paruoSiama ir paciomis priimtiniausiomis ir
jtaigiausiomis formomis perteikiama reklamos vartotojui — tikslinei grupei, kurios sprendimus
siekia paveikti reklamos davéjas.

Literattroje i§skiriami Sie pagrindiniai reklamos mokslo teiginiai:

= Reklama yra komunikacijos priemoné, kuria siekiama perteikti informacija potencialiems
vartotojams;

= Reklama jtikina vartotojus ir skatina juos veikti;

» Reklama turi vadovautis tam tikrais principais, kad galéty siekti savo tiksly ir buti efektyvi;

= Reklamos efektyvumas priklauso nuo tiksliy Ziniy apie vartotojus ir gebéjimo jtikinamai
pateikti informacija;

» Reklama turi biiti prasminga, gerai suplanuota ir organizuota, kad issiskirty i§ kitos
reklamos. Reklama, kaip ir visi vykstantys procesai, turi tam tikry bendryjy tiksly:

= Informuoti apie objekto egzistavima;

= Padaryti objektg gerai Zinomg vartotojams;

= Sukurti palankig nuomong apie objekta;
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= Informuoti apie objekto naudinguma ir savybes;

= Suzadinti pozityvius vartotojo norus;

= Atremti konkurenty kritika;

= [Staisyti negatyvy jvaizdj ar paneigti neteisingg informacija.

Anot mokslininky, terminas ,,reklama‘“ Lietuvoje ir uzsienyje suvokiamas i§ dalies skirtingai.
Daugelyje pasaulio valstybiy terminas ,,reklama* (angl. advertising) reiskia reklamg ziniasklaidoje
(angl. Mass Media) — (spaudoje, televizijoje, lauko reklamos skyduose) ir néra taikomas reklamos
koncepcijos kirimui, reklaminéms kampanijoms, palankios visuomenés nuomonés formavimui
nusakyti.

Lietuvoje ,reklamos™ terminas apima daug platesne savoka: visas pardavimy skatinimo
priemones, parodas, seminarus, pakuotes, spausdintg produkcijg, suvenyrus ir daugel; kity
reklamavimo(-si) priemoniy, kurioms pagaminti taikomos jvairiausios technologijos (Sliogeriene,
2013).

1.1.2. Reklamos rinkos dydis

Remiantis Kemekliene, Siau¢itiniene reklama $iais laikais tampa vis svarbesné ir taip pat yra
neatsiejama rinkos dalis: ji kuria naujas darbo vietas, didina pajamas ir atskleidZzia teigiamas
gaminiy savybes. Deja, sukurti taisyklinga, patrauklig bei emocingg reklamg néra lengva.

Lietuvos reklamos rinka 2013 m. sudaré 99 min. eury. Tai 0,6 proc. maziau nei 2012 m.

Lietuva iSlieka didziausia reklamos rinka tarp Pabaltijo Saliy - Latvijos ir Estijos rinky
dydziai siekia mazdaug po 75 min. Eury (Reklamos rinka Lietuvoje, 2015).

Bet skai¢iuojant vienam gyventojui, investicijy j reklamg dydis Lietuvoje buvo pats
maziausias - 33 eurai. Estijoje Sis rodiklis siekia net 58 eurus. DidZiausias reklamos uZsakovas
Pabaltijo valstybése - Tele2.

Populiariausios medijos

Populiariausias i§ Lietuvos komunikacijos kanaly ziniasklaidoje - televizija. TV reklama
sudaro net 48 proc. rinkos arba 47 min. Lt. 2013 m. televizijos reklamai skiriami pinigai sumazéjo
0,3 proc. Labiausiai didéjo interneto reklamai, radijo reklamai bei reklamai Zurnaluose skiriamos
1és0s. Taip pat kiek tigtel¢jo lauko reklamos rinkos dalis.

Savo pozicijas tarp komunikacijos kanaly ir toliau uzleidingja laikrasciai, per vienerius metus
prarasdami 1,6 proc. rinkos. Bet pagal 2013 m. statistikg jy rinkos dalis vis dar sudaré 14,7 proc.

Pastaraisias metais pradéta vertinti nauja medija - kino teatrai. Nors $i reklamos rinkos dalis

nuolat auga, bet dél riboty plétros galimybiy kol kas tesudaro 0,5 proc. rinkos.
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Reklama internete

2013 m. duomenimis internetinés reklamos rinkos dalis Lietuvoje tais mettais sudaré 11,3
min. ecury (3-i0ji vieta pagal medijy populiarumg). Pazymétina, kad ¢ia neatsispindi
iSlaidos Google irFacebook reklamai, taip pat Youtube (lietuviai reklamuotis Sioje vaizdo jrasy
svetaingje gali nuo 2014 m. pavasario). Tikétina, kad reklama internete gali siekti net 30
proc. reklamos rinkos, kas sudaryty apie 127 min. Lt.

Internetinés reklamos rinka 2013 m. augo tiek pagal kiekj (11 proc.), tiek pagal pajamas (29
proc.). Taciau 2014 m. II ketvirt] buvo fiksuotas 4 proc. reklamos apimties internete mazé¢jimas,
lyginant su | ketvirciu.

Europoje reklaminéms juostoms skiriama apie 52 proc. interneto reklamos biudzeto, tuo tarpu
Lietuvoje - net 79 proc. Kita dalis licka programuojamajam interneto reklamos pirkumui, mobiligjai
ir vaizdinei reklamai.

Interneto erdvéje daugiausiai reklamuojasi prekybos, laisvalaikio, finansy, draudimo ir
tarpininkavimo sektoriai. Lyderiauja prekybos tinklai, apimantys apie penktadalj visy internetiniy
reklamos kampanijy.

IS lietuvisky svetainiy didziausig reklamai skirtg finansing dalj gauna Delfi (apie 40
proc.), 15min (vir$ 18 proc.) ir Lrytas (vir§ 14 proc.).

Apklausy duomenimis, tarp 2014 m. mégstamiausiy prekiy zenkly Lietuvoje, visos "prizinés"
vietos atiteko internetiniams Zzenklams: Google, Facebook ir Skype (Reklamos rinka Lietuvoje,
2015).

Reklaminis tekstas

Kuriant reklaminj tekstg labai svarbu iStirti kaip ir kada vyksta pirkimai. Tai labai svarbus
momentas, ] kur] biitina atsizvelgti. Svarbiausia iSsiaiSkinti, kas toje Salyje priima lemiama
sprendima - pirkti ar nepirkti reklamuojama produkta. JAV ir daugelyje iSsivysCiusiy Vakary
Europos Saliy sprendimy priémimo balansas mazdaug lygus. Vidurinés Azijos ir Piety Amerikos
Salyse moters vaidmuo priimant svarbiausius sprendimus yra menkas. Kai kuriose, ypac araby
Salyse vyrauja tradicija, kad galutinis Zodis priklauso vyriausiam Seimoje. Kai kuriose Salyse
nemenka vaidmenj vaidina vaikai ir paaugliai, dalyvaudami Seimos gyvenime lygiais pagrindais su
suaugusiais. Tie skirtumai gali buti jvairlis ne tik skirtingose Salyse, bet ir tos pacios Salies
atskiruose regionuose arba tautinése mazumose. Jie skirtingi ir konkreCioms prekéms. Todél
reklamos davé¢jas, prie§ ruoSiant reklaminj tekstg ir pasirenkant reklamos skleidimo priemones, turi
gerai susipazinti su ta situacija kiekvienoje uZsienio Salyje ir ja objektyviai jvertinti. Saltiniy
duomenimis, viena JAV firma reklamavo skalbimo priemones vaikams iki 10 mety skirtame

zurnale. Prie pirkinio buvo pridedamas miniatilirinis sportinis automobilis. Pirkiniy pasisekimas
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milziniSkas. Vadinasi vaikai turéjo lemiamg jtakg suaugusiems renkantis ir perkant tas skalbimo

priemones ir jie nulémé tos reklaminés kampanijos s¢kme (Golubevas ir kt.)

1.1.3. Pasaulio reklamos tinkly analizé

Pasaulio reklamos tinklai kasmet pleciasi, vis did¢ja biudzetai, skiriami Siems tinklams. 1
paveiksle aprasomi biudzetai, kiek yra skiriama reklamai SeSiuose pagrindiniuose pasaulio
regionuose. | nurodyta sumg jeina: reklama el. pastu, reklama internete, spaudoje, radijuje,
televizijoje, lauko reklama ir kitur. 2010 m. Sie biudZetai beveik sické 500 mlrd. JAV doleriy.
Didziausi biudZety augimo tempai buvo prognozuojami JAV ir Kinijoje, Kanadoje, Rusijoje,
Indonezijoje, Indijoje, Brazilijoje.

Paveikslélyje taip pat pateikiama prognozé, kokie biudzetai buvo numatomi 2014 metams.

North Asia- Western Latin Central & Middle
America Pacific Europe America Eastern East &
Europe Africa

i 2010 W 2014

1 pav. Biudzetai, skiriami visiems reklamos tinklams pasauliniu mastu (milijardai JAV doleriy)
(Ribokas, 2011)

1.1.4. Teisiniai reikalavimai reklamos imonéms

Vienas svarbiausiy teisés akty, reglamenuojanciy reklamos gamybg yra Lietuvos Respublikos
reklamos jstatymas, kuriuo siekiama gerinti vartotojy informavima apie prekes bei paslaugas, ginti
vartotojy interesus, saugoti saziningos konkurencijos laisve bei sudaryti salygas reklaminei veiklai
plétoti. Sis jstatymas nustato reklamos naudojimo reikalavimus, reklaminés veiklos subjekty
atsakomybe bei reklamos naudojimo kontrolés Lietuvos Respublikoje teisinius pagrindus (Zin.,

2001, Nr.123-5814).
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Atsizvelgiant | tai, kad reklamos gamybai priskiriamos ne tik reklamos gamybos jmonés, bet
ir spaustuvés bei leidyklos, kuriose aktualtis ir su cheminiy medziagy valdymu susije¢ teisés aktai,
Zemiau aptariami cheminiy medziagy ir preparaty bendrgjj tvarkyma reglamentuojantys teisés aktai.

Vienas svarbiausiy teisés akty, apibrézian¢iy pagrindines sgvokas, susijusias SU pavojingomis
cheminémis medziagomis ir preparatais, yra “Cheminiy medZiagy ir preparaty jstatymas” (Zin.,
2000, Nr. VI11-1641).

LR Cheminiy medZziagy ir preparaty jstatymas jpareigoja gamintojus, importuotojus, kitus
asmenis, tiekianc¢ius pavojingas chemines medziagas ar preparatus ] LR rinka, pateikti pilng
informacija apie chemine medziagg ar preparata, pagal galiojancius:

e saugos duomeny lapy (aptariamas ir atlieky tvarkymas);
o Klasifikavimo;
e Zenklinimo kriterijus.

Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 1907/2006, pagrindinis Europos
Sajungos naujosios cheminiy medziagy tvarkymo politikos teisés aktas (Reklamos gamybos
sektoriui aktualiy teisés akty sgraSas; Teisiné informacija, 2011).

Sis reglamentas turéty uztikrinti auksta zmoniy sveikatos ir aplinkos apsaugos lygj, taip pat
laisvg cheminiy medziagy - atskiry ir esanciy preparaty ar gaminiy sudétyje - judéjima, tuo paciu

didinant konkurencingumg ir skatinant inovacijas. Sis reglamentas taip pat turéty skatinti vystyti

alternatyvius cheminiy medziagy pavojingumo vertinimo metodus.

Lietuvos reklamos etikos kodeksas (toliau Kodeksas) - taisykliy rinkinys, skirtas nustatyti
reklamos veiklos standartus, kuriy savanoriskai jsipareigoja laikytis reklamos versle dalyvaujantys
tkio subjektai, ir yra taikomas atsizvelgiant ; bendruosius galiojanciy jstatymy reikalavimus.
Nors reklamuotojy, reklamos agentiiry ir reklamos skleidéjy komerciniai interesai skiriasi, taciau
visi jie siekia, kad asmenys, kuriems ta reklama skiriama, pasitikéty ja.

Kodeksas - tai ne tik reklamos verslo interesy gynéjas. Dauguma asmeny, dalyvaujanciy
reklamos versle, siekdami gery rezultaty, stengiasi dirbti kaip profesionalai. Jie jsipareigoja ne tik
savo klientams, darbdaviams ar akcininkams, bet pirmiausia visuomenei ir savo kolegoms bei
konkurentams. Lietuvos reklamos kodeksas pateikia bendrgsias taisykles, skirtas jvairiausioms
reklamoms, ir specifines taisykles, skirtas tam tikrai asmeny grupei ar tam tikrai reklamuojamo
produkto riisiai.

Svarbiausias Kodekso démesys nukreiptas j reklamos turinj. ISskyrus, kai kuriuos atvejus, kai
reklama susijusi su vartotojo sveikata ir saugumu, Lietuvos reklamos kodeksui svarbiausia
reklamos teisingumas bei padorumas, o ne efektyvumas ar grazumas. Kodeksas nesprendzia, ar

reklama verta savo kainos, ir apskritai, jis tiesiogiai nereguliuoja reklamos verslo tarpusavio
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santykiy bei jy santykiy su visuomene (Reklamos gamybos sektoriui aktualiy teisés akty sgrasas;

Lietuvos reklamos biuras, 2006).

REACH reglamentas

2007 m. birzelio 1 d. jsigaliojo Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr.
1907/2006 dél cheminiy medziagy registracijos, jvertinimo, autorizacijos ir apribojimy, jsteigiantis
Europos cheminiy medZiagy agentiira, i$ dalies kei¢iantis Direktyva 1999/45/EB bei panaikinantis
Tarybos reglamenta (EEB) Nr. 793/93, Komisijos reglamentg (EB) Nr. 1488/94, Tarybos direktyva
76/769/EEB ir Komisijos direktyvas 91/155/EEB, 93/67/EEB, 93/105/EB bei 2000/21/EB -
REACH reglamentas (angl. Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals).

Reglamentas grindziamas principu, pagal kurj gamintojams, importuotojams ir tolesniems
naudotojams tenka atsakomybé uztikrinti, kad jy gaminamos, tiekiamos rinkai ar naudojamos
cheminés medziagos neturéty neigiamo poveikio zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Reglamento tikslas - uztikrinti auks$tag zmoniy sveikatos ir aplinkos apsaugos lygj, jskaitant
cheminiy medziagy pavojaus vertinimo alternatyviy metody skatinima, taip pat laisva cheminiy
medziagy judéjimg vidaus rinkoje, tuo paciu didinant konkurencingumag ir skatinant inovacijas
(Reklamos gamybos sektoriui aktualiy teisés akty sarasas; REACH reglamentas, 2014).

REACH reglamentas pirmiausia ir daugeliu atvejy taikomas cheminiy medziagy gamintojams
ir importuotojams (paciy medziagy, medziagy preparatuose ir medziagy gaminio sudétyje), taciau
tolesni naudotojai taip pat privalo intensyviai prisidéti prie keitimosi informacija proceso,
vadovautis rizikos valdymo priemonémis bei gali turéti tiesioginiy jpareigojimy specifiniais
atvejais.

CLP reglamentas

CLP (angl. classification, labelling and packaging) arba CLP reglamentas - tai reglamentas
dél cheminiy medziagy ir misiniy klasifikavimo, zenklinimo ir pakavimo, jsigaliojgs 2009 m. sausio
ménesj. Sis reglamentas taikomas visoje Europos Sajungoje (Reklamos gamybos sektoriui aktualiy
teisés akty sarasas CLP reglamentas, 2015). Reglamentu siekiama uZztikrinti auksto lygio zmoniy
bei aplinkos apsaugos sveikata, laisvg cheminiy medZiagy, miSiniy ir tam tikry gaminiy judéjima,
tuo pac¢iu didinant konkurencinguma bei skatinant inovacijy kiirimasj. Sio reglamento tikslas
nustatyti, dél kuriy savybiy cheminés medziagos ir miSiniai turéti buti Kklasifikuojami kaip
pavojingi, kad biity galima tinkamai identifikuoti cheminiy medziagy bei miSiniy pavojinguma ir
apie ji pranesti. Tokios savybeés turéty biiti susijusios su fiziniais pavojais, taip pat su pavojingumu
Zzmoniy sveikatai ir aplinkai, jskaitant pavojingumag ozono sluoksniui (Reklamos gamybos sektoriui

aktualiy teisés akty sgraSas; Europos parlamento ir tarybos reglamentas, 2008).
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Europos cheminiy medziagy agentiiros (ECHA) puslapyje pateikiama informacija, kad nuo
2015 m. birzelio 1 d. klasifikavimo, Zenklinimo ir pakavimo reglamentas (CLP reglamentas) bus
vienintelis teisés aktas, galiojantis cheminiy medZiagy ir misiniy klasifikavimui ir Zenklinimui. Sis
reglamentas  laipsniS$kai pakeité Pavojingy medziagy direktyva (67/548/EEB) ir Pavojingy
preparaty direktyva (1999/45/EB) (Dudutyté ir kt.,2011). Abiejy anks¢iau minéty direktyvy
galiojimas_panaikintas 2015 m. birzelio 1 d., taciau nauji medziagy klasifikavimo, zenklinimo ir
pakavimo reikalavimai isskirtais atvejais turéjo buti pradéti taikyti nuo 2010 m. gruodzio 1 d.

Pagal CLP reglamenta reikalaujama, kad bendrovés, pries pateikdamos pavojingas chemines
medziagas j rinka, jas tinkamai klasifikuoty, Zenklinty ir pakuoty.

Pavojingy cheminiy medziagy klasifikavimas ir Zenklinimas grindziamas Jungtiniy Tauty
priimta visuotinai suderinta sistema. Ja siekiama uztikrinti auks$tg sveikatos ir aplinkos apsaugos
lygi, taip pat — laisva cheminiy medZiagy, miSiniy ir gaminiy jud¢jima.

CLP reglamente numatytos prievolés panasios | tas, kurios iSdéstytos ankstesniuose ES teisés
aktuose, taciau yra keletas reikSmingy skirtumy. Labai daug produkty reikia Zenklinti i§ naujo, kad
zenklinimas atitikty CLP reglamento nuostatas, jskaitant plataus vartojimo prekes, kaip dazus ir
ploviklius, taip pat — pramonéje vartojamus misinius (CLP, 2015).

Zvelgiant i§ vandens apsaugos perspektyvos, aktualiausi teisiniai reikalavimai, kuriuose
kalbama apie pavojingas medziagas, yra $ie:

- Bendroji vandens politikos direktyva 2000/60/EC (BVPD) ir direktyva dél prioritetiniy
medziagy 2008/105/EC bei abi direktyvas apimanti ir pakei¢ianti 2013/39/EB direktyva,

- Helsinkio konvencija dél Baltijos jliros baseino jirinés aplinkos apsaugos (HELCOM)
(Dududyté ir kt.,2011).

Nuoteky tvarkymo reglamente pateikti prioritetiniy, pavojingy ir kity kontroliuojamy
medziagy sarasai bei didziausios leistinos koncentracijos (Reklamos gamybos sektoriui aktualiy
teisés akty sarasas; Nuoteky tvarkymo reglamentas, 2007, ir su pakeitimais).

Vandeny tarSos prioritetinémis medZiagomis mazZinimo taisyklése (2002 m. geguzés 22 d.
Nr. 267) apibudinami prioritetiniy pavojingy medZiagy matavimo metodai ir i§ tam tikry pramonés
sektoriy su gamybinémis nuotekomis iSleidziamy prioritetiniy pavojingy medZiagy ribinés vertes,

taip pat nustatomas reikalavimas atlikti inventorizacija.
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1.1.5. Reklamos gamyba Lietuvoje

Didziausia lauko reklamos agentiira Lietuvoje ,,JCDecaux Lietuva"

"JCDecaux" yra didZiausia lauko reklamos bendrové pasaulyje, rinkos lyderé Europoje
iIr Azijoje bei pasaulio lyderé gatvés statiniy ir reklamos oro uostuose srityje. "Lauko baldy"
koncepcijos pradininké (1964), "JCDecaux Group" yra bendrové, kuri koncentruojasi tik lauko
reklamoje: gatvés statiniuose, skyduose bei reklamoje ant transporto priemoniy.

Grupéje dirba daugiau nei 9.900 darbuotojy, jmonés padaliniai isteigti 56 pasaulio Salyse.
Imonés klientai gali reklamuotis daugiau nei 3.500 pasaulio miesty. "JCDecaux" grupés apyvarta
2010 metais sudaré 2,350 milijardus Eury, kasdien reklama pasiekia daugiau kaip 308 milijonus
Zmoniy.

Lietuvoje bendrové veikia nuo 2005 mety ir yra sudariusi sutartis su visy didZiausiy Salies
miesty savivaldybémis.

Numeris 1 maZojo formato lauko reklamos konstrukciju sektoriuje

Daugiau kaip 428,000 reklaminiy plokStumy. Transporto laukimo paviljonai, automatiniai
tualetai, multi-kolonos, $iuksliy dézés. 40 mety ,, JCDecaux siilo sprendimus, apjungiancius
miesty vystymasi ir reklama. Mazojo formato lauko statiniy tinklas apima 1,700 miesty 45 pasaulio
Salyse.

Numeris 1 Europoje reklaminiuy skydu rinkoje

Daugiau kaip 230,000 reklaminiy plokStumy. Skydy tinklas apima 2,901 miesta 30 Saliy.
Numeris 1 pasaulyje transporto reklamos sektoriuje

Daugiau kaip 380,000 reklaminiy plokStumy. Oro uostai, autobusai, traukiniai, tramvajai.
"JCDecaux" reklamos skydai yra 163 pasaulio oro uostuose (Apie mus, JC Decaux).

Lietuvos reklamos agenttry asociacija (KOMMA) vienija reklamos agentiiras, siekianCias
vystyti reklamos rinka, kelti industrijos prestiza ir drauge priimti visai reklamos rinkai svarbius
sprendimus. Pagrindiniai asociacijos tikslai - kelti bendrg rinkos lygj ir gerinti reklamos paslaugy
kokybe, riipintis asociacijos agentiiry darbuotojy tobulé¢jimu, rengti lietuviSkos reklamos festivalius,
kuriuose biity apdovanojami geriausi kiirybiniai projektai, teikti informacija verslo visuomenei ir
reklamos klausimais konsultuoti klientus, organizuoti seminarus bei spresti aktualias agenttiry ir
klienty santykiy problemas, gerinti reklamos verslo salygas, stengtis, kad konkursai, kuriuose
dalyvauja reklamos agentiiros, biity skaidriis ir remtysi aiSkiais agentiiry atrankos kriterijais, Keistis
informacija apie agenttry veikla, taip sudarant patikimus agentiiry reitingus, atstovauti reklamos
verslo interesams valdzios institucijose, priimti tarptautinj reklamos kodeksa ir laikytis nustatyty
reklamos veiklos standarty bei bendry reklamos taisykliy.

KOMMA asociacijai priklauso 13 kiirybines paslaugas teikianciy agentiiry 10 Ziniasklaidos
paslaugas teikianCiy agentiiry, 2 visas paslaugas teikiancios agentiiros, 1 ryS$iy su visuomene
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paslaugas teikianti agentiira ir viena Interaktyvias paslaugas teikianti agentiira (Interaktyvias

paslaugas teikiancios agentiiros, 2002).

Reklamos agentiiry skaicius didZiuosiuose
Lietuvos miestuose

Paneveézys Kiti miestai
4% 11%

Siauliai
5%
Klaipéda
7%

2 pav. Reklamos agentiiry skaicius didziuosiuose Lietuvos miestuose

Saltinis: Sudaryta autorés

Imoniy tinklalapio duomenimis Lietuvoje reklamos veiklag vykdo 988 jmonés. Remiantis Siais
duomenimis 2 paveiksle pavaizduota procentiné jmoniy dalis didziuosiuose Lietuvos miestuose.
Tinklalapio duomenimis Vilniuje veikia 562 reklamos agentiiros (57% bendrojo reklamos agentiiry
skai¢iaus Lietuvoje), Kaune reklamine veiklg vykdo 164, tai sudaro 16% visy jmoniy Lietuvoje
skai¢iaus, Klaipedoje — 74 (7%), Siauliuose — 46 (5%), Panevézyje — 37 (4%), o likusios 105 (11%)

imong¢s veikla vykdo maZesniuose miestuose.

1.1.6. Reklamos gamintojo pasirinkimas
Reklamos verslas labai paplites, Sias paslaugas siiilanciy kiiréjy ir gamintojy jvairoveé sunkina
uzsakovy sprendimg renkantis vieng ar kitg paslaugos teikéjg. Antai, lankstinukams spausdinti ne
visada pasirenkama spaustuvé, arba renginio organizavimas supainiojamas su vizualiniy reklamos
priemoniy paruoSimu, ir paslauga uZsakoma kurioje nors reklamos agentiiroje.
Reklamos gamintojai gali biti skirstomi pagal jy pobiid;j:
e Spaustuves (spausdinta reklama);
e Reklamos agentiiros: atskiry reklamos paslaugy agentiiros (reklaminiy suvenyry; iSorinés
reklamos gamybos agentiira; reklaminé spauda);
e Kirybinés agenttiros (koncepcijos, dizainas, maketavimas, projektavimas, reklaminés
kampanijos kiirimas);
e Dizaino studijos (koncepcijos, dizainas, maketavimas, projektavimas, paruos§imas gamybai);
o Kompleksinés agentiiros (jvairias reklamos paslaugas teikian¢ios jmonés) (Sliogeriené,
2013).
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1.2 Reklamos gamybai naudojamos technologijos

1.2.1. Pléveliy ir kity reklamos medZziagy spalvinés paletés

Reklamos gamyboje naudojamasi CMYK ,spalvy biblija“ ar Pantone Kkatalogais.
Priklausomai nuo reklamos gamintojo profilio (kokios reklamos gamyba uzsiima jmon¢), gamybos
ir kiirimo procese vadovaujamasi jvairiais spalvy katalogais. Iprastai tai biina reklamos gamyboje
naudojamy medziagy spalvy paletés: plévelés, medienos, metalo, audiniy ir pan.

Viena populiariausiy iSorinés (ir skaitmeninés) reklamos gamyboje naudojamy medziagy yra
PVC plévelé. Ji gali biiti jvairiausiy spalvy, tad, norint iSsirinkti konkreciai reklamai tinkama

plévelg, naudojamos jy spalvy paletés (katalogai) (3 ir 4 pav.).

Pmeryy, ey

IM T Scotcheal Series 30

3 pav. PVC pléveliy véduoklinis katalogas 4 pav. PVC pléveliy kody zyméjimas
Saltinis: (Sliogeriené, 2013)

1.2.2. Poligrafija

Poligrafija (gr. polys — didelis, gausus + grapho — rasau) — tai pramonés $aka, apimanti visus
spaudos technikos buidus. Poligrafija dar aiSkinama kaip spaudos produkcijos gamyba, Kitaip
tariant, tai — pramoninis spausdinimas.

Yra jvairiy spaudos biudy. Prie klasikiniy priskiriami: iskiliaspaudé, giliaspaude ir
ploks¢iaspaudé. Spaudos biidai savo ruoztu skirstomi j daugiau pogrupiy: ofseting, skaitmening
(placiaformate ir risografing spauda, kserografija), trafareting ir fleksografing spauda.

Iskilioji spauda tai — simboliy jspaudimas, kai spausdinamieji elementai yra iSkilesni uz
tarpus.

Gilioji, arba giliaspaudé, spauda — tai toks spaudos biidas, kuriam biidingi jdube
spausdinamieji elementai ir iSkiltis tarpai. Spaudos formg iStepus dazais, kurie véliau nuvalomi nuo
i8kiliy viety, daromas atspaudas.

Plokscioji spauda radikaliai skiriasi nuo giliaspaudés ir iSkiliosios. Naudojant ploksciaja
spaudg, spausdinamieji elementai ir tarpai tarp jy yra vienoje plokStumoje. Spaudos formos

pavirSiuje esantys spausdinamieji elementai dengiami riebiais vandeniui atspariais dazais. Vanden]
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sugeria hidrofiliniai tarpai, kurie atstumia riebius dazus. Spaudos forma sudrékinus vandeniu,

popieriuje atsispaudzia riebiais dazais sutepti Spaudos elementai. Poligrafijai, kaip ir bet kuriai kitai

pramonés Sakai, biidingas tam tikras gamybos procesas. Skiriamos trys poligrafijos procesy grupés:
= Formy gaminimas;

= Spausdinimas;

= Pospaudiminiai darbai (spaudos produkcijos apdorojimas)

Spaudos formy gaminimo technologijos tiesiogiai priklauso nuo spausdinimo biido. Gamybos
procesg ir specialios spaudos formos paruoSimg salygoja pasirinktas spaudos biidas.

Dazniausiai spausdinama spaustuvése pramoniniu biidu, t.y. spaudos masinomis poligrafiniais
dazais (ofsetu), taciau dabartingje reklamos gamybos rinkoje skaitmeniniu spausdinimu uzsiima ir
kitos jstaigos — reklamos gamybos jmonés, agentiiros, fotografijos centrai.

Spaudos produkcijos apdorojimas apima visus pospaudiminius darbus: broSitiravima, segima,

klijavima, laminavima, folijavima ir t.t. (Sliogeriené, 2013).
1.2.3. Spaudiniy klasifikacija

Ivairiausiy spaudos gaminiy gausa pirmiausia klasifikuojama pagal jy paskirt;.

Prie kanceliariniy spaudos gaminiy priskiriamos vizitinés kortelés, blankai, saskaitos
faktiiros, firminiai blankai, vokai bei bloknotai.

Zurnalai, katalogai pagal turinj gali bati reklaminiai ir periodiniai.

Zurnalai gali bati standartiniy (pagal ISO formatus) ir nestandartiniy formaty. Taikant
pospaudiminius darbus, Zurnalai biina tiek segti, tiek klijuoti (priklausomai nuo uzsakovo poreikiy).

Zemélapiai paprastai gaminami dideliy formaty ir lankstomi jvairiausiais biidais.

AfiSos, plakatai, lankstinukai, skrajutés, atvirukai — tai standartinés reklamos priemonés,
kurios dazniausiai biina komercinés paskirties.

Etiketés skirstomos ] lipnias ir nelipnias ofsetines. Nelipniosios gaminamos i§ etiketéms
skirto popieriaus, kartono (vienpusio arba dvipusio) arba lipniojo popieriaus.

Knygos pagal gamybos technologijas skirstomos ] kietvirSes ir minkStais virSeliais. Pagal
turinj — j mokslines, grozines, reklamines, albumus ir t.t.

Kalendoriai: stalo, sieniniai, kiSeniniai. Stalo — lapiniai arba stoveliai. Sieniniai —
standartiniai 1-4 daliy, segti spirale; ver¢iamieji — Klijuoti arba segti (standartiniy ir nestandartiniy
formaty lapai suklijuojami arba susegami spirale vertikaligja arba horizontaligja krastine).
Kiseniniai kalendoriukai — tai mazo formato (dazniausiai 9x6 cm) kortelés, kuriy vienoje puséje
pateikiamas kalendorius, kitoje — reklaminis vaizdas.

Aplankai dazniausiai gaminami biuro reikméms (firminiai — dokumentams, reklaminiai —

dalomajai medZiagai sudéti ir pan.).
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Aplankalai yra papildomas spaudos gaminys kitam spaudos gaminiui aplenkti (paprastai —
knygy virSeliams).

Pakuotés: dézutés, maiseliai, vokeliai ir kiti nestandartiniai pakavimo sprendiniai. Pakuotés
gali buti popierinés (spausdinamos ofsetu) ir kitokios, pavyzdziui, plastikiniai maiSeliai
(atspaudziama fleksografija). Spausdinimo btidas pasirenkamas priklausomai nuo pakuotés

faktiiros.

1.2.4. Trafaretiné spauda (Silkografija)

Trafaretiné spauda (dar vadinama silkografija) — tai vienas paprastesniy spausdinimo bidy,
tinkamiausias smulkiems ofsetinés spaudos gaminiams spausdinti (pvz., vizitinéms korteléms,
plakatams) ir reklaminiams atspaudams ant jvairiy suvenyry, dazniausiai tekstilés (marskinéliy,
krepsiy, kepurai¢iy, véliavy ir pan.).

Trafaretiné spauda i kity spaudos budy issiskiria tuo, kad kaip spaudos forma naudojamas
trafaretas, kuriame spausdinami elementai leidzia dazams prasiskverbti ant popieriaus, o tarpiniai
palieka spaudinyje baltus plotus. Trafaretas — tai tinklelis, kurj seniau gamindavo i$ Silko (i$ Cia ir
kiles pavadinimas Silkografija). Véliau Silko trafaretus pakeité nailono, medvilnés, metalo tinklelio

ir kity medziagy trafaretai.

5 pav. Trafaretin¢ spauda

1 — trafaretinis tinklelis; 2 — tinklelio vietos, kurios neturi praleisti dazy, uZtepamos klijais arba specialia emulsija; 3
— tinklelis uzdedamas ant popieriaus, ant kurio tepami ir i§lyginami dazai; 4 — dazai per neuZteptas vietas patenka

ant popieriaus; 5 — galutinis rezultatas (Sliogeriené, 2013).

Turiné reklama
Tirinés reklamos objektai — tai dazniausiai tiiriniy raidziy iSkabos, taciau pasitaiko ir skydiniy
reklamos objekty su tiiriniais elementais. Tiriniy reklamy iSskirtinumas — originallis sprendimai,
patraukiantys vartotojy akj jvairiomis formomis ir spalvomis (tiiriniais gali biiti mazo formato ir
gabaritinés reklamos objektai). Kaip ji pagaminama? Norima forma profiliuojama, frezuojama,

lankstoma, klijuojama i§ plastiko ar organinio stiklo (ir kity medziagy, tokiy kaip putplastis,
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mediena ir pan.). Tai sudétingas, kol kas pakankamai ilgas ir gana brangus reklamos biidas.
Nepaisant to, jis labai paklausus dél savo isskirtinumo, lyginant su standartiniais iSorinés reklamos

sprendimais. Tirinés raidés gali biiti be Sviesos, apSviestos arba skleidZiancios $viesg i§ vidaus.
1.2.5 Stendai

Stendas — iSorinés reklamos objektas, j kurio konstrukcijg jeina specialus stovas — atrama
(anlg. stand — stovéti). Reklaminiai stendai gaminami i$ jvairiy medziagy: iStempiamo tento,
metalo, plastiko, medienos skydo ir pan.

Lietuvoje labiausiai paplitusios 3x6 m formato vienpusés arba dvipusés reklaminés
plokstumos, pritaikytos tentams jtempti ir (ar) lipniajai plévelei klijuoti.

Tentiniai stendai yra optimaliausias pasirinkimas, kai reikia nebrangios, kokybiskos,
nesudétingos konstrukcijos, greitai pagaminamos gabaritinés iSorinés reklamos. Populiariausia
medziaga — vinilinis tentas i§ PVC plévelés. Tai patvari medZiaga, kurig klijuojant arba virinant,
naudojant specialius jrankius, galima jungti gabalais ir iSgauti norimo dydZio vientisg vaizdg —
reklaminj plakata. Ant tento galima spausdinti tiesiogiai placiaformate skaitmena (populiariausia
440460 g/m? medZziaga). Ne maziau populiari tentiniy stendy gamybos technologija — lipnigja
plévele klijuojamas spalvotas tentas (apie 600 g/m?) arba plévele apklijuojama tentiné medziaga.

Tolygiai jtemptas tentas prie metalinio rémo tvirtinamas guminiu espanderiu arba plastikiniais
dirzeliais. (Tenty gamyba, 2012., Sliogeriené, 2013). Prireikus jj nesudétinga pakeisti. Priklausomai
nuo kiirybinio sprendimo, reklaminis tentas — stendas — gali biiti apSviestas arba ne. NeapS§viestiems
tentams naudojami jvairiy technologijy Sviestuvai: aliuminio profilio prozektoriai, halogeniniai,
metalo halogeno Sviestuvai.

Netentiniai stendai gaminami i§ jvairiy medziagy, tarp kuriy populiariausia — lipnioji plévelé
(ji beveik nepakeiciama visoje iSorinés reklamos gamyboje). Ji gali biiti vientisa ar supjaustyta ir

klijuojama ant sukonstruoto skydinio karkaso (dazniausiai metalo, plastiko) (Sliogerien¢, 2013).

1.3. Pagrindinés reklamos gamybos problemos

1.3.1. Cheminés medZiagos

Kasdien viso pasaulio gyventojai yra veikiami daugelio cheminiy medziagy. Skai¢iuojama,
kad siuo metu Europos Sajungoje komercinei veiklai naudojama apie 100 000 cheminiy medziagy.
Apie 2500 jy pagaminama ar importuojama. Apskaiiuota, kad per metus vienam gamintojui
parduodama daugiau nei viena tona per metus (apie 30 000 cheminiy medziagy) (International
Chemical Secretariat, Toxic chemicals- what is the problem?)

Beveik visy pramonés jmoniy veikla yra susijusi su cheminémis medZiagomis ar jy miSiniais

— 1monés arba sintetina chemines medziagas, arba gamina S$iy medziagy miSinius. Nustatyta, kad
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jmonés naudoja chemines medziagas kaip Zaliava arba pagalbing priemong proceso metu ir (arba)
integruoja jas j gaminj. Sios medziagos i§metamos j org, i§leidziamos su nuotekomis arba patenka j
aplinkag kartu su atlieckomis. Visus Siuos etapus reglamentuoja teisés aktai. Terminas ,,pavojinga
medziaga“ apima tik medziagai biidingas savybes, jy nustatymo bidus, ir atitinkamas ribines vertes;
pavojingy medziagy koncepcija tai aprépia placiau: ji paaiskina ne tik, kas yra pavojinga medziaga,
bet ir nurodo priezastis, kodél ta medziaga yra traktuojama kaip prioritetiné, paaiskina pavojingy
medziagy teisinio reglamentavimo biitinybe ir nurodo, kaip tokias medziagas tinkamai “valdyti®.

Terminas ,,pavojinga“ dazniausiai naudojamas nusakyti potencialy cheminés medZziagos
keliama pavojy. Medziaga tampa pavojinga dél kokiy nors jai biidingy savybiy. Tai gali buti susije
su fizikinémis ar cheminémis medziagos savybémis, toksiSkumu zmogui ar aplinkai (vandens ar
dirvos organizmams, bitéms, florai, faunai, ilgalaikiu poveikiu aplinkai, ozono sluoksnio ardymu ir
pan.) (Baltijos Saliy veiksmai siekiant sumazinti Baltijos jliros tar§a pavojingomis medziagomis,
2011).

Kai kurios medziagos, nors ir neatitinkancios pries§ tai nurodyty kriterijy, gali taip pat daryti
reik§mingg poveikj aplinkai. Jos vadinamos medziagomis, kelian¢iomis panasy susirGipinima, ir
pasizymi tokiomis savybémis kaip:

- endokrininés sistemos ardymas (veikia organizmy hormoning sistema, tai pasireiskia, pvz.,
reprodukcinés funkcijos sutrikimais, elgesio pokyc¢iais ar imuninés sistemos susilpnéjimu);

- pavojingy medziagy susidarymas aplinkoje (pradinis junginys nekelia didziulio riipescio,
taCiau patekes i aplinka jis skyla i labai pavojingus junginius arba PBT ir vPvB);

- medziagos, kurios sustiprina kity medziagy poveik;j (sinergetinis efektas) arba veikia nervy
sistemg (pvz., keiia organizmy elgseng);

- medziagos, kurios, tikima, yra PBT ir vPvB, taiau neatitinka kriterijy, nes, pvz., jy

negalima iStirti dél maZzo tirpumo vandenyje.

D¢l ¢ia iSvardinty savybiy tokios medziagos, patekusios ] aplinkg i§ gaminiy ar gamybos
procesy, gali paZeisti ekosistemas, o taip pat ir zmogaus sveikata. Sioms pavojingoms medziagoms
palaipsniui kaupiantis organizmuose ir maisto grandingje, jy koncentracija audiniuose gali pasiekti
ir virSyti riba, kuomet pasireiSkia neigiamas poveikis. Biidamas mitybos grandinés galutiné grandis,

Zmogus patiria $iy medZiagy poveikj valgydamas uZterSta maista.

Reklamos gamybai naudojamos cheminés medZiagos

Atsizvelgiant | reklamos gamybos sektoriy ir pramoninio spausdinimo kiekius, nenuostabu,
kad Sis sektorius generuoja reikSmingus tarSos kiekio skaicius. Remiantis literatiira didzioji dalis

cheminiy medZziagy naudojama valymo operacijoms atlikti, taip pat patenka ] spausdinimui
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naudojamo rasalo gamybg. Populiariausia cheminé medziaga naudojama spausdinimui jvardijama
toluenas, kuris sudaro apie 75 proc. visy toksiniy cheminiy medziagy kiekio (Carstensen, 1997).

,,Cheminiy medZiagy spausdinimo pramonéje* autoriai teigia, kad viena didziausiy problemuy,
su kuriomis susiduriama reklamos bei spausdinimo sektoriuje yra naudojami tirpikliai. Anot
autoriy, tai pagrindiné jrenginiy valymo metu kylanti problema, kuriai panaikinti naudojami i§
naftos gaunami tirpikliai. Sie tirpikliai naudojami spausdinimo jrenginiy valymui bei prieZiiirai.
Atlikus tyrimus nustatyta, kad naudojamy tirpikliy sudétyje yra tolueno, ksileno, metanolio.
Spaudos gamintojai kasdien savo darbe naudojo acetono ir tolueno, izopropilo alkoholj kaip
universaly tirpiklj, taciau dél garavimo metu keliamo poveikio sveikatai, gamintojai atsisaké $iy
medziagy naudojimo (Carstensen, 1997).

Remiantis projekto ,,Baltijos Saliy veiksmai siekiant sumaZinti Baltijos jiiros tar$a
pavojingomis medZiagomis (BaltActHaz) (Dudutyté ir kt., 2011).

2011 m. atliktos studijos ir pavojingy medziagy S$altiniy tyrimo Lietuvoje ataskaitos
duomenimis (BaltActHaz, 2011) nustatytos cheminés medziagos (i$ projekto metu analizuoto
sgra$o), naudojamos spaustuveése (spaustuvé — viena i$ pagrindiniy reklamos gamybos grandziy):

> Fenoliai ir jy etoksilatai, kurie Lietuvoje negaminami. Ataskaitos duomenimis fenoliy
ir jy etoksilaty randama spaustuviy iSleidziamuose nuotekose. Uzfiksuotas atvejis, kai dazy
gamybos terSaluose $iy medziagy koncentracija buvo didelé, o apie sunaudojamus kiekius duomeny
néra.

> Brominti difenilo eteriai, kurie taip pat Lietuvoje negaminami. ,Infochemos®
duomeny bazés duomenimis Lietuvoje néra uzregistruota né vieno BDE naudojimo atvejo.
BaltActHaz projekto metu atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad kai kuriy ruSiy PBDE randama
popieriaus gamybos jmoniy, spaustuviy nuotekose (Dudutyte ir kt., 2011).

o Spausdinimo atliekose randama benzeno, cikloheksano ir tolueno (United States
Environmental Protection Agency, 1998);

. C14-C17 chloralkanai, oktilfenoliai, nonilfenoliai ir jy etoksilatai,

o NPE, OP/OPE, PFOS (Dudutyté ir kt., 2011).

Oktilfenoliy ir nonilfenoliy rasta popieriaus gamybos pramonés, spaustuviy ir kt. nuotekose.
Oktilfenolio-1-etoksilato (nuo 0,1 iki 130 .g/L) bei nonilfenolio-1-etoksilato (nuo 0,1 iki 230 g/L)
dazZniausiai pasitaiké buitiniy ir pramoniniy cheminio valymo priemoniy pramongs, spaustuviy ir kt.

nuotekose (Dudutyté ir kt., 2011).

1.3.2. Cheminiy medZiagy gamyba, naudojimas ir iSmetimas j aplinka

Atlikus cheminiy medziagy gamybos Lietuvoje apzvalga galima teigti, kad gaminamy

cheminiy medziagy kiekis yra labai nedidelis. Remiantis pavojingy medziagy mazinimo Lietuvoje
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rekomendacijomis dauguma Lietuvos jmoniy yra cheminiy medZziagy importuotojos ar naudotojos,
nors duomeny apie naudojamy cheminiy medziagy importa bei naudojamus kiekius yra mazai.

Priimant prielaidg, kad reklamos jmonéms gali priklausyti ar priklauso ir spaustuvés buvo
remiamasi ,,Baltijos Saliy veiksmai siekiant sumazinti Baltijos jiiros tarSg pavojingomis
medziagomis® (BaltActHaz) projektu, rekomendacijomis pavojingy medziagy mazinimui Lietuvoje
ataskaitos duomenimis.

Ataskaitoje minima, kad spaustuviy veikloje naudojami fenoliai ir jy etoksilatai, nors
Lietuvoje jie negaminami, ataskaitos duomenimis nonilfenolio etoksilatus naudoja ne maziau kaip
trys jmongés, taciau apie sunaudojamus jy kiekius duomeny néra.

Tyrimo metu buvo nustatomi tarSos fenoliais ir jy etoksilatais Saltiniai Lietuvoje. IStirta, kad
tarp jy buvo ir spaustuvés. Tyrimo metu buvo paimti trys méginiai, i$ kuriy dviejuose aptikta 4-NP,
visuose trijuose rasta 4-tert-OP, 0 viename i$ paimty méginiy rasta NP1EO fenoliy ir jy etoksilaty.
Atlikus tyrimg nustatyta, kad didziausia 4-NP koncentracija sieké 1000 pg/l (koncentracija
nustatyta dazy pramonés iSmetamuosiuose terSaluose, taCiau palyginti néra galimybiy, nes Siai
cheminei medziagai nenumatyta ITRV).

Remiantis aptariamy cheminiy medziagy iSmetimo j aplinkag duomenimis galima teigti, kad
fenoliai ir jy etosilatai Lietuvai yra svarbios ir aktualios cheminés medziagos (Dudutyté ir kt.,
2011).

BaltActHaz projekto metu atlikto tyrimo rezultatais spaustuvése randama PBDEA47 ir
PBDED99 riisiy brominty difenilo eteriy.

Vykdant projektg buvo tirti ir trumposios grandinés chlorintyjy parafiny (SCCP), ir vidutinio
ilgio grandinés chlorintyjy parafing (MCCP) (chloralkany) iSmetimas j aplinkg. Tyrimo rezultatai
rodo, kad spaustuviy veikloje visuose tiriamuose méginiuose rasta MCCP (nustatytos normos néra,
taciau jy koncentracija tirtame skalbyklos nuoteky méginyje buvo labai didelé — 170 pg/l).

Vykdant COHIBA projekta, SCCP rasta visuose méginiuose. SCCP koncentracija kito nuo
0,14 pg/l iki 1,95 pg/l. Istirta, kad MCCP koncentracija kito nuo <0,6 pg/l iki 31,5ug/l. Remiantis
atliktais tyrimais chloralkany (tick SCCP, tiek ir MCCP) esama jvairiy pramonés $aky nuotekose,
taigi galima teigti, kad Lietuvai jie yra aktualios pavojingos medziagos.

Spaudiniy gamybos pramongje gausu naudojamy medziagy, tarp kuriy taip pat randama ir
pavojingy cheminiy medziagy. Nagrinétuose literatiiros Saltiniuose jvardijamos svarbiausios ir
pagrindinés su reklamos gamyba ir spaustuviy veikla susijusios problemos:

v Cheminés medziagos, reikalingos gaminio paruoSimui (pvz. stendo nuvalymas, paruo$imas
pagaminto produkto pritvirtinimui);
v Spausdinimui naudojamas rasalas, rasalo liku¢iai spausdinimo aparatuose;

v Valymui skirty tirpikliy naudojimas;
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v Klijy naudojimas.

Daugelis minéty medZziagy jsigyjamos tiesiog iikiniy prekiy parduotuvése, ieskant pigesnio ir
paprastesnio jsigijimo budo. Ne visos gamyboje naudojamos medziagy talpos yra tinkamai
sandéliuojamos, o panaudojus pasalinamos. Saltinio autoriai (Occupational safety and health branch
labour departament, 2004) pateikia pavyzdj, kaip gamyboje rado naudojama valikj. Valiklis
gamybos proceso metu pazymétas kaip neturintis kenksmingy cheminiy medziagy, nepriskiriamas
prie pavojingy ir neturi saugos duomeny lapo, taciau i$ tiesy minétas valiklis skirtas naftos démiy
ant nepageidaujamy viety pasSalinimui. Nors pakuotés turinys pasirodé nekenksmingas, taiau i$
tikryjy tai buvo kalio hidroksidas. Taigi visais atvejais vartotojai turi biiti supazindinami su
naudojama medziaga, jie turi biiti informuojami apie medziagos pavojingumg, vartotojo saugos
priemoniy taikyma.

Valymui naudojami tirpikliai:

Atlikti tyrimai rodo, kad spaudiniy gamybos sektoriuje valymui skirty tirpikliy naudojimo
metu iSmetami lakieji organiniai junginiai (LOJ) kelia didelj susirtipinimg dé¢l darbuotojy saugos ir
tuo paciu dél aplinkos. Spaustuvése LOJ daugiausiai iSmetama valymo proceso metu (tirpikliams
garuojant) (Occupational safety and health branch labour departament, 2004).

Pramoniniai tirpikliai - viena svarbiausiy sprendziamy problemy spaustuviy veikloje ir
reklamos gamyboje. Jie yra toksisSki, savo sudétyje turi pavojingy medziagy, kurios gali sukelti
didele vandens ir oro tar$a, taip pat padaryti zalg dirvozemiui. Norint nustatyti, kokj tirpiklj
geriausia naudoti svarbu tinkamai jsivertinti jo sudétj. Remiantis mokslininkais svarbiausia jvertinti
skale nuo vieno (nepavojingas) iki penkiy (labai pavojingas, butina keisti), kur:

1. Nedegus

2. Degus
3. Sudétyje yra alkoholio
4. Sudétyje yra acetono
5. Grynasis toluenas.

Rekomenduojama, kad visi ksileno ir benzeno tirpikliai, biity kei¢iami nuo pavojingiausio
(8iuo atveju nuo numeris 5 iki 1) (Waste management practises in printing).

Taip pat svarbu sumazinti tirpikliy, kuriy sudétyje yra benzeno, tolueno ir kity aromatiniy
angliavandeniliy taip pat acto rigsties naudojima. Norint prisidéti prie aplinkos veiksmingumo
gerinimo mokslininkai pataria naudoti vandens ar augalinio aliejaus pagrindo gaminamus dazus
(pvz.: sojos, sémeny, rapsy) (Environment Australia, 1998).

Saltiniy duomenimis reklamos gamyboje aptinkama ir tokiy pavojingy medziagy kaip ftalatai.
Net keliy tipy ftalatai naudojami kaip plastifikatoriai. Plastifikatoriai — tai junginiai, kurie jmaiSomi,

siekiant pagerinti plastiko praktiSkuma, izoliacines savybes, atsparumg Silumai, Zemai temperatiirai,
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erozijai ar naftos produktams ir pan. Ftalatai dazniausiai naudojami PVC plastikuose (COHIBA,
2011 m.).

1 lentelé
Spaustuviy cheminiy medziagy naudojimo ir iSmetimo j aplinkg apzvalga
Saltinis: Dudutyté;, Kruopiené; Dvarioniené: 2011)
Cheminé medZziaga ISmetimo |
Naudojimas aplinka Aktualumas
Saltiniai
o | Kaip valymo priemoniy ISmetami su Didelis
Fenoliai ir jy etoksilatai: ded dal q daue 26
sudedamaja dalj naudoja spaustuvi Rasta mazdau roc. tirty méginiy,
NP, NPE, OP, OPE 'ad@.l. ] P .ll g26p | meginiy
ne maziau kaip 3 jmonés terSalais.
o o Vidutinis
Brominti difenilo eteriai: ) B )
Neéra informacijos Spaustuvés Rasta (PBDE47) mazdaug 23 proc. tirty
PBDE47 o
méginiy.
Didmenine prekyba
Chloralkanai: MCCP uzsiima 1 jmoné: Vidutinis
Spaustuvés ) o
SCCP, MCCP 2007 m. 68,93 t, 0 2008 Rasta mazdaug 33 proc. tirty méginiy.
m.—70,82t.
2 lentelé
TarSos Saltiniy ir jy aktualumo apibendrinimas
Saltinis: Dudutyté; Kruopiené, Dvarioniené: 2011)
Veiksmai, kuriy butina
o ) ISmetimo, iSleidimo ir
imtis (pagal BVPD ir Tar$os $altinis ir jo
Prioritetiné medziaga nuotékio i aplinka
Nuoteky tvarkymo aktualumas
kontrolé
reglamenta)
Pakeitimas kita
4-n-NP iSmetimas, Didelé koncentracija medziaga;
Nonilfenoliai ir jy o ) L o
o . iSleidimas ir nuotékis j nustatyta dazy pramonés | Prizioiréti rinka: tikrinti,
etoksilatai (NP ir NPE) ‘ S o
aplinka turi biiti nutrauktas | jmoniy nuotekose. ar valymo medziagose
néra NP ir NPE.
Pramoné:
) SCCP i$metimas, Aktualus, SCCP rasta 5, o o ) )
Chloralkanai (SCCP, o ) o Pakeitimas kita chemine
iSleidimas ir nuotékis | MCCP — 11 pramonés saky
MCCP) ) o o o medZiaga
aplinka turi biiti nutrauktas. | jmoniy iSleidziamuose
terSaluose.

Siekiant uztikrinti ne tik darbuotojy saugg ir sveikata, bet tuo paciu metu ir spaudos pramonés
keliamg neigiama poveikj aplinkai svarbu atsakingai planuoti saugy cheminiy medZiagy naudojima.

Kuriant cheminiy medziagy stebéjimo ir tikrinimo programa visy pirmiausia turéty bati
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identifikuoti galimi spausdinimo procesuose naudojamy cheminiy medziagy pavojai. Taip pat
svarbu numatyti atitinkamas prevencines ir/ar konrolés priemones galimos rizikos pasalinimui arba
sumazinimui, efektyviam numatomos rizikos stebéjimui ir priezitrai (Occupational safety and

health branch labour departament, 2004).

1.3.3. Reklamos gamybos tiesioginio poveikio aplinkai maZinimas

Reklamos gamybos sektoriuje svarbu skirti didelj démesj tiesioginio poveikio aplinkai
mazinimui visuose gamybos etapuose. Vienas i§ aplinkai draugisky gamybos biidy gali bati
modernaus lazerinio ploterio (braizytuvo) naudojimas. Idiegus §j jrenginj buty sumazinamas
naudojamy istekliy kiekis, tuo paéiu ir susidaran¢iy atlieky kiekis. Braizytuvu projektuojamo
gaminio konstrukcija paruoSiama labai tiksliai, tokiu budu iSvengiant netinkamos produkcijos ir tuo
paciu kartono atlieky susidarymo tolesniame gamybos procese.

Vandens paruo$imo (minkstinimo) jrenginio jsigijimas sudaryty puikias salygas minksto
vandens patalpy drékinimui ir kitiems technologiniams poreikiams paruoSimui. Pradéjus jrenginio
eksploatavimg biity atsisakoma distiliuoto vandens pirkimo i$ tiekéjy, tuo paciu jo transportavimo.
Atsisakius vandens transportavimo biity sumazinamas netiesioginis poveikis aplinkai, susidarantis
dél neatsinaujinanciy iStekliy (kuro) naudojimo bei keliamos oro tarSos.

Tinkamas darby grupavimas planuojant uzsakymy vykdyma salygoja kartono ir kartono
atlieky bei kity medziagy sunaudojimo mazinima. [diegta atlieky riiSiavimo sistema jmonéje leisty
atskirti antrines zaliavas nuo komunaliniy. Tinkamas atlieky riiSiavimas SUmazinty gamtiniy istekliy
naudojimg bei kastus, susijusius su atlieky tvarkymu. Kartono atliekos turéty bati raiSiuojamos |
kartono be priemaisy kartono atlickas. Metalinés panaudoty dazy pakuotés, pasalinus dazy likucius,
turéty buti priduodamos kaip antriné metalo Zaliava. Surinktos pavojingy tirpikliy atliekos turéty
patekti | regeneravima, O Susidariusi pertekliné Siluma nuo jrengimy turéty biti panaudojama
gamybos patalpy apSildymui, tokiu biidu jmon¢je sumazety patalpy Sildymo kastai bei perteklinés
Silumos netinkamas panaudojimas per ventiliacija (UAB " Miko ir Tado leidyklos " spaustuvés aplinkos
apsaugos ataskaita, 2010).

Perdirbimas ir tarSos prevencijos priemonés gali padéti akivaizdziai sumazinti atlieky
susidarymo kiekius bei palengvinti susidariusiy atlieky reguliavima ir padéti jmonei i$saugoti
didesnj gaunamg pelna.

3 lenteléje pateikiami tam tikrais procesais susidaranciy atlieky stebéjimo, mazinimo ir

gerinimo budai.
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3 lentelé

Rasalo naudojimo ir spausdinimo metu susidarancios atliekos, ju prieZiira ir

pakeitimas

(Saltinis: United States Environmental Protection Agency, 1998)

Rasalo naudojimas litografijoje, iSkilioje spaudoje, Silkografijoje ir gilioje spaudoje

Susidaranciy  atlieky
generavimas,

steb¢jimas, prieziiira

Su chromu, bariu, S$vinu panaudotas raSalas, dazy atliekos, panaudoti tirpikliai
(trichloretilenas, metileno chloridas 1,1,1-trichloretano, anglies

tetrachloridas, 1,1,2-trichloretanas, 1,2,3-trifluoroetanas, chlorbenzenas, ksilenas, acetonas,
metanolis, metilo etilo ketonas (MEK), toluenas, anglies disulfido, arba benzenas).

Susidaran¢iy  atlieky

kodai

D005 (baris), D007 (chromas), D008 ($vinas), FOO1 - FOO5 (tirpikliai), D018 (benzenas),
D019 (anglies tetrachloridas), D021 (chlorbenzenas) ir
D040 (trichloroetilenas).

Galimas perdirbimas,
Gerinimas ir
Salinimo budai

Prastesnés kokybés rasala naudoti laikras¢iy spausdinimui,

Nuo rasalo likusiy talpy nemesti j bendra komunaliniy atlieky srauta, kur jos susimaiSyty su
kitomis atliekomis, pasalinti kaip pavojinga medziaga deginimo biidu.

Susidariusias atliekas registruoti kaip pavojingas ir transportuoti tik j pavojingy atlieky
surinkimo punkta.

Galimi tarSos

prevencijos biidai

Gamyboje stengtis naudoti spausdinimo jranga, kurioje bty atkiros talpos skirtingy spalvy
raSalui, tokiu biidu mazinant talpy valymo skaiciy pries$ kiekvieng spausdinimo etapa.

Valyti rasalo talpas tik tada kai kei¢iami dazai, tokiu blidu sumazinant rasalo i§dzitivimo
rizika.

Kur jmanoma stengtis naudoti organinius alternatyvius tirpiklius, nepavojingus valiklius ar
muilus.

Spausdinimo valymo jranga

Susidaranciy  atlieky
generavimas,

stebéjimas, priezilira

Panaudotuose organiniuose tirpikliuose gali biiti natrio acetato, metileno chlorido, 1,1,1-
trichloretano, anglies tetrachlorido, 1,1,2-trichloretano, 1,2,3-trifluoroetano,
chlorbenzeno,ksileno, acetono, metanolio, tolueno, anglies disulfido, arba benzeno.

Susidaranciy  atlieky

kodai

D005 (baris), D007 (chromas), D008 ($vinas), FOO1 - FOO5 (tirpikliai), D018 (benzenas),
D019 (anglies tetrachloridas), D021 (chlorbenzenas) ir
D040 (trichloroetilenas).

Galimas perdirbimas,
Gerinimas ir
$alinimo budai

Ieskoti budy, kuriais galima bty pakartotinai panaudoti tirpiklius (galbiit galima pakartotinai
nuvalyti purvinas jrenginio dalis)

Panaudoty tirpikliy negalima iSmesti | bendrg komunaliniy atlieky srauta.

Sudaryti sutartis su atliecky tvarkymo jmonémis, perdirbéjais, kurie galéty pasiriipinti
panaudoty tirpikliy tvarkymu.

Sudaryti sutartis su tirpikliy tiekéjais, grazinant panaudoty tirpikliy talpas, biity taikomos
nuolaidos naujy jsigijimui.

1.4. Atlikti moksliniai tyrimai

1.4.1. Respondenty nuomoneés apie reklamos poveikj tyrimas

Tyrimas buvo atliktas 2012 m. balandZio ménes; V. A. Graiciiino auks$tojoje vadybos

mokykloje bei Vilniaus kolegijoje apklausiant studentus. Tyrimo tikslas buvo jvertinti, kokj poveikj

studentams daro kolegijy reklama. Tyrime dalyvavo 67 respondentai. Apklausa buvo bandomoji.

Respondentai uzpild¢ jiems iSdalytas apklausos anketas.

26 proc. apklausty respondenty buvo vyrai, o moterys sudaré 74 proc. Iki 20 mety sudar¢ 79

proc. respondenty, 21 proc. respondenty buvo 21-25 mety amziaus. 83 proc. respondenty mokosi

Vilniaus kolegijoje, 17 proc. — V. A. Graiciiino aukstojoje vadybos mokykloje.
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Tyrimo respondentams buvo uzduotas klausimas ,,Kur dazniausiai ieskote informacijos apie
mokykla?*“. 89 proc. respondenty teigé, kad jie informacijos ieSko internete, ir 32 respondentai
pazyméjo, kad jie informacijg randa pacioje kolegijoje. I klausimg ,,Ar visada randate Jums
reikalingg informacija?* respondentai atsaké taip: 5 proc. — visada, 84 proc. — dazniausiai ir 10 proc.
— retai. Aktualu buvo iSsiaiskinti ir kokig jtakg reklama turi studenty apsisprendimui studijuoti
mokykloje (1 lentelé). Kaip matyti i§ lentelés, 42 proc. respondenty pazyméjo, kad jiems reklama
nei daro jtakos, nei nedaro, 38 proc. — kad nedaro, 10 proc. — labai daro.

Galime daryti iSvada, kad, pasak respondenty, reklama labai didelés reikSmés studenty

apsisprendimui studijuoti neturi (ISoraité, 2013).
1.4.2. Ekodizaino tendencijos reklamos gamyboje

Ekodizainas yra gana nauja tendencija reklamos srityje, susiformavusi per pastargji
deSimtmetj. Ekologinis dizainas yra susijes su tokiomis sgvokomis, kaip ,,tvarus®, ,,biologiskai®,
»perdirbti®, | tvarus vystymasis®, kurios daznai iSreiSkiamos reklamose kaip Siikiai. Siuo atzvilgiu
ekologinis projektavimas yra specifinis rinkodaros skelbimo biidas. Ekologiskas reklamos gamybos
budas vystosi spar¢iu tempu, atsizvelgiant j tai, kad aplinkos apsauga tapo svarbiu objektu, kuris

negali biiti ignoruojamas jvairiy ekonominiy operacijy vykdytojy bei reklamos kiiréjy.

Atsizvelgiant | aplinkos politika, ekologinio projektavimo principai yra glaudziai susij¢ su

rinkodara, sutelkti tvarumo principo skatinimui (Popa; Petrovici: 2014)

4 lentelé.
Reklamos jtakos lygis apsisprendimui studijuoti mokykloje (ISoraité, 2013)
Respondenty
proc.

Labai tun jtakos 10
Neturi itakos 5

Nei turi ttakos, nei neturi 42
Neturi jtakos 38
Vistékai netun jtakos 5

1.4.3.Atlieky maZinimas spausdinimo pramonéje

Pagrindinis tyrimo tikslas buvo nustatyti esamg atlieky tvarkyma ir kylancias aplinkosaugines
problemas spausdinimo pramonéje. Tyrimo metu pagrindinis démesys buvo skiriamas
susidaranc¢ioms atliekoms, o ypa¢ pavojingoms atliekoms. Atlikto tyrimo metu buvo prieita iSvada,
kad reklamos gamybai ir spaustuvéms norint pasiekti sékmingg rezultatg bitina mazinti

susidaranciy atlieky kiekj ir gerinti vykdomy procesy efektyvuma, keisti valdymo sistema.
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Atlikto tyrimo metu nustatyta, kad 56% apklaustyjy neregistruoja susidaranéiy atlieky, 0
gamybos metu susidaranciy atlieky ir $iy atlieky perdirbimo kiekis skiriasi, gamybos metu susidaro
vidutiniSkai 7,53 % broko, o vidutin¢ perdirbimo norma sudaro 59 % visy atlieky.

Tyrimas buvo atliekamas 6 skirtingy dydziy gamybos procesy spaustuvése. Daugiausia
démesio buvo skiriama aplinkosauginiy problemy turin¢ioms spaustuvéms, kuriose svarbu priimti
ekologiskus sprendimus, patogius ne tik gamybai, bet ir klientui. Nustatyta, kad kai kuriose jmonése
gali biiti pasiektas 1éSy sutaupymas, o spausdintuvy atnaujinimas ir tinkamas naudojimas gali
sumazinti netinkamg popieriaus naudojima 20 % (Australian environment business network, 2003).

« Atlieky susidarymas ir jy keliamas poveikis aplinkai priklauso nuo naudojamos spausdinimo
technikos bei medziagy. Siekiant teisingo sprendimo svarbu atsizvelgti | antrines Zzaliavas,
naudojamg rasalg (svarbi sudétis: mazesnis tirpiklio kiekis, biologiski dazai, didesnis
atsinaujinanciy zaliavy kiekis), spausdinimg (technologijy naudojimas, spausdinimo formy
parengimas, spausdinimo metu susidaran¢ios nuotekos svarbu, kad j jas patekty kuo maziau
cheminiy medZziagy), pagamintos spaudos apdaila (klijy naudojimas) (Mirkovic; Majnaric; Igor;
Bolanca: 2014).

Mokslininkai i$nagrinéjo spaustuviy bei reklamos gaminama produkcijg ir nustaté 2020 m.
pasaulinj spaudos anglies pédsaka. Rezultaty tyrimai atskleidé, kad daugiau nei 80% globalinio
klimato atSilimo potencialo buvo sutelkta (GWP) laikras¢iy, biuro spausdiniy, zurnaly, knygy,

mazmeniniy sandoriy ir kitose kategorijose (Canonico ir kt., 2009).

1.4.4. Skaitytoju auditorijos tyrimas

Lietuvoje savaitraS¢iai vis dar iSlieka populiariausia spausdintinio leidinio periodiSkumo
forma ir pasiekia daugiausia auditorijos, taciau 2013 metais bendra savaitra$€iy skaitytojy
auditorija, lyginant su 2012 metais, sumazéjo. Dienrasciy pasiekiama skaitytojy auditorija taip pat
sumazéjo. Siuo atzvilgiu ménesiniy ir retesnio periodiskumo leidiniy auditorija laikési stabili —
18liko tokia pat kaip 2012 metais.

Tarp kaimo gyventojy tiek dienrasciy, tiek savaitraséiy, tiek ménra$ciy skaitomumas liko toks
pat kaip 2012 m. Tuo tarpu miesto gyventojy, skaitanciy popiering spauda, sumazejo.

Kalbant apie skaitomumg amziaus grupése, 2013 metais daugiausia periodiné spauda pasieké

vyresnius nei 40 mety amziaus Lietuvos gyventojus (Ziniasklaidos tyrimy apzvalga, 2013).
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1.4.5. Lauko video reklamos pastebéjimo tyrimy apzZvalga
Publikuota: 2008 m. balandis

Lauko video ekrany bei juose rodomy reklamos pastebéjimo tyrimas atliekamas “Actual City
Media” bei “Katos inovacija” uzsakymu.

Tyrimo metu siekiama iSmatuoti lauko video ekrany bei juose rodomy reklamy pastebéjima.
Tyrimas atliekamas Omnibuso apklausos principu. Apklausa vykdoma tiesioginio interviu metodu
respondento namuose. Apklausa reprezentuoja Vilniaus, Kauno, Siauliy, Klaipédos, PanevéZio,
Marijampols ir Utenos miesty 15-74 mety gyventojus.

Tiriamoji visuma yra 1081372 gyventojai.

Atrankos dydis: ~267 respondenty vieno reklamos pastebéjimo tyrimo metu. I$ viso 2007
metais apklausti 2 674 respondentai.

Respondentai tyrimui atrinkti naudojant daugiapakope atsitikting atranka. Pirmame etape yra
atlickamas geografinis atrankos paskirstymas. Geografiskai atranka savo proporcijomis atitinka
bendras gyventojy proporcijas atskiruose regionuose. Naudojami LR Statistikos departamento
naujausi duomenys.

Antrame etape i§ LR Statistikos departamento Gyventojy registro duomeny bazés atsitiktiniu
biidu atrenkami pirminiai atrankos punktai, t.y. adresai, nuo kuriy pradedamas atrankos marsrutas.
IS viso buvo panaudoti 198 pradiniai atrankos punktai. Toliau yra atrenkami namy tkiai,
dalyvausiantys tyrime. Si atranka yra atlickama, naudojant marsrutinés atrankos metoda. Pradedant
nuo pradinio atrankos punkto, aplankomas kas antras butas.

Tolesniame etape, naudojantis “jauniausio vyro” taisykle, atrenkamas konkretus respondentas,
kurio prasoma dalyvauti apklausoje. 2007 metais atlikto lauko video ekrany pastebéjimo
duomenimis, per savaite bent vieng ACM ekrang pastebéjo 88% respondenty (tarp 11% negaléjo
jvardyti tikslaus pastebéjimy skai¢iaus). Treédalis (34%) apklaustyjy Siuos ekranus pastebi 1 — 3
kartus per savaite, tokia pati dalis respondenty (35%) teigé, jog ekranus pastebi 4 —10 karty per
savaite, 8% nurodé, jog lauko vaizdo ekranus pastebi daugiau nei 10 karty per savait¢. Taigi
vidutini$kai apklausti didziyjy miesty gyventojai reklaminius lauko ekranus pastebi 6 kartus per
savaite.

e DaZniau lauko ekranus pastebi vyrai, jaunesni asmenys, gyventojai su aukStomis Seimos
pajamomis, vilnie€iai, klaipédieciai ir ypa¢ kaunieciai.

e Sezonas jtakoja lauko ekrany pasteb€jimg — Ziemos periodu apklausti gyventojai dazniau
nurodé, jog pastebi lauko video ekranus nei respondentai, apklausti Siltuoju periodu —

rugpjicio, rugséjo ménesiais (atitinkamai po 7 ir 5 kartus per savaitg).
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e Tarp 2007 metais analizuoty reklaminiy klipy daugiausiai pastebéta buvo Celsis reklama, kuri
buvo analizuota tik Kauno mieste (52%). Antroje ir trecioje vietoje yra KG Group bei sidro
“Real” reklamos (46% ir 45% atitinkamai).

e Maziausiai pastebétos reklamos Smecta bei Pinotex — 29% ir 28% atitinkamai.

ACM lauko vaizdo ekrany pastebéjimo daznumas skirtingai mety laikais
Apacioje esancCioje diagramoje vaizduojamas ACM lauko vaizdo ekrany pastebéjimo
daznumas per savaite (vidurkis) skirtingai mety laikais. StatistiSkai reikSmingi skirtumai pazyméti
skirtingomis spalvomis: rausvu apskritimu pazymétos reikSmés, kurios yra statistiskai reik§Smingai
didesnés uz reik§mes, pazymétas pilku apskritimu. <= ]
Zioma (sausis, vasaris), N=928 . u 3 . 1
e (Zggmusze?a NS - & o . <= ]
Ruduo (ugsejis), N=351 - a1 3 . o

m Né karto nematé Maté 1-3 kartus
Mate 4-10 karty m Mate daugiau nei 10 karty,
Nenurodé

6 pav. Lauko reklamos matomumas

Procentai skai¢iuojami nuo apklaustyjy tam tikro sezono metu.

Didziausias ACM lauko vaizdo ekrany pastebé¢jimas yra Saltuoju mety periodu, sausio —
vasario ménesiais, $iuo metu apklausti respondentai nurodé, jog lauko vaizdo ekranus pastebi
vidutinigkai 7 kartus per savaite. Siltuoju mety periodu — rugpjacio, taip pat rugséjo menesiais,
ACM vaizdo ekrany pastebéjimas yra maziausias — vidutiniskai 5 kartai per savaite, 15% - 16%
Siuo laikotarpiu apklausty gyventojy nurodé, jog ACM lauko vaizdo ekrany visai nepastebéjo (2007
mety lauko video reklamos pasteb¢jimo tyrimy apzvalga).

Lauko vaizdo ekrany pastebéjimo tyrimai

Nenurode, negali
pasakyti Ne karto
1% 12%

Daugiau nei 10 karty
8%
1 karta
15%

8%

Y 2 kartus
12%

6 -7 kartus
10%

Skatus @ T 3 kartus
1% 4 katus 7%
6%

7 pav. ACM lauko vaizdy pasteb&jimo daznumas
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Procentai skai¢iuojami nuo visy apklaustyjy.

Tyrimo, atlikto 2007 m. sausio — rugséjo ménesiais, Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Siauliy ir
Panevézio miestuose, duomenimis, dauguma apklaustyjy nors karta per savaite pastebi ACM vaizdo
ekranus. Trecdalis (34 proc.) jy ekranus pastebi 1 — 3 kartus per savaite, 35 proc. ekranus pamato 4
— 10 karty per savaite, 8 proc. — daugiau nei 10 karty per savait¢. Taigi ACM vaizdo ekranus
didziyjy ir vidutiniy miesty gyventojai pamato 6 kartus per savaitg.

ACM lauko ekranus dazniausiai pastebintys nurodé vyrai, jaunesnio amziaus gyventojai (15-
39 mety), vilnieciai, klaipédieciai ir ypac¢ kaunieciai, o taip pat respondentai, kurie automobilj

vairuoja kasdien.
Ziema (sausis, vasaris), N=928 ‘ 10 34 36 - 11

Pavasaris (kovas, balandis, [N
( 11 35 35

gequzé), N=705 | I

Vasara (rugpjatis), N=689: 16 34 31 . 12

Ruduo (rugséjis), N=351 15 31 37 9
m Neé karto nematé Maté 1-3 kartus
Maté 4-10 karty m Maté daugiau nei 10 karty

Nenurodé

8 pav. ACM lauko ekrany pastebéjimo daznumas skirtingais mety laikais (per savaite)

Didziausias ACM lauko vaizdo ekrany pastebéjimas yra Saltuoju mety periodu, sausio —
vasario meénesiais, $iuo metu apklausti respondentai nurodé¢, jog lauko vaizdo ekranus pastebi
vidutiniskai 7 kartus per savaite. Siltuoju mety laiku — rugpjicio, taip pat rugsé¢jo ménesiais, ACM
vaizdo ekrany pasteb&jimas yra maziausias — vidutiniSkai 5 kartai per savaitg, 15-16 proc. Siuo
laikotarpiu apklaustyjy nurodé, jog ACM lauko vaizdo ekrany visai nepastebéjo (procentai
skai¢iuojami nuo apklaustyjy tam tikro sezono metu) (Lauko vaizdo ekrany pasteb&jimy tyrimai)

Anot Arnoldo Remeikos, nepaisant savo globalios reik§més, reklama visy pirma siekia
paveikti kiekvieng visuomenés narj individualiai, o tam bitina Zinoti ir gebéti ta poveikj efektyviai
pateikti. Neretai planavimo stadijoje gana sudétinga jvertinti biisimos reklamos kampanijos
efektyvuma, taCiau galima pakankamai tiksliai numatyti, kokia strategija reikéty jgyvendinti,
siekiant padaryti trokStama efekta vartotojui.

Vienas pagrindiniy komercinés reklamos tiksly — suZadinti vartotojo norg jsigyti sitilomag
preke ar pasinaudoti paslauga. Taciau, prie$ apsispr¢gsdamas pirkti, vartotojas pereina kelias
reklamos poveikio pakopas, kurias apibtidina klasikinis AIDA modelis. Pirmiausia atkreipiamas
vartotojo démesys (angl. attention), tuomet stengiamasi iSlaikyti susidoméjimg (angl. interest),
véliau suzadinamas noras pirkti (angl. desire) ir galiausiai vartotojas raginamas atlikti veiksma

(angl. Action) (Remeika, 2013).
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Arnoldas Remeika teigia, kad reklama padeda vartotojui ne tik gauti trokStamg produkts, bet
ir jsitikinti, kad jis padaré¢ tinkama sprendima, panaikinti abejones, kylancias jsigijus produkta,
sukelti norg pirkti pakartotinai. Tokj reklamos poveikj apibidina kitas klasikinis modelis —
vadinamasis ATR. Pirmajame jo etape vartotojas gauna informacija apie reklamuojamg preke¢ ar
paslaugg — taip vyksta jsisgmoninimas arba zinojimas (angl. awareness). Antrajame etape vartotojas
susipazjsta su produktu, jj iSbandydamas (angl. trial), o tre¢iajame jo norg toliau vartoti produkta
reklama dar labiau sustiprina (angl. reinforcement).

Remiantis rinkodaros konsultantu D. Jokubausku, biidy kaip paveikti vartotojo elgesj yra
begalé, taciau dar daugiau yra reklaminés informacijos, kuria atakuojami vartotojy pojuciai ir
samong. Taip Sios informacijos paveikumas gerokai sumaz¢ja. DidZiausia klittis, su kuria susiduria
reklamos specialistai, — reklaminés informacijos perteklius, kai vartotojai gauna kur kas daugiau
duomeny, nei jy smegenys pajégia apdoroti.

Daugelis spausdinimo jmoniy ieSko biidy, kaip sumazinti gamybos keliama poveikj aplinkai
(American Chemical Society, 2008). Vienas i$ bidy yra sumazinti arba pakeisti cheminiy medziagy
naudojimg. Pramoniniai valymo procesai, dazniausiai esantys tirpikliy pagrindu ir daznai
naudojama kaip pagrindin¢ dalis gamybos procese, laikoma problemiska aplinkosaugos poziiiriu,
nes yra susije su jvairiy formy daugiau ar maziau pavojingais tirpikliais ir plovikliais. Pagrindinés
problemos kyla i§ gamybos ir tirpikliy bei valikliy transportavimo, energijos suvartojimo per
tirpikliy naudojimo laika, nes valymo procesas daznai reikalauja aukSty temperatiiry. Tirpikliai
jvardijami kaip potencialus terSaly iSmetimo ] org pavojus, dirvozemio ir vandens uZterSimo

pavojus (Lindahl; Svensson;, Svensson; Sundin: 2013).

1.4.6. Pagrindinés aplinkos apsaugos problemos, susijusios su reklamos sektoriumi

Atlikus spaustuviy ir reklamos gamybos sektoriaus analize nustatytos pagrindinés Siame
sektoriuje kylancios problemos:

> Vandens tarSa (jstatymuose apibréZimas vandens tarSa apima tirpikliy, plovimui
naudojamo vandens, dazy ir kt. medziagy patekimg j nuotekas);

> Atliekos, pavojingy medziagy atliekos (pagrindinés problemos spaustuviy ir reklamos
gamybos veikloje kyla 3alinant susidariusias atlickas. Saltiniuose minima pagrindiné atlieky
Salinimo problema — netinkamas atlieky riiSiavimas, neregistruojamos susidariusos atliekos,
netinkamai Salinamos susidariusios pavojingos atliekos, mazas antriniy zaliavy naudojimo kiekis);

> Oro tarSa (Oro tarSa reiSkia bet kokiy neSvarumy iSmetimg j org, jskaitant kvapus,

dulkes, garus, dujas ir kietgsias daleles);
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> Savartyny tarSa (netinkamai iSrisiuotos atliekos, patenkancios j sgvartyng didina
sgvartyne esanciy atliecky kiekj. Savartyne Salinamos atliekos, nepanaudojamos tinkamai
perdirbimui, energijos iSgavimui kelia neigiamg poveikj aplinkai ir didina taros rodiklius).

ISanalizavus mokslininky atliktus tyrimus atkreiptas démesys j svarbiausius zaliavy ir kasSty
taupymo bidus (gaminamo gaminio formato mazinimas padeda sutaupyti popieriaus, rasalo ir
vandens sunaudojimg, anglies dvideginio iSmetimg). Anot mokslininky svarbu naudoti kuo
lengvesnj popieriy ir vengti sunkenio popieriaus naudojimo. PaskaiCiuota, kad lengvesnio
popieriaus naudojimas sunaudoja per pus maziau medienos pluosto, naudojamo popieriaus
gamybai. Spausdintuvo jsigyjimo metu svarbu atkreipti démesj ne tik ] maksimalias jo galimybes,
bet ir jvertinti spausdinamy gaminiy kiekj, ir nesirinkti didesnio spausdintuvo nei reikia, vien dél to,
kad jis gali kainuoti pigiau. Svarbu atkreipti démesj ir ] naudojamy dazy kokybe, bei keitimo
daznuma. Daznai keiCiant dazus atsiranda problemy dél susidariusiy atlieky, spausdintuvo valymui
naudojamy medziagy vartojimo ir patekimo ne tik i atliekas, bet ir aplinka bei nuotekas. Savo
darbuose mokslininkai nustaté, kad naudojami klijai turi toksiniy savyviy, paprastai jy sudétyje yra
LOJ tirpikliy.
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2. TYRIMU METODIKA

2.1. Svaresnés gamybos koncepcija

Svaresnés gamybos koncepcija JT Aplinkos programa (UNEP) pirma Karta pristaté 1989 m.
atsakant j klausimg kaip pramoné turéty siekti darnios plétros (UNEP, 2002)

[ Svaresné gamyba }

Yra

— prevencing, -
ZEJ_’ avil integruota, Ener%u 03
pakeitimas nuolating tausojimas

h

Srategija,
TarSos Zaltiniu Leitianti Ekologins
maZinimas projektavimas
¢ k
[ gaminms ] [ procesus ] [ paslaugas l
k

Siekianti padidinti
efektyvuma, kuris gerina

|

Aplinkos apsaugos
velksminguma ir maZfina
keadtus

Rizikos Eonkurencinis

pranasumas

sumazéjimas

9 pav. Svaresnés gamybos koncepcija (Staniskis ir kt., 2001)

Svaresné gamyba (SG) — tai prevenciné integruota aplinkos apsaugos vadybos strategija, kuri
nuolat turi biiti taikkoma gamybos procesams bei gaminiams per visa jy biivio cikla, siekiant
sumazinti poveikj zmonéms ir aplinkai. Svaresnés gamybos koncepcijos esmé yra nuolatinis
integruotas prevencinés aplinkos apsaugos strategijos taikymas procesams, gaminiams ir
paslaugoms siekiant padidinti visuotinj; efektyvumg. Tuo paciu gerinamas aplinkos apsaugos
veiksmingumas, maZinami kastai bei rizika Zmonijai ir aplinkai.

. Gamybos procesuose SG apima energijos ir Zaliavy tausojima, toksiniy medZziagy
pasalinima bei visos emisijos toksiSkumo bei kiekio maZinima pries jai paliekant procesa.

. Gaminiy srityje SG koncentruojama j pastangas mazinti gaminio poveikj aplinkai

viso jo biivio ciklo metu, t.y. nuo Zaliavos i§gavimo iki galutinio gaminio disponavimo.
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. Paslaugy srityje prevenciniy metody naudojimas apima projektavima, investicijy
nereikalaujancias priemones ir geresnj zaliavy (gaminiy) pasirinkima.

Praktiskai Svaresng gamyba galima biity apibudinti taip:

o padeda iSvengti ar sumazinti generuojamus tarsos kiekius

. skatina efektyviai naudoti energijg ir nattiralivosius isteklius
. skatina aplinkai palankiy produkty gamyba bei paslaugas

. mazina generuojama tarsa, kastus bei dvigubina pelna.

Geriausi SG rezultatai pasiekiami taikant pasikeitimo geraja patirtimi (,.know-how”)
metodika, tobulinant technologija ir (ar) kei¢iant pozitirj. Svaresnés gamybos strategijoje numatyti
tokie prevenciniai buidai (Staniskis ir kt., 2001).

1.  Geras ikininkavimas: tai atitinkamos vadybos bei organizacinés priemonés, kuriy
imamasi siekiant iSsiliejimy ir pratekéjimy prevencijos (prevenciniy apzitiry grafikai ir dazni
jrangos patikrinimai) bei jgyvendinant esamas darbo instrukcijas (vykdant tinkama prieziiirg bei
mokymus);

2. Zaliavy pakeitimas: esamy zaliavy pakeitimas mazai toksiskomis ar atsinaujinanéiomis
medziagomis arba naudojimas tokiy papildomy medziagy (pavyzdziui, tepaly, ausaly, valikliy ir
t.t.), kuriy poveikis procesui yra ilgesnis, t.y. suvartojama maziau medziagy;

3. Patobulinta vadyba: darbo procediiry, jrangos instrukcijy modifikavimas ir jrasy apie
procesus saugojimas siekiant pagerinti ty procesy efektyvuma bei sumazinti tarsa;

4. Irangos pakeitimas: esamos gamybos jrangos modifikavimas (pavyzdziui, jrengiant
matavimo ir kontrolés prietaisus) siekiant pagerinti proceso efektyvuma bei sumazinti tarsa;

5. Technologijos pakeitimai: technologijos, apdorojimo procesy pakeitimas ir (ar) $iy
pasiiilymy sintezé siekiant, gamybos procesy metu sumazéty tarsa;

6. Gaminio pakeitimas: gaminio savybiy modifikavimas siekiant sumazinti gaminio
poveikj aplinkai jo vartojimo metu ar po jo deponavimo arba sumaZinti gaminio gamybos poveikj
aplinkai.

7. Efektyvus energijos vartojimas: energija turi labai didelj poveikj aplinkai. Energijos
gamybos saltiniai gali paveikti dirvozemj, vandenj, org ir biologinj ciklg, susidaro daug kietyjy
atlieky. Energijos poveikj aplinkai galima sumazinti efektyviau ja vartojant, taip pat placiau
vartojant atsinaujinan¢iy Saltiniy, pavyzdziui, saulés ir véjo, energija.

8. Atlieky perdirbimas arba antrinis panaudojimas jmonéje: atlieky panaudojimas tame

paciame procese, kuriame jos susidarg¢, arba kitiems naudingiems tikslams pacioje imonéje.
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Svaresnés gamybos diegimo procediiros

Svaresnés gamybos procesai realizuojami diegiant $ias procediras:

Planavimas ir organizavimas. Sis etapas pradedamas, tuomet kai vienas ar keli jmonés
darbuotojai susidomi §varesne gamyba. Susidoméj¢ asmenys bando ijtikinti jmonés vadovybe, kad
biitina jdiegti SG ir suburti tinkama projekto grupe jdiegtoms SG galimybéms jvertinti.

Pirminis jvertinimas. Pagrindinis Sio etapo tikslas — padéti pasirinkti vieng ar kelias galimas
SG jdiegimo sritis. Tolesniuose etapuose pasirinktoji sritis detaliai analizuojama siekiant parengti,
jvertinti ir, jei tai jmanoma, jdiegti Svaresnés gamybos projekta. Tam, kad detaliai nagrinéta sritis
bty pasirinkta, pagristai bitina atlikti pirminj SG diegimo galimybiy jvertinima visos jmonés
lygiu: pirmiausia istirti pagrindinius procesus bei preliminariai jvertinti tarSos kastus.

Jvertinimas. Siame etape, sickiant rasti visus jmanomus SG sprendimus, i$samiai
analizuojama pasirinktoji (-osios) sritis (-ys). Todél butina detali informacija apie tarSos kiekius ir
sudét] bei geras Sios tarSos susidarymo priezasciy iSmanymas.

Ivykdomumo analizé. Sios analizés metu jvertinamos kiekvieno pasitilymo jvykdymo
techninés ir ekonominés galimybés, bei jo jtaka aplinkos apsaugos situacijos gerinimui. Tai, ar
reikalimga detali jvykdomumo analizé, priklauso nuo kiekvieno pasitilymo apimties, nes pasitlymai
gali biiti labai jvairlis — nuo paprasty organizaciniy sprendimy, alternatyviy medziagy panaudojimo
iki modernios jrangos sumontavimo. D¢l to naudinga atlikti preliminary jvertinima, kuris padéty
nustayti kiekvieno pasiiilymo analizés detalumo lygj.

Diegimas ir testinumas. Diegiami galimi jvykdyti prevenciniai projektai bei uztikrinamas
SG diegimo testinumas. Tokiai testinumo programai parengti bitina uztikrinti ir vertinti pirmyjy
idiegty prevenciniy projekty rezultatus. Tikimasi trejopos Sio etapo naudos: 1) idiegti jvykdomus
prevebncinius projektus 2) istirti jdiegty projekty rezultatus bei jvertinti pazanga; 3) toliau diegti
SG.

2.2. Imonés veiksmingumo jvertinimo metodika

Kaip buvo minéta pasirinktai reklamos gamybos jmonei, bus nustatomos pagrindinés
aplinkosauginés problemos ir pasitilytos rekomendacijos aplinkosauginio veiksmingumo didinimui.
Imonés aplinkosauginis vertinimas bus atliekamas taikant indikatorius.

Indikatoriy taikymas yra paprasCiausias ir placiausiai paplites aplinkos apsaugos
veiksmingumo jvertinimo metodas. Indikatoriai padeda sistemiSkai jvertinti aplinkos apsaugos
veiksmingumag ir pateikia informacijg sprendimy priémimui tinkama forma (Arbaciauskas, 2005)

Darbe bus naudojami $ie indikatoriy tipai:
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1. Absoliutiniai indikatoriai, isreiSkiami absoliuc¢iomis vertémis, pvz., tam tikry atlieky

kiekis tonomis per metus. Nepaisant to, kad tokie indikatoriai suteikia nemaZzai naudingos
informacijos, sprendimy priémimo pozitriu tokios informacijos verté yra ribota.

2. Santykiniai indikatoriai apibiidina i$tekliy sunaudojimg arba iSmetimy kiekj, lyginant

juos su jeinanciy ir jmong¢ paliekanciy medziagy kiekiais (pvz., terSaly emisijos produkcijos
vienetui).

Norint jvertinti, pasirinktos jmonés aplinkosauginj veiksmingumg, pirma bus jvertinama
esama aplinkosauginé situacija jmong¢je ir identifikuojamos aplinkosauginés problemos. Vertinant
jmonés aplinkosaugine situacija, bus remiamasi SG koncepcija bei jvairiais metodais - medziagy ir

energijos balansu, indikatoriy metodais.

2.3. Energijos medziagy balansas

I jmone¢ patenka Zaliavos, energija, papildomos medziagos, pakuoté. IS jmonés iSeina
produktai, paslaugos ir jvairios atliekos (kietos, skystos, dujinés).

Medziagy balansas parodo kiek ir kokiy medziagy sunaudojama, kiek atlieky susidaro ir
vizualiai paeikia bendrg vaizdg apie medziagy naudojima. Rekomenduotina naudoti tokius vienetus
kaip m®, KWh, t, kg ir pan. (EMAS ,, nesudétingai “ maZoms ir vidutinéms jmonéms)

Irenginyje arba atskiruose procesuose sunaudoty zaliavy, papildomy medziagy, energijos ir
susidariusiy atliecky balansas naudojamas masés ir energijos srautams jrenginio arba atskiro
proceso pradzioje ir pabaigoje kokybiskai ir kiekybiskai jvertinti.

Susidarius viso jrenginio arba atskiro proceso medZziagy ir energijos balansa, galima:

— atliekant aplinkos apsaugos jvertinimg, nustatyti viso jrenginio arba atskiro proceso taliavy
ir energijos iSteklius bei poveikj aplinkai (orui, vandenims, dirvotemiui ir kt.);

— nustatyti pagrindines aplinkos apsaugos problemas;

— jvertinti inovacijos aplinkosauging nauda;

— nustatyti aplinkos apsaugos indikatorius;

— tinkamai parengti TIPK (tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés) paraiSka leidimui gauti;

— tinkamai parengti techninio projekto aplinkosaugos dalj;

— tinkamai parengti planuojamos iikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo ataskaita;

— tinkamai parengti paraiSkg finansavimui gauti aplinkosaugos projektui jgyvendinti

(Kliopova, 2011).
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2.4. ISmetimy j aplinkos ora skaifiavimo metodika

Netiesioginis efektas dél elektros energijos sgnaudy deginant gamtines dujas

ISmetamas anglies dioksido ( toliau - CO,) kiekis apskaiciuojamas pagal 2.1 formulg:

CO, = TSEF - JSEK, (2.1)

CO; — i8Smetamas CO; kiekis (t);
TSEF — tarSos santykinis energetinis faktorius (gamtiniy dujy — 56,9 kg CO,/GJ);

ISEK - jmonéje sunaudotas energijos kiekis (GJ) (1 MWh = 3,6 GJ).

ISmetamas anglies monoksido ( toliau - CO) kiekis apskai¢iuojamas pagal 2.2 formulg:

Mco = 0.001-Cco-B(1—-q, /100), t (2.2)

B — sudeginto kuro kiekis (tukst. nm®);
g4 — Silumos nuostoliai dél nevisiSko mechaninio kuro sudegimo, q4 = 0-0,5 %;
Cco — anglies monoksido kiekis, i§siskiriantis degant kurui (kg/tiikst. nm®);
Cco apskaiciuojamas pagal lygti:
Cco=0,-R-Q=0.5-0.5-33.49=8.3725 (kg/t),

gs = 0,5 — nuostoliai dél nevisisko cheminio kuro sudeginimo (proc.);
R= 0,5, koef., jvertinantis Silumos nuostolius dé¢l CO buvimo dimuose;

Q = 33,49 MJ/nm® - kuro apatiné Siluminé vert¢ (2004-11-24 DJ-225 Kuro ir energijos

balanso sudarymo metodika).

ISmetamas azoto oksidy ( toliau - NOy) kiekis apskai¢iuojamas pagal 2.3 formule

MNO, =0.001-B-Q-KNO, -(1- ), t (2.3)
¢ia:
B — sudeginto kuro kiekis (tiikst. nm®);
KNox = 0,1 — parametras, charakterizuojantis azoto oksidy kiekj, kuris susidaro, i$siskiriant 1
GJ $ilumos (kg/GJ);

B = 0 — koef., priklausantis nuo azoto oksido iSmetimo lygio sumaz¢jimo dé¢l technologiniy

sprendimy (pvz., degikliy konstrukcijos).

42



2.5. Cheminiy medZiagy pakeitimo analizé ir rizikos nustatymas

Atlikty studijy duomenimis nustatyta, kad reklamos gamybos jmonése gali biiti naudojamos
jvairios pavojingos medziagos. Anot mokslininky pavojingos medziagos daugiausiai naudojamos
kaip jvairis priedai, gaminio kokybei pagerinti. Remiantis Sia medZziaga buvo atlikta spausdinimo
sektoriui naudojamy medziagy apzvalga ir analizé, vertinant pagal REACH reglamentg ir
autorizuotiny didelj susirtipinimg kelian¢iy cheminiy medziagy kandidatinj sarasg, bei prioritetiniy
ir prioritetiniy pavojingy medziagy jtraukty ; 2013/39/EB vandens politikos srityje.

Kasmet pramonés reikméms susintetinami dideli kiekiai cheminiy junginiy, kurie ilgai iSlieka
nesuirg ir kartu su nuotekomis pateke j gamtinius vandenis kelia grésme Zzmonéms ir visai aplinkai.
Pries dvideSimt mety visuomenés démesio sulauké sintetiniai medikamentai, Siuo metu vis didesn;j
nerimg kelia ftalatai, Zinomi kaip plastifikatoriai, placiai naudojami gaminant dazus.

Plastikuose ftalatai néra sujungti cheminémis jungtimis, todél, susidarius palankioms
salygoms, gali migruoti 1§ jy bei pasklisti aplinkoje. Tai fiziologiSkai aktyvios molekulés,
patekusios | organizmg silpnina imuning sistema, taip pat sukelia lytinés sistemos pakitimus.

Nepaisant to, per pastaruosius 50 mety plastiko panaudojimas iSaugo beveik 20 karty. Vien
polivinilchlorido (PVC) gamybai kiekvienais metais pasaulyje sunaudojama daugiau kaip 9
bilijardai kilogramy ftalaty, i§ kuriy pusg¢ kiekio sudaro di(2-etilheksil)ftalatas. Tai vienintelis
ftalatas 1§ visy plastifikatoriy, Stokholmo konvencijoje itrauktas j patvariyjy terSaly sarasa ir pagal
Bendraja Vandens politikos direktyva jo koncentracija gamtiniuose vandenyse apribota iki 0,1 pg/l.
Ftalatai aplinkoje pasiskirsto labai mazais kiekiais, todél jy nustatymas yra sudétingas procesas,
reikalaujantis moderniy méginiy paruosimo bei analizés metody taikymo (Kerien¢, 2011).

Problema

Ftalatai yra laikomi toksiSkomis medziagomis reprodukcijai, kai kurie i§ jy labai toksiSki
vandens organizmams, gali sukelti ilgalaikius pakitimus. Ftalatai pradéti tyrinéti jtarus, kad jie
pasizymi endokrining sistemg ardanciomis savybémis. DEHP jau yra jtraukti | Europos Sajungos
medziagy, oficialiai pripazinty ardanc¢iomis endokrining sistema, sarasa.

Teisinis reguliavimas

Di(2-etileksil)ftalaty (DEHP), di-n-butilftalaty (DBP) ir benzilbutilftalaty (BBP), kuriy
koncentracija didesné nei 0,1 % plastifikatoriaus mases, negalima naudoti kaip medziagy ar
preparaty sudedamyjy daliy zaisly ir vaiky priezitiros reikmeny gamyboje. 2011 m. vasario 17 d.
Europos Komisija paskelbé draudima naudoti kai kurias medziagas, jeigu imoné neturi
individualaus leidimo jas naudoti. Kelios i§ $iy medziagy naudojamos plastiko gamyboje, t. y.
ftalaty plastifikatoriai DEHP, BBP ir DBP, kurie daugiausiai naudojami PVC gamyboje.
Bendrosios vandens politikos direktyvos (BVPD). (COHIBA, 2011 m.). DEHP Kklasifikuojamas

kaip pavojingas ir pagal 2013 m. Europos Parlamento direktyva 2013/39/ES bei CLP reglamenta
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nustatyta kaip prioritetiné pavojinga medziaga, kuri negali biiti iSleidziama j aplinkg (Europos ir
parlamento direktyva 2013/39/ES, Sinlist by chemsec)

Galimybés
Egzistuoja daugybé kity PVC plastifikatoriy — trimelitatai, alifatiniai esteriai, fosfatai, benzoatai,
citrato eteriai, polimeriniai plastifikatoriai, sulfonio riigstis ir sorbitolis. Taip pat galimas ftalaty
pakaitalas sukurtas ricinos aliejaus pagrindu. Kity rasiy plastikai natiraliai minksti (pvz.,
polietilenas ir etileno vinilo acetatas) ir jy sudétyje néra tokiy plastifikatoriy, kaip ftalatai

(COHIBA, 2011 m.).

Puty polistirolo gaminiai

Daugiau nei keturiasde$imt mety jvairiose srityse (statybos, reklamos, Silumos izoliacija),
naudojama nebrangi, ilgaamz¢ ir saugi medziaga — puty polistirolas. Putos yra lengvai naudojamos,
lengvai pjaustomos, sandéliuojamos, jos neiSskiria kenksmingy medziagy, neistirpsta ir neiSsiplecia
vandenyje, praktiSkai nesugeria drégmés, yra ilgaamZzés, neturi galiojimo datos ir yra atsparios
puvimui. Putos turi ir kity iSskirtiniy savybiy: garso izoliacija, Silumos izoliacija, prieSgaisriné
sauga, netoksinés, patvarumas ir kt. Figlrinio pjovimo déka i§ puty polistirolo galima gauti
reikalingas dekoratyvines formas, trimates formas ir raides jvairiy dydziy bei kitus produktus.
Dekoravimai 1§ puty polistirolo neatrodo griozdiskai, o suteikia lengvumo ir elegancijos pojiiti.
Ivairtis puty polistirolo produktai gali padéti papuosti pastato fasada. Arkos, karnizai, architekttros
elementai, kolonos, apdaila, visko net neiSvardinti. Visa tai suteikia i$skirtinumo ir originalumo
pastato fasadui. Dekoravimas gaminiais i§ puty polistirolo neapkrauna sieny, iSsiskiria gera kokybe

bei ilgaamZiSkumu.

10 pav. Puty polisterolo gaminiy pavyzdziai

Puty polistirolo figiirinio pjovimo taikymo sritis:
e dekoratyviné pastaty fasady apdaila (iSorinés pastato dekoracijos: kolonos, dury ir langy

réminimai, karnizai, apvadai, piliastrai, baliustrados ir kiti produktai);
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o vidaus apdaila (luby plokstés, bagetai, grindjuostés);

e parody stendy, vitriny, makety gamyba;

e reklamos sritis (lauko reklamos gamyba, trimatés raidés ir Zzenklai jvairioms iskaboms,
manekenai);

o Siluminé vamzdziy izoliacija;

e puty polistireno, stiroduro pjovimas (3d, figiirinis pjovimas, tekinimas) turiniy raidziy gamyba,;

e puty polistirolo pakuotés;

o Dbutaforijos. (Puty polistirolo pjovimas...)

11 pav. Puty polisterolo pjaustymo aparatas

Pagaminty tdriniy raidziy dazymui naudojami Sadolin SANDO F dazai, kurie pagal direktyva
néra klasifikuojami kaip pavojingi (Sis produktas pagal ES teisés akty reikalavimus
neklasifikuojamas).

Pagal Siuo metu metu tiekéjo turimag informacija produkte néra papildomy sudétiniy
medziagy, kurios naudojamomis koncentracijomis biity klasifikuojamos kaip pavojingos sveikatai
ar aplinkai, buty priskiriamos patvarioms toksinéms medziagos (PBT), ar labai patvarioms ir
stirpriai gyvuose audiniuose besikaupian¢ioms medziagos (vPvB). Remiantis direktyva preparatas
neklasifikuojamas kaip pavojingas.

SOVE W vaitspiritas, efektyvus skiediklis - tai dar viena medziaga, kuri naudojama reklamos
gamyboje. Nors sunaudojami skiediklio kiekiai yra minimalis, Zemiau pateikiama informacija apie
Sig medzZiagg.

Vaitspiritas yra skirtas alkidiniams, aliejiniams ir aliejiniams alkidiniams dazams,
alkidiniams lakams ir aliejiniams glaistams skiesti. Tinka ir dazymo reikmenims valyti, taip pat
alyvos, riebaly ir daZzy déméms nuo pavirSiaus Salinti. Nenaudojamas su gaminiais, kurie skiedZziami

vandeniu arba nitroskiedikliu. Skiedziant dazus, reikia laikytis gaminio naudojimo instrukcijos.
Sudétis arba informacija apie sudedamasias dalis:

Cheminis pavadinimas: Pirminis benzinas (nafta), hidrintas sunkusis (EB: 265-150-3 CAS:
64742-48-9 Indeksas: 649-327-00-6)

o Kilasifikacija:
» 67/548/EEB R10,Xn, R65,R66, R67
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» Reglamentas (EB) Nr. 1272/2008 [CLP] Flam. Lig. 3, H226,nnm, STOT SE 3, H336i,
Asp. Tox. 1, H304
Pilnas Klasifikaciju [CLP/GHS, Reglamentas (EB) Nr. 1272/2008 dél cheminiy medZziagy
ir miSiniy klasifikavimo, Zenklinimo ir pakavimo] tekstas
e Asp. Tox. 1, H304 plauciy pakenkimo pavojus prarijus — 1 kategorija
e Flam. Liqg. 3, H226 degieji skysciai - 3 kategorija
e STOT SE 3, H336i specifinis toksiskumas konkre¢iam organui — vienkartinis poveikis:
jkvépimas [Narkotinis poveikis] - 3 kategorija (Saugos duomeny lapas, 2013)

Remiantis atlikta literattiros analize tekstilés pramonéje gaminamy audiniy suminkStinimui
naudojami ftalatai. Ftalatai (dialkiloesteriai-Orto-ftalatai) yra naudojami kaip plastifikatoriai
lankstumo suteikimui. Tekstiles pramon¢je ftalatai gali buti naudojami reklamos ant marskinéliy
gamybai, dél suteikiamio mink§tumo ir lankstumo. Tokiai reklamos gamybai naudojami ftalatai gali
pakenkti vartotojui, persiduodami per odg. Didelj susirtipinima kelia ftalaty patekimas i aplinka,
nuo tekstilés ftalatai lengvai paSalinami skalbimo metu, tokiu budu patekdami j nuotekas
(COHIBA, 2011 m.).

Jungtiniy Valstijy Vartojimo prekiy saugumo komisija (CPSC) paskelb¢ i§samy preliminary
praneSimg dé¢l ftalaty pakaitaly, kaip PVC plastifikatoriy cheminiy medziagy toksiSkumg. Tokia
ataskaita sickiama pakeisti ftalaty produkty naudojima (Substitution of phthalates in textile print
applications). (Europos ir parlamento direktyva 2013/39/ES, Sinlist by chemsec)
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3. REZULTATAI IR JU APIBENDRINIMAS

3.1. MB ,XX* jmoné

Jmoné MB , XXX jsikiirusi 2012 metais. Savo paslaugas jmoné¢ teikia Radviligkio, Siauliy
mieste, taip pat ir kituose Lietuvos miestuose. Jmonés vadovai didelj démesj skiria darbuotojy
sveikatai ir aplinkos apsaugai, besidomintys naujomis technologijomis, siekiantys savo klientams
pasiiilyti Siuolaikiskas paslaugas.

Imoné gamina lauko ir vidaus reklama, reklama ant transporto priemoniy, marskinélius su
uzraSais, vizitines korteles, jmoniy reklaminius rekvizitus.

Savo veiklai jmoné daugiausiai naudoja SummaCut D-140 ploterj (zr. 9 pav.) (plévelés
pjaustytuvg), kuriuo galima pjaustyti jvairius uzrasus i§ specialios ORACAL gamintojo plévelés.
Pjaustoma viskas kas sukurta vektoriais. Jrenginys naudojamas kartu su Corel Draw programa,

kurig naudojant sukurti failai siun¢iami j pjaustytuva.

12 pav. SummaCut D-140 plévelés pjaustytuvas

Naudojama jranga:

Imoné spausdinimui naudoja daugiafunkcinj Konica Minolta bizhub c224e lazerinj
spausdintuva (zr. 12 pav.). Spausdintuvo gamintojai jsipareigoj¢ iki 2050 m. sumazinti CO; emisijy
kiekj 80 proc. lyginant su 2005 m. lygiu bei sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy
i$siskyrimg. Taip pat gamintojai siekia sumazinti didéjant] energijos vartojima, dél naudojamy
zaliavy spausdintuvo gamybos metu susidarancios tarSos, stengiasi kuo daugiau perdirbt meZiagas ir
jas naudoti savo gamybos etapuose.

Prie ekologinio pédsako sumazinimo prisidedama naudojant naujus sertifikuotus gaminius.

Pakeitimai ir atnaujinimai padeda stebéti sunaudojamo popieriaus, dazy ir energijos kiekius.

13 pav. Daugiafunkcinis Konica Minolta bizhub c224e lazerinis spausdintuvas
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Atlieky Elektros ir elektroninés jrangos (EE]) Direktyva

Remiantis 2003 m sausio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/96/EB dél
elektros ir elektroninés jrangos atlieky S$is jrenginys negali biiti Salinamas kartu su buitinémis
atlieckomis. Ji privaloma Salinti atskirai kartu su elektroninés jrangos atlieckomis, dél jrangoje
esanCiy pavojingy aplinkai ir zmoniy sveikatai medziagy (Summacut users manual., Europos

Parlamento ir tarybos reglamentas, 2008).
3.2. Energijos ir medziagy balansas

Z+M=P+P,+A (3.2.1)
75+30=60+30+15
Cla
7 — zaliavy sanaudos, t/m.;
P1 — pagaminto pagrindinio produkto kiekis, t/m.;

P2 — pagaminto Salutinio produkto kiekis, t/m.;

M — kity medziagy sanaudos, t/m,. t.y

M=Mp+Mch. + Mkt (3.2.2)
M=5+15+10
M =30 t/m.

M p — papildomy medziagy sanaudos, t/m. (pvz., tirpikliai ir kt.);
M ¢h.— cheminiy medziagy ir preparaty (pvz., naudojamy plauti, dezinfikuoti, dazyti, vandeniui
minkstinti, bet kokiam kitam cheminiam apdorojimui, t/m.);
M k:. — kity medZziagy, kurios sunaudojamos nepagrindiniuose gamybos procesuose ir kurios
nepatenka j cheminiy medziagy ir preparaty sarasa, sagnaudos, t/m. (pvz., transporto skyriuje:
padangy, filtry, tepaly, akumuliatoriy, kity medziagy, kurios sunaudojamos transporto priemoniy
priezitrai ir kt.)
P1 — pagaminto pagrindinio produkto kiekis, t/m.;
P, — pagaminto Salutinio produkto kiekis, t/m.;
A — susidariusios atliekos, t/m.;

A=A; +Ejora+Ejvandenj (3.2.3)
A; — susidariusios atliekos i§ Atlieky tvarkymo taisyklése pateikto atlieky saraSo, t/m.;
E i org — terSaly iSlakos i aplinkos ora, t/m.;
E i vanden; — su nuotekomis pasalinami terSalai, t/m.

Vandens ir nuoteky balansas:
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V =Sp + Sb + S kt. = Nb + NKt.. + Sp (3.2.3)

cia

V — imamo vandens apskaitos prietaiso (jrenginio vandens jvade) rodmenys, m®/m.;

Sp — vandens sgnaudos produktui pagaminti (vanduo - produkcijos gamybos zaliava, pvz., maisto ir
gérimy gamybos pramongje), m’/m.;

Sb — vandens sanaudos buitinéms reikméms, m*/m.;

Skt. — vandens kiekis, perduotas kitiems vartotojams, m*/m.;

Nb — buitinés nuotekos, m°/m.;

Nkt — i§ kity vandens vartotojy gaunamos nuotekos, m>/m.

Dauguma gamybos jmoniy neperduoda vandens kitiems vartotojams ir nepriima kity jrenginiy

nuoteky:
V=Sh=Nb (3.2.5)
V =40 m*/m.
Procesy jéjime (vnt./metus) Procesy iSé¢jime (vnt./metus)

Zaliavos , 75 t Produktas, 45 t

Papildomos medziagos 6,25 t. Salutiniai produktai, 4 t

(Ofsetiniai spaudos dazai, 0,5 t. />

B!spers!n!s_lilrﬁs_ot,)?(st.t — Atliekos:

ispersiniai klijai 0,6 t. L

Ryskalai, 0,5 t. | Nepavgjingos: St

skiedikliai, valikliai ir kt. 0,4 t. pavojingos.

tirpikliai, 0,75 t. . | Chemikaly, tirpikliy likuciai ir pakuoté 5 t.

cheminins tirpiklis, 0,5 t. Irenginys

Plévelés 1t.
PVC lipdukai ir kt. 1,3 t.)

Emisijos i aplinkos org:
Elektros energija 500 MWh | CO2 510242 /m.
—_— CO — Q.45 t/m.
Nox — 0,18 t/m.
—>
Vanduo buitinéms reikméms, 40 m® Nuotekos | kanalizacijos tinklus ar aplinkqg:
—

Buitings nuotekos, 40 m®
5

14 pav. Medziagy ir energijos balansas prie§ SG jdiegima
Elektros energijos sunaudojimas prie§ SG inovacija - 500 MWh/m., arba (500 *3,6) = 1800
GJ.; 1LMWh =3,6 GJ
CO,: 569kg-1GJ
x kg — 1800 GJ
x = 105420 kg = 102,42 t

Anglies dioksido per metus 102, 42 t. dél elektros energijos suvartojimo.
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Mco = 0,001 x Cco x B(1-9g4/100), t/m, kur
B — sudeginto kuro kiekis, tukst. nm3;
g4 — Silumos nuostoliai dél nevisisko mechaninio kuro sudegimo, g4 = 0-0,5 %j;
Cco — anglies monoksido kiekis, i$siskiriantis degant kurui, kg/tiikst. nm3;
Cco apskaiciuojamas pagal lygti:
Cco=03 xR xQir=0,5x0,5x 33,49 = 8,3725 (kg/t),
¢ia
g3 = 0,5 — nuostoliai dél nevisiS§ko cheminio kuro sudeginimo (proc.);
R =0,5, koef., jvertinantis Silumos nuostolius dé¢l CO buvimo diimuose;
Qir = 33,49 MJ/nm3 - kuro apatiné Silumingumo verté (2004-11-24 D]-225 Kuro ir energijos
balanso sudarymo metodika)
CO: 9,4 MWh - 1000 nm®
500 MWh — X nm®
X =53191,49 nm®
Mco = 0,001 x 8,3725 x 53,191 x (1-0/100) = 0,45 t/m.
MNO, =0.001-B-Q-KNO, - (1-4),t
kur
B — sudeginto kuro kiekis, tikst. nm?;
KNox = 0,1 — parametras, charakterizuojantis azoto oksidy kiekj, kuris susidaro, i$siskiriant 1
GJ Silumos (kg/GJ);
B = 0 — koef., priklausantis nuo azoto oksido iSmetimo lygio sumazéjimo dél technologiniy
sprendimy (pvz., degikliy konstrukcijos)
MNO = 0,001 x 53,191 x 33,49 x 0,1 x (1-0) = 0,18 t/m.

Pirminis aplinkos apsaugos jvertinimas

Pirminio aplinkos apsaugos jvertinimo metu buvo surinkti duomenys apie tiriamg jmong.
I$ gauty duomeny sudarytas medziagy ir energijos balansas (zr. 13 pav.). Kaip matoma i$ balanso j
reklamos gamybos procesg patenka 75 t/m. Zaliavy (uzraSy gamybai naudojamos pléveles,
marskinéliai, terminé plévelé ir kt.) apie 6,25 t/m. papildomy medziagy (plastikas, kompozicinés
plokstés, cinkuota skarda, PVC tentiné medZiaga, PVC lipdukai, guminis espanderis (naudojamas
spausdinto PVC tento jtempimui ant metalinés konstrukcijos), metaliniai laikikliai tento

prikabinimui ant sienos).
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Be $iy anks¢iau minéty medziagy, reklamos gamybai taip pat naudojami skiedikliai, valikliai
ir kitos cheminés medziagos, kuriy kiekis per metus pagal jmonés buhaltering statistikg sudaro 5 t.
Bendram naudojimui (biuro apsSvietimas, kompiuteriai, spausdintuvai, termopresai, administracijos
veikla) jmoné per metus vidutiniskai sunaudoja 500 MWh elektros energijos. Buitinéms reikméms
darbuotojai sunaudoja apie 40 m*/m.

Skaiciuojama, kad vidutiniSkai per metus susidaro 45 t. pagrindinio produkto (pagamintos
reklamos kiekio: marskinéliai, tariné reklama, reklama ant pastaty bei automobiliy, lankstinukai,
kvietimai, vizitinés kortelés ir kt.). Taip pat per metus vidutini$kai susidaro 5 t. pavojingy atlicky

(nuo dazy likusios talpos, naudojimui nebetinkamos plevelés likuciai).

3.3. Aptiktos problemos ir ju analizé

Ftalaty naudojimas

Atlikus jmonés veiklos analize, nustatyta, kad jmonéje naudojami plastifikatoriai, kuriuose
yra ftalaty. Remiantis literatiira plastifikatoriai produkte daZniausiai sudaro nuo 3-8 proc.
Paskai¢iuota, kad tiriamoje jmonéje sunaudojamas plastifikatoriy kiekis sudaro vidutiniskai 5 proc.
arba 2,25 kg nuo pagaminamos 45 t/m. produkcijos.

Atlikus jmonéje naudojamy medziagy analize, rasta di(2-etilheksil)ftalato (DEHP), kuris
naudojamas kaip plastifikatorius ant jvairiy reklamos gaminiy plastifikatoriy sudétyje. Sig ar kitas
Sios grupés medziagas (benzilbutil ftalata, dibutilftalatg), siiloma keisti (ChemSec tinklapyje
pateikiama informacija) tributilo acetilcitratu (CAS No. 77-90-7 EC No. 201-067-0), (2-etilheksil)
adipatas (DEHA) (CAS No. 103-23-1 EC No. 203-090-1).

Siekiant taikyti aplinkai draugiskesnes technologijas bei sgnaudy mazinimo jmonei sitiloma
naudoti dazus, pagamintus i§ atsinaujinanc¢iy Saltiniy — sojy pupeliy dazy. Tokiu bidu jmoné¢
sumazinty CO; emisijy kiekj, i$skiriamg spausdinamo popieriaus gamybos ir jo transportavimo
metu, nes Siuose dazuose randamas labai mazas kiekis lakiyjy organiniy junginiy (LOJ), kurie
garuodami ne tik kenkia aplinkai, bet ir zmoniy sveikastai. Popieriaus perdirbimo metu sojy dazai
lengviau nuplaunami. Sitilomi sojy dazai kokybiskesni ir ekonomiSkai nei §iuo metu naudojami
tradiciniai daZai, pagaminti naftos pagrindu. Anot autoriy, spausdinant sojy dazais sutaupomos
1éSos, nes $iy dazy sunaudojamas kiekis yra mazesnis, ta patj spausdiniy kiekj galima atspausdinti
naudojant maziau sojy dazy, nei i§ naftos pagaminty dazy, dél sojy pupelése esancio aliejaus, kuris

leidZia iSgauti Zenkliai rySkesnes ir sodresnes spalvas.
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3.3.1. ApSvietimo sistemos optimizavimas

Imonés patalpose jrengti 5 §viestuvai su liuminescencinémis lempomis (20 vnt.) Sviestuvy
jrengtoji galia — 58 kW. Teoriskai apSvietimo sistemai per metus sunaudojama apie 150 MWh. Be
to. Lempos naudojimo trukmé iki 10 tiikst. valandy per metus. Gamyba vykdoma 8 valandas per
parg, 252 dienas per metus. Lempos biina nuolat jjungtos. Taigi vidutiniS$kai jmoné¢je kasmet
susidaro iki 10 vnt. pavojingy atlieky. (Staniskis ir kt., 2010).

Sitlomas techninis sprendimas:

Optimizuoti apSvietimo sistema pakeiciant lempas bei jy iSdéstyma. Naujos kartos lempos turi
maziau gyvsidabrio, maziau naudoja elektros energijos, skleidzia daugiau Sviesos. ApSvietimo
sistemos jrengtoji galia 18 kW. Jmonés patalpy apsSvietimo sistemos medziahy ir energijos balansas

pries inovacijos jdiegima ir po jos pavaizduotas 15 ir 16 paveiksluose.

ISmetimy j aplinkos ora skai¢iavimas

Elektros energija Pavojingos atliekos -
374 MWh/m. . liuminescencinés
Biuro
. lempos 20 vnt./m.
> apSvietimas
. . 5 $viestuvai; Netiesioginé jtaka aplinkos
Liuminescencinés 20 t . d] 1 ktr n d .
|empOS vnt. OCI'SI 67662 /OS sgnaudy:
4 vnt./m. lempy 2= 16,0 t/my
NO, - 0,13 t./m.
g CO-033tm.

15 pav. XX jmonés ap$vietimo sistemos medziagy ir energijos balansas prie§ SG jdiegima

Elektros energija

23,51 MWh/m. Biuro Nepavojingos atliekos LED
lempos 0,81 vnt/rg.

[
»

LED lempos apSvietimas
0.81 vnt./m. Netiesiogin¢ jtaka
5 Sviestuvai; aplinkos orui dél elektros
o 20 vnt. sanaudy:
- lempy CO,—-482t/my

NO, — 0,0017 t/m.
—CO 0004 Um”>

16 pav. XX jmonés ap§vietimo sistemos medziagy ir energijos balansas po SG jdiegimo

Elektros energijos suvartojimas prie§ SG :

58 kW x 4 lempy x 8 val./d. x 21d.d./mén. x 12 mén./m. x 0,8 =374 MWh/m.

Elektros energijos suvartojimas po SG:

18 kKW x 0,81 lempa x 8 val./d. x 21d.d./mén. x 12 mén./m. x 0,8 = 23,51 MWh/m.
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5 lentele.
Lempuy charakteristikos

Charakteristikos Liuminescencinés T5 lempos LUMO LINE 8
Sviestuvy jrengtoji galia, kW 58 18
Kilovatvalandés kaina, Eur 0,13 0,13
Darbo laikas per metus, val. 2016 2016
Lempos darbo laikas, val. 10000 50000

1 lempos kaina per metus Eur. 3,00 32

Elektros energijos kaina — 0,13 cnt/kWh (1. Kliopova, paskaity medziaga).

1) Liuminescencinés lempos naudojimo trukmé — 10 000 val. T.y. per metus sunaudojama
lempy:
20 lempy — 10 000 val.
X lempy — 2016 val.
X= 4 lempos/m.

2) LED lempos naudojimo trukmé — 50 000 val. ir daugiau T.y. per metus sunaudojama
lempy:

20 lempy — 50 000 val.
X lempy— 2016 val.

X=0,81 lempos/m.

Netiesioginé jtaka aplinkos orui dél elektros energijos sanaudy prie§ SG inovacija:
Elektros energijos sunaudojimas prie§ SG inovacija - 374 MWh/m., arba (374 *3,6) =
1346,4 GJ.; 1 MWh = 3,6 GJ
CO,: 56,9kg-1GJ
x kg —1346,4 GJ
X = 76610,16 kg = 76,6 t
Anglies dioksido per metus 76,6 t. dél elektros energijos suvartojimo.
CO: 9,4 MWh—1000 nm®
374 MWh — X nm®
X =39787 nm®
Mco = 0,001 x Cco x B(1-q4/100), t/m,
Mco = 0,001 x 8,3725 x 39,787 x (1-0/100) = 0,33 t/m.
NOX :
MNOy = 0,001 x 39,787 x 33,49 x 0,1 x (1-0) = 0,13 t/m.

Netiesioginé jtaka aplinkos orui dél elektros energijos sanaudy po SG inovacijos:

Elektros energijos sunaudojimas prie$ SG inovacijos 23,51 MWh/m., arba (23,51x3,6) = 84,64 GJ.
1 MWh=3,6 GJ
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CO;: 56,9kg-1GJ

X g—84,64 GJ

x=4816,02 kg = 4,82 t./m.
Anglies dioksido per metus 4,82 t. dél elektros energijos suvartojimo.
CO: 9,4 MWh — 1000 nm®

4,82 MWh — X nm®

X =512,76 nm*
Mco = 0,001 x 8,3725 x 0,51276 x (1-0/100) = 0,004 t/m.
NOy :
MNOy = 0,001 x 0,51276 x 33,49 x 0,1 x (1-0) = 0,0017 t/m.

LED lempos vartoja labai mazai elektros energijos, tod¢l jy naudojimo metu jmoné sutaupyty
apsSvietimui skiriamy i$laidy. Imoné mazindama savo iSlaidas tuo paciu mazina ] atmosferg
iSmetamo anglies dvideginio kiekj (Lietuvoje norint pagaminti 1 kWh elektros energijos | atmosfera
iSmetama apie 0,5 kilogramo anglies dvideginio). Naudojant LED apSvietimg nekeliama tarSa
aplinkai gyvsidabriu. D¢l LED ilgaamziskumo jy nereikia daZnai keisti, todél maziau sunaudojama
gamtos iStekliy jiems gaminti, maziau Siukslinama aplinka nebetinkamais apSvietimo elementais.

SG inovacijos ekonominé ir aplinkosauginé nauda

IS pateikty skai¢iavimy matoma, kad Sio projekto jdiegimas sumazinty elektros energijos
sgnaudas, sutaupoma elektros energijos 350 MWh/m. Sumazgja pavojingy atliecky -
liuminescenciniy lempy skai¢ius — 3 vnt/m.. Remiantis Saltiniais LED lempy gamyboje
nenaudojamos pavojingos medziagos, tokios kaip gyvsidabris ar Svinas, todél specialaus
utilizavimo nereikia. Svarbus aplinkosauginis aspektas naudojant LED lempas, netiesioginio
poveikio aplinkai sumazinimas dél elektros energijos sutaupymo — sumazéja iSlaky: CO,- 71,78

t/m; NOy— 0,1283 t/m; CO-0,326 t/m.) (Kliopova, paskaity medziaga).
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6 lentelé.

Biuro aps$vietimo sistemos modernizavimo ekonominé ir aplinkosauginé nauda

Eil Nr. Sistemos srautali Sutaupoma (sumazéja), jdiegus inovacija
matavimo vnt./m. Eur/vnt. Eur/m.
1 Elektros energija 350 000 kWh 0,13 45 500,00
2 Liuminescencinés lempos 3vnt. 3,00 9,00
3 Pavojingos atliekos: 3vnt. 0,35 1,05
liuminescencinés lempos
4 Netiesioginé jtaka aplinkai CO-0,326 t
Dél elektros taupymo sumazéja NO, —0,1283 t
iSlaky CO,- 71,78
Viso: 72,2343 t

3.3.2. Aplinkos veiksmingumo jvertinimas taikant indikatoriy sistema

Siekiant uZztikrinti aplinkos apsaugos veiksmingumo jvertinimo sistemos efektyvuma,

sudaromi tam tikri indikatoriai (energijos, medziagy ir kity zaliavy sgnaudos produkcijos vienetui,

(Arbaciauskas,Toth: 2005).

7 lentelé

Pagrindiniai aplinkosauginiai rodikliai nustatyti ,,XX* ijmong¢je

Rodiklio pavadinimas Matavimo vienetas Absoliutiniai rodikliai 2014
Apyvarta EUR 20000
Pagaminta produkcija t 45
Energetiniy iStekliy sunaudojimas

Elektros energija kWh 500 000
Patalpy §ildymas, miesto §ildymas kWh 600 000
Kuro sunaudojimas transportui

Dyzelinas Itr 500
Pagrindiniy medZiagu sunaudojimas

Kartonas t 10
Ofsetinés spaudos plokstés Vnt. 15000
Cheminiy medZiagy sunaudojimas

(Ofsetiniai spaudos dazai, t 2,5
Dispersinis lakas t 3,5
Dispersiniai Klijai t 3,24
Ryskalai t 2,5
skiedikliai, valikliai ir kt. t 5
tirpikliai, t 3
Vandens sunaudojimas, nuotekos

Vandens sunaudojimas m3 40
Buitinés nuotekos m? 40
Atlieky susidarymas

Pavojingos atliekos t 15
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8 lentelé

Energijos kiekio produkcijos vienetui indikatorius

Nr. Indikatorius Apskaitiavimas Matavimo vienetas
Santykinis Bendrai sunaudojamos energijos kiekis, kWh
1. sunaudojamos Produkcijos kiekis, t kWh/produkcijos tonai
energijos kiekis

Santykinis sunaudojamos energijos kiekio indikatorius pasirinktas, siekiant sumazinti
sunaudojamos energijos kiekj gaminamai produkcijai. 2014 m. duomenimis vienai produkcijos
tonai pagaminti buvo sunaudojama 11111 kWh elektros energijos (11,1 MWh/m.)

9 lentelé
Sunaudojamy cheminiy medziagy kiekio indikatorius
Nr. Indikatorius ApskaiCiavimas Matavimo vienetas
Santykinis
sunaudojamy Cheminiy medziagy kiekis, t .
2. L .. t/produkcijos vnt.
cheminiy medziagy Produkcijos kiekis, vnt P )
kiekis

Santykinis sunaudojamy cheminiy medziagy kiekio indikatorius pasirinktas, siekiant stebéti
sunaudojamy cheminiy medziagy kiekj pagaminam produkcijos vienetui.
10 lentelé

Elektros energijos kiekis produkcijos vienetui (indikatorius)

Nr. Indikatorius Apskaitiavimas Matavimo vienetas

Elekiros kj_ekis Sunaudojamos elektros energijos kiekis, kWh - ) .
3. produkcijos — — kWh/produkcijos vienetui
vienetui Produkcijos kiekis, vnt

Indikatoriumi norima stebéti kiek elektros energijos yra sunaudojama pagaminti vieng

produkcijos vienetg. Atlikti steb&jima ar jranga nenaudoja elektros energijos, kai yra nenaudojama.

11 lentelé
Sunaudojamos energijos kiekis produkcijos tonai pagaminti (indikatorius)
Nr. Indikatorius Apskai¢iavimas Matavimo vienetas
Sunaudojamos

i ieki Suma skirta uz elektros energija sumokéti, Lt . . .

4, Energijos k'ek's. z — — gla Eur/produkcijos vienetui
produkcijos tonai Produkcijos kiekis, vnt.
pagaminti

Idiegus jmonéje indikatoriy sistema, buity lengviau jvertinti aplinkos apsaugos veiksminguma
bei pateikti informacijg sprendimy priémimui. Indikatoriai parodo, kaip keiciasi jmonés aplinkos
apsaugos buklé, padeda nustatyti vykdomos veiklos optimizavimo galimybes bei problemas,
numatyti tinkamus aplinkos apsaugos tikslus bei efektyviai jdiegti aplinkos vadybos sistemg ir

uztikrinti, kad aplinkosauginis veiksmingumas nuolat dideéty (Staniskis ir kt., 2010).
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3.3.3. Tikslai ir uZduotys

Siekdami didinti aplinkosauginj veiksmingumg ir mazinti veiklos poveikj aplinkai, jmonéi
sitiloma nusistatyti aplinkosaugos tikslus. Tiksly pasiekimui aplinkosaugos veiksmy programoje
numatomos uzduotys. Zemiau pateiktoje lenteléje apra$yti jmonés tikslai ir rezultatai, siekiant
pagerinti gamyba, sumazinti kastus ir neigiama poveikj aplinkai.

Imoné jsipareigusi laikytis taikomy aplinkos apsaugos teisiniy ir kity reikalavimy.
Pagrindiniai taikomi teisiniai reikalavimai yra susij¢ su atlieky tvarkymu, cheminiy medziagy

naudojimu. Susidarancios atliekos yra riiSiuojamos j buitines atliekas, popieriaus ir kartono atliekas,

pavojingomis cheminémis medziagomis uzterStos pakuotés atliekas. Atsakingai vedama
susidaranciy atlieky apskaita. Atliekos priduodamos pagal sutartis atlieky tvarkytojams.
12 lentelé.
Pasiekimai 2014 metais

Programa Tikslai Rezultatai
Atlieky tvarkymo eSukurti atlicky tvarkymo sistemg mazinancig j sgvartyng | RiiSiuojamos imonéje
programa patenkan¢iy atlieky kiekj. susidarancios  atliekos  ir
e Vykdyti susidaran¢iy atlieky apskaita. priduodamos  kaip antrinés

zaliavos;

e Sudaryti sutartis su atliekas, pavojingas atliekas ir antrines

zaliavas tvarkanéia jmone. Darbuotojai apmokyti atlicky
e Pastatyti atskiri konteineriai buitinéms bei gamybinémis, | riSiavimo principy.
popieriaus ir kartono, plastmasés, pavojingomis cheminémis
medziagomis uZzterStos pakuotés, liuminescenciniy lempy

atliekoms.

Pavojingy cheminiy | e SumaZinti lakiy organiniy tirpikliy turin¢iy daZy naudojimg | Isigyti ir prie gamybos
medziagy gamybiniuose procesuose; proceso  pritaikyti  nauji
naudojimo e [Sanalizuoti gamyboje naudojamas pavojingas chemines | jrengimai.
mazinimo medziagas ir surasti alternatyvias, maziau aplinkai
programa; pavojingas medziagas.

Elektros energijos
taupymo programa;

o Siekiant sumazinti elektros energijos sunaudojimg pakeisti
liuminescncines lempas j LED.

Liuminescensiniy lempy
pakeitimas | LED

Kartono atlieky
mazinimas

e Sumazinti kartono atliekas 1 %

Nuo 2014 m. kartono atlieky
susidarymas sumazéjo 0,8 %.

SuriaiSiuotos kartono atliekos
priduodamos kaip antrinés
zaliavos.

Cheminio tirpiklio
mazinimas

e Sumazinti cheminio tirpiklio sunaudojima kiekj 2 %

2014 m. jmoné¢ jgyvendino iSsikeltus tikslus atlieky mazinimo srityje apmokydami
darbuotojus riisiuoti atliekas, o gamybos metu ir darbo metu susidarancias atliekas ne tik atsakingai
rusiuoti, bet ir priduoti jas kaip antrines zaliavas. Taip pat jmonés vadovas atsakingai zilri ir |
cheminiy medziagy naudojima, savo veikloje per 2014 metus jie ne tik iSanalizavo gamyboje
naudojamas pavojingas chemines medziagas, taiau surado joms alternatyviy, maziau aplinkai
pavojingy medziagy bei jsigijo ir savo gamybos procesui pritaiké naujus jrengimus. Siekdami
sumazinti elektros energijos sunaudojamg kiekj jie pakeité kaitrinés lempas i liuminescencines.
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3.4. Pasialymai

Siekiant Svaresnés gamybos koncepsijos taikymo ir sgnaudy mazinimo jmonei sitiloma
pradéti naudoti eko spaudinius, kurie skiriasi nuo jprasty blanky, voky bei skrajuciy. Eko blankuose
naudojamas tik 100 proc. perdirbtas popierius, kurio gamybai nenukertamas nei vienas medis. Taip
pat naudojami dazai, pagaminti i$ atsinaujinanciy Saltiniy, kompensuojama CO2 emisija, iSskirta

spaudinio popieriaus gamybos ir transportavimo metu.

Soju dazai — ekologiSka alternatyva

Dar viena ekologiska alternatyva sitiloma spaustuviy bei reklamos gamybos jmoniy veiklai
vykdyti aplinkai draugiski daZai, pagaminti i§ atsinaujinanéiy Saltiniy — sojy pupeliy. . Sie dazai ne
tik tausoja gamtg, bet ir maziau nei jprastiniai, naftos pagrindu pagaminti dazai, kenkia zmogaus
sveikatai. Sojy daZuose yra labai mazas kiekis lakiyjy organiniy junginiy (VOC), kurie garuodami
sauléje patenka | zmogaus organizmg. Perdirbant popieriy, sojy dazai yra lengviau nuplaunami,
todél atlickos yra sutvarkomos pigiau ir kokybiskiau. Naudojant sojy dazus prisidedama prie oro
tarSos mazinimo. Sojy dazai yra kokybiSkesni ir ekonomiSkesni nei tradiciniai, naftos pagrindu
pagaminti daZai:

Visy pirma, ta patj spaudiniy kiekj galima atspausdinti naudojant gerokai mazesnj sojy, nei i$
naftos pagaminty, dazy kiekj, nes sojy pupelése esantis aliejus leidzia iSgauti Zenkliai rySkesnes ir
sodresnes spalvas.

Antra, spausdinant sojy dazais sutaupoma lésy, nes $iy dazy sunaudojama maziau.

Trecia, sojy dazais atspausdinti spaudiniai yra patvaresni, nes Sie dazai stipriau laikosi ant

popieriaus ir ilgiau nenusitrina, o tai ypac¢ aktualu spaudiniams, kurie daznai ir daug lieciami

(vizitinés kortelés, lankstinukai, meniu...).
CO; emisiju mazinimas

Uzsisakant spaudinius i§ perdirbto popieriaus prisidedama prie CO2 emisijos, susidaran¢ios
gaminant ir transportuojant §] popieriy, kompensavimo. Net ir gaminant perdirbta popieriy
deginamos anglys, mazutas, dujos, jo gabenimui naudojami degalai, todé¢l | atmosfera patenka
anglies dioksido dujos, stipriausiai veikiancios $iltnamio efekto susidaryma.

Si emisija yra kompensuojama eko kreditais, kurie jsigyjami perkant perdirbta popieriy
skrajutéms ir lankstinukams. LéSos, gautos uz Siuos eko kreditus, skiriamos tarptautinio projekto
»PlanVivo* jgyvendinimui (mazy Seimos tikiy, auginan¢iy medzius Mozambike, rémimui) (Eko
spauda - kas tai?, 2015).
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http://www.greenprints.lt/kodel-verta-rinktis-ekologiska-popieriu-t21.html

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Atlikus Lietuvos reklamos gamybos jmoniy apzvalgg nustatyta, kad reklamos
gamybos jmonés sudaro reik§mingg poveikj aplinkai dél savo gamybos. Reklamos gamyba susijusi
su cheminiy medziagy naudojimu, atlieky susidarymu, vandens ir oro tarSa. Atlikus apzvalga
nustatytos problemos - pavojingy cheminiy medziagy naudojimas (dazai, lakai, tirpikliai ir kt.
medziagos) bei jy patekimas j nuotekas, netinkamai Salinamos pavojingos atliekos.

2. Atlikus su reklamos gamyba susijusiy tyrimy apzvalga nustatyta, kad Siame ikio
sektoriuje yra apie 1000 mazy ir vidutiniy reklamos gamybos jmoniy Lietuvoje. Atlikus apzvalga
nustatyta, kad vidutiniS8kai vienos jmonés apyvarta siekia iki 20 000 Eur/metus, o pagaminamos
produkecijos kiekis sudaro nuo vidutinisSkai nuo 50 t per metus.

3. Atlikus reklamos sektoriaus analiz¢ nustatyta, kad Siame sektoriuje naudojamos ir
iSleidziamos ypa¢ aktualios vandens aplinkai pavojingos cheminés medziagos fenoliai ir jy
etoksilatai, brominti difenilo eteriai, chloralkanai. Remiantis atlikty tyrimy analize nustatyta, kad
pavojingos medziagos — tokios kaip di(2-etilheksil)ftalatas (DEHP), reklamos gamyboje turi buti
kei¢iamos kitomis maziau pavojingomis medziagomis.

4. Atlikus pasirinktos jmonés pirminj aplinkosauginj vertinimg nustatyta, kad j gamyba
patenka 75 t zaliavy, 6,25 t papildomy medziagy (ofsetiniai spaudos dazai, 0,5 t, dispersinis lakas
0,7 t, dispersiniai klijai 0,6 t, ryskalai, 0,5 t, skiedikliai, valikliai ir kt. 0,4 t tirpikliai, 0,75 t,
cheminins tirpiklis, 0,5 t, plévelés 1 t, PVC lipdukai ir kt. 1,3 t) Atlikus skai¢iavimus nustatytos
emisijos j aplinkos org dél elektros energijos suvartojimo (COz — 102,42 t/metus, CO — 0,45 t/metus
NOy — 0,18 t/metus). Emisijy i aplinkos org sumazinimui buvo pasiiilytas liuminescenciniy lempy
keitimas 1 LED S$viestuvus. Atliktais skai¢iavimais elektros energijos sgnaudos apsSvietimui pries§
inovacijos jdiegimg jmongje sudar¢ 374 MWh/metus, idiegus inovacijg jmonéje sutaupoma 350
MWh/metus arba 45 550 Eur/metus SumaZinamas pavojingy atliecky — liuminescenciniy lempy
skaiCius — 3 vnt./metus, dél elektros energijos sutaupymo — sumazéja islaky: CO; - 71,78 t/metus;
NO,— 0,1283 t/metus; CO-0,326 t/metus).

S. Atlikus jmonés jvertinimg, remiantis indikatoriy sistema nustatyta, kad jmon¢je 2014
m. duomenimis vienai produkcijos tonai pagaminti buvo sunaudojama 11111 kWh elektros

energijos (11,1 MWh/m.), o po pasiiilymo jdiegimo — 3,3 MWh.
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