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Svazaité V. (2015) Nepavojingy atlieky tvarkymo galimybiy vertinimas Siauliy regione.
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SANTRAUKA

Atliekos — tai neiSvengiamybé, susidaranti bet kokioje zmogaus veikloje bei gamyboje.
Keleta mety atgal, didzioji dalis atlieky buvo pilamos ] apleistus sgvartynus, tik maza dalis
atlieky buvo Salinamos naujai jrengtuose nepavojingy atlieky sgvartynuose. Netvarkingy,

nemoderniy sgvartyny Lietuvoje buvo daugiau nei tiikstantis.

Kalbant apie Siauliy regione susidaranéias atliekas, jy srautus ir tvarkyma, bene svarbiausia
Sio rajono savivaldybés uzduotis — pasiiilyti vie$aja komunaliniy atlieky tvarkymo paslauga
visiems gyventojams ir tikio subjektams, uztikrinti, kad $i paslauga atitikty aplinkosaugos,

techninius-ekonominius ir higienos reikalavimus, blity patogi ir pricinama vartotojams.

Planuojama tkiné veikla yra svarbi sprendziant regioning misSriy komunaliniy atlieky
tvarkymo problema siekiant sumazinti ne tik bioskaidziy atlieky patekimg j regioninj
nepavojingy atlieky savartyng, bet ir apskritai jame $alinamy atlieky kiekj. Siy alternatyvy
diegimas Siauliy regionui padéty maksimaliai jgyvendinti keliamus valstybinio strateginio

atlieky tvarkymo plano tikslus ir prioritetus.
Darbo tikslas. Jvertinti atlieky tvarkymo galimybes Siauliy regione.

Naudojantis Svaresnés gamybos metodika, bei vadybos kasty vertinimo metodika nustatytos
opiausios atlieky tvarkymo grandies vietos, kurias reikia perstruktlirizuoti norint iSgauti

optimalig atlieky tvarkymo sistema, diegiant naujus MBA metodus Siauliy regione.



Svazaité V. (2015) Non-hazardous waste management options assessment in Siauliai region.
Master's thesis of Environmental Management and Cleaner Production. Study program
621H17002. Supervisor doc. dr. J. Dvarioniené. Kaunas: Kaunas University of Technology,

Institute of Environmental Engineering. Volume of thesis 65 pages.

SUMMARY

Waste — it is the inevitable, resulting in any human activity and production. A few years
back, most of the waste was poured into abandoned landfills, only a small portion of the waste
was disposed of newly-appointed non-hazardous waste landfills. Irregular, outdated dumps

Lithuania was more than a thousand.

Talking about in Siauliai region generated waste streams and their management, the most
important task of the district municipality - to offer a public municipal waste management
services to all citizens and economic operators to ensure that the service is compatible with
environmental, technical-economic and sanitary conditions are convenient and accessible

users.

The proposed economic activity is important in solving regional mixed municipal waste in
order to reduce the problem of non-biodegradable waste only access to the regional landfill
for non-hazardous waste but in general it disposed waste. The alternative installation Siauliai
region to help achieve their maximum state strategic waste management plan objectives and

priorities.
The goal of research. To evaluate waste management options in Siauliai region.

Using cleaner production techniques and management cost evaluation methodology set out
in the most serious local waste management chain to be structured to obtain an optimal waste

management system, the introduction of new methods MBA Siauliai region.
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Ivadas

Atliekos — tai neiSvengiamybé, susidaranti bet kokioje Zmogaus veikloje bei
gamyboje. Keletag mety atgal, didzioji dalis atlieky buvo pilamos ] apleistus sgvartynus, tik
maza dalis atlieky buvo Salinamos naujai jrengtuose nepavojingy atlieky sgvartynuose.
Netvarkingy, nemoderniy sgvartyny Lietuvoje buvo daugiau nei tiikstantis. Efektyvus atlieky
valdymas tapo butinybe tada, kai pavojus, augantis dél netvarkingo atlieky tikio, émé sparciai
dideti. Ne tik terSiamas krastovaizdis, bet ir vanduo, besifiltruojantis per Siuksliy sluoksnj,
tersé gyventojy Sulinius, pavirSinius vandenis. Taip pat buvo terSiamas aplinkos oras metano
ir kitokiomis dujomis. Netvarkinga atlieky tvarkymo infrastruktira jtakojo pavojingy bei
sunkiai jranciy atlieky patekima j SiukSlynus, ko pasekoje buvo daromas milziniskas poveikis
aplinkai. Tapo neiSvengiama gerinti atlieky tvarkyma, i§ esmés keiCiant atlieky surinkimo bei

tvarkymo sistemas.

Viena i§ pagrindiniy paskaty, 1émusiy Lietuvos ,,susigriebimg® atlieky surinkimo ir
tvarkymo klausimais, buvo stojimas | Europos Sajunga. Svarbiausias reikalavimas buvo
pagerinti atlieky surinkimg bei tvarkyma. Siy sistemy kiirimui buvo numatyta nemaza
Europos Sajungos parama. D¢l Sios prieZasties Lietuvos Vyriausybé numaté pritaikyti sau
Europos Sajungos direktyvas, o savivaldybés, kaip institucijos, tapo atsakingos uz
komunaliniy atlieky tvarkyma, steigé Regiono atlieky tvarkymo centrus, koordinavo

veiksmus.

Temos aktualumas. Kalbant apie Siauliy regione susidaran¢ias atliekas, jy srautus ir
tvarkyma, bene svarbiausia §io rajono savivaldybés uzduotis — pasitlyti vie$aja komunaliniy
atlieky tvarkymo paslauga visiems gyventojams ir iikio subjektams, uZtikrinti, kad §i paslauga
atitikty aplinkosaugos, techninius-ekonominius ir higienos reikalavimus, biity patogi ir

prieinama vartotojams.

Temos problema. Pagrindinés atlieky valdymo problemos kyla savivaldybése, todél
yra nepasiekiama optimali atlieky valdymo sistema. Biitina iStirti ir galimybe¢ privac¢ioms

imonéms plétoti Sig veikla.

Darbo objektas. Akciné Bendrové ,,X“, atlieky tvarkymo bei aplinkos priezitiros

paslaugy lyderé Siauliy regione.

Darbo tikslas. Jvertinti atlieky tvarkymo galimybes Siauliy regione.



Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti su atlieky tvarkymu susijusiy dokumenty analiz¢ Europos Sajungos bei

Lietuvos mastu,;

2. Atlikti atlieky tvarkymo situacijos Lietuvoje analizg;
3. I$analizuoti galimybes naujos atlieky tvarkymo technologijos diegimui;
4, Pateikti rekomendacijas atlieky tvarkymo infrastruktiiros tobulinimui.

10



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Atlieky tvarkymo jstatyminé bazé Europos Sajungos
kontekste

Europos Sajungos atlieky tvarkymo politikos pagalba siekiama sumazinti atlieky
poveikj aplinkai ir zmoniy Sveikatai ir pagerinti Europos istekliy efektyvuma. Pagrindinis ir
ilgalaikis tikslas yra pakeisti visuomenés jprocius atlieky perdirbimo klausimu, iSvengti

atlieky, o susidariusias atliekas naudoti kaip istekliy.

Tikslas yra pasiekti daug didesnj perdirbimg ir sumazinti papildomy gamtiniy istekliy
gavyba. Tinkamas atlieky tvarkymas yra esminis veiksnys, uztikrinantis iStekliy efektyvuma

ir tvary augimg Europos ekonomikai. Visa jstatyminé bazé pateikta pirmgjame priede.

Europos sajungos atlieky politika vystési per pastaruosius 30 mety per aplinkos
apsaugos veiksmy planus ir Teisés akty sistemg, Kuria siekiama sumazinti neigiamg poveikj
aplinkai ir sveikatai, ir sukurti energijos ir istekliy taupymo ekonomika. ES Sestojoje
aplinkosaugos veiksmy programoje (2002- 2012) ED atlicky prevencija ir valdymas
identifikuojama kaip vienas i$ keturiy prioritety. Jo pagrindinis tikslas yra uztikrinti, kad
ekonomikos augimas nesudaryty daugiau atlicky. Tai lémé ilgalaikés atlieky strategijos
karimg. ES kertinis akmuo - atlieky politika, kuri sukiiré modernizuotg pozitrj | atlieky
valdyma, Zenklinimas padéjo atlieka matyti ne kaip nepageidaujama nasta, o pamatyti ja kaip
vertinamg i$tekliy. Direktyvoje daugiausia démesio skiriama atlieky prevencijai ir jdiegtiems
naujiems tikslams, kurie padés judéti Europos Sajungai link savo tikslo - tapti nauja,
perdirbancia visuomene. Direktyva apima tikslus ES valstybéms naréms iki 2020m. perdirbti
50% komunaliniy atlieky ir 70% statybiniy atlieky. Direktyva nustaté penkis atlieky
hierarchijos etapus, kurioje prevencija yra pirminis etapas, poto pakartotinis naudojimas,
perdirbimas bei kitokios panaudojimo formos, galiausiai, paskutinis etapas — Salinimas.
Europos Sajunos atlieky teisés aktais siekiama pakelti atlieky tvarkymo lygj iki atlieky

hierarchijos. [1]

Visi Sie klausimai bei sprendimo biidai jvardinti aktualiuose aplinkos apsaugg

Europos Sajungos mastu reglamentuojanciuose teisés aktuose bei direktyvose.

Tikslinga truputj pasigilint] j reglamentus bei direktyvas, kurie yra pagrindiniai,

nusakantys atlieky tvarkyma Europos Sajungoje:
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Bendroji atlieky direktyva 74/442/EEB

Si direktyva - faktiskai pagrinding, jos pagalba nustatoma teisin¢ sistema Bendrijos
lygiu. Joje kalbama apie atlieky hierarchija, apibréziami atlieky Salinimo principai, atlieky
tvarkymo planavimas, institucijy vykdoma patikra, leidimai juridiniams asmenims Salinti
atliekas, reikalavimai kaip tvarkyti bei saugoti dokumentus, ,terS¢jas moka™ principas.
Tikslus atlieky apibrézimo taikymas yra labai svarbus uztikrinant tinkamg valstybiy nariy

atlieky tvarkymo jsipareigojimy vykdyma.[2]

Savartyny direktyva 1999/31/EB

Objektas — salygos, taikomos atlieky kaupimui, reikalavimai naujai statomiems,
Sivolaikiniams sgvartynams. Taip pat iSdéstomos atlieky raSys bei kiekiai, tinkami arba
netinkami naujai statomiems sgvartynams. Tokiu biidu siekiama prevencickai sumazinti
galimg zalingg poveiki zmoniy sveikatai bei aplinkai. Numatomi apdorojimo budai,

aptariamos sglygos naujai atidaromiems sgvartynams bei uzdaryty sgvartyny priezitirai. [3]

Atlieky deginimo 2000/76/EC, 94/67/EC, 89/369/EEC, ir 89/429/EEC direktyva

Tikslas — uzkirsti kelig arba apriboti neigiamg atlieky deginimo poveikj aplinkai, ypaé¢
oro, dirvozemio, pavir§inio ir pozeminio vandens uZterSimui iSmetamais terSalais ir ,,Siltnamio
efekto” reidkiniy mazinimui. Sio tikslo sickiama nustatant atlieky deginimo jmonéms grieztas
eksploatacijos salygas bei techninius reikalavimus, emisijy ribines vertes. Si direktyva
tatkoma medicininiy atlieky deginimo ir bendro atlieky deginimo jmonéms. Taciau ji
netaikoma jmonéms, kuriose apdorojamos medienos atliekos, iSskyrus tas, kuriose del
medienos apdorojimo konservantais arba padengimo gruntu gali bati halogeninty organiniy
junginiy arba sunkiyjy metaly ir kurioms taip pat priklauso statybos ir griovimo darby
atliekos. Stacionarinés arba mobiliosios jmonés, kuriy tikslas — gaminti energija arba
materialius produktus, kurios jau veikia ir, jei reikalaujama, turi leidimy, kuriuos
reglamentuoja dabartiniai Bendrijos teisés aktai, ir kurios pradeda deginti atliekas ne véliau
kaip nuo 2004 m. gruodzio 28 d., laikomos veikian¢iomis bendro atlicky deginimo

jmonémis.[4]
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Sukonkretinant Europos Sajungos direktyvas, galima daryti i§vadg, kad pagrindinés
direktyvos — sistema, kuria turi vadovautis visi atlieky tvarkytojai Europos Sajungoje.
Pabréztina tai, kad visa teisiné bazé¢ Europos Sajungoje yra labai plati ir kartu sukonkretinta
kategorijoms, taikomoms sritims, gali veikti kartu bei viena kita papildyti. Sios vadybos
realus pritaikymas ir veikimas kiekvienoje valstybéje, atlieky rasiavimo sektoriuje, yra
skirtingas. Matomas zymus rasiuoty atlieky kiekiy skirtumas, nors vadybos sistema ES lygiu
taikoma vienoda visoms valstybéms naréms. Direktyvos tik bendrai apibrézia gaires ir
pagrindinius reikalavimus, palikdamos daug laisvés devyniolikai kickvienos valstybés

vykdomai vidaus politikai.

1.2. Atlieky tvarkymo jstatyminé bazé Lietuvos Respublikos
kontekste

Nuo momento, kai Lietuva jstojo i Europos Sajunga, ypac svarbus tapo Europos
sajungos keliami reikalavimai atlieky tvarkymo sriciai, kadangi Europos Sagjungos atlieky
politika formuoja pagrinda Lietuvos Respublikos atlieky politikai. Atlieky politika yra gana

iSvystyta politikos sritis, taciau ji plétojama ir toliau.

Aplinkos apsaugos jstatymas. Siuo jstatymu reguliuojama aplinkosaugos raida.
Istatymas nusako pagrindines teises ir pareigas juridiniams bei fiziniams asmenims, tam, kad
buty iSsaugota Lietuvos Respublikos biologiné jvairove, ekologiné sistema bei kraStovaizdis.
Taip pat nustatyta griezta tvarka uZtikrinti sveika ir $varig aplinka, gamtos iStekliy naudojima
LR. Sio jstatymo pagrindu priimami kiti gamtos istekliy naudojimg bei aplinkos apsauga
reglamentuojantys jstatymai ir kiti teisés aktai. Sis jstatymas skirtas uztikrinti Europos

Sajungos teisés akty, nurodyty Sio jstatymo priede, jgyvendinimag.[5]

Atlieky tvarkymo jstatymas. Jstatyme nusakomi pagrindiniai atlieky tvarkymo bei
prevencijos reikalavimai. Stengiamasi iSvengti neigiamo poveikio aplinkai bei Zzmoniy
sveikatai. Taip pat apibréziamas atlieky tvarkymo valstybinis reglamentavimas, pagrindiniai
atlieky tvarkymo organizavimo bei planavimo principai. Nustatomi reikalavimai atlieky
tvarkytojams bei jy turétojams, finansinés priemonés. Siuo jstatymu siekiama uztikrinti

Europos Sajungos teisés akty taikyma .[6]

Atlieky tvarkymo taisyklés. Sios taisyklés parengtos vadovaujantis Lietuvos

Respublikos aplinkos apsaugos istatymu, Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatymu bei
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Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatymo jgyvendinimo jstatymu ir nustato atlieky

tvarkymo, apskaitos, deklaravimo, rti§iavimo, zenklinimo tvarka. [7]

Valstybinis strateginis atlieky tvarkymo planas. Tikslas — atsizvelgiant | esama
atlicky tvarkymo bukle ir vadovaujantis Europos Sgjungos atliecky tvarkyma
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimais, Valstybés ilgalaikés raidos strategija, patvirtinta
Lietuvos Respublikos Seimo 2002 m. lapkri¢io 12 d. nutarimu Nr. IX-1187 (Zin., 2002, Nr.
113-5029), Nacionaline darnaus vystymosi strategija, patvirtinta Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2003 m. rugséjo 11 d. nutarimu Nr. 1160 (Zin., 2003, Nr. 89-4029), Europos
Bendrijy Komisijos komunikatu ,,Tausesnis iStekliy naudojimas: teminé atlieky prevencijos ir
perdirbimo strategija®, pateikti esamos atlieky tvarkymo biikles ir SSGG (stiprybiy, silpnybiy,
galimybiy, grésmiy) analize, nustatyti atlieky tvarkymo prioritetus ir principus, strateginius
tikslus, tikslus ir uzdavinius, §i0 plano jgyvendinimo priemones, aprasyti atlieky tvarkymo
sistemg, nustatyti atlieky tvarkymo wuzduotis, numatyti Sio plano jgyvendinimo ir

atskaitomybés mechanizma.[8]

Savivaldybiy atlieky tvarkymo taisyklés. Sios taisyklés nustato atlieky turétojy ir
atlieky tvarkytojy teises, pareigas ir atsakomybe, komunaliniy atlieky surinkimo, vezimo,
rasiavimo, Salinimo, saugojimo, apskaitos tvarka, atlieky tvarkymo vieSyjy paslaugy teikima
konkreCioje savivaldybéje. Taisyklés yra privalomos visiems fiziniams ir juridiniams

asmenims.

Taisykliy tikslas — konkrecios savivaldybes teritorijoje jdiegti atlieky tvarkymo sistema,
kuri uztikrinty saugy atlieky tvarkyma ir nekelty pavojaus Zmoniy sveikatai, tenkinty

visuomenes poreikius bei nepazeisty gamtg tausojancios subalansuotos raidos principo.

Atlieky tvarkymo pirmenybé — iSplétoti atlieky tvarkymo sistemg taip, kad ji apimty
visus atlieky turétojus, mazinti atlieky kiekius, didinti antriniy Zaliavy surinkimg ir jy
paruoSimag perdirbti, idiegti ir plésti atskirag biodegraduojamy atlieky surinkima ir jy
kompostavimg.

Siuo metu ypa¢ aktualus, galiojantis Valstybinis atlicky tvarkymo 2014- 2020 mety
planas. Jame numatyti atlieky tvarkymo strateginiai tikslai iki 2020 mety, taip pat iskeliami
uzdaviniai bei priemongs, biitinos uZzsibréztiems tikslams pasiekti apimant uzduotis, iSkeltas
ne tik valstybei. Regioniniuose atlieky tvarkymo planuose nustatomos priemonés,
uztikrinanc¢ios valstybiniame atlieky tvarkymo plane nustatyty uzduociy igyvendinima.

Pagrindinis regioniniy atlieky tvarkymo plany tikslas — suderinti savivaldybiy veiksmus
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organizuojant komunaliniy atlieky tvarkymo sistemas ir steigiant kelioms savivaldybéms
bendrus atlieky naudojimo ar Salinimo jrenginius. Vadovaujantis jstatymu, pagrindiné
atsakomybé¢ skiriama savivaldybéms. Atlieky tvarkymo planuose nustatomos priemonés,
uztikrinancios valstybiniame atlieky tvarkymo plane bei regioniniuose atlieky tvarkymo
planuose nustatyty uzduociy jgyvendinimg. Pagrindinis savivaldybiy tikslas — nustatyti
komunaliniy atlieky tvarkymo sistemy organizavimo priemones, kurios uztikrinty
aplinkosaugos, techninius-ekonominius ir higienos reikalavimus, atitinkan¢ios komunaliniy

atlicky tvarkymo paslaugos pasitilg visiems savivaldybés teritorijoje esantiems asmenims.[9]

Taigi remiantis Atlieky tvarkymo jstatymo nuostatomis pagrindinis vaidmuo
organizuojant komunaliniy atlieky tvarkyma tenka savivaldybéms.[10] Savivaldybés
organizuoja komunaliniy atlicky tvarkymo sistemas, uZztikrina ty sistemy funkcionavima,
organizuoja atlieky tvarkymg ir administruoja komunaliniy atlieky tvarkymo paslaugos
teikimg. Komunalinés atliekos tvarkomos savivaldybiy atlieky tvarkymo taisyklése nustatyta

tvarka.

1.3. Atlieky tvarkymas Siauliy regiono kontekste

Siauliy miesto savivaldybés atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. atnaujina Siauliy
miesto atlieky tvarkymo plana, patvirtinta 2003 m. sausio 9 d. Siauliy miesto savivaldybés
tarybos sprendimu Nr.T-582. Sis planas parengtas pagal Lietuvos Respublikos atlieky
tvarkymo jstatymo (Zin., 1998, Nr. 61-1726; 2002, Nr. 72-3016) ir 2010 m. gruodzio 16 d.
Aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-1004 patvirtinty Reikalavimy regioniniams ir savivaldybiy

atlieky tvarkymo planams (Zin., 2010, Nr. 149-7654) reikalavimus.

Pagrindinis plano tikslias — nustatyti priemones, kurios padéty organizuoti
savivaldybés komunaliniy atlieky tvarkymgq, uZtikrinty aplinkosaugos, techninius bei
ekonominius reikalavimus. Taip pat nustatomos pagrindinés uzduotys.[11] Plano uzduotys,
tikslai bei uzdaviniai iki 2020 m. nustatyti pagal Valstybin;j atlieky tvarkymo 2014-2020 mety
plang. Siekiant sumazinti atlieky Salinima sgvartynuose bei jgyvendinti atlieky prevencijos ir
tvarkymo eiliskuma remiamasi Siauliy miesto savivaldybés konumaliniy atlieky tvarkymo

sistema. EiliSkumas nustatomas taip:

1. prevencija;

15



2. paruoSimas naudoti pakartotinai, prie§ tai atskyrus produktus ar jy sudedamagsias

dalis, netinkamus naudoti pakartotinai;
3. perdirbimas, pries tai atskyrus atlieckas, netinkamas perdirbti;

4. kitoks naudojimas, pavyzdziui, naudojimas energijai gauti, pries tai atskyrus atliekas,

netinkamas perdirbti ar Kitaip panaudoti;
5. Salinimas, prie$ tai atskyrus perdirbti ar kitaip naudoti tinkamas atliekas.

Tam, kad sgvartynuose atlieky buty Salinama kuo maziau, reikalinga laikytis nustatyty
prioritety. Pirmiausia turi biiti vykdoma prevencija, iSvengti susidaranciy atlieky, o atliekos,

kuriy i§vengti nejmanoma — ruo$iamos pakartotinam panaudojimui, perdirbamos ar kita.

Vadovaujantis Valstybiniu atlieky tvarkymo 2014-2020 mety planu, 2014-2020 m.
laikotarpiui nustatytos Sios valstybinés komunaliniy atlieky tvarkymo uzduotys, kurias

privalés jgyvendinti Siauliy miesto savivaldybeé:

1. Uztikrinti, kad sgvartynuose Salinamos komunalinés biologiskai skaidzios atliekos
iki 2020 mety sudaryty ne daugiau kaip 35 procentus 2000 metais susidariusiy komunaliniy

biologiSkai skaidziy atlieky:
- 2014-2015 m. — 13 737 tony komunaliniy biologiskai skaidziy atlieky;
- 2016-2017 m. — 12 363 tony komunaliniy biologiskai skaidziy atlieky;
- 2018-2019 m. — 10 989 tony komunaliniy biologiskai skaidziy atlieky;
- nuo 2020 m. — 9 616 tony komunaliniy biologiskai skaidziy atlieky.

2. Iki 2016 mety perdirbti ar kitaip panaudoti ne maziau kaip 45 procentus komunaliniy

atlieky (vertinant pagal atlieky kiekj);

3. Iki 2020 mety perdirbti ar kitaip panaudoti ne maziau kaip 65 procentus komunaliniy

atlieky (vertinant pagal atlieky kiekj);

4. Uztikrinti, kad iki 2020 mety maziausiai 50 procenty (vertinant pagal atlieky kiekj)
komunaliniy atlieky sraute esanciy popieriaus ir kartono, metaly, plastiky ir stiklo atlieky buty

paruosiama naudoti pakartotinai ir perdirbti.
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Siauliy miesto savivaldybés atlieky tvarkymo plane 2014-2020 m. numatomos

igyvendinti valstybinés bei kitos komunaliniy atlieky tvarkymo uzduotys, kurias kaip pareiga

savivaldybéms nustato Valstybinis atlicky tvarkymo 2014-2020 mety planas.

Siauliy regiono komunaliniy atlieky tvarkymo plane jZvelgiamos pagridninés stiprybés,

silpnybés, grésmés bei galimybés, pateikiamos 1 lenteléje.

1Lentelé. Siauliy regiono komunaliniy atlieky tvarkymo

Silpnybés

Stiprybés

Idiegus vietinés rinkliavos uz
komunaliniy atlieky tvarkymag sistema,
uztikrintai visos komunalinés atliekos yra
surenkamos ir sutvarkomos (paslauga
teikiama 100 proc. savivaldybés teritorijos
fiziniy asmeny ir 100 proc. juridiniy

asmeny.).

Didzioji dalis komunaliniy atlieky (apie
83 proc. nuo susidaranciy) patenka j

sgvartyna.

Savartynuose Salinant visas
surenakamas atliekas, issiskirian¢ios dujos
bus panaudotos naudingai. Mazinant
neigiamg Siltnamio poveikj aplinkai, dujos

bus panaudotos $ilumos ir elektros gamybai.

Antriniy zaliavy riiSiavimas
kolektyviniais konteineriais néra pakankamai
efektyvus, ko pasekoje praktiskai atskirai
nesurenkamos buities pavojingos atliekos
(arba jy surenkami labai mazi kiekiai), kurios
turi didZiausig neigiamg poveikj visuomeneés
sveikatai ir aplinkai. Taip pat dél Sios
priezasties maZz¢ja gyventojy risiuojamy

antriniy zaliavy kiekiai.

Komunalings atliekos pradedamos
rinkti atskirais srautais, pvz., zaliosios,
dideliy gabarity, elektros ir elektroninés

jrangos atliekos.

Véluojama vykdyti Valstybinio
strateginio atlieky tvarkymo plano uzduotis,
pvz., pavéluotai jrengtos dideliy gabarity

atlieky surinkimo aikstelés Siauliy mieste.

Pradétas jgyvendinti ES finansuojamas
projektas biologiskai skaidziy atlieky ir
antriniy zaliavy tvarkymo infrastruktiirai
Siauliy regione sukurti; jrengtos 2 dideliy

gabarity surinkimo aikstelés Siauliy mieste.

Esama vietinés rinkliavos uz
komunaliniy atlieky surinkimg ir tvarkyma
nustatymo tvarka neskatina atlieky turétojy
mazinti komunaliniy atlieky susidarymo ir

daugiau atlieky rasiuoti.
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Aktyviai §vie€iama ir informuojama
visuomen¢ atlieky tvarkymo klausimais,
naudojant jvairias visuomen¢s informavimo

priemones.

Gamintojo atsakomybés principo
igyvendinimas néra uztikrinamas
nacionaliniu mastu ir tai jtakoja antriniy

zaliavy surinkimo paslaugos teikimo kokybe.

Galimybés

Grésmeés

Sukiirus detalesn¢ vietinés rinkliavos /
atlieky turétojy duomeny baze ir tikslesne
atlieky apskaita, galimybés tobulinti
apmokestinimo uz komunaliniy atlieky
tvarkyma sistema, siekiant paskatinti
gyventojus rasiuoti antrines Zaliavas ir

zaligsias atliekas

Visuomenés aplinkosauginis
sagmoningumas nebus pakankamas ir risiuoty
atlieky kiekiai augs nepakankamai, kad biity
uztikrintos komunaliniy atlieky naudojimo

uzduotys.

ES finansiné parama komunaliniy
atlieky tvarkymo sistemos plétrai: dideliy
gabarity atlieky surinkimo aiksteléms,
biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo

infrastrukturai.

Nebus laiku pastatytas mechaninio
apdorojimo jrenginys ir pasinaudota ES
finansine parama komunaliniy atlieky
tvarkymo sistemos plétrai; nebus laiku
ivykdytos biologiskai skaidziy atlieky

tvarkymo uzduotys.

Vadovaujantis nuo 2013 m.
jsigaliojusiomis Pakuociy atlieky tvarkymo
jstatymo ir Atlieky tvarkymo jstatymo
nuostatomis, pasirasytos bendradarbiavimo
sutartys su licenzijuotomis gamintojy ir
importuotojy organizacijomis dél
komunaliniy atlieky sraute susidaranciy
pakuociy atlieky tvarkymo, todél ateityje
turéty iSaugti antriniy zaliavy atskiro

surinkimo ir perdirbimo apimtys.

Brangstant miSriy komunaliniy atlieky
tvarkymui reikés didinti vietinés rinkliavos
uz komunaliniy atlieky surinkimg 1§ atlieky

turétojy ir jy tvarkyma dyd;.

Pagrindinis Siauliy miesto savivaldybés organizuojamos komunaliniy atlieky
tvarkymo sistemos tikslas — uztikrinti, kad vieSoji komunaliniy atlieky tvarkymo paslauga
biity visuoting, geros kokybés, prieinama (jperkama) ir atitikty aplinkos apsaugos Ir

visuomeneés sveikatos saugos reikalavimus. Vadovaujantis atlieky tvarkymo prioritetais ir
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siekiant jgyvendinti Siauliy miesto savivaldybés atlieky tvarkymo uzduotis, nustatomi $ie

Siauliy miesto savivaldybés atlieky tvarkymo tikslai ir uzdaviniai iki 2020 m.:

1 tikslas. Skatinti atlieky prevencija, uztikrinant, kad Siauliy miesto savivaldybés
teritorijoje susidaranc¢iy komunaliniy atlieky kiekis mazéty arba bent jau iSlikty stabilus
ekonominio augimo sglygomis. Atlieky prevencijos tikslas — vengti atlieky susidarymo,

mazinti susidaranciy ir nenaudojamy atlieky kiekj, neigiamg poveikj aplinkai ir visuomenés

sveikatai.
1.1.  Uzdavinys. Sviesti ir informuoti visuomene atlicky prevencijos
srityje.
1.2. Uzdavinys. Skatinti atliecky prevencijos veiklg ir paruosimo
pakartotiniam naudojimui tinklus.
2 tikslas. Sumazinti sgvartynuose Salinamy biologiskai skaidziy atlieky kiekius.

2.1. Uzdavinys. Skatinti atlieky turétojus kompostuoti biologines atliekas
namy tikio salygomis.

2.2. Uzdavinys. Plésti biologiniy atliecky (zaliyjy ir maisto atlieky)
rasiuojamojo surinkimo ir tvarkymo apimtis.

2.3. Uzdavinys. RuaSiuoti miSrias komunalines atliekas, atskiriant ir
apdorojant biologiSkai skaidZias atliekas.

3 tikslas. Skatinti efektyvy gamtiniy ir kity iStekliy naudojima, didinant komunaliniy
atlieky riiSiuojamojo surinkimo, perdirbimo ir naudojimo apimtis. Atlieky perdirbimo
tikslas — naudoti atlickas tos pacios arba kitos paskirties produktams ar medziagoms
gaminti ir taip mazinti gamtiniy ir kity iStekliy naudojima. Atlieky naudojimas, jskaitant
atlieky deginimg iSgaunant energija, taip pat prisideda prie Sio tikslo ir mazina sgvartyne

Salinamy atlieky kiekius.

3.1. Uzdavinys. Plésti antriniy zaliavy (jskaitant pakuociy atliekas)
risiuojamojo surinkimo apimtis.
3.2. Uzdavinys. Plésti kity perdirbimui tinkamy atlieky rasiuojamojo
surinkimo apimtis.
3.3. uzdavinys. Uztikrinti, kad ] miSriy komunaliniy atlieky srauta patekty kuo
maziau pavojingy atlieky.
3.4. Uzdavinys. Skatinti atlieky turétojus rusiuoti komunalines atliekas.
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3.5. Uzdavinys. Naudoti komunaliniy atlieky energetinius isteklius.
4 tikslas. Uztikrinti aplinkos apsaugos ir visuomenés sveikatos saugos reikalavimus

atitinkant] komunaliniy atlieky tvarkyma.

4.1. Uzdavinys. Plétoti Siauliy regiono komunaliniy atlieky tvarkymo
infrastruktira.

4.2. Uzdavinys. Aplinkai ir visuomenés sveikatai saugiu budu eksploatuoti
regioning komunaliniy atlieky tvarkymo infrastruktiira.

4.3. Uzdavinys. Vykdyti atliecky monitoringg.

2. Atliekos bei juy susidarymo analizé

TarSa atlieckomis yra pripazinta pavojingiausia tarSos forma. Kaip bebiity gaila, taciau

§i tarSa bus itin aktuali ateinanc¢ioms kartoms, taigi ja galima pavadinti ateities tarSa.
Atliekos skirstomos j pavojingas ir nepavojingas. Sios savo ruostu skirstomos j:

Nepavojingos: organines, mineraliniy Zaliavy, buitines, statybiniy medziagy ir kitas
nepavojingas atliekas, antrines zaliavas, gatviy bei keliy saSlavas.
Pavojingos:  pagal numatomus jy tvarkymy btdus skirstomos | tris grupes:
degintinas, tvarkytinas cheminiais ir fizikiniais biidais bei deponuotinas (Siai grupei
priskiriamos naftos ir emulsijy atliekos, ody ir kailiy i§dirbimo dumblas su chromu, dervos,
klijai latekso ir kitos atliekos).[12]
Dauguma sgvartyny Lietuvoje neatitinka ES reikalavimy. Atlieky sgvartynuose kaupiamos
1§ esmés tik didZiausiuose = miestuose  susidarancios  komunalinés  atliekos.
Kai kurios pavojingos atliekos néra tvarkomos taip, kad nebiity terSiama aplinka. Dalis naftos
produktais ir dazais uZterSty medziagy, automobiliy plovimo dumblo, jvairiomis cheminémis
medziagomis uzterSto grunto, gyvulinés kilmeés riebaly, tepaly ir kity pavojingy atlieky
patenka ] buitiniy atlieky sgvartynus. Lietuvoje susidarancios ody ir kailiy apdirbimo atliekos
su chromu deponuojamos ody pramonés savartyne Siauliy r. Aukstrakiy kaime.
Bet kuriame mieste ar gyvenvietéje susikaupia tonos jvairiausio pavidalo atlieky: kiety, biriy
ar skysty. Jy kiekis priklauso nuo gyventojy skaiciaus, Sildymo sistemos, visuomeninio
maitinimo jmoniy ir parduotuviy tinklo, komunalinés tarnybos darbo, taip pat nuo klimatinés
zonos, pramoninés gamybos apimties ir jos iSdéstymo. ISsivys€iusiose ir vidutinio

ekonominio i8sivystymo Salyse vienam gyventojui per metus vidutiniskai tenka apie 200 kg
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atlieky. Sis kiekis gali svyruoti priklausomai nuo $alies, konkretaus miesto. JAV miestuose
vien buitiniy Siuk$liy per metus surenkama daugiau kaip po 700 kg vienam gyventojui. Tai
yra, 3,5 karto daugiau nei pasaulio vidurkis. Kuo aukstesnis zmoniy gyvenimo lygis, tuo
daugiau atlieky. Tai automobiliai, baldai, Saldytuvai, Sildytuvai, televizoriai ir radijo aparatai,
virte nereikalingu Slamstu, atlieckomis arba paprasCiausiai pakei¢iami kitais, naujesniais
modeliais. Be to, kiekvienais metais naujos prekés vis jmantriau jpakuojamos. Pakavimo
medziagas taip pat tenka pasalinti drauge su milijonais tony kity susikaupusiy atlieky.

Frairios atliekos Popierius Plastikas Metalas Stiklas  Organinés
20 % 80 % 10 % 6% 1% atliekos 13 %

1 pav. Atlieky kiekiai pagal jy rusis

Atliekomis aplinkg Zzmonés terSdavo ir anksciau, bet terSimo pobiidis buvo kitoks: tada
buvo kalbama apie damus, suodzius, organines atlickas. Atlieky deponavimui buvo
naudojama atmosfera, litosfera ir vandenynai, kurie atliko atlieky skiedimo ir dispergavimo
funkecijas. Kol atlieky kiekiai buvo nedideli, aplinka Sias funkcijas sugebéjo atlikti be Zymiy
poky¢iy. Taciau padidéjus atlieky kiekiams pasireiské Zymus jy poveikis aplinkai. Dabartinés
atliekos visai kitokios prigimties — tai radioaktyviosios medziagos, asbestas, jvairis
chemikalai, mineralinés traSos, pesticidai ir kitokios kovos su augaly kenkéjais priemonés,
kurios dél ilgo ir netvarkingo sandéliavimo gali uzsidegti, sudaryti, pavojingus Zmonéms ir
gyvuliams cheminius junginius. Gamta pati dar neprisitaiké prie plastmasiniy medZiagy,
sintetinés gumos, aliuminio skardiniy, automobiliy lauzo ir kitokiy ,,gérybiy" sudorojimo,
negali jy perdirbti, sunaikinti ar bent sumazinti jy kenksmingumo. Deponuojamos aplinkoje,

atliekos tampa tarSos Saltiniu, sukeldamos tokias pagrindines aplinkos problemas:

Gruntinio vandens tarsa.
Negrjztami aplinkos poky¢€iai dél dirvozemio tarSos patvariais terSalais.

IStekliy, kurie galéty buti perdirbti, Svaistymas.

A w np e

Pavojingy medziagy kaupimasis gyvuosiuose organizmuose.
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5. ToksiSky  medziagy  mutageninis,  kancerogeninis, = gonadotropiniu,

embriotoksinis poveikis Zmoniy sveikatai.

Paanalizuokime skirtingo klasifikavimo atliecky savybes bei susidarancius

kiekius.

Nepavojingos atliekos. Dazniausiai tai atlieckos susidarancios buityje, pagrinde -
nepavojingos. Per metus Lietuvoje susikaupia apie 1,3 min. tony komunaliniy atlieky. 330
kg per metus, tai atlieky kiekis tenkantis vienam Lietuvos gyventojui. Didel¢ dalj — 83 %
komunaliniy atlieky sudaro misrios komunalinés atliekos. Antrinés Zaliavos, t.y. tos,
atliekos, kaip, pavyzdzZiui, tekstilé, stambiagabarités atliekos ir kitos. IS visy miSriy
komunaliniy atlieky, iSmetamy Lictuvoje, apie 40 % yra biodegraduojancios atliekos,
(virtuvés atliekos, augalai, vienkartinés nosinaités, tualetinis popierius ir pan.). Didzioji

dalis atlieky - tinkamos perdirbimui. Tadiau jy antriniam panaudojimui batinas

-----

2. Lentelé. Atlieky susidaranciy Lietuvoje procentiné iSraiska

Smelis, sailavos; 4%

Pavopngos 1 3
atliekos; 2% . Mediena; 1% Kita, 4%
{Statybos ir griovimo, 0
athekos; 4% .
| Kombinuota  Plastikai
| pakuote; 2% & Poplerius/kartonas
~ Stikias
& Metalas
& Tekstile

® Biologidkai skaidlios

® Kombinuota pakuoteé

& Statybos ir griovimo atliekos
Pavojingos athekos

& Mediena

& Smelis, sadlavos

Metalas; 3% o Kita

Pavojingos atliekos. Zitrint pla¢iaja prasme, tai degios, nuodingos, sprogstancios,
radioaktyvios ir kitokios kenksmingos medziagos, kurios gali padaryti zalos Zzmogaus ar
gyviny sveikatai ir aplinkai. Pagrindiné jy susidarymo sritis — gamyba vei verslas, maziausiai
— buitis. Pagal pavojingy atliecky kenksmingumg ir tvarkymo specifikg iSskiriami Sie
pagrindiniai jy srautai:
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. naftos produkty atliekos,

J naftos produktais uzterstos atliekos,

o pavojingos transporto priemoniy atliekos,
° sunkiaisiais metalais uztersStos atliekos,

. cheminiy medziagy atliekos,

. medicininés atliekos.

Kasmet Lietuvoje susidaro vir§ 100 tiikst. t pavojingy atlieky. 2011 m surinktas
pavojingy atlieky kiekis iSaugo 27828t. tai yra net (25 %) daugiau lyginant su 2010 m, tokj
augimg skatino po krizés atsigaunanti ekonomika bei geresnis tokiy atlieky surinkimas ir
apskaita. Labiausiai didéjo $iy atlieky kiekiai: uzterStos zemés ir uzterSty Zemkasiy iSkasy (12
karty), statybos ir griovimo (8 kartus), panaudoty tirpikliy (41 %), riisiavimo likuéiy (37 %),
nebenaudojamos elektros ir elektronikos jrangos (34 %), riigs¢iy, Sarmy arba drusky (22 %),
asbesto (8 %). Statybos ir griovimo darby atlieky kiekis iki 2008 m, kai statybos ir remonto
darbai dél ekonomikos pakilimo buvo labai iSauge, nustojo didéti ir veikiant ekonomikos
krizei yra gana stipriai sumazejes, krizei baigiantis §is kiekis turi tendencijg vél didéti.
Asbesto atlieky surinkimas padidéjo dél vykstanciy stogo dangos, turinCios asbesto, keitimo

darby. Nuo 2005 m yra uzdrausta naudoti asbestg ar jo turin¢ius gaminius. [13]

Apibendrinant Lietuvoje kasmet susidarantis atlieky kiekis apie 1 mln. tony misriy
buitiniy atlieky. Planuojama, kad Siy atlieky kiekis 2020 metais iSaugs iki 640 kg gyventojui
per metus. Tam, kad biity kuo efektyviau iSsprestos aplinkosauginés problemas bei uZtikrintas
atlieky tvarkymo paslaugos jperkamumuas, skiriama didelé finansiné parama infrastruktiiros
plétrai bei pertvarkomas atlieky tvarkymo sektoriuje, sukuriant regionines komunaliniy
atlieky tvarkymo sistemas. Kaip ten bebiity, Lietuvoje visdar stebima komunaliniy atlieky, 18

kuriy didZigja dalj sudaro bioskaidzios atliekos, augimo tendencija.

2.1. Atlieky tvarkymo sistema

Atlieky tvarkymas apima surinkimg, riSiavimg, bei antrinj atlieky panaudojimg.
Sistema sukurta tam, kad seny sgvartyny uzdarymas, rekultyvavimas, naujy atlieky Salinimo
jrenginiy statyba, atlieky tvarkymo infrastruktiira biity efektyvi bei draugiSka aplinkai,

nepalikty Zalos ateinan¢ioms kartoms.
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Atlieky susidarymas ir tvarkymas — viena svarbiausiy aplinkosaugos problemy. Atlieky

tvarkymo taisyklése nurodoma salyga, kada daiktai bei medziaos laikomos atlickomis —

tuomet, kai priklauso vienai i$ atlieky kategorjy arba patenka j atlieky sarasa:

1. Gamybos ar vartojimo atliekos, kurios netenkina kitos kategorijos;

2. Nespecifikuojami gaminiai;

3. Gaminiai, kuriy galiojimo laikas baigési;

4. ISsipylusios, iSsibars¢iusios ar kitaip nelaimingo atsitikimo metu pasklidusios
medziagos, iskaitant medziagas, jrenginius ir t.t., uzterStus tokio nelaimingo atsitikimo
metu;

5. Medziagos, uzterStos planingos veiklos metu, pvz.: valymo - operacijy atliekos,
uzterSta tara, konteineriai ir t.t.;

6. Netinkami naudoti gaminiai, pvz.: senos baterijos, iSnaudoti katalizatoriai ir t.t.;

7. Medziagos, kurios jau veikia nepatenkinamai, pvz.: uzterStos rugstys, uztersti
tirpikliai, naudotos gradinimo druskos;

8. Technologiniy procesy atliekos, pvz.: Slakai, kubinés distiliacijos liekanos ir t.t.;

9. Tersaly salinimo procesy liekanos, pvz.: skruberiy dumblas, filtry dulkes,
naudoti filtrai ir t.t.;

10. Mechaninio apdirbimo ir apdailos liekanos, pvz.: tekinimo drozlés ir t.t.;

11. Zaliavy gavimo, sodrinimo ir apdorojimo lickanos, pvz.: karjery atliekos,
greziniy atliekos ir t.t.;

12. UzterStos medZziagos, pvz., naftos produktai, uztersti polichlorbifenilais ir t.t.;

13. Bet kokios medziagos ir gaminiai, kuriuos naudoti draudzia jstatymai.

14. Gaminiai, kurie turétojui jau nereikalingi, pvz.: Zemés iikio, namy tkio, jmoniy,
komercijos, parduotuviy atliekos ir t.t.;

15. UzterStos medziagos ir gaminiai, susidare zemés ir grunto valymo metu;

16.Bet kokios medZiagos ar gaminiai, kurie nepriklauso ¢ia iSvardytoms

kategorijoms. [15]

Bendras atlieky skirstymas, geriausiai nusakantis jy poveik] zmogui bei aplinkai, kaip

minéta ankstesnéje dalyje, | pavojingas ir nepavojingas atleikas. Naudinga pabrézti, kad ne

visada medziagos laikomos atliekomis. Atliekomis medziagos ar objektai laikomi tik tada, kai

jie atitinka atlieky apibrézima, t.y., kai atlieky turétojas jais atsikrato, ketina arba privalo
atsikratyti.
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Buitines atliekas sudaro organinés ir neorganinés frakcijos. Organing atlieky dalj
sudaro: maisto atliekos, visy rii§iy popierius, kartonas, visy rusiy plastmasés, tekstil¢, guma,
oda, mediena ir t.t. Neorganing atlieky dalj sudaro: stiklas, moliniy bei porcelianiniy indy
duZenos, juodieji bei spalvotieji metalai ir SiukSlés — purvas. Specifines buitines atliekas
sudaro: stambus daiktai (susidévéje arba sultize baldai, kambariy apdailos elementai), elektros
jranga ir prietaisai (elektrinés ir dujinés viryklés, Saldytuvai, indaplovés, skalbyklés, radijo
imtuvai, televizoriai ir kt.), kiemo tvarkymo atliekos, galvaniniai elementai, akumuliatoriai,
tepalai, padangos.[15] Tokios atliekos turéty biti renkamos atskirai nuo visy buitiniy ir

komunaliniy atlieky.

Taip pat, analizuojant atlieky tvarkymo perspektyvas susiduriama su kitokiu atlieky

identifikavimu, kuris paremtas fizine biisena bei cheminémis arba fizinémis savybémis:

1. pagal chemines savybes i$skiriamos organinés ir neorganinés atliekos;

2. pagal fizikines savybes skiriamos j:

o degias atliekas;

o atliekas, kurias galima perdirbti;

o atliekas, kurias galima kompostuoti;

o atliekas, kurias reikia Salinti j sgvartynus;

3. pagal fizines biisenas skiriama kietosios, skystosios ir dujinés buisenos atliekos.
2.2. Komunaliniy atlieky susidarymo prognozés

Tam, kad galétume pasitlyti alternatyvius atlieky tvarkymo biidus reikalinga
paanalizuoti atlieky susidarymo prognozes. 3 lenteléje pateikiamas gyventojy skaifiaus
augimas Kur$énuose (Siauliy raj.), paremtas 2011 mety duomenimis bei statistiniais
rodikliais, kurie numato gyventojy skai¢iaus pokytj. Bendroji §io skaiciaus tendencija rodo

1,4 % gyventojy skai¢iaus mazéjima per metus.

3. Lentelé. Gyventoju skaiciaus augimas Kur$énuose

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Gyventoju skaic¢ius | 11529 11368 11209 11052 10897 10745 10594
Kurs$énuose

Gyventoju skaic¢ius | 34081 33741 33407 33077 32751 32430 32114
kitose vietovése

Viso 45610 45109 | 44615 | 44128 | 43648 | 43175 | 42708
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Gyventoju -1,40% | -1,40% | -1,40% | -1,40% |-1,40% |-1,40% | -1,40%
skaiciaus didéjimas /
mazéjimas (miestas)

Pagal Siuos nuspejamuosius duomenis, galime daryti iSvada, kad gyventojy skaiCius
Siauliy rajone taip pat mazés. Teoriskai tai reiksty, kad atlieky kiekis taip pat mazés. Tadiau
gyventojy skaicius néra vienintelis faktorius veikiantis atlieky mazéjimg. Atlieky srauty kiekis
taip pat priklauso nuo ekonimikos augimo bei gyventojy vartojimo jpro¢iy (t.y. prekiy
suvartojimo, kuris priklauso nuo bendrojo vidaus produkto, bei kity ekoniminiy rodikliy).

[11]

Tam kad nustatyti prognozuojama atlieky kieki, remiamés Finansy ministerijos

scenarijais, kurie numato galimus scenarijus kalbant apie bendrojo vidaus produkto augima:

. mazo ekonominio augimo (,,pesimistinis®) scenarijus: metinis
susidaran¢iy komunaliniy atlieky kiekis planavimo laikotarpiu mazés 0,5 proc./gyv.;

. vidutinio ekonominio augimo (,.realistinis*) scenarijus: metinis
susidaran¢iy komunaliniy atlieky kiekis planavimo laikotarpiu kasmet didés 1
proc./gyv., palyginus su praéjusiais metais;

o didelio ekonominio augimo (,,optimistinis®) scenarijus: metinis
susidaran¢iy komunaliniy atlieky kiekis planuojamu laikotarpiu kasmet didés 2

proc./gyv., palyginus su pra¢jusiais metais.

Taigi galime daryti bendrg prielaida, kurig analizuojame 4 lenteléje remiantis visais

trimis scenarijais, koks atlieky kiekis numatomas esant skirtingam ekonimikos i$sivystymo

lygiui.[11]

4. Lentelé. Numatomas atlieky kiekis

Augimo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
procentas/metai

0,5% 20510 20687 20867 21049 21234 21420 21609

1% 20612 20790 20971 21154 21339 21527 21717

2% 20816 20996 21179 21363 21551 21740 21932
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Bendrai tariant, susidaranciy atlieky kiekis didés vidutiniskai po 1% kasmet.

Toliau 5 lenteléje pateikiamas prognozuojamas atskiry rasiy atlieky kiekio augimas

atsizvelgiant j teorinj BVP vidurkio augima.

5. Lentelé. Prognozuojamas atskiry riasiy atlieky kiekio augimas atsiZvelgiant i teorinj BVP vidurkio

augima
Komunaliniy | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
atlieky srautas
Maisto 4728 4815 4903 4992 5083 5175 5269
atliekos
22,94% | 23,16% | 23,38% | 23,60% | 23,82% | 24,04% | 24,26%
Zaliosios 1554 1572 1590 1608 1626 1645 1664
atliekos
7,54% 7,56% 7,58% 7,60% 7,62% 7,64% 7,66%
Plastiky 660 665 671 677 683 689 695
atliekos
3,20% 3,20% 3,20% 3,20% 3,20% 3,20% 3,20%
Plastikinés 2049 2081 2114 2147 2181 2215 2250
pakuotés atliekos
9,94% 10,01% | 10,08% | 10,15% | 10,22% | 10,29% | 10,36%
Popieriaus /| 1031 1040 1049 1058 1067 1076 1086
kartono (PK)
atliekos 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
PK pakuotés | 2061 2079 2097 2115 2134 2153 2172
atliekos
10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Stiklo 103 104 105 106 107 108 109
atliekos
0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
Stiklinés 1463 1435 1405 1375 1344 1313 1281
pakuotés atliekos
7,10% 6,90% 6,70% 6,50% 6,30% 6,10% 5,90%
Metalas 816 819 822 825 828 831 834
3,96% 3,94% 3,92% 3,90% 3,88% 3,86% 3,84%
Metalinés 206 208 210 212 213 215 217
pakuotés atliekos
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Pavojingos 206 208 210 212 213 215 217
atliekos

1%

1%

1%

1%

1%

1%

1%
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Elektros ir | 824 832 839 846 854 861 896
elektroninés

jrangos atliekos 1% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
Naudotos 186 187 189 190 192 194 195
padangos

0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9%

Medienos 186 177 168 159 149 140 130
atliekos

0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6%

Kitos 2886 2911 2936 2962 2987 3014 3040
nedegios (pvz.,
statybinés) atlickos | 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14%

Kitos degios | 1653 1659 1665 1671 1677 1683 1690
atliekos

8,02% 7,98% 7,94% 7,90% 7,86% 7,82% 7,78%

Visas misriy | 20612 20790 20971 21154 21339 21527 21717
komunaliniy
atlieky kiekis 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Atlikus glaustg jstatiminés bazés analizg, apzvelgus esama komunaliniy atlieky srauty
bukle bei teoriSkai paskaiiavus prognozuojama, darome iSvada, kad nepaisant nedidelio
procento atlieky kiekio didéjimo, visgi srautas didéja, ko pasekoje Siauliy regionas tampa
nepajégus susitvarkyti su didéjanciu atlieky kiekiu. Tam, kad biity galima darniai gamtos bei
zmogaus atzvilgiu bei ekonomiskai naudingai suvaldyti numatomg sitaucija buvo apsvarstyta
galimybé jdiegti naujas technologijas Siauliy regione — MBA jrenginio statyba Aukstrakiy

kaime, $alia jau veikian¢io Siauliy regiono atlieky tvarkymo centro.

2. TYRIMO METODIKA

Tam, kad galétume pateikti siilymus bei rekomendacijas, reikalinga trumpai aptarti
tyrimo metodikas, kuriomis remiantis buvo pasiiillytos toliau aptariamos inovacijos bei

galimybés.

. medziagy ir energijos balansas, t. y. visuma rodikliy, kuriais iSreiSkiama

kiekybine lygybé tarp energijos, Zaliavy, papildomy j jrenginj ar atskiriems procesams
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tickiamy medziagy, jy sanaudy ir pagamintos produkcijos, nuostoliy, susidariusiy atlieky,

nuoteky, su nuotekomis ar j aplinkos org iSmetamy tersaly ir kt.[16]

Medziagy ir energijos balansai sudaromi natiiriniais vienetais:

1. srautai proceso arba viso jrenginio jéjime: Zaliavos, papildomos medziagos,
kuras vertinami svorio vienetais, pvz., tonomis (t), arba tirio vienetais, pvz., kubiniais metrais
(m®), elektros ir §iluminé energija — energetiniais vienetais, pvz., kilovatvalandémis (kWh);

2. srautai proceso arba viso jrenginio i§é¢jime: produkcija, Salutiniai produktai, oro
tersalai, vandens terSalai, kietosios atliekos vertinamos svorio vienetais, pvz., tonomis (t),
vandens nuostoliai, nuotekos — tdrio vienetais, pvz., kubiniais metrais (m°®), energijos
nuostoliai — energetiniais vienetais, pvz., kilovatvalandémis (kWh). ISimtiniais atvejais

produkcija ir Salutiniai produktai gali biiti apskaitomi vienetais (vnt.).

Medziagy ir energijos balansy sudarymui naudojami duomenys paremti buhalterinés
apskaitos duomenimis, toliau aptariami duomenys bei skai¢iavimai buvo naudojami atliekant

Svaresnés gamybos projekta. Pagrindinés formulés, vertinant atlieky kiekius srauto proceso

i1$¢jime:
. Vandens — nuoteky balansas
V =Sp+Sb+ St+ Skt.=Nb+ Nt+ Nn+ Nkt + Sp
° Medziagy srauty balansas
Z+M=P1+P2+A
¢ia

7 — zaliavy sanaudos, t/m.;

P1 — pagaminto pagrindinio produkto kiekis, t/m.;
P2 — pagaminto Salutinio produkto kiekis, t/m.;

M — kity medziagy sanaudos, t/m.

° Kuro ir energijos balansas

E=Es+En,
Cia
E — per ataskaitinius metus jrenginio technologiniuose procesuose sunaudotos energijos

kiekis pagal apskaitos prietaisy rodmenis, kWh/m., arba MWh/m.;
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Es — per ataskaitinius metus tikslingai sunaudotos energijos kiekis, kWh/m., arba
MWh/m.;

En — per atskaitinius metus d¢l jvairiy priezasCiy susidare energijos nuostoliai, KkWh/m.,

arba MWh/m.

Medziagy ir energijos balansas sudaromas, remiantis faktiniais praéjusiy mety
duomenimis. Pagal rekomendacijas, prie§ diegiant naujg jrenginj, sudarytas metinis balansas,

vertinant srautus proceso jéjime ir i§éjime, susidariusius per metus, t. y. vnt./metus.

Sudarant medziagy ir energijos balansg buvo svarbu teisingai paskirstyti medziagy ir
energijos srautus. Gamybiniuose procesuose neiSvengiamai susidaré nuostoliai (pvz., Silumos
nuostoliai su nuotekomis ar iSmetimais j aplinkos ora, kt.), kurie taip pat buvo jvertinti. Be to,
reikia atkreipti démesj, kad sudarant medziagy ir energijos balansg ne visuomet gaunama

lygybé tarp srauty masiy israisky proceso ar viso jrenginio jéjime ir iS¢jime.

Be $ios metodikos tyrime buvo vadovaujamasi vadybos kasty vertinimo metodika.

Susirlipinimas aplinkosauga, augantis visuomenés spaudimas ir valstybinio
reguliavimo priemonés keicia verslo salygas visame pasaulyje. Vartotojai ir akcininkai vis
labiau reikalauja aplinkosaugos pozitiriu nepavojingy produkty ir paslaugy. Organizacijoms
tampa vis svarbiau parodyti, kad ne tik jy filosofija, bet ir investicijy strategijos bei kasdieniné

veikla yra subalansuota.

Europos Bendrijos aplinkosaugos vadybos ir audito sistema (EMAS - angl.
Environmental Management and Audit Scheme) — tai savanorisku dalyvavimu grindziama
sistema, skirta jmonéms ir kitoms organizacijoms, kurios pageidauja jsipareigoti vertinti,
valdyti ir gerinti savo aplinkosaugos veiksmingumg. Sistema buvo sukurta 1993 metais ir
atnaujinta 2001 metais. EMAS yra panasi j ISO 14001, taciau kelia didesnius reikalavimus:
EMAS registruotos organizacijos privalo demonstruoti atitiktj aplinkos apsaugos jstatymy
reikalavimams ir vieSai pateikti informacijg apie reikSmingus aplinkosaugos aspektus ir
susijusius aplinkosaugos tikslus bei uzdavinius, pagrindinius duomenis apie aplinkosaugos
veiksminguma. Atsakomybe uzZ EMAS jgyvendinimg ir skatinimg Europos Sajungoje dalijasi
keletas institucijy. Komisija uzsiima schemos plétros ir priezitiros klausimais ES lygiu. Ji taip
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pat koordinuoja schemos skatinimo veiklas visos Europos mastu ir jsteig¢é EMAS Informacing
Tarnyba, kurios uzduotis yra pagelbéti Komisijai, ypa¢ teikiant atsakymus ] visuomengs ir
verslo subjekty uzklausimus. Kiekviena Salis-naré privalo sukurti nacionaling registravimo ir
vertinimo sistemg, kurig administruoty paskirta Kompetentinga jstaiga bei Akreditacijos

jstaiga.[17]

Metodikos rezultatai gauti rasant Aplinkos apsaugos vadybos kasty vertinimo kursinj.

3. TIRIAMASIS DARBAS

3.1.Siauliy rajono ekonominé apZvalga

2007-2013 m. Siauliy regiono plétros plane numatytiems projektams jgyvendinti i3
regioninés projekty planavimo priemoniy skirta 282 min. Lt ES struktiiriniy fondy lésy.
Valstybés ilgalaikés raidos strategijai jgyvendinti numatyta ne tik ES strukttiriné parama, bet
ir kiti ES ir nacionaliniy 1ésy $altiniai, todél Siauliy regiono strategijai jgyvendinti numatytos

ne tik ES strukttiriniy fondy 1€Sos, bet ir kiti galimi finansavimo S$altiniai.
Siauliy rajono demografiné situacija.

Pagal statistikos duomenis Siauliy rajone 2014 m. pabaigoje buvo registruoti 42869

gyventojai. Rajono teritorija uzima 1807 kv. km plota.

Verslas.

Registruoty Siauliy rajono sav. ikio subjekty 2014 m. mety pabaigoje buvo 1873.
Veikianc¢iy tikio subjekty skaiCius rajone - 859. Veikian¢iy mazy ir vidutiniy jmoniy skai¢ius
751.

Per 2014 metus Siauliy rajone jsiregistravo 69 jmonés, iSregistruota 36.

Parama smulkigjam ir vidutiniam verslui.

Siauliy rajono savivaldybés 2013 m. biudzete smulkiajam ir vidutiniam verslui remti
skirta 170,0 tokst. Lt, i8 jy: 140,0 tokst Lt vieSyjy paslaugy verslui plétoti, 30,0 takst. Lt-
smulkiam ir vidutiniam verslui remti: organizuojamy verslininky mokymy, verslo misijy,

verslo parody iSlaidoms apmokéti, o taip pat naujy jmoniy jregistravimo i§laidoms padengti.
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Investicijos ir rySiai su uZsieniu.

Siauliy rajonas yra 3alies iaurés vakarinéje dalyje. Gera geografiné padétis leidZia
kryziuotis jvairiems sausumos keliams, todél jis yra patrauklus iSoriniy investicijy
pritraukimo  pozidriu. Cia kertasi automagistralés, vedandios | Sankt-Peterburga,
Kaliningrada, Vilniy, Var$uva (didZiojo Hansa kelio dalis §iuo metu atnaujinta Siauliy
Siauriniu apvaziavimu Kelmés - KurSény -Joniskio kryptimis). Rajone yra gerai iSvystytas
gelezinkeliy tinklas (magistralés Mazeikiy, Vilniaus, Kaliningrado, Rygos kryptimis). Netoli
(150 km) atstumu yra neuzS$glantis Klaipédos uostas. Rajono teritorijoje yra veikiantis
krovininis Zokniy aerouostas bei vienas didZiausiy 3alies miesty -Siauliai. Dauguma
gyventojy sutelkti miesteliy tipo gyvenvietése ir tai yra svarbus veiksnys, padedantis vystyti
traukos centrus vystant smulky ir vidutinj verslg. Yra pakankamai laisvy zZemés ploty su
netoliese esanCiomis komunikacijomis (elektros tinklais, dujotiekiais, vandentiekio
magistraliniais tinklais). Tai ypa¢ svarbu, nes Lietuvai jstojus | ES ateityje tai turés didelj
potenciala industriniy parky kiirimui. Vertinant ES politika, Siauliy rajono savitumus (Kryziy
kalnas, Kurtuvény draustinis, Gruzdziy, Kurtuvény, KurSény baznycios, piliakalniai bei
amatininkystés tradicijos) nemaZzos galimybés slypi turizmo ir kaimo turizmo vystymo

srityje.[18]

3.2.Pagrindinés aplinkosauginés problemos

Vandens telkiniy Siauliy mieste yra palyginus nemazai - jie uzima apie 1280 ha (15,7
%) miesto teritorijos. Daugelio ezery, tvenkiniy, upeliy ir grioviy buklé skatina imtis
hidrotechniniy priemoniy, taciau jy jgyvendinimg komplikuoja biologings jvairovés apsaugos

ir kt. reikalavimai.

Per metus mieste | atmosferg iSmetama apie 3000 tony terSaly. Pagrindiniai terS¢jai -
miesto ir pravaziuojantis autotransportas bei apie 30 pramonés ir energetikos ijmoniy. Mieste
nuo 1996 m. atliekami atmosferos oro tarSos tyrimai. Autotransporto tarSos poveikis miesto

aplinkai susij¢s su padidéjusiu triukSmo lygiu.

Spalio 10-13 d. kietyjy daleliy koncentracija daugelio miesty ore padidéjo: Siauliuose
sieké 72 pg/m3.Siaulivose tai jau 48-oji mety diena, kai kietyjy daleliy koncentracija virsija
paros ribing verte (paros ribiné verté neturi biiti virSyta daugiau kaip 35 d. per metus).

Vadovaudamosi LR aplinkos oro apsaugos jstatymu, savivaldybés privalo suintensyvinti oro
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tarSos mazinimo programos vykdyma, kad kietyjy daleliy ribinés vertés nevirSyty miesto ore

leistiny normy ir nebiity keliamas pavojus gyventojy sveikatai.
Taciau kone didZiausia ir opiausia problema Siauliuose lieka atlieky tvarkymas.

3.3.Energijos, chemijos ir komunaliniy paslaugy pramoné

Apima:
* energijos iStekliy, produkty, zaliavy gavyba, gamyba, importg, eksporta, paskirstymag bei
prekyba;
* chemijos prekiy, zaliavy gamyba, importa, eksporta, perdirbima, prekyba;
* komunaliniy paslaugy teikima: atlieky ir Siuksliy surinkima, iSvezima, perdirbima, aplinkos
tvarkyma, valymo ir kitas paslaugas.
Pastaraisiais metais §ios pramonés Sakos plétojasi dél augancio vidinio energijos bei produkty
poreikio, atsiverianciy bei naujai randamy uzsienio rinky prekiy eksportui, taip pat didéjanciy
aplinkosaugos reikalavimy ir poreikio plétoti komunaliniy paslaugy, atlieky riiSiavimo bei

perdirbimo verslg. [19]

Komunaliniy paslaugy sektoriaus vystyma stabdo mastymo inercija, zmonés dar tik
pratinasi ruSiuoti atliekas, reikia dideliy investicijy i europinius reikalavimus atitinkancias
komunalines sistemas, savartynus, atlieky bei antriniy Zaliavy perdirbima. Siame sektoriuje
vis dar atsiliekama jgyvendinant aplinkosaugos reikalavimus.

Ateityje energijos, chemikaly ir komunaliniy paslaugy sritis turéty ir toliau sékmingai pléstis.

3.4.Komunaliniy atlieky tvarkymo sistemos valdymas ir reglamentavimas

Pagrindinés institucijos, uZsiimanéios atlieky tvarkymo valdymu Siauliy mieste yra
miesto administracijos Aplinkos skyrius, Sanitarijos skyrius, Siauliy regiono aplinkos
apsaugos departamento Siauliy miesto aplinkos apsaugos agentiira, ir VS] ,,Siauliy regiono

atlieky tvarkymo centras". [20]

3.5. Pagrindinés komunaliniy atlieky tvarkymo problemos

Per metus vienas Siaulietis vidutiniSkai iSmeta apie 300 kg atlieky. Ateities prognozés

nedziuginancios — per 5 metus nesunkiai pasieksime Europos vidurkj. Did¢jntis atlieky kiekis
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kelia pavojy aplinkai ir zmoniy sveikatai.

Visos buityje susidarancios atliekos i§ miesto gyventojy patenka j daugiau kaip 40
mety eksploatuojamag Kairiy sgvartyng. Beveik pusé jy yra nerii§iuotos namy iikio atliekos.
Jy tvarkymas ir sgvartyny eksploatavimas ne tik brangiai kainuoja, bet dalis atlicky yra
kenksmingos miisy paciy sveikatai, terSianCios atmosferos ora, dirvozemj bei gruntinius
vandenis. Kai kurios atliekos nesuyra net per kelis Simtus mety. Netvarios atlieky susidarymo
tendencijos kelia susiripinimg, kadangi i§ atlicky susidarymo galima spresti apie
aplinkosaugos poziiiriu neveiksmingg iStekliy naudojima. Be to, emisijos | ora, vanden;j ir
dirvozemj, triukSmas ir kiti dél atliecky tvarkymo atsirandantys veiksniai prisideda prie

aplinkos problemy ir salygoja nereikalingas ekonomikos sgnaudas, kuriy galima i§vengti.

3.6.Atlieky tvarkymo perspektyvos.

Laikui beégant atliekos tampa vis vertingesniu iStekliu. Atliekas, kuriy tvarkymas
reglamentuojamas (pakuociy atliekas, eksploatuoti netinkamas transporto priemones, elektros
ir elektroninés jrangos atlieckas, biologiskai skaidomas atlieckoms ir padangas), imama
pakartotinai naudoti, perdirbti ir i§ jy gaminti energija. Biologiskai perdirbamas atliekas
nukreipiant nuo sgvartyny ir vis daugiau atlieky perdirbant bei panaudojant prisidedama prie

Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy emisijos maZinimo.

Svarbus Zingsnis, reorganizuojant komunaliniy atlieky tvarkymg Lietuvoje, buvo
regioniniy atlieky tvarkymo centry jsteigimas. 2002m. birzelio 25 d. septynios Siauliy
apskrities savivaldybés jsteigé vieSaja jstaiga "Siauliy regiono atlieky tvarkymo centras"(
www.sratc.It ). Daugelis miesto ekologiniy problemy sprendziamos ar ateityje humatomos
spresti Aukstrakiy vietovéje, esanioje 8 km j Siaurés vakarus nuo Siauliy. Cia jau pastatyta
Siauliy regiono pavojingy atlieky tvarkymo aikstelé, nauji miesto nuotéky biologinio valymo

jrenginiai, baigiamas jrengti naujas Siauliy.

Antrinéms Zaliavoms surinkti Siauliy regione jrengtos 957 antriniy Zaliavy surinkimo
konteineriy aikstelés . Siauliy regione jrengti 6 rajoniniai atlieky priemimo punktai ir 28

senilinijy atlieky priémimopunkty. [21]
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Taciau nepaisant $iy sékmingy procesy, atlieky tvarkymas vis dar tebéra problema.
Atlieky kiekis ir toliau didéja. Apie 90 procenty visy atlieky miisy Salyje patenka j sgvartynus,

taip prarandant didelius kekius vertingy medziagy bei energijos.
Atlieky prevencija
Atlieky prevencijos tikslas — vengti atlieky susidarymo, mazinti susidaranciy ir
nenaudojamy atlieky.
Atlieky prevencija jgyvendinama jvairiais budais:

J vykdoma integruota produkty politika,
o skatinama  Svaresn¢ gamyba ir taikomos maZaatliekes

technologijos,

o gamybai naudojama kuo maziau kenksmingy medziagy,
. gaminami ilgai naudojami ir lengvai perdirbami gaminiai,
. atlieckami savanoriski aplinkos apsaugos auditas,
. diegiamos aplinkos apsaugos vadybos sistemos.

Atlieky perdirbimas

Pagrindinis perdirbimo tikslas — mazinti gamtiniy ir kitokiy iStekliy naudojima, atliekas

perdirbant ] tos pacios arba kitos paskirties produktus arba medziagas.

1. atliekos rasiuojamos jy susidarymo vietose, statomi antriniy

zaliavy,biologiskai skaidzZiy atlieky konteineriai;

2. statomos mechanino biologinio apdorojimo ir atlieky riiSiavimo
linijos;
3. diegiama gaminiy ir medziagy, gauty perdirbus atliekas,

sertifikavimo sistema;
4. pleciamos rinkos i§ antriniy zaliavy pagamintiems produktams,
5. vykdomi Zalieji pirkimai, tai yra produktai jsigijami taikant jiems

aplinkosauginius Kriterijus ir kt.
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Tiriamojoje dalyje analizuojamas Akcinés Bendrovés ,,.X“ perspektyvinis projektas,
leisiantis dar labiau suaktyvinti atlieky tvarkyma Siauliy regione. Planuojama tikiné veikla —
atlieky tvarkymo jrenginio Aukstrakiuose, Siauliy rajone, planavimas. Sios akcinés bendroveés
pasirinkima jtakojo Svaresnés gamybos projektas (kursinio darbo vadové doc. Irina

Kliopova).
3.7. Apie jmone

2006 metais privatizuota Siauliy miesto savivaldybei priklausiusi akciné bendrové "X"
2008 metais tapo atlieky tvarkymo bei vieSos aplinkos prieZiiiros paslaugy lydere Siauliy
regione. Bendrové Siuo metu teikdama savo paslaugas aptarnauja daugiau kaip 50 procenty

Siauliy regiono teritorijos.[22]

Nuo 2006 mety jmoné ne tik sparciai plecia savo veikla, bet ir didelj démes] skiria
teikiamy paslaugy kokybei. 2006 metais investicijos | nauja, modernig technikg ir veiklos

plétra sieke 0,7 mln. lity, o 2007 metais - per 2,5 milijono lity.

AB "X" operatyviai sprendzia darbo organizavimo, darby kokybés uzduotis, diegia
naujas paslaugas ir nuolat plecia veikla, aptarnaudama vis naujas teritorijas. Bendrové teikia
paslaugas Siauliy mieste ir rajone, Radviliskio, Jonidkio, Pakruojo rajonuose ir Vilniaus

mieste. ,,X" nuolat dirba daugiau kaip 200 darbuotojy.

Tlgameté sékmingo darbo su Siauliy miesto savivaldybe patirtis leidzia ,,X" sékmingai
dirbti ir priimti savivaldybés poreikius atitinkan¢ius sprendimus. Nuolat Siuolaikine technika
stiprinama techniné bazé bei patikimos, dinamiskos, suprantan¢ios bendruomenés poreikius

Jmonés reputacija suteikia galimybe plésti veiklg ir laiku spresti kilusias uzduotis.

Imonés paslaugos

o Buitiniy atlieky tvarkymas

o Antriniy zaliavy tvarkymas

o Statybos ir griovimo atlieky tvarkymas

o Stambiagabariciy atlieky tvarkymas

o Skystu atlieky (fekalijy) tvarkymas

o Teritorijy valymas ir priezitra

o Zaliyjy zony prieZiira

e Mi$inio barstymui pardavimas
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Taip pat bendrové nuo 2008 mety pirmojo ketvir€io pradéjo presuoti antrines zaliavas.

Antrinés zaliavos parduodamos kokybiskai surtiSiuotos ir supresuotos. Presuojamos antrinés

zaliavos:
e popierius;
e plévelé;
o kartonas;
o PET.
Misija

Pagrindinis tikslas - $vari, estetiSka vieSa aplinka, taupanti zmoniy emocinius Iir
gamtinius iSteklius. Siekiama kokybiskai tvarkyti visas atliekas, prizitréti aplinka, gerinti

salygas eismo dalyviams.

Vertybés

e Orientacija j klientg. Suprantama, kad verslas gali biiti sékmingas tik jei bus
suprasti klienty poreikiai bei likes¢iai tam, kad buty efektyviai sureaguota j juos.

« Profesionalumas. Darbuotojai, jy Zinios ir sugebéjimai - svarbiausi iStekliai.
Siekiama jdarbinti, iSlavinti ir iSlaikyti profesionaliausius zmones ir atlyginti jiems
pagal jy nuopelnus, rezultatus ir standarty laikymasi.

e Tausojanti aplinka veikla. Diegiama ir naudojama labiausiai aplinka
tausojancias technologijas.

o Atvirumas naujovéms. Naujovés gimdo baimes organizacijoje, taciau jos atnesa
gyvybingumo. Jmoné skatina ir palaiko tuos, kurie imasi atsakomybés uz technologiniy,
valdymo, verslo plétros naujoviy jdiegima.

e Modernumas. Biiti modernia néra tikslas. Tai - buidas biiti efektyvesne ir atitikti

Siy dieny darbo aplinkos, paslaugy kokybés, darbo organizavimo reikalavimus.
Vizija

Tapti klienty ir darbuotojy labiausiai vertinama atlieky tvarkymo ir vieSos aplinkos
prieziiros  paslaugas  teikianfia  jmone,  iSsiskirian¢ia  puikia  reputacija  ir
moderniomis technologijomis, sugebanéia sékmingai konkuruoti su Lietuvos ir Europos

rinkos dalyviais bei jgyvendinti akcininky finansinius planus.
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3.8. Bendri duomenys apie PUV vietove

Aukstrakiai — buves viensédis ir kaimas Siauliy rajono savivaldybés teritorijos
centrinéje dalyje, (Gruzdziy senidnija ir Siauliy kaimiskoji senifinija), 8,5km | $iaure
nuo Siauliy, 2km j rytus kelio Siauliai — Gruzdziai - Akmen¢, Gubernijos miske ir jo

Siauriniame pakrastyje.

Aukstrakiai — tai tarp misky buve du kaimai ir apie juos esancios aukstapelkes i rytus
nuo Gubernijos misko. Aukstapelké yra MiiSos ir Ventos upiy baseiny takoskyroje. Misko
centre yra didelis aukstesnio pavirsiaus iskirsto misko plotas. Sig auk§tuméle visu perimetru
juosia pelkés. | Sias pelkes vanduo i$ niekur neatbéga, jos maitinasi krituliais. IS pelkiy
pakrasc¢iy iSteka du upeliai. PietryCiuose neilgas upelis teka Pakarcitiny ir Vink$nény kaimy
palaukémis ir vadinasi Kataré. Upelis jteka j Kulpe. Dabar tai melioracijos griovys, kuris
ilgesnis upelis, kuris j vakarus nuo Kur$ény jteka j Venta. Siuo metu pelkés yra gerokai
apsausintos, iSkasta keletas melioracijos grioviy. Taciau pelkiy i$naikinti nepavyko. Keleta
mety laukais niekas nesirtipino. Apie 1985 m. §ia teritorija susidome¢jo ,,Elnio* ody apdirbimo
kombinatas. Jis ¢ia jrengé keletg dumblo nusodinimo rezervuary. | juos automasinomis
atvezdavo skystas fabriko atliekas. TSRS okupacijos metais kaimo apylinkése stovéjo TSRS
kariuomenés karinis  dalinys, kurio statinius 1992 m. perémé atsikiirusios Lietuvos
kariuomenés Kunigaik§€io Vaidoto atskirasis motorizuotasis desantinis batalionas. 1991 m.
kaimo teritorijoje pradéta kurti pavojingy pramoniniy atlieky saugykla, dabar vadinama UAB
,Toksika®, véliau pradéti statyti nauji Siauliy miesto nuoteky valymo jrenginiai, 2007 m.
jrengtas naujas Siauliy miesto sgvartynas. 2009 m. pradéti statyti nuoteky dumblo utilizavimo
jrenginiai, i§ nuoteky dumblo iSgaunamos dujos bus panaudotos elektros energijai gaminti.
Aukstrakiai padeda $varintis Siauliy miestui.2 pav. Nurodomi atstumai iki artimiausiy

vietoviy, esan¢iy 10km spinduliu. [23]
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http://lt.wikipedia.org/wiki/Elektros_energija

Aplinkinés gyvenvietés |[taisyti | redagucti koda ]

GRUZDZIAI - 10,5 km T Raéiai — 5,4 km
Manidsiai — 5,4 km ’ ' Smilgiai — 2,2 km
3 A
Luponiai — 6,2 km % Bridai — 3,5 km
I3 1

. SIAULIAI - 8,5 km L
Kadugiai — 5.5 km Pakarciinai — 2.3 kmm Kebliai — 2,7 km

2pav. Atstumai iki artimiausiy vietoviy

Atlikus buhalterinés apskaitos duomenis esamai veiklai iSanalizuoti, pateikiamas srauty

balanso modelis.

39



El=kiros snarmija 30035, 2K h/'m. .

Mazutas B0.336t'm.

Yemdue bussesen ety Jdider ‘m
i

Vandso techoolophems 1215, 43 m

Tapalsi jrameai 12001'm.

Euro padallai 150wt/ m. N
PET 15200, St'm. N
Polistilono plévals

{izk=itant natinkamos pendishdmy

polistilano atliskes) 33457 13tm

Tirindz plastikas

{izkaitant natinkamos pendirbdmy

plastiko atliskos) 20210,6Tvm.

hIstalins: pakeotss atliskos
COBD, 5t'm. N

Stiklaz 1101,1t'm. N

Eombinuotoji palooets 1015 310

Popisians ir kartono palruotds
atliskos 10181, 6t'm.

Mizrics popierizns atliskos (jzkad
tamt kitas atliskas) 52752 Tom.

Famvbims angaras

Athelu rmifiavimas —
presavimas —
eksportas

-

gaminys (presoctos athekos) J290T Saar
L

| bmitinds smosekos 240’ m.

ganninds meoiakos] 149 75 im

Wetinkaimas perdirbimni
pakuatss atliskos (dezimmuoi)
41970 5t m
Elitas atliskas {slmdnsad nandati
ribad, zom 2is k) sshenamd |
TOESIEA —451022fm

fihemos soosiokad TLIEWR'®
izlakos | ora: o
Anghas menobeidas 0.3 141m
azoto oksdida 0, 386t'm.
Sistos anhidridaz], 4486tm

Listosios dalala:=18 47 tm
W anadrio penioksides
0,005t m.
CO:0,314t'm.

dumblas 0, 2t'm.

3 pav. Medziagy ir energijos srauty balansas
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Medziagy sraute vaizduojamas pagrindinis procesas, kurio metu atliekos atvezamos i$
surinkty atlieky konteineriy, toliau jos atrenkamos rankinio riiSiavimo budu, netinkamos
perdirbimui atliekos (neSvarios pakuotés, riebaluotos, su maisto likuciais) Salinamos, véliau

iSvezamos ] bendrg regioninj sgvartyng.

. Dél per didelio uzterStumo, papildomy priemaisy (etiketés,

priedai), 1§ iSrtsiuotos polietileno plévelés bei tiirinio plastiko presavimui tinkama tik

11697,4t/m.

. Atlieky kiekis kaip gaminys — 55927,3t/m.

. Israsiuotos netinkamos atliekos deginimui — 41970,5t/m

o Kitos atliekos (skudurai, naudoti riibai, guma ir kt.) — 45102,2t/m

o Naudota variklio, pavary dézés ir tepaliné alyva bei mazutas, skirti
kurenimui; 80,336 t/m.

o 336kg sudaro naudota alyva bei mazutas i§ jmonés garazo;

. Like¢ 80t/m. reikalinga apsisildyti patalpas, superkama.

Atliekos, kurios atrenkamos kaip tinkamos, toliau sandéliuojamos, kol bus supresuotos
ir pakrautos eksportui. Toliau pateikiamas proceso planas, nusakantis kaip vyksta gamyba
Siuo metu. Viena i$ opiausiy problemy — didelis perdirbimui netinkamy atlieky kiekis, kuris
neleidZia panaudoti daugiau atliekos kaip zaliavos. Tuo tarpu netinkamos atliekos toliau
keliauja uzdaru ratu ir yra kaupiamos komunaliniy atlieky sgvartyne. D¢l Sios priezasties

reikalinga jdiegti naujove, kurios pagalba biity galima atliekas plauti ir sugraZinti presavimui.

Mobili taria elektra nuotekos vanduo dumblas elektra nuotekos vanduo dumblas nuotekos dumblas
———  Zaliavos R Atlieky Atlieky Tirasiuotos
(atliekos) kaupimo * rasiavimo linija » atliekos
aikitele

Mobili tarsa l

T

Aukstrakin Atliekos
savartvnas netinkamos
presavimui
Presavimo
eksportas ) staklés
Mobili tarsa l

Elektra nuotekos vanduo dumblas

4 pav. Proceso planas
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Taip pat atliktas srauty ir medziagy balansas garazo patalpose, nes nustatyta, kad
nemazi kiekiai vandens, kartu su tepalais ir priemaiSomis patenka j grunta, taip pat patiriami

nemazi finansiniai praradimai.

Srautai j&jime Srautai i5&jime
Elektra: vandeniui i§ greZinio Netiesioginé jtaka aplinkai dél
pakelti - 262,18 KWh/m. elektros sanauduy: COz2: 0,31
Suspausto oro misiniui t/m.; S02: 0,002 t/m.; NOx:
pagaminti — 876 kWh/m. 0.0005 t/m.; CO: 0,000002
vandeniui i greZinio pasildyti N o t/m.; Pelenai: 0.00013 t/m..
ild 20°C -0,025031 kWh/m. - LOJ:0,00003 t/m.. I viso:
IEviso: 1138.21 kEWh/m. 0.313 ¢/m.
——p| Taria nuo chemikaly: DLE, |
Plovvkla . .
! nuoteku surinkimo sistema:
Np:100mg1, NO2:3mg/,
NOz2:300mg1, Pr:20mg/1
Vanduo: 2145 3 m? /m. - e | Nuotekos: 21453 m? /m.
—_—

Chemikalai 480 I'm. 19 02 05* Dumblas: 1.8 t/m.

5 pav. Medziagy ir energijos srauty balansas

Be srauty ir medziagy balanso buvo atliktas aplinkos apsaugos kasty vertinimas. Kasty
vertinimo rezultatai pridedami priede Nr 2. Kaip matome i§ toliau pateiktos skritulinés
diagramos, oras ir klimatas viena i§ didziausiy problemy atsizvelgiant j kastus. Tam kad
sumazinti §ig problema, reikalinga atsizvelgti j jnovatyviy jrenginiy galimybes. Procento
tolimesniam perdirbimui, $i priezastis lemia didelius atliecky kiekio, kaip presuojamo gaminio,

nuostolius. Tam, kad tokiy atlieky sumazéty reikalinga jdiegti atlieky plovimo linija.
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Apibendrinant jmonés AB “X” kasty analizg, nustatytos pagrindinés problemos

lemiancios neigiamg poveik] tiek finansiniu tiek aplinkosauginiu pozitriu.

Bendrieji aplinkos apsaugos kastai

ISmetimai j aplinos
org

m Atliekos

M DirvoZemis ir gruntinis

vanduo
B Kita
6 pav. Bendrieji aplinkos apsaugos kaStai
Probleminés vietos:
1.  Problemin¢ vieta iSruSiuoty, tinkamy antriniam panaudojimui

atlieky presavimas bei eksportas ] kitas Salis. Didel¢ iSlaidy dalis susijusi su
tiesioginémis gamybos (eksplotacinémis) sanaudomis. Technikos remontas,
prieziiira, senesniy jrenginiy tobulinimas ir naujy jrenginiy diegimas.

2. D¢l vykdomos veiklos (atliecky riiSiavimo bei presavimo),
gamybinése patalpose viena didziausiy problemy — elektros energijos
sunaudojimas.

3. Automobiliai, naudojami vykdyti veikla, turi buti pastoviai
tikrinami bei remontuojami atsiradus menkiausiam gedimui. Nagrinéjamu
laikotarpiu buvo atnaujinamos automobiliy techninés galimybés (tobulinamas
pakélimo mechanizmas, diegiamos svarstyklés automobiliuose bei

montuojama GPRS sistema).

Taip pat viena i$ opiy problemy su kuriomis susiduriame — inovacijy trikumas atlieky
perdirbimo sistemoje. Bégant laikui esamos technologijos tampa nepakankamai ekonomiskos
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bei efektingos, atlieky srautui didéjant, Zmoniy poreikiams augant, turime Zengti koja kojon
su inovacijomis. D¢l Sios priezasties toliau tiriamajame darbe yra sitiloma jdiegti mechaninio
biologinio apdorojimo (toliau MBA) jrenginius, kurie leisty atsiverti naujoms galimybés

regiono atlieky tvarkymo infrastruktiiroje bei kelty apskrities ekonominj lygj.

3.9. Planuojama tukiné veikla

Atliekos, atrGiSiuotos apdorojimo metu, bus dziovinamos uzdarose, pastate
sumontuotose dziovinimo bunkeriuose. IS misriy komunaliniy atlieky srauto gautas ir
atriS§iuotas antrines zaliavas planuojama perduoti Siy atlieky tvarkytojams. BiodZiovintas
atliekas, perdirbtg kaip kurg planuojama perduoti §j kurg deginantiems jrenginiams (pvz.:
cemento gamybos jmonéms). Dziovinimo metu susidariusj uzter§ta org numatoma Vvalyti
biologiniy filtry pagalba. Atlieky dziovinimo principas, Kuriuo paremtas organinés atlicky
frakcijos bioskaidumo procesu ir jo metu iSsiskirian¢ios Silumos panaudojimu. Dél Sios
priezasties optimizuojamas jrenginyje suvartojamos energijos kiekis. Darbuotojy buitiniams
poreikiams tenkinti bei masiny ir konteineriy plovimo sektoriui plauti biity naudojamas
vanduo i§ grezinio, esancio regione. Visas objekte numatomas veiklas planuojama vykdyti
uzdarose patalpose, tokiu biidu uZztikrinant maziausia galimg veiklos triukSmo lygj.

Numatomas misriy komunaliniy atlieky apdorojimo jrenginio nasumas — 126.000t per metus.
Planuojama tikiné veikla skirstoma j etapus:

1. Nepavojingy  komunaliniy  atlieky mechaninio  biologinio
apdorojimo jrenginys (MBA)
2. Perspektyvingje veikloje: kompostavimo aikstelé, antriniy zaliavy

rusiavimas.
PUV objekto paskirtis:

1. Komunaliniy atlieky mechaninis apdorojimas atgaunant tinkamas
antriniam panaudojimui antrines Zaliavas, atliekose esancios bioskaidzios frakcijos
dziovinimas gaminant kietajj atgautajj kura;

2. Perspektyvingje veikloje: komposto gamyba 1§ atskirai surinktos

bioskaidzios frakcijos, eksploatuoti netinkamy transporto priemoniy tvarkymas,

-----
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Perpspektyvingje vizijoje planuojama vykdyti netinkamy eksploatuoti transporto
priemoniy, atskiriant pavojingas atliekas, apdorojimo (transporto priemoniy ardymo,
metalo atliekas, pavojingas atliekas ir kt. numatoma perduoti $iy atlieky tvarkytojams. Sios
veiklos metu daugiau kaip 10 tony pavojingy atlieky teritorijoje saugoti nenumatoma. Be to,
numatoma ir atviro tipo kompostavimo aiksStelé, atskirai surinkty bioskaidziy atlieky

kompostavimui.

Siame tiriamajame darbe pateikiami biidai apima mechaninio ir biologinio misriy
komunaliniy atlieky (toliau MKA) apdorojimo jrenginio statyba bei eksploatavimg bei

perspektyvinéje veikloje numatomas veiklas:

1) netinkamy eksploatuoti transporto priemoniy, atskiriant pavojingas
atliekas, apdorojimo (ardymo, automobilio dalit iSriSiavimo) veikla;

2) automobiliy ir konteineriy plovyklos eksploatacija;

3) konteinerinéje antriniy Zzaliavy ruSiavimo sistemoje surinkty
antriniy zaliavy rasiavimo linijos eksploatacija;

4) atskirai surinkty bioskaidziy atlieky kompostavimo veikla.

Planuojant naujus atlieky tvarkymo objektus turi biiti parenkami geriausi prieinami

gamybos biidai vadovaujantis ES GPG dokumentais.

Darbe analizuojamas planuojamas komunaliniy atlicky apdorojimo bidas ir
technologijos yra placiai taikomos ir naudojamos ES Salyse. Visa §i sistema yra pasiteisinusi
tiek ekonimoniu tiek ir aplinkosauginiu poZitiriu. Planuojamy perspektyvy jgyvendinimo
pagalba numatoma ne tik mazinti Siauliy regiono nepavojingy savartyne 3alinty atlieky kiekj,
bet ir panaudoti miSriose komunalinése atlickose esancig energija, generuojant kietajj

atgautgjj kurg ir perduodant §j kurg suinteresuotiems asmenims.

Perpsektyvingje atlieky tvarkymo komplekso veikloje numatoma taip pat kompostuoti
pirminéje atlieky riiSiavo sistemoje surinktas bioskaidzias atlickas. Pagamintas aukstos
kokybés kompostas bus realizuojamas perduodant ji treSimui ir dirvozemio savybiy
gerinimiu. Siekiant uztikrinti reikalavimus dél jterpiamy biogeniniy medZziagy, taip pat
numatoma vykdyti pagaminto komposto monitoringa, ir jo naudotojams teikti rekomendacijas

deél komposto naudojimo ir jterpimo j dirvozem;.
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3.10. Technologiniai procesai

Misriy komunaliniy atlieky mechaninis biologinis apdorojimas.

Pirmuoju veiklos etapu planuojamas mechaninio biologinio misriy komunaliniy atlieky

apdorojimo jrenginys, kurio technologiné schema paremta:

1 Mechaniniu atlieky rasiavimu;

2 Antriniy zaliavy tinkamy perdirbimui atskyrimu;

3. BioskaidZzios atlieky frakcijos atskirimu ir dziovinimu,

4 Kietojo atgautojo kuro paruosimu apdorojant atlieky misinj ir jj smulkinant.

Vieno Misriy komunaliniy atlieky apdorojimo jrenginio pamainoje, jskaitant ir rankinio
rii§iavimo personala, dirbs iki 24 Zmoniy. Siy darbuotojy buitiniai poreikiai biity tenkinami
administraciniame pastate, kur buty jrengti darbuotojy persirengimo ir poilsio kambariai,

atitinkantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus bei higienos normas.

Planuojama mechanizuoti tinkamos ir netinkamos perdirbimui atliekos atskirima,

plaunant pakuotes bei talpas jdiegiant plovimo linija.

Linijos sudedamosios dalys:

- Trupintuvas;

- Konvejeris

- Plovimo ir transportavimo sraigtas ir (jame atliekamas pirminis plovimas —
vanduo nuplauna didZiausius neSvarumus)

- Pirminio praplovimo jrenginys tesia plovimg iScentrine jéga: jame atskiriamas
pagal tankj atskiriami 2 srautai: plastiko ir sunkesnis — purvas;

- 2 vibraciniai ri$iavimo jrenginiai;

- Smulkintuvas (jame iki 1x 1 cm susmulkinama plastiko mase¢);

- 2 frikcinai plautuvai (juose plovimas vyksta trinties biidu;

- Turboplautuvas (jame jau pradedamas tarpinis dziovinimo procesas;
staciakampis: 2,1 x 2,1 x 1,72 m)

- Atrii§iuoto vandens (nuoteky) surinkimo lovelis (iki 3 m®);

- Nuoteky mechaninis valymas;

- Slégio siurblys;
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- Hydrocikloninis separatorius (naujas plovimas S$variu vandeniu, Kurio metu
vanduo veikia kita kryptimi);

- Mechaninis dziovintuvas (jame iSsunkiamas vanduo ir masé paduodama j
terminj dziovintuvg);

- Terminis dziovintuvas (dziovinimas karstu oru);

- transportavimo jrenginys (paduoda iSplauta mase | pakavima);

- Valdymo sistema;

- Platforma, vamzdynai, kt.

- Prie linijos vienoje pamainoje gali dirbti 1 operatorius ir 1-2 darbininkai.

Herbold Meckesheim pléveliy plovimo linija [24]

Herbold Meckesheim pléveliy plovimo linijos geba iSplauti net ypac uzterstas pléveles, tokias
kaip Zemés ikio plévelés, kuriy uzterStumas siekia 70 ir daugiau procenty. Plévelés
plaunamos su natrio Sarmu ir plovikliais ~ 60° C temperatiiroje. 5 minuc¢iy plovimo ciklo
metu iSplaunamos organinés priemaiSos, popierius, klijai, panaikinami kvapal ir atgaunama
pirminé plévelés spalva.
Aukstos kokybés iSplautas plastikas tinkamas gaminti granules ar lieti.

Privalumai:
* Daugiau nei 25 mety patirtis jgyvendinant plovimo liniy spendimus
* Modulin¢ konstrukcija leidzia klientams pradéti nuo pagrindiniy procesy véliau juos
tobulinti pridedant papildomus elementus.
* Minimalus energijos, cheminiy medZiagy ir gélo vandens sunaudojimas
» Besidévincios jrengimy dalys yra sukurtos taip, kad biity lengvai ir greitai kei¢iamos,
zenkliai sumaZinant prastovy laika.
« Kuvalifikuotas ir greitas garantinis ir pogarantinis aptarnavimas.
+ Artimas dialogas su klientais leidZia visada pateikti geriausig sprendima
* Galimybé¢ iSbandyti kliento medziagg Herbold Meckesheim bandymy centre
 Ilgametis jrangos patikimumas- pagrindas, kurj uztikrina vienas pirmaujanc¢iy plovimo

linijy tiekéjy.
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7 pav. Plovimo linija

6. Lentelé. Projektinis jrenginio pajégumas
Irenginio pajégumas
Metinis naSumas 130.000 t/m
Metinés darbo valandos 285,00 d/m
Eksploatavimo valandos per dieng 16.00 val/d
Nominalus naSumas per valanda 28,51 t/val

3.11. Atlieky priémimas

Atliekos | MBA atvezamos atlieky surinkimo bei gabenimo transporto priemonémis.
AikSstelése atliekos saugomos labai trumpg laikg. Visas procesas numatomas tokia eiga:
atliekos krautuvu perkraunamos ] atliecky dozavimo bei maiSy pléSymo jrenginj; atlieky sraute
atliekos bus atidaromos specialiais pleiStais, skirtais praplésti maiSus ir atliekos paleidZiamos |
bendra srauta, kuris keliaudamas padavimo konvejeru, pateks i atlieky rti§iavimo tolimesnj
procesg. Planuojamas maiSy pléSymo principas paremtas dviejy besisukanéiy ziediniy
segmenty darbu, kurio pagalba prapléSiamas atliekomis uzpildytas polietileninis maisas.
Minéty segmenty kryptimi atliekas stumia hidrauliniai presai ir judanciy grindy principu
jrenginyje sukonstruoti transporteriai. Jrenginio korpusas pagamintas >4 mm plieno skardos ir
sutvirtintas plieno rému. Atlicky sraute esancios stambaus gabarito atlickos galés biti
atskiriamos krautuvo pagalba ir talpinamos atskirame konteineryje priémimo zonoje bei pagal
galimybes smulkinamos paruo$imo zonoje, didinant kaloringumg. Planuojamas makismalus

jrenginio naudingumo koeficientas — 95%.
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3.12. Atlieky sijojimas

Tolimesnis atlicky apdorojimo etapas mechaniniu biadu yra atlicky i$sijojimas dviem
biigniniais sietais, j kuriuos atlickos paduodamos transporteriais. Siame etape atliekos

iSsijojamos j 3 frakcijas:

1. 0-80mm
2. 80-240mm
3. <240mm

Pirmasis biignas i$sijoja didesng¢ nei 240 mm frakcija. ISsijota smulkioji frakcija toliau

patenka j antrajj bugna, kur iSsijojama j 0-80 mm ir 80-240 mm frakcijas.
Skirtingy atlieky frakcijos toliau tvarkomos atskirose mechaninio apdorojimo grandyse.

1. 240 mm atliekos. Tokios frakcijos atliekos toliau patenka j rankinio rasiavimo
sekcija. Sioje sekcijoje yra atskiriamos stambaus gabarito kartono atliekos, perdirbimui
tinkamas plastikas ar dideliy sunkiy objekty atskirimas, Atskiriamos tokios atliekos, kurios
galéty padaryti zalg jrangai.

Siame etape atskirtos antrinés Zaliavos patenka j atitinkama rasiavimo angg i§ kurios

transporterio pagalba Sios patenka j presavimo cechg.

Atliekos, kurios atskyrimo metu atrinktos, kaip galinfios padaryti zZalg jrangai nuo
konvejerio linijos paSalinamos paprasCiausiu mygtuko paspaudimu, kuris nukreipia jas j

netinkamy apdorojimui atlieky konteinerj ir iSvezamos | regioninj atlieky sgvartyna.

2. IS antrojo ruSiavimo biigno atskirta smulkioji atlieky frakcija, kuri didzigja
dalimi sudaro bioskaidZios atliekos, praeina magnetinj seperatoriy geleZzies atlieky
paSalinimui ir siikurinés srovés seperatoriy aliuminio atlieky atskyrimui. Po minéty riiSiavimo
etapy atliekos patenka j biodziovinimo procesa.

Magnetinis atlieky rasiavimo principas paremtas metalo atlieky magnetinémis

savybémis. Atlieky srautui judant transporteriu, metalo atliekos pritraukiamos prie magneto.

3. Treciojoje grandyne naudojama efektyviausia, didziausig iSriiSiavimo galig
turinti jranga, todél, kad vidutingje atlieky frakcijoje didZiaja dalj sudaro antrinés Zaliavos. Si
jranga tinkama perprogramavimui atsizvelgiant | pasikeitusius gyventojy jpro€ius bei atlieky
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sudétj. Siame etape minétoji frakcija transporteriy pagalba pasiekia magnetinj seperatoriy
aliuminio atlieky atskyrimui. Po minéty technologiniy procesy atlieky srauto paskirstytojo
pagalba atliekos nukreipiamos ] optinius raSiavimo jrenginius, kur vykdomas plastiko atlieky
atskyrimas. Sis jrenginys turés auksta optine rezoliucija ir dviguba skanavimo sistema, kurios
pagalba didinamas $io jrenginio patikimumas. Atliekos jrenginyje atskiriamos joms judant
sumontuotu transporteriu, nuo kurio atlieka nustumiama oro srauto pagalba. Vertinant, kad

jrenginys veiks uzdaroje patalpoje, poveikis aplinkai nenumatomas.[28]

4. Rankinio rasiavimo grandis

Sioje grandyjé yra rankiniu bidu atskiriamas §varus miSrus popierius, kartonas, misrus
plastikas. Darbuotojai yra apriipinami darbo vieta, atitinkancia higienos normos reikalavimus
- darbo vieta ventiliuojama, oro kondicionieriai ir klimato kaitos sistema sudaro geras darbo
salygas atlieky riiSiuotojams. Vertinant tai, kad atliekos j rankinio rasiavimo grandj pateks po
intensyvaus mechaninio rasiavimo, darbuotojai bus maksimaliai apsaugoti nuo neigiamo
atlieky poveikio, ir atliks daugiau atlieky inspektavimo funkcija nei rii§iavimo.

Siekiant apsaugoti darbuotojus nuo galimos biologinio bei cheminio poveikio,
darbuotojai  apriipinami asmeninémis apsaugos priemonémis, rankinio riSiavimo
transporteriai bus dezinfekuojami ir valomi. Rasiavimo kabinoje numatoma védinimo sistema

veiks iStraukiamosios ventiliacijos principu.

7. Lentelé. Rankinio rasiavimo linijai reikalinga darbo jéga
Darbuotojy skaicius Risiuojamoji frakcija
4 Kartonas ir nepageidaujami objektai
2 MisSraus popieriaus ruSiavimas
12 MiSraus plastiko risiavimas
5. Antriniy zaliavy presavimas

Toliau, tinkamos antrinés zaliavos bus perduodamos j presavimo jrenginj, kur
supresuotas rySulys bus suriS$amas plieno vielomis. Taip antrinés zaliavos biina paruo$tos
sandéliavimui ir transportavimui. Planuojama, kad siekiant padidinti presavimo jrenginio
efektyvuma jis bus montuojamas kartu su atlieky pjaustymo jrenginiu, ko pasékoje bty
iSvengiama oro sankaupy atliekose. Numatoma, jog jrenginj valdantis preso operatorius déves

apsaugines ausines, tad neigiamas poveikis sveikatai nefiksuojamas.
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3.13.  Kietojo atgautojo kuro paruoSimas

Paruosti kietajj atgautajj kurg bus naudojamos frakcijos, likusios po rankinio rasiavimo.
Transporteriy pagalba Sios atlieckos bus nukreipiamos ] kietojo atgautojo kuro (KAK)
gamybos linija, siekiant gauti kaloringg KAK frakcija, kuri gali biiti panaudojama cemento
gamyklose ar utilizuojama atlieky deginimo jrenginiuose. Atskirtosios atliekos Siame etape
bus smulkinamos iki atitinkamo dydZio, transportuojamos j atskyrimo jrangg ir risiavimo oro
srove etapa, kuriame atskiriamos sunkiosios dalelés, kad toliau smulkintuvai susmulkinty iki

dar smulkesniy daleliy dydzio ir atliekos buity tinkamos naudomui cemento gamyboje.

Pirminiame smulkintuve atliekos smulkinamos besisukangiais peiliais. Cia atliekos
susmulkinamos iki 200 mm dydzio. Poto ris§iuojamos oro srove. Rusiavimo principas
paremtas sukuriant jrenginyje besisukancio oro srautg, kuris padeda atskirti nedegia atlieky

frakcija nuo degiosios.[29]

Po KAK smulkinimo atlieckos riiSiuojamos magnetu ir transporteriy pagalba
nukreipiamos ] KAK saugykla i§ kurios po to gali buti transportuojamos sukvezimiais arba
pakuojamos ] Sieninio tipo rySulius, apvyniojant jas plévele ir saugomos. RySuliy suriSimui

planuojama naudoti polietileng ir plévele.

3.14. Biodziovinimas

Atliekos, po smulkinimo etapo, kuriy dydis 0 — 80 mm pakraunamos j betoninius
dziovinimo bunkerius. Bunkeriuose atlickos 7 dienas ventiliuojamos automatizuotos
ventiliacinés sistemos pagalba. Principas paremtas atlieky ventiliavimu $iltu oru, ko pasekoje
iSgarinamas atliekose esantis vanduo. Tuo tarpu Siluma gaunama i§ paciy atlieky vykstant
biodegradacijos procesams, kuriuos sukelia aerobiniai mikroorganizmai. Siuo atveju pakanka
palaikyti nuolatinj deguonies ir drégmés kiekj, kg numatoma uztikrinti jdiegus automating
atlieky ,,aeravimo* sistemg. Visas procesas ir jo kontrol¢ yra pilnai automatizuota. O
kiekvienas dziovinimo bunkeris gali buti valdomas atskirai priklausomai nuo jame
vyraujan¢iy salygy. Kiekvienas bunkeris bus sukonstruotas i§ agresyvioms salygoms
atsparaus betono ir izoliuotas S$ilumg sulaikan¢iomis medZziagomis. Numatomas

biodziovinimo metinis pajégumas — 60 000 t.

Po 7 dieny laikotarpio, iSdziovintos atliekos yra iSkraunamos krautuvu ] atlieky

dozavimo bunkerj i§ kurio transporteriu nukreipiamos ] sietag. Po Sio sijojimo atliekos
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iSskiriamos j dvi frakcijas (0 — 40 mm, 40 < 80 mm). 0 — 40 mm frakcija nukreipiama

transporteriais j sgvartyna.

40 < 80 mm frakcijos atliekos nukreipiamos j rasiavimo oro srove grandj, po to
smulkinamos ir nukreipiamos | KAK saugykla. Po riSiavimo oro srove, atskirtos inertinés

atliekos nukreipiamos ] Salinimui skirty atlieky saugykla.

Taip pat yra galimybé bunkerj, skirtg biodziovinimui pritaikyti kompostavimo proceso
vykdymui. Tam tereikia tik perprogramuoti tam tikro bunkerio ventiliavimo ir drékinimo
programg. Tokiame uzdarame kompostavimo bunkeryje galéty biiti tvarkomos virtuveés

atliekos, surinktos Siauliy regione pirminéje rasiavimo sistemoje.

Kvapy prevencijai uztikrinti bunkeriuose gali biiti sukuriamas neigiamo slégio efektas.
Be to, bunkerio uzkrovimo angos uzdaromos nepralaidZiais vartais. BiodZiovinimo atviruose
tuneliuose susidariusj uzter$to oro srautg numatoma valyti biologinio filtro pagalba, kuris taip

pat tarnaus kaip kvapy mazinimo priemoné.

I biodziovinimo bei KAK paruoSimo jrenginis oro srauta numatoma tiekti
kompresoriaus pagalba, kuriuos numatoma montuoti lauke, specialiuose jiems pritaikytuose
konteineriuose. Siekiant efektyviai naudoti elektros energija, kompresoriy generuojamag
Silumg Ziemos metu numatoma naudoti jo paties bei dalies patalpy Sildymui. Pastoviy darbo
viety Salia kompresoriaus veiklos vykdymo metu néra numatoma, tad skleidZiamas triukSmas
darbuotojy sveikatai nenumatomas. Poveikis aplinkai bus minimalus, dél kompresoriaus

veikimo uzdarame konteineryje.

3.15.  Oro valymo sistema

Tam, kad biity iSvengta oro tarSos kietosiomis dalelémis, mechaninio atlieky
apdorojimo etape numatoma sumontuoti centralizuotg dulkiy iStraukimo sistemg. Kietyjy
daleliy sulaikymui numatoma naudoti dulkiy filtrg. ISvalytas oras i§ oro valymo jrenginiy

tiekimas j biodZiovinimo procesa, po kurio pakartotinai valomas biofiltre.

IS biodziovinimo proceso iSmetamg org numatoma valyti biofiltro pagalba, tokiu
blidu mazinant kvapy poveikj. Biofiltro veikimo principas paremtas mikroorganizmu geba
aerobinémis sglygomis oksiduoti kvapus sukelian¢ias medziagas j aplinka iSmetamame ore.

Biofiltrg sudaro dré¢kinimo funkcija atliekantis rezervuaras (skruberis), kuris uzpildomas
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vandeniu. Numatoma, kad biofiltrg sudarys du apvaliis korpusai uzpildyti medienos
skiedromis. [32]

3.15.  Konteineriy plovimas ir dezinfekavimas

PUV vietoje planuojama jrengti automasiny plovykla, kurioje buity plaunami bendrovés
automobiliai ir konteineriai. Alieky konteineriai biity plaunami plovykloje rankiniu budu
suspausto vandens srove. Po konteineriy plovimo susidargs neSvarus vanduo i$ plovyklos biity
nuvestas ] naftos produkty ir zvyro sésdintuva. NGP-L-S tipo naftos produkty gaudyklése
mechaniSkai atskiriamos emulguotos medZziagos. Gaudyklés veikimo principas grindZziamas
gravitacija ir laminariniu skys¢io tekéjimu. Naftos produkty atskyrima pagerina
koalescenciniy filtry mazgas.

Irenginj sudaro 3 kameros - kai integruojama smeéliagaud¢, todél iSskiriamos dvi naftos
produkty valymo pakopos. PavirS§inés nuotekos pirmiausia patenka i pirmaja kamera, kurioje
nuraminamas nuoteky srautas. Pirmoje kameroje nuséda smélis ir purvas. IS pirmosios
kameros nuotekos patenka ] antrgja kamera, kurioje sumontuotas koalescenciniy filtry
mazgas. Emulguoti naftos produkty laseliai, tekédami per koalescencinj filtra, susijungia i
didesnius ladus ir grei¢iau iskyla j vandens pavir§iy. Siuo metodu mazus naftos laselius
galima atskirti nuo vandens ir pagerinti naftos produkty gaudyklés valymo efektyvuma.
PavirS$inés nuotekos pratekéjusios per koalescencinj filtrg iSteka ] vieta, numatyta projekte.
Vandens pavir$iuje susikaupe naftos produktai i§siurbiami asenizacinés masinos pagalba.[27]

Nusodituve susikaupusius tepalus bei dumblag numatoma perduoti S$iy atlieky
tvarkytojams (UAB “Toksika”). Nuo tepaly ir dumblo apvalytas gamybines nuotekas
planuojama isleisti j UAB “Siauliy vandenys” tinkles. Po plovimo konteinerius numatoma

dezinfekuoti specialiu tirpalu.

8 pav. Naftos gaudyklé
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3.16.  Stambaus gabarito atlieky surinkimas ir saugojimas

Bendrové planuojamos iikinés veiklos vietoje be MBA planuoja saugoti stambaus
gabarito atliekas. Stambiagarités atliekos bus saugomos trumpg laika. Tokios atliekos bus
surenkamos i§ Siauliy miesto bei kity aptarnaujamy rajony. Pagrindinis tiksalas - rasiuoti ir
laikinai saugoti iki $iy atlicko perdavimo minéty atlicky tvarkytojams. Nebenaudojama
nepavojinga buitin¢ technika, baldai, medienos gaminiai, stambaus gabarito metaly lauzas ir
kitos didziosios atliekos. Seny baldy bei kitas didelio gabarito nepavojingas medienos atliekas
planuojama laikyti atviroje asfaltuotoje aiksteléje 5 m® talpos konteineriuose, naudota buiting
technika, metalo lauza — atskiruose 7,5 m® talpos specialiuose konteineriuose. Drabuziai ir

tekstilé baty sukraunami j 0,75 m* talpos konteinerius. g

Surinktas statybinis lauZzas taip pat buty atvezamas i planuojamos ukinés veiklos
vykdymo vieta, kur Sis biity riSiuojamas, atskiriant tinkamas naudojimui medZziagas (pvz.:
plytos, smulkinto betono miSinys). Esant suinteresuotam uZzsakovui, tnkamas panaudotas
Statybinis lauzas buty perduodamas naudoti aplinkai saugiu biidu kitose statybvietése.
Minétos atliekos biity saugomos konteineriuose arba didmaiSiuose asfaltuotoje ir aptvertoje
atviroje teritorijoje, todél dirvozemis bei aplinkinés teritorijos nebiity terSiamos. Netinkamos
naudojimui statybinés atliekos biity perduodamos S$iy atlieky tvarkytojams. Susidarancias
pavirSines Sios aiksStelés nuotekas planuojama valyti kaip ir nuotekas likusias po automasiny

bei konteineriy plovimo.

3.17. Atskirai surinkty bioskaidziuy atlieky kompostavimas bei komposto
realizavimas

Bendrové, minétoje teritorijoje taip pat numato atvirojo tipo kompostavimo aikstelés
jrengima, kurioje numatoma kompostuoti atskirai regione surinktas Zaligsias ir virtuveés
atlickas. Numatomas aikstelés pajégumas — 12.000 t/metus. Bioskaidziy atlieky kaupas
aikSteléje bty formuojamas auto krautuvu. Kaupuose sumuontuojami temperatiiros ir
drégmés matuokliai. Kompostavimo metu susidargs filtras bity naudojamas komposto
drékinimui, proceso metu, o jo perteklius perduodamas j UAB ,,Siauliy vandenys* nuoteky
tvarkymo infrastruktiirg, kuri atlicka nuoteky valymg. Po kompostavimo proceso, gautg
kompostg, numatoma brandinti jrengtoje stoginéje su asfaltuota danga ir papildomai apdoroti
sijojant specialiu sietu. Tokiu biidu, didesnés nei 20 mm dalys biity grazinamos atgal |
kompostavimo kaupus arba iSvezamos Salinimui ] sgvartyng. Gauta auksStos kokybés
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komposta numatoma perduoti naudojimui suinteresuotiems asmenims. Neatmetama galimybé
maisSyti gauta komposta su durpémis, siekiant padidinti komposto paklausg bei realizavimo

galimybes[33].

8. Lentelé. Kompostavimo metu gauta produkcija

Drégmés ir masés netekimas 1,800 15,00%
Kompostas 9,120 76,00%
Netinkamos  perdirbimui  atliekos,  kurios 1,080 9,00%
perduodamos Salinimui sgvartyne
VISO: 12.000 100%

Tam, kad galétume sukonkretinti planuojamos ikinés veiklos nauda 9 lenteléje
pateikiamas numatomas atlieky srauto susidarymas isreikstas svorio vienetu per darbo diena,

bei per metus. Srauty analizé sudaryta reminatis buhalteriniais duomenimis.

9 Lentelé. Numatomas atlieky srauto susidarymas

Misrios komunalinés atliekos 130 000
Plastiko ir plastiko pakuotes atliekos 11,4 4177

Popieriaus, popieriaus ir kombinuotos 24,6 8 984

pakuotes atliekos

Stiklo atliekos ir pakuoté 13,6 4975
Metalo ir metalinés pakuotés atliekos 59 2144
Kuras i$ atlieky, degios atliekos 177,1 64 625
Netinkamos naudoti  atlieckos jskaitant 70,2 25632

ivairius jy miSinius

Zvyro gaudyklés ir naftos produkty atliekos 0,003 1
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Stambaus gabarito atliekos 0,5 200

Popieriaus ir kartono pakuotés, 4,1 1500
popierius ir kartonas
Plastikai, plastikinés pakuotés 2,7 1000
Metalinés pakuotés, metalai 0,1 50
Kombinuotos pakuotés, misrios pakuotés, 0,7 250
pakuotés is tekstilés
Stiklo pakuotés, stiklas 55 2000
Mediena, medienos pakuotés 0,4 150
Tepaliné alyva, pasluostés - 0,005
Biologiskai suyrancios atliekos 33 12000
Kompostas, tinkamas naudoti zemés tikyje 25 9120

Sagvartyne Salintinos atliekos, po 3 1080
komposto i$sijojimo

Apibendrinant planuojamos tkinés veiklos techning charakteristika pateikiamas masés

balansas ir jo procentiné iSraiSka, nusakanti planuojamo jrenginio teikiama naudg mazinant

nepavojingy atlieky sagvartyne Salinamy atlieky kiekj bei uztikrinant atlieky tvarkymo

prioritety jgyvendinima.

10. Lentelé. Rusiavimo linijos produkcija

Antrinés zaliavos 20.279,161 15,60%
1.
2. KAK 64.525,405 49,71%
3. Drégmé 19.263,166 14,97%
4. Netinkamos perdirbimui atliekos, kurios | 25.632,269 19,72%
perduodamos Salinimui sgvartyne.
VISO: 130 000,000 100,00%
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Taip pat pateikiami ekonominiai MBA jrenginio pasirinktos alternatyvos rodikliai, tai

yra numatomos investicijos ir galimas atlieky tvarkymo mokestis, kuris galimai padengty

veiklos vykdytojo patiriamas i$laidas. Bei pateikiamas 9 paveikslélis, kuriame schematiskai

vaizduojamas PUV procesas.

11. Lentelé. Ekonominiai MBA jrenginio rodikliai.

Rodiklis Verté
Eil
Nr.
1 Numatomas apdoroti atlieky kiekis 126.000 t/metus
2 Bendras investicijy poreikis 19,11 min. eur.
3 Darbuotojy skai¢ius jrenginyje 57 darbuotojai
KOMUNALINES

> 300 mm

ATLIEROS (maisy :> SUOJIMAS BUGNE
plésytuvas)

<80 mm 80-300 mm

rasiavimas

A 4

Magnetinis 4_, I—> Magnetinis

RaGsiavimas o Metalo atliekos |4
» -

rGsiavimas

A 4

RaGsiavimas

stkurine srove

\ 4

Sijojimas

!

Rasiavimas oro

srove

\ 4

SAVARTYNAS v

KAK saugykla

9 pav. PUV proceas

stkurine srove

RANKINIS RUSIAVIMAS

A

Plovimo liniia

A 4

Presuojama frakcija
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ISvados

Atlikus su atlieky tvarkymu susijusiy teisés akty apzvalga nustatyta, kad atlieky
prevencija yra vienas i§ pagrindiniy su aplinkos apsauga susijusiy dokumenty.
ISskiriama viena 1§ svarbiausiy direktyvy, kuri nurodo pagrindinius reikalavimus
ES valstybéms naréms iki 2020m. perdirbti 50% komunaliniy atlieky ir 70%
statybiniy atlieky. Direktyva nustaté penkis atlieky hierarchijos etapus, kurioje
prevencija yra pirminis etapas, po to pakartotinis naudojimas, perdirbimas bei
kitokios panaudojimo formos, galiausiai, paskutinis etapas — 3alinimas. Siais
etapais vadovaujamasi ir kuriant Lietuvos atlieky tvarkymo principus.

I3analizavus situacija, esanéia Siauliy regione, nustatyta, kad sprendZiant regionine
misriy komunaliniy atlieky tvarkymo problema, turi biiti siekiama sumazinti ne tik
bioskaidziy atlieky patekimo j regioninj nepavojingy atlieky sgvartyng problema,
bet ir apskritai jame 3alinamy atlieky kiekio problema. Siy alternatyvy diegimas
Siauliy regionui padéty maksimaliai jgyvendinti keliamus valstybinio strateginio
atlieky tvarkymo plano tikslus ir prioritetus.

Atlikus atlieky tvarkymo poreikio analiz¢, galime daryti iSvada, kad yra labai
svarbu tinkamai tvarkyti netinkamas eksploatuoti transporto priemones.
Apdorojimo darbas susideda 1§ netinkamy eksploatuoti transporto priemoniy
1Sardymo, atskiriant pavojingas atliekas. Veiklos metu susidariusias tinkamas
perdirbimui metalo atliekas, pavojingas atliekas ir kt. numatoma perduoti atlieky
tvarkytojams.

Atlikus jmonés duomeny analiz¢ nustatyta, kad pagrindinés problemos,
reikalaujancios inovacijy jdiegimo — didelis netinkamy perdirbti pakuotés atlieky
kiekis 41970,5t/m.

Atlikus duomeny analize nustatyta, kad jmoné surenka 143 000 t/metus antriniy
zaliavy, 1§ kuriy perdirba 55 927,3 t/metus. Likusi dalis Salinama sgvartyne. Taip
pat surenkamos misrios komunalinés atliekos (MKA) tarp kuriy yra ir biologiSkai
skaidZios atliekos (BSA), kurios bendrai sudaro 113 063,53 t/m., taigi dabar jmon¢
sgvartyne pasalina i§ viso 200 136,23 t/metus atlieky.

Atlikus jvertinima idiegus siiilomas technologijas nustatyta, kad atlieky kiekis,
kurj numatoma apdoroti bus 126 000 t/m. Sudarius srauty balansg po technologijy
1diegimo nustatyta, kad antriniy Zaliavy Salinamy sgvartyne kiekis sumazés 15,6%,

kietojo atgautojo kuro gamybai bus panaudojama zenkliai daugiau atlieky, ko
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rezultate | sgvartyna pateks tik 49,71% S$iy atlieky. Taip pat jdiegus inovacijas,
19,72% planuojamas netinkamy perdirbimui atlieky, kurios perduodamos

Salinimui sgvartyne, sumazéjimas.

59



Literatiiros sarasas:

1.

o gk~ w N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Waste Brochure European Comission [interaktyvus] prieiga per internetg
<http://ec.europa.eu/environment/waste/pdf/waste%20brochure.pdf.>

Bendroji atlieky direktyva 74/442/EEB

Savartyny direktyva 1999/31/EB

Atlieky deginimo 2000/76/EC, 94/67/EC, 89/369/EEC, ir 89/429/EEC direktyva
Lietuvos Respublikos Aplinkos Apsaugos jstatymas aktuali redakcija nuo 2005-03-24
Lietuvos Respublikos Atlieky tvarkymo jstatymas 1998 m. birzelio 16 d. Nr. VIII-787
Vilnius

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999 m. liepos 14 d. jsakymu Nr. 217 Atlieky
Tvarkymo taisyklés

VALSTYBINIS STRATEGINIS ATLIEKU TVARKYMO PLANAS (aktuali redakcija nuo
2014-05-01)

SIAULIU RAJONO KOMUNALINIU ATLIEKU TVARKYMO TAISYKLES
(patvirtintos 2006-11-16)

Savivaldybiy atlieky tvarkymo taisyklés [interatyvus] prieiga per interneta <
http://atliekos.info/index.php?option=com_content&view=article&id=63:teiss-
aktai&catid=36:svetaine&Itemid=84.>

SIAULIU MIESTO SAVIVALDYBES 2014-2020 M. ATLIEKU TVARKYMO
PLANAS Siauliy miesto savivaldybés tarybos 2014 m. birzelio 26 d. sprendimu Nr.
T-173

Alytaus Regiono Atlieky tvarkymo centras. [interaktyvus] prieiga per interntg <
http://www.aratc.1t/>

D. Merzvinskaité Atlieky surinkimo ir rii§iavimo sistemos tobulinimas ES paramos ir
investiciniy projekty sprendimais, Kaunas, 2010m.

S. Nalivaika Atlieky raiSiavimo lietuvoje jpro€iai ir jy poky¢iai: gyventojy nuomonés
tyrimas, Kaunas, 2013.

Atlieky savoka ir atliecky skirstymas. [Interaktyvus] prieiga per internetg <
www.asu.lt/file.doc?id=58046.>

Rasa Matuseviciute Es atliecky tvarkymo politikos jgyvendinimas lietuvoje:

komunaliniy atlieky deginimas, Vilnius, 2012m.

60


http://ec.europa.eu/environment/waste/pdf/waste%20brochure.pdf
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=470278
http://www.sratc.lt/T-288-1atlieku%20tvarkymo%20taisykles.doc
http://atliekos.info/index.php?option=com_content&view=article&id=63:teiss-aktai&catid=36:svetaine&Itemid=84
http://atliekos.info/index.php?option=com_content&view=article&id=63:teiss-aktai&catid=36:svetaine&Itemid=84
http://www.aratc.lt/
http://www.asu.lt/file.doc?id=58046

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Lietuvos respublikos aplinkos ministro jsakymas dél gamtos iStekliy taupymo ir
atlieky mazinimo plany rengimo metodiniy rekomendacijy patvirtinimo

Aplinkos apsaugos agentira EMAS - aplinkosaugos vadybos ir audito sistema
[interaktyvus] prieiga per internetg < http://gamta.lt/cms/index?rubricld=d35cc4cf-
acla-46dc-add3-a2c643b6855f.>

Siauliy miestas. [interaktyvus] prieiga per interneta
<http://www.siauliai.lt/ekonomika/ekonomine_apzvalga.php?lang=It. >

Atliekos. [interaktyvus] prieiga per internetg < http://www.asu.lt/nm/I-projektas/-
Aplinkos_tarsa/16.htm. >

Atlieky tvarkymo planavimas ir optimizavimas. Kaunas, 2005m.

Strateginis planavimas. Siauliy miesto savivaldybé. [interaktyvus] prieiga per interneta
<http://edem.siauliai.lt/Miesto%20strateginis%20planas667>

AB X. [interaktyvus] prieiga per internetg <
http://www.abst.It/article/articleview/113/1/198/>

Aukstrakiai. Siauliai . [interaktyvus] prieiga per internetg <
http://1t.wikipedia.org/wiki/Auk%C5%Altrakiai_%28%C5%A0iauliai%?29.>

Herbold Meckesheim pléveliy plovimo linija. [interaktyvus] prieiga per internetg <
http://www.herbold.com/.>

Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fonas. Projektai, kuriems skirtas finansavimas
pagal  GPAT  programgq. [interaktyvus]  prieiga  per  interneta <
http://www.laaif.It/index.php?1461539622.>

,SG inovacijos jvykdomumo analizés rezultatai® paskaity konspektas, doc. dr. Irina
Kliopova

Naftos gaudyklés, sméliagaudés ir riebaly gaudyklés [interaktyvus] [ZiGiréta 2014 01
15] Priciga  per  internata: < http://www.traidenis.It/It/solutions-and-
products/detail.php?ID=44&item_1D=291>

C.A. Velis, P.J. Longhurst, G.H. Drew, R. Smith, SJ.T. Pollard Biodrying for
mechanical-biological treatment of wastes: A review of process science and
engineering

K. Miinnich Pilot project of mechanical-biological treatment of waste in Brazil

Ana Pires Solid waste management in European countries: A review of systems
analysis techniques

Qu X., Alvarez P. J. J., Li Q. Applications of nanotechnology in water and wastewater

treatment. Water Research
61


http://gamta.lt/cms/index?rubricId=d35cc4cf-ac1a-46dc-add3-a2c643b6855f
http://gamta.lt/cms/index?rubricId=d35cc4cf-ac1a-46dc-add3-a2c643b6855f
http://www.siauliai.lt/ekonomika/ekonomine_apzvalga.php?lang=lt.
http://www.asu.lt/nm/l-projektas/-Aplinkos_tarsa/16.htm
http://www.asu.lt/nm/l-projektas/-Aplinkos_tarsa/16.htm
http://edem.siauliai.lt/Miesto%20strateginis%20planas667
http://www.abst.lt/article/articleview/113/1/198/
http://www.herbold.com/
http://www.laaif.lt/index.php?1461539622
http://www.traidenis.lt/lt/solutions-and-products/detail.php?ID=44&item_ID=291
http://www.traidenis.lt/lt/solutions-and-products/detail.php?ID=44&item_ID=291
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852408010912
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852408010912
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852408010912
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852408010912
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852408010912
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X05002187
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479710004275

33. 97/00129 The use of activated charcoal and coke in a multi-way sorption (MWS) filter
for air and waste gal cleaning.

34. A. Brazas. Uzsakomojo darbo ,,Reikalavimai komostavimui ir kompostui* ataskaita.

62


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140670197898967
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140670197898967

1 priedas

10.

11.

Europos sgjungos direktyvos, reglamentuojancios atlieky tvarkyma

Tarybos sprendimas pagal Direktyvos 1999/31/EB 16 straipsnj ir II priedg nustatantis
atlieky priémimo j sgvartynus kriterijus ir tvarka (2003/33/EB)

Tarybos sprendimas 1997 m. rugs¢jo 22 d. del pavojingy atlieky
TARPVALSTYBINIO PERVEZIMO BEI JU TVARKYMO kontrolés Konvencijos
(Bazelio konvencijos) pakeitimo patvirtinimo Bendrijos vardu

Tarybos sprendimas 2001 m. liepos 23 d. i§ dalies keiciantis Komisijos sprendimag
2000/532/EB dél atlieky saraso (2001/573/EB)

Tarybos sprendimas, pateikiantis pavojingy atlieky sarasa pagal Tarybos direktyvos
91/689/EEB dél pavojingy atlieky 1 straipsnio 4 dalj 94/904/EB; 1994 m. gruodzio 22
d.

Komisijos sprendimas 2001 m. vasario 19 d., nustatantis iSimtis dél sunkiyjy metaly
koncentracijos stiklo pakuotése lygiy, nustatyty Direktyvos 94/62/EB dél pakuociy ir
pakavimo atlieky (2001/171/EB)

Komisijos sprendimas 2004 m. kovo 11 d.dé¢l klausimyno rengiant valstybiy nariy
ataskaitas apie Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2002/96/EB dél elektros ir
elektroninés jrangos (EE]) atlieky jgyvendinimg (tekstas svarbus EEE) (2004/249/EB)
Komisijos sprendimas 2001 m. sausio 22 d. i§ dalies pakeiCiantis Sprendima
2000/532/EB, pakeiciantj Sprendimg 94/3/EB, kuriuo pagal Tarybos direktyvos
75/442/EEB dél atlieky 1 straipsnio a punktg sudaromas atlieky sarasas ir pagal
Tarybos sprendimag 94/90

Komisijos sprendimas 1997 m. vasario 3 d. nustatantis duomeny bazés sistemos formas
pagal Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 94/62/EB dél pakuociy ir pakuociy
atlieky (97/138/EB)

Komisijos sprendimas nustatantis pakuociy medziagy identifikavimo sistemag pagal
Parlamento ir Tarybos direktyva 94/62/EB dél pakuociy ir pakuociy pakuociy atlieky
97/129/EB 1997 m. sausio 28 d.

Komisijos sprendimas 1997 m. geguzés 27 d. dél valstybiy nariy ataskaity klausimyny
del tam tikry atlieky sektoriaus direktyvy jgyvendinimo (Tarybos direktyvos
91/692/EEB jgyvendinimas) (97/622/EB)

Komisijos sprendimas 1997 m. balandZio 21 d. dél suderinty matavimo metody,

taikomy nustatyti dioksiny ir furany masés koncentracijg j org iSmetamuose terSaluose,
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

pagal Direktyvos 94/67/EB dél pavojingy atlieky deginimo 7 straipsnio 2 dalj
97/283/EB

Komisijos sprendimas 1996 m. geguzés 24 d. pritaikantis Direktyvos 75/442/EEB dél
atlieky ITA ir IIB priedus (96/350/EB)

Komisijos sprendimas 1996 m. balandzio 17d., nustatantis Tarybos direktyvos
91/689/EEB dél pavojingy atlieky 8 straipsnio 3 dalyje nurodytos informacijos teikimo
formg (96/302/EB)

Komisijos sprendimas dé¢l Tarybos reglamente (EEB) Nr.259/93 dél atlieky vezimo
Europos bendrijos viduje, i Bendrija ir i§ jos priezitros ir kontrolés minimo
standartinio vaztara§¢io94/774/EB 1994 m. lapkricio 24 d.

Komisijos sprendimas dél valstybiy nariy ataskaity klausimyny dél tam tikry atlieky
sektoriaus direktyvy jgyvendinimo (Tarybos direktyvos 91/692/EEB jgyvendinimas)
(94/741/EB)

Komisijos sprendimas dél Tarybos direktyvoje 92/3/Euratomas numatyto standartinio
radioaktyviyjy atliecky vezimo prieziiros ir kontrolés dokumento parengimo
93/552/Euratomas 1993 m. spalio 1d.

Komisijos sprendimas 1998 m. vasario 25 d. dél klausimyno, skirto valstybiy nariy
ataskaitoms dél Tarybos direktyvos 94/67/EB dél pavojingy atlieky deginimo
1gyvendinimo (98/184/EB)

Komisijos reglamentas 2002 m. geguzés 6 d. i§ dalies pakeiciantis Reglamenta (EEB)
Nr. 2568/91 d¢l alyvy aliejaus ir alyvy atlieky aliejaus charakteristiky ir dél atitinkamy
analizés metody ir Tarybos reglamento (EEB) Nr. 2658/87 dél tarify ir statistikos
Komisijos reglamentas i§ dalies pakeiciantis Reglamentg 2568/91 d¢l alyvy aliejaus bei
alyvy atlieky aliejaus charakteristiky ir dél atitinkamy analizés metody ir Tarybos
reglamentg Nr.2658/87 dél tarify ir statistinés nomenklatiros Nr.2472/97 1997.12.11
Komisijos sprendimas 1976 m. balandZio 21 d. jsteigiantis Atlieky tvarkymo komitetg
(76/431/EEB)

Tarybos direktyva 94/31/EB 1994 m. birzelio 27 d. i§ dalies keicianti Direktyva
91/689/EEB d¢l pavojingy atlieky

Tarybos direktyva 94/67/EB 1994 m. gruodzio 16 d. Dél pavojingy atlieky deginimo
Tarybos direktyva Dél atlieky sgvartyny 1999/31/EB 1999 m. balandZio 26 d.

Europos parlamento ir tarybos direktyva nr. 2000/76/eb 2000 m. gruodzio 4 d D¢l

atlieky deginimo
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Europos parlamento ir tarybos direktyva 2004/12/EB 2004 m. vasario 11 d. i§ dalies
keicianti Direktyva 94/62/EB dél pakuociy ir pakuociy atlieky

Europos parlamento ir tarybos direktyva 2003/108/EB 2003 m. gruodzio 8 d. i§ dalies
pakeiCianti Direktyvg 2002/96/EB dél elektros ir elektroninés jrangos atlieky (EE]
atlieky)

Tarybos direktyva dél titano dioksido pramonés atlieky sukeltos tarSos mazinimo ir
galutinio panaikinimo programy derinimo tvarkos 92/112/EEB 1992 m. gruodzio 15 d.
Tarybos direktyva dél radioaktyviyjy atlieky vezimo i$ vienos valstybés narés j kitg bei
jvezimo ir iSvezimo i$ Bendrijos priezitros ir kontrolés (92/3/EURATOMAS) 1992 m.
vasario 3 d.

Tarybos direktyva 1991 m. kovo 18 d. i§ dalies pakeicianti Direktyva 75/442/EEB d¢l
atlieky (91/156/EEB)

Tarybos direktyva 90/667 Nustatanti gyviininés kilmés atlieky Salinimo, perdirbimo, jy
pateikimo | rinkg ir gyviininés arba zuvies kilmés pasSaruose esanciy ligy sukéléjy
prevencijos veterinarijos taisykles ir i§ dalies kei¢ianti Direktyva 90/425 1990.11.27
Tarybos direktyva D¢l esamy komunaliniy atlieky deginimo jmoniy oro tarSos
mazinimo 89/429/EEB 1989 m. birzelio 21 d.

Tarybos direktyva 1982 m. gruodzio 3 d. Dél aplinkos, veikiamos titano dioksido
pramongs atlieky, prieziiiros ir stebéjimo tvarkos 82/883/EEB

Tarybos direktyva dél naujy komunaliniy atlieky deginimo jmoniy oro tarSos

prevencijos 89/369/EEB 1989 m. birzelio 8 d.

Lietuvos Respublikos jstatymai dél atlieky tvarkymo

1.

Lietuvos Respublikos Atlieky tvarkymo jstatymas Nr. IX-1004 ( Zin., 2002, Nr. 72-
3016).
Lietuvos Respublikos Aplinkos apsaugos jstatymas (Zin., 1992, Nr. 5-75).

3. Valstybinis strateginis atlieky tvarkymo planas 2007 m. spalio 31 d. Nr. 519.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003-12-30 jsakymas Nr.722 ,,Dél Atlieky
tvarkymo taisykliy patvirtinimo* (Zin., 2004, Nr. 68-2381).

Atlieky sgvartyny jrengimo, eksploatavimo, uzdarymo ir prieziiiros po uzdarymo
taisyklés. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000-10-18 jsakymas Nr.444 (Zin.,
2000, Nr. 96-3051).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002-02-27 jsakymas Nr.80 ,,Dél TarSos
integruotos prevencijos ir kontrolés leidimy iSdavimo, atnaujinimo ir panaikinimo
taisykliy patvirtinimo® (Zin., 2002, Nr. 85-3684).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003-09-25 jsakymas Nr.469 ,,Dél Atlieky
tvarkymo veiklos nutraukimo plano rengimo, derinimo ir jgyvendinimo tvarkos
patvirtinimo* (Zin., 2003, Nr.99-4466).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007-01-25 jsakymas Nr.D1-57 ,Dél
Biologiskai skaidziy atliecky kompostavimo aplinkosauginiy reikalavimy patvirtinimo*
(Zin., 2007, Nr.23-902).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006-12-29 jsakymas Nr.D1-637 ,,Dél
Statybiniy atlieky tvarkymo taisykliy patvirtinimo® (Zin., 2007, Nr.10-403).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002-12-31 jsakymas Nr.698 ,Dél Alyvy
atlieky tvarkymo taisykliy patvirtinimo® (Zin., 2003, Nr.33-1391).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003-12-19 jsakymas Nr.684 ,,Dél Pavojingy
atlieky tvarkymo licencijavimo taisykliy bei Pavojingas atliekas tvarkanciy jmoniy
darbuotojams taikomy kvalifikaciniy reikalavimy ir atestavimo tvarkos patvirtinimo*
(Zin., 2004, Nr.18-552).

Lietuvos Respublikos planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo
jstatymas Nr. X-258 (Zin., 2005, Nr.84-3105).

Lietuvos Respublikos nutarimas 1990-08-08 Nr. 265 ,,Dél gamybos ir buitiniy atlieky
tvarkymo® (Zin., 1990, Nr.24-612).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos 1997-06-18 jsakymas Nr.105 ,,Dé¢l atlieky
tvarkymo sodininky bendrijose (Zin., 1997, 59-1383).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999-10-27 jsakymas Nr.342 D¢l aplinkos
apsaugos normatyvinio dokumento LAND 19-99 , Pagrindiniai atlieky deginimo
reikalavimai® patvirtinimo* (Zin., 1999, Nr.94-2725).

Lietuvos Respublikos pakuociy ir pakuociy atlieky tvarkymo jstatymas Nr. 1X-517,
2001-09-25.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001-03-30 jsakymas Nr.179 ,,Dél buityje
susidaranciy pavojingy atlieky surinkimo punkty jrengimo ir eksploatavimo taisykliy
patvirtinimo** (Zin., 2001, Nr.32-1086).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004-09-10 jsakymas Nr.D1-481 ,Dél
elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo taisykliy patvirtinimo* (Zin.,

2004, Nr.141-5168).
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19.

20.

21.

22.

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000-05-03 jsakymas Nr.242 Dél
Lietuvos higienos normos HN 66:2000 ,,Medicininiy atlieky tvarkymas® tvirtinimo
(Zin., 2000, Nr.39-1106).

Lietuvos Respublikos Mokescio uz aplinkos terSimg jstatymo pakeitimo jstatymas Nr.
IX-720, 2002-01-22 (Zin., 2002, Nr.13-474).

Lietuvos Respublikos 2006-05-04 Aplinkos monitoringo jstatymo apkeitimo jstatymas
Nr. X-595 (Zin., 2006, Nr.57-2025).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006-05-17 jsakymas Nr.D1-236 ,,Dél
nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo** (Zin., 2006, Nr.59-2103).
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