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SUMMARY

As more popularity of smart devices increases, also spectrum of usage increases as well. Smart
phones replaces computers, cameras, music players ect. Smart phones can be used not only by
professional athlete, but also for amateur sportsmans as well.

For better results athlete needs to collect every data of training, save it and analyze this
information. In the effect of this user can easier and faster to achieve the desired results, find tracks in
which athlete can improve skills. Sportsman using mobile app can monitor progess in real time,
compare diferent training results.

In this project, software is developed which can trace mountain skier moving position, direction,
moving velocity and calculate other relevant information. This document is analyzation of master
thesis, in which are analyzed technologies that could help realize this project, discussed and compared
already existing software solutions. Also this document contains the design process. In the process of
creating this system there was an investigation of the software which ensured its quality and reliability.

Additionally there was experimenting with system functions and try to improve software options.



1. JZANGA

1.1. Dokumento paskirtis

Sio dokumento paskirtis yra apradyti magistro studijy metu atlikto projekto detales, i§analizuoti
esamas ir galimas panaudoti technologijas.

ISanalizuoti kalny slidininko judéjimo trajektorijos sekimo naudojantis mobiliuoju telefonu
galimybes bei technologinius spendimus.Taip pat atlikti esamy, jau sukurty ir sitilomy vartotojams
sprendimy analize.

Dokumente aprasomas kuriamos programingés jrangos projektavimo procesas, bei atlikto tyrimo
ir eksperimentinio tyrimo darbo eiga, gauty rezultaty nauda, bei galimy sistemos patobulinimy

priezastys ir nauda programings jrangos kokybés uztikrinimui.

1.2. Santrauka

Vis labiau populiar¢jant iSmaniesiems jrenginiams, taip pat did¢ja ir jy panaudojimo spektras.
ISmanieji telefonai pakeicia kompiuterius, fotoaparatus, muzikos grotuvus ir t.t. [Smanusis telefonas
gali biiti panaudotas ir profesionaliy sportininky bei paprasty sportg mégstanéiy zmoniy naudai.

Norint pagerinti sportuojanc¢iy zmoniy sporto pasiekimus, biitina fiksuoti kievienos treniruotés
rezultatus, juos saugoti bei analizuoti. Tai darant, galima lengviau ir grei¢iau pasiekti norimy rezultaty,
atrasti treniruociy vietas, kuriose reikia tobtléti labiau. Mobiliosiomis programélémis sportininkai gali
realiu laiku stebéti savo progresa, lyginti atskiry distancijy bei trasy rezultatus skirtingy treniruociy
metu.

Sio darbo metu yra kuriama programiné jranga, kuri seka kiekvieng kalny slidininko judéjimo
pozicija, judéjimo kryptj, greitj bei skai¢iuoja kit sportininkui aktualig informacija. Siame dokumente
pateikta magistrinio darbo analiz¢, kurioje analizuojamos technologijos padésiancios jgyventinti §j
projekta, aptariami ir palyginami jau egzistuojantys programiniai sprendimai. Taip pat dokumente
pateikiama projektiné dalis, kurioje aprasoma visa projektavimo eiga. Kuriant sistema, buvo atlieckami
tyrimai, kurie padeda uztikrinti kuriamos programinés jrangos kokybe bei patikimuma. Taip pat

ekspermentuojama su sukurta sistema ir méginama jg patobulinti.



2. ANALITINE DALIS

2.1. Ivadas

Jau pragjo tie laikai, kai vienintelé galimybé prisijungti prie interneto buvo kompiuteris. Siais
laikais Zzmonés vis dazniau informacijg pasiekia iSmaniyjy telefony ir plansetiniy kompiuteriy pagalba.
Kodél? Atsakymas paprastas — tai yra patogu, kadangi technologijy amziuje Siuos prietaisus zmongés
laiko po ranka 24 valandas per para. ISmaniyjy telefony naudotojy kiekis itin sparciai didéja, o
mobiliyjy aplikacijy (mobiliy programeliy) parsiuntimas kasmet auga apie 50%.

Mobiliosios aplikacijos patogumo suteikia ir sportininkams bei aktyvy gyvenimo bidg
propaguojantiems zmonéms. Mobiliosiomis programélémis sportininkai gali realiu laiku stebéti savo
progresa, lyginti atskiry distancijy bei trasy rezultatus skirtingy treniruo¢iy metu.

Kuriama slidinétojy treniruociy bei atskiry trasy stebéjimo sistema leisty vartotjams stebéti savo
progresa, sportininkams leisty iSsiaiskinti, kuriuose atskiros treniruociy trasos atkarpose reikéty
pasistengti labiau, ir kuriuose atkarpose rezultatai yra geri.

ISmanusis telefonas su jjungta programa, jrasinéty visg treniruo¢iy metu surenkama informacijg j
duomeny baz¢ tam, kad biity galima atvaizduoti ir palygint vartotojui aktualig statisting informacija.
Naudoti iSmanyjj telefong tokiems tikslams yra labai patogu, nes nebereikia pirkti papildomos jrangos
ar programy, viskg stebéti galima realiu laiku, ir nereikia prijunginéti specialios aparatiiros prie
kompiuterio. Mobiliosios aplikacijos naudojimas sutaupo ne tik vietos, bet ir i$laidy.

Siuo metu jau yra panasaus tipo mobiliyjy programéliy, bet dauguma jy yra arba neigpildytos iki
galo, arba jose yra pridéta perdaug nereikalingy funkcijy tam, kad programa paversti universalia
»Sporto treniruo¢iy“ aplikacija. Pastarasis variantas uzkrauna telefong, taip trupindamas telefono
baterijos gyvavimo laikg, vartotojui sukelia diskomfortg ir vartotojas pasiklysta tokioje aplikacijoje ir
atsisako jos naudotis. Labai svarbu iSlaikyti minimalistinj funkcionalumg ir orientuotis tik j vieng

sporto Saka, tam, kad atrasti tikslinj vartotoja.

2.2. Tikslas
Sio projekto tikslas yra pateikti sportininkams ir Ziemos sporto mégéjams tinkan¢ia mobiligja
apilikacija Android sistemoje, kuri jgalinty analizuoti kalny slidininky treniruotés atskiry etapy
iveikimo laikg priklausomai nuo auksciy skirtumo ar virazy skaiciaus panaudojant GPS modulj.
Taip pat Sio projekto metu yra iSkeltas tikslas i$siaiSkinti, kaip biity galima geriau pateikti
slidininkui reikalingos trasos vaizdg 3D ervéje, kaip suformuoti jo judéjimo modelj ir atvaizduoti
kompiuteryje judéjimo trajektorijg suprantama forma. Pasinaudojant mobiliajame jrenginyje

jmontuotais paplidomais moduliais, tokiais kaip akcelerometru, magnetometru bei giroskopu, biity
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galima suformuoti kalny slidinétojo patikslintg judéjimo trasg, kurig buty galima atvaizduoti
kompiuteryje.

Sio darbo metu bus sukurta sistema, kuri gebés rinkti informacija i§ mobiliajame telefone
Jmontuoty moduliy, jg apdoroti ir pateikti vartotojui paprasta ir supantama forma. Taip pat darbo metu
planuojama sukurti mobiliajg aplikacijg ir interneto servisg su galimybe vartotojui perziiiréti savo

surinkta informacija kompiuteryje.

2.3. Egzistuojantys sprendimai ir technologijos

Projekto jgyvendinimui bus naudojamos JDK bei ADK. Tai labiausiai pasaulyje paplitusi
Android aplikacijy kurimo technologija. Tai pagrindinés programavimo bibliotekos bei programine
jranga kuriant aplikacijas, kurios yra taikomos Android platformai. Yra ir paprastesniy budy kurti
aplikacijas Android platformai tokios kaip PhoneGap ir pan. Bet jos nesuteikia aplikacijai tokio
funkcionalumo, greitumo bei patikimumo, kaip Java kalba parSytos aplikacijos.

Padéties informacijai rinkti bus naudojamas GPS modulis, kuris turi biiti gamykliskai jdiegtas j
jrenginj. GPS modulis perduos platumos, ilgumos, auks¢io koordinates, greicio kitimo informacija, o
sistema ja apdoros ir siys j serverj tolimesniam apdorojimui ir i$saugojimui. Tai taip pat jau gerai
zinomas pasaulyje biidas nustatyti vartotojo buvimo vietg. GPS modulis gauna signalus i§ palygovy.
Taip pat planuojama panaudoti jrenginyje esanciy giroskopo, magnetometro bei akcelerometro

siunc¢iamus duomenis judéjimo tikslumo nustatymui.

2.3.1. Padéties nustatymas naudojant GPS

GPS (angl. Global Positioning System) — Globaliné padéties nustatymo sistemal. Leidzia
nustatyti objekto koordinates bet kurioje pasaulio vietoje visomis oro sglygomis, kuomet yra galimybé
gauti signalus i§ keturiy ar daugiau palydovy. Sistemos pagrindas — IT technologijy saveika su planeta
gaubiandiu GPS palydovy tinklu. Sis tinklas sudarytas i§ 27 palydovy, kurie skrieja apie 20 tikst.
kilometry auk3yje 6 orbitomis. Kiekvienas GPS palydovas radio signaly pagalba siunéia j Zeme
informacija apie savo padétj ir tiksly laika. Sia infirmacija priimantis GPS signaly imtuvas gaves
tokius signalus i§ keliy palydovy gali apskaiciuoti tikslig jrenginio padétj planetoje.

GPS padéties nustatymo sistema iSsiskiria tuo, kad yra patikima, bei veikia visame pasaulyje.
Be to, §iuo metu GPS imtuvo vietos nustatymo tikslumas gali siekti nuo 100 metry iki 1 cm. Sis
tikslumas priklauso nuo imtuvo gaunamy palydovy duomeny skai¢iaus. Taciau signalo priémimo
salygas gali gadinti atmosfera ir auksti objektai Salia imtuvo (kalnai, tankus miSkas, pastatai, tuneliai).
Kai erdv¢je tarp imtuvo ir GPS palydovo lyja ar sninga, tai neturi juntamos jtakos priimamam GPS
signalui. Taciau signalo priémima gali gerokai pabloginti sniegas ir ledas, susikaupg ant GPS imtuvo

1Soriné€s priémimo antenos.
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Normaliam darbui GPS imtuvas turi ,,matyti“ bent 3 palydovus. Pastatui uZstojus kelis
palydovus i§ vienos pusés, darbas nesutriks, jei aparatas tuo metu ,,matys” daugiau palydovy.
Uzdaruose daugiaauks¢iy kiemuose situacija pablogés, darbas gali visiskai sutrikti patalpose.

GPS imtuvg sudaro GPS radijo signaly imtuvas ir programin¢ jranga. GPS imtuve priimamas
signalas dekoduojamas, issiriamos C/A ir P kody sekos ir tarnybine informacija. Gautas kodas
lyginamas su analogisku kodu, kurj generuoja GPS imtuvas. Tai leidZia nustatyti signalo sklidimo i§

palidovo i1 imtuva trukmg ir taip apskaic¢iuoti numatyta atstuma.

2.3.2.  Akcelerometras

Akcelerometras — tai prietaisas, kuris matuoja pagreitj. VienaaSiai arba daugiaaSiai modeliai
suranda vektoriaus normg, jo krypti it pagret], kaip vektoriaus dydi. Todél Sie moduliai gali aptikti
jrenginio orientacijg, greitéjima, vibracijg, smugj ar kritimg. Mikroelektromechaniniai akcelerometrai
vis dazniau jmontuojami nesiojamuose elektroniniuose aparatuose bei mobiliuosiuose telefonuose dél

ju pritaikymo jvairoves.

2.3.1. Pav. 3-jy asiy akcelerometras.

2.3.3.  Magnetometras

Sis modulis mobiliajame telefone, leidZia nustatyti magnetiniy lauky sklidimo 3altiniy kyptj.
Siuo metu labai didelé¢ ismaniyjy telefony dalis turi §j modulj, dél to atsiranda galimybe¢, pasinaudojant
Siuo bei kitais moduliais tokiais kaip giroskopas ar akcelerometras sukurti virtualy kompasa. Sio

projekto atvéju kompaso gali prireikti, norint atvaizduoti slidininko trasg 3D ervéje.

2.3.4. Kalny slidininko judéjimo trasos braiZymas 3D erdvéje
Norit aiskiai ir paprastai atvaizduoti kalny slidininko judéjimo modelj trimatéje erdvéje, reikia
panaudoti bibliotekas, kurias biity galima jdiegti j interneto puslapj. Judéjimo erdvéje modelis turéty

biti paprastas, lengvai suprantamas ir informatyvus.
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2.3.4.1. Graph3D

Tai grafiky braizymo trimatéje erdvéje bilioteka. Ja sukuré kompanija ,,Almende*. Sis jrankis
turi daug interaktyviy pasirinkimy bei grafiko vaizdavimo budy, tokiy kaip stulpeling, linijing, taskiné
arba plokStumin¢ diagrama, taip pat galima animuoti visg grafiko procesa bei jdéti atskiry grafiko daliy

filtravima.

ll' \
l;,'o ‘.’ ‘\\ \\\\\\ ‘

N

2.3.2. Pav.  Graph3D pavizdys

2.3.4.2. Orson Charts For HTMLS5

Tai dar viena grafiky atvaizdavimo 3D erdvéje biblioteka. Si biblioteka turi labai daug
standariniy grafiky atvaizdavimo galimybiy. Taip pat vienas i§ jJdomesniy i$skirtinumy yra tai, kad
galima lengvai atvaizduoti matematinés formulés trimatj modelj. Minusas yra tai, kad yra labai sunku
konfiguruoti ir prisitaikyti grafikus pagal savo norus. Taip pat i biblioteka yra mokama. Jos kaina yra

labai didelé — 495% uz vieng grafika.

™ Milk Products ™ Meat Wood/Logs Crude Oil ™ Machinery ™ Fruit ™ Fish ™ Wine Other
Orson Charts (free edition) (c) 2014 : hitp://wwiv.object-refinery.com

2.3.3. Pav. Orson Charts for HTML5 pavizdys

13



2.3.4.3. JSC3D

JSC3D yra 3D objekty atvaizdavimo jrankis, kuris turi daug funkcijy. Sis jrankis skirtas
i§skirtinai 3D objekty atvaizdavimui narSykléje. Jis gali atvaizduoti populiariausiy formaty trimacius
objektus: AUTOCAD, 3DS ir pan. Deja, su $iuo jrankiu negalima kurti trimaéiy grafiky, disponuoti

turimais duomenimis duomeny bazéje.

2.3.4.Pav.  JSC3D pavizdys

2.3.5. Esami sprendimai

Siuo metu pasaulingje rinkoje yra bent kelios panasios tematikos mobiliosios programélés, bet
daugiausia randama programy kurios yra tiesiog skirtos atskiry slidin¢jimo trasy atvaizdavimui. Rastos
mobiliosios aplikacijos labiau yra informacinés, atskiry slidingjimo kurorty uzsakymu sukurtos
aplikacijos. Taip pat rasta ir panaSios tematikos programy: ,,AlpineReplay Ski & Snowboard* , ,,Ski
Tracker+ by 30 South“, ,,San Bernardo Ski Tracker, ,,Ski Tracks“. Sios programos suteikia galimybe,
naudojant GPS imtuva, sekti slidinétojo pozicija tam tikru laiku, ir véliau perzitréti bei palyginti

kiekvienos trasos jveikimo statistika.
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“SnowEdge” — tai mobilioji aplikacija skirta Iphone telefonams. Tai slidinétojams norintiems
patikrinti savo slidinéjimo jgitidzius skirta mobilioji aplikacija. Kaip ir toliau iSvardintos aplikacijos, §i
skai¢iuoja vartotojo vidutinj bei maksimaly grei¢ius, jveikta atstuma, distancijos jveikimo laika. Si
aplikacija i$siskiria tuo, kad turi galimybe perziaréti atlikty judesiy kiekj ir jy tiksluma. Si funkcija

bty reikalinga ir kuriamoje aplikacijoje, nes jg biity galima pritaikyti slidin¢jimui per vélevéles.

Last run

110.8

n/a
0:60

2.3.5. Pav. “SnowEdge” Ekrano vaizdai.

,»SKi Tracks“ — Programa, naudodamasi GPS, slidinéjimo metu renka informacija, tokia kaip
maksimalus greitis, nukeliautas atstumas, aukS¢iausia trasos vieta, vidutinis greitis bei juos
atvaizduoja. Taip pat programa jraSinéja slidinétojo koordinates tam, kad véliau buty galimybé
perziureéti jveikta trasg Zemelapyje. Taciau §i programa neturi web serviso todél néra galimybés savo
rezultaty perzitréti kompiuteryje. Taip pat $i sistema veikia labai nestabiliai, testuojant ja buvo

gaunami netikslis arba visiSkai neteisingi duomenys.

ol T-Mcbile NL = 1220 Y ORI 0% 16
New Track ; *Trackmg > B X @

TRACK MAP ANALYSIS PROFILE

V¥ MAX SPEED ¥ SKI DISTANCE

0.0 00|

asscer 0.0
¥ AV 0.0 TOTAL 0.0

'V SKI VERTICAL

A ASCENT 0

TOTAL 0

Y RUNS I SLOPE DURATION

0° 00:00:00

START

2.3.6. Pav. ,»Ski Tracks® ekrano vaizdai.
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,,San Bernardo Ski Tracker* — Si programa yra skirta atskiro slidinéjimo kurorto, slidin¢jimo
trasy sekimui, bei reikalingos informacijos gavimui. Sioje aplikacijoje yra tokios funkcijos kaip atskiry
slidingjimy statistiniy duomeny atvaizdavimas, atskiry trasy statistiniy duomeny atvaizdavimas,
slidinejimo trasy atvaizdavimas interaktyviame zeme¢lapyje bei ory prognozés ir trasy bikliy
informacijos atvaizdavimo funkcija. Si programa neperpildyta nereikalingomis funkcijomis, bet i§laiko
efektyvy ir reikalingg funkcionalumg. Deja, bet Sios mobiliosios programélés negalima panaudoti

kitoms slidin¢jimo trasoms, todél jos testuoti nepavyko.

(b2l T B0y g T 00 |
@g'@;O@wgg

é Run 1 D y

Beginning : 09:18
Time:497.0s

E::;g 16/02/2013 | Departure:2391.6m [
| dénivelé -:-312.8 m
@ 8:50:15 AM max : 77.8 km/h

D 5:02:44PM
="\ 87.6 km/h

W/ 97148 m
L/\\ 9646.5m
¥...905km

Open kml file

2.3.7. Pav. ,.San BernardoSki Tracker Ekrano vaizdai.

LAlpineReplay Ski & Snowboard“ — Si programa padeda lengvai ir greitai sekti savo
slidingjimo statistika. Si programa taip pat leidzia prisijungti su savo soc. tinkly paskyromis ir jose
publikuoti bei saugoti savo slidin¢jimo treniruodiy rezultatus. Si programeélé isskirtiné tuo, kad leidzia
vartotojui nufilmuoti savo draugo ar savo slidingjimo triukus ir juos greitai pasidalinti socialiniuose
tinkluose kartu paskelbiant draugo arba savo tuo metu jveikiamos trasos statistinius duomenis, taip
pasidalinant su savo draugais ar bendraminéiais savo pasiekimais. Si programa i§saugo bet kokios
slidingjimo trasos koordinates ir jas padaro prieinamas bet kuriam vartotojui. Taip pat galima savo

pasiekimus sulyginti su kity programos vartotojy pasiekimais - yra ,, Top* skiltis.
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B 2:32PM

) New Session 2 2 Pprofile v =

’ David Lokshin
" 5 v DEER VALLEY

¥ SKIER

336 197 FIND FRIENDS

FOLLOWING FOLLOWERS

RECENT ACTIVITY
JULY 146 150 18

VERTICAL MILES RUNS

Monday, July 01, 2013
The Remarkables

Press to begin logging. | W

1.7k ft

Tip #1 46.5 mph

You can upload during the day as many times as you'd
like. All data will be automatically merged.

2.3.8. Pav. ,»Alpine Replay Ski & Snowboarding*

2.4.Jgyvendinimo problemos
Bandant jgyvendinti treniruoc¢iy distancijos atskiry etapy analizés programing jrangg teks

susidurti su keletu projektavimo ir jgyvendinimo problemy:

2.4.1.  Nepertraukiamumas

Programing jranga treniruo¢iy metu turés nepertraukiamai rinkti vartotojo jud¢jimo duomenis.
Siems duomenims rinkti gali sutrukdyti silpnas GPS palydovy signalas, interneto rysio trukdziai bei
aparatinés jrangos sutrikimai. Projektuojant sistema reikés atsizvelgti j Sias problemas ir sukurti
sistema, kuri neleisty pradéti rinkti informacijos tol, kol nebus uZztikrintas reikiamas GPS palydovo
signalo stiprumas. Taip pat programing¢ jranga reikés kurti taip, kad aplikacija visus renkamus
duomenis saugoty vidinéje telefono atmintyje, jei nebiity interneto rysio ir, jam atsiradus, perduoty
visus duomenis ] server]. Prie§ pradedant naudotis programine jranga, reikés jspéti vartotoja apie

reikiamus jjungti jrenginio modulius tam, kad biity uztikrintas programinés jrangos veikimas.

2.4.2. Baterijos gyvavimo laikas
Kadangi programiné jranga rinks daug duomeny i§ skirtingy jrenginio moduliy, tai gerokai
patrumpins jrenginio baterijos gyvavimo laikg. Kuriant sistema, bitinai reikia sukurti optimizuota

duomeny rinkimo algoritma, kad sumazinti energijos poreikj.
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2.4.3. lvairiy rezoliucijy palaikymas

Kadangi Android operaciné sistema yra diegiama ] skirtingy gamintojy bei dydziy telefonus,
delninukus bei planSetinius kompiuterius mobilioji aplikacija turéty prisitaikyti prie esamos
rezoliucijos ir aiSkiai bei tvarkingai atvaizduoti informacija ekrane. Taip pat reikia stengtis iSlaikyti

vartotojo grafinés sgsajos vienoduma skirtinguose jrenginiuose su skirtinga rezoliucija.

24.4. Saugumas
Vartotojo duomeny saugumo uztikrinimui reikia pasirtpinti, kad sistema paprasyty iSnaujo
prisijungti prie savo paskyros, jei vartotojas kurj laikg nesinaudojo aplikacija. Taip vartotojo duomenys

bus apsaugoti aparato pametimo ar vagystés atveju.

2.5. ISvados

Analizés metu, buvo issiaiskinta apie projektui reikalingas technologijas, jy atsiradima, istorijg ir
veikima bei plétra. Jrenginio padéties nustatymui buvo nuspresta naudoti GPS modulj. Sportininko
judéjimo krypties, padéties ir panaSiems matavimas apskai¢iuoti naudojami akcelerometras,
giroskopas bei magnetometras.

Analizés metu iSanalizuoti esami jrankiai skirti sukurti sportininko judéjimo modelj 3D ervéje.
IS visy analizuoty jrankiy, keli 18 jy iSnagrinéti atidZiau ir pasirinktas vienas jrankis ,,Graph3D*. Jis
atitiko visus reikalavimus, reikalingus patogaus ir suprantamo modelio kiirimui.

Analizés metu buvo rasti ir i$analizuoti jau esami, jgyvendinti sprendimai, kuriuos galima
naudoti kalny slidininkams. Buvo aptartos gerosios ir blogosios jy savybés, bei nuspresta, kurias

funkcijas reikia jgyvendinti kuriamoje programinéje jrangoje.
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Reikalavimy specifikacija

3.1.1.  Sistemos funkcijos

Siame skyriuje pateikiamos sistemos funkcijos. Sistemos funkcijos pateikiamos paveiklse

Ve ——

3, Perdidréti ory )
informacija

Vartotojas —

*\

;")-.
2.

~ 1, Autorizuotis

5 Seklitrasa

~

4 IEsaugoti i I/"'_- 7. Filtruoti
( treniruotés rezultatus
' rezultatus -
zextends _
-

Sistema

. —
PerZidréti aktualia
informacija

Lo

" 10. Pateikti aktualig
| informacija

6. Persinreti & cextends 6. Pasidalinti
( treniruodiy = rezultatais
) rezultatus
" 9.Pateikti
komentarg
3.1.1. Pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama

3.1.2. Panaudojimo atvéju sarasas

Siame skyriuje pateikiami sistemos panaudojimo atvejai ir jy detalios specifikacijos.

PA ,,1.Autorizuotis*

Aktorius

Vartotojas, Treneris, Slidinéjimo parko administratorius

Pries salyga

Aktorius yra jsijunggs aplikacija

SuZadinimo salyga

Aktorius nori autorizuotis

Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Aktorius suveda savo duomenis

Sistema patikrina duomenis ir prijungia prie sistemos

Po salyga:

Prijungtas aktorius

Alternatyviis scenarijai

1la. Duomenys nesutampa

Sistema pateikia klaidos pranesima.

1b. Néra interneto rysio

Sistema pareikia serverio klaidos pranesima.

slidinéjimo

administratorius
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PA ,,2. Perziiiréti aktualia informacija*

Aktorius

Vartotojas

Pries salyga

Aktorius yra jsijunges aplikacija

SuZadinimo salyga

Aktorius nori perzitréti aktualig informacija

Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas paspaudzia mygtukg ,,aktuali informacija“

Sistema gauna aktualig informacijq ir ja atvaizduoja

Po salyga:

Atvaizduotas aktualios informacijos ir naujieny langas

Alternatyviis scenarijai

la. Néra jokios aktualios informacijos

Sistema pateikia klaidos pranesima.

PA ,,3. Perziuiréti ory informacija*

Aktorius

Vartotojas

Pries salyga

Aktorius yra jsijunggs aplikacija

SuZadinimo salyga

Aktorius nori perzitiréti ory informacija

Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas paspaudzia mygtuka ,,orai

Sistema gauna ory informacija ir jg atvaizduoja

Po salyga:

Atvaizduotas ory prognozés langas

Alternatyvils scenarijai

la. Néra ory informacijos

Sistema pateikia klaidos pranesima.

PA ,,4. I§saugoti treniruotés rezultatus“

Aktorius

Vartotojas

Pries salyga

Aktorius yra atlikes treniruotg

SuZadinimo salyga

Aktorius nori i§saugoti treniruo¢iy rezultatus

Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas paspaudzia mygtuka “iSsaugoti rezultatus”

Sistema sistema iSsaugo duomenis duomeny bazéje

Po salyga:

I$saugoti treniruotés rezultatai.

Alternatyvils scenarijai

la. Néra interneto rysio

Sistema pateikia klaidos pranesima ir duomenis i§saugo
vidinéje telefono atmintyje.

PA ,,5. Sekti trasg“

Aktorius

Vartotojas

Pries salyga

Aktorius yra jjunggs aplikacija

SuZadinimo salyga

Aktorius nori sekti savo treniruote

Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas paspaudzia mygtuka ,,pradéti sekimg*

Sistema pradeda rinkti duomenis

Po salyga:

Surinkti treniruotés duomenys.
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PA ,,6. Perziiiréti treniruodiu rezultatus*

Aktorius

Vartotojas, Treneris

Pries salyga

Aktorius yra i§saugojes bent vienos treniruotés
rezultatus

SuZadinimo salyga

Aktorius nori perzitiréti treniruoCiy rezultatus

Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas paspaudzia mygtuka ,, Rezultatai*

Sistema pateikia i§saugoty treniruoCiy sarasa.

Vartotojas pasirenka treniruote

Sistema pateikia pasirinkos treniruotés razultatus

Po salyga:

Atvaizduotas aktualios informacijos ir naujieny langas

Alternatyviis scenarijai

la. Néra iS§saugotos treniruotés

Sistema pateikia klaidos pranesima.

PA ,,7. Filtruoti rezultatus*

Aktorius

Vartotojas

Pries salyga

Aktorius yra i§saugojes bent poros treniruociy rezultatus

SuZadinimo salyga

Aktorius nori perziréti rezultatus pagal kriterijus

Perzitiréti treniruoCiy rezultatus

Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas suveda norimus filtravimo duomenis

Sistema pagal filtravimo duomenis atrenka treniruotes.

Po salyga:

Atvaizduotas atfiltruotas treniruociy rezultaty langas

Alternatyvils scenarijai

la. Néra treniruoCiy pagal pateiktus filtrus.

Sistema pateikia klaidos pranesima.

PA ,.8. Pasidalinti rezultatais*

Aktorius

Vartotojas

Pries sglyga

Aktorius yra iS§saugojes bent vienos treniruotés
rezultatus

SuZadinimo salyga

Aktorius nori pasidalinti savo rezultatais

Susije ISplecia PA Perziiiréti treniruo€iy rezultatus
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas pasirenka mygtuka ,,pasidalinti

Sistema sugeneruoja turinj ir iSsiuncia j soc. tinkla

Po salyga:

Soc. tinkle pateikta rezultaty suvestiné.

Alternatyviis scenarijai

la. Vartotojas néra prisijunges prie soc tinklo.

Sistema pateikia prisijungimo langa.

PA ,,9. Pateikti komentarg*

Aktorius

Treneris

Pries salyga

Vartotojas turi biiti i$saugojes bent vienos treniruotés
rezultatus

Suzadinimo salyga

Treneris nori pateikti komentarg apie treniruotés
rezultatus

Perzitiréti treniruoCiy rezultatus

Susije ISpledia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Treneris paraso komentarg ir spaudzia mygtuka
,,Saugoti®,

Sistema sistema patikrina komentarg ir i§saugo.

Po salyga:

Trenerio priskirtas komentaras prie treniruotés.

Alternatyviis scenarijai
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la. Komentaro tekste yra neleistiny simboliy ar

kenkéjisko kodo.

komentaro.

Sistema pateikia klaidos pranesimg ir neiSsaugo

PA ,,10. Pateikti aktualia informacija*

Aktorius

Slidinéjimo parko administratorius

Pries salyga

Aktorius turi turéti informacijos kélimo teises.

SuZadinimo salyga

Aktorius nori jkelti aktualig informacijg ar naujieng j

sistema.
Susije ISplecia PA
Panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Aktorius paraSo informacijg ir spaudzia mygtuka

,,Saugoti‘.

Sistema patikrina teksta ir iSsaugo informacija.

Po salyga:

Atvaizduotas atfiltruotas treniruoéiy rezultaty langas

Alternatyviis scenarijai

la. Tekste yra neleistiny simboliy ar kenkéjisko kodo. Sistema pateikia klaidos pranesima.

3.2. Funciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

3.2.1. Funkeciniai reikalavimai

Siame skyriuje pateikta sistemos numatomy veiksmy aprasas bei dalykinés srities objekty

specifikacija, kuri pateikta klasiy diagramos forma.

Reikalavimas #: 1 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1
ApraSymas: Sistema turi leisti registruoti naujus vartotojus

Pagrindimas: Suklydus jvedingjant informacijg reikalinga galimybé ja koreguoti

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Registracijoje galima keisti vartotojo duomenis

Uzsakovo tenkinimas: 2 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: Konfliktai: néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UZzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #: 1  Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1
ApraSymas: Sistema turi leisti vartotojui prisijungti prie sistemos

Pagrindimas: Vartotojas turi bti prijungiamas prie jo paskyros

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Prijungtas vartotojas prie jo paskyros.

Uzsakovo tenkinimas: 2 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: 1 Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UzZregistruotas 2014 birZelio 20d.

Reikalavimas #: 3 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atveéjis #: 1
ApraSymas: Sistema turi leisti priminti vartotojo prisijungim duomenis

Pagrindimas: Pamirsus prisijungimo duomenis reikalinga galimybé priminti juos

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Prisijungiant galima atsisiysti prisijungimo duomenis j el. pasta

Uzsakovo tenkinimas: Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: 1 Konfliktai: Néra
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Papildoma medziaga:
Istorija:

Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #: 4 Reikalavimo tipas: %a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 2
ApraSymas: Sistema turi leisti perzitiréti visy slidinéjimo trasy naujienas

Pagrindimas: Patogesné vieta skaityti naujienas

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Naujienos sugrupuotos pagal datg ir slidinéjimo trasa

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #: 5 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 2
ApraSymas: Sistema turi leisti pateikti aktualig informacija

Pagrindimas: Aktualios slidinéjimo trasos informacijos jvedimas

Saltinis: Slidinéjimo trasos administratorius

Tikimo kriterijus: Pateikiama aktuali informacija

Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: 5 Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2014 birZelio 20d.

Reikalavimas #: 6  Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 10
ApraSymas: Sistema turi leisti koreguoti pateikta informacija

Pagrindimas: Padarius klaidy ar pasikeitus informacijai galimybé pakeisti duomenis

Saltinis: Slidinéjimo trasos administratorius

Tikimo kriterijus: Koreguojama aktuali informacija

Uzsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: 4 Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UZzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #: 7  Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 3
ApraSymas: Sistema turi leisti perzitiréti ory prognozes

Pagrindimas: Prie§ vykstanti j treniruotg reikia perzitiréti ory prognozg

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Pateikta ory prognozé pasirinktai trasai

Uzsakovo tenkinimas: 2 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UzZregistruotas 2014 birZelio 20d.

Reikalavimas #: 8  Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 4

ApraS§ymas: Sistema turi leisti iSsaugoti treniruotés rezultatus

Pagrindimas: Reikal.ingos iqformacijos i§saugojimas nor.int vesti statistika, perzitreti pasiekimus
' ar naujos treniruo¢iy programos sudarymui.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: ISsaugoti treniruociy rezultatai.

Uzsakovo tenkinimas: 2 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Konfliktai: Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: UzZregistruotas 2014 birZelio 20d.

Reikalavimas #: 9  Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 4

AprasSymas: Sistema turi leisti istrinti nebereikalingy treniruociy jrasus

Pagrindimas: Nebeaktualiy treniruo¢iy istrinimas i§ duomeny bazés

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: IStrinti nebeaktualiis treniruo¢iy rezultatai

Uzsakovo tenkinimas: 2 Uzsakovo netenkinimas: 3
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Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

8 Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

10 Reikalavimo tipas: %9a

Sistema turi leisti vatotojui sekti trasg

Vartotojui reikia rinkti treniruotés eigos duomenis statistikai ir kitai veiklai

Vartotojas

Surinkta treniruotés informacija

8 Uzsakovo netenkinimas: 3
Konfliktai: Neéra

Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 5

Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybeés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

11 Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 5
Sistema turi surinktg treniruo¢iy informacija talpinti vidingje atmintyje

Surinkta treniruotés informacija talpinama vidinéje telefono atmintyje iki tolimesniy
vartotojo veiksmy

Vartotojas

Saugoma treniruotés informacija

2 Uzsakovo netenkinimas: 5

10 Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #:

12 Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 6

ApraSymas: Sistema turi pateikti visg treniruociy sarasa

Pagrindimas: I$saugoty treniruociy pateikimas vartotojo perzitirai

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Atvaizduotas visy treniruoc¢iy sgrasas

Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Priklausomybés: Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UZzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #: 13 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 6

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

Sistema turi pateikti detalig treniruotés informacija
Vartotojui pasirinkus vieng i$ esamy treniruoCiy reikia atvaizduoti i§saugotus tos
treniruotés duomenis.

Vartotojas

Pateikti visi duomenys ir palyginama su kitomis treniruotémis

2 Uzsakovo netenkinimas: 5

12 Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

14 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 7
Sistema turi leisti filtruoti duomenis pagal pasirinktus kriterijus
Lengvesnis reikalingy treniruociy rezultaty radimas

Vartotojas

Pateikiamas treniruo¢iy sarasas pagal pasirinktus kriterijus

4 Uzsakovo netenkinimas: 6

12 Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #:
AprasSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

15 Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 8
Sistema turi leisti pasidalinti treniruotés rezultatais viesai

Treniruociy rezultatus aktualu paskelbti viesai kolegoms, treneriams ar draugams.
Vartotojas

Paskelbiami treniruo¢iy rezultatai pasirinktam asmeniui arba soc. tinkle
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UZsakovo tenkinimas: 2 UZzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: 12 Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2014 birZelio 20d.

Reikalavimas #: 16  Reikalavimo tipas: %a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 9
ApraSymas: Sistema turi leisti pateikti komentarg apie treniruote

Pagrindimas: Patarimo ar pastaby pateikimas yra aktualu treneriams bei kolegoms

Saltinis: Treneris

Tikimo kriterijus: Pateiktas komentaras apie treniruote

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 7
Priklausomybés: 12 Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

Reikalavimas #: 17 Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 9
ApraSymas: Sistema turi saugoti komentarg pasirinktai treniruotei

Pagrindimas: Komentaras turi biti priskirtas pasirinktai treniruotei

Saltinis: Treneris

Tikimo kriterijus: Priskirtas komentaras pasirinktai treniruotei

Uzsakovo tenkinimas: 1 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: 16 Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2014 birZelio 20d.

Reikalavimas #: 18 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 11
ApraSymas: Sistema turi kaupti teikiama ory prognozés informacija

Pagrindimas: Ory prognozé prieinama visada

Saltinis: Ory prognozés servisas

Tikimo kriterijus: Saugoma ory prognozé

Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: 7 Konfliktai: Néra

Papildoma medziaga:
Istorija:

Uzregistruotas 2014 birzelio 20d.

3.2.2. Reikalavimai duomenims

Reikalavimai duomenims pateikti paveiklse
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Treniruotés

duomenys

| Treniruote b_| Vartotojas '
| Komentaras l

Slidinéjimo Aktuali
trasa informacija

' Ory prognozé '

3.2.1. Pav. Duomeny modelis.

3.3. Nefunkciniai reikalavimai

Siame skyriuje pateikiami sukurtos programinés jrangos nefunkciniai reikalavimai.

3.3.1.1. Reikalavimai sistemos i$vaizdai

Reikalavimas #: 19 Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1-9
ApraSymas: Neperkrauta, informatyvi ir lengvai skaitoma sgsaja
Pagrindimas: Sistema gali naudotis ir nepatyre vartotojai
Saltinis: Vartotojas
Tikimo kriterijus: Vartotojas nepasimeta iSvydgs vartotojo sgsajg
Uzsakovo tenkinimas: 1 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:
Istorija: UZregistruotas 2014 birzelio 21d.

3.3.1.2. Reikalavimai panaudojamumui
Reikalavimas #: 20 Reikalavimo tipas: 1la Ivykis/ panaudojimo atveéjis #: 1-9
ApraSymas: Sistema turi biiti nesudétinga naudotis
Pagrindimas: Vartotojas sistema turety naudotis intuityviai
Saltinis: Vartotojas
Tikimo kriterijus: Vartotojui nereikia papildomy moksly dirbti su sistema
Uzsakovo tenkinimas: 1 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:
Istorija: UZregistruotas 2014 birZelio 21d.
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3.3.1.3. Reikalavimai

vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

21 Reikalavimo tipas: 12c Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 3,2,6-8
Skaiciai rodomi su fiksuotu kiekiu skaitmeny po kablelio

Skirtingo kiekio skaitmeny po kablelio skai¢iai suglumina bei suklaidina vartotoja
Vartotojas

Visi skai¢iai rodomi su ne daugiau, kaip 2 skaitmenimis po kalblelio.

3 Uzsakovo netenkinimas: 2
Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2014 birzelio 21d.

3.3.1.4. Reikalavimai

veikimo salygoms

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

22 Reikalavimo tipas: 13a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1-6
Sistema turi veikti be interneto rysio
Kalnuose, bei nuosaliose vietose gali nelikti interneto rysio

Vartotojas

Sistema duomenis saugo vidinéje atmintyje

1 Uzsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2014 birzelio 21d.

3.3.1.5. Reikalavimai

sistemos prizitirai

Reikalavimas #:
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

23 Reikalavimo tipas: l4a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1-11
Sistema turi veikti jrenginiuose su ne senesne nei Android 2.2 Operacine sistema
Tai seniausia stabili Android versija

Vartotojas

Produktas veikia Android 2.2 ir naujesnése Android versijose.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra

UZzregistruotas 2014 birzelio 21d.

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:
Istorija:

24 Reikalavimo tipas: 14b  Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1-3,6-11
Produkto internetinis servisas turi veikti su MS Internet Explorer 10 ir naujesnémis
narSyklémis.

Senesnés Internet Explorer nar§yklés nepalaiko HTMLS ir CSS3

Vartotojas

Produktas veikia IE 10 ir naujesnése narSyklése.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2014 birzelio 21d.

3.3.1.6. Reikalavimai saugumui
Reikalavimas #: 25 Reikalavimo tipas: 15e Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1
ApraSymas: Produktas turi neleisti neautorizuotiems vartotojams naudotis sistema
Pagrindimas: Svarbu, kad duomenis galéty pasiekti tik teises turintys vartotojai
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Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Vartotojas
Po 30 minuciy nesinaudojimo darbo sesija nutraukiama.

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2014 birZelio 21d.

Reikalavimas #: 26  Reikalavimo tipas: 15b Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1-11
ApraSymas: Produktas neleis jvesti klaidingos informacijos

Pagrindimas: Dél zmogiskojo faktoriaus galimas klaidingas informacijos jvedimas

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Ivedamy duomeny kontrolé, Klaidos pranes§imy generavimas.

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:
Istorija:

UZregistruotas 2014 birzelio 21d.

3.3.1.7. Kultariniai — politiniai reikalavimai

Néra
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3.3.1.8. Teisiniai reikalavimai

Reikalavimas #: 27 Reikalavimo tipas: 17a Ivykis/ panaudojimo atvéjis #: 1-11
ApraSymas: Produktas turi vadovautis duomeny apsaugos jstatymu

Pagrindimas: Duomenys neturi baiti prieinami bet kam.

Saltinis: Vartotojas

Tikimo kriterijus: Sistema skelbia duomeny privatumo politika

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra

Papildoma medziaga:
Istorija:

Uzregistruotas 2014 birzelio 21d.

3.4. Sistemos statinis vaizdas

Siame skyriuje pateikiamas sistemos statinis vaizdas. Paveiksle 3.4.1 pateikas sistemos vaizdas,

kuris suskirstytas i paketus.

|

Vartotojas

W

Bendra sistema

> &3
s -,
s ,
s )
v
Mobilioji aplikacija Interneting svetainé
"'._ -
&
jt -
\ -
-~
=y L

Duomeny apdorojimas

3.4.1. Pav. Auks¢iausio lygio pakety diagrama.
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3.4.2.

Pakety detalizavimas

3.4.2.1. Paketas Interneto servisas

Siame pakete pateikiamos klasés, kurios skirtos interneto serviso sasajos realizacijai. Pakete

esancios klasés pateikiamos 3.4.2 paveiksle.

Treniruote ¥———— PagrindineForma k- PrisijungimoForma
+Laikas
+Vieta +Prisijungti() +Prisijungti()
+Distancija +Atsijungti() +BaigtiSesija()
+Greitis +MeniuPunktai()
+Virazai
+Komentaras
+Saugoti()
+Trinti(}
Vartotojas
+Vardas
Filtrai :f;g;aefge

+Savybe +El pastas
+Pavadinimas +Slaptazodis

+Prisijungti()

+Atsijungti()

3.4.2. Pav. Paketo Interneto servisas klasiy diagrama

3.4.2.2. Paketas Vartotojas
Siame pakete pateikiamos klasés, kurios skirtos vartotojo sasajos realizacijai. Paketo klasiy

diagrama pateikta 3.4.3 paveiksle.

Vartotojas

+Vardas
+Pavarde
+Teises

+El pastas
+Slaptazodis

+Prisijungti()
+Atsijungti()

3.4.3. Pav. Paketo vartotojas klasiy diagrama.

3.4.2.3. Paketas Mobilioji aplikacija
Siame pakete pateiktos klasés skirtos mobiliosios aplikacijos sasajos realizacijai. Paketo klasiy

diagrama pateikta 3.4.4 paveiklse.
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Aplikacija
+Vartotojas Vartotojas
+Treniruote +Vardas
o +Pavarde
+Prisijungti() S\ .iTeizes
+§til£}2;igfl() +El pastas
+Sekti "
+Saugoti(_) +Slaptazodis
+Paskelbti() +Prisijungti()
+Atsijungti()
Treniruote
+Laikas
+Vieta
+Distancija
+Greitis
+Virazai
+Komentaras
+Saugoti()
+Trinti()

3.4.4.Pav.  Paketo mobilioji aplikacija klasiy diagrama

3.4.2.4. Paketas Duomeny apdorojimas

Siame pakete saugomos klasés skirtos darbui su duomenimis. Paketo klasiy diagrama pateikta

3.4.5 paveiklse.

Vartotojas N Di Apdorojimas |
+Vardas -
+Pavarde +Saugoti()
+Teises +Trinti()
+El pastas +Atnaujinti()
+Slaptazodis
+Prisijungti()
+Atsijungti()

Komentaras

Treniruote +Vartotojas
+Laikas +Treniruote
+Vieta +Laikas
+Distancija +Turinys
+Greitis +Autorius
+Virazai +Saugoti()
+Komentaras +Trinti(
+Saugoti() +Keisti()
+Trinti()

3.4.5. Pav.

Paketo duomeny apdorojimas klasiy diagrama




3.4.3. Paketas Bendra sistema

Siame pakete saugomos klasés, kurios realizuoja sistemos teikiamas funkcijas. Kadangi

sistemoje turi buti nesunkiai pridedami nauji moduliai, Sis paketas yra suskirstytas j zemesnio lygio

paketus, kuriy diagrama pavaizduota 3.4.6 paveiklse.

1

Trasos sekimas

)

Statistikos

1

1

Komentavimas

Filtravimas

)

)

Ory prognozés

Naujienos

3.4.6. Pav.  Paketo moduliai Zemesnio lygio pakety diagrama.

3.4.4. Paketas Trasos sekimas

Siame pakete saugomos trasos sekima realizuojancios klasés ir funkcjos. Trasos sekimo paketo

Klasiy diagrama pateikiama 3.4.7 paveiksle.

Treniruote =—>= Vidiniai irenginio
Nakas modulai
+Vieta +Koordinates
+Distancija +Judesiai
+Greitis +Laikas
+Virazai +Greitis
+Komentaras e

+Skaiciuoti()
+Saugoti() +Persiusti()
+Trinti() +Saugoti()

|

Vartotojas

+Vardas
+Pavarde
+Teises

+El pastas
+Slaptazodis

+Prisijungti()
+Atsijungti()

3.4.7. Pav.  Paketo Trasos sekimas klasiy diagrama
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3.4.5. Paketas Komentavimas
Siame pakete saugomos klasés, kurios realizuoja treniruo¢iy komentavimo modulj. Paketo

komentavimas klasiy diagrama pateikiama 3.4.8 paveiksle.

Treniruote Komentaras

+Laikas +Vartotojas
+Vieta «}—— +Treniruocte
+Distancija +Laikas
+Greitis +Turinys
+Virazai +Autorius
+Komentaras -

+Saugeti()
+Saugoti() +Trinti()
+Trinti() +Keisti()

T

Vartbtojas

+Vardas
+Pavarde
+Teises

+El pastas
+Slaptazodis

+Prisijungti()
+Atsijungti()

3.4.8. Pav.  Paketo komentavimas klasiy diagrama

3.4.5.2. Paketas Filtravimas
Siame pakete saugomos filtravimo funkcijas realizuojancios klasés. Paketo filtravimas klasiy

diagrama pateikta 3.4.9 paveiksle.

Treniruote

| S

+Laikas
+Vieta

Filtrai

+Savybe
+Pavadinimas

+Distancija
+Greitis
+\irazai
+Komentaras

+Saugoti()
+Trinti()

3.4.9. Pav.  Paketo filtravimas klasiy diagrama
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3.4.5.3. Paketas Statistikos
Siame pakete saugomoas statistikos funkcijas realizuojancios klasés. Statistikos paketo klasiy

diagrama pateikta 3.4.10 paveiksle.

Vartotojas St?t'nstlka Filtrai
+Vardas :s:;;adummas +Savybe
+Payarde +reiksme +Pavadinimas
+Teises
+El pastas +Generuoti()
+Slaptazodis +Saugpti() p
+Prisiungti() +Atvaizduoti()
+Atsijungti()

Treniruote
+Laikas
+Vieta
+Distancija
+Greitis
+Virazai
+Kementaras
+Saugoti()
+Trinti()
3.4.10. Pav. Paketo Statistikos klasiy diagrama.
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3.5. Sistemos dinaminis vaizdas
Siame skyriuje pateikiamos sistemos dinaminio vaizdo diagramos, t.y. seky bei veiklos

diagramos.

3.5.1. Saveikos diagramos

Siame skyriuje pateikiamos projekto seky diagramos.

3.5.1.1. PA ,,Autorizuotis“ seky diagrama

Vartotojas I Prisijungimo forma
T

1: Autorizuotis()

Langas

3: Autorizacijos langas :I

1
l

l

|

2: Generuocjamas autorizacijos:

1

|

1

1

l

|

4: Vedami prisijungimai x

! S: Gauti informacija()

»

6: Infomacija

7: Tikrinti duomeny tesingumaqy

alt

[Jei duomenys
teisingi]

l
l
l
1
l
|
1
8: Prieiga prie sistemos :

mooeEn EeaEs WIS ThesED TeED TneaED 4

S: Klaidos|pranesimas

3.5.1. Pav. PA ,,Autorizuotis seky diagrmama

3.5.1.2. PA ,,Perziuréti aktualia informacija“ seky diagrama

Vartotojas DB

1 | I
1 | I
| 1: Perziureti naujienas() | |
I
|

2: Gauti sarasa()

| ssew )

4: Sarasas

S: Pasirinkti naujienaf)

9: Naujienos langas

————1

3.5.2. Pav. PA ,,Perzitréti aktualig informacijg* seky diagrama.



3.5.1.3. PA ,ISsaugoti treniruotés rezultatus® seky diagrama

Vartotojas

1: I$saugoti treniruotes rezultatus() \

ITreniruotel I Duomenu apdorojimas l
T T

|
|
|
2: Apdoroti d :
3: Formuoti statistika() :
|
|
|
alt |
|
[Jeiyra 4: Saugoti() |
interneto ok ™

rySys] < . = o SO0k U
6: OK N |
6 _________ e T T cren T eneres o8 |
|

—_—ee e e B A e N o — - — | e = -

[else] 7: Saugoti vidinéje atmintyje() :
|
I
|
8| Saugoti() :
9: OK .
é ————————— |
|
T
o |
| |
| |
| |
B | |
| |
| |

o
|
|
|
|

3.5.3. Pav.  PA ,ISsaugoti treniruotés rezultatus* seky diagrama.

3.5.1.4. PA ,,Sekti trasa“ seky diagrama

‘ “renginio vidiniai moduliai

Vartotojas

1: Pradéti seikima()

T

—MEJ 2: Trasos duecmenys() N :
Kol
p:sibaigs trasa) 3: Generuoti duomenis()
e _ _4:Ru02eny_s()_ _
| | |
| | |
3.5.4. Pav. PA ,,Sekti trasg* seky diagrama.
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3.5.1.5. PA ,,Perziiiréti treniruociy rezultatus* seky diagrama

[Treniruote l lElomenu a?dorojimas [ l D'B |

T

|
| 1: Perziureti rezultatus()

|
|
|
2: Gauti treniruotes() :

3: Gauti duomenis()

4: Duomenys

S: Fermuoti sarasa()

6: Sarasas()

8: Pasirinkti treniruote() 9: Gautitreniruote()

|
|
|
|
|
|
7: Sarasas :
|
|
|
|

10: Gauti duomenis() <

11: Duomenys

12: Duomenys()

13: Informacija

3.5.5. Pav. PA ,,Perziuréti treniruoCiy rezultatus* seky diagrama

3.5.1.6. PA ,,Filtruoti rezultatus* seky diagrama

LTreniruote | ’Duomenu apdorojimas I [ DB ]
. | . :

T
| | !
| | :
| 1: Perziureti rezuttatus() | :

|

2: Gauti treniruotes()

T
|
|
|
|
|
3: Gautiduomenis() _ |

4: Duomenys

5: Formuoti sarasa()

6: Sarasas()

7: Sarasas

|

|

|

|

I

1

I

|

: R, |
8: Pasirinkti fittra() 9: Fittruoti() :
I

|

L

)

|

I

)

10: Formuoti uzklausa()

11: Gauti duomenis() b

12: Duomenys()
13: Informacija
.6 ______

3.5.6. Pav.  PA ,Filtruoti rezultatus* seky diagrama.



3.5.1.7. PA ,,Pasidalinti rezultatais* seku diagrama

Vartotojas | Treniruote | I Duomenu apdorojimas I Soc. Tinklas
T T

| |
| |
| 1: Perziureti rezultatus() _ |

l
i
2: Gauti treniruotes() :

3: Gauti duomenis()

4: Duomenys
oo Mibms 8
S: Formuoti sarasa() :
|
6: Sarasas() :’ :
7: Sarasas .
- Pasirinkti ; |
8: Pasirinkti treniruote() 9: Gauti treniruote() :
10: Gauti duomenis(}1 o

11: Duomenys1

12: Duomenys()

13: Informacija

14: Pasidalinti rezultatais()

15: Pasidalinti()

|
|
|
I
|
|
|
1
I
|
|
I
|
|
|
1
I
|
i
I
I
|
|
1
I
|
|
I
I
|
|
1
I
y |
16: Formuoti duomenis() |
I
|
|
|
I

17: Rezultatai

_____ |

|
|

3.5.7. Pav. PA ,,Pasidalinti rezultatais“ seky diagrama.

3.5.1.8. PA ,,Pateikti komentara“ seku diragrama

Treneris Treniruote

| 1: Pateikti kometara() H

l
l
|
|
l

2: Priskirti komentara() :
l
|
l
l
l
|

3: Saugoti()

e Ty ™ o

L
|

3.5.8. Pav.  PA ,Pateikti komentarg* seky diagrama.

3.5.1.9. PA ,,Pateikti aktualia informacija“ seky diagrama

S pr it |

T

| | !

| ! !

f 1: Pateikti aktualia informacija() ! )
|
.

2: Tikrinti informacija()

3: Validuoti informacija()

4: I8saugoti()




3.5.9. Pav. PA ,,Pateikti aktualig informacija* seky diagrama.

3.5.2.  Veiklos procesy modelis
Siame skyriuje pateikiamas veiklos procesy modelis, kuris pateiktas paveiklse. Siame modelyje

pateikti veiklos procesai, kuriuos gali vykdyti vartotojas, prisijunges su mobiliaja aplikacija.

~ Prisijungti )

Ar sekminga autorizacija?
[Ne]

| Pasirinkti veiklg |

Sekti trasg = B> > F;erziu;etin-: Itat

2
=

Ar fittruoti rezultatus?

W

" Baigti sekti ) _— 5 2Pl Fittruoti rezult

Perziureti
| aktualia informacija [NE]

/\
4

Ar i§saugoti rezultatus?

NE; [TAIP] Ar pasidalinti rezultatais?| :
INE) M P R B

INE]

| Trinti rezultatus | 15 sanigoti

©

3.5.10. Pav.  Sistemos veiklos procesy modelis
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4. TYRIMO DALIS

4.1. Tyrimo tikslas
Sio tyrimo tikslas yra, i§ jau esamy duomeny, istirti juos ir nustatyti programinés jrangos
tikslumg ir patikimuma, nustatyti sistemos veikimo problemines sritis bei atrasti jy iStaisymo

galimybes bei imanomus programingés sistemos pataisymus ar patobulinimus.

4.2. Tyrimo apraSymas
Siam tikslui jgyvendinti reikia gauti esamy treniruodiy trasy, jveikto kelio, Zemélapio nuotraukas
ir palyginti su zemélapio marSruto sudarymo jrankiu nubrézta trajektorija. Jei buS pastebéta

neatitikimy, i$siaiskinti jy atsiradimo priezastis bei galimybes, kaip biity galima juos iStaisyti.

4.3. Tyrimo eiga
Pirmasis zingsnis yra pasirinkti tris i§saugotas treniruociy trasas. Ir jas atvaizduoti zemélapyje.

Pasirinktos trys atsitiktinés menamy treniruociy trasos. Jos pateiktos 4.3.1, 4.3.2 ir 4.3.3 paveiksluose.

Zemélapis | Palydovas

< > Auiros g 12

4.3.1. Pav. 1-0ji pasirinkta iSsaugota treniruotés trasa
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4.3.2. Pav.  2-0ji pasirinkta iSsaugota trasa

4.3.3. Pav. 3-0ji pasirinkta i§saugota trasa
Véliau kompiuterio pagalba reikia imituoti kiekvienos pasirinktos trasos marSruta ir gautus
rezultatus palyginti. Zemélapio mar$ruto sudarymo jrankiu sukurti trasos marsrutai pateikiami 4.3.4,

4.3.5 ir 4.3.6 paveiksluose.
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4.3.4. Pav.

4.3.5. Pav.

1-o0jo mar$ruto modelis

20jo marsruto modelis
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Radvilény plentas 21
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4.3.6. Pav. 3-0jo marsruto modelis

Palyginus sistemos pateiktus marSrutus su zemélapio jrankiais nubraizytus marSrutus, pastebéta,
kad yra daug neatitikimy. 1-ojo marSruto viename i§ etapy GPS duomenys buvo labai klaidingi ir taip
gauta marsSruto klaida, kuri atrodo lyg kilpa. Kad tai ne pacio sportininko trasa, rodo kampuoti ir tiestis
posiikiai jveikiant trasa. PanaSiis neatitikimai pastebéti ir kituose pasirinktuose marSrutuose.
Pavyzdziui 2-ojo marSruto Zemélapyje matoma, kad sportininkas buvo i8klydes i trasos (trasa
braizoma ne ant kelio). Galima pastebéti, kad labiausiai atitinka 3-ojo marSruto duomenys su

Zzemelapio jrankiais nubraiZytu modeliu.

4.4. Tyrimo iSvados

[Sanalizavus gautus rezultatus pastebéta, kad visy pasirinkty trasy marSrutai neatitinka
kompiuterio sumodeliuoto trasos jveikimo modelio. Patikrinus pasirinkty trasy reljefa, i$siaiskinta, kad
visose trasy aplinkose yra galimy trikdziy, tokiy kaip medZziai, kalvos ar pastatai. Kadangi GPS radijo
signalui gali trukdyti aukstos klititys, buvo nusprésta atlikti eksperimentinj tyrima, kurio metu bus
nustatytas programinés jrangos patikimumas esant aplinkos klititims bei nesant jy. Taip pat pagal
pateiktus duomenis, néra Zinoma oro salygy jtaka GPS parodymams. Todél | eksperimentinj tyrima
bus jtraukta uzduotis patikrinti galimg oro salygy itaka jveiktos trasos atvaizdavimo tikslumui
nustatyti.
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Atliekant tyrimg pasigesta tiksliy duomeny apie sportininko aukstj, todél nuspresta patobulinti
sistemg jdiegiant galimybe perziiiréti kalny slidininko judéjimo 3D erdveje modelj. Tai padéty geriau

matyti kiekvienos atskiros trasos jveikimo pliusus ir minusus.

5. EKSPERIMENTINE DALIS

5.1. Eksperimentinio tyrimo tikslas
Sio darbo eksperimentinio tyrimo tikslas yra nustatyti sukurtos programinés jrangos, Skirtos
slidinétojy treniruociy trasy distancijos fiksavimui ir atvaizdavimui, auks¢io ir padéties tikslumg esant
skirtingoms oro salygoms bei skirtingiems aplinkos trukdziams. Taip pat jvertinti programinés jrangos
testavimo metu gautus duomenis, jy korektiSkuma, lyginant su pasirinktu marsrutu ir oro sglygomis.
Atradus problemines sritis, paméginti nurodyti jmanomus sistemos pakeitimus, kurie pagerinty

programingés jrangos skaiciavimy tikslumg.

5.2. Eksperimentinio tyrimo apraSymas
Siam eksperimentiniui tyrimui buvo pasirinktos 3 skirtingos oro salygos:
e Giedras dangus
e Debesuotas dangus

e Lietus/ Sniegas

Taip pat tyrimo vykdymui buvo pasirinktos trys skirtingos vietos, kurios atitinka tam tikrus
kriterijus. Buvo pasirinkti 2 skirtingi kriterijai:
e Nuokalné be jokiy galimy trikdziy GPS signalui (Pastatai, medziai ir kt.)

e Nuokalné su galimais GPS signalo trikdziais.

5.3. Eksperimentinio tyrimo eiga
Esant tinkamoms oro saglygoms buvo vaziuojama automobiliu po 1 kartg toje pacioje vietoje
stengiantis iSlaikyti tokj patj greitj. Trasos sekimas pradedamas toje pacioje vietoje, taip pat ir
baigiamas pasiekiant nustatytg finiSo taska. Padéties fiksavimas vyko 4-5 sekundziy intervalu. Visi
gaunami rezultatai buvo fiksuojami ir pateikiami duomeny bazés lenteléje. Véliau duomenys

apdorojami, iSanalizuojami ir palyginimi gauti rezultatai.
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Taip pat eksperimentinio tyrimo metu yra iSbandomas naujas sistemos patobulinimas, kuris
leidzia perzitréti kalny slidininko treniruotés judéjimo modeli 3D erdvéje. Bandymo metu bus

naudojami tie patys duomenys, gauti §io eksperimento metu.

5.4. Eksperimentinio tyrimo rezultatai

Atlikus eksperimentg buvo gauti kiekvienos trasos jveikimo koordinac¢iy bei grei¢io duomenys.
Norint analizuoti gautus duomenis reikia turéti bazinius duomenis. Juos galima sumodeliuoti
zemélapio marSruto sudarymo jrankius. Gavus bazinés trasos koordinates, reikia iSmatuoti kiekvienos
koordinatés, kurig gavome eksperimentinio tyrimo eigos metu, atstumus iki jos. Tai atlikta naudojantis
dviejy skirtingy koordinaciy atstumy skai¢iavimo jrankiu “Movable Type Scripts”.

Gauty rezultaty lentelés pateikiamos Sio dokumento priedy skyriuje, 9.1 ir 9.2 poskyriuose.

Zemiau esaniose diagramose pateikti gauti eksperimentinio tyrimo rezultatai. Paveiklse 5.4.1
pateikiama atviros eksperimentinio tyrimo vietos rezultatai. Didelj nukrypima kiekvieno bandymo
metu jtakojo tai, kad eksperimentas buvo pradedamas judant nustatytu 50km/h grei¢iu. Tik ka
jjungtam trasos sekimo funkcijai reikéjo jjungti GPS imtuva ir “susirasti” GPS palydovus. Tai uztruko
iki 5-10 sekundziy. Todél bandymy pradzioje pazicijos nustatymo nuokrypis yra didelis. IS grafiko

matyti, kad lyjant lietui, buvo gaunama didesné paklaida ( iki 1m ).

0,006

0,005 Y\
0,004

B
a =&—Baziné kreivé
£ 0,003
2 J x\ == Debesuotas dangus
§ 0,002 Lietus
\\ == Giedras dangus
0,001 5 |
n
O .

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pozicijy skaicius

5.4.1. Pav.  Atviros vietos eksperimento rezultatai
Paveiksle 5.4.2 pateikiama visy bandymy nukrypimy vidurkio diagrama. Visy nukrypimy

vidurkis yra nuo 0,3 m iki 3 m. Siuos rezultatus iskraipé kiekvieno bandymo pradZioje jjungtas GPS

modulis jo pradzios darbas. Standartinis nuokrypis pasiskirstes nuo 0,1 m iki 1 m. pagal vidurkj.

45



Nukrypimy vidurkis

0,006

0,005
é 0,004 -[
: N

0,003 T
S T x
c
§ 0,002 h \
2

0 T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pozicijy nr.
5.4.2. Pav.  Atviros vietos eksperimento rezultaty vidurkis

Gavus vietos su aplinkos klititimis bandymy rezultatus buvo sudaryta nukrypimy diagrama. Ji
pateikiama 5.4.3 paveiksle. Kadangi, bandant sistemg $ioje vietoje, GPS modulis buvo jjungtas jau

prie§ pradedant trasos sekima, GPS pozicijos vieta bandymy pradzioje nebuvo ieSkoma su nunulintais

duomenimis. Todél bandymy pradZzioje beveik néra jokiy nukrypimy.

Pagal visy trijy bandymy rezultatus galima matyti, kad aplinkos kliditys, tokios kaip auksti

medziai, pastatai ar kalvos labai jtakoja GPS imtuvo veikimo tiksluma bei sukurtos programinés

jrangos kokybe. Diagramoje iSrySkéja 3 sritys, kuriose atsiranda didZiausi nukrypimai. Tai jtakojo

siaura gatve ir auksti pastatai $alia jos. Taip pat Salia gatvés yra gana stati kalva. Todél galima teigti,

kad Sie veiksniai labai jtakoja pozicijos nustatyma.

Nuokrypis (km)

0,025

0,02

0,015

0,01 ~

=@=Bazineé kreiveé

== Debesuotas dangus

AN, 7\

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Lietus

=>¢= Giedras dangus

Pozicijy nr.

5.4.3. Pav. Vietos su aplinkos trukdziais bandymy rezultatai
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Paveiklse 5.4.4 pateikiama visy bandymy nukrypimy vidurkio diagrama. Diagramoje matoma,
kad nukrypimy vidurkis yra kur kas didesnis nei atviros vietos nukrypimy vidurkiai. Nukrypimai
aplinkoje su radijo signaly kliGitimis yra réziuose tarp 0,5 m ir 14 m. Standartinis nuokrypis nuo

vidurkio yra réZiuose tarp 0,4 m ir 6 m atstumo. Tai, palyginti su atviros vietos nukrypimais, yra labai
daug.

Nukrypimy vidurkis
0,025
_ 002
E
2
@ 0,015
: /TN
;" N A
2
=S L 4
= 0,005 / \5\_{ W/
0 :{ T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pozicijy nr.

5.4.4.Pav.  Vietos su aplinkos klititimis nukrypimy vidurkis

[Sanalizavus gautus rezultatus, buvo bandomas naujas sistemos patobulinimas, leisiantis dar
informatyviau pateikti kalny slidininko judéjimo 3D erveje modelj. Siam tikslui buvo pasinaudota
biblioteka, kuri i§ turimy pozicijos duomeny sukuria trimatj modelj, kuris atsipindi sportininko

judéjima ervéje. Sio bandymo rezultatai pateikiami 5.4.5 ir 5.4.6 paveiksluose.
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5.4.5. Pav.

Longitude

Slidiniko judéjimo 3D ervéje modelis
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5.4.6. Pav. Slidininko jodé¢jimo 3D ervéje modelis

\

Siuose paveiksluose matoma, kaip menamas slidininkas treniruotés metu judéjo nuo kalno.

Matosi visi sportininko padaryti postikiai. Internetinéje svetainéje http://skying.daubaris.It galime

perzitréti Siuos modelius gyvai. Internetiniame puslpyje $is modulis turi galimybe biiti sukinéjamas

pelés pagalba, galima pakeisti vizualizacijos tipg bei jjungti arba i§jungti perspektyva.

5.5. Eksperimentinio tyrimo iSvados

Atlikus tyrimg, buvo pastebéta, kad aplinkos trikdZiai labai jtakoja gaunamy duomeny tiksluma.
Tai jvyksta todél, kad mobilusis irenginys tarp pastaty ar kity trikdziy sunkiau priima GPS radijo
signalus. Atsirandant trikdZziams, duomenys yra iSkraipomi, todel, galima teigti, kad kalny
slidininkams sukurta aplikacija biity sunku naudotis miskingose vietovése. Gaunamy duomeny
tiksluma galéty pataisyti GPS duomenis tikslinant mobilaus GSM rysio boksty padéties duomenimis.

Taip pat, atlickant tyrimg buvo pastebéta, kad oro salygos didesnés jtakos duomeny tikslumui
nepadaré. Lyjant duomenys truputj iSkraipomi, bet tai yra labai neZymiis poky¢iai, tod¢l juos galima
laikyti vaziavimo paklaida. Gavus oro salygy palyginimo rezultatus, galima daryti iSvada, kad kalny
slidinétojai aplikacija gali naudotis bet kokiomis oro sglygomis.

Isbandzius jdiegta nauja sistemos patobulinima, jis paliko gery jsptidziy. Tai labai lankstus, bei

labai daug kur pritaikomas modulis. Jo pagalba slidininkas galéty susidaryti viso kalno 3D model;.
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Taip pat § modulj baty galima praplésti ir pridéti kalny 3D modelius ir ant jy atvaizduoti slidininko
judéjima, taip sukuriant daug geresnj trasos jveikimo perziliros pojutj bei kity trasy planavimo

patoguma.

6. ISVADOS

1. Analizés metu, buvo i$siaiskinta apie projektui reikalingas technologijas, jy atsiradima,
istorijg ir veikimg bei plétra. Jrenginio padéties nustatymui buvo nuspresta naudoti GPS
modulj. Sportininko judéjimo krypties, padéties ir panasiems matavimas apskaiciuoti
naudojami akcelerometras, gyroskopas bei magnetometras.

2. Analizés metu iSanalizuoti esami jrankiai skirti sukurti sportininko jodé¢jimo modelj 3D
ervgje. IS visy analizuoty jrankiy, keli i§ jy iSnagrinéti atidZiau ir pasirinktas vienas
jrankis ,,Graph3D®. Jis atitiko visus reikalavimus, reikalingus patogaus ir suprantamo
modelio kiirimui.

3. Analizés metu buvo rasti ir iSanalizuoti jau esami, jgyvendinti sprendimai, kuriuos
galima naudoti kalny slidininkams. Buvo aptartos gerosios ir blogosios jy savybés, bei
nuspresta, kurias funkcijas reikia jgyvendinti kuriamoje programinéje jrangoje.

4. Projektuojant sistema, buvo nustatyti funciniai bei nefunkciniai sistemos reikalavimai,
detalizuoti, pagal uzsakovo reikalavimus, sukurti panaudojimo atvéjai bei apibréztos
biisimy sistemos funkcijy veiksmy sekos.

5. Atlikus sistemos tyrima, buvo pastebéta, kad aplinkos trikdziai labai jtakoja gaunamy
duomeny tiksluma. Tai jvyksta todél, kad mobilusis jrenginys tarp pastaty ar kity trikdZiy
sunkiau priima GPS radijo signalus. Atsirandant trikdziams, duomenys yra iSkraipomi
todél, galima teigti, kad kalny slidininkams sukurta aplikacija bity sunku naudotis
miskinguose vietovése. Taip pat pastebeta, kad oro salygos nedaro didelés ir pastebimos
jtakos sistemos veikimui, todél kalny slidininkai sukurta programine jranga gali naudotis
bet kokiomis oro sglygomis.

6. Idiegtas naujas sistemos patobulinimas, kuris sukuria kalny slidininko judéjimo 3D
erdvéje modelj, buvo iSbandytas ir patikrintas jo veikimas su jau esamais treniruociy
duomenimis. Sis patobulinimas leidzia tiksliau perziiréti sportininko judéjima ne tik
pagal greit] ar atvaizduoti Zemélapyje judéjimo trajektorijg, bet leidzia pamatyti visg

judéjima, jskaitant ir judéjima nuokalnén ir judéjimo kryptj bei visus atliktus virazus.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

3D — trijy dimensijy vaizdas
GPS (angl. Global Positioning System) — Visuotiné padéties nustatymo sistema.

SDK (angl. Software development kit) — programinés jrangos kiirimo

JDK — komponety rinkinys skirtas programavimui Java kalba (angl. Java Development Kit).

ADK — Android aplikacijy kiirimo komponety rinkinys (angl. Accesories Development Kit).
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9. PRIEDAI

9.1. Eksperimentinio tyrimo rezultaty lentelé (uzdara vietové)

Atstumas Atstumas Atstumas
nuo baziniy nuo baziniy nuo baziniy
koordinaciy koordinaciy koordinaciy Atstumy
Bazinés koordinatés Bandymas Nr.1 (km) Bandymas Nr. 2 (km) Bandymas Nr. 3 (km) vidurkis (km)
54,902324 | 23,918788 | 54,902287 | 23,918788 0,001112 | 54,902329 | 23,918843 0,00356 | 54,902319 | 23,918777 0,0008965 | 0,001856167
54,902137 | 23,919020 | 54,902185 | 23,919164 0,01064 | 54,902226 | 23,919296 0,02023 | 54,902178 | 23,919109 0,007291 | 0,012720333
54,901969 | 23,919237 | 54,901915 | 23,919143 0,0084950 | 54,902020 | 23,919408 0,01232 | 54,902004 | 23,919309 0,006028 | 0,008947667
54,901791 | 23,919500 | 54,901815 | 23,919601 0,006987 | 54,901853 | 23,919605 0,009623 | 54,901801 | 23,919582 0,005337 | 0,007315667
54,901702 | 23,919613 | 54,901712 | 23,919641 0,002107 | 54,901693 | 23,919572 0,002806 | 54,901734 | 23,919651 0,004309 0,003074
54,901555 | 23,919763 | 54,901557 | 23,919793 0,001931 | 54,901562 | 23,919818 0,003602 | 54,901557 | 23,919786 0,001487 0,00234
54,901420 | 23,919861 | 54,901468 | 23,920073 0,01457 | 54,901458 | 23,919994 0,009495 | 54,901450 | 23,919923 0,005181 | 0,009748667
54,901245 | 23,919964 | 54,901260 | 23,920097 0,008665 | 54,901226 | 23,920046 0,005652 | 54,901204 | 23,920026 0,006041 0,006786
54,901053 | 23,920136 | 54,901078 | 23,920186 0,004236 | 54,901062 | 23,920166 0,002163 | 54,901070 | 23,920182 0,003496 | 0,003298333
54,900745 | 23,920668 | 54,900715 | 23,920627 0,004243 | 54,900725 | 23,920695 0,002815 | 54,900734 | 23,920733 0,004332 | 0,003796667
54,900528 | 23,921035 | 54,900508 | 23,920996 0,003341 | 54,900519 | 23,921032 0,001019 | 54,900522 | 23,921055 0,001442 0,001934
54,900147 | 23,921708 | 54,900112 | 23,921486 0,01472 | 54,900152 | 23,921713 0,0006413 | 54,900162 | 23,921829 0,007914 | 0,007758433
54,899868 | 23,922169 | 54,899859 | 23,922453 0,01819 | 54,899869 | 23,922474 0,0195 | 54,899860 | 23,922101 0,004438 | 0,014042667
54,899703 | 23,922556 | 54,899747 | 23,922394 0,01146 | 54,899753 | 23,922420 0,01032 | 54,899751 | 23,922404 0,01109 0,010705




9.2. Eksperimentinio tyrimo rezultaty lentelé (atvira vietové)

Atstumas Atstumas Atstumas
nuo baziniy nuo baziniy nuo baziniy
koordinaciy koordinaciy koordinaciy Atstumy
Bazinés koordinatés Bandymas Nr.1 (km) Bandymas Nr. 2 (km) Bandymas Nr. 3 (km) vidurkis (km)
54,914345 | 23,913198 | 54,914364 | 23,913176 0,002538 | 54,914348 | 23,913141 0,003658 | 54,914348 | 23,913119 0,00506 0,003752
54,914376 | 23,912653 | 54,914348 | 23,912631 0,003416 | 54,914364 | 23,912631 0,001938 | 54,914364 | 23,912626 0,002181 | 0,002511667
54,914399 | 23,912213 | 54,914396 | 23,912213 0,0003336 | 54,914392 | 23,912213 0,0007784 | 54,914396 | 23,912213 0,0003336 | 0,000481867
54,914425 | 23,911791 | 54,914428 | 23,911802 0,0007782 | 54,914425 | 23,911796 0,0003196 | 54,914422 | 23,911796 0,000462 | 0,000519933
54,914448 | 23,911407 | 54,914448 | 23,911407 0 | 54,914444 | 23,911406 0,0004493 | 54,914444 | 23,911412 0,0005477 | 0,000332333
54,91447 | 23,910991 | 54,914467 | 23,910997 0,0005083 54,91447 | 23,910997 0,0003835 | 54,914452 | 23,910997 0,002038 0,0009766
54,914469 | 23,910951 | 54,914469 | 23,910951 0 | 54,914469 | 23,910962 0,0007031 | 54,914469 | 23,910962 0,0007031 | 0,000468733
54,914499 | 23,910482 | 54,914499 | 23,910476 0,0003835 | 54,914505 | 23,910488 0,0007695 | 54,914499 | 23,910476 0,0003835 | 0,000512167
54,914512 | 23,909977 | 54,914505 | 23,909972 0,0008414 | 54,914509 23,90996 0,001137 | 54,914509 | 23,909955 0,001445 | 0,001141133
54,914522 | 23,909553 | 54,914525 | 23,909553 0,0003336 | 54,914525 | 23,909547 0,0005083 | 54,914518 | 23,909547 0,0005873 0,0004764
54,914528 | 23,909065 | 54,914531 | 23,909076 0,0007782 | 54,914528 | 23,909071 0,0003835 | 54,914531 | 23,909065 0,0003336 | 0,000498433
54,914537 | 23,908489 | 54,914533 | 23,908489 0,0004448 | 54,914533 | 23,908501 0,0008866 | 54,91453 | 23,908523 0,002308 | 0,001213133
54,914549 | 23,908006 | 54,914549 | 23,908006 0 | 54,914552 | 23,907995 0,0007782 | 54,914552 | 23,908006 0,0003336 0,0003706
54,914562 23,90759 | 54,914558 23,90759 0,0004448 | 54,914555 | 23,907595 0,0008414 | 54,914558 | 23,907595 0,0005477 0,0006113
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