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modeling languages. Final Degree Project of Master of Information Systems Egineering / Supervisor
Prof. Dr. Rimantas Butleris; Kaunas University of Technology, Faculty of Informatics.
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SUMMARY

The purpose of the work is to explore and suggest a solution of ODRES method realization
in a standardized modeling language capabilities.

ODRES is requirements capture and specification method, which is based on information
flow analysis. ODRES does not have standardized models and their elements notation, so the use of
method is complicated. The aim during work is to adapt ODRES into context of standardized
language and to implement to that language modeling tool.

The analysis is carried out in ODRES method, it‘s elements and process analysis. The
standardized modeling languages IDEF, UML and BPMN are analyzed too. After analysis and
comparison of selected modeling languages, UML modeling language was selected for ODRES
method adaptation. Modeling tools analysis was made and it was decided that MagicDraw tool is the
best suitable tool for ODRES method implementation with UML language.

Requirements and project for ODRES method were made during work. In requirements
specification part ODRES method use cases were formed indicating what activities should be carried
out during information system specification by ODRES method process and design according to a
made specification. Also processes were made, that show how information system requirements
should be specified in UML language by ODRES method process. In project part ODRES method
and UML language elements matches were found and formed.

ODRES method profile in MagicDraw tool was formed for extending UML metamodel with
additional stereotypes necessary to adapt the method. Also MagicDraw project template was created.
Starting a new project with MagicDraw tool according to concluded template a necessary folder
structure is automatically created and ODRES profile is attached, thus facilitating requirements
specification by ODRES method. Report generation template is formed through which specification
and project reports can be generated.

An experimental chosen subject area information system specification and design of the
specified ODRES method requirements were made. According to the defined ODRES method
process and UML element matches, successfull information system specification and design was
performed in the range of ODRES requirements.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZOD YN AS

UML (angl. Unified Modelling Language) - modeliavimo ir specifikacijy kirimo kalba,
skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiskai orientuoty programy dokumentus.

BPMN (angl. Business Process Model Notation) — verslo procesy specifikavimo
modeliavimo standartas, kuris suteikia grafing notacija verslo procesy specifikavimui.

IDEF (angl. Integration DEFinition) — modeliavimo kalby S$eima, kuri apima platy
panaudojimg, nuo funkcinio modeliavimo iki duomeny, simuliacijy, objektiSkai orientuoty sistemy
analizés ir veikimo modeliavimo.

ODRES (angl. Output Driven Requirements Specification Method) — informacijos srautais
paremtas informacinés sistemos reikalavimy specifikavimo metodas.

IS — informaciné sistema.

OMG (angl. Object Management Group) - ne pelno sickiantis technologijos standarty
konsorciumas.

CASE (angl. Computer-aided software engineering) - programinés jrangos kiirimo jrankiy
sritis skirta programinés jrangos projektavimui ir realizavimui.
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IVADAS

Kauno technologijos universitete (KTU) informacijos sistemy katedroje yra kuriamas
informacijos srauty specifikavimo metodas ODRES (angl. Output Driven Requirements Specification
Method). Metodas grindziamas informacijos srauty analize ir specifikavimu, pasizymi nuosekliu
reikalavimy surinkimo ir specifikavimo procesu. Sis magistrinis darbas priklauso KTU informatikos
fakulteto informacijos sistemy inzinerijos studijy programai.

Darbo problematika ir aktualumas

Viena svarbiausiy faktoriy siekiant s€ékmingai jgyvendinti informacinés sistemos kiirimo
projekta yra gerai atlikta vartotojo reikalavimy inzinerija, kuri susideda i§ vartotojo poreikiy
surinkimo ir analizés, bei jy dokumentavimo. ODRES metodas turi nestandartizuotg diagramy ir
elementy notacija, kas sukelia nepatogumy populiarinant ir taikant §j informaciniy sistemy
specifikavimo metodg. ODRES metodas skirtas informaciniy sistemy specifikavimui remiantis
sistemos informaciniais srautais.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas yra iStirti ir surasti ODRES metodo realizavimo standartizuotai modeliavimo
kalbai galimybes. Darbo metu turi biiti i$nagrinétos grafinés modeliavimo kalbos, jy galimybés. IS
$iy modeliavimo kalby turi biiti parinkta viena tinkamiausia ir Sios kalbos kontekste bus
realizuojamas ODRES metodas. Metodo pritaikymas turi biiti realizuotas pasirinktam modeliavimo
kalbos programiniam jrankiui. Darbo metu turi biti atliktas eksperimentinis tyrimas, pasirinktai
dalykiniai sri¢iai  atlikta sistemos specifikacija pagal ODRES metodo procesg pasirinktos
modeliavimo kalbos kontekste.

Darbo rezultatai ir jy svarba

Darbo metu surasti ODRES metodo modeliy ir UML modeliavimo kalbos elementy
atitikmenys, metodo procesai realizuoti UML modeliavimo kalbos kontekste. Darbo metu
sumodeliuota pasirinktos dalykinés srities informaciné sistema pagal ODRES metodg. ODRES
metodas pritaikytas UML modeliavimo kalbos kontekste pasirinktame MagicDraw modeliavimo
jrankyje, sukuriant ODRES profilj, projekto Sablong, ataskaitos generavimo $ablong. Tai palengvins
Sio metodo panaudojimo ir populiarinimo galimybes informaciniy sistemy specifikavimo srityje.

Darbo struktira

Dokumentg sudaro astuoni skyriai:

1. Probleminés srities analizé - skyriuje analizuojamas ODRES metodas, jo vartotojali,
modeliavimo kalbos ir jrankiai;

2. ODRES metodo reikalavimy specifikacija ir projektas, formalus aprasas - apraSomi
ODRES metodo reikalavimai, veikimo procesas;

3. ODRES metodo sprendimo arba eksperimentinés realizacijos projektas - skyriuje
aprasoma kaip metodas turi biti realizuojamas UML kalbos réZiuose;

4. ODRES sprendimo realizacija - pateikiama informacija kaip ODRES metodas buvo
realizuotas MagicDraw jrankyje;

5. Eksperimentinis ODRES metodo tyrimas - pateikiamas eksperimentinis tyrimas,
kaip atlickamas pasirinktos dalykinés srities Valstybinés miSky tarnybos ,Misky
kadastro integruotos informacinés sistemos‘ specifikavimas;

6. Rezultaty apibendrinimas ir §vados - pateikiami darbo rezultatai;
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1. PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

1.1. Analizeés tikslas.

Analizés tikslas iSsiaiskinti ODRES metodo taikymo principus, surasti esamus metodo
takkymus ir juos iSanalizuoti. Taip pat iSanalizuoti standartizuotas modeliavimo kalbas, jrankius,
skirtus modeliuoti analizuojamomis modeliavimo kalbomis. Palyginti modeliavimo kalbas ir
iSsiaiSkinti tinkamiausig ODRES metodo realizavimui. Tikslui pasiekti bus atliekama tyrimo objekto
analiz¢, vartotojy analizé, bus analizuojami literattros Saltiniai, jvertinama panasiy tyrimy situacija
Lietuvoje ir pasaulyje. Atlikus ODRES metodo ir modeliavimo kalby analize bus apibréztas
siekiamas sprendimas.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Tyrimo objektas yra informacijos srauty specifikavimo metodas ODRES. Tyrimo sritis -
informaciniy sistemy inzinerijos metodai, modeliavimo kalbos, jrankiai. Tyrimo problema: ODRES
specifikavimo metode naudojamos diagramos naudoja savitg elementy notacijg. Todé¢l metodo
populiarinimas ir pritaikymas yra komplikuotas tiek notacijos standartizavimo atzvilgiu, tiek
pritaikymo grafinio modeliavimo jrankiams atzvilgiu. Darbe bus sickiama ODRES metodo
metamodelj ir procesg perkelti j tinkamiausios modeliavimo kalbos metamodeli neprarandant
semantikos. Taip pat realizuoti ODRES metodo pritaikyma vienam i§ esamy modeliavimo kalbos
jrankiy palaikanciy modeliavimo kalbos notacija.

1.3. Tyrimo objekto analizé

Informaciné sistema apibréZiama kaip informacijos apdorojimo sistema ir organizacijos
iStekliy visuma, skirta informacijai apdoroti, formuoti (kurti), skleisti (siysti ir gauti). Kitaip tariant,
tai struktiirizuotas procesy ir procediiry rinkinys, kuriame yra kaupiami duomenys, organizuojami ir
perduodami vartotojui. Bet kuri informaciné sistema turi savo gyvavimo cikla, apimantj ktrima,
veikimg, tobulinimg bei naikinimg. Informacinés sistemos kiirimo faze¢, tai daugialypis procesas,
kurio metu vykdoma analizé ir specifikavimas, projektavimas, realizavimas [1].

Kuriant informacines sistemas joms keliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, kurie
nusako kuriamos sistemos galimybes ir ribas. Reikalavimy aibé buna didelé, todél jy surinkimas,
jvertinimas ir jgyvendinimas turi biiti specifikuojamas. Norint atlikti specifikavima turi buti
sukuriamas procesas, uztikrinantis, kad produkto kitréjai zinoty ir galéty kontroliuoti, kuriuos
reikalavimus jie turi ir jau jvertino, o kuriuos ne. Reikalavimy specifikavimg galima apibrézti kaip
visy informacinés sistemos funkcijy, atributy ir sgsajy nustatymg ir apraSyma, kad kuriama sistema
tenkinty uzsakovo reikalavimus.

ODRES yra informaciniy sistemy reikalavimy surinkimo ir specifikavimo metodas. Jis
pasizymi nuosekliu reikalavimy surinkimo i specifikavimo procesu [2], [3]. Naudojantis ODRES
metodu sudaroma informaciniy srauty specifikacija, o Sios specifikacijos pagrindu siekiama
suprojektuoti vartotojo reikalavimus tenkinan¢ig sistema. Informacinéje sistemoje galima iSskirti tris
pagrindinius srauty tipus:

e jeinantys informacijos srautai,

e iSeinantys informacijos srautali;

e vidiniai informacijos srautai.

Operuojant Siais trimis srauty tipais yra sudaroma informaciniy srauty specifikacija. Kadangi
informacing sistemg galima jvardinti, kaip informacijos srauty apdorojimo sistema, tai informacing
sistema galima specifikuoti sudarant informaciniy srauty specifikacija. Si specifikacija pagrista
informacinei sistemai keliamy funkciniy reikalavimy specifikavimu. Informaciniai srautai jvardijami
taip:
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Duomeny Saltinis —  wveiklos objektas saugantis duomenis, reikalingus
kompiuterizuojamoms veiklos funkcijoms atlikti Tai gali bati organizacijoje
cirkuliuojantys dokumentai, zodiniai praneSimai ir kitos informacijos laikkmenos;
Rezultatas — formuojamas IS funkcionavimo metu (ekraniné forma, ataskaita, duomeny
aibé pateikta elektroniniu formatu), kuris i§ dalies pakeiia iki kompiuterizuotos IS
idiegimo arba plétros organizacijoje cirkuliavusius popierinius dokumentus (ataskaitas,
suvestines ir panaSiai), zodziu ar kitomis komunikavimo priemonémis perduodamus
informacijos srautus;

Duomeny srautas — duomeny aibe, kuri perduodama i§ vieno duomeny Saltinio kitam
duomeny Saltiniui arba rezultatui. Srauto struktiira sudarantys elementai parodo, kokio
duomeny Saltinio atributo reikSmés bus perduodamos ir koks rezultato arba kito duomeny
Saltinio atributas jas gaus. Sios reik§més suformuoja atitinkamy duomeny $altiniy arba

rezultaty, kuriems perduodamas srautas, atributy reikSmes.

ODRES metodo sagvokos aprasomos 1.1 lenteléje.
1.1 lentelé. ODRES metodo s gvokos

Savoka

AprasSymas

Funkcijy hierarchija

Kompiuterizuojamos informacinés sistemos galimy vykdymo
funkcijy hierarchija, kur aukstesnio lygio funkcijos realizuojamos
zemesnio lygio funkcijomis

Funkcija

Veikla, kurig turi jvykdyti informaciné sistema, kad pasiekty tam
tikra uzsibrézta tiksla

Duomeny Saltinis

Veiklos objektas saugantis duomenis, reikalingus
kompiuterizuojamoms veiklos funkcijoms atlikti Tai gali buti
organizacijoje cirkuliuojantys dokumentai, zodiniai praneSimai ar
kitos informacijos laikmenos

Rezultatas

Ekranin¢ forma, ataskaita, duomeny aibe¢ pateikta elektroniniu
formatu ar kitokiu bidu sistemos pateikiama informacija
vartotojui.

Atributas

Kiekybin¢ arba kokybiné tam tikro organizacijos objekto, apie
kurj turi blti saugoma informacija savybé. Gali biiti rezultato arba
duomeny Saltinio

Veiksmas

Organizacijos veikla sudarantis veiksmas, kuris sukuria, paSalina,
pakei¢ia tam tikrus organizacijoje cirkuliuojancius informacijos
srautus

Aktorius

Asmuo, rolé, organizacijos padalinys, ar kita sistema, turinti
jgaliojimus atlikti tam tikrus veiksmus arba gauti veiksmo metu
suformuotus rezultatus

RySys tarp duomeny Saltiniy

Ivardinta reik§minga asociacija tarp duomeny Saltiniy

Duomeny srautas

Srautas, kuris perduoda duomenis i§ vieno duomeny Saltinio kitam
duomeny Saltiniui arba rezultatui'

Duomeny S$altinio apdorojimo
etapas

Etapas, kurio metu uZpildoma dalis arba visi duomeny Saltinio
egzemplioriy aprasantys atributai

Peréjimas
etapy

tarp  apdorojimo

Parodo 1 kokio apdorojimo etapo i i kurj apdorojimo etapa
pereina duomeny Saltinis agentui atlieckant tam tikra veiksma

Duomeny Saltinio busena

Ja apraSo tam tikras duomeny Saltinio atributy, jgijusiy reikSmes,
ir rySiy su kitais duomeny S$altiniais rinkinys. Bisena parodo
kokiame etape yra duomeny Saltinis ir kokius etapus jis pra¢jo

ODRES metodo elementai turi savitg ir nestandartizuota notacijg. Visi elementai, i$skyrus
rySius, turi kodg ir pavadinimg. Lenteléje pazymétuoje numeriu 1.2 pateikiamas keliy pagrindiniy
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ODRES metodo elementy sarasas su jy grafinés notacijos pavyzdziais. Duomeny $altinio, rezultato ir
duomeny Saltinio apdorojimo etapo elementai Zymimi vienodai juos iSskiriant tik tekstiniu simboliu
zymin¢iu elemento reik§me: rezultatas - ,, O raide nuo anglisko zodzio ,,output®, duomeny saltinis -
1 raide nuo angliSko zodzio ,,input“, duomeny Saltinio apdorojimo etapas - ,,E* raide reiskianCia
etapg. Duomeny srautas zymimas jungiancia linija, kuri vaizduoja tarp kuriy elementy perduodami
duomenys, ir trikampiu Zymin¢iu rodykle. Aktorius atvaizduojamas mazu sta¢iakampiu nurodant jam
koda ir pavadinimg.

1.2 lentelé. ODRES metodo ele menty pavyzdZiai

ODRES elementas Grafinés notacijos pavyzdys

Funkcija
«<kodas=

Rezultatas
o =kodas=
=pavadinimas=
Aktorius “lodas>
<pavadiniras™
Duomeny Saltinis
I =kodas=

o,

pavadinimas=

Duomeny srautas _[>_

“kodaz>
<pavadinimas>
Duomeny Saltinio E
apdorojimo etapas <kodas=

=pavadinimas=

Bisena
<kodas=
< pavadinim as=

1.1 paveiksle pateikiamas ODRES metodo darbinis procesas, kurj sudaro $esi pagrindiniai
etapai.

Pirmajame etape sudaroma informacinés sistemos funkcijy hierarchija, suraSomos ir
sugrupuojamos visos funkcijos, kurias gali atlikti aktorius, padalinys ar Kkitoks nustatytas
organizacinis vienetas.

Antrajame etape vykdomas duomeny Saltiniy ir rezultaty struktiiros specifikavimas,
kiekvienam duomeny Saltiniui ir rezultatui sudaromas struktiiros modelis ir esybiy rySiy modelis.

TreCiajame etape specifikuojami duomeny srautai ir jy sudétis. Duomeny srautus galima
jvardinti kaip informacinius rySius tarp duomeny Saltiniy bei duomeny Saltiniy ir rezultaty. Viena
pagrindiniy taisykliy Siems rySiams specifikuoti yra tai, kad kiekvienam rezultatui formuoti
reikalingas bent vienas duomeny Saltinis.
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1. Funkcijy hierarchijos specifikavimas | | 2. Rezultaty ir duomeny Saltiniy struktiros specifikavimas

\

|| |

CFunkcia 1) .1__(> |
|

|

e |

|

|

|

|
|
|| .
| Originalus Struktaros DS Esybiy rySiy
| dokumentas specifikacija diagrama
e 4 !
____________ f N somer mppe: s spoe sppor anpe Snper g o

| |
| |
| |
| |
| Duomenu | pyomeny srautas _|Duomeny | | |
Saltinis 1 { Saltinis 2 |
| (input) (input) | |
| Duomeny srautas I | |
|
| l | |
| Duomeny srautas 3 Rezultatas : | |
| (output) | |

5. Duomeny Saltiniy biseny kaitos specifikavimas

Basena 1 |

( 6. RySiu tarp duomeny Saltiniy detalizavimas ir rySiy tarp duomenuy £altiniy bisenu specifikavimas
|
|
|
|
|
|
|

3\

|

= = |
Basena 1 Basena 4

=] =] .

|

|

|

|

)

|
|
|
|
|
|
| Biusena 2 Biusena 3 |
|
|
|
|
\

[Bﬁsena 2 | [Bﬁsena 3 I |Bﬁsena 5] [Bﬁsena 6 |

1.1 pav. ODRES metodo proceso konce ptuali schema

Ketvirto etapo metu specifikuojama, kaip apdorojami duomeny Saltiniai. Daznai pasitaiko,
kad duomeny S$altinis uZpildomas informacija laipsniSkai, tam tikrais atributy rinkiniais. Be to,
Saltinio apdorojimas gali vykti lygiagreciai su kito Saltiniu apdorojimu arba Saltinj apdoroja keletas
aktoriy.

Penkto etapo metu duomeny Saltiniai detalizuojami iki biiseny lygmens. Biseny
specifikavimas suteikia galimybe apibrézti visus jmanomus duomeny Saltinio apdorojimo variantus.
Visy varianty jvertinimas yra prielaida, kad sukurta kompiuterizuota informaciné sistema pilnai
palaikys visus organizacijoje vykstan¢ius veiklos procesus.
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Sedto etapo metu atliekamas, duomeny srauty identifikuoty ir apradyty tre¢iojo etapo metu
perkélimas j duomeny altiniy biiseny modelj. Sis etapas leidZia patikslinti jau esan¢ius rysius tarp
duomeny Saltiniy i rezultaty.

Atlikus visy SesSiy etapy veiksmus sudaroma informacijos srauty specifikacija, kurig galima
jvardinti, kaip reikalavimy informacinei sistemai specifikacija. Sudarytos specifikacijos pagrindu
galima atlikti informacinés sistemos projektavimag.

Analizuojant ODRES metodg buvo pateiktas procesas, kaip turi vykti informacinés sistemos
specifikavimas pagal ODRES metodo darbinj procesg. Visy zingsniy metu yra kaupiama informacija,
duomenys, kuriy pagalba ir paruo$iama informacinés sistemos specifikacija. ODRES metodui yra
sudaryta loginé duomeny saugyklos schema, kuri pateikta 1.2 paveiksle. Sis modelis skirtas
specifikacijos informacijai i$saugoti, kad sukaupta informacijag bty galima panaudoti vélesnéje
sistemos projektavimo stadijoje. Pagrindinés dalykinés srities esybés yra duomeny Saltinis,
rezultatas, duomeny srautas, funkcija, etapas ir biisena. Duomeny $altiniai turi tarpusavio rysius, ir
ry$ius su rezultatais, apdorojami etapais ir gali turéti kelias biuisenas. Tiek duomeny Saltinis, tiek
rezultatas turi savo atributus, ir abu galima apibendrinti kaip duomeny esybe. Duomeny srautas gali
biiti tarp duomeny Saltiniy arba duomeny Saltinio ir rezultato. Rezultatus formuoja funkcijos, kurios
priskiriamos aktoriams arba aktoriy grupéms, aktorius taip pat gali priklausyti aktoriy grupei
Duomeny $altinio apdorojimo etapas turi savo atributus bei funkcijas, kurias atlikus pereinama nuo
vieno etapo prie kito. Bisenos apibiidina duomeny S$altiniy kaitas, taip pat gali turéti biisenas
esancias pries ir po.

Basena
-iad
0.* 1as b
-paaiskinimas ¥
-per_et_id '
-ds_id
Peréjimas etapo » |
| o 1
Sraudas Din, = {Duomeny aitinis o & -et_Is_|d
= ' Ge il 19 -et_i_id
o Etapas . 4id
-pavadinimas 1 — 2
-paaiskinimas -paaiskinimas _id
-ds_id_is -salyga 1 ) -pavadinimas 0.*
-ds_id_| 1 -paaiskinimas
| G L € -ds_id 1
[T fraaiy g )
Ribiné reiksmeé DS o, L 0.0 7 lHd h o+ |Aktoriy grupés funkcija
: i5a o 0. o o ‘ -pavadinimas -4d
~vardas_org [Rytystap O3S ¢ | s -paaiskinimas |_____[Aiktoriaus funkcija s | |-3K0_id
-n_vardas |d \ 0.+ -tpas I' ° Gg — -_id
-paaiskinimas |-karat _§r1u§nﬂ ol -id_tev ; 7 |
-ds_id -kard2 -id | | "k id 0r
~ardas1 -pavadinimas 0. 1 =
0 ‘:‘éarcaiZ -paaiskinimas -
§ s_id -ds_ld_is 0.*
bt id DSe &> |-as_ia2 rid_i o
-id | 1
-ds_id o e . d Rezultatas
-rb_id 0. - 8 . J 3 2 _Aktorius |Aktoriy grupé o |
-ds_a_id1 'tupoulnbutu o | _pavadinimas -id jo.* -id ‘
-0s_a_ld2 -4d ’ T |-paaiskinimas FRadmas -pavadinimas
-et_id s ' |-salyga -paaiskinimas -paaiskinimas  [7 ]
1 -ds_id S ‘ 1id -gr_id -d_tev |
| o2 e - = Srauto R elementas el
Srautas DS elemento o | ,%“f'bf"f o | o Ba - e ——
—t - 0. ! 0
<a jo.*1 ——-51_id
-sr_id | -;agl‘d_sctrg )| [ 0.* |lr_a_id i
- -802_ | I NE— -
jgg—:—:g—:’ —rodomumas |1 <ds_a_id_is
o -butinumas -
-formule
‘gil'cld Salygos elementas R o) l
| DS esybé jo-* |t id. x
o 5d = 0.7 Ratributas » | ~_id
2 I | -r_a_ld1
-vard_org -d Foiraid2
—rodomumas 1 ~vard_org 10.° U5 id
-ds_tipas i } n |-eqz_sk  Sasiskin
-ds_id . | Atributas o [ o [ndicains paaiskinimas
-e_id 0 -a | -butinumas | -
-n_vardas 0. formule 0
-unikalumas l -2 id
-paaiskinimas | | Rysys o | < d 1
P -id B Ribiné reikimé R ¢ .
e ~xard1 = o 3
-e_id *ard2 -id Rezultato esybé « |
| e id1 -vard_org = -
' ik -n_vardas o
: el -paaiskinimas -vard_org
BT al s {-¥s_ds_id | o« Id -fodomumas
e L 1 % -lipas
1 |4d -e_id
-n_vardas i

-1_id
-paaiskinimas |1 0.*

1.2 pav. ODRES metodo metamodelio schema

1.4. Tyrimo objekto naudotojy analizé
Vartotojy aibé yra visi asmenys dalyvaujantys informacinés sistemos kirimo procese.
Vartotojy tipai ir savybés pateikiami 1.3 lentel¢je. Kuriant informacines sistemas uzsakovas visada

yra suinteresuotas, kad sistema biity sukurta kuo grei¢iau, kuo pigiau i kuo geriau, kad atitikty
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uzsakovo poreikius. Visi trys faktoriaipriklauso ne tik nuo sistemos kiiréjy, bet ir nuo jvairiy iSoriniy
faktoriy. Taciau sukurta informaciné sistema puikiai atitiks uzsakovo poreikius jeigu analitikas
surinks visus reikalavimus ir juos tinkamai dokumentuos, projektuotojas suprojektuos sistemg pagal
paruostg specifikacija, o programuotojas realizuos sistema pagal paruosta projekta. Vis dél to visada
vyrauja zmogiSkasis faktorius ir niekas néra apsaugotas nuo klaidy.

1.3 lentelé. Vartotojy tipai ir savybés

Vartotojo tipas Savybés

Analitikas Bendradarbiauja su uzsakovu arba jo atstovais. AiSkinasikuriamos
informacinés sistemos kontekstg. Nustato reikalavimus kuriamai sistemai ir
juos dokumentuoja. Ruosia kuriamos informacinés sistemos reikalavimy
specifikacija

Projektuotojas Projektuoja informacine sistemg pagal pateikta specifikacija. RuoSia
informacinés sistemos projekta

Programuotojas Realizuoja informacing sistema pagal pateiktg projekta. Atlieka informacinés
sistemos programavimo ir diegimo darbus

Testuotojas Testuoja sukurtg informacing sistemg. Testavimo atvejai sudaromi remiantis
informacinés sistemos reikalavimy specifikacija
Uzsakovas Asmuo arba jstaiga, uzsakanti ir apmokanti uz informacinés sistemos kiirimg

Kuriant informacines sistemas svarbiausia, kad sukurta sistema atitikty visus uzsakovo norus
ir lukesCius. Todel labai svarbu, kad analitikas tiksliai nustatyty ir dokumentuoty visus uzsakovo
reikalavimus. Remiantis analitiko paraSyta reikalavimy specifikacija projektuotojas projektuoja
informacing sistemg. Pagal paruosta projekta ir reikalavimy specifikacijg programuotojas realizuoja
sistema, o testuotojas ja testuoja. Pateikus realizuota sistema uzsakovui ir jam pastebéjus, kad truksta
tam tikro funkcionalumo, arba kaZkas netinkama, kei¢iant reikalavimus turi buti kei¢iamas ir
projektas, tuo paciu ir papildomai vykdomi programavimo darbai bei testavimas. Viso to pasekoje
sistemos kurimo kaStai iauga, taip pat pailgéja ir kirimo laikas. Kadangi kuriant informacines
sistemas ir remiantis ODRES metodu nustatomi sistemos visi informaciniai srautai, jy Saltiniai ir
rezultatai, galimos biisenos, tai pritaikius ODRES metodg UML aplinkai biity galima iSvengti
nepilnai sudaromos reikalavimy specifikacijos, kadangi galima nustatyti visus reikiamus duomenis ir
Ju apdorojimo variantus, ir sutaupyti tiek laiko, tiek finansines sanaudas informaciniy sistemy ktrimo
procese. Vartotojy tikslai ir problemos aprasytos 1.4 lenteléje.

1.4 lentelé. Vartotoju tikslai ir proble mos

Vartotojo tipas Tikslai Proble mos
Analitikas Paruosti informacinés sistemos | ParuoSiama netiksli informacinés
specifikacijg, kuo tiksliau ir sistemos specifikacija,
pilniau aprasant reikalavimus nenustatant visy vartotojo
pagal vartotojo poreikius poreikiy, specifikacija papildoma
realizavus sistemag
Projektuotojas Suprojektuoti sistema Suprojektuojama sistema
atitinkancig reikalavimy neatitinkanti uzsakovo liikes¢iy,
specifikacijg koreguojamas projektas pagal

kintan¢ius reikalavimus
specifikacijoje

Programuotojas | Realizuoti sistemg pagal Pakitus reikalavimams ir
pateiktg projekta projektui, realizuota sistema turi
buti koreguojama
Testuotojas Patikrinti sistemos veikima, ar | Vykdomi papildomi testavimo
jiatitinka visus specifikacijoje | atvejai, kad bty patikrintas
apraSytus informacinés sistemos veikimas pagal naujus
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sistemos reikalavimus reikalavimus

Uzsakovas Gauti informacing sistemag Uzsakyta informaciné sistema
atitinkancig visus poreikius neatitinka uzsakovo likesCiy

1.5. Esamy problemos sprendimo metody analizé

1.5.1. ODRES metodo sprendimy analizé

Kuriant informacines sistemas, norint struktiirizuoti, planuoti ir kontroliuoti kiirimo procesa,
naudojamos jvairios informaciniy sistemy kurimo metodikos. Kiekviena informaciniy sistemy
kirimo metodika turi savitg kiirimo procesa ir modeliavimo kalba. Modeliavimo kalba yra grafiniy
elementy ir taisykliy rinkinys, skirtas pavaizduoti informacijos, sistemos ar ziniy struktirg
modelivojamoje srityje. Kadangi darbo tema yra ,,ODRES metodo realizavimo naudojant
standartizuotas modeliavimo kalbas galimybiy tyrimas®, o darbo tikslas yra istirti ir sudaryti ODRES
metodo pritaikkymo galimybes pasirinktai modeliavimo kalbai ir jos modeliavimo jrankiui, buvo
ieSkomi sprendimai ir darbai, kuriuose biity apraSytas Sio metodo pritaikymas arba pritaikymo
galimybés. Visgi ODRES metodas néra lengvai pritaikomas, nes turi savita notacijy rinkinj. Sio
metodo pagrindg sudaro informaciniai srautai ir jy specifikacija. Buvo surasti keli sprendimai
pritaikant ODRES metoda CASE jrankiams, sudaryta informaciniy srauty specifikacija buvo
pritaikyta informacinés sistemos projektavimo uzdaviniams spresti: kompiuterizuoty darbo viety
projektavimui, statinio duomeny modelio projektavimui, vartotojo sasajos projektavimui. Visisurasti
metodo pritaikkymai buvo pasirinkti todél, nes juose remiamasi pagal ODRES metodg sudaryta
specifikacija ir ODRES metodo metaduomeny bazg, esant reikalui papildant ja reikalingais
elementais ar atributais. Taip pat buvo analizuojamos modeliavimo kalbos ir jrankiai pasirinktinai,
kuriems biity galima pritaikyti ODRES metoda.

Magistro darbe ,,Automatizuotas internetiniy IS vartotojy sasajy kiirimas*®, kurj atliko Marius
Peciulaitis 2006 metais, buvo realizuotas grafinés vartotojo s3sajos generatoriaus prototipas
duomeny bazéje saugomg vartotojo sgsajos specifikacijg transformuojantis § XML (angl. Extensible
Markup Language) failus, o Sios informacijos interpretavimui ir vartotojo sgsajos formavimui
generuojantis taisykliy rinkinius XSLT (angl. Extensible Stylesheet Language Transformations) faile
[4]. Prototipas sukurtas naudojantis Visual Fox Pro duomeny baziy valdymo sistema ir Microsoft
Visio jrankj. ODRES metodo metabazés schema buvo papildyta keletu elementy ir atributy, kuriais
aprasoma HTML (angl. HyperText Markup Language) kalbos zymés, jy parametrai, taip pat grafikos
elementai ir jy dalys. Naudojantis sukurtu prototipu dalykinés srities kompiuterizavimo, reikalavimy
specifikavimo ir projektavimo etapai atliekami pagal ODRES metodo procesg. PradZioje nustatomas
dalykinés srities kontekstas, tam sudaromas funkcijy hierarchijos modelis. Tada nustatomi duomeny
Saltiniai i rezultatai. Sudaromas duomeny srauty modelis, kuriame matoma kaip duomeny Saltinis
siejasi su kitais duomeny Saltiniais ar rezultatais. Toks modelis panaudojamas sudarant navigacijos
tarp langy med] arba informacinés sistemos meniu struktiirg. IS nagrinéjamo modelio nustatomi
duomeny Saltiniams reikalinga informacija, taip pat i§ kuriy duomeny Saltiniy koks rezultatas
gaunamas. Pagal duomeny Saltinius ir rezultatus sudaromas duomeny bazés modelis. Véliau
sudaromi duomeny $altiniy apdorojimo etapy modeliai, kurie parodo duomeny $altiniy apdorojimo
procesus. I§ iy modeliy jau galima numatyti, kurie etapai turi buti kompiuterizuojami. Tuomet darbo
metu sukurtu vartotojo sgsajos projektavimo jrankiu, kuris realizuotas Microsoft Visio 2002 jrankio
pagrindu, sudaromi eskiziniai vartotojo sgsajos modeliai, pradiniai modeliai sugeneruojami
automatiSkai, véliau juos galima koreguoti rankiniu budu. Sudaryti modeliai i§saugomi kaip atskiri
dokumentai, o taip pat visa informacija i§saugoma ir i§ ODRES metodo duomeny bazg¢je. Galiausiai
1§ sukauptos informacijos gali biiti generuojama vartotojo sgsaja, naudojantis darbo metu sukurtu
jrankiu. Grafinés vartotojo s3sajos generatorius i metaduomeny bazés pagal vartotojo uzduotus
parametrus atrenka informacijos aibg, kurios pagrindu sugeneruojami vartotojo sgsajos langai,
vartotojas parenka pazymédamas varnele formas ir jy dalis, kurioms generuos sgsaja. Viska atlikus
nar§ykleje atidarius sugeneruotus XML duomeny rinkinius parodoma galutinai suformuota vartotojo
sasaja. Sukurtas vartotojo s3sajos generavimo prototipas gerai iSnaudoja ODRES metodo procesa,
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informacinés sistemos pradiné vartotojo s3saja gali biti sukurta pakankamai greitai, visdélto
prototipas sukurtas naudojant pasenusius ir jau nebeplétojamus jrankius, kurie néra tinkami
dabartineirinkai, o ir pats prototipas nebevystomas.

Antrasis ODRES metodo pritaikkymas apraSytas straipsnyje ,Duomeny modelio
automatizuoto sudarymo prototipo funkcionalumo tyrimas* [5]. Tyrimas buvo skirtas informacinés
sistemos statinio duomeny modelio sudarymui skirto prototipo ir jo funkcionalumo analizei.
Prototipas realizuotas Visual Basic for Applications programavimo kalba, grafinés vartotojo sgsajos
elementams sukurti pasinaudota Microsoft Visio 2000 galimybémis, sistemos prototipas
funkcionuoja $io programinio paketo aplinkoje. Darbui su informaciniy srauty specifikacijos
metaduomeny baze ir jos turiniu naudojama Microsoft Access 2000 duomeny bazé. Sis prototipas yra
vienas CASE modulis, skirtas kompiuterizuojamos informacinés sistemos projektavimui. Minéto
CASE pagrindas yra ODRES - funkciniy reikalavimy specifikavimo metodas, kuriuo remiantis
sudaroma informacijos srauty specifikacija. Pagrindiniai informacijos srauty specifikacijos objektai
yra duomeny Saltiniai ir rezultatai, kurie atitinka j sistema jeinancius bei iSeinan¢ius informacinius
srautus. Visa informaciniy srauty specifikacijos informacija saugoma saugykloje sudarytoje pagal
ODRES metodo metabazés schema. PradZioje nustatomi duomeny Saltiniai ir rezultatai, paruoSiamas
esybiy rysiy modelis. Tada sudaromas duomeny srauty modelis, kuriame matoma kaip siejasi
duomeny Saltiniai arba duomeny Saltiniai ir rezultatai. Prototipo darbinis procesas prasideda MS
Visio aplinkoje suaktyvinus $ablona esybiy ry$iy modeliavimui. Tada galima pasirinkti duomeny
Saltinius 1§ paruoStos metabazes. Sistema patikrina ar duomeny Saltiniai susieti duomeny srautu, ir
juos galima suintegruoti, prieSingu ateju reikia rinktis kitus susietus Saltinius. Sistema jsimena
duomeny Saltiniy sarasa ir nuskai¢ius i§ duomeny bazés atvaizduoja duomeny Saltiniy esybiy rysiy
modelius. Esybés taip pat gali baiti jtraukiamos ir rankiniu biidu. Tuomet esybés patikrinamos ar jas
prasminga integruoti, ir esant teigiamam atsakymui jos suintegruojamos. Taip sudaromas
informacinés sistemos statinis duomeny modelis tiriamo prototipo pagalba. Detalus IS duomeny
modelio integravimo algoritmo apraSas pateiktas paskelbtuose straipsniuose [6]. Naudojantis
prototipu efektyviai ir greitai galima suprojektuoti duomeny baze, visgi informaciné sistema susideda
i§ daugiau elementy, kurie turi biiti suprojektuoti, o §is prototipas nepritaikytas kity informacinés
sistemos elementy projektavimui. Taip pat prototipas realizuotas programinés jrangos kiréjy
nebevystomais jrankiais ir yra sunkiai pritaikomas bei suderinamas su Siandieniniais jrankiais.

TreCiasis ODRES metodo pritaikymo sprendimas apraSytas straipsnyje ,,Approach for IS
workspace design based on output driven requirements specification®, straipsnio autoriai Tomas
Danikauskas ir Rimantas Butleris [7]. Straipsnyje nagrinéjamos problemos, susijusios su
informacinés sistemos darbo vietos projektavimu, $iuo atveju darbo vietos projektavimg galima
jvardinti kaip informacinés sistemos grafinés vartotojo sgsajos, meniu sistemos projektavimg.
Kompiuterizuojama darbo vieta projektuojama remiantis trimis proceso zZingsniais:

e Pradzioje sudaromas funkcijy sarasas kiekvienam aktoriui susijusiam su kuriama sistema
ar analizuojama situacija. Tada sudaroma funkcijy ir aktoriy matrica, kad biity galima
nustatyti pasikartojancias aktoriy funkcijas.

e Antrajame zingnyje sudaroma funkcijy hierarchija kiekvienam aktoriui, surtiS§iuojamos
auksSciausio lygio ir visos pavaldzios funkcijos.

e TreCiajame zingsnyje projektuojama aktoriaus darbo vieta remiantis sudaryta funkcijy
hierarchija. Projektuojant reikia laikytis keliy taisykliy: meniu punktas gali biiti
panaikintas, jeigu turi tik vieng Zemesnio lygio meniu punkta, panaikinus aukStesniojo
lygio meniu punkta, Zemesnio lygio meniu punktas uzima jo vietg. Taip pat meniu gali
biiti sudaromas aktoriy grupéms juos grupuojant pagal pasirinktus kriterijus.

Konceptualus darbo vietos projektavimo jrankio prototipas buvo dalinai sukurtas naudojantis
Microsoft Visio 2002 galimybémis. Sudarytg funkcijy hierarchijg buvo galima iSsaugoti ne tik kaip
jrankiu sukurta paveiksla, bet ir iSsaugoti i MS Access saugykly. Visgi galutinés darbo vietos
generavimas nebuvo realizuotas, taip pat baigtas prototipo kiirimas. Naudojantis Sio sprendimo
idéjomis galima sukurti labai dideliy informaciniy sistemy meniu sistemos prototipa, sumazinant
klaidos galimybes iki minimumo, kadangi meniu struktiira sudaroma remiantis sistemos aktoriy
funkcijy hierarchija.
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1.5.2. Modeliavimo kalby analizé

Modeliavimo kalba gali buti grafiné arba tekstiné. Grafiné modeliavimo kalba naudoja
diagramy modeliavimo technikg su grafiniais objektais ir tekstinemis jy anotacijomis, kurie
vaizduoja konceptus ir linijas jungiancias simbolius ir taip atvaizduoja rySius ir apribojimus tarp
jvairiy elementy. Tekstiné modeliavimo kalba naudoja standartinius raktazodzius jungiancius su
parametrais ir jvairiais natiiralios kalbos terminais ir frazémis, kad bty suformuojami suprantami
iSsirei8kimai tick Zmogui, tieck kompiuteriui. Kadangi turimas ODRES metodas naudoja savitg
nestandartizuota grafing notacija, buvo pasirinktos trys populiarios grafinio modeliavimo kalbos
analizei: IDEF, BPMN, UML. Atlikus $iy modeliavimo kalby analiz¢ bus pasirinkta viena, kurios
pagalba bus realizuojamas ODRES metodas.

1.5.2.1. IDEF modeliavimo kalba

IDEF (angl. Integration DEFinition) - modeliavimo metody grupé, skirta modeliuoti
informacines sistemas ir programinés jrangos veikimg [8]. IDEF metodai naudojami jvairaus tipo
modeliavimui, nuo funkcinio modeliavimo iki duomeny modeliavimo, taip pat simuliacijy, ar
objektiskai orientuoty sistemy modeliavimui. Si modeliavimo metody grupé sukurta Jungtiniy
Amerikos Valstijy oro pajégy, ir dar dabar jy naudojama, kaip ir JAV gynybos departamento.
Geriausiai zinomi ir atpazjstami IDEF komponentai yra IDEFO, skirta funkciniam modeliavimui, ir
IDEF1X, skirta duomeny modeliavimui. Visi IDEF modeliavimo metodai pateikiami 1.5 lenteléje.

1.5 lentelé. IDEF modeliavimo me todai

Metodas Paskirtis

IDEFO Funkcinis modeliavimas

IDEF1 Informacijos modeliavimas

IDEF1X Duomeny modeliavimas

IDEF2 Simuliacijos modeliavimas

IDEF3 Procesy apraSymy nustatymas

IDEF4 Objektiskai orientuotas modelis

IDEF5 Ontologijy aprasy nustatymas

IDEF6 Loginio modelio sudarymas

IDEF7 Informaciniy sistemy audito metodas

IDEF8 Vartotojo s3gsajos modeliavimas

IDEF9 Scenarjjais pagristos informacin€és sistemos
modelio sudarymas

IDEF10 Realizuojamos sistemos architektiiros
modeliavimas

IDEF11 Informaciniy artefakty modeliavimas

IDEF12 Organizacijos modeliavimas

IDEF13 Trijy schemy konvertavimo modelis

IDEF14 Tinklo modelis

Iki 1995 mety buvo pilnai §vystyti IDEFO, IDEF1X, IDEF2, IDEF3, IDEF4 metodai. Po
1995 buvo realizuoti patikimam informaciniy sistemy ir organizacijy modeliavimui IDEF6, IDEFS,
IDEF9 ir IDEF14 metodai. Lik¢ metodai nebuvo ivystyti daugiau negu jy pradinés sagvokos. Pla¢iau
bus nagriné¢jami funkcinio modeliavimo (IDEFO0), duomeny modeliavimo (IDEF1X), procesy
apraS8ymy nustatymo (IDEF3) metodai, kuriy pagalba buty galima realizuoti ODRES metodo
procesa.

IDEFO yra funkcinio modeliavimo metodas skirtas modeliuoti organizacijos ar sistemos
veiklas, jvykius ar sprendimus [9]. IDEFO susideda i§ grafinés modeliavimo kalbos (sintaksés ir
semantikos) ir nurodymy kaip modeliuoti Siuo metodu. Metodas padeda palengvinti organizuojant
sistemos analize bei bendravimg tarp analitiko ir uzsakovo dél lengvai suprantamos grafinés
notacijos. IDEFO naudojamas pavaizduoti duomeny srautus, sistemos valdyma ir sistemos gyvenimo
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ciklo funkcinius procesus. Taip pat suteikia galimybe naudojant grafing notacijg pavaizd uoti jvairius
verslo, gamybos ar kity ri§iy jmoniy operacijas naudojant jvairius detalumo lygius. Sis metodas yra
gerai iStestuotas per daugel] mety naudojant valstybinése institucijose ir privataus verslo sektoriuose.
IDEFO gali biti naudojamas modeliuoti jvairias automatizuotas ir ne-automatizuotas sistemas.
Naujoms sistemoms jis gali buti naudojamas pradzioje sistemos reikalavimy ir funkeijy
specifikavimui, ir tik po to modeliavimui, kaip wveikia sistema, kaip jos funkcijos realizuoja
reikalavimus. Jau sukurtom informaciném sistemom, IDEFO gali biti naudojamas esamy funkcijy
analizei atlikti. Naudojant IDEFO metoda kuriant sistemas gaunamas rezultatas, kuris susideda i
hierarchinés struktiiros, kuriag sudaro modelivojamos diagramos, ir rysiy tarp S$iy modeliuojamy
diagramy ir jy elementy. Du pagrindiniai modeliuojami elementai yra funkcijos ir duomenys bei
objektai, kurie saveikauja tarp Siy funkcijy.

IDEF1X yra duomeny modeliavimo metodas skirtas modeliuoti semantinius duomeny
modelius, reliacines duomeny bazes [9]. Metodas naudojamas gaminti grafinius informacijos
modelius, kurie vaizduoja informacinés sistemos ar Kitokios aplinkos informacijos struktirg ir
semantikg. Pagrindiniai IDEF1X standarto tikslai yra suteikti:

e priemones visiskai suprasti ir analizuoti organizacijy duomeny saltinius;

e bendrasias priemones atvaizduoti ir paaiSkinti duomeny sudétinguma;

e technikg pavaizduoti bendrg vaizdg duomeny, reikalingy organizacijos veikloms;

e priemones atvaizduoti duomenims, kurie gali bati validuojami vartotojy ir véliau
transformuojami | fizing duomeny bazeés struktiira;

e technikg gauti duomeny modelius i jau esamy organizacijos duomeny Saltiniy.

IDEF1X principinis tikslas yra palaikyti integravimg. Pozitris | integravimg sutelkiamas
ties konceptualia schema. Konceptuali schema pateikia vieng integruota organizacijos duomeny
modelj, kuris néra priklausomas nuo to kaip duomenys yra saugomi ar prieinami organizacijoje.
Konceptualios schemos pagrindinis tikslas yra pateikti nuosekly vientisg apibrézimag reikSmiy ir
tarpusavio rySiy tarp duomeny, kuriais gali biiti naudojamasi duomeny integralumui iSlaikyti.
Konceptuali schema privalo turéti tris svarbias charakteristikas:

e Vientisumg visoje verslo infrastruktiroje ir teisinguma tarp visy organizacijos
sistemy;

e Praple¢iamuma, kad nauji duomenys galéty lengvai buti jtraukiami, be ankstesniy
duomeny $trynimo ar praradimo;

e Transformuojamumga, tiek vartotojo perziiroms, tiek skirtingoms duomeny
saugykloms ir strukttroms.

Informaciniy sistemy projektavime naudojant IDEF1X metoda naudojamas trijy schemy
projektavimo biadas, kuriame konceptualus modelis yra raktas j vientisa duomeny struktiira. Sios trys
schemos yra: iSorinés schemos skirtos vartotojams perziiiréti, konceptuali schema integruoja iSorines
schemas, vidiné shema, kuri apibrézia fizines duomeny struktiras. Pagrindiné konceptuali schema
apibrézia koncepty ontologija taip kaip naudotojai galvoja apie dalyking sriti Fizin¢ schema
apibrézia vidinius duomeny formatus duomeny bazéje, o iSorinés schemos nustato kaip duomenys
atvaizduojami programy.

IDEF3 yra procesy apraSymy nustatymo metodas skirtas modeliuoti verslo procesus
papildant IDEFO metoda [9]. IDEF3 metodas yra scenarijais paremtas procesy srauto nustatymo
metodas, kuriuo apraSoma kaip tam tikra sistema veikia. IDEF3 metodas suteikia galimybe
pavaizduoti abu: procesy srautg apraSant rySius tarp jvykiy specifinio scenarijaus kontekste, objekty
biiseny peréjimus aprasant galimas biisenas ir salygas. Sis metodas buvo sukurtas vaizduoti jvykiy
sekas, kas yra standartinis mechanizmas norint pavaizduoti procesg ar tam tikrg situacija. Pagrindinis
IDEF3 tikslas yra suteikti struktiirizuota metoda, kuriuo dalykinés srities ekspertas galéty
pavaizduoti zinias apie tam tikros sistemos ar organizacijos operacijas. Poreikiai dél kuriy i§vystytas
IDEF3:

e Pagreitinti verslo sistemy modeliavimo procesus;
e Suteikti duomeny gyvavimo ciklo informacijos apraSymo mechanizma;
e Palaikyti projekty valdymo technikas naudojant automatizuotus jrankius;
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e Suteikti konceptus, sintaksg¢ ir procediras aprasant sistemos reikalavimus;
e Suteikti galimybe apjungti skirtingus IDEF modeliavimo Seimos metodus.

IDEF modeliavimo metody grupé buvo vystyta kaip standartiniy metody rinkinys verslo
procesy dokumentavimui ir analizavimui. IDEF yra puikiai dokumentuotas standartas, kuris gali buti
naudojamas informaciniy sistemy modeliavimui. Dokumentacija yra nemokama ir laisvai prieinama.
IDEF pagalba galima modeliuoti jvairias sistemas bet kokiame kontekste, turi standartizuotg
notacija. Asmuo, nesusidiires su IDEF notacija, gali buti iSmokytas skaityti ir suprasti diagramas
grei¢iau nei per valandg laiko. Visdélto IDEF metody grupé vystyta buvo seniau negu CASE jrankiai
buvo pradéti kurti todél darosi sudétinga modeliuoti su Siuolaikiniais jrankiais. IDEF labiau tinkamas
verslo analizei negu kuriamy sistemy modeliavimui, be to kartais sunku integruoti skirtingas IDEF
technikas | vieng visum3. Dauguma programinés jrangos kirimo jrankiy nebepalaiko IDEF
notacijos, d¢l to darosi sunku §ig modeliavimo kalby grupe ir jos notacijg taikyti sistemy kiirime.

1.5.2.2. BPMN modeliavimo kalba

BPMN (angl. Business Process Model and Notation) yra grafinio modeliavimo standartas
skirtas specifikuoti verslo procesus naudojant verslo procesy modeliavimo diagramas [9]. BPMI
(angl. Business Process Management Initiative) sukiir¢ BPMN, nuo 2005 mety Sig notacija tobulino
OMG (angl. Object Management Group), kai Sios dvi organizacijos susijungé. Naujausia BPMN
versija yra 2.0 Sleista 2011 mety kova. Su versijos pasikeitimu buvo pakoreguotas i pavadinimas 1§
,,Business Process Model Notation* j ,,Business Process Model and Notation®, tuo pa¢iu su nauja
versija BPMN kalba apibréz¢ ne tik notacijg ir jos informacija, bet ir procesy veikimo semantikg.

Pagrindinis BPMN sukiirimo tikslas yra suteikti notacija, kuri yra gerai suprantama visiems
verslo dalyviams, nuo verslo procesy analitiko, kuris kuria pirminius verslo procesy projektus, iki
verslo sistemy programuotojo, kuris kuria technologijas skirtas palaikyti apibréztiems verslo
procesams. O taip pat i visiems verslo dalyviams, kurie jgyvendins visus verslo procesus. Taigi
BPMN buvo sukurtas kaip tiltas, jungiantis plysj tarp verslo procesy kiirimo iki jy realizavimo.

BPMN 2.0 standarta sudaro 3 pagrindinés dalys:

e procesai: vaizduoja veiklos procesus, jvykius ir praneSimus;

e kooperacijos: rodo, kaip procesg igyvendina bendradarbiaujantys proceso dalyviai ir
detalius jy pokalbius;

e choreografija: rodo praneSimus ir informacinius srautus, kuriuos dalyviai siunc¢ia
vieni kitiems.

BPMN 2.0 turi 3 diagramas:

1. procesy diagramg: rodo veiklos procesus, praneSimus ir jvykius. Procesy diagramos
biina keliy rusiy:
» Privat@s vidiniai ne vykdomi verslo procesai;
» Privatis vidiniai vykdomi verslo procesai;
» Viesi procesai;
2. bendradarbiavimo diagramga, kurirodo, kaip procesa jgyvendina bendradarb iaujantys
proceso dalyviai, ir detalius jy pokalbius;
3. choreografijos diagrama: rodo duomeny ir pranesimy srautus.

BPMN yra sukurtas palaikyti verslo procesy modeliavimo konceptus. Tai reiskia kad kitokiy
sri¢1y ar tipy modeliavimas, kurj atlieka organizacijos, susijes su verslo tikslais nepatenka ; BPMN
modeliavimo rézius. Taigi toliau pateikti aspektai nepriklauso BPMN modeliavimo sriciai:

¢ Organizacijos struktiiros ir resursy modeliavimas;
e Funkcijy modeliavimas;

e Duomeny ir informacijos modeliavimas;

e Organizacijos strategijy modeliavimas;

e Veiklos taisykliy modeliavimas.

BPMN apima tris pagrindines procesy modeliavimo sritis: privacius procesus, viesus
procesus ir choreografijas. Naudojant Siuos tris BPMN diagramy potipius galima sukurti jvairiy riasiy
diagramas. Toliau pateikiami verslo procesai, kuriuos galima modeliuoti remiantis BPMN notacija:
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e Auksto lygio verslo procesus;

Detalius verslo procesus;

Esamus (angl. ,as is*) arba senus verslo procesus;

Biusimus (angl. ,to be®) arba naujus verslo procesus;

Dviejy ar daugiau verslo dalyviy tikéting tarpusavio bendravimg - choreografija;
Detalius vidinius verslo procesus pridedant bendradarbiavimg ir komunikavimg su
1Soriném esybém;

Dviejy ar daugiau detaliy procesy tarpusavio saveikas;

Detalius verslo procesy rysSius su choreografija;

Du ar daugiau iorinius procesus;

[Soriniy procesy rySys su choreografija;

Du ar daugiau detalius verslo procesus sgveikaujant per choreo grafija.

1.5.2.3. UML modeliavimo kalba

UML yra modeliavimo kalba skirta informaciniy sistemy modeliavimui, kuri suteikia
standartizuota biuida suprojektuoti sistemg [10]. UML buvo sukurta ir tobulinama Grady Booch, Ivar
Jacobson ir James Rumbaugh 1994-1996 metais. 1997 metais OMG priémé UML kaip standarta, ir
nuo tada UML modeliavimo kalba buvo tobulinama Sios organizacijos. UML modeliavimo kalba
buvo sukurta remiantis Booch metodu, OMT (angl. Object-modeling technique) technika ir OOSE
(angl. Object-oriented software engineering) kalba, visa tai apjungus j vientisg modeliavimo kalbg.
2000 metais UML kalba buvo patvirtinta kaip 1SO (angl. International Organization for
Standardization) standartas. Nuo tada ji periodiskai atnaujinama, kad atitikty naujausius
reikalavimus. UML kalba yra OMG dazniausiai naudojama specifikacija, kurios pagalba
modeliuojama informaciniy sistemy struktiira, veikimas, elgsena, architektira, taip pat verlso
procesai ir duomeny struktiros.

UML kalba néra programinés jrangos ar informaciniy sistemy kiirimo metodas, bet buvo
sukurta, kad bty suderinama su objektiskai orientuotos programinés jrangos kiirimo metodais. UML
paskirtis yra suteikti informaciniy sistemy architektams, inzinieriams ir programuotojams jrankius
analizei, projektavimui ir realizavimui sistemy, kurios grindziamos programine jranga, o taip pat ir
verslo ar panaSiy procesy modeliavimui. Vienas i pagrindiniy tiksly yra pagerinti objektiskai
orientuoty programinés jrangos modeliavimo jrankiy galimybes modeliuojant jvairiy pramonés sri¢iy
organizacijas ir jy informacines sistemas. Visgi jgalinant prasmingg modeliy informacijg tarp jrankiy
ir skirtingy modeliy, reikalingas semantikos ir notacijos suderinimas. Toliau pateikiami reikalavimai
UML kalbai:

e Formalus MOF (angl. Meta Object Family) paremtas metamodelio apibréZimas,
kuris apibrézia abstrakéia UML sintakse. Abstrakti sintaks¢ nustato UML
modeliavimo koncepty rinkinj, jy atributus i rySius, o taip pat ir taisykles kaip jungti
tuos konceptus kuriant dalinius ar pilnus UML modelius.

e Kiekvieno modeliavimo koncepto detalus semantinis paaiSkinimas. Semantika
apibrézia, kaip UML konceptai bus realizuojami kompiuteryje, nepriklausomai nuo
naudojamy technologijy.

e Specifikacija Zmogui suprantamy notacijos elementy, skirty vaizduoti skirtingus
UML modeliavimo konceptus ir taisykles, kaip kombinuoti juos skirtingy diagramy
rasiy jvairovéje, modeliuojant sistemos jvairius aspektus.

UML yra kalba su placia taikymo sritim, kuri apima didelj ir jvairiapusj tatkkymo sriciy
rinkinj. Ne visos jos modeliavimo galimybés yra reikalingos jvairiose taikymo srityse. Tai reiskia,
kad modeliavimo kalbos struktiira yra moduliné, su galimybe pasirinkti tas kalbos dalis, kurios yra
reikalingos modeliuojant. Visdélto toks lankstumas padidina tikimybe, kad keli skirtingi UML
modeliavimo jrankiai palaikys skirtingas kalbos dalis, kas gali jtakoti nesuderinamumo problemas.
Vadinasi UML kalba reikalauja pusiausvyros tarp modulariSkumo ir skirtingy jrankiy suderinamumo.

Labai svarbu suprasti skirtumg tarp UML modelio ir diagramy rinkinio vaizduojancio
sistemg. Diagrama yra sistemos modelio dalies grafinis atspindys. Diagramy rinkinys nebitinai turi
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padengti visg modelj ir diagramos paSalinimas nepakei¢ia modelio prasmés. UML diagramos
vaizduoja du skirtingus sistemos modelio aspektus:
e Statinis vaizdas: akcentuojama statiné sistemos struktiira naudojant objektus,
atributus, operacijas ir rysius.
e Dinaminis vaizdas: akcentuojama dinaminé sistemos elgsena Vvaizduojant
bendradarbiavimg tarp objekty ir objekty vidiniy biiseny pasikeitimus.
UML kalboje yra keliolika jvairiy tipy diagramy, kurios yra suskirstytos j dvi kategorijas:
struktiiros ir elgsenos. Dalis diagramos vaizduoja struktiiring informacija, o likusios vaizduoja tam
tikrus elgsenos tipus, apimant ir tarpusavio objekty sgveikos aspektus. UML diagramos ir jy struktira

pavaizduota 1.3 paveiksle. Diagramy sgrasas ir jy aprasymai pateikiami 1.6 lenteléje.

Struktdros diagrama Elgsenos diagrama

T

Klasiy diagrama

Sudétinés struktaros
diagrama

|Diegimo diagrama| |Paketu diagrama| |‘Ueik|os diagrama|

Panaudajimo atvejy Boseny diagrama
diagrama

| Objekty diagrama |

|Proﬁ|i|.| diagrama| |Komponentq diagrama|

Sgveikos diagrama

T

| Sekuy diagrama | | Komunikavimo diagrama | Saveikos apivalgine
diagrama

1.3 pav. UML diagramy tipy struktiiros diagrama

1.6 lentelé. UML diagramos

Diagrama ApraSymas

Klasiy Statinés struktiiros diagrama, kurios pagalba apraSoma ir vaizduojama sistemos
struktiira vaizduojant sistemos klases, jy atributus, operacijas i rySius tarp
objekty.

Komponenty Vaizduoja kaip programinés jrangos komponentai siejasi tarpusavyje ir formuoja
didesnius komponentus.

Sudétinés Statinés struktiiros diagrama su kuria vaizduojama vidiné klasiy struktiira ir

struktiiros bendradarbiavimg tarp Siy klasiy.

Diegimo Vaizduoja sistemos diegimo fizinius artifaktus ir mazgus.

Objekty Vaizduoja pilng arba dalin} modeliuojamos sistemos struktiros vaizdg tam tikru
laiko momentu.

Pakety Vaizduoja rySius tarp pakety, kurie sudaro sistemos modelj.

Profiliy Profiliy diagrama vaizduoja metamodelio lygio stereotipus, jy sasajas,
apribojimus.

Veiklos Vaizduoja darbo eigos veiklas ar jvykius pazingsniui, su pasirinkimo, iteracijy ir
konkurencingumo galimybémis. Jomis galima modeliuoti kompiuterinius arba
organizacijos procesus.

Komunikavimo | Vaizduoja objekty ar jy daliy bendravima.

Saveikos Vaizduoja sistemos kontrolinj srautg su mazgais, kurivose gali biti vaizduojama,

apzvalginé idéta kita sgveikos diagrama.

Seky Saveikos diagrama, kuri vaizduoja dviejy ar daugiau dalyviy proceso viding
struktlira, jo veikimg ir veikimo tvarka.
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Biseny Vaizduoja sistemos, programinés jrangos ar verslo proceso bisenas ir §iy
pasikeitimus.

Panaudojimo Vaizduoja sistemos naudotojo sgveikg su sistema, kur matomi sistemos

atvejy naudotojy rySiai su panaudojimo atvejais, kuriuose jie dalyvauja.

UML yra kalba skirta labai placiai taikkymo srifiai, turinti modeliy rinkinj, kurj galima
takkyti jvairiose dalykinése srityse. UML kalbos metamodelis yra paremtas MOF (angl. Meta-Object
Facility) OMG (angl. Object Management Group) grupés standartu, kuris skirtas modeliais paremtai
sistemy inzinerijai. MOF yra metaduomeny valdymo sistema (framework) ir metaduomeny paslaugy
rinkinys suteikiantis modeliy vystyma ir sgveikas metaduomenimis paremtose sistemose. Sistemos
naudojanc¢ios MOF standarta susideda i modeliavimo ir kiirimo jrankiy, duomeny baziy sistemy ir
metaduomeny saugykly. UML metamodelis sudarytas i§ keturiy sluoksniy, pavyzdinis paveikslas
pateikiamas 1.4 paveiksle. Auks¢iausiame sluoksnyje yra MOF meta- metamodelis, kuris apibrézia
abstrak¢ia sintakse kaip turi buti sudaryta UML. Abstrakti sintaksé nustato UML modeliavimo
koncepty rinkinj esantj antrame lygyje, jy atributus ir rySius, tuo paciu ir taisykles kaip jungiant
konceptus sudaryti dalinius ar pilnus UML modelius. Pagal antro lygio konceptus ir jy taisykles
sudaromi UML modeliai, kurie matomi tre¢iajame modeliy lygyje. Modeliai atspintdi ketvirta lygj,
realy pasaulj, modeliuojama dalyking sritj.

MOF
T | T
UML Metamodeliai UML profiliai Sukurti metamodeliai
UML modeliai Modeliai paremti
— sukurtaiz metamodeliais
A
Dalykiné sritis

1.4 pav. UML metamodelio sluoksniy struktiira

1.5.3. Modeliavimo jrankiy analizé

Visoms trims modeliavimo kalboms, UML, BPMN, IDEF, buvo ieSkomi modeliavimo
jrankiai, kuriy pagalba pasitelkus atitinkamg modeliavimo kalbg buty galima realizuoti ODRES
metodg. IDEF modeliavimo kalbos naudojimui skirty Siuolaikiniy modeliavimo jrankiy rasti
nepavyko, nei atvirojo kodo, nei mokamy licenzijuojamy jrankiy. Sios kalbos modeliavimo jrankiai
yra senesniy laiky, nelabai populiariis ir néra placiai naudojami, dél ko priimtas sprendimas nagrinéti
BPMN ir UML modeliavimo kalby jrankius. Kadangi Sios abi modeliavimo kalbos yra Kuriamosir
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plétojamos OMG organizacijos, tai didel¢ dalis modeliavimo jrankiy palaikan¢ty UML notacija
palaiko BPMN notacijg ir atvirk$¢iai. Buvo surasta nemazai $is kalbas palaikan¢iy modeliavimo
jrankiy, kurie yra aktyviai naudojami, nuolatos palaikomi ir atnaujinami ty jrankiy ktiréjy.

ODRES metodo realizavimo naudojant standartizuotas modeliavimo kalbas analizei buvo
pasirinkti du jrankiai, MagicDraw ir Visual Paradigm, palaikantys UML ir BPMN modeliavimo
kalbas [11] [12]. MagicDraw yra veiklos procesy, architektiiros, programinés ir techninés jrangos
modeliavimo jrankis skirtas veiklos ir programinés jrangos analitikams, programuotojams,
programinés jrangos inzinieriams ir dokumentacijos raSytojams. Irankis kuriamas No Magic
kompanijos jau septyniolika mety, kompanijos bustiné yra Lietuvoje, Kauno mieste. Visual
Paradigm yra programinés jrangos specifikavimo ir projektavimo jrankis skirtas greitiems
programings jrangos projektams. Jrankis vystomas Visual Paradigm kompanijos, kurios blstiné yra
Honkonge.

Abu jrankiai buvo analizuojami i§ ODRES metodo realizavimo modeliavimo kalbai
galimybiy perspektyvos. Buvo pasirinkti analizavimo kriterijai, kurie gali smarkiai jtakoti pritaikymo
galimybes. Vienas i pagrindiniy aspekty, kad abu jrankiai palaiko 2.4 versijos UML kalbos notacija,
jais galima braizyti visas UML kalbos palaikomas diagramas. Kitas svarbus aspekatas, kad $ie
jrankiai turi ir BPMN modeliavimo kalbos 2.0 versijos palaikkyma. Abu jrankiai suteikia galimybes
sukurti specializuotus profilius pagal vartotojo norus, kas gali bati labai svarbu norint susikurti
specializuotus stereotipus UML elementams. Taip pat leidzia generuoti ataskaitas, kurios yra
paruostos jrankiy kiiréjy, arba yra galimybé generuoti pagal naudotojo paruostg Sablong. Vis dél to
MagicDraw suteikia galimybe vykdyti modeliy transformacijas, kas gali bati aktualu norint modelius
panaudoti pakartotinai juos modifikuojant. Dar vienas svarbus dalykas, tai MagicDraw jrankyje yra
galimybés pasirinkus vienokio tipo diagrama, joje naudoti kitokio tipo diagramos elementus, ko
neleidzia daryti Visual Paradigm. Abu modeliavimo jrankiai turi praplétimo galimybes, jiems galima
sukurti papildinius pagal savo poreikius ir jdiegti, kad veikty kartu su jrankiu. Kaip dauguma UML ir
BPMN modeliavimo jrankiy, taip ir Sie du turi licenzijas, yra mokami. Pasirinkti jrankiy vertinimo
Kriterijai ir jrankiy palyginimas pateikiamas 1.7 lenteléje.

1.7 lentelé. Irankiy palyginimas pagal pasirinktus kriterijus

Kriterijus MagicDraw Visual Paradigm
Palaiko UML 2.4 standarta Taip Taip
Palaiko BPMN 2.0 standarta Taip Taip
Ataskaity generavimas Taip Taip
Modeliy transformacijos Taip Ne
Galimybes kurti profilius Taip Taip
Programinio kodo generavimo Taip Taip
galimybés
Galimybé naudoti skirtingy Taip Ne
diagramy elementus
Turi jrankio praplétimo Taip Taip
galimybes
Mokamas Taip Taip
Komandinio darbo galimybés Taip Taip
OO (angl. Object-oriented) Taip Taip
projektavimas

1.5.4. Lyginameosios analizés apibendrinimas

Buvo 8analizuoti keli ODRES metodo pritaikymo variantai. Visi prototipai veikia
efektyviai savo srities uzdaviniams spresti. DidZiausia esamy sprendimy problema, kad jie realizuoti
programinés jrangos kiréjy nebevystomais jrankiais, o visi sukurti prototipai irgi néra vystomi
prototipy kiréjy. Taip pat ODRES metodo notacija turi savita notacijy rinkinj, kuris néra
standartizuotas.
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Buvo pasirinktos ir iSanalizuotos trys gerai zinomos modeliavimo kalbos: IDEF, BPMN ir
UML. Siy modeliavimo kalby palyginimas pateikiamas 1.8 lentel¢je. IDEF modeliavimo metody
grupé turi penkiolika skirtingy modeliavimo metody, taCiau ne visi yra iSvystyti o tik keli
pagrindiniai. IDEF panaudojimo sritis yra pakankamai plati, galima modeliuoti organizacijy ar
duomeny struktiiras, jvairius procesus. Visgi §i modeliavimo metody grupé ir atskiri modeliavimo
metodai néra labai populiariis, daugiausiai naudojami JAV karo pramonéje. Taip pat IDEF
palaikymo neturi daug Siuolaikiniy modeliavimo jrankiy ir praple¢iamumas néra galimas. BPMN yra
daugiausiai skirta jvairiy procesy modeliavimui, neturint statiniy organizacijos ar sistemos struktiiry
modeliavimo galimybiy. Taciau BPMN yra pakankamai populiari modeliavimo kalba placiai
naudojama visame pasaulyje. Kadangi §i modeliavimo kalba populiari, tai turi ir gerg jrankiy
palaikkyma. Dar vienas svarbus Sios modeliavimo kalbos aspektas, kad ja galima praplésti
papildomais elementais, kuric nepazeidzia BPMN specifikacijos taisykliy. Visgi lyginti BPMN ir
UML modeliavimo kalbas, galima sugretinant BPMN procesy diagramas su UML veiklos ar seky
diagramomis, kuriy pagalba modeliuojami procesai neatsizvelgiant i statines struktiiras, kuriy BPMN
kalboj modeliuoti negalima [14]. UML modeliavimo kalbos panaudojimo sritis yra labai plati, galima
modeliuoti jvairias struktiiras, jvairius procesus, objekty tarpusavio sgveikas. UML, kaip ir BPMN
modeliavimo kalba, turi daug Siuolaikiniy palaikomy jrankiy, bei yra populiari ir pla¢iai naudojama
visame pasaulyje. Taip pat UML kalba turi praple¢iamumo galimybes, turi savo metamodelj, kurj
galima papildyti naujais elementais nenusizengiant UML kalbos reikalavimams.

Po modeliavimo kalby analizés nusprgsta, kad ODRES metodas ir jo procesas bus
realizuojamas UML kalboje. IDEF atmesta dél savo nepopuliarumo, prasto modeliavimo jrankiy
palaikymo ir d¢l to, kad neturi praplétimo galimybiy, kas gali biiti reikalinga neradus visy ODRES
metodo elementy atitikmeny IDEF elementams. BPMN modeliavimo kalba atmesta dél siauros savo
taikkymos srities. Joje triksta struktiry modeliavimo galimybiy. UML modeliavimo kalba atitinka
visus reikalavimus siekiant surasti ODRES metodo elementy atitikmenis ir pritaikyti ODRES metodo
procesg modeliavimui Sia kalba.

1.8 lentelé. Modeliavimo kalby palyginimas

Kriterijus IDEF BPMN UML
Populiarumas Daugiausiai naudojama | Placiai naudojama | Pladiai naudojama
JAV kariniy oro pajégy | visame pasaulyje visame pasaulyje
ir gynybos
departamento
Irankiy palaik ymas Nedaug, senesni Daug jvairiy Daug jvairiy
Panaudojimo sritis Plati, tinka | Siaura, jvairiy procesy | Plati, organizacijy,
organizacijy, duomeny, | modeliavimui duomenu, procesuy,
procesy modeliavimui sgveikos, struktiiry
modeliavimui
Praple¢iamumas Néra Yra Yra

Kadangi IDEF neturi Siuolaikiniy modeliavimo jrankiy pasirinkimo, buvo analizuojami
jrankiai palaikantys UML ir BPMN kalbas. Pasirinkti ir nuodugniau i$nagrinéti MagicDraw ir Visual
Paradigm modeliavimo jrankiai. Atlikus jrankiy analiz¢ nuspresta, kad siekiamas magistrinio darbo
sprendimas bus realizuotas MagicDraw jrankio aplinkoje. Nors abu jrankiai turi panasias savybes ir
projektavimo galimybes, visgi modeliy transformacijos galimybés i skirtingo tipo diagramy
elementy naudojimas vienoje diagramoje yra svarbls aspektai sprendimo realizavime. Taip pat
MagicDraw jrankis yra naudojamas mokymo tikslais Kauno technologijos universitete, dél to gerai
Zinomos jo ivairios galimybés ir savybés.

1.6. Darbo tikslas, uZdaviniai ir siekiami privalumai

Darbo tikslas: istirti ir sudaryti ODRES metodo realizavimo standartizuotose modeliavimo
kalbose galimybes. Tikslui pasiekti keliami tokie uzdaviniai:
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1. ISanalizuoti informaciniy sistemy modeliavimo metodus, jy galimybes, jy modeliavimo

jrankius.

Isanalizuoti ODRES informaciniy srauty specifikavimo metoda.

[8analizuoti ODRES metodo pritaikymo sprendimus.

4. Surasti pasirinktos modeliavimo kalbos atitikmenis ODRES metodui, atliekant analize
metamodeliy lygmenyje.

w

5. Pritaikyti ODRES metodo procesg pasirinktam modeliavimo kalbos jrankiui.

6. Sudaryti ir apraSyti ODRES metodo pritaikymo pasirinktoje modeliavimo kalbos aplinkoje
sprendimg.

7. Parengti informaciniy srauty specifikacijos dokumento generavimo Sablong.

8. Atlikti eksperimentinj pasitlyto sprendimo tyrimg pasirinktai dalykiniai sriciai.

1.7. Siekiamo sprendimo apibré Zimas

Atlikus ODRES metodo pritaikkymo sprendimy, modeliavimo kalby ir jy jrankiy analize,
buvo nuspresta ODRES metodg realizuoti UML kalboje pasirenkant MagicDraw modeliavimo jrankij.
ODRES metodo procesas bus apibréziamas UML kalboje, kiekvienam proceso zingsniui parenkant
reikiamas diagramas ir elementus modeliavimui. Apibrézus ODRES metodo procesa, jis bus
pritaikomas pasirinktame modeliavimo jrankyje. Jeigu reikés, bus sukurtas ODRES metodo profilis
MagicDraw jrankyje, kuris praplés esamg UML metamodelj papildomais elementais, leisianciais
naudojantis metodo proceso schema specifikuoti informacinés sistemos reikalavimus. Bus parengta
ODRES metodo reikalavimy specifikacija, projektas, ir pagal tai paruostas MagiDraw jrankis
ODRES metodo procesui. Taip pat bus paruostas dokumento generavimo S$ablonas MagicDraw
jrankiui, kurio pagalba bus galima generuoti ataskaita suspecifikuotai sistemai, pagal ODRES
metodo procesg. Atlikus visus metodo specifikavimo, projektavimo ir realizavimo darbus, bus
atliktas eksperimentinis tyrimas, pasirenkant dalyking srit] ir jai suprojektuojant sistema pagal
ODRES metodo procesa. Atliktas eksperimentas leis nustatyti realizuoto sprendimo teigiamas ir
neigiamas sgvybes, padarytas klaidas.

1.8. Analizés iSvados

1. Analizés metu buvo susipazinta su tema, surasti ir iSanalizuoti literatiiros Saltiniai ODRES
metodo tematikoje.

2. Atlikta ODRES metodo analize, apibréztas jo kontekstas: metodo darbinj procesa sudaro Sesi

zingsniai, kuriy metu pilnai apibréziami sistemos informaciniai srautai ir sudaroma

informacinés sistemos specifikacia.

Buvo analizuojami esami sprendimai, kuriuose atsispindi ODRES metodas ir jo procesas.

Buvo atlikta modeliavimo kalby ir jos jrankiy analizé. ODRES metodo pritaikymui pasirinkta

UML modeliavimo kalba dél savo populiarumo, lankstumo ir pla¢iy taikymo galimyviy.

5. Taip pat Banalizuoti modeliavimo jrankiai. Kadangi IDEF modeliavimo kalba netur¢jo
tinkamy jrankiy, buvo pasirinkti MagicDraw ir Visual Paradigm modeliavimo jrankiai, kurie
palaiko UML ir BPMN modeliavimo kalbas. ODRES metodo realizavimui pasirinktas
MagicDraw paketas dél Siek tiek didesniy modeliavimo galimybiy, taip pat dél dazno
naudojimo KTU mokymo tikslais.

6. Apibréztas siekiamas sprendimas, kuris bus realizuojamas tolimesniuose magistro darbo
etapuose. Bus sudaryta ODRES metodo reikalavimy specifikacija ir projektas, bus surasti
UML kalbos ir ODRES metodo metamodeliy atitikmenys, ODRES metodas pritaikytas
MagicDraw jrankiui, bei paruostas specifikacijos dokumento generavimo Sablonas.

~ow

28



2. ODRES METODO REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA IR PROJEKTAS, FORMALUS
APRASAS

2.1. Reikalavimy specifikacija

ODRES metodo panaudojimo atvejai pateikti 2.1 paveiksle. Visi panaudojimo atvejai
vaizduoja funkcijas ir veiklas, kurias reikia atlikti norint sudaryti IS specifikacijg remiantis metodo
proceso schema. Analitikas surenka reikalavimus bendraudamas su suinteresuotu asmeniu, kuris
teikia savo norus ir pageidavimus kuriamai sistemai, jos funkcionalumui, nusako savo sistemos
vizijg. Analitikas iSanalizuoja reikalavimus ir specifikuoja sistemos veikimg bei funkcionaluma
remiantis ODRES metodo proceso schema. Po kiekvieno ODRES metodo proceso zingsnio analitikas
derina sistemos specifikacija su kuriamos sistemos uzsakovu, kad S§is patvirtinty ar pareiksty
papildomus reikalavimus. Atlikes visus metodo proceso zingnius analitikas turi sudaryti galuting
specifikacija, kuri pateikiama suinteresuotam asmeniui, kad $is jg patvirtinty. Patvirtinta specifikacija
teikiama projektuotojui, kuris suprojektuoja kuriamg IS. Projektuojamai sistemai sudaromas
duomeny modelis remiantis duomeny Saltiniy ir rezultaty specifikacijomis, kurias sudaro analitikas.
Taip pat projektuotojas sudaro kuriamos informacinés sistemos meniu struktiira, o turint $ia struktiirg
sudaro vartotojo s3sajos prototipus, vaizduojancius sistemos interfeisg.
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Surinkti
reikalavimus
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—

/Analizuoti surinktg
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Specifikuoti
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Projektuotojas

Sudaryti vartotojo
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2.1 pav. ODRES metodo panaudojimo atvejai
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2.2. Dalykinés srities modelis

Atlikus analize buvo nuspresta ODRES metoda pritakkyti UML aplinkoje, todél tai
jgyvendinti reikia surandant UML metamodelio ir ODRES metodo elementy atitikmenis. Dalykinés
srities modelis atitinka UML metamodelj, kuris pavaizduotas ir apraSytas pirmame S$io darbo
skyriuje, kuriam bus pritaikomi ODRES metodo elementai.

2.3. Naudotojy sasajos modelis

Norint rengti informacinés sistemos specifikacija pagal ODRES metodg pritaikkyta UML
aplinkoje reikalingas programinis jrankis kuris:
e Suteikia galimyb¢ modeliuoti UML diagramas:
1. Panaudojimo atvejy;

2. Klasiy;
3. Veiklos;
4. Biseny;
5. Pakety.

e Leidzia modelivoti skirtingy diagramy elementus vienoje diagramoje.

e Suteikia galimybe atsekti rySius tarp elementy ir diagramy.

e Leidzia modelivoti vartotojo sgasajos prototipo diagramas.

Taip pat programinis jrankis turi suteikti galimybe modeliuoti seky ir komponenty
diagramas, kurios gali biti reikalingos papildomam sistemos specifikacijos atvaizdavimui.
Komponenty diagrama taip pat bus reikalinga IS projektavimui.

Programinio jrankio vartotojo sgsaja turi turéti elementy medj, kuriame matomos vis0S
diagramos ir jy elementai, ir i§ kurio galima nutempti elementus | modeliuojama diagramg ,.drag and
drop* principu. Taip pat diagramy ir jy elementy kirimo jrankiy juostas, bei programinj langg
diagramy modeliavimui.

2.4. Formalus sprendimo aprasas

ODRES metodas neturi standartizuotos notacijos, o naudojama savita notacija reikalavimy
specifikacijai sudaryti. Pritaikius ODRES metodg UML aplinkoje, galima lengviau atsekti rySius tarp
specifikuojamy elementy ir modeliy, pritaikkyti metodg prie Sivolaikiniy specifikavimo jrankiy ir
didinti $io specifikavimo metodo populiaruma.

ODRES metoda sudaro Sesiproceso zingniai:

Funkcijy hierarchijos specifikavimas;

Rezultaty ir duomeny Saltiniy struktiiros specifikavimas;

Duomeny srauty tarp duomeny $altiniy ir jy sudéties specifikavimas;

Duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikavimas;

Duomeny Saltiniy biiseny kaitos specifikavimas;

RySiy tarp duomeny Saltiniy detalizavimas ir rySiy tarp duomeny Saltiniy biiseny

specifikavimas.

Sudarytas ODRES metodo procesas, kaip galima bty specifikuoti informacing sistemg

ODRES metodo proceso pagalba. Specifikavimui buvo surasta ODRES metodo proceso kiekvienam

etapui reikalingos UML diagramos arba jy rinkiniai. Visas metodo realizavimas vaizduojamas

MagicDraw programiniam jrankiui, tac¢iau tikty ir kitiems programiniams jrankiams turin¢iams

panasias savybes ir galimybes kaip MagicDraw. Atlikus informacinés sistemos specifikavima,

galima pradéti sistemos projektavimg. Projektuojama sistemos duomeny modelis, meniu struktiiros

hierarchija ir vartotojo sgsajos prototipai. Sudarius sistemos specifikacijg pagal ODRES metodo

process, specifikacijos dokumentas generuojamas pagal i§ anksto paruosta Sablong. Dokumentas gali

biti generuojamas ir sistemos projektinei daliai arba specifikacijos ir projektinés dalis apjungus |
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vieng bendrg dokumentg. Norint, kad biity sugeneruotas kuo pilnesnis specifikacijos dokumentas,
diagramoms ir tam tikriems diagramy elementams reikia pildyti ,documentation® skiltj, paraSant
norimg informacijg apie apraSsomg elementg arba apraSyma apie specifikuojamg diagrama.

Modeliavimo jrankyje projekta rengti rekomenduojama pagal pateiktg struktirg, kuri
suskirstoma | dvi dalis: sisteos reikalavimy specifikacija ir sistemos projektavimas. Pirmoji turi
penkis skirtingus aplankus atspindin¢ius pirmus penkis ODRES metodo proceso zingsnius:

1. Funkcijy hierarchija: aplanke talpinama visa informacija apie funkcijy hierarchija.
Taip pat papildomai gali biiti pateikiama informacija apie aktorius vykdancius
atitinkamas funkcijas.

2. Rezultatai ir duomeny Saltiniai: aplanke specifikuojami visi duomeny Saltiniai ir
rezultatai. Tiek rezultatams, tiek duomeny Saltiniams sukuriami papildomi aplankai,
kuriuose kiekviename atskirai kiekvienam rezultatui ar duomeny Saltiniu gali biiti
kuriamas atskiras aplankas ir jame talpinama visa informacija apie atitinkama
duomeny Saltinj ar rezultaty.

3. Duomeny srautai: aplanke specifikuojami duomeny srautai. Kiekvienam duomeny
srautui kuriamas atskiras aplankas kuriame talpinama visa infoamacija, diagramos
apie t3 duomeny srauta.

4. Duomeny Saltiniy apdorojimo etapai: aplanke talpinamos weiklos diagramos
aprasancios funkcijy hierarchijos funkcijas, kurios realizuoja duomeny Saltiniy ir
rezultaty apdorojima.

5. Biiseny kaita: aplanke talpinamos biiseny kaitos specifikacijos.

Antroje modeliavimo jrankio projekto struktiiros dalis yra sistemos projektavimas, kuris
susideda i$ trijy standartiniy aplanky:

1. Duomeny modelis: sudaromas sistemos duomeny modelis, kurio pagalba sukuriama
duomeny bazé. Duomeny modelis sudaromas remiantis pirmoje dalyje sudaryty
duomeny Saltiniy ir rezultaty struktiiry diagramomis.

2. Sistemos meniu struktiira: meniu struktira sudaroma remiantis sudaryta funkcijy
hierarchija. Kadangi funkcijos esanCios funkcijy hierarchijoje vaizduoja tam tikras
sistemos veiklas, jy kvietimas ir pasiekimas turi biiti galimas pasirenkant meniu
punkta, kuris realizuos ta veikla.

3. Vartotojo sasajos prototipai: talpinami visi vartotojo sgsajos prototipai Prototipai
sudaromi remiantis duomeny Saltiniy apdorojimo etapais ir funkcijy hierarchijos
struktiira.

ODRES metodo pagrindinis veiklos procesas pateikiamas 2.2 paveiksle. Analitikas surenka
reikalavimus 1§ suinteresuoto asmens, kuris teikia savo pageidavimus kuriamai IS. Surinkes
informacija analitikas ja analizuoja ir remiantis ja sudarinéja sistemos specifikacijg pagal ODRES
metoda. Po kiekvieno ODRES metodo proceso zingsnio analitikas derina suspecifikuotg sistemos
informacijg su suinteresuotu asmeniu teikian¢iu pageidavimus apie sistemg. Sudarius galuting
specifikacija ji derinama ir tvirtinama suinteresuoto asmens. Nors sistemos specifikavimas pagal
ODRES metoda vyksta nuosekliai, po kiekvieno specifikavimo etapo reikia perzitréti ankstesniy
etapy sudarytus modelius, ir patikrinti ar kazkas nebuvo praleista. Taip pat paveiksle matoma, kad
bendravimas tarp analitiko ir suinteresuoto asmens turi vykti nuolatos, perzitrint ir tikslinant esamus
ir atsiradusius naujus IS reikalavimus. Patvirtinus sistemos reikalavimus, specifikacija perduodama
projektuotojui, kuris remdamasis sudaryta specifikacija projektuoja kuriama IS. Siame darbe
apimami trys projektavimo aspektai, kurie remiasi ODRES metodo proceso pagalba paruosta
specifikacija. Pradzioje projektuojamas sistemos duomeny modelis, pagal kurj kuriama informacinés
sistemos duomeny bazé. Toliau projektuojama meniu struktiira reikalinga kuriamai informacinei
sistemai, kuri kuriama funkcijy hierarchijos pagrindu. Turint meniu struktiira, o taip pat remiantis
duomeny Saltiniy apdorojimo etapais, sudaromi vartotojo sgsajos prototipai, kuriuose preliminariai
matomas kuriamos sistemos interfeisas.
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Pirmasis specifikavimo etapas pagal ODRES metoda ,.Specifikuoti sistemos funkcijas®
pateikiamas 2.3 paveiksle. Analitikas, Zinodamas kokiy sistemos funkcijy pageidauja suinteresuotas
asmuo, specifikuoja sistemos funkcijas panaudojimo atvejy diagramoje. Funkcijos gali buti
specifikuojamos vienoje panaudojimo atvejy diagramoje, arba jeigu funkcijy yra daug, Zemesnio
lygio panaudojimo atvejai gali buti specifikuojami atskirose panaudojimo atvejy diagramose.
Kiekvienas pavaizduotas panaudojimo atvejis atitinka tam tikrg sistemos funkcija. Aukstesnio lygio
panaudojimo atvejai tik apibendrina Zemesnio lygio panaudojimo atvejus. Prie aukStesnio lygio
panaudojimo atvejy Zemesnio lygio panaudojimo atvejai jungiami ,include® rysiu. Zemiausiame
lygyje turéty biiti ne atominés sistemos funkcijos, o taip pat apibendrinancios, kurios realizuojamos
elementariomis operacijomis. Zemiausio lygio funkcijy detalumas specifikuojamas ketvirtame
ODRES metodo proceso etape.

Funkcijy specifikavimas prasideda analitikui nustatant ir isiaiSkinant kokios bendrai turi
biti sistemos funkcijos. Tada analitikas sukuria panaudojimo atvejy diagramg sistemos funkcijoms
specifikuoti. Suspecifikaves funkcijas analitikas turi jas suderinti su uzsakovu. Suderinus reikia dar
kartag perzvelgti ar tikrai visos funkcijos jtrauktos j specifikacijg. Jeigu yra trikkstamy funkcijy,
analitikas jas papildomai specifikuoja. Jeigu néra analitikas turi specifikuoti sistemos aktoriy
funkcijas. Sistemos aktoriy funkcijy specifikavimo diagrama pateikiama 2.4 paveiksle. Pradzioje
analitikas nustato ar sistema naudosis daugiau negu vieno tipo aktorius. Jeigu sistema naudosis keli
skirtingi aktoriai, kuriama panaudojimy atvejy diagrama jiems specifikuoti. Diagramoje vaizduojami
aktoriai ir prie jy jungiami funkcijy hierarchijos Zemiausio lygio panaudojimo atvejai, priklausantys
atitinkamam aktoriui. Jeigu aktoriui priklauso visos funkcijos, kurias apibendrina auksStesnio lygio
funkcija, tada jungiama aukStesnio lygio funkcija. Specifikuotos aktoriy funkcijos taip pat turi buti
derinamos su uzsakovu.

¢
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2.3 pav. Sistemos funkcijy specifikavimo veiklos diagrama
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2.4 pav. Sistemos aktoriy funkcijy specifikavimo veiklos diagrama

Antrasis specifikavimo etapas pagal ODRES metoda ,,Duomeny Saltiniy ir rezultaty
specifikavimas® pateikiamas 2.5 paveiksle. Analitikas turi surinkti duomeny Saltiniy ir rezultaty
pavyzdzius, informacija apie juos 1§ suinteresuoto asmens ir iSanalizaves specifikuoja duomeny
Saltiniy ir rezultaty struktiiras klasiy diagramomis. Rezultatais arba duomeny Saltiniais gali buti
jvairis realaus pasaulio objektai: spausdinti dokumentai, zodiniai praneS§imai, laiSkai, ataskaitos,
liktinés informacinés sistemos, jy duomeny bazeés ir t.t. Kiekvienas rezultatas ir duomeny Saltinis
specifikuojamas atskiroje klasiy diagramoje, kurioje vaizduojamos visos duomeny Saltinio arba
rezultato esybés, bei jy atributai

PradZioje analitikas surenka visus duomeny Saltinius ir rezultatus. Surinkes juos analizuoja
ir tada kiekvienam duomeny Saltiniu arba rezultatui atskirai Sukuria klasiy diagramas, kol nebelieka
nespecifikuoty duomeny Saltiniy arba rezultaty. Atlikgs antrojo etapo specifikavimo veiksmus,
analitikas turi perzitréti specifikuotas sistemos funkcijas, nes duomeny Saltiniai ir rezultatai turi
turéti juos apdorojancias funkcijas. Jeigu triksta funkcijy, funkcijy hierarchija papildoma
reikiamomis funkcijomis.
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2.5 pav. Duomeny S altiniy ir rezultaty struktiiros specifikavimo veiklos diagrama

Tre¢iajame etape vykdomas duomeny srauty specifikavimas. Duomeny srautams
specifikuoti surasti du variantai. 2.6 paveiksle vaizduojamas pirmojo varianto veiklos procesas, 2.7
paveiksle vaizduojamas antrojo varianto veiklos procesas. Antrasis variantas skiriasi tik diagramy
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tipais ir kiekiu, kurias reikia modeliuoti. Duomeny srautai specifikuojami kiekvienam rezultatui
atskirai.

Pirmojo varianto metu kuriamos kelios pagrindinés diagramos i taip pat papildomy
diagramy. Diagramos:

e Veiklos - duomeny srautams ir operacijoms tarp kuriy tie duomeny srautai keliauja
atvaizduoti. Veiklos atitinka interfeiso operacijas, o tarp veikly vaizduojami
duomeny objektai, kurie atvaizduojami klasiy diagramomis ir realizuoja duomeny
srautus.

e Komponenty - skirta atvaizduoti komponentui, kuris realizuojamas interfeisais, kuriy
pagalba atlickamos operacijos, Sios operacijos yra veiklos diagramos veiklos. Taip
pat esant didesniam interfeisy specifikavimo detalumo lygiui, kiekvienam interfeisui
galima kurti klasiy diagrama, kurioje vaizduojamas interfeisas ir jo naudojamos
duomeny esybés.

e Kuriamos klasiy diagramos skirtos kiekvieno duomeny srauto specifikacijai
atvaizduoti. Diagrama vaizduoja visa duomeny srauta, o klasés vaizduoja duomeny
srauto esybes. Taip pat specifikuojami ir duomeny srauto esybiy atributai.

e Taip pat kuriama klasiy diagrama skirta rezultato esybiy ir duomeny Saltiniy esybiy
atributy atsekamumui vaizduoti. Sia diagrama vaizduojama kurie duomeny 3altinio
esybés atributai formuoja atitinkamus rezultato esybés atributus. Tarp atributy
atsekamumui vaizduoti nautojamas ,,trace“ rysys.

Antrojo varianto metu kuriamos kelios diagramos, pakety ir klasiy:

e Pirmoje vaizduojami paketai, kurie atspindi duomeny Saltinj arba rezultatg. Paketai
jungiami rySiu rodanciu kryptj, taip aiskiai matoma duomeny srauto kryptis. RySiui
uzdedama nuoroda ] klasiy diagrama, kurioje vaizduojami ty rezultato ir duomeny
Saltinio atributy rysiai

e Antroji diagrama yra klasiy diagrama, kuri vaizduojama pirmoje klasiy diagramoje
ant jungianéio pakety rysio. Si klasiy diagrama skirta rezultato esybiy ir duomeny
Saltiniy esybiy atributy atsekamumui vaizduoti. Sia diagrama vaizduojama kurie
duomeny Saltinio esybés atributai formuoja atitinkamus rezultato esybés atributus.
Tarp atributy atsekamumui vaizduoti nautojamas ,,trace‘ rysys.

Analitikas specifikuodamas duomeny srautus sukuria visas reikiamas diagramas ir jas pildo
lygiagreciai, kol sumodeliuojamas rezultato duomeny srautai. Kai baigiami specifikuoti visy
rezultaty duomeny srautai, analitikas vél turi perzvelgti ankstesniy specifikavimo etapy diagramas ir
isitikinti, kad nereikia jy papildyti. Specifikuojant sistemos duomeny srautus reikia naudotis tik vienu
duomeny srauty specifikavimo variantu. Rekomenduojama naudotis antruoju variantu, kadangi Siuo
btdu sukuriama maziau diagramy, diagramos kuriamos greiciau, taupomas analitiko darbo laikas, o
tuwo paciu ir sistemos kirimo kastai. Visgi jeigu reikalingas labai detalus duomeny srauty
specifikavimas, kai sistemos kirime gali daug kainuoti klaidos tikimyb¢, galima naudoti pirmajj
duomeny srauty specifikavimo varianta, kurio pagalba galima smulkiai detalizuoti duomeny srautus
nurodant kiekvieno duomeny srauto operacijas, struktiiras, naudojamas esybes, tarpusavio rysius.
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2.6 pav. Duomeny srauty specifikavimo pirmojo varianto veiklos diagrama
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2.7 pav. Duomeny srauty specifikavimo antrojo varianto veiklos diagrama

Ketvirtasis ODRES metodo proceso etapas yra ,,Duomeny Saltiniy ir rezultaty apdorojimo
etapai®. Duomeny Saltiniai ir rezultatai apdorojami funkcijomis suspecifikuotomis pirmojo etapo
metu, todél norint specifikuoti duomeny Saltiniy apdorojimo etapus reikia specifikuoti kiekviena
funkcijy hierarchijos Zemiausio lygio funkcijg, jai sudarant veiklos diagramg. Specifikuodami
funkcijas apimame visy duomeny Saltiniy jvairias apdorojimo ir tuo paciu rezultaty gavimo ar
iSvedimo veiklas.
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Duomeny Saltiniy ir rezultaty apdorojimo etapy specifikavimo veiklos diagrama pateikiama
2.8 paveiksle. Analitikas pasirenka sistemos funkcija, sukuria jai veiklos diagrama ir specifikuoja
funkcija modeliuvodamas veiklos diagrama. Atlikus visy funkcijy specifikavimg, analitikas turi
perzvelgti duomeny model] ir patikrinti ar nereikia jtraukti papildomy atributy ar duomeny esybiy,
nustatyty specifikuojant funkcijas.
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2.8 pav. Duomeny S altiniy apdorojimo etapy specifikavimo veiklos diagrama

Penktasis ODRES metodo proceso etapas yra buseny kaitos specifikavimas. Sio etapo metu
svarbu specifikuoti sistemos objekty, duomeny Saltiniy, rezultaty bisenas, kurios jtakoja duomeny
pasikeitimus kiekvienos biisenos metu. Budeny kaitos specifikavimo veiklos diagrama pateikiama
2.9 paveiksle. Pradzioje analitikas turi nustatyti duomeny Saltinius, rezultatus arba sistemos objektus,
kuriy biiseny pasikeitimai atliekg svarby vaidmen;j sistemos veikime. Kiekvienam tokiam objektu

40



?

analitikas sukuria biiseny diagrama, kurioje specifikuoja buseny kaitas. Baigus biiseny specifikavimag
reikia perzitréti ankstesniy etapy diagramas ir esant reikalui jas papildyti, patikslinti.
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2.9 pav. Biseny kaitos specifikavimo veiklos diagrama

Sestajam etapui, rysiy tarp duomeny $altiniy detalizavimas ir ry$iy tarp duomeny $altiniy
buseny specifikavimas atitikmeny nerasta, taigi rengiant specifikacijg pagal ODRES metodo procesa
UML aplinkoje $io etapo atsisakyta.

Atlikus informacinés sistemos reikalavimy specifikavimo darbus ir suderinus specifikacija
su sistemos uzsakovais, pereinama prie sistemos projektavimo etapo. Projektuojant sistema galima
modeliuoti jvairius sistemus aspektus reikalingus kuriamai sistemai, taciau Sio darbo metu nuspresta
apsiriboti duomeny modelio, meniu struktiiros ir vartotojo sgsajos prototipy sudarymu, kadangi
specifikacija sudaryta pagal ODRES metoda gali Zenkliai palengvinti §iy sri¢iy projektavima.

Duomeny modelis projektuojamas sudarant klasiy diagramg. Duomeny modelio
projektavimo veiklos diagrama pateikiama 2.10 paveiksle. Projektuotojas sukuria klasiy diagramag
duomeny modeliui. Tada pasirenka pagrindinj duomeny Saltinj arba rezultatg, kurio pagrindu bus
modeliuvojamas duomeny modelis. Duomeny $altinio arba rezultato esybés perkeliamos j duomeny
modelj] su visais rySiais i atributais. Tada paeiliui imami visi duomeny Saltiniai ir ju esybés
suliecjamos ] pagrindinj duomeny model;. Jeigu duomeny Saltinio esybé sutampa su jau esancia
duomeny modelio esybe, tai | duomeny modelj jtraukiami tik nesutampantys duomeny Saltinio
esybés atributai. TaCiau jeigu duomeny modelyje tokios esybés néra kaip duomeny Saltinyje, visa
duomeny Saltinio esybé jtraukiama i duomeny modeli. Perziiiréjus visus duomeny Saltinius reikia
perzitréti ar visy rezultaty esybiy atributai turéjo juos formuojancius duomeny Saltiniy esybiy
atributus. Jeigu netur¢jo reikia rezultato esybés atributus ar netgi visg esybe taip pat jtraukti j
duomeny modelj. Projektuojant sistemg ir naudojantis modeliavimo jrankiu, tokiu kaip MagicDraw,
kuris turi transformavimo j duomeny bazes struktiirg galimybes, sudaryta duomeny modelio klasiy
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diagrama gali buti transformuojama j duomeny bazés schemg. Tada pagal gauta duomeny bazés
schema galima generuoti programinj koda, kurio pagalba sukuriama fiziné duomeny bazé¢ su visom
schemoje esanciom lentelém ir rySiais tarp ju.

" Sukurti klasiu
diagramg
duomenuy
modeliui

Pasirinkti

pagrindinj

duomenuy
saltinj

Pagrindinio
duomenu
saltinio
duomenu
esybes sukelti
| duomenu
modelio
diagrama

[Me] s  “radar
’ e duomeny

[Taip] Zaltiniy

<>

Pasirinkti
duomenu
saltinj

Sulieti
duomeny
zaltinio esybes
su duomeny
modeliu

) ra

| [Taip] _*.  nesuliety
duomenuy
[Me] Zaltiniy?

ra rezuftaty kurig f [Taip]
atributai nejfraukti | <2
duomeny model?

Pasirinkti
rezultatg |

e

[Ne]

Sulieti
rezultato

esybes su
(’:-() duomeny
modeliu

2.10 pav. Duomeny modelio projektavimo veiklos diagrama
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Sudarius duomeny modelj projektuotojas gali sudaryti kuriamos informacinés sistemos
meniu struktiirg. Meniu struktiira sudaroma sukuriant komponenty diagramg. Si struktira sudaroma
remiantis funkcijy hierarchija. Kiekvienas meniu punktas vaizduojamas interfeiso komponentu, o
jam priklausantys meniu punktai jungiami priklausomumo ry$iu. Taip gaunama struktiira, kuri
informacinés sistemos programinéje jrangoje atvaizduos meniu struktiira. Antro lygio meniu
struktiiros elementai bus pagrindiniai meniu punktai sistemoje, o prie jy prijungti meniu struktiiros
elementai bus atitinkamai iSskleidziami, prijungiami. Informacinés sistemos meniu struktiiros
sudarymo veiklos diagrama pateikima 2.11 paveiksle.

Sukurti
komponenty
diagrama
meniu
struktdrai
projekiuoti

|

.H{l_,}
Projektuodti

meniu
struktirg

]

Derinti meniu
struktirg su
uZsakovu

_ l Reikia
[Taip] ~~.,  koreguoti

T meniu
[N eLl struktiirg?
®

2.11 pav. Sistemos me niu struktiiros sudarymo veiklos diagrama

Kuriamos informacinés sistemos vartotojo sasajos prototipy sudarymo veiklos diagrama
pateikiama 2.12 paveiksle. Vartotojo sasajos prototipai sudaromi remiantis ODRES metodo pagalba
sudarytomis duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikacijomis, o taip pat sudaryta meniu struktiira
ir jos elementais, kur Zemiausio lygio meniu struktiiros elementams reikalinga vartotojo sgsaja norint
atlikti reikiamas funkcijas. Projektuotojas kiekvienai reikiamai vartotojo sasajai sukuria diagrama, ir
joje modeliuoja prototipg. Sumodeliavus derina viskg su suinteresuotu asmeniu, kuris iSsako savo
pastebéjimus ar pageidavimus vartotojo sasajai Esant reikalui prototipai koreguojami, tobulinami, o
jeigu viskas yra tinkama, patvirtinama.
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2.12 pav. Sistemos vartotojo sasajos prototipy sudarymo veiklos diagrama

2.5. Reikalavimy apibendrinimas

Norint sudaryti pilng informacinés sistemos specifikacija pagal ODRES metoda reikia
sudaryti funkcijy hierarchijos, duomeny S$altiniy ir rezultaty struktiiros, jy apdorojimo etapy,
duomeny srauty, biiseny specifikacijas, galiausiai viskg apjungiant j vieng bendra dokumenta, kurj
patvirtina suinteresuotas asmuo. Specifikacijai rengti reikalingas programinis jrankis palaikantis
UML notacija, kuriuo galima modeliuoti klasiy, buseny, veiklos, komponenty, pakety ir panaudojimo
atvejy diagramas. Sudarius specifikacija galima rengti sistemos projekta remiantis sudaryta
specifikacija pagal ODRES metodg. Pradiniai projektuotojo uzdaviniai sudaryti duomeny modelj,
sistemos meniu struktiirg ir vartotojo sgsajos prototipus. Tam reikalingos klasiy ir komponenty
diagramos, o vartotojo sgsajos prototipai gali biiti rengiami jvairiuose jrankiuose leidzianciuose
modeliuoti vartotojo sgsajos eskizus. Tolimesniy projektavimo darby Sio darbo metu nejtraukia me.
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3. ODRES METODO EKSPERIMENTINES REALIZACIJOS PROJEKTAS

ODRES metodo procesa sudaro SeSi zingsniai, taciau nuspresta realizuoti penkis, atsisakant
paskutiniojo. Kiekvienam ODRES proceso zingniui realizuoti reikalingos atitinkamos diagramos ir jy
clementai, kas §iuo metu neturi standartizuotos notacijos. Taigi Kiekvienam metodo proceso etapui
surasti UML diagramy ir elementy atitikmenys.

Pirmasis ODRES metodo proceso zingnis yra funkcijy hierarchijos specifikavimas. Funkcijy
hierarchija specifikuojama panaudojimo atvejy diagrama. Yra du funkcijy hierarchijos specifikavimo
etapai, pradzioje specifikuojama informacinés sistemos funkcijy hierarchija, o ja turint
specifikuojamos funkcijy priklausomybés atitinkamiems aktoriams. Funkcijy specifikavimo veiklos
procesai apibrézti ir pavaizduoti antrame skyriuje 2.3 ir 2.4 paveiksluose. Pirmasis funkcijy
hierarchijos specifikavimo etapas:

e Specifikuojama funkcijy hierarchija, tam sukuriama panaudojimo atvejy diagrama.

e Panaudojimo atvejis atspindi sistemos funkcija.

e Norint atskirti panaudojimo atvejj nuo funkcijos papildomai sukuriamas stereotipas
LJFunkcija®, kuris priskiriamas panaudojimo atvejui. Stereotipas sukuriamas, kad
praplésty UML metamodelio panaudojimo atvejo metaklase.

e Sistemos funkcijos vaizduojamos lygiais nuo auks¢iausio iki Zemiausio. AukStesnio
lygio funkcija apibendrina jai priklausanias zemesnio lygio funkcijas arba
atvirk$Ciai, Zemesnio lygio funkcijos detalizuoja auksStesnio lygio funkcijy
galimybes.

e Funkcijos arba panaudojimo atvejai jungiami ,,include* rySiais. Prie aukstesnio lygio
funkcijos, ja detalizuojancios Zemesnio lygio funkcijos prijungiamos ,,include* rySiu
rodant kryptj nuo aukS$tesnio lygio funkcijos j Zemesnio. Sis rySys UML
metamodelyje reiskia, kad panaudojimo atvejis realizuojamas S§iuo rySiu prie jo
prijungtais panaudojimo atvejais.

Antrasis funkcijy hierarchijos specifikavimo etapas skirtas funkcijy priklausomybés
aktoriams specifikavimas:

e Funkcijy priklausomybés aktoriams specifikuojamos panaudojimo atvejy diagrama,
tam sukuriama antra panaudojimo atvejy diagrama.

e Panaudojimo atvejy diagramoje sukuriami visi aktoriai.

e Kiekvienam aktoriui asociacijos rysiais jungiamos funkcijos i§ prie§ tai sudarytos
funkcijy hierarchijos. Prie aktoriy jungiamos Zemiausio lygio funkcijy hierarchijos
funkcijos, taciau jeigu aktorius vykdo visas Zemesnio lygio funkcijas, kurias
apibendrina aukstesnio lygio funkcija, tada prie aktoriaus jungiama aukstesnio lygio
funkcija.

e Jeigu aktoriai sudaro aktoriy grupe ir jie visi vykdo tam tikras bendras funkcijas,
sukuriamas aktoriy grupés aktorius, prie jo jungiamos bendros funkcijos, o aktoriai
jungiami prie aktoriy grupés elemento generalizacijos rySiu, taip nurodant, kad
aktorius paveldi (vykdo) visas aktoriy grupés funkcijas. Visos ne bendrai vykdomos
funkcijos jungiamos tiesiogiai prie jas vykdancio aktoriaus.

e Jeigu vieno aktoriaus visas funkcijas vykdo antras aktorius, tai fukcijos jungiamos
prie pirmojo, o antrasis aktorius jungiamas prie pirmojo generalizacijos rySiu
parodant paveldimumg. Visos papildomos antrojo aktoriaus vykdomos funkcijos
jungiamos tiesiogiai prie ¢io aktoriaus asociacijos rysiu.

Visi UML elementai naudojami ODRES metodo proceso pirmajame etape specifikuojant
funkcijy hierarchijg pateikiami 3.1 lenteléje.
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3.1 lentelé. UML elementai funkcijy hie rarchijai s pecifikuoti

ODRES metodo elementas UML elementas
Funkcijy hierarchija Panaudojimo atvejy diagrama
Funkcijy priklausomybé aktoriams Panaudojimo atvejy diagrama
Funkcija Panaudojimo atvejis
RySys tarp funkcijy Hnclude® rySys
Aktorius Aktorius
Rysys tarp aktoriaus ir funkcijos Asociacijos rySys
Paveldimumo rySys tarp aktoriy Generalizacijos rySys

Antrasis ODRES metodo proceso zingsnis yra duomeny Saltiniy ir rezultaty struktdros
specifikavimas. Kiekvienas duomeny $altinis ar rezultatas specifikuojamas atskira klasiy diagrama.
Duomeny S$altiniy ir rezultaty veiklos procesas aprasytas antrame skyriuje ir pavaizduotas 2.5
paveiksle. Duomeny Saltinio arba rezultato specifikavimas:

e Sukuriamas atskiras aplankas duomeny Saltiniy arba rezultaty aplanke atitinkamai
skirtas specifikuojamam duomeny $altiniui arba rezultatui.

Aplanke sukuriama klasiy diagrama struktiiros specifikavimui.
Kiekviena duomeny Saltinio arba rezultato esybé vaizduojama klasés elementu.

e Kiekviena duomeny Saltinio arba rezultato esybé gali turéti atributus,
detalizuojancius jy informacija, tai detalizuojama klasés atributais.

e Norint detalizuoti klases nurodant, kad tai duomeny Saltinio arba rezultato esybé
sukuriami papildomi stereotipai ,,Duomeny Saltinio esybé“ ir ,Rezultato esybé®.
Stereotipui priskiriama UML metamodelio klasés metaklaseé.

e Duomeny Saltinio arba rezultato esybés tarpusavyje jungiamos asociacijos rysiais
nurodant kardinalumg vienas kito atzvilgiu.

Visi UML elementai naudojami ODRES metodo proceso antrame etape specifikuojant
duomeny Saltiniy ir rezultaty struktiirg pateikiami 3.2 lenteléje.

3.2 lentelé. UML elementai duome nysaltiniams ir rezultatams s pecifikuoti

ODRES metodo elementas UML elementas

Duomeny Saltinis Klasiy diagrama

Rezultatas Klasiy diagrama

Duomeny Saltinio esybé Klase

Duomeny Saltinio esybés atributas Klasés atributas

Rezultato esybé Klas¢

Rezultato esybés atributas Klasés atributas

Rysys tarp esybiy Asociacijos su tarpusavio kardinalumais rySys

Tre¢iasis ODRES metodo proceso Zingsnis yra duomeny srauty specifikavimas. Duomeny
srautams specifikuoti surasti du variantai. Jy veiklos procesai apraSyti antrame skyriuje ir
pavaizduoti atitinkamai 2.6 ir 2.7 paveiksluose. Kuris variantas yra tinkamesnis bus nusprgsta atlikus
eksperimenting pasirinktos dalykinés srities informacinés sistemos specifikavimg pagal ODRES
metoda. Pirmasis variantas duomeny srauty specifikavimui:

e Pradzioje pasirenkamas rezultatas, kuriam duomeny srautai bus vaizduojami.

e Pasirinkus rezultatag pirma sukuriama komponenty diagrama kurioje vaizduojamas
programinés jrangos komponentas realizuojantis pasirinkto rezultato gavima. Toliau
vaizduojami interfeisai, kurie realizuoja pasirinkto rezultato komponenta.

o Kiekviename interfeise detalizuojamos operacijos, kuriy pagalba gaunamas
pasirinktas rezultatas. Operacijoms detalizuojami jéjimo ir iSejimo parametrai,
vaizduojantys duomenis, kuriy reikia s€ékmingam operacijos jvykdymui ir duomeny
srauto perdavimui.
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Antroji kuriama veiklos diagrama. Joje vaizduojamas procesas kokia tvarka
vykdomos interfeisy operacijos norint gauti pasirinktg rezultatg, o tarp operacijy
veikly vaizduojami duomeny objektai, kuriuvose nurodomos nuorodos j duomeny
srautus tarp operacijy. Veiklos sukuriamos joms nurodant atitinkamg operacijos
atributa.

Kiekvienam duomeny objektui, kuris atvaizduoja duomeny srautg, sukuriama klasiy
diagrama. Kiekviena duomeny srauto esybé vaizduojama klase, jai nurodant
atitinkamai klasés atributus, kurie vaizduoja duomeny srauto esybés atributus.
Duomeny srauto esybés tarpusavyje jungiamos asociacijos rySiais nurodant
kardinalumus tarpusavio priklausomybés.

Norint detalizuoti klases vaizduojanfias duomeny srauto esybes, papildomai
sukuriamas stereotipas ,,Duomeny srauto esybé“. Stereotipui priskiriama UML
metamodelio klasés metaklasé.

Visi UML elementai naudojami ODRES metodo proceso treCiame etape specifikuojant
duomeny srautus pirmuoju variantu pateikiami 3.3 lenteléje. Lenteléje nepaminéti papildomi
elementai ir diagramos siekiant detalizuoti duomeny srautus, juos apdorojancias operacijas Sistemoje
ir papildomai specifikuojamg informacijg apie kuriamg sistema.

3.3 lentelé. UML elementai duome ny srautams s pecifikuoti pagal pirma varianta

ODRES metodo elementas

UML elementas

Duomeny srautas

Klasiy diagrama

Duomeny srauto esybé

Klasé

Duomeny srauto esybés atributas

Klasés atributas

Rezultatas

Nevaizduojama

Duomeny Saltinis

Nevaizduojama

Antrasis variantas duomeny srauty specifikavimui:

Pradzioje pasirenkamas rezultatas, kuriam duomeny srautai bus specifikuojami.
Sukuriama pakety diagrama, kurioje bus vaizduojami pasirinkto rezultato duomeny
srautai.

Rezultatas ir kiekvienas jj formuojantis duomeny Saltinis vaizduojamas paketu,
kuriame sukuriama nuoroda jto rezultato ar duomeny Saltinio klasiy diagrama.
Paketai jungiami ,dependency” rySiu nurodant duomeny srauto kryptj. RySiui
priskiriamas ,,Duomeny srautas® stereotipas kuris sukuriamas papildomai
Stereotipui priskiriama UML metamodelio ,dependency* rySio metaklaseé.

Pats duomeny srautas specifikuojamas sukuriama klasiy diagrama, Kkurioje
sukeliamos reikiamos duomeny Saltinio ir rezultato arba duomeny Saltinio ir
duomeny Saltinio esybés tarp kuriy detalizuojamas duomeny srautas. RySiui tarp
pakety taip pat sukuriama nuoroda j duomeny srautg specifikuojancig diagrama.
Klasiy diagramoje specifikuojami duomeny srautai atributy lygmenyje. ,,Trace*
ry$iu jungiami duomeny Saltinio esybés atributas i§ kurio imami duomenys ir
duomeny Saltinio arba rezultato esybés atributas j kurj patenka duomenys. Visi
formuojamo duomeny Saltinio ar rezultato esybiy atributai turi turéti i juos
patenkancius ,trace“ rySius nurodancius i§ kur gaunami duomenys.

Visi UML elementai naudojami ODRES metodo proceso treCiame etape specifikuojant
duomeny srautus antruoju variantu pateikiami 3.4 lenteléje.

34 lentelé. UML elementai duome ny srautams s pecifikuoti pagal antra variantg

ODRES metodo elementas

UML elementas

Duomeny srautas

,Dependency” rySiu  detalizuojant
diagrama atributy lygmenyje.

klasiy

Duomeny srautas atributy lygmenyje

,lrace®“ rySys
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Duomeny srauto esybé Nevaizduojama

Duomeny srauto esybés atributas Nevaizduojama

Rezultatas Paketas

Duomeny Saltinis Paketas

Ketvirtas ODRES metodo proceso zingsnis yra duomeny S$altiniy apdorojimo etapy
specifikavimas. Duomeny $altiniy apdorojimo etapy veiklos procesas apraSytas antrame skyriuje ir
pavaizduotas 2.8 paveiksle. Duomeny Saltiniy apdorojimas specifikuojamas veiklos diagramomis.
Pirmajame etape sudarytai funkcijy hierarchijai, kickvienai zemiausio lygio funkcijai kuriama
veiklos diagrama. Duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikavimas:

e Kiekvienai zemiausio lygio funkcijy hierarchijos funkcijai sukuriama veiklos
diagrama.

e Diagramoje detalizuojamas funkcijos veiklos procesas.

¢ Kiekviena veikla realizuoja duomeny Saltinio arba rezultato apdorojimo etapa.

Visi UML elementai naudojami ODRES metodo proceso ketvirtame etape specifikuojant
duomeny Saltiniy apdorojimo etapus pateikiami 3.5 lenteléje.

3.5 lentelé. UML elementai duome nysaltiniu apdorojimo etapams s pecifikuoti

ODRES metodo elementas

UML elementas

Duomeny Saltinio apdorojimas

Veiklos diagrama

Apdorojimo etapas

Veikla

Per¢jimas tarp etapy

Lcontrol flow* rySys

Penktasis ODRES metodo proceso Zingsnis yra buseny kaitos specifikavimas. Buseny kaita
specifikuojama sukuriant biiseny diagrama. Specifikuojamos tik tos biiseny kaitos, kurios jtakoja
kazkokius duomeny pasikeitimus specifikuojamoje sistemoje. Biiseny kaitos specifikavimo veiklos
procesas apraSytas antrame skyriuje ir pavaizduotas 2.9 paveiksle. Baseny kaitos specifikavimas:

e PradZioje nustatoma ar yra specifikuojamos sistemos objektas ar procesas, kuriam
reikia specifikuoti biiseny kaitas. Specifikavimui sukuriama biiseny diagrama.
e Diagramoje vaizduojamos biisenos ir jy eiliSkumas. Kiekvieng biiseng atitinka UML

busenos elementas

Visi UML elementai naudojami ODRES metodo proceso penktame etape specifikuojant

buseny kaitas pateikiami 3.6 lenteléje.

3.6 lentelé. UML elementai duome ny $altiniy apdorojimo etapams s pecifikuoti

ODRES metodo elementas

UML elementas

Buseny kaita

Biseny diagrama

Bisena

Bisena

Per¢jimas tarp biiseny

,,lransition“ rySys

Pirmy trijy ODRES metodo proceso Zingsniy metu, specifikuojant sistemg UML aplinkoje
reikalingi papildomi stereotipai, kuriy pagalba lengviau detalizuoti diagramas ir jos tampa lengviau
skaitomos ir suprantamos. ODRES metodo realizavimui UML aplinkoje reikalingi papildomi

stereotipai pateikiami 3.7 lenteléje.
3.7 lentelé. Nauji UML ste reotipai

Stereotipas Ele mentas ApraSymas
Funkcija Panaudojimo atvejis | Kiekvienas panaudojimo atvejis reikia tam tikro lygio
funkcija sistemoje, taigi panaudojimo atvejams

pridedamas funkcijos stereotipas.

Duomeny Saltinio | Klase

esybe

Specifikuojant duomeny Saltinius kiekvienam kuriama
klasiy diagrama. Kiekviena diagramos klase realizuoja
tam tikrg duomeny Saltinio esybe.
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Rezultato esybé

Klas¢ Specifikuojant rezultatus kiekvienam kuriama klasiy
diagrama. Kiekviena diagramos klasé realizuoja tam
tikrg rezultato esybe.

Duomeny  srauto | Klasé Specifikuojant duomeny srautus pirmuoju variantu,

esybe

kuriamos klasiy diagramos kurios vaizduoja duomeny
srautus, tai kiekviena klasé realizuoja duomeny srauto
esybe.

Duomeny srautas | Priklausomybés rySys | Specifikuojant duomeny srautus antruoju variantu,

kuriamos pakety diagramos, kuriose vaizduojami
duomeny srautai, kiekvienas priklausomybés rySys
realizuoja tam tikrg duomeny srauta.

Duomeny $altinis | Paketas Specifikuojant duomeny srautus pakety diagramoje

nurodomas duomeny Saltinio stereotipas, jeigu paketas
vaizduoja duomeny Saltinj.

Rezultatas

Paketas Specifikuojant duomeny srautus pakety diagramoje
nurodomas paketo rezultato stereotipas, jeigu paketas
vaizduoja rezultata.

Atlikus sistemos specifikavimo etapus pagal ODRES metodg galima pradéti sistemos
projektavimo darbus. Siame darbe nuspresta apsiriboti trimis projektavimo aspektais: duomeny
modelio sudarymu, meniu struktiiros sudarymu ir vartotojo sgsajos prototipy sudarymu. Duomeny
modelis gali biti sudaromas bet kokiu metu kai pilnai specifikuoti visi duomeny Saltiniai ir
rezultatai, labiausiai rekomenduojama kai baigta visos sistemos specifikacija. Tokiu budu i duomeny
modelj bus jtrauktos visos reikalingos duomeny esybés ir jy atributai. Duomeny modelis turi biti
sudaromas vienoje klasiy diagramoje kopijuojant j ja reikiamas duomeny Saltiniy ir rezultaty esybes
ir esant reikalui jos gali biti apjungiamos arba papildomos naujais kity esybiy atributais, jo
sudarymo veiklos procesas aprasytas antrame skyriuje 2.10 paveiksle. Duomeny modelio

projektavimas:
[ ]

Meniu

PradZioje sukuriama klasiy diagrama duomeny modelio sudarymui.

Pasirenkamas pagrindinis rezultatas arba duomeny Saltinis, kuris turi daugiausiai
esybiy jtraukiamy ] duomeny modeli. Visos reikiamos esybés kopijuojamos i
duomeny model;j.

Pasirenkami vienas po kito paeiliui rezultatai ir duomeny Saltiniai. Jy esybés
jitraukiamos j duomeny modelj, jeigu neturi jau jtraukty esybiy atitikmeny. Jeigu turi
atitikmeny tikrinami atributai ir trikstami jtraukiami j duomeny modelio esybés
atributus.

Sudaryta duomeny modelio diagrama gali buti transformuojama j SQL (angl.
Structured Query Language) klasiy diagrama, i§ kurios gali biiti generuojamas
programinis kodas duomeny bazés suktirimui.

strukira sudaroma remiantis sistemos funkcijy hierarchija. Meniu struktiiros

hierarchija atspindi funkcijy hierarchijos struktiirag. Meniu struktiiros sudarymas pavaizduotas 2.11
paveiksle ir aprasytas antrame skyriuje. Meniu struktiiros projektavimas:

Sukuriama komponenty diagrama meniu struktiiros projektavimui.

Meniu struktira projektuojama remiantis sudaryta funkcijy hierarchija, kur
kiekviena funkcija atspindi meniu punktg. Meniu elementas realizuojamas interfeiso
komponentu.

Atliekant sistemos programavima meniu struktiros antro lygio elementai pavirsta
pagrindiniais meniu punktais, kurie gali biiti $skleidziami ir kiekvienami atitinkamai
vaizduojami detalesni jam priklausantys meniu punktai i treio lygio meniu
struktiiros ir t.t.

49




Vartotojo sgsajos prototipai sudaromi remiantis duomeny Saltinio apdorojimo etapy
specifikacijomis ir sudaryta meniu struktiira. Vartotojo sasajos prototipy sudarymo veiklos procesas
pateikiamas ir aprasytas antrame skyriuje 2.12 paveiksle. Vartotojo sgsajos prototipy projektavimas:

e Sudarant vartotojo sasaja kiekvienam prototipui sukuriama interfeiso projektavimo
diagrama.

e Kiekvienas duomeny jvedimo laukas,

mygtukas ar kitoks vartotojo s3sajos

elementas turi realizuoti tam tikrag veikla duomeny Saltinio apdorojimo etapy
specifikacijose, jaireikalingus duomenis i duomeny modelio, ar turéti panasy rysj.
e Kiekvienas zemiausio lygio meniu struktiiros elementas turi turéti vieng ar daugiau ji
realizuojantj vartotojo sgsajos prototipa.
Projektavimo etapo elementai, reikalingi projektuojant sistemg remiantis sistemos
specifikacija sudaryta pagal ODRES metoda, ir jy aprasymai pateikiami 3.8 lenteléje.

3.8 lentelé. Siste mos projektavimo dalies ele mentai

Ele mentas

UML elementas

ApraSymas

Duomeny modelis

Klasiy diagrama

Duomeny modelis sudaromas klasiy diagramoje,
kuri transformuojama j SQL klasiy diagramg. Tada
generuojamas programinis kodas duomeny bazés
sudarymui.

Duomeny modelio | Klasé Kiekviena duomeny modelio esybé vaizduojama
esybé klase, jai nurodant atributus ir atributy tipus.

Meniu struktiira Komponenty diagrama | Meniu struktiira sudaroma komponenty diagrama.
Meniu  struktiiros | Interfeiso komponentas | Kiekvienas meniu  elementas  vaizduojamas
elementas interfeiso komponentu .

RySys tarp meniu

,Dependency*

Rysys detalizuoja kurie zemesnio lygio meniu
elementai

struktiiros elementy | priklausomumo rysys priklauso aukStesnio lygio meniu
elementui

Vartotojo  sgsajos | Vartotojo sasajos | Vartotojo sgsajos prototipas arba eskizas gali biiti

prototipas modeliavimo diagrama | modeliuojamas projektuotojo pasirinktu
modeliavimo  jrankiu, leidzian¢iu modeliuoti
vartotojo sgsaja.

Vartotojo ~ sasajos | [vair@is vartotojo sgsajos | Vartotojo sasaja gali buti sudaryta ©§ jvairiy

prototipo elementas

modeliavimo elementai

standartiniy vartotojo sasajos elementy.

50




4. ODRES SPRENDIMO REALIZACIJA

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo apraSas

ODRES metodas ir jo procesas realizuojamas MagicDraw jrankyje, kurio pagalba sistemos
analitikas gali paruosti sistemos specifikacija pagal ODRES metodg. ODRES metodo realizacijai
buvo sukurtas MagicDraw profilis, kuriame yra stereotipai reikalingi sudarant sistemos specifikacija
pagal ODRES metodg. Taip pat paruoStas MagicDraw Sablonas, kurio pagalba kuriant projekta
jrankyje automatiSkai sukuriama faily strukttra ir pridedamas ODRES profilis. Buvo sudarytas
pradinis ataskaitos generavimo Sablonas, kurio pagalba sugeneruojama ataskaita i§ MagicDraw
jrankio paimant reikalingas diagramas ir jas sudedant pagal vartotojo nurodyta tvarka.

Informacinés sistemos specifikavimo pagal ODRES metodg MagicDraw jrankyje veiklos
procesas pateikiamas 4.1 paveiksle. Pradzioje reikia jkelti MagicDraw jrankio ODRES profilj j
profiliy aplanka, kad buty galima profilj pridéti rankiniu budu arba jis bus pridedamas automatiskai
kuriant projekta pagal ODRES 8ablong. Profiliy aplankas pavadinimu ,Profiles* yra MagicDraw
jrankio instaliaciniame aplanke. | aplanka reikia jkelti ODRES profilio projekta, taip jis automatiSkai
atsiras MagicDraw profiliy sgrase. Jkélus odres profilj, toliau reikia jkelti ODRES projekto Sablong j
MagicDraw jrankio Sablony aplankg, kuris yra MagicDraw instaliaciniame aplanke pavadinimu
»Templates®. Jkélus Sablonas automatiskai atsiras MagicDraw Sablony sarase. Turint ODRES profilj
ir Sablong jkeltus | reikiamas vietas, galima kurti MagicDraw projekta informacinés sistemos
specifikavimui. Projektas kuriamas pasirenkant kirimg i§ Sablono, nurodant ODRES Sablona.
Sukiirus projekta automatiskai sukuriami pradiniai reikiami aplankai sistemos specifikavimui pagal
ODRES metoda, projektavimui remiantis sudaryta specifikaija ir automatiSkai prie projekto
pridedamas ODRES profilis. Toliau specifikuojama informaciné sistema pagal ODRES metoda,
specifikavimo algoritmas apraSytas antrame ir treCiame skyriuose. Po specifikavimo atliekami
informacings sistemos projektavimo darbai taipogi apraSyti Sio darbo antrame ir tre¢iame skyriuose.
Atlikus sistemos specifikacijg ir projektavimg paruoSiamas ataskaitos generavimo Sablonas, kuriame
atitinkamose vietose jrasoma, kokias diagramas analitikas nori matyti pasirinktinai Paruos$tas
generavimo Sablonas jkeliamas j MagicDraw jrankj. Toliau generuojama ataskaita pagal Sablong j
analitiko nurodyta vieta kompiuteryje. Sugeneruotg ataskaita dar reikia perzitiréti ir pakoreguoti,
jeigu randami kazkokie netikslumai.
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lkettas ODRES !!
profilis j MagicDraw 3

profiliy aplanka? [Me]
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profilj | magic
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MagicDraw Sablony
[Me]

[Taip]
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sablony

aplanka

Sukurti
MagicDraws
projekta pagal
| ODRES &ablong
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Specifikuoti
sistemg pagal
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Projektuoti
sistemay
remiantis
specifikacija
pagal ODRES
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Paruo&ti ir jkelti
ataskaitos
generavimo
zablong

" Generuoti
| ataskaitg

Reikia

koreguoti
o I _ K
atazkaita? [Taip]

Sutvarkyti || [Ne]
sugeneruotsy
ataskaitg

4.1 pav. Modeliavimo M agicDraw jrankyje veiklos procesas
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Darbo metu sudarytas ODRES metodo profilis MagicDraw modeliavimo jrankiui. Profilyje
sukurti penki stereotipai:
Funkcija (panaudojimo atvejams);
Duomeny srautas (priklausomybés rySiams);
Rezultato esybé (klaséms);
Duomeny Saltinio esybé (klasems);
Duomeny srauto esybé (klaséms);
Duomeny Saltinis (paketams);
Rezultatas (paketams).
Visi stereotipai ir jy priklausomybés UML metamodelio klaséms pateikiama 4.2 paveiksle.

«Metaclasss aeMetaclass» «Metaclass» «Metaclasss
Dependency Package Class UseCase
astereotypes astereotypes wstereotypes wstereotypes astereotypes wstereotypes wstereotypes
Duomenu srautas Duomenu Saltinis Rezultatas Rezultato esybé | |Duomenu £altinio esybé | | Duomenuy srauto esybé Funkcija
[Dependency] [Package] [Package] [Class] [Class] [Class] [UseCasze]
3 wprofiles ™
g ODRES_profile &

4.2 pav. ODRES profilio diagrama

Darbo metu buvo sukurtas ODRES $ablonas skirtas MagicDraw jrankiui. Specifikuojant
informacing sistemg pagal ODRES metodg naudojantis MagicDraw jrankiu projektas sukuriamas
pagal sudaryta ODRES Sablong. Kuriant naujg projekta pasirenkamas projektas pagal Sablong ir
nurodomas ODRES $ablonas. Sukirus projekta automatiskai sukuriama projekto pradiné aplanky
strukttira skirta modeliavimui. Sukuriami du pagrindiniai aplankai skirti reikalavimy specifikavimui
ir projektavimui, kuriy keikvienas turi savo struktiirg. Sistemos reikalavimy specifikavimo vidiniai
aplankai atspindi pirmuosius penkis ODRES metodo proceso zingsnius, nes $estojo buvo nuspresta
atsisakyti. Sistemos projektavimo aplanke sukuriami papildomi aplankai duomeny modelio, meniu
struktiiros ir vartotojo sasajos prototipy projektavimui. Taip pat automatiS8kai prie projekto
pridedamas ir ODRES profilis, taciau jeigu naudotojas nejkélé profilio j MagicDraw profiliy aplanka,
pateikiamas praneSimas, kad profilio néra ir jj teks pridéti rankiniu budu. MagicDraw jrankyje
sukuriama aplanky struktiira pateikiama 4.3 paveiksle.
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4.3 pav. ODRESS$ablono aplanky s truktiira

Buvo sudarytas ataskaitos generavimo Sablonas skirtas MagicDraw modeliavimo jrankiui,
kurio pagalba naudotojas gali greiCiau paruosti suspecifikuotos informacinés sistemos ataskaita.
Ataskaitos generavimo Sablonas pateikiamas Sio darbo prieduose. Generavimo Sablonas sudarytas
trim skirtingiems atvejamams, kai naudotojas nori generuoti tik reikalavimy specifikacijos ataskaita,
tikk projektavimo dalies ataskaita arba abiejy daliy bendra ataskaitg. Sudarius kiekvienos
informacinés sistemos specifikacijg, jos pagrindu atlikus projektavimg ir norint pasinaudoti
ataskaitos generavimo Sablonu, jj reikés papildyti ir pakoreguoti rankiniu bidu pagal naudotojo
poreikius. MagicDraw jrankio visi elementai turi dokumentacijos atributa, kuriame gali buti
patalpinta jvairi informacija apie elementg ar kazkokia pagalbiné informacija, kurig tik sugalvos
naudotojas. Generuojant ataskaita ty elementy dokumentacija bus atspausdinta pagal paruosta forma.
Tai zymiai pagreitina ir palengvina naudotojo darba, nes jis modeliuodamas gali kartu ir
dokumentuoti diagramas ir jos elementus. Taip darbas vyksta grei¢iau lyginant su darbu kai
naudotojas modeliuoja jrankyje, o ruosSiant ataskaitg visas diagramas nuosekliai délioja ir jas bei jy
elementus dokumentuoja. Elementai, kurivos galima dokumentuoti ir jy dokumentacija bus
atspausdinta pagal paruo$tg forma:

e Visos UML diagramos;
o Klasé;
e Panaudojimo atvejis.

Buvo paruosti trys ataskaitos generavimo S$ablonai. Reikalavimy specifikacijos ataskaitos
generavimo Sablonas MagicDraw modeliavimo jrankiui paruoStas pagal struktiirg atitinkancig
ODRES metodo proceso zingnius atskiriant duomeny Saltinius nuo rezultaty. Taciau analitikas gali
lengvai pakoreguoti $ablong pagal savo poreikius. Sablono skyriy struktiira:

Funkcijy hierarchija;

Rezultatai;

Duomeny Saltiniai;

Duomeny srautai;

Duomeny $altiniy apdorojimo etapai;

arwdE
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6. Bisenykaita;

Sistemos projektavimo ataskaitos generavimo Sablonas MagicDraw modeliavimo jrankiui
turi tris skyrius, ta¢iau projektuotojas juos gali koreguoti pagal savo poreikius:

1. Duomeny modelis;

2. Sistemos meniu struktiira;

3. Naudotojo sgsajos prototipai.

TreCiasis ataskaitos generavimo Sablonas sudarytas apjungiant abejas dalis, sistemos
reikalavimy specifikacija ir sistemos projektavima:

1. Sistemos reikalavimy specifikacija;

1.1. Funkcijy hierarchija;
1.2. Rezultatai;
1.3. Duomeny saltiniai;
1.4. Duomeny srautai;
1.5. Duomeny saltiniy apdorojimo etapai
1.6. Biseny kaita;
2. Sistems projektavimas;
2.1. Duomeny modelis;
2.2. Sistemos meniu struktiira;
2.3. Naudotojo sgsajos prototipai.

Generavimo Sablone paruo$tas funkcionalumas spausdinti trijy tipy diagramas. Diagramas
kurias analitikas nori atspausdinti kiekviename skyriuje pasirenka pats papildydamas generavimo
Sablong jraSydamas nuorodas j norimas diagramas:

o Klasiy diagrama - atspausdinamas klasiy diagramos paveikslas, jo dokumentacija ir
toliau paeiliui atspausdinama lentelé su kiekviena klase ir jos dokumentacija.

e Panaudojimo atvejy diagrama - atspausdinamas panaudojimo atvejy diagramos
paveikslas, Zemiau pateikiama diagramos dokumentacija, o toliau paeiliui
atspausdinamos kiekvieno panaudojimo atvejo lentelés su panaudojimo atvejo
dokumentacija.

e Diagrama nepriklausomai nuo tipo - atspausdinamas diagramos paveikslas ir po jo
atspausdinamas diagramos dokumentacija. Taip galima atspausdinti ir klasiy bei
panaudojimo atvejy diagramas, jeigu nereikalingas papildomas ty diagramy
spausdinimo funkcionalumas.
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5. EKSPERIMENTINIS ODRES METODO TYRIMAS

5.1. Eksperimento planas

Eksperimentinis ODRES metodo proceso tyrimas vykdomas remiantis pasirinktos
informacinés sistemos specifikavimu pagal ODRES metoda ir jo procesa bei projektavimu, aprasytais
Sio darbo antrame ir tre¢iame skyriuose, naudojant MagicDraw modeliavimo jrankj. Eksperimentine
realizacijai pasirinktas valstybinei misky tarnybai vykdytas projektas ,Misky kadastro integruotos
informacinés sistemos plétra® (MKIIS). Projekta vykdé Kauno technologijos universiteto
darbuotojai. MKIIS informacija aktuali daugeliui Lietuvos Respublikos valstybiniy institucijy,
fiziniams ir juridiniams asmenims sprendziant misko tkinés wveiklos planavimo, vykdymo
uzdavinius. Tod¢l MKIIS kaupiama informacija turi buti tiksli ir prieinama tikslinéms naudotojy
grupéms. MKIIS skirta Lietuvos Respublikos teritorijoje esanciy miSky sklypinés inventorizacijos
metu gautu duomeny saugojimui, apdorojimui ir teikimui kaip numato MiSky kadastro nuostatos.
MKIIS plétros projektas buvo pakankamai platus, todél nuspresta pagal ODRES metodo procesg
specifikuoti ir projektuoti tik misky kadastro duomeny teikimo posistemio (MKDTP) plétros
projekto dali. MKDTP skirtas pazymy uzsakymui ir duomeny, apie kadastrinius sklypus ir juose
esancius miSkus, perzitrai. Sudaryta MKIIS posistemio specifikacija pagal ODRES metodo procesa,
sudaryti modeliai pagal tokius punktus: funkcijy hierarchija, duomeny $altiniai ir rezultatai, duomeny
srautai, duomeny $altiniy apdorojimo etapai, biiseny kaita. Pagal sudaryta specifikacijg buvo atlikti
sistemos projektavimo darbai projektuojant modelius pagal tokius punktus: sistemos duomeny
modelis, sistemos mmeniu struktiira, sistemos naudotojy sgsajos prototipai.

Eksperimento metu buvo tiriama kaip pavyksta atlikti sistemos specifikacija naudojantis
ODRES metodu ir atlikti sistemos projektavimg remiantis sudaryta specifikacija pagal tokius
Kriterijus:

Funkcijy hierarchijos sudarymas;

Funkcijy priklausomumo aktoriams sudarymas;
Rezultaty specifikavimas;

Duomeny Saltiniy specifikavimas;

Duomeny srauty specifikavimas (1 variantas);
Duomeny srauty specifikavimas (2 variantas);
Duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikavimas;
Biiseny kaitos specifikavimas;

Duomeny modelio sudarymas;

10 Sistemos meniu strukttiros sudarymas;

11. Naudotojo sasajos prototipy sudarymas.

CooNoOR~WNE

5.2. Eksperimento rezultatai

5.2.1. Funkcijy hierarchija

Pirmasis ODRES metodo proceso etapas yra funkcijy hierarchijos specifikavimas. Sistemos
specifikavimas pradedamas nuo funkcijy hierarchijos sudarymo. Buvo surinkti sistemos reikalavimai
1§ atsakingy asmeny valstybinéje miSky tarnyboje. Sistemos funkcijos specifikuojamos panaudojimy
atvejy diagrama. MKDTP pagrindiné funkcija yra administruoti pazymas, kuri apima visg posistemio
veikimg. Prie $io panaudojimo atvejo jungiami smulkesni, detalizuojantys panaudojimo atvejai
include rySiu. Funkcijy hierarchija gali turéti keleta lygiy kol pasickiamas reikiamas funkcijy
detalumas. Visgi zemiausio lygio funkcijos negali biiti atominés, vienos operacijos funkcijos.
Sudaryta misky kadastro duomeny teikimo posistemio funkcijy hierarchija pateikiama 5.1 paveiksle.
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5.1 pav. MKDTP funkcijy hierarchija
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5.2.2. Funkcijy priklausomumas aktoriams

Jeigu specifikuojama sistema turi keletg skirtingy aktoriy, kurie atlicka atskiras funkcijas,
tai reikia specifikuoti aktoriy funkcijas. MKDTP turi 3 aktoriy tipus: miSko valdos savininkas, misky
kadastro skyriaus darbuotojas ir mi§ky kadastro skyriaus vadovas. Siy trijy aktoriy funkcijos, ir
aktoriy tarpusavio funkcijy paveldimumas vaizduojamas 5.2 paveiksle. Specifikuojant aktoriy
funkcijas, jeigu visos zemesnio lygio funkcijos priklauso tik vienam aktoriui, tai modeliuvojant jam
priskiriama aukStesnio lygio funkcija, taip supaprastinant ir palengvinant diagramos skaitomuma.
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«

> Funkcija» N
: Perziareéti
duomenis

" «Funkciias
\_ Valdyti prane&imus

" «Funkciias =
> Valdyti ataskaitas

«Funkcija»
Tikrinti jgaliojima

Misky kadastro g o.(Fu‘nku{a» i
skyriaus darbuotojas\ Tikrinti pazymas

7 «Funkciias
! Valdyti prane$imus

¥ " «Funkcia»s =~
Misku kadastro h Valdyti uzsakymus
skyriaus vadovas

5.2 pav. Aktoriy funkcijos
5.2.3. Duomeny Saltiniai ir rezultatai

Antrasis ODRES metodo proceso etapas yra duomeny $altiniy ir rezultaty specifikavimas.
Specifikuojant duomeny Saltinius ir rezultatus, kiekvienam atskirai sukuriama klasiy diagrama,
kurioje apraSoma duomeny Saltinio arba rezultato struktiira, juos sudarancios esybes, $iy tarpusavio
ry$iai. Duomeny Saltiniu arba rezultatu gali biiti jvairlis organizacijoje esantys dokumentai, esanciy
liktiniy sistemy ar duomeny baziy informacija, Zodiniai praneSimai, jvairios dyomeny esybés
egzistuojancios organizacijoje. Visa tai $gryninama, atskiriama kas yra rezultatai, kas yra duomeny
Saltiniai, ir kiekvienam atskirai sudaroma specifikacija.
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5.2.3.1. Rezultatai

MKDTP sistemoje rezultatai yra teikiamos pazymos misko valdos savininkams, bei
darbuotojams svarbios yra sudaromos uzsakyty pazymy ataskaitos. Visi rezultatai, pazymy
pavyzdziai ir pazymy ataskaitos pavyzdys buvo pateikti porpieringje formoje, pagal tai ir sudarytos
rezultaty specifikacijos. Pirmasis rezultatas yra paZyma - medyny vidutiné rinkos verte, §iai paZymai
sudaryta specifikacija pateikiama 5.3 paveiksle.

uRez::ai?rs:ybEn xRezultato ezybeéx

attnbutes Kad_Sklypas «Rezultato ezvbés
Numeris Registro_iraso_nr - S s
_Calioji : 0.* 1 -Kadastro_nr - attributes
_E: g;{.lnrgi—tf;.lmg:g?ﬂss -Plotas -Medyno_wverte
Bdave -Vigtove
-Parengta_pagal

0.

1

«Rezultato esybeéx
Paiymos_tipas

-Pavadinimas

5.3 pav. Pazymos me dynu vidutiné rinkos verté specifikacija

Antrasis rezultatas yra dar viena pazyma - miSko Zemés ir medyny tiirio kaina, $ios pazymos
specifikacija pateikiama 5.4 paveiksle

«Rezultato esybés

Paiyma .

attributes uRE:Z;HthU &:ybex. «Rezultato esybes
_Data vpa Sklypo_mikas
R imeris sttributes_ e
-Galiojimo_terminas o.= 1 |-Registro_irafo_nr |1 0.* S :
= ngg_ renoéias -Kadastro_nr -Misko_zemes_verté
lﬁdﬁré LIELLE] Plotas -Medyno_torio_verte
Vertes_ap=kaifiavimo_dok -Vigtove
-Parengta_pagal

0.*

1

«Rezultato esybeés
Paiymos_tipas

-Pavadinimas

5.4 pav. Pazymos miSko Zemés ir medyny tiirio kaina specifikacija

Kity rezultaty specifikacijos pateikiamos prieduose, 8.1 skyriuje.
5.2.3.2. Duomeny $altiniai

Valstybiné miSky tarnyba turi daug liktiniy sistemy, kuriomis iki Siol naudojosi, ir projektas
vykdomas siekiant praplésti sistemy funkcionaluma ir atsinaujinti, todél pagrindinis duomeny saltinis
yra esama duomeny baze, kurioje buvo saugomi duomenys. Remiantis Sia duomeny baze buvo
sudarytos duomeny Saltiniy specifikacijos, kuriy pagalba gali biiti formuojami rezultatai.

Pirmieji du duomeny $altiniai vadinami ,,Maketas1“ ir ,,Maketas10“, §iy duomeny Saltiniu
pagrindu formuojamos pazymos i atlieckami skai¢iavimai pazymy duomenims. Maketas1 duomeny
Saltinio specifikacija pateikiama 5.5 paveiksle.
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«Duomenu Zaltinio esybén cDuume'l;u :a::u::lesybe» «Duomenu Zaltinio esybén
Ukines_priemones - "e B Sklypai
arnbuies
altnbures . id - TidL altnbures
upgr_id : Integer _m:—g n |:.'|1tt:§;r'l"' -sklid : Integer{id}
-up_id ; Integer{id} 1 0.* |-skiid- Integer 0.* 1 -dtg_id : Integer
-up_kod : String ; e kﬁd' String -nusau_zem : String
—up_va_rd : String —skI_Tur 2 EiEIIJb|&
-Up_s :char -amz_k|_kod : double
-up_raad : String -up_id : Integer
-brg_kod : String
~-mtip_id : Integer
0.* | ate: String
*
1 0.
«Duomeny Zattinio esybes
Medziu_rusys
attributes 1
-mr_id : Integer{id} e :
_mgen_id ; Integer cDuumen_u S-E.HII'I-ID r_#s-ybe»
-k_kod : String Misku_tipai
-mr_rkod : String attnibuies
-mr_wvard : String -mtip_id : Integer{id}
-pmr_tur_id : Integer -mtip_rkod : String
-pmr_turj_'n_:l - Integer -mtip_skod : String
-pmr_bon_id : Integer -mtip_liet_ward : String
-pmr_kirt_id : Integer -mtip_lot_wvard : String
-gvoris ; Integer
-mr_ward_s : String
-form_koef_id : Integer
-stk_id : Integer
-pmr_ms_id : Integer
-pmr_ag_id : Integer
-pmr_nk_id : Integer
-pmr_bmp_id : Integer
5.5 pav. Maketas1 duome nysaltinio s pecifikacija
Maketas10 duomeny Saltinio specifikacija pateikiama 5.6 paveiksle.
«Duomeny Zaltinioc esybés
Ardai
almnbuies
-ard i : Integer{id}
-ard_nr ; String
-ard_wvard : String
1
0.
Duomeny Saltinio ssvbe «Duomeny £altinio esybéx
5 < N = Maketas10 «Duomeny Zaltinioc esybés
Ardu_sudetis 4
— attributes Sklypai
o -gklid : Integer atirbute:
-as_id : Integer{id} T - i Lt s
-mi0_id : Infeger 0.* 1 -;n:dquﬂ- '"_ll';;zge?r-'“- 0.~ 1 ﬁf"'ﬂ'- I:‘ltteger-_h ¥
et cliorkieger -ntv - double -n ugs-_au 'zrnlene'lg'eétring
-mr_i : integer -zkal : double = d
-amzius : double e ol
—kf : double
b - double -nv_id : Integer
-d : double 0.*
-pep  double
-gim_retai ; date
-sks : double
—kilme : String
0.* 1
«Ducmeny £altinio esybés
1 Nuostoliu_vietos
aimnbuie
«Duomeny Zaltinic esybés -nv_id : Integer{id}
Medziu_rusys -nv_kod : String
e -nw_vard : String

-mr_id : Integer{id}
-mgen_id : Integer

-kl kod : String
-mr_rkod : String
-mr_vard : String
-prmr_tur_id : Integer
-prmr_turj id : Integer
-pmr_bon_id : Integer
-prmr_kirt_id : Integer
-sworis © Integer
-mr_vard_s : String
-form_koef_id : Integer
-stk_id : Integer
-pmr_ms_id : Integer
-pmr_ag_id ; Integer
-pmr_nk_id : Integer
-pmr_bmp_id : Integer

5.6 pav. Maketas10 duome ny $altinio s pecifikacija



Kity duomeny Saltiniy specifikacijos pateikiamos prieduose, 8.1 skyriuje.
5.2.4. Duomeny srautai

Tre¢iasis ODRES metodo proceso etapas yra duomeny srauty specifikavimas. Kiekvienam
rezultatui specifikuojami duomeny srautai ateinantys i§ duomeny Saltinio ar Saltiniy. Duomeny
srautams specifikuoti yra du biidai. Pirmasis biidas, kai kuriamos keturios diagramos. Veiklos -
duomeny srautams ir operacijoms tarp kuriy tie duomeny srautai keliauja atvaizduoti. Komponenty -
skirta atvaizduoti komponentui, kuris realizuojamas interfeisais, kuriy pagalba atliekamos operacijos.
Taip pat esant didesniam interfeisy specifikavimo detalumo lygiui, kiekvienam interfeisui galima
kurti klasiy diagramg, kurioje vaizduojamas interfeisas ir jo naudojamos duomeny esybés. Klasiy
diagrama skirta kiekvieno interfeiso specifikacijai atvaizduoti. Taip pat papildomai kiekvienam
duomeny srautui vaizduojamam tarp operacijy veiklos diagramoje kuriama klasiy diagrama,
specifikuojama duomeny srauto struktiira. Antrasis buidas kai vienam rezultatui kuriamos dviejy tipy
diagramos, pakety ir klasiy. Pakety diagrama skirta vaizduoti paketus, kurie simbolizuoja duomeny
Saltinj arba rezultatg, ir tarp jy vaizduojamas duomeny srauto ry$ys, Kuriam kuriama nuoroda j klasiy
diagramg detalizuojan¢iag duomeny srautg ir realizuojancia atributy atsekamuma.

Duomeny srautams specifikuoti buvo pasirinktas pazymy ataskaitos rezultatas, nes turéjo
didZiausig kiekj esybiy ir atributy. PradZioje paveiksluose pazymétuose numeriais 5.6-5.10 bus
pateikiamos diagramos duomeny srauty, kurie buvo specifikuoti pirmuoju biidu. Antrojo budo
duomeny srauty specifikavimo diagramos pateikiamos 5.11-5.12 paveiksluose.

Pazymy ataskaitos rezultato duomeny srauty veiklos diagrama pateikiama 5.6 paveiksle.
PradZioje miSky kadastro skyriaus darbuotojas turi uZzsakyti ataskait, uZzsakymo metu nurodo
parametrus ataskaitai. IS Sios operacijos keliauja duomeny srautas praSymas, kurio specifikacija
pavaizduota 5.7 paveiksle. Tada vykdoma operacija ,,Generuoti ataskaita“, operacijos metu
sugeneruojama ataskaitos duomenys, pagal gautus duomeny srauto ,,PraSymas® duomenis. I$ Sios
operacijos duomeny srautu ,Pazymal®, kurios specifikacija pateikta 5.8 paveiksle duomenys
perduodami operacijai ,,Gauti ataskaita“ ir suformuojamas pazymy ataskaitos rezultatas.

Misky kadastro 2 Sisterma 2
skyriaus darbuotojas

paz_data pras

UZsakyti ataskaita
(Gauti ataskaita::}

pras pras paz

Generuoti ataskaitg
: Prasymas (Gauti atagkaita::}

kekl pre_kads darb pras paz prip iwLaik wart duomlp
paz pras kskl

Gauti ataskaitg
(Gauti atazkaita::}

!
(®

: Paiymait

5.7 pav. PaZymy ataskaitos duomeny srauty veiklos diagrama

Duomeny srauto ,,PraSymas‘ klasiy diagrama, kurioje matomos duomeny srauto esybés ir jy
atributai, pateikiama 5.8 paveiksle.
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#Duomeny srauto esybés
Prasymas

e Fle=h

-reg_d ata - date
-pras_reg_nr : Integer

.1

1.%

#Duomeny srauto esybeés
Paiyma

[nbuies

-paz_nr 'Ihteger
-izdav_data : date

5.8 pav. PraSymas duomenysrautas

Duomeny srauto ,,Pazymal “ klasiy diagrama, kurioje matomos duomeny srauto esybés, jy
atributai, tarpusavio ry$iai, pateikiama 5.9 paveiksle.

xDuomeny srauto esybes

«Duomeny srauto esybés el
Darbuotojas e
1 0= -E-atz_n;.tlnteg er
Chidpl el Fle=h] h -{dala . daie
-vardas : & ril'lg —pﬂstﬂbﬂ - char
-pavarde : String
1 1.*
0.* 1
ETNiomeny srauto esybés «Duomeny srauto esvbés «Duomeny srauto esvbés
. Prasymas1 Pras_MEK_tipai
Kad_sklypai E——
attrbates E.'."‘".".-:'EE D..* 1 alL '.".-.'-55 ]
e 1 |-pras_reg_nr : Integer -pav_trumpas : String
-kskl_id : Integer 1.* _req_data - date
1.% 1
! 1.%

«Duomeny srauto esybéx

Duomeny sraute esybe
Duom_vartotojas : . L

Pai_tipo_ivlaik

hufes

_vardas : -'String
-asm_kodas : Integer

pies

DUIE.

-ivlaik - Intege

5.9 pav. PaZzymal duomeny srautas

Pazymy ataskaitai realizuoti reikalingas vienas komponentas ,Pazymy ataskaita®.
Komponentas ir jam priklausantys interfeisai, Siuo atveju tik vienas interfeisas ,Gauti ataskaitg®,
pavaizduoti 5.10 paveiksle. ,,Gauti ataskaita* interfeisas realizuoja operacijas, kurios vaizduojamos
pazymy ataskaitos duomeny srauty diagramoje.
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«components &)
Pafymuy
ataskaitq

1
\
\«lises
\
\

']
‘Gauti ataskaitg

+UZsakyti staskaitai paz_data : Pazyma, pras : Prasymas_MK_duomenims } :
+Generuoti ataskaita( kskl : Kad_skiypai, prs_kads : Pras_kad_sklypai, darb : Darbuotojai, pras : Prasymas_MK_duomenims, paz : Pazyma, prTp : Prasymas_MK_tipai, ivLaik : Pazym_tipo_iviaik, vart : Duomenu_vartotejas, duomTp : Duom_vart_tipas
+Gauti ataskaita( paz : Pazyma, pras : Prasymas_MWK_duomenims, kskl: Kad_sklypai )

5.10 pav. Pazymy ataskaitos komponenty diagrama

Sudarytoje komponenty diagramoje pavaizduoti interfeisai specifikuojami kiekvienas
atskirai, kiekvienam sukuriant atskirg klasiy diagramg. Diagramoje vaizduojamas interfeisas ir jo
naudojamos rezultato ar duomeny Saltinio esybés, jy struktira. ,,Gauti ataskaita interfeiso
specifikacija pateikiama 5.11 paveiksle.

+UZsakyti staskaitai paz_data : Pazyma, pras : Prasymas_MK_duomenims }
+Generuoti ataskaita( kskl : Kad_skiypai, prs_kads : Pras_kad_sklypai, darb : Darbuotojai, pras : Prasymas_MK_duomenims, paz : Pazyma, prTp : Prasymas_MK_tipai, ivLaik : Pazym_tipo_iviaik, vart : Duomenu_vartotejas, duomTp : Duom_vart_tipas
+Gauti ataskaita( paz : Pazyma, pras : Prasymas_MWK_duomenims, kskl: Kad_sklypai )

‘Gauti ataskaitg

1 Kad_

.
«Duomeny Ealtinio esybéxs

+kskl_id
+req : double
+aikin : char
+agrnr : char

+veikla - char
+nuo - date
+iki: date
+pr_id - int
+keit_id : int
+klaid_id : int

+matas : char
+formes_id : int
+veikles_id : int
+charak_id : int
+plotas : double
+misk : double
+msuma : double
+verte : double
+versdat : date

«Duomeny altinio esybés

+paz_n
+paz_tipas : int
+izdav_data : date
+33ug_katalog : char
1.x |+pastabos: char
+pras_reg_nr : int
+darb_id : int

+bus_id
+pran_issiustas : byte
+sumoketa : byte

«Duomeny £altinio esybéx
Darbuotojai

1

atinbutes
+darb_id : int{id}
+tab_nr : char

+vardas : char
+pavarde - char
+vart_vard : char
+vart_slapt : char
+ivl_id * int

+fitro_id - int

+DB : char
+administraterius - char
+gaut_pran_epast : byte

3

«Duomeny Ealtinic esybeés
Prasymas_MK_

N «Duomeny £altinio esybés
ypai Pras_kad_sklypai
;'f(’:ﬁ_—fk'—'d- d <Duomeny Salinio esyber
+pras_reg_nr Prasymas_MK_duomenims
0.2 1. +pras_reg_nr : int{id}
+req_data : date
1 +pras_atlikt : byte
+saug_kelias : char
7 +pras_med : byte
+pras_rod : byte
+pras_zemel . byte
+pras_nom : byte
+prag_KMB . byte
+regeentr_fil : int
+prag_ivlaik : int
+txt_pavad : char
1 0.* |+d_panaud : char
+darb_id : int
+kskL_id : int
+vart_kodas - int
+kdv : char
+kdb : char
+sav : char
+proj_Nr: char
1% |sreg_ir - char
1 +ur_piotas : double
- 3 +pmkt_id : int
«Duomeny Zaltinio esybés +pazymos_farma
Duomenu_vartotojas It
+vart_kodas : int{id
+vardas : char
+asm_kodas : char
:f;:sﬁ';"ar aDuomeny 3atinio esybés
+fax * char Duom_vart_tipas
+email . char 1. atiributes
+atsisk_sask : char tipo_id{id
+banko_duom : char +tipo_pav
+tipo_id : int +tipo_kod
+pavarde : char
+gaut_pran_epast : byte

+pav_trumpas : char
+pav_ilgas : char
+teikiama : byte

1

1.2

«Duomeny Zaltinio esybéx

Pazym_tipo_iviaik

-pﬂZJIDjMﬂI J‘i s int{id
+pmki_id : int
+prag_ivlaik : int

5.11 pav. Gauti ataskaitg interfeiso specifikacija

Antrojo duomeny srauty vaizdavimo budo diagrama, pateikianti rezultato ir duomeny
Saltinius, bei tarp jy esanCius duomeny srautus, pateikiama 5.11 paveiksle. Diagramoje vaizduojamas
~Pazymy ataskaitos® rezultatas i ,Prasymas MK Duomenims“ duomeny Saltinis. Tarp jy yra
duomeny srauto rySys, kuriam pridéta nuoroda ] atributy atsekamumo klasiy diagrama kuri

vaizduojama 5.12 pveiksle.

|

«Duomeny Ealtinis»
Prasymas MK _Duomenims

5.12 pav. Pazymy ataskaitos duomeny srautas tarp rezultato ir duome ny Saltinio

zDuomeny srautass

| .

swRezultatass
~| Pazymu ataskaita
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Norint pavaizduoti specifikuojamo rezultato ir duomeny Saltinio esybiy atributy
atsekamuma, t.y. kuris rezultato esybés atributas gaunamas i vieno ar daugiau duomeny Saltinio
esybiy atributy, kuriama klasiy diagrama. Joje vaizduojamos visos rezultato esybés ir visos reikiamos
duomeny Saltinio esybés, bei jy atributai. Atsekamumui vaizduoti naudojamas ,,Trace* rySys, kuriuo
jungiami duomeny $altinio esybés atributai su rezultaty esybiy atributais. Pazymy ataskaitos rezultato
atributai gaunami i§ duomeny Saltinio “Prasymas MK _duomenims* esybiy atributy, jy atsekamumo
diagrama pateikiama 5.13 paveiksle.

________ == — - — = = = = S e — == —,
«Duomeny Satnio esybes
Darbuotojai |
¢ |
«darb_id - int |
+tab_nr . char aTraces
~vardas | char P U P PR ——— TR — i — =y |
*pavarde : char q
w::g!rol TP’, «Duomeny dattnio esybes TReToRMIG Saybes |
Pazyma
Pazyma |
n 0 | -pazar. tia d gy M |
~paz_tpas it Traces 0 | Do Meger g - — — — roa
+aday_data - date q - |
+saug_katalog - char L = y |
1 1.+ |+Pastabos - char d cne_ufiu_(oesne; |
+peas_reg_nr - int e _sklypas |
~darb_id - int L _ .|
“bus_id ~kski_nr - Intage d
~pran_issiustas | byle |
*sumoketa - byte 1 |
|
«Duomeny aitinio esybe» 0 |
Pras_kad_sklypai <Rezutato esyoes
Prasymo_sklypai |
-pras_ksld_id «Traces «Traces . |
], +kski W M e e e e e «fracey — — — — - — — — — — — — —|— Hisk id:nteger ¢
| *pras_reg_nr 9 t .pras_reg_nr - Integey |
«Duomeny atino esybex 0.* s L :
L 0
1 Kad_skiypai i
+kskd_id - it q 0. ' |
+reg . double «Duomeny Satinio esybes aRezukato esybes |
+laikin ; char Prasymas_MK_duomenims Prasymas
agrar - char <. |
matas : cha . «Trace: 4 .
+formos_id - int 1 |+pras_reg_or: it d ATraces -pras_reg_nr - Integed] |
+veikios id it ~reg_data | date g - ——— = = = = = — — e — —_——_——— - 3 hreg_data dab q =
+charak_jd : int iy el <Duomeny 8atino esybés Mukibiogr. ¢ — — — — = |«Traces
+plotas : double +aaug_kelas : chal f-pastaba  Strng q
K douoie - ~pras_med : byt Prasymas_MK_tipai — |
+msuma : double ~pras_rod : byle :
e *pras_zemel +pimkt_id : it
+pras_nom : b 0 Tt |
~pras_KuB - byte *pav_trumpas : chor ¢
sregcentr_fi - int +pav_igas : char
*pras_viak : it ~leivama - byte
<bd_pavad : char .
1 0.+ |+d_panaud : char
+darb_id  int
n 1.*
b int «Duomeny ainio esybes
kdv ¢ P T
o azym_tipo_ivisik
sav : cha .
sLMNe : cha -paz_tip_wialk_id - int
1. -'eQLl char ~perkd_id - int «Traces
1 ~ur_plotas - doubie ~peas_iviak - int ; R kb o At R0 e i
~pmkt_id - int
«Duomeny Satine esybéxs ~pazymos_forma «Rezulsto esybes
Duomenu_vartotojas Uzsakovas
+van_kodas - int oTracis -tipas : String ® — 4
+vardes - char q— — = — = = = = - - — = =Tl — — — — — — — — — — — — Zpavedinimes : String
+asm_kodas : char g — - - - — — — — — — ———— T —— e — e — i — —— {-asmens_kodas - Integerd |
sadrezas crar “Duomeng B3t esyben |
+fax : char Duom_vart_tipas |
semad : char 1.0 1
+atsisk_sask - char tpo_id Traces |
+banko_duom - char +tipo_pav B e e e S e R e e e L e i ey S T e S e L R R
+bpo_id - int +tipo_kod
+pavarde - char

+gaut_pran_epast : byl

5.13 pav. Pazymy ataskaitos duome ny srautai atributy lygme nyje

Atlikus duomeny srauty specifikavimg abiem biidais pastebéta, kad pirmuoju bidu reikia
skirti Zymiai daugiau laiko vieno rezultato duomeny srautams specifikuoti, artruoju budu duomeny
srautai specifikuojami daug grei¢iau. Pirmajj specifikavimo variantg geriau naudoti kai reikia didelio
detalumo vaizduojant duomeny srautus ir néra svarbu kiek laiko bus sugaiSta duomeny srauty
specifikavimui.

5.2.5. Duomeny $altiniy apdorojimo etapai

Ketvirtojo ODRES metodo proceso specifikavimo etapo metu specifikuojami duomeny
Saltiniy apdorojimo etapai Duomeny Saltiniai apdorojami funkcijomis suspecifikuotomis pirmojo
etapo metu, todél norint specifikuoti duomeny Saltiniy apdorojimo etapus reikia specifikuoti
kiekvieng funkcijy hierarchijos Zemiausio lygio funkcija, jai sudarant veiklos diagrama.
Specifikuodami funkcijas apimame visy duomeny Saltiniy jvairias apdorojimo ir tuo paciu rezultaty
gavimo ar i§vedimo veiklas.

Pirmoji specifikuota funkcija yra ,,Apmokéti uz paslaugas®, jos veiklos diagrama
pateikiama 5.14 paveiksle. Pradzioje miSko valdos savininkas renkasi perzitiréti uzsakymus. Sistema
atidaro uzsakymy perzitiros dialogg, kuriame pateikia asmens uzsakytas pazymas i jy biisenas. Jeigu
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miSko valdos savininkas randa parengty i neapmokéty uzsakymy, jis gali atlikti mokéjimg uz

pazymas, kad véliau jas galéty perzidréti ar atsisiysti.

Mizko valdos savininkas - Sistema
Atidaryti
Rinktis | | u isalq.r_mq
periiireti dialoga, jame
uisakymus | pateikti
uzzakytas
paiymas ir ju
bisenas

PerZidréti ar |
yra parengtu

paiymu uz ‘

kurias reikia
sumoketi

[Taip] % [Ne]

ra pafymy
laukianciy
mokejimo?

mokeéjima ui

Atlikti
‘ paiymas ‘

5.14 pav. Funkcijos ,,Apmokéti uz paslaugas* veiklos diagrama

Funkcijos ,,Gauti ataskaita” veiklos diagrama pateikiama 5.15 paveiksle. Misky kadastro
skyriaus darbuotojas turi pasirinkti ataskaitos uzsakymg, tada suveda ataskaitos parametrus, pagal
kuriuos bus generuojama ataskaita. Sistema sugeneruoja ataskaitg ir pateikia jg perzilirai Asmuo
tada gali ataskaitg atsisiysti arba atsispausdiniti, pagal savo norus.
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Mizkuy kadastro
skyriaus darbuotojas

Sistema

?

Rinktis
| ataskaitos |

ataskaitos

‘ [westi |

parametrus |

ataskaitg

Generuoti
ataskaita pagal
parametrus

‘ Periidreti |

|
[Atziziuzti] I [Spausdinti]

Atsisiysti Spausdinti
ataskaitg | | ataskaitg

)

©

5.15 pav. Funkcijos ,,Gauti ataskaita“ veiklos diagrama

Visy kity funkcijy esanéiy pirmo etapo metu sudarytos funkcijy hierarchijos Zzemiausiame
lygyje veiklos diagramos pateikiamos $io darbo prieduose, 8.1 skyriuje.

5.2.6. Buseny kaita

Penktasis ODRES metodo proceso etapas yra buseny kaitos specifikavimas. Sio etapo metu
svarbu specifikuoti sistemos objekty biisenas, kurios jtakoja duomeny pasikeitimus kiekvienos
busenos metu. MKDTP specifikavimo metu surasta tik vienas svarbus objektas - ,,Uzsakymas®, kurio
buseny kaitos metu vyksta duomeny pasikeitimai. Pradzioje misko valdos savinikas pateikia
uzsakymag pazymoms gauti Pateikus uzsakyma pradedamas pazymy generavimas. Kai pazymos
sugeneruojamos, jas turi patikrinti miSky kadastro skyriaus darbuotojas. Kai darbuotojas pazymas
patikrina, jis jas gali atmesti arba patvirtinti. Patvirtintas paZzymas turi apmokéti miSko valdos
savininkas, kuris tas pazymas uzsakeé, ir tik gavus apmokéjimg, pazymas gauna misko valdos
savininkas. Uzsakymo biseny kaitos diagrama pateikiama 5.16 paveiksle.
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?

Pateiktas
Sugeneruotas
Laukia
patikrinimo
Patikrintas

! 5 |

Atmestas Patvirtintas

Apmokeétas

Gautas

o

5.16 pav. U akymo biuise ny kaitos diagrama

5.2.7. Duomeny modelis

Atlikus visus informacinés sistemos reikalavimy specifikavimo etapus pradedamas sistemos
projektavimas. Projektuoti pradedama nuo sistemos duomeny modelio. Kadangi modeliuojant
duomeny srautus buvo nustatyta, kad visi rezultaty esybiy atributai turi juos formuojanius reikiamus
duomeny Saltiniy esybiy atributus, duomeny modelis formuojamas remiantis tik duomeny Saltinio
specifikacijom. PrieSingu atveju pradzioje reikia remtis duomeny Saltiniy specifikacijom, ir tada |
duomeny model; jtraukti trikstamus rezultaty esybiy atributus ar pacias esybes. Buvo pasirinktas
duomeny Saltinis turintis daugiausiai duomeny Saltinio esybiy ir i§ jo suformuotas pradinis duomeny
modelis. Véliau imami po vieng kiekvienas kitas duomeny Saltiniai ir buvo jungiamos kiekvieno
duomeny Saltinio esybés po vieng j bendra duomeny modelj. Jungiant pradzioje ieSkoma ar yra
sutampanti esyb¢, jeigu néra, duomeny Saltinio esybé jtraukiama j bendra duomeny modelj su visais
savo atributais. Jeigu esybés sutampa, tada lyginami esybiy atributai ir ] duomeny esybe jtraukiami
nesutampantys duomeny Saltinio esybés atributai. Suformuotas bendras misky kadastro integruotos
informacinés sistemos duomeny teikimo posistemio duomeny modelis pateikiamas 5.17 paveiksle.

Turintpilnai paruosta duomeny modelio klasiy diagramg atlieckama transformacija j SQL
duomeny bazés struktiirg. Transformacija atlickama MagicDraw jrankio pagalba, kuris turi klasiy
diagramos transformavimo | jvairiy duomeny baziy schemas galimybe. Transformuojant
automatiSkai sukuriami papildomi atributai duomeny lentelése, reikalingi duomeny bazes
realizavimui. Transformuotos duomeny bazés struktiira pateikiama 5.18 paveiksle.
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5.18 pav. Duomeny bazés schema

5.2.8. Sistemos meniu struktiira

Antrasis projektavimo etapas yra sistemos meniu struktliros sudarymas. Projektuojamos
sistemos meniu struktiira buvo sudaryta remiantis sistemos specifikavimo metu sudaryta funkcijy
hierarchija. Realizuojant sistemg bus penki pagrindiniai meniu punktai: vald yti ataskaitas, perzitiréti
duomenis, administruoti uzsakymus, valdyti jgaliojimus, valdyti praneSimus. Kiekvienas meniu
elementas turi jj realizuojanCius elementus, taigi realizuojant sistemg pagrindiniai meniu punktai bus
iSskleidziami i jie turés papildomo funkcionalumo meniu punktus, kurie taipogi gali biti

69



detalizuojami Zemesnio lygio meniu elementais. Sistemos meniu struktiira pateikiama 5.19
paveiksle.

o
_‘Admiﬁ:isﬁuﬁti paiymas. _
- - —
—~ - | - T -

— - I et - -
- - | Rl - -
— - -
g~ cft i T~ . _
Valdyti afaskaita Poriarétid i 0 0 @)
aldyti a| skattas SrEurES cuaments Administraof) dfsakymus Valdyti [g_aﬁiojimus Valdyti praneSimus
L P N o~ N | .
\ ~ T [ T -
! ' / . .« T Lo B ~ on
ok e / ! ~ =~ ! \ A e
@' O y \ - ~ . | Persiaréti pranedimus Valdyti praneimu ymus
Gauti ataskaita Periiaréti kadastrinj sklypa y I. < - 3 ! N , 5
\ F AF | N
pary N ) N
) W UZsakyti E}azyma Tikrinti p:uyn}as \ 4 \
Valdyti UsSakymus 'o% . Yy i )
P SN Perfidréti uzsakymus L 0 ] L . Y
) p v ey [ & Tikrinti igalioiima ljungtiljungti pranesimy (@'
P \ N \ ~ . Pridéti jgaliojima gavima e-pastu Valdyti e-pakta
- ! \ N \ ~
-~ ' ~
py ! \ 8- \ ~
\J / ' J ey
Nurodyti teikiamas paiymas Hyrodyti pazymuy kiek] gia g .
vt pazy| S a ;?iu‘:iap‘:'ang“s\mal Periidrét paiyma
/ Kag .
y Ny
' W Y
) ) Apmokéti uz paslaugas
Nurodyti galimus liungtifl&jungti greity
pafymu uisakymo terminus paiymu ufsakyma

5.19 Siste mos meniu struktiira

5.2.9. Naudotojo sgsajos prototipai

Trediasis sistemos projektavimo etapas yra vartotojo s3sajos prototipy projektavimas. Sio
etapo metu sudaromi sistemos naudotojy s3sajos prototipai, su visais elementais ir pavyzdiniais
duomenimis. Prototipai sudaryti remiantis duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikacijomis,
duomeny modelio esybémis ir jy atributais bei sudaryta meniu struktiira. Naudotojo s3gsajos
prototipai sudaryti zemiausio lygmens meniu struktiiros elementams, kadangi jie atspindi pagrindines
veiklas ir funkcijas, kurias galés atlikti naudotojas sistemoje. Paveiksluose pazymétuose numeriais
5.20 ir 5.21 pateikiami atitinkamai ,Gauti ataskaita* ir ,Pridéti jgaliojimag“ meniu elementy
funkcijoms vykdyti naudotojo sasajos prototipai Kiti sudaryti naudotojo sgsajos prototipai
pateikiami Sio darbo prieduose, 8.1 skyriyje.

Gauti ataskaita o [@ [

Valdyti ataskaitas PerzZidréti duomenis Administruoti uzsakymus  Valdyti jgalicjimus Valdyti pranegimus

PaZymos tipas pasirinkite: -
PaZyma paruoie irinkite:
(vykdylos) pasirin -
PraSymo pasirinkite: -
registracijos data
Duomeny Metai |an93 . | Menuo |4y _ | Diena 27
paruogimo data
Pa¥ymos paruoimo | Pasirinkite: -
terminas
Wykdyti
Prady | Prasym Pratyma pateiké Praso | Zemés Duom | Duome Duome
mo o t fizinio / my sklypo Zeméssklypo Duomenys | eny nis Paiy- | ny Paiyma
registr | registra | i | Vardas,pavardé | juridinio duom | registro | kadastro Nr. pateikiami | pateik | pateikti | mos | paruodi | paruose Pastabos
acijos | cijos p| /pavadinimas asmens eny raso vartotojui | imo ne Nr. modata | (vykdytoj
Nr. data a kodas risis Nr. termi | véliau as)
s nai
11111 | 13.01.01 | F| Vardaitis 300113355 | ITNW - 111172222 :333 10 13.01.11 | 2222 | 13.01.01 | V. Pavardé
Pavardaitis
22222 | 13.01.02 | F| |[mongé 255446644 | PTN - 2222 /1111 : 444 2 13.01.04 | 3333 13.01.02 | V.Pavarde
33333 13.01.03 | F| UAB bendrové 285557744 [ PTM - 3333 /4444555 10 13.01.13 | 4444 | 13.01.03 | V.Pavarde

Spausdinti ataskaitg

5.20 Ataskaitos gavimo naudotojo sasajos prototipas
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Pridéti jgaliojima

Yardas Vardas
Pavardé  payvarde
Adresas Miestas

Gatve

Pridéti |

Valdyti ataskaitas Perzidréti duomenis Administructi uZsakymus Valdyti jgalicjimus  Valdyti pranesimus

Miestas

Gatve

Mamo numeris | gq
Bute numeris
SElypu numeriai: | 555zaa, 356bbb

|galiojimas: |D://Igaliojimaifigal pdf Pasirinkti

o= =

5.21 pav. Igaliojimo pridé jimo naudotojo sasajos prototipas

5.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés kriteriju jvertinimas

Eksperimento metu buvo atlikta pasirinktos dalykinés srities informacinés siStemos
specifikacija remiantis ODRES metodo procesu ir projektavimas remiantis sudaryta specifikacija.
Visus ODRES metodo proceso zingnius pavyko sékmingai realizuoti specifikuojant sistemag.
Specifikuojant duomeny srautus nustatyta, kad geriausia naudoti antrgjj duomeny srauty
specifikavimo variantg. Véliau buvo sudarytas sistemos projektas pagal specifikacija. Visy kriterijy
sgraSas ir jy jvertinimai pateikiami 5.1 lentel¢je.

5.1 lentelé. Eksperimentinio tyrimo kriterijy jve rtinimas

Kriterijus

Ivertinimas

Funkcijy hierarchijos sudarymas

Sudaryti funkcijy hierarchijg pakankamai lengva, svarbiausia
skaidant funkcijas iki Zemiausio lygio, neiSskaidyti iki
atominiy vienos operacijos funkcijy.

Funkcijy priklausomumo aktoriams

sudarymas

Funkcijy priklausomumo aktoriams diagrama naudinga
norint detalizuoti aktoriy ar jy grupiy funkcijas, taip lengva
nustatyti prie kokiy duomeny gali prieiti vartotojas, kokias
funkcijas sistemoje galés atlikti.

Rezultaty specifikavimas

Kiekvienas rezultatas lengvai ir pakankamai greitai
specifikuojamas standartine klasiy diagrama.

Duomeny Saltiniy specifikavimas

Kiekvienas duomeny $altinis lengvai ir pakankamai greitai
specifikuojamas standartine klasiy diagrama.

Duomeny srauty specifikavimas (1

variantas)

Pakankamai sudétingas, ilgai uZtrunka vieno rezultato
duomeny srautams specifikuoti, lengva padaryti klaidy,
rekomenduojama naudoti tik iskirtiniais atvejais, kai reikia
labai nuodugniai ir detaliai specifikuoti duomeny srautus, yra
svarbisistemos klaidos galimybe, kritiné sistema.

Duomeny srauty specifikavimas (2

variantas)

Lengvesnis negu pirmasis duomeny srauty specifikavimo
variantas, atlikus specifikavimg lengva atsekti reikalingus
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duomeny Saltiniy esybiy atributus, pakankamai greitai
specifikuojama., rekomenduojama naudoti dél greito ir
patogaus specifikavimo.

Duomeny Saltiniy apdorojimo etapy | Atlikus duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikavima

specifikavimas

apraSomas sistemos veikimas, lengva surasti ar yra

trikstamy funkcijuy.

Biseny kaitos specifikavimas Atlikus biiseny kaitos specifikacija lengva nustatyti ar néra
praleisty funkciuy.

Duomeny modelio projektavimas Pagal sudaryta duomeny modelj galima realizuoti kuriamos

informacinés sistemos duomeny baze.

Sistemos meniu struktiiros Meniu struktiira sudaroma remiantis funkcijy hierarchija,

projektavimas

jeigu specifikuojant funkcijy hierarchija nepadaryta klaidy,
meniu struktiira padaroma labai lengvai.

Naudotojo sgsajos prototipy Projektuojant vartotojo sgsajos prototipus galima surasti ar

projektavimas

nepadaryta klaidy sudarant duomeny modelj, specifikuojant
duomeny Saltiniy apdorojimo etapus.

5.4. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Rekomendacijos, kuriy reikéty laikytis specifikuojant informacing sistemg naudojantis
ODRES metodo procesu:

Aktoriy priklausomumo funkcijoms diagrama sudaroma kai sistema naudosis du ar
daugiau skirtingy aktoriy.

Specifikuojant duomeny srautus reikia naudoti tik vieng duomeny srauty
specifikavimo variantg, taip lengviau ir aiSkiau bus skaitoma specifikacija.

Duomeny srautams sudaryti rekomenduojama naudoti antrajj varianta, taip duomeny
srautai specifikuojami grei¢iau i lengva atsekti ar yra visi reikalingi atributai
rezultato esybéms formuoti.

Sudarant duomeny modelj pradiniy esybiy itraukimui geriausiai pasirinkti duomeny
Saltinj ar rezultaty turintj daugiausiai esybiy.

Buseny kaitos diagramas rekomenduojama sudaryti tik tiems specifikuojamos
sistemos objektams, kuriy biseny kaitos metu vyksta ir duomeny pasikeitimai
sistemoje.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

1. Kadangi ODRES metodas neturi standartizuotos notacijos ir néra tinkamas bei patogus
specifikavimo metodas skirtas Siuolaikiniams jrankiams, Siame darbe siekiama surasti
standartizuotos modeliavimo kalbos notacijos atitikmenis ODRES metodo notacijai, kad
bity galima specifikuoti IS naudojantis ODRES metodo procesu.

2. Buvo atlikta trijy modeliavimo kalby analizé: IDEF, BPMN ir UML. Modeliavimo kalbos
buvo palygintos ir pasirinkta UML modeliavimo kalba ODRES metodo pritaikymui. IDEF
kalba nuvo atmesta dél mazo populiarumo ir modeliavimo jrankiy trikumo, BPMN buvo
atmesta dél per daug siauros taikymo srities, kas neleisty realizuoti visus ODRES metodo
procesa zZingsnius.

3. Darbo metu buvo ®analizuotas ODRES metodas, jo procesas, kas leido suprasti metodo
galimybes. ODRES metodo procesg sudaro $eSi etapai: funkcijy hierarchijos sudarymas,
duomeny Saltiniy ir rezultaty struktiiros specifikavimas, duomeny srauty specifikavimas,
duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikavimas, buseny kaitos specifikavimas, rysiy tarp
duomeny Saltiniy detalizavimas ir rySiy tarp duomeny Saltiniy biiseny specifikavimas.
Metoda buvo nuspresta pritaikyti UML modeliavimo kalboje. Visgi buvo nuspresta
atsisakyti Sestojo proceso zingsnio, kadangi labai detalus buseny, duomeny Saltiniy ir rySiy
tarp jy specifikavimas reikalingas retais atvejais, specifikuojant labai sudétingas sistemas.

4. Atlikta modeliavimo jrankiy MagicDraw ir Visual Paradigm analizé. ODRES metodo
pritaikymui pasirinktas MagicDraw modeliavimo jrankis dél Siek tiek platesniy
modeliavimo galimybiy, dél galimybiy paruo§ti dokumenty generavimo $ablonus, taip pat
jrankis yra naudojamas mokymo tikslais Kauno technologijos universitete, todel jo
galimybeés yra puikiai Zinomos.

5. Sudaryti ir aprasyti reikalavimai kaip ODRES metodo proceso pagalba reikia atlikti
sistemos specifikavimg. Pateikiamas pats procesas, kiekvienam proceso Zingsniui tinkamos
diagramos ir jy elementai. Specifikuojant naudojamos klasiy, panaudojimo atvejy, veiklos,
pakety, komponenty ir biiseny diagramos.

6. Atliktas pasirinktos dalykinés srities Valstybinés misky tarnybos ,MiSky kadastro
integruotos informacinés sistemos* posistemio specifikavimas pagal ODRES metodo
proceso schema naudojantis UML notacija ir sugalvotu sprendimo aprasu. Daugiausiai
problemy sudar¢ duomeny srauty specifikavimas, nes norint specifikuoti vieno rezultato
duomeny srautus reikia modeliuoti eile diagramy, kas kainuoja daug analitiko laiko. Visgi
buvo sugalvoti du duomeny srauty specifikavimo variantai. Rekomenduojama naudoti
antraj], kuomet specifikuojama pakety diagrama, kurioje paketai vaizduoja duomeny srautus
ir rezultatus, o rySiai tarp jy duomeny srautus. Taipogi duomeny srauty rysiai detalizuojami
klasiy diagramomis detalizuojant atributy atsekamuma.

7. Sudaryti ir apraSyti reikalavimai kaip atlikti sistemos projektavima remiantis sudaryta
specifikacija trims sistemos projektavimo aspektams: duomeny modelio sudarymo, sistemos
meniu struktiiros sudarymo, naudotojo sgsajos prototipy sudarymo. Nustatyta, kad S$iy
aspekty projektavimui reikalingos klasiy ir komponenty UML diagramos, o vartotojo
sgsajos prototipai projektuojami naudotojo sgsajos modeliavimo diagrama , kuri néra UML
kalbos ir notacijos dalis.

8. Atlikus eksperimentinj tyrimg buvo sudarytos ir pateiktos ODRES metodo gairés bei
metodo naudojimo gerosios praktikos rekomendacijos, kaip geriausia specifikuoti sistema
naudojantis ODRES metodo procesu UML aplinkoje.
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8. PRIEDAI

8.1. Priedas. Sistemos specifikacija pagal ODRES metoda

Rezultatai
TreCioji pazyma - taksaciniai rodikliai, Sios pazymos struktiiros specifikacija vaizduojama

8.1 paveiksle.

«Rezultate esybén
Uredija

«Rezultate esybés
Girininkija

-Pavadinimaz

0.t alinkutes

«Rezultato esybéxs
Paiyma

0.=

-Data

-Pavadinimas

1

0.*

«Rezultato esybeén
Sklypas

-Mumeris 0.*

-Galiojimo_terminas
-PaZymos_rengéjas
-Edave
ertes_apzkaifiavimo_dok
-Parengta_pagal

«Rezultate esybés
Priedas

sttnbutes

-Pazymos_nr
-Tipas

0.*

1

«Rezultato esybén
Paiymos_tipas

finbutes

-Pa'.ra:d-inlrnas

«Rezultate esybés
Ardo_sudétis

-MedZiy_risis
-MedZiy_amZius
-MedZiy_aukitis
-MedZiy_skersmuo
-MedZiy_rigies_tiris

-Registro_ira%o_nr
-Kadastro_nr
-Plotas

Vietove

0.*

«Rezultato esybeén
Sklypo_miskas

-Kwvartalas i
-Takzacinis_sklypas
-Taksac_sklypo_plotas

-Taksac_plotas_zemés_skhypo_plote

-Proj_Oking_priemoné

1

0.*

«Rezultate esybés
Medynas

arnbures

-Ardas

1 -Skalsumas
-ThrisHa
-Tiris_sklype
-Kilme:
-Bonitetas
-Migky_grupé
-Miko_tipas
-Augaviete

8.1 pav. Pazymos taksaciniai rodikliai s pecifikacija

Misky kadastro skyriaus darbuotojai nori gauti informacija apie pazymy teikima, taigi pagal
pateiktag popiering pazymy ataskaita sumodeliuotas rezultatas pazymy ataskaitoms realizuoti. Siy
ataskaity specifikacija pateikiama 8.2 paveiksle.
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«Rezultato esybés
Kadastrinis_sklypas

SILADULES

-kskl_nf - Inte ger

1

0.

«Rezultato esybes
Prasymo_sklypai

uies

-kskl_id:':- Integer
-pras_reg_nr: Integer

1.7

1
«Rezultato esybeés

«Rezuttato esybes

Prasymas 0= 1 Uzsakovas
-pras, r& nr=_ Integer - tring
_Eeg e B o i
“viak : nteger -pavadinimas : String
-pasta.ba String -asmens_kodas : Integer
1
1.%
xRezultato esybés
Pazyma

-paz_nr : Integer
-tipas : String
-paruose : String
-data : date

8.2 pav. Pazymy ataskaitos s pecifikacija

Duomenuy Saltiniai

Uzsakant pazymas sistemoje teikiamas praSymas su kuriuvo nurodomi kadastriniai sklypai,
kuriems uzsakomos pazymos, pazymy tipai, kas uzsako pazymas, per kiek laiko jas prasoma
pagaminti i dar keletas papildomy charakteristiky. Taip pat pazymy ataskaitoje pateikiama
informacija apie praSymus, jy pazymas ir susijusi informacija. Todél treciojo duomeny Saltinio
specifikacija sudaryta remiantis duomeny bazés lentele ,,PraSymas MK duomenims* ir su Sia lentele
susijusiomis duomeny lentelémis. Prasymas MK duomenims specifikacija pateikiama 8.3 paveiksle.
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0.*
0.* 1.7 «Duomeny Zaltinio esybéy
«Duomeny Zaltinic esybéx «Duomeny Ealtinic esybéxs lgaliojimo_sklypas
Prasymo_Pazymos «Duomeny Zaltinio esybex Pazym_tipo_iviaik -i_g_skl_id fid}
-pras_paz_id{id} 1. RC filialai —paz_tip_ivlaik_id : int{id} +igal_kodas
+pmkt_id —— +pmkt_id : int +kskl_id
+pras_reg_nr +fil_id : in +pras_jviaik : int -
+pras_iviaik +fil_kod : int 1
= +fil_wardas : char 0.*
0.* . «Duomeny Zaltinic esybéx
lgaliojimas
1 1 0.* 1 1 +igal_kodas : int{id}
«Duomeny Zattinio esybén «Duomeny Zaltinic esybéx «Duomeny Zaltinio esybéx :g:{:-&??&;@te
1 Prasymas_MK_tipai 1 0: Prasymas_MK_duomenims 0: 1 Pazym_kainos +igaI_Eqpija - DataType
+pmkt_id : int{id} +pras_reg_nr : int{id} +pras_ivlaik : int{id} +NUMETiS
+Nr : int +req_data : date +kaina : double <
+pav_trumpas : char +praz_atlikt : byte +galimas : byte 0.
+pav_ilgas : char +z3ug_kelias : char
+eikiama : byte +prﬂs_medd :biafte «Duomeny Saltinio esybés
+pras_rod : byte !
+pras_zemel: byte 1 1 Duomenu_vartotojas |1
+pras_nom : byte +vart_kodas : int{id} e §
il +pras_KMB : byte +vardas : char «Duomeny Saltinic esybes
e A +regcentr_fil : int +asm_kodas : char Duom_vart_tipas
«Duomeny Saltinio e.syb&n +pras_ivlaik : int +adresas : char 1.1 oo T
Kad_sklypai 1 0.+ |+bdd_pavad: char +elef: char +tf o
- +kskl_id : int{id} +d_panaud : char +fax : char +tipu_Eud
+reg : double +darb_id : int +email . char Po_
+aikin : char +kskl_id : int +atsisk_sask : char
e [ il |
+matas : char 2 i .
+formos_id © int «Duomeny Zaltinio esybén +kdb : char +pavarde : char
+veiklos_id : int Pras_kad_sklypai +sav : char +gaut_pran_epast . byte
+charak_id : int pras, ksk_it{id] +prop_Nr: ﬁhﬂf
+plotas : double PrEs skl Iy +reg_ir : char Zattini "
+ﬁ1i5k: double +kskl id +jur_plotas : double «Duomeny SEHII‘IIFI gsyben
e +pras_reg_nr +pmkt_id : int 0.* 1 Darbuotojai
+verte - double G +pazymos_forma +darb_id : int{id}
+versdat : date 1 0- 1 +tab_nr: char 0.
+veikla : char . +yardas : char -
+!"|(|_.|ud: c{ate ] +pavarde : char «Duomeny Zaltinio esybés
iki : date +vart_vard : char 1 0.* | Pranesimo_gavejas
+Erﬁid i”.tt «Duomeny attinio esybés +vart_slapt : char pr _-g :
+keit_id : in +iv1_id : int -pran_gav_idyidy
+klaid_id : int Pazym_forma 1.0 +filtro_id : int +gavejp_id
-paz_form_id Duomeny 2altinio esybé +DB : char +gavejo_kias
1.% +vardas ¢ ;l L +administraterius : char +pran_id
EE 0.* 1 +gaut_pran_epast : byte s 0
+paz_nr : int{id} - .
1 +paz_tipas : int
— " «Duomeny Zaltinio esybéx +izdav_data : date
«Duomeny Zaltinic esybés Savininkai +saug katalog : char 4
Valdos — +pastabos : char — - — -
val idid 1.1 -sav_id{id} +pras_reg_nr; int «Ducmeny Saltinio esybéx «Duomeny Saltinic esybéx
+vald_kod ::::—tg‘:d +darb_id : int Pazymos_busena Pranesimas
+jurtipas e +bus_id . 1.5 1 -pran_id{id}
+jurdokdat tin id +pran_issiustas - byte e
Erte ::::_p'li;;ﬂ > +sumoketa : byte D
+zdalis +&_pastas
:E;ﬁ”—:g +gaut_pran_epast : byte
+zav_id [1
+urdok_id

8.3 pav. Prasymas_MK_duomenims duome ny § altinio s pecifikacija

Ketvirtas duomeny Saltinis skirtas duomenims apie geografinius objektus: sklypus,
kadastrinius sklypus, urédijas, girininkijas, kvartalus, ir rySiams tarp jy realizuoti Ketvirtasis
duomeny Saltinis pateikiamas 8.4 paveiksle.
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1
«Duomeny Zaltinio es‘ybéD

«Duomeny Zaltinic esybés
Rysiai_su_ks

-skl_id :
-rks_id : Integer{id}
-k=kl_id : Integer
-plotas : double

nteger 0.

Kad_sklypai

0. 1
«Duomeny Zaltinio esybén

+kzkl_i
+req : double
+laikin : char
+agrnr : char
+matas : char
+formos_id : int
+veiklos_id : int
+charak_id : int
+plotas : double
+migk : double

0.
Geo_objektai -
1 -zkl_id : Integer{id}
-zk_id : Integer
1 -pl : double
. . -pla : double
«Duomeny Sﬁltll'll.cl esybés -ﬁes: double
Sklypai -nuo : date 1
-skl_id : fid}
-dtg_id : Integer
-nusau_zem : String
-2n : String
-akt_metai : double
-pakeitimai : Integer 1 1
-uzd_id : Integer «Duomeny Zaltinio esybés
Kv_skl
-gkl_id : Integer
0.t -kv_skl_id : Integer{id}
1 4 " |-kw_id : Integer
-gkl_nr : String
. . «Duomeny Zaltinio esybés -gkl_dalis : String
0. 0. 0.* Ur_gir —ur_g_i_id : Integer
E«Du omeny £altinio esybéx - -mu_id : Integer
. . 4 -nuo : date
1 Gir_kv -ur_gir_id : Integer{id _iki - date
-mu_id : Ilnt&g_er -pr_id : Integer
~gir_kv_id : Integer{id} -gir_kod : String -keit_id : Integer
_mu_id - Integer 1 -gir_vard : Siring —Klaid_id - Integer
~ur_gir_id : Integer S— _ -gir_kat_id : Integer -kskLid : Integer
—kv_id - «Duomeny Zattinio esybés | |-nuo : date _uzd_id : Integer
~kv_nr : String 0.. Uredijos -iki : date
-nuo : date 0.x 0.*
_Ik;'igﬂ'tﬁ'lte or -mu_id : Intege
-Ee'_rt e Intgger -mu_ked : String 1 1 9
= -mu_reg_kod : String
-klaid_id : Integer _mu_vard : String «Duomeny Zaltinio esybés
-ukat_id : Integer Hvartalai

0.*

-nuo ; date
-iki : date

“kv_id : Itheg er{ __
-kv_pl: double

Duomeny Saltiniy apdorojimo etapai
Funkcijos ,,Jjungti/ISjungti greity pazymy uzsakyma® veiklos diagrama pateikiama 8.5
paveiksle. MiSky kadastro skyriaus vadovas renkasi greity pazymy uZzsakymo valdyma. Sistema
atidaro greity pazymy uzsakymo valdymo dialoga. Asmuo pasirenka teikti ar neteikti greitas
pazymas ir sistema i$saugo pakeitimus.

-kv_pla : double
-kv_nes : double
-nuo : date

-iki : double
-pr_id : Integer
-keit_id : Integer
-klaid_id : Integer

8.4 pav. Geografiniy obje kty duome ny S altiniy s pecifikacija

+msuma : double
+verte : double
+versdat : date
+veikla : char
+nuo : date

+iki : date

+pr_id : int
+keit_id : int
+klaid_id : int
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Migkuy kadastro 2 Siztema 2
skyriaus vadovas

i

i Rinktivs greity | Atidar}fti greity
paiymu | paiymu
uzsakymu | uzsakymu
| valdyma | | dialogg |

" Rinktis teiktiar |
neteil&ti greitu
pazymu
| uzsakyma | )
- . ssaugoti
_Li, J I3 pr \
=  pakeitimus |
|"’.

8.5 pav. Funkcijos ,,Ijungti/IS jungti greity pazymy uzsakyma“ veiklos diagrama
Funkcijos ,,Jjungti/I§jungti praneSimy gavimg e-pastu” veiklos diagrama pateikiama 8.6
paveiksle. Misko valdos savininkas renkasi vykdyti funkcijg ,.Jjungti/I§jungti praneSimy gavima e-
pastu®. Sistema atidaro praneSimy gavimo e-pastu valdymo dialogg. Tada asmuo nustato ar nori
gauti, ar nenori gauti praneSimy e-pastu, o sistema iSsaugo nustatymus.

Mizko valdos savininkas S Sistema £
Rinktis ] " Atidaryti
jjungtifigjungti | | pranesimu
pranesimu | gavimo e-pastu
| valdymo dialogs |

gavimg e-pastu |

e

[Taip] *1: [Ne]
e
Gauna
pranesimus
e-pastu?

" Zymétikad || Fyméti kad
nenori gauti nori gauti
prane"gimu e- pranesimus e-

pastu i pagtu

]

T o |2 =augoti

Jl._ nustatymus |
|”.;

8.6 pav. Funkcijos* Jjungti/IS jungti praneSimy gavima e-pastu® veiklos diagrama
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Funkcijos ,,Nurodyti galimus pazymy uzsakymo terminus® veiklos diagrama pateikiama 8.7
paveiksle. Misky kadastro skyriaus vadovas renkasi Nurodyti galimus pazymy uzsakymo terminus,
sistema atidaro dialoga jo pasirinktai funkcijai. Asmuo nurodo prie pazymy tipy kokius gavimo

terminus $1 gali turéti ir sistema iSsaugo pakeitimus.

8.7 pav. Funkcijos ,,Nurodyti galimus paZzymy uZsakymo terminus* veiklos diagrama

Mizky kadastro
skyriaus vadovas

S

Sistema

e

Rinktis
nurodyti
galimus
E-ai{.rmq

uzsakymo
terminus

galimus
uzsakymo

Nustatyti
‘ terminus

. .

| Atidaryti

paiymu

uzsakymo

terminy dialogg |

J IZsaugoti

=  pakeitimus

©®

Funkcijos ,,Nurodyti pazymy kiekj kada gauti pranesimg* veiklos diagrama pateikiama 8.8
paveiksle. MiSky kadastro skyriaus vadovas renkasi funkcija ,Nurodyti pazymy kiekj kada gauti
praneS§ima®, sistema atidaro funkcijos dialoga, asmuo jveda pazymy skaiiy ir sistema iSsaugo

pakeitima.

8.8 pav. Funkcijos ,,Nurodyti pazymy kiekj kada gauti prane§ima“ veiklos diagrama.

Mikky kadastro 2 Sistema
skyriaus vadovas
Rinktis i i
] Atidaryti
nurodyti | paiymu kiekio
paiymy kiekj nurodymao

kada gauti | dialogg

pranesima :

[vesti kiekj

kada gauti

pranesima |
N IEsaugoti
= pakeitimus
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Funkcijos ,,Nurodyti teikiamas pazymas® veiklos diagrama pateikiama 8.9 paveiksle. Misky
kadastro skyriaus vadovas renkasi nurodyti teikiamas pazymas. Sistema atidaro teikiamy pazymy
dialoga, kuriame asmuo pazymi arba nuzymi teikiamas pazymas, visi pakeitimai sistemos iSsaugomi.

Paiyméti arba
nuiyméti
teikiamas
paiymas

(

|

8.9 pav. Funkcijos ,,Nurodyti teikiamas paZymas* veiklos diagrama

IZsaugoti
pakeitimus

©®

Misky kadastro 2 Sisterna 2
skyriaus vadovas
Rinktiz - 2
. Atidaryti
bl | foikiam
s pazymu dialoga

Funkcijos ,,Perzitiréti duomenis* veiklos diagrama pateikiama 8.10 paveiksle. Misko valdos
savininkas renkasi perzitiréti duomenis. Sistema atidaro duomeny perzitiros dialogg, kuriame pateikia
asmeniui priklausanciy kadastriniy sklypy sarasa. Jeigu asmuo nori gali filtruoti arba grupuoti savo
kadastriniy sklypy sarasa. Filtruojant asmuo jveda filtravimo parametrus pagal kuriuos pateikiamas
kadatrinty sklypy priklausanciy asmeniui sgrasas. Pasirinkus grupuoti kadastriniai sklypai
sugrupuojami pagal sistemoje nustatytus parametrus ir pateikiamas sugrupuotas sgrasas. Arba i
filtruoto, arba i sugrupuoto, arba i pradzioje pateikto bendro sklypy saraSo asmuo pasirenka
kadastrinj sklypa ir gali perzitréti informacijg ir duomenis apie jj.
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Misko valdos savininkas

Sistema

Rinktis |
perzidréti

" Pateikti
| duomeny

duomenis |

| periiliros
dialogg

Atrinkti
asmens
kadastrinius
sklypus ir
pateikti ju
sarasg

[ = |

[Fittruoti arba grupuoti kadastrifjus sklypus] $
~®

Filtruoti Yol Grupuoti
kadastrinius ‘ kadastrinius
sklypus pagal sklypus
vestus
parametrus |

| sklypy sarasa

Filtruoti
kadastrinius
sklypus pagal
jivestus
parametrus

Pateikti
isfiltruoty
kadastriniy

Grupuoti
kadastriniu

Pateikti
sugrupuoty

| sklypu sara%a

e

|

| sklypu sarasa |

" Periiiréti
‘ kadastrinj ‘
sklypa

-

8.10 pav. Funkcijos ,,Perziiiré ti duomenis“ veiklos diagrama

Funkcijos ,,Perzitiréti kadastrinj sklypa* veiklos diagrama pateikiama 8.11 paveiksle. Misko
valdos savininkas pasirenka perzitiréti kadastrinio sklypo duomenis. Sistema atrenka ir pateikia
turimus duomenis apie kadastrinj sklypa. Asmuo perzitri duomenis ir gali nuspresti ar nori
parsisiysti kadastrinio sklypo duomenis. Jeigu nori asmuo renkasi atsisiysti duomenis, sistema

sugeneruoja dokumentg su duomenimis, o asmuo tada gali sugeneruota dokumentg pars isiysti.
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Mizko valdos savininkas 4 Sistermna £

L " Atrinkti

Rinktis ] 1
kadastrin] kﬂgilstrlcl:m
sklypa periidrai duorﬁgnis
kadastrinio Pateikti
kadastrinio
EEVP sklypo
duomenis ypo
T duomenis

Nell psiciysti

duomenis
Rinktis ] " Generuoti
atasisiusti kadastrinio
kadastrinio sklypo
skiypo duomenis
duomenis _ parsisiuntimui |
IZ=augoti 1 ]
dokumentg

8.11 pav. Funkcijos ,,Perziiiré ti kadastrinj sklypa“ veiklos diagrama

Funkcijos ,Perzitiréti pazyma* veiklos diagrama pateikiama 8.12 paveiksle. Misko valdos
savininkas renkasi perzitréti uzsakymus, sistema atidaro uzsakymy perzitros dialoga, kuriame
pateikia asmens uzsakytas pazymas ir jy busenas. Jeigu tarp asmens uzsakyty ir parengty pazymy yra
parengty i apmokéty, miSko valdos savininkas gali rinktis perzitiréti paZymg. Sistema atidaro
pazyma perzilirai. Asmuo perzitiréjes pazyma gali jg atsisiysti arba atsispausdinti.
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Misko valdos savininkas - Sistema -

Atidaryti
uZzakymuy
Rinktis '| dialoga, jame
periidreti pateildti
uizakymus | uizakytas
paiymas ir ju
bilzenas
[ Rinktis pafyma | [Taip] I vra
., F = parengty I
[ apmokety
] pasymy
|' Atigarfti ]
[ | pafyma ‘
.  — _ | periidrai |
|' Perzvluretl | ,
pazyma

[Atsisiusti] I [Spausdint]

T

|' Atsi”siusti | | Spaupsdinti |
pazymag pazyma

T

8.12 pav. Funkcijos ,,Perziuréti pazyma* veiklos diagrama

Funkcijos ,Perzitréti praneSimus“ veiklos diagrama pateikiama 8.13 paveiksle. Misko
valdos savininkas renkasi perziliréti praneSimus. Sistema atidaro praneSimy perzitros dialoga,
kuriame pateikia asmens gautus praneSimus. Asmuo pasirenka praneSimg i§ saraSo, o sistema atidaro
pasirinktg praneSimg perziiirai. Misko valdos savininkas perziliri praneSima ir gali rinktis trinti
pranes$img. Jeigu pasirenka trinti, sistema pasalina prane§ima.
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Mizko valdos savininkas £

Sistema

r

PR 2 : Atidaryti
Rinktis l pranesimuy
perzidreti periiiros

- (_logs

© Atrinkti

— rtotojo

Rinktis nedi i
i pranesimus ir

|_ pranesim3g pateikti ju

sarasa

Perfiiréti |

. Atidaryti
7| pranesimg

prane&imag

Trinti
pranesima?

Trinti K
|_ pranesima

-

Pazalinti
pranesima is
sistemos

&

8.13 pav. Funkcijos ,,Perziiiréti praneSimus“ veiklos diagrama

Funkcijos ,,Pridéti jgaliojima* veiklos diagrama pateikiama 8.14 paveiksle. Misko valdos
savininkas renkasi pridéti jgaliojimg. Sistema atidaro jgaliojimo pridéjimo dialoga, kuriame asmuo
jveda reikiamus jgaliojimo duomenis ir tuo paciu jkelia nuskanuotg jgaliojimo kopija i sistema.
Sistema $saugo duomenis ir nuskanuotg jgaliojima.

Migko valdos savininkas % Sizstema ;'?:

_?

) i © Atidaryti
| Rinktis pridéti ] | jigaliojimo
|_ igaliojima ,] p:jil_:léjimo
ialoga
[ esti p
‘ jgaliojimo
duomenis
B
lke:ti—w | lzzaugoti
jgaliojimo
‘ “'!Sk’?"f'_"m '1 duomenis
jgaliojima \

8.14 pav. Funkcios ,,Pridéti jgaliojima* veiklos diagrama
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Funkcijos ,,Tikrinti jgaliojima“ veiklos diagrama pateikiama 8.15 paveiksle. Misky kadastro
skyriaus darbuotojas renkasi tikrinti jgaliojima, o sistema atidaro jgaliojimy tikrinimo dialoga,
kuriame pateikia vartotojy su jgaliojimais sgrasa. Asmuo gali ieSkoti vartotojo pagal pavarde ir
sistema pateiks isfiltruota sgrasa, arba tiesiog rinktis vartotojg i§ pateikto sgraso. Pasirinkus vartotoja
atidaroma informacija apie jo jgaliojimg. Tada darbuotojas turi atsidaryti jkelta nuskanuota
jgaliojimg ir patikrinti ar jgaliojimas tinkamas ir duomenys tvarkingi. Jeigu viskas gerai jgaliojima
patvirtina, prieSingu atveju atmeta. Galiausiai sistema i$saugo atliktus pakeitimus.

L

[Me] I [Taip]

legkoti

pagal
pavarde?

" le&koti pagal
pavarde

J—

==

IEsaugoti

pakeitimus

Filtruoti sarasg |
pagal pavardg |

" Pasirinkti F—,
asmenj is ;1J M!d‘fim' vesta
sarao L informacija
" Atverti jkeltg J
‘ nuskanuoty
igaliojima —
—L— ._J Atidaryti jkeltg |
= jgaliojima .
" Tikrinti ” ]
|_ igaliojima ~ |”
[Taip] l [Ne]
r e
Igalicjimas
tinkamas?
Patvirtinti V[ Atmesti ]
jgaliojima | | jgaliojima |

Misky kadastro 2 Sistema 2
skyriaus darbuotojas

. | Atidaryti ]
| Rinktis tikrinti | | jgaliojimo
| jgaliojima | | tikrinimo
—_— dialoga

. [ Pateikti |

| Perzidreti L ‘ vartotojy su
| s3ragq I ‘ jgaliojimais

’ ’ =qrasg

8.15 pav. Funkcijos ,, Tikrinti jgaliojima“ veiklos diagrama
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Funkcijos ,,Tikrinti pazymas* veiklos diagrama pateikiama 8.16 paveiksle. Misky kadastro
skyriaus darbuotojas renkasi tikrinti pazymas. Sistema atidaro pazymy tikrinimo dialoga, kuriame
pateikia nepatikrinty pazymy sarasa. Asmuo pasirenka pazymga, o sistema jg atveria patikrinimui.
Jeigu pazyma tinkama darbuotojas patvirtina pazymg, prieSingu atveju, jeigu jmanoma pataiso
pazyma, jeigu ji netinkama, jkelia nauja paties padaryta pazyma | sistemg vietoje netinkamos.
Galiausiai sistema iSsaugo duomeny pakeitimus ir i$siuncia prane$img uzsakovui apie patvirtintg i
padarytg pazyma.

Mizky kadastro 2 Sistema 2
skyriaus darbuotojas

x

pazymas ) | nepatikrintu
| paiymu =araia

| Pasirinkti L

| Rinktis tikrinti Pateilkdti ‘

paiyma [

[ | Atidaryti
pazyma ‘
tikrinimui

[ Tikrinti pazyma | ]
l [Me]
Pafyma . =
tinkama? .
[Taip]
Patvirtinti [Taisyt] Darvti nadia
| == | ————— . [Daryti nagja]
| Koreguoti | | |kelti nauja
paiyma paiyma

= Iz =augoti
’] pakeitimus |

Siusti
| pranesimus |

©

8.16 pav. Funkcijos ,, Tikrinti paZymas* veiklos diagrama

Funkcijos ,Uzsakyti pazyma“ veiklos diagrama pateikiama 8.17 paveiksle. Misko valdos
savininkas renkasi uzsakyti paZyma. Sistema atidaro pazymos uzsakymo dialoga. Asmuo pasirenka
kadastrinius sklypus, kuriems nori uzsakyti pazyma, pasirenka pazymy tipus, kokias pazymas nori
uzsakyti, tada pasirenka pazymy paruoSimo laikg, per kiek nori, kad pazymos jam buty paruostos, ir
uzsako. UZsakius sistema automatiSkai generuoja pazymas pagal duomeny bazéje turimus duomenis,
ir i§siuncia prane§img asmeniui, kad pazyma arba pazymos sekmingai uzsakytos.
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Misko valdos savininkas £ Sistema
" Rinktis | E:E::‘l:
“;:iirlﬂ *] uizakymao
dialoga
Pasirinkti
kadastrinius
sklypus

| Pasirinkti
| paiymuy tipus

F o ; iy
" Pasirinkti

pazymy
paruosimo
terming

[ Ugsakyti |

'-Fl.

[ Generuoti
paiymas

(S

Siusti
pranezimus
apie
uisakymus

8.17 pav. Funkcijos ,,Uz akyti pazyma“ veiklos diagrama

Funkcijos ,,Valdyti e-pastg” veiklos diagrama pateikiama 8.18 paveiksle. Misko valdos
savininkas renkasi e-pasto valdyma ir sistema atidaro e-pasto valdymo dialoga. Jeigu asmuo jau turi
jvesta elektroninj pasta sistemoje, jis gali pasikeisti savo e-pasto adresa, jeigu dar neturi, gali jvesti
savo e-pastg j sistemg. Galiausiai sistema iSsaugo visus jvestus duomenis.
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Mizko valdos savininkas = Sistema £+

| Rinktis valdyti | [ Atidaryti e-

i T
[Taip] )L [N}

S
“Vartotojas
turi jrests e-
pasta?

[ Keisti e-pata ,J [ Pridéti &pa"stqj
L o
T o IZzaugoti '

'd]_ duomenis

8.18 pav. Funkcijos ,, Valdyti e-pasta* veiklos diagrama
Naudotojo sasajos prototipai
Toliau pateikiami suprojektuoti naudotojy sgsajos prototipai:
e Pradinio pazymy administravimo posistemio naudotojo s3sajos prototipas
pateikiamas 8.19 paveiksle.
e Teikiamy pazymy nurodymo naudotojo sgsajos prototipas pateikiamas 8.20
paveiksle.
e Kadastrinio sklypo duomeny perzitiros naudotojo sasajos prototipas pateikiamas
8.21 paveiksle.

Administruoti pazymas (= E |

Valdyti ataskaitas Perfidreti duomenis  Administructi uZsakymus Valdyti jgalicjimus  Valdyti praneimus

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt
ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad
minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliguip ex ea commodao conseguat.
DCuis aute irure dolor in reprehendearit in voluptate
velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat non proident,
suntin culpa qui officia deserunt mollit anim id
est laborum

8.19 pav. Pazymy administravimo pradinio sistemos naudotojo lango prototipas
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PaZymos:

Be Zemélapio

Misko Zemeés ir medyny tdrio kaina
Medyny viduting rinkos verté
Taksaciniai rodikliai

Kertinés miko biveinés

Su Zemelapiu

[] migky ZFemélapio fragmentas
Valstybinés reikémeés misky plotai
Misky priskyrimas misky grupéms
[7] Kertines mizko biveinés

[EraZai:

Be Zemélapio

Misko Zemés ir medyny tdrio kaina
Medyny viduting rinkos verté

Taksaciniai rodikliai
Su Zemelapiu

[] Migky ZFemélapio fragmentas

Nurodyti teikiamas pazymas = [ E [

Valdyti ataskaitas PerZidréti duomenis Administrueti uZsakymus Valdyti jgalicjimus  Valdyti pranegimus

8.20 pav. Teikiamy paZymy nurodymo naudotojo sasajos prototipas

Perzitréti kadastrinj sklypa =hEcH |

Valdyti ataskaitas PerZidréti duomenis Administruoti uzsakyrmus Valdyti jgalicjimus  Valdyti pranegimus

Savivaldybe
— vbe] Kadastrinio sklypo duomenys

E]{j [Vietove]

: E”j [Blokas] Sklypo nr.: 555aaa

: f[ Y [Sklypas 4]

EH:I [Vietove] Adresas: gatvé, miestas
B+ [Blokas]

Kiti duomenys: papildomi duomenys

...... El [Sklypas 2]

EH___I [Blokas] [ Atsisiysti duomenis

[ Pateikti duomenis ]

8.21 pav. Kadas trinio sklypo duomeny perziiiros naudotojo s as ajos prototipas
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8.2. Priedas. Ataskaitos generavimo $ablonai

8.2.1. Sistemos reikalavimy specifikavimo ataskaitos generavimo Sablonas

#macro( getReportName Selem Sname) #1if (
Sreport.containsStereotype (Selem, "documented") )#set( Sname =
Sreport.getStereotypeProperty(Selem, "documented",
"reportName") .get (0) ) #else#set( Sname = Selem.getName () ) #end#end
#macro( printDiagram S$diag ) #set( SdiagName = ""
) #getReportName (Sdiag, SdiagName)

Sdiag.documentation

Sdiag.image

1.1 pav. Sdiag.name
#end
#macro( resolveDiag SdiagOName Sdiag ) #foreach( StestDiag in
SDiagram ) #if( Sreport.getPackageQualifiedName (StestDiag, ".") ==

SdiagQOName ) #set( Sdiag = StestDiag ) #end#end#end

#macro( getDiagramUseCases Sdiag SuseCases )#set( SuseCases =
Ssorter.sort (Sreport.filterElement (Sreport.getDiagramElements (Sdiag
), ["UseCase"]), "name") )#end

#macro( printUcDiagram Sdiag ) #printDiagram(Sdiag)#set( SdiagUcs =
"" ) #getDiagramUseCases ($diag, sdiagUcs)#foreach( $diagUc in
SdiagUcs ) #printUseCase (SdiagUc) #end#end

#macro( printActor Suc ) #set( Sactors = Sarray.createHashSet ()

) #set ( Sactors = Sreport.getRelativeActor(Suc))#foreach( Sact 1in
Sactors )Sact.getName()

#end#end

#macro( printUseCase Suc )

1.1 lentelé. Panaudojimo atvejis “Suc.name”
PA pavadinimas. Suc.name

ApraSymas. Suc.documentation

Aktoriu | #printActor(Suc)

s.

#end

#macro( getDiagramClasses $Sdiag $diagClss ) #set( SdiagClss =
Ssorter.sort (Sreport.filterElement (Sreport.getDiagramElements (Sdiag
), ["Class", "Data Type", "Enumeration"]), '"name'") )#end

#macro( printStdClass Scls ) #set( SbhaseClss =
Ssorter.sort (Scls.getGeneral (), "name") )

1.1 lentelé. Klasé "$cls.name"

Klasés pavadinimas. g$cls.name.

Aprasymas. Scls.documentation

#end

#macro( printEnumClass Scls )#set( SenumLits =
Ssorter.sort (Scls.getOwnedLiteral (), "name") )

1.1 lentelé. ReikSmiy klasé "Scls.name'"

| Klasés pavadinimas. $cls.name.
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Aprasymas. Scls.documentation

ReiksSmeés

#1f( SenumLits.size() > 0 )#set( Scnt = 0 )#foreach( SenumLit 1in
SenumLits )#set( Scnt = Scnt + 1)
$cnt. SenumLit.name
AprasSymas. SenumLit.documentation
#end#else#**#Nera#end

#end

#macro( printClass Scls ) #if(

Scls.getClass () .getName () .endsWith(".EnumerationImpl")
) #printEnumClass (Scls) #else#printStdClass (Scls) #end#end

#macro ( printClsDiagram Sdiag ) #printDiagram (Sdiag) #set (
SdiagClss = "m)#getDiagramClasses (Sdiag, SdiagClss)#foreach (
SdiagCls in SdiagClss ) #printClass(SdiagCls)#end#end

#set ( SbasePkgName = "Bendras pradinis kelias" )

#set ( Spkg = ShasePkgName+".kelias iki diagramos' )
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printClsDiagram(Sdiag)

#set ( Spkg = SbasePkgName+".kelias iki diagramos " )
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printUcDiagram (Sdiag)

#set ( Spkg = SbhasePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram(Sdiag)

#set ( SbasePkgName = "Sistemos reikalavimy specifikacija" )

1. Funkcijy hierarchija

#set ( Spkg = S$basePkgName+".kelias iki diagramos " )
#set ( $diag = Spkg+".funkcijy hierarchijos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printUcDiagram($diag)

#set ( Spkg = SbhasePkgName+”.kelias iki diagramos”)

#set ( Sdiag = Spkg+".funkcijy priklausomumo aktoriams diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, $diag)

#printDiagram(Sdiag)

2. Rezultatai

#set ( Spkg = SbasePkgName+".kelias iki diagramos'" )
#set ( Sdiag = Spkg+".Rezultato diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printClsDiagram($diag)
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3. Duomeny Saltiniai

#set ( Spkg = SbasePkgName+".kelias iki diagramos" )
#set ( Sdiag = Spkg+".Duomenuy Saltinio diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printClsDiagram($diag)

4. Duomeny srautai

#set ( Spkg = S$basePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".Duomeny srauty diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

5. Duomeny Saltiniy apdorojimo etapai

#set ( Spkg = SbasePkgName+”.kelias iki diagramos”)

#set ( Sdiag = Spkg+".Duomeny apdorojimo etapy veiklos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

6. Buseny kaita

#set ( Spkg = SbasePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".Biuseny kaitos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

8.2.2. Sistemos projektavimo ataskaitos generavimo Sablonas

#macro( getReportName Selem Sname) #1if (
Sreport.containsStereotype (Selem, "documented") )#set( Sname =
Sreport.getStereotypeProperty (Selem, "documented"”,
"reportName") .get (0) ) #else#set( Sname = Selem.getName () ) #end#end
#macro( printDiagram S$diag ) #set( SdiagName = ""
) #getReportName (Sdiag, SdiagName)

Sdiag.documentation

Sdiag.image

1.2 pav. $Sdiag.name
#end
#macro( resolveDiag SdiagQName Sdiag ) #foreach( StestDiag in
SDiagram ) #if( Sreport.getPackageQualifiedName (StestDiag, ".'") ==

SdiagQOName ) #set( Sdiag = StestDiag ) #end#end#end

#macro( getDiagramClasses Sdiag SdiagClss ) #set( SdiagClss =
Ssorter.sort (Sreport.filterElement (Sreport.getDiagramElements (Sdiag
), ["Class", "Data Type", "Enumeration"]), "name") )#end

#macro( printStdClass Scls ) #set( SbhaseClss =

Ssorter.sort (Scls.getGeneral (), "name") )

1.2 lentelé. Klasé "$cls.name"

Klasés pavadinimas. Scls.name.

AprasSymas. Scls.documentation

#end
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#macro( printEnumClass Scls )#set( SenumLits =
Ssorter.sort (Scls.getOwnedLiteral (), "name") )

1.2 lentelé. ReiksSmiy klasé "Scls.name"

Klasés pavadinimas. $Scls.name.

ApraSymas. Scls.documentation

ReiksSmes

#1f( SenumLits.size() > 0 )#set( Scnt = 0 )#foreach( SenumLit 1in
SenumLits )#set( Scnt = Scnt + 1)
$ent. SenumLit.name
Aprasymas. SenumLit.documentation
#end#else#**#Nera#end

#end

#macro( printClass Scls ) #if(

Scls.getClass () .getName () .endsWith(".EnumerationImpl")

) #printEnumClass (Scls) #else#printStdClass (Scls) #end#end

#macro ( printClsDiagram Sdiag ) #printDiagram (Sdiag) #set (
SdiagClss = " )#getDiagramClasses (Sdiag, SdiagClss)#foreach (
SdiagCls in S$diagClss ) #printClass($diagCls)#end#end

#set ( SbasePkgName = '"Bendras pradinis kelias" )

#set ( Spkg = SbasePkgName+".kelias 1ki diagramos" )
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printClsDiagram(Sdiag)

#set ( Spkg = SbhasePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram(Sdiag)

#set ( SbasePkgName = "Sistemos projektavimas" )

1. Duomenuy modelis

#set ( Spkg = SbhasePkgName+'".kelias iki diagramos' )
#set ( Sdiag = Spkg+".Duomenuy modelio diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag

#printClsDiagram($diag)

2. Sistemos meniu struktiira

#set ( Spkg = S$basePkgName+”.kelias iki diagramos”)

#set ( Sdiag = Spkg+".Sistemos meniu struktiros diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

3. Naudotojo sgsajos prototipai

#set ( Spkg = S$basePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".Biuseny kaitos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, S$diag)

#printDiagram($diag)

94




8.2.3. Bendras ataskaitos generavimo Sablonas

#macro( getReportName Selem Sname) #1if (
Sreport.containsStereotype (Selem, "documented") )#set( Sname =
Sreport.getStereotypeProperty(Selem, "documented",
"reportName") .get (0) ) #else#set( Sname = Selem.getName () ) #end#end
#macro( printDiagram S$diag ) #set( SdiagName = ""
) #getReportName (Sdiag, SdiagName)

Sdiag.documentation

Sdiag.image

1.3 pav. Sdiag.name
#end
#macro( resolveDiag SdiagQOName S$diag ) #foreach( StestDiag 1in
SDiagram ) #if( Sreport.getPackageQualifiedName (StestDiag, ".") ==

SdiagQOName ) #set( Sdiag = StestDiag ) #end#end#end

#macro( getDiagramUseCases Sdiag SuseCases ) #set( SuseCases =
Ssorter.sort (Sreport.filterElement (Sreport.getDiagramElements (Sdiag
), ["UseCase"]), "name") )#end

#macro( printUcDiagram Sdiag ) #printDiagram(Sdiag)#set( S$diagUcs =
"" ) #getDiagramUseCases ($diag, sdiagUcs)#foreach( $diagUc in
SdiagUcs ) #printUseCase ($diagUc) #end#end

#macro( printActor Suc ) #set( Sactors = Sarray.createHashSet ()

) #set ( Sactors = Sreport.getRelativeActor(Suc))#foreach( Sact 1in
Sactors ) Sact.getName ()

#end#end

#macro( printUseCase Suc )

1.2 lentelé. Panaudojimo atvejis “Suc.name”

PA pavadinimas. Suc.name

ApraSymas. Suc.documentation

Aktoriu | #printActor(Suc)
s.

#end

#macro( getDiagramClasses Sdiag SdiagClss ) #set( SdiagClss =
Ssorter.sort (Sreport.filterElement (Sreport.getDiagramElements (Sdiag
), ["Class", "Data Type", "Enumeration"]), '"name'") )#end

#macro( printStdClass Scls ) #set( SbhaseClss =
Ssorter.sort (Scls.getGeneral (), "name") )

1.3 lentelé. Klasé "$cls.name"

Klasés pavadinimas. g$cls.name.

Aprasymas. Scls.documentation

#end
#macro( printEnumClass Scls )#set( SenumLits =
Ssorter.sort (Scls.getOwnedLiteral (), "name") )

1.3 lentelé. ReiksSmiy klasé "Scls.name"

Klasés pavadinimas. Scls.name.

AprasSymas. Scls.documentation
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ReiksSmeés

#1f( SenumLits.size() > 0 )#set( Scnt = 0 )#foreach( SenumLit 1in
SenumLits )#set( Scnt = Scnt + 1)
Scent. SenumLit.name
Aprasymas. SenumLit.documentation
#end#else#**#Nera#end

#end

#macro( printClass Scls ) #if(

Scls.getClass () .getName () .endsWith(".EnumerationImpl")
) #printEnumClass (Scls) #else#printStdClass (Scls) #end#end

#macro ( printClsDiagram Sdiag ) #printDiagram (Sdiag) #set (
SdiagClss = mn )#getDiagramClasses (Sdiag, SdiagClss)#foreach (
SdiagCls in $diagClss ) #printClass(SdiagCls)#end#end

#set ( SbasePkgName = "Bendras pradinis kelias" )

#set ( Spkg = SbhasePkgName+".kelias iki diagramos" )
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printClsDiagram(Sdiag)

#set ( Spkg = S$basePkgName+".kelias iki diagramos " )
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printUcDiagram (Sdiag)

#set ( Spkg = SbasePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".diagramos pavadinimas" )
#resolveDiag (Sdiag, $diag)

#printDiagram(Sdiag)

#set ( SbasePkgName = "Sistemos reikalavimy specifikacija" )
1. Sistemos reikalavimy specifikacija

1.1. Funkcijy hierarchija

#set ( Spkg = SbasePkgName+'".kelias iki diagramos " )
#set ( Sdiag = Spkg+".funkcijy hierarchijos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printUcDiagram($diag)

#set ( Spkg = SbhasePkgName+”.kelias iki diagramos”)

#set ( Sdiag = Spkg+".funkcijy priklausomumo aktoriams diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram(Sdiag)

1.2. Rezultatai

#set ( Spkg = SbhasePkgName+'".kelias iki diagramos' )
#set ( Sdiag = Spkg+".Rezultato diagrama' )
#resolveDiag (Sdiag, $diag)

#printClsDiagram($diag)
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1.3. Duomeny $altiniai

#set ( Spkg = SbasePkgName+".kelias iki diagramos'" )
#set ( Sdiag = Spkg+".Duomenuy sSaltinio diagrama'" )
#resolveDiag (Sdiag, $diag)

#printClsDiagram($diag)

1.4. Duomeny srautai

#set ( Spkg = S$basePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".Duomeny srauty diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

1.5. Duomeny Saltiniy apdorojimo etapai

#set ( Spkg = S$basePkgName+”.kelias iki diagramos”)

#set ( Sdiag = Spkg+".Duomeny apdorojimo etapy veiklos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

1.6. Buseny kaita

#set ( Spkg = SbasePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".Buseny kaitos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

1.7. Duomeny modelis

#set ( Spkg = SbasePkgName+".kelias iki diagramos'" )
#set ( $diag = Spkg+".Duomeny modelio diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printClsDiagram(S$diag)

set( SbhasePkgName = "Sistemos projektavimas'" )
2. Sistemos projektas

2.1. Duomeny modelis

#set ( Spkg = S$basePkgName+".kelias iki diagramos' )
#set ( Sdiag = Spkg+".Duomeny modelio diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag

#printClsDiagram($diag)

2.2. Sistemos meniu struktiira

#set ( Spkg = S$basePkgName+”.kelias iki diagramos”)

#set ( Sdiag = Spkg+".Sistemos meniu struktiros diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)

2.3. Naudotojo sasajos prototipai

#set ( Spkg = SbhasePkgName+”.kelias iki diagramos”)
#set ( Sdiag = Spkg+".Buseny kaitos diagrama" )
#resolveDiag (Sdiag, Sdiag)

#printDiagram($diag)
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