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SUMMARY

Software development starts with business analysis. Business clients usually formulates their
requirements using natural language. There is a need to automate, as far as possible, creation of
preliminary UML models.

The aim of this project is to analyze semi-automated and automated methods and tools of
developing preliminary UML models from natural language. The tool would help to analyze primary
requirements, given in the form of natural language and create preliminary UML models.

This work consists of several main stages:
Preparation
Design
Realization
Testing
Experiment

This paper describes a tool that helps to create preliminary UML models from requirements
written in natural language. The main advantage of this tool is that it has web interface, and there is no
need to install any additional software. Analyst, using his network browser, enters online tool, where
he can paste his requirements. After pasting, requirements are being saved to database for further
processing. Analyst can now analyze requirements and assign elements, such as Actors and Use cases,
to words or phrases. If use case has included or extended use cases, analyst can assign them too.
Finally, as a result, analyst can export XMI model, which can later be imported to CASE tool.

After implementation, an experiment was conducted. The tool was evaluated by precision and
recall criteria. The results shows that tool for creating preliminary UML models from text meets
precision and recall criteria by 100% when requirements are written in highly structured text.

Key words: UML, CASE tool, Text to Model, Use CASE diagram, Requirement engineering,
Natural Language Processing
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

SQL — (angl. Structured Query Language) struktiirizuota uzklausy kalba;

CASE - (angl. Computer-Aided Software Engineering) automatizuotas kompiuterinis
programinés jrangos projektavimas;

UML - (angl. Unified Modeling Language) vieninga modeliavimo kalba;

HTML — (angl. Hyper text Markup Language) hiperteksto zyméjimo kalba;

XML - (angl. Extensible Markup Language) bendros paskirties duomeny strukttiry bei jy turinio
aprasomoji kalba;

HTTP — (angl. HyperText Transfer Protocol) pagrindinis metodas pasiekti informacija
pasauliniame tinkle;

ODBC - (angl. Open Database Connectivity) standartizuota taikomosios programinés jrangos
programavimo sgsaja prisijungimui prie duomeny baziy;

XMI — (angl. XML Metadata Interchange) OMG standartas metaduomeny keitimui XML pagalba;

OMG — (angl. Object Management Group) tarptautinis technologiniy standarty konsorciumas;

NLP — (angl. Natural Language Processing) nattiralios kalbos apdorojimas.



IVADAS

Darbo problematika ir aktualumas

Pasauliui vis labiau pereinant prie kompiuterizuoty verslo valdymo sistemy iSkyla poreikis
automatizuoti kuo jmanoma daugiau sistemy projektavimo etapy. Pirmasis Zingsnis programinés
jrangos gamyboje yra verslo analizé. Uzsakovai savo vizijas formuoja paprasto teksto pavidalu.
Rankiniu btidu perkelti reikalavimus i$ teksto j veiklos modelius trunka daug laiko. Taip pat, analitikali
gali nepastebéti trukumy sudétinguose natiiralia kalba suformuluotuose reikalavimuose, kas jtakoja
dviprasmybes bei sunkumus, atkuriant konkrecius reikalavimus. Tokios problemos kyla, kai analitikas
neturi pakankamai tos srities ziniy.[11,12]

Pagrindinis programinés jrangos sé¢kmés matas yra lygmuo, kuriame programiné jranga
atitinka jai iSkelta tikslg. Reikalavimy inzinerija — tai procesas, kuris nustato bitent §j tiksla,
identifikuodamas biisimos programinés jrangos naudotojus bei jy poreikius, visa tai
dokumentuodamas.[9]

Nors D. Kumar [11] teigia, jog pilnai automatizuoti reikalavimy, pateikty nattralia kalba,
analize yra nejmanoma, taiau reikia automatizuoti kaip jmanoma daugiau analizés etapy. JO
aprasomas UMGAR jrankis analizuoja reikalavimus naudodamas nattralios kalbos apdorojimo (NLP)
jrankius.[12]

Siame darbe analizuojamos galimybés pagreitinti informacijos perkélimo j modelj procesa,
sukuriant jrankj, kuris padéty atlikti pirminj reikalavimy inzinerijos etapg - reikalavimy teksto analize¢
ir sukurty CASE jrankiui pradinj veiklos model;j i§ duoto teksto.

Darbo tikslas ir uZdaviniai

Pagrindinis darbo tikslas yra sukurti jrankj, kuris palengvinty pirminj sistemy projektavimo
etapa. Jrankis padés kurti preliminarius modelius, analizuojant turimus reikalavimus, suformuluotus
paprasta natiiralia kalba.

Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti esamus modeliy kiirimo 1§ teksto algoritmus, jy privalumus bei tritkumus;

2. Jvertinti galimybes, suprojektuoti ir realizuoti naujg tikslinj preliminariy modeliy

generavimo jrankj;

3. Sukurtg jrankj iStestuoti;

4. Atlikti eksperimenta, jvertinsiant] sukurto jrankio veiksminguma.

Darbo rezultatai ir jy svarba

Sio darbo pagrindinis rezultatas — jrankis, padedantis kurti preliminarius UML modelius i§
natiiralia kalba pateikty reikalavimy bei generuojantis modeliy XMI formatu failus.

Irankio veikimas patikrintas automatiniais testais, o nauda jvertinta atlikus du eksperimentus.
Eksperimentus vykdé studentas, panaudodamas kiekvienam eksperimentui 10 specialiai sukurty
reikalavimus apraSanciy teksty pavyzdziy. Pirmojo eksperimento metu studentas dirbo su grieztos
struktiiros tekstais, o antrojo eksperimento metu buvo naudojami laisvos strukttiros tekstai aprasantys
tuos pacius reikalavimus.

Eksperimento vykdymas — kiekvienam bandymui pateikiama aktoriy ir panaudojimo atvejy
lentelé ir numatomas gauti rezultatas — rankiniu bidu nubraiZzyta panaudojimo atvejy diagrama.
Reikalavimai sukeliami j sukurtg jrankj, juose suzymimi aktoriai bei panaudojimo atvejai ir
transformuojami ] panaudojimo atvejy model;.

Eksperimento rezultatai parodé, jog sudarant modelj i§ grieztos struktiiros reikalavimy,
tikslumo ir i§samumo kriterijai lyglis vienetui. Sudarant modelj i§ laisvos struktiiros reikalavimy,
tikslumo ir iSsamumo kriterijy maksimumo pasiekti nepavyko.

Atlikus eksperimenty rezultaty analize, nustatyta, jog jrankis preliminariems modeliams kurti
i§ teksto yra naudingas ir sukuriami modeliai yra tiksliis bei i§samis dirbant su grieztos struktiiros
tekstais. Jrankj galima taikyti realiame programinés jrangos kiirimo procese. Ateityje jrankj tobulinant
(pridedant naujas funkcijas) galimas didelis pasisekimas rinkoje.

Darbo struktiira

Dokumentg sudaro astuoni pagrindiniai skyriai su poskyriais:
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Probleminés srities analizé — Siame skyriuje pateikiama su darbo problematika susijusios
informacijos analiz¢;

rankio preliminariems modeliams kurti i§ teksto reikalavimy specifikacija ir projektas,
formalus aprasas — Siame skyriuje aprasomi Visi jrankiui taikomi reikalavimai;

Jrankio preliminariems modeliams kurti i$ teksto projektas — skyriuje pateikiamas jrankio
projektas;

Irankio realizacija ir testavimas — skyriuje apraSomas jrankio veikimas, testavimo modelis
bei testavimo rezultatai;

Eksperimentinis tyrimas — Siame skyriuje aptariamas bei aprasomas jvykdytas
eksperimentas, aprasomi eksperimento rezultatai bei rekomendacijos tolimesniam jrankio
taikymui;

Rezultaty skyriuje aprasomas sukurtas jrankis ir pateikiamos darbo i§vados;

Literaturos skyriuje iSvardijama visa naudota literatiira;

Priedai — Siame skyriuje pateikiami visi netiesiogiai su darbu susij¢ bet reikSmingi
duomenys.
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1. PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

Siame skyriuje pateikiama informacija susijusi su darbo problematika. Analizuojamos j darbe
aprasomg jrankj panaSios sistemos, programos, jrankiai bei algoritmai, jy veikimas, pagrindinés
savybés. Taip pat informacija, susijusi su galimais skirtingais jrankio jgyvendinimo budais,
programiné jranga, kuri bus naudojama kuriant sistema.

1.1. Analizés tikslai

e Identifikuoti esminius veiklos modeliy kiirimo metodus ir jy problemas;
e Susipazinti su esamais teksto analizés metodais bei jrankiais;
e Susipazinti su galimomis veiklos modeliy kiirimo priemoniy realizavimo technologijomis.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Tyrimo objektas:

Teksto analizés ir preliminaraus reikalavimy objektinio modelio sudarymo procesas.
Tyrimo sritis:

Teksty analizé ir veiklos objektiniy modeliy kiirimas i$ teksto.
Tyrimo problema:

Siekiant sukurti informacing sistema, pirmiausia sukuriamas jos vizijos aprasymas, kuriuo
remiantis kuriamas sistemos projektas. Taciau néra sklandaus peréjimo nuo vizijos prie pradiniy
veiklos modeliy, i§ kuriy toliau sudaromas sistemos projektas. Siame tyrime siekiama uzpildyti $ig
spraga, sukuriant teksto analizés metodikg ir priemones, kurios leisty CASE jrankiui sukurti
kompiuterizuojamos veiklos modelius.

1.3. Tyrimo objekto analizé

Teksto analizes ir veiklos objektinio modelio sudarymo procesas apraSomas projekto tiksly
diagrama (1.1 pav.). Pagrindinis tikslas yra automatizuoti veiklos modeliy kairima, kuris priklauso nuo:
e Pradiniy reikalavimy analizés;
e Zodziy ar zodziy junginiy Zyméjimo reikalavimuose;
e Elementy ZodZiams priskyrimo;
e Veiklos modeliy kiirimo i§ paZyméty elementy.

sbusiness goals

Automatizuoti veiklos modeliy kiirima
- oy -

I
- ) -

- ) N ~
- ! P TTTTTITErI .

aDependencys; ~ S ~ #Dependencys
T : JDependencys; =~ .
- wDependencys: | -
. e pendencys; A, ~ - -
~ ! N A T—
— e . ~"  wbusiness use-casexs
= T { hS Fd ) i L] *
/,—- «business use-cases = " ! g \ Prizkirti ZodZiams
| Analizuoti pradinius o { _______.—-'— Bt \_Hx atributus
\\‘ reikalavimus " «business use-cases - — R
¥ d " . - o ™
— I e T T— | Is atributy kurti veiklos
/""'-. wbusiness use-cases o R \& modelj
| Zyméti fodfius ar / — N
E ZodEiy junginius
S~ U jung

e —— e

1.1 pav. Projekto tikslas
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1.4. Tyrimo objekto naudotojy analizé

1.4.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Preliminariy UML modeliy karimo i$ teksto jrankio vartotojai — tai visi analitikai bei
projektuotojai, dirbantys su MagicDraw modeliavimo jrankiu. Taip pat ir besimokantys modeliuoti
Siuo jrankiu.

1.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Projektuotojy ir analitiky pagrindinis tikslas — sutaupyti kuo daugiau laiko projektuojant
programing jrangg, bei sumazinti galimas klaidas. Pagrindinis sékmingo programinés jrangos proceso
veiksnys — tinkamas natiiralia kalba suformuluoty reikalavimy jvertinimas. [7]

Problema — rankinis reikalavimy is teksto perkélimas j modelj ir auganti klaidy atsiradimo
tikimybe.

1.5. Esamy problemos sprendimo metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu)

UMLG sistema [2] analizuoja galimybe braizyti UML diagramas, perskai¢ius pradinj
struktiirizuotg vizijos dokumentg. Braizymas vyksta penkiais moduliais (1.2 pav.):

1. Teksto jgijimas i$ vartotojo: modulis skaito jvesta teksta ir generuoja zodzius arba zodyna

jungdamas jvedamus Zenklus;

2. Sintaksiné¢ analizé: remdamasis nustatytomis kategorizavimo taisyklémis, modulis
kategorizuoja zodzius | jvairias klases, tokias kaip veiksmazodis, daiktavardis ar biidvardis;
Teksto supratimas: teksto zodziams yra suteikiama reik§mé pagal semantines taisykles;

Ziniy istraukimas: modulis i§traukia objektus ir klases bei priskiria jiems atributus;
UML diagramy generavimas: naudodamas UML simbolius braizo jvairias UML diagramas.

ok w

Klasiy, veiklos ir kitos diagramos
Diagramy generavimas
Objekty, metody, atributy
identifikacija
Ziniy i$gavimas
ReikSmiy supratimas

Semantiné analizé

Daiktavardziy, veiksmazodziy,
budvardziy iSgavimas

Sintaksin¢ analizé
Pozymio i§gavimas i§ duoto teksto

Leksikologiné analizé
Teksto jgijimas i$ vartotojo

1.2 pav. UMLG sistemos veikimo principas [2] 13



KPSpotter sistema [3] — lanksti raktazodziy iStraukimo sistema (1.3 pav.), palaikanti dauguma
faily formaty, tokiy kaip HTML, XML.

— TF*IDF

Training data Test data POS Tagging

Distance from first
occurrence

“\ Docinfo DB
h|
Data Cleaning > Data Tokenizing > Data Discretizing
...... | Pececcedl
! Token DB
— Stemming ',"
- ’
—— Dropping special characters
PpIng sp Model XML DB
WordNet DB
TF*IDF
— Case-folding DIS Keyphrase XML DB
POS L
POSITIVE text mining
document summarization

1.3 pav. KPSpotter sistemos architektiira
Saltinis: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/meet.1450410143/full

KPSpotter sistemoje yra dvi fazés: [10]
e [Straukiamas modelis;
e [Straukiamos raktinés frazés.

Viena i§ panasaus principo sistemy yra Visual Paradigm for UML [1].

Sis jrankis atlieka teksto analize sekan&iu principu:

Sukuriamas naujas projektas;

Pasirenkama, kokia analizé ar diagramos bus kuriamos;

Ikeliamas pradinis reikalavimy dokumentas;

Dokumento tekste paZymimi ZodZiai ar Zodziy junginiai ir jiems yra priskiriami atributai (1.4

pav.);

e Sudaroma lentel¢, kurioje matomi visi paZyméti ZodZiai, jiems priskirti tipai bei galimi jy
aprasai (1.5 pav.);

e Zodziai pagal kuriuos yra kuriami elementai pazymimi skirtingomis spalvomis;

e Pasirinkus braizyti nauja panaudojimo atvejy diagrama, atvaizduojami visi elementai, belieka
jiems priskirti rySius. (1.6 pav. ).
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QOTY (Online Television) is a company which delivers both paid and free online television
broadcasting services to all TV fans. Members can watch both live and archived TV programs on
OTV's website, anytime and anywhere.

There are two kinds of memberships - general and premium. ltis free of charge for visitors to

register as a general member to [JE G Rl VS AR DGl ==L On the other hand, they can

register as a premium member to watg— Add ttas
general member can upgrade himselfi
premium member is not allowed to che
remaove hisfher account permanently by

Besides watching TV programs, premil
with each other, by posting their opinior
who raises the most active discussion
newsletter, which lists the recnmmend]

Saltinis: http://www.visual-paradigm.com/product/vpUML/tutorials/textualanalysis.jsp

Lse Case &
Actor
Class

Requirerment

0 0 m> @

Action

Candidate Itern...

1.4 pav. Zodziy junginiy priskyrimas atributams

Candidate Class

Extracted Text

|

Type

premium member

premium member

2 Actor

general member

general member

2 Actor

administrators

administrators

£ Actor

watch any archivec

watch any archived T

@ Use Case

register as a premiu

register as a premiun

@ Use Case

register as a genera

register as a general {

@ Use Case

upgrade himself to

upgrade himself to a

@ Use Case

remove his/her acc

remove his/her accot

@ Use Case

posting their opiniol

posting their opinion |

@ Use Case

receive monthly ne|

receive monthly new

@ Use Case

I
:.'S'OOVO-UIAL»NH?=

update the progran

update the program |

@ Use Case

-
~N

update the progran

update the program '@ Use Case

-
w

archive programs

archive programs

‘@ Use Case

iy

monitor the delivenmonitor the delivery (@ Use Case

Bk |k |k | ped |k | | ek | et | et | et | et |t | N

Saltinis: http://www.visual-paradigm.com/product/vpUML/tutorials/textualanalysis.jsp

1.5 pav. Zodziy reikSmiy tipy bei apraSymy lentele.
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Administrator

Archive Program
Post Opinion Watch Archivad Program Upgrade Membearship

Ragister as Pramium Mambar Update Program Receive Newsletter
Premium Member

Update Program Schedula Manitor Delivery of Newslattar
General Member Register as General Member

1.6 pav. panaudojimo atvejy diagramos elementai

Saltinis: http://www.visual-paradigm.com/product/vpUML/tutorials/textualanalysis.jsp

Visual Paradigm for UML trokumai:

e Zodziai ar jy junginiai vis tiek yra pazymimi rankiniu baidu;

e Braizant panaudojimo atvejy diagrama rysius tarp elementy reikia nubrézti rankiniu badu;
e Veikia kaip atskira programa.

1.1 lentelé. Esamy sprendimy palyginimas

Savybé UMLG KPSpotter  Visual Paradigm for UML

Naudoja kalbos apdorojimo + - -
technologijas

Veiklos diagramy susiejimas su - - +
tekstu

RaktaZodziy iSskyrimas - + +

Automatinis + + -

Taiko kalbos analize + - -

1.6. Darbo tikslas, uZdaviniai ir siekiami privalumai

Darbo tikslas — padidinti atitikimg tarp kuriamos sistemos vizijos ir veiklos modeliy, sukuriant
kompiuterizuotos teksty analizés ir veiklos modeliy kiirimo metodika bei priemones pasirinktam CASE
Jrankiui.

Uzdaviniai:
1. ISanalizuoti:
1.1. Veiklos modeliavimo metodus;
1.2. Esamus teksty analizés metodus ir algoritmus;
1.3. Esamus teksty analizés jrankius;
1.4. Galimas veiklos modeliy kiirimo priemoniy realizavimo technologijas.
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2. Sukurti kompiuterizuotos teksty analizés ir veiklos modeliy kiirimo 1§ teksto metodika;
3. Suprojektuoti jrankio priemones, kurios leisty kurti veiklos modelius i$ teksto;

4, Realizuoti ir iStestuoti sukurtg programinj prototipa;
5. Atlikti eksperimentg, kuris leisty jvertinti sukurtos
funkcionaluma.

1.7. Siekiamo sprendimo apibréZimas

metodikos

ir priemoniy

Pradedant kurti nauja programine jrangg, organizacijoje dirbantys analitikai analizuoja

uzsakovy suformuluotus pradinius reikalavimus.

Dalinai automatizuojamas preliminariy UML

modeliy sudarymas i8 natiiralia kalba suformuluoty reikalavimy. Dalinis automatizavimas palengvina
pirminj projektavimo etapa. Analitikai turi galimybe j jrankj jvesti pradinius reikalavimus, atlikti jame
teksto analize (zyméti zodzius bei zodziy junginius, priskirti jiems elementus), bei gauti rezultaty
modelio XMI formatu failg, kurj projektuotojas gali importuoti j CASE jrankj tolimesniam
projektavimo etapui jgyvendinti (1.7 — 1.9 pav.). 1.10 paveiksle pateikiamas siekiamo sprendimo
veiklos proceso modelis, kuriame pavaizduotas preliminariy UML modeliy kiirimo i$ teksto procesas.

Jame dalyvauja du aktoriai — projektuotojas ir analitikas. (1.10 pav.)

Pradiniai reikalavimai

Rezultaty modelis XM formatu

xbuziness actors . .
Analitikas Maodeliy kurlmo[rankls
Rezultaty modelis XM formatu

1.7 pav. Veiklos kontekstiné diagrama

l“bIJSII'IESS USE-CAsED @

Gauti pradinius
reikalavimus

«buslness use-caser
Analizuoti pradinius

,,
«business actors —_|

ey

«zbusiness actors |

Analitikas \‘x EEiKakavILE Projektuotojas AN
\_\—_—_
" sbusiness use-cases .o

-

i Eksportuoti rezultaty

- modelj XMI formatu
\-"‘“---_\____

1.8 pav. Veiklos panaudojimo atvejy diagrama

7 sbusingss use-cases

\‘1—~—\_

o

«busziness actors
Projektuotojas

@

Importuoti rezultaty

model] XMI formatu j
CASE jrankj
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Analitikai |
Projektuotojai
//""-- ubusingss us_e—pasen CEH'"
i Gauti pradinius
reikalavimus e
sbusiness actors ) -~ ) R
Analitikas — — abusiness actors——w—___~ «business use-casen
ol : - Projektuctojas ( i i
~ BUSiNEss USE-cases - ] 1 | Importuoti rezultaty modelj XM
Analizuoti pradinius formatu | CASE jranki
eikalavimus
| \
lranm\ '.
/ 4 ; «DUSINESS USE-CASEn — sbusiness uze-cazey _5-"“-
| Zym éti.iOd.ii".'S’liOd tiy Eksportuoti rezultaty
LI LTS maodelj XMI formatu
/'/--_n:-tn_usiness UsE-casen _-;32-“"\ ///-__-_ zbusiness use-cases _5 T
( Priskirti odziams ( Periidréti informacija apie
elelementus elementus
1.9 pav. Veiklos saveiky modelis
xzbusiness actors % worganization units i xzbusiness actors %
Analitikas Modeliy kirimo jrankis Projektuotojas
| Ive=ti pradinius |
reikalavimus j
jrankj
Surinkti '| ,.-J‘-»
pradinius
reikalavimus
Paiymeti ]
Zodzius/zodziu
| junginius
" Priskirti ] A ———
R Gauti rezultaty
fodziams odeli XML
elementus LA
formatu
| A
— .
Ekszportuoti
rezultaty
modelj XML P
formatu _ L)

1.10 pav. Siekiamo sprendimo veiklos proceso modelis

1.8. Analizés iSvados

Atlikus analize buvo nustatyta:

1. Problemos svarba bei galimas sprendimo biidas. Itin svarbu i§ uzsakovo gauty reikalavimy,
teisingai suformuoti pradinius veiklos modelius. Reikalavimy perkélimo j modelj etape
padarius klaidy, jos gali jtakoti viso projekto Zlugima;

2. Tikslinés vartotojy grupés poreikiai. Pagrindiniai vartotojai — tai jmonése dirbantys analitikai
bei projektuotojai;

3. Panasaus principo sistemy, sprendimy veikimo trikumai bei privalumai. Pagrindinis jrankiy
triikumas yra tas, kad pilnai automatizuoto modeliy kiirimo neturi nei vienas jrankis;
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2. IRANKIO PRELIMINARIEMS UML MODELIAMS KURTI IS TEKSTO
REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA IR PROJEKTAS, FORMALUS APRASAS

2.1. Reikalavimy specifikacija

Jrankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto pagrindinés funkcijos vaizduojamos
panaudojimo atvejy modelyje (2.1 pav.). Modelis susideda i$ dviejy vartotojy grupiy ir 13 (trylikos)
panaudojimo atvejy. Lentelése pateikiamos pagrindiniy panaudojimo atvejy specifikacijos (2.1 — 2.9
lentelés).

% — . «includes _—— T
P Prigijungti _— Tikrinti teises
Registruotas vartotojas —)">_ —4"'> e
S ~ T
o —— ——— ( Taisyti pradinj teks
zextends 'g‘_h i : B
7 [vesti pradinj reikalavimuy teksta '\Q - = 7 -

(Jeigu pradinis tekstas netaisykliingas)

'-. Jeigu jvestas klaidingas rmkalawmu tekstas

Jeigu pradmls tekstaz netalsyklmgas

\

— _zextends —

_ - - —
7" Pa3alinti jvesta
(Jeigu jvestas klaidingas reikalavimy tekstas) '-\ teksta

~ Zyméti fodiius/iodiiy junginius

B «extends

= Ao Bod Pl lunginiue = _eexends / Pasalinti fodio
/’)\ Jei 3odis paZymétas ki'a'idi'rfgai f__}_/l)ﬁi Zodis paZymetas k'ﬂidi”gﬂﬂxﬂl/
% An:ilitikas\\k_\ P
Projektuotojas — —

Prigkirti Zodfiams elementus -
«gxtends # Keisti priskirtus

\J_ﬂ:lemental suzymeh klald|nga| (Jei glementai suzymeti klﬂ'dhq\jmj_/

Isgautl ~ sincludes / Eksportuotl

[' reikalavimus is _— = = é-n rezultaty modelj
\tM XMIformatu
/ [kelﬂ remala\rlmus [ zincludes .-’/ Importuot| model[
CASE jrankj ) — — — — — - % )(MIformatuLCASE

2.1 pav. Detalizuotas panaudojimo atvejy modelis
2.1 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jvesti pradinj reikalavimy teksta“ specifikacija

PA ,Ivesti pradinj reikalavimy teksta*

Tikslas. Ivesti naujus, analizei skirtus, pradinius reikalavimus.

Apra$ymas. Sis panaudojimo atvejis skirtas naujy reikalavimy jvedimui, taip pat jis apibendrintai
vaizduoja teksto taisymo ir Salinimo PA.

Pries sglyga Vartotojas prisijunges

Aktorius Analitikas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori jvesti nauja analizei skirtg teksta

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Jrankio reakcija ir sprendimai

Vartotojas nori jvesti naujg teksta Irankis iSsaugo teksta duomeny bazéje ir
atvaizduoja jj tolimesniam apdorojimui

Po salyga Duomeny bazgje iSsaugotas naujas reikalavimy
tekstas

Alternatyvis scenarijai
Pastabos
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2.2 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Taisyti pradinj teksta“ specifikacija

PA ,,Taisyti pradinj teksta“
Tikslas. Pataisyti klaidingai jvesta reikalavimy teksta.
Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis skirtas jvesto teksto redagavimui.

Pries sglyga Vartotojas prisijunges.
Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas.
Aktorius Analitikas
SuzZadinimo salyga Vartotojas nori redaguoti analizei skirtg teksta
Susije ISplecia PA »lvesti pradinj reikalavimy teksta*
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Irankio reakcija ir sprendimai
Vartotojas nori redaguoti naujg teksta Irankis i§saugo redaguotg teksta duomeny bazéje
ir atvaizduoja jj tolimesniam apdorojimui
Po salyga Duomeny bazéje  iSsaugotas  redaguotas

reikalavimy tekstas
Alternatyviis scenarijai
Pastabos

2.3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti teksta“ specifikacija

PA ,,Pasalinti teksta*
Tikslas. Pasalinti nereikalingus reikalavimus.
ApraSymas. Sis panaudojimo atvejis skirtas reikalavimy Salinimui.

Pries sglyga Vartotojas prisijjunges

Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas
Aktorius Analitikas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori paSalinti analizei skirta teksta
Susije ISplecia PA »lvesti pradinj reikalavimy teksta*
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Irankio reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas nori pasalinti teksta Irankis klausia, ar vartotojas tikras
2. Vartotojas patvirtina Jrankis pasalina jrasg duomeny bazéje
Po salyga Duomeny bazgje iStrintas reikalavimy tekstas
Alternatyviis scenarijai
2a. Vartotojas atSaukia Salinimag Irankis grjzta j prading biiseng
Pastabos

2.4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Zyméti ZodZius/ZodZiy junginius“ specifikacija
PA | Zyméti zodZius/zZodZiy junginius®
Tikslas. Pazymeéti reikalavimuose esancius zodzius ar jy junginius.
Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis skirtas zodziy zyméjimui, taip pat jis apibendrintai vaizduoja
zodzio zymos Salinimo PA.

Pries salyga Vartotojas prisijunges
Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas
Aktorius Analitikas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori pradéti teksto analizg
ISplecia PA
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Susije Apima PA

panaudojimo Specializuoja PA
atvejai
Pagrindinis jvykiy srautas Irankio reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori pazyméti zodj ar zodziy [rankis pazymi tekstg jj nuspalvindamas
junginj

Po salyga Islieka teksto zymeés

Alternatyvis scenarijai

1. Vartotojas pazymi klaidingg zodj, ir nori Jrankis vykdo zodzio zymos paSalinimo PA
pasalinti Zyma

Pastabos

2.5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti Zodzio Zyma* specifikacija
PA ,,Pasalinti Zodzio Zyma*
Tikslas. Pasalinti klaidinga zodzio zyma.
Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis skirtas klaidingai pazyméty zymy $alinimui
Pries sglyga Vartotojas prisijunges
Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas
Pazymeétas zodis

Aktorius Analitikas

SuZadinimo sglyga Vartotojas nori pasalinti klaidingai pazyméta
Zyma

Susije ISplecia PA ,Zyméti zodzius/zodziy junginius*

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Irankio reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori pasalinti Zodzio Zyma Irankis pasiteirauja ar vartotojas tikras

2. Vartotojas patvirtina Jrankis pasalina blogg zyma

Po salyga Blogos Zymos pasalintos

Alternatyvis scenarijai

1. Vartotojas nusprendZia nesalinti Zymos Irankis grjzta j prading biiseng

Pastabos

2.6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Priskirti Zodziams elementus* specifikacija

PA , Priskirti zodziams elementus
Tikslas. Priskirti pazymétiems Zodziams elementus
ApraSymas. Sis panaudojimo atvejis skirtas elementy Zodziams priskyrimui, taip pat jis
apibendrintai vaizduoja priskirto elemento keitimo PA.
Pries salyga Vartotojas prisijunges
Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas
Pazymeétas Zodis

Aktorius Analitikas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori priskirti ZodZiui elementg

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Irankio reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori priskirti zodziui elementg Irankis pazymétam tekstui priskiria elementg

palikdamas jrasa duomeny bazéje
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Po salyga

Alternatyviis scenarijai
Pastabos

Duomeny bazéje zodziui ar zodziy junginiui
priskiriamas elementas

2.7 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Keisti priskirtus elementus“ specifikacija

PA , Keisti priskirtus elementus*
Tikslas. Pakeisti klaidingai priskirtg elementa.

Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis skirtas klaidingai priskirty elementy taisymui

Pries salyga

Aktorius

Suzadinimo salyga

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

1. Vartotojas nori pakeisti priskirtg elementa
2. Vartotojas patvirtina

Po salyga

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas nusprendzia nekeisti elemento
Pastabos

Vartotojas prisijunges

Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas
Pazymétas zodis

Zodziui priskirtas elementas

Analitikas

Vartotojas nori pakeisti priskirta elementa
,,Priskirti zodziams elementus*

Irankio reakcija ir sprendimai

Irankis pasiteirauja ar vartotojas tikras
Irankis paSalina priskirtg elementg
Irankis pakeicia priskirta elementa

Irankis grjzta j prading biiseng

2.8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,ISgauti reikalavimus i§ teksto* specifikacija

PA ,.ISgauti reikalavimus i$ teksto*
Tikslas. ISgauti reikalavimus i§ teksto

AprasSymas. Apibendrintai pavaizduoti reikalavimy iSgavima i$ teksto.

Pries salyga

Aktorius

Suzadinimo salyga

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas
1. Vartotojas nori iSgauti reikalavimus i§ teksto

Po salyga
Alternatyviis scenarijai
Pastabos

Vartotojas prisijunges

Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas
PaZzymeéti zodziai ir ZodZiy junginiai
Zodziams ar jy junginiams priskirti elementai
Analitikas

Vartotojas nori i§gauti reikalavimus

»Eksportuoti rezultaty modelj XMI formatu*

Irankio reakcija ir sprendimai

Irankis jvykdo PA ,,Eksportuoti rezultaty modelj
XMI formatu“

Vartotojas turi rezultaty failg.

2.9 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Eksportuoti rezultaty modeli XMI formatu“ specifikacija

PA ,,Eksportuoti rezultaty modelj XMI formatu*

Tikslas. Isgauti rezultaty failg

22



Apra$ymas. Sis PA skirtas rezultaty failo eksportavimui
Vartotojas prisijunges

Ivestas pradiniy reikalavimy tekstas
Pazyméti zodziai ir zodZiy junginiai
Zodziams ar jy junginiams priskirti elementai
Analitikas
Vartotojas nori gauti rezultaty failg

PrieS salyga

Aktorius

Suzadinimo salyga

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas
1. Vartotojas nori gauti rezultaty faila

Po salyga
Alternatyviis scenarijai
Pastabos

2.2. Dalykinés srities modelis

[rankio reakcija ir sprendimai

Irankis eksportuoja rezultaty modelio XMI
formatu failg

Vartotojas turi rezultaty faila.

Irankio preliminariems UML modeliams kurti i$ teksto esybiy klasiy diagrama atvaizduoja
pagrindines jrankio esybes, klases bei rySius, kuriy pagrindu véliau bus kuriama duomeny baze (2.2

pav.)

Naudotojas )

aitnbuies

vardas : String
slaptazodis : String

1

[
Projektuotojas (_‘:,

1

0.*
Projektuotojo_tekstas (_‘:,

atinbuiss

|
Analitikas Q

1

0.*
Analitiko_tekstas (_‘:,

1 PA_Aktorius(_‘:, 1

0.* 1 |teksto_reiksme : String |1 0.®
1
0.*®
Elemento_tipas ) —— o )
B HE""";";."Strmg 0. elementn_nilrr:rqgr:iéss:Integer
> i elemento_pavadinimas : String
Fa
Aktorius Q Pamaudojimo_atvejis (_‘:, Esybe Q
0.1 0.*® 0.*® 0.*® 0.*® 0.1

PA_E=ybe Q 1

2.2 pav. Esybiy klasiy modelis
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2.3. Naudotojuy sasajos modelis

Zemiau pavaizduotas planuojamos vartotojo sasajos prototipas (2.3 pav.). Pagrindiniai
elementai — teksto jvedimo langas, j kurj jkeliami pirminiai nattiralia kalba suformuluoti reikalavimai.
Siame lange taip pat vyksta ZodZiy ir ZodZiy junginiy Zyméjimas. Mygtuky pagalba priskiriami
elementai bei eksportuojami rezultatai.

i "

o[ [

Mark words and identify all candidate elements

The software to be designed will control a simulated Select element
automated teller machine (ATH} having a magnetic
stripe reader for reading an ATM card, a keyboard
and display for interaction with the customer, a =lot Select diagr... w
for depositing envelopes, a dispenser for cash (in
multiples of 320}, a printer for printing customer
receipts, and a key-operated switch to allow an
operator to start or stop the machine. The ATH will
communicate with the bank's computer owver an
appropriate communication link. (The software on the
latter iz not part of the requirements for this View grid
problem. )

Export . xml

2.3 pav. Planuotos vartotojo sgsajos prototipas

2.4. Irankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto algoritmas

Irankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto esmé yra dalinai automatizuoti,
palengvinti ir pagreitinti modeliy sudarymo procesg. Taip pat, Sio proceso dalinis automatizavimas
sumazina galimy klaidy tikimybe.

Programinés jrangos gamyba prasideda nuo verslo analizés, taciau verslo uzsakovai savo
poreikius suformuoja paprasto teksto pavidalu. Tokie veiksmai skatina artéjima prie automatizuotos
tekstinés analizes, kuri palengvinty programiniy jrangy projektavimo procesa, sugeneruodama pradinj
modelj i§ duoto teksto.

Tokiu budu biity pagreitinamas pirmasis etapas - informacijos perkélimas j modelj ir klaidy
tikimybés sumaZinimas.

Tikslas yra suprojektuoti ir realizuoti jrankj pradiniam projektavimo etapui automatizuoti t. y.
modelio sukiirimui i§ tekstinés informacijos. [rankis turéty leisti vartotojui ikopijuoti teksta i dialoga;
vartotojas turéty galéti pasirinkti 1§ kokiy zodziy kokie elementai bus sukurti; Zodziai pagal kuriuos
buvo sukurti elementais turéty biti pazyméti tekste.

Taip pat yra aktualu matyti visy Zodziy bei jiems priskirty elementy suvestine, taip pat
skaiCiuoti zodziy pasikartojimo daznuma. To pasekoje galima bty daryti iSvadas, kokie Zodziai
pradiniuose reikalavimuose pasitaiko daZniausiai, ir kokie elementai jiems daZniausiai yra priskiriami.

Kuriamo jrankio naujumas pasireiskia savo tikslingumu bei novatoriSska vartotojo sgsaja.
Irankis realizuotas tinkle, todél jo nereikia siystis ir diegti j lokaly kompiuterj. Irankis kuriamas
konkreciai jmonei, bus susiejamas su konkreciu produktu. Jrankio eksportuojamas rezultaty failas yra
specifinés struktiiros, pritaikytos biitent tam jrankiui ir bus importuojamas j CASE jrankj, kuriame
toliau vyks projektavimo etapas.

Zemiau pateikiamas jrankio veikimo algoritmas.(2.4 pav.)

24



_?

lvesti pradinius
reikalavimus |
[rasyti
reikalavimus j |
duomeny bazg |

I A—

‘ Pasirinkti |

fyming
elements

Ar elementas
turi jtraukima ar e
isplétima? Tai Paiymeti
P | itraukima ar
isplétima

pasirinktiems
fodiiams
' | priskirti |
elements

N
Ne I Taip E

Ar
prizkirta
teizingai?

. Zyméti kitus
Me | KeistiZyma IH elementus |

Ar Zymejimas
Taip baigtas?

‘ Eksportuoti ‘

‘ Tekste

h |

rezultaty
modelj XMI
formatu

2.4 pav. Irankio algoritmas

2.5. Reikalavimy apibendrinimas

Apibendrinant visus jrankiui keliamus reikalavimus, galima glaustai teigti, kad jrankis turéty
leisti vartotojui jkopijuoti tekstg j dialoga; vartotojas turéty galéti pasirinkti i§ kokiy Zodziy kokie
elementai bus sukurti; Zodziai pagal kuriuos buvo sukurti elementais turéty biiti pazymeéti tekste.

Galutinis rezultatas — jrankyje eksportuojamas modelio XMI formatu failas, kuris véliau
importuojamas j MagicDraw jrankj ir taip gaunamas pradinis panaudojimo atvejy modelis sudarytas
18 teksto.
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3. IRANKIO PRELIMINARIEMS UML MODELIAMS KURTI IS TEKSTO PROJEKTAS

3.1. Sistemos architektiira

3.1.1. Reikalavimy analizé

Analizés modeliu (3.1 pav.) parodoma jrankio preliminariems UML modeliams kurti i$ teksto
panaudojimo atvejy realizacija.

Analizés modelyje pavaizduoti valdikliai, komunikuojantys su duomeny baze, tai teisiy
valdymo, teksto valdymo, elementy priskyrimo Zodziams bei modelio XMI formatu eksportavimo
valdikliai.

&

o I
Elemento tipas
Prisijungimo langas Teisiy valdiklis 1

=

0.x

) (o |
. ¥
Elementas

0.

=/

Pagrindinis langas Teksto valdymo valdiklis

1
&
\ ¥

e

o — Modeliy kirimo jrankis
Elementy priskyrimo zodziams valdiklis 1 1

L

I:I .. *
Eksportavimo langas .i—::l

O Proj ektu otojas
Modelio XMI formatu eksportavimo UaldiinE
{

- BT 0.*
S
Analitikas

3.1 pav. Analizés modelis
3.1.2. Loginé visos sistemos architektiira

Logingje jrankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto architektiiroje atsispindi visi
posistemiai dalyvaujantys modeliy kiirimo i$ teksto procese (3.2 pav.).

Pagrindinis posistemis — tévinis posistemis teksto valdymo posistemiui, prisijungimo
posistemiui, elementy priskyrimo zodziams posistemiui bei reikalavimy eksportavimo posistemiui.
Posistemiai komunikuoja su duomeny baze naudodamiesi duomeny paslaugomis.
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]
Pagrindinis_posistemis

- —_ - — —
- — — - UBED T . . .
I | F - - == = = — = Prisijungimo_posistemis
|
l-xuse::] |
I |
I I | [ 2USEn
| | TUSEn Teksto_valdymo_posistemis |
I 5 b |
— uomen aslaugos
| |wuSEn |GUSE? up g
| | | l T
[ Elementy_priskyrimo_ZodZiams_posistemis |
— = - - | xuzes
|
|
|
s
| «Databases
I Duomeny_bazé
I N Reikalavimu_eksportavimo_posistemis
3.2 pav. Loginé¢ sistemos architekttra
3.1.3. Veiklos logikos (valdymo ir esybiu klasiy) modelis
Projektuotojas )
-Vardas : String
-SlaptaZodis : String 0.
I LA Rras =) Tc?is.iu .vakfiklis ﬁ +Hikrinti() Varlofojo__teisés a ]
+prisijungti) +ikrinti_teises() +gauti_teises()
Analitikas e )
-Vardas : String - =
- i -Slaptazodis © String S U
Elementy priskyrimo ZodzZiams valdiklis ﬂ —
Pagrindinis langas % +Eyméti_sodzius() +Hikrinti()
+valdyti_teksta() +priskiri_elementus()
+Zyméti_FodZius() 1
+priskirti_elementus() Elementas (o ) Teisés ) DB prieiga (%)
iRt ma) Teksto valdymo valdiklis @) -elemento tipas : String
+perZidreti_suvestine() : _kiekis - int
+yaldyti_tekstal)
+skaifiuoti_daznuma) +Zyméti_FodZius()
T +perZilréti_suvestine()
Eksportavimo langas )
+eksportuoti_xmi()
Modelio XMI formatu eksportavimo valdiklis ﬂ Elemento tipas )
+eksportuoti_xmi() -reikimé - String
+priskirti_elementus()

3.3 pav. Projektavimo klasiy modelis
3.2. Sistemos elgsenos modelis

Sistemos elgsena pavaizduota jrankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto bliseny
modelyje (3.4 pav.).

Pirmoji biisena — pradiniy reikalavimy jvedimas. Yra galimybe keisti reikalavimus, taip pat
juos salinti.

Antroji blisena — Zodziy Zyméjimas. Sioje busenoje reikalavimuose pasirenkamas ir
pazymimas zodis. Jei pazymétas ne tas Zodis, Zyma galima paSalinti.

Tredioji blisena — elementy ZodZiams priskyrimas. Sioje biisenoje pazymétiems Zodziams
priskiriami elementai. Jei priskiriamas neteisingas elementas, Zyma galima pakeisti.

Ketvirtoji busena — paskutiné biisena, kurios metu eksportuojama rezultaty failas, kurig véliau
galima importuoti ]| CASE jrankj.
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L ) Pradiniy
Pazalinti reikalavimus reikalavimu

jvedimas

Keisti reikalavimus

S
Zodiiy

syméjimas Pagalinti Zyma

Ir—-\.
Elemetu o
fodiiams Keisti elementus

priskyrimas

— W
Rezultaty
eksportavimas

3.4 pav. [rankio biiseny modelis

28



3.3. Duomeny bazés schema

Irankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto duomeny bazés schemoje atvaizduotos visos modeliy kiirimo procese dalyvaujancios
lentelés. Visi duomenys (duomenys apie vartotojus, tekstai, elementai, rySiai ir kt.), dalyvaujantys procese, saugomi duomeny baz¢je (3.5 pav.).

atsblzs =|
Esyhe

a:0ls-id_Blementas : integer
fi_FA_Esybed_ Fbﬁ. _Esybe : integernullabe = izk=]

ashles
Proje ktuotojo_te kstas

o Propktucijo_eksEs @ nteger
Ik ¢ Projektucimjasd | N.aud:m:ps ineger]

i Tekstasid Tekstas : integernullabk = atabies fi_Akioriusid_Blementas : integer
Elemento_tipas
aCols-tpo_kodas
{members = % _Projetusiajzsid_Naudonjss, aCola-id_Blemento tipas : inleger
4 aFiGs | rerenczaiiemers = _Naussijas) A aF¥s. | {membears = %_Elemersn tipask_Elemant inas,
atsblEs referencadhlem bars = ki_Elemenio fipas}
Prnjektuntnjas
ls-id_Maudotjas : integer [members = I_Elementas,
Ay aFKs, | reserencedhtempers = i_Elementas}
{members = Id_Naudoijas, - members = &_Akiorkskl_Elementas,
£\ aFKs | Femerencedhembers = id_Naudotojas} atables A aFis | reterencedhiemiers = i Elementas}
{miEners = % _Tekstzskd_Texstss, Eementas .
atabies AL aFls r\e‘lana’mdManhera-kl:l:';rbacaBa} —y - atsbles
Naudotojas @ aChls-2Emanto_numsrns Aktorius
E aEbles ! wrols-slemento_pavadinines A aFiGs
" vardas Tekstas mempers =% _Teksisid Tekstzs, |, id_Elerentas : intager {memiers = i_Elemertizs, d_Blementas : nteger )
: laptazodis e rerecadMeors = K TRKEES] | nol-fh Tekstasd_Tekeiss  integernulsbls = ¢ rerenceahiemers - (3 Elementaey| ook~ A PA_Akioriusid_PA_Aktorius : inegerinulible = false]
acoh-id_MNaudeloias : integer ': T‘:IEEIS _rﬁr:r wcols-fk Bemento tpasid | Elen‘enmtlpas integer] alze}
L - iege
S aFHs. | {members = ki_Naudoiojas,  —— A P
- At aF¥a | jmemiers = % _Tekstasid_Tekstss, ¢ arrs | {memoers = id_Elemantzs.
refernencedhier Dars = Id_Naudoi| — = . -
s i Jzs} ey Misbars = i Teksiea refzrencadhiem ners = ki_Skementzs}
atables {Members = &_PA_Esybely PA_Egybe,
A nalitikas atabies. A aFs | reterencedhiemioers = ki_PA_Esybe}
arob-id_Mawdotops : nteger Fam audojim o_atve jis atables
acols-id_Blementas : integer PA Esvhe
', aFia | {members - &_AnaiRKzsi_Nausioss, 2 K FA_Aktoriusid_ I=='A Aktorivs ; inegarn — o -
refzrensadhiemners = k_Nauooa)Es) acala-fk_PA_Fsybeil FA_Fsybe : integer]nullsh arols-id_PA_Esybe : inieger
| A «FKs | {mempers = %_PA_Esybeld PA_Esyne,
atsbles refzrencadliemners = iJ_PA_Esybe}
Analitiko_tekstas
b-d_Ansitko Ekstas inEger .
fic_Telstasi_Tekstas © integer{nullshi asble
b-fk_Analtiasid_Nsudoiojas : integer/nullabe = faks] AL P A .Fnlt‘tDI"iLE + aFis
— members = %_PA_AKioriuskd_[PA_AKIOMuS,
{enem Dbers = &_PA_Akborkesid PA_aAkiorius, cob-id FA AkDrics @ nteosr -
i eaere = 12 P, Artores] a |_PA_ g=r |referencedhiembers = ki_PA_Akiorkus}

3.5 pav. UML SQL diagrama



3.4. Detalus projektas

zodZiams, panaudojimo atvejo realizacijos bei seky diagramos. (3.6 — 3.9 pav.)

g Prisijungti%&

Zemiau pateikta prisijungimo panaudojimo atvejo bei pagrindinio, elementy priskyrimo

Pagrindinis langas S

+valdyti_tekstal)
+7ymeti_FodFius()
+priskifi_elementus()
+skaidiuoti_dafnumal)
+perfidréti_suvestine()

_ - et - _—
Analitikas () | - N T
—"u"ElrdElE: g S_tring _ { A ~
-Slaptazodis : String / y ‘ijekt“ otojas
Hikrinti() Prisijungimo langas ) |\ Vardas - String
— N -SlaptaZodis : String
+prisijungti() \ fikrinti0)
Hikrinti
Y
i
]3] prieigﬂn

3.6 pav. Prisijungimo panaudojimo atvejo realizacija

Vartotojas

«boundary» wcontrobs «Entityw» «Entity» «Entity»
: Prisijungimo langas : Teisiy valdiklis : Analitikas : Projektuotojas : DB prieiga

- N T T T T T

1: prisijungti() | | | | |

- dilerindi B 1 I I I I

2: tikrinti_teises() . o 3: tikrinti() N |

ALY oL 5. skaityti_teises :

h— T
o1 e = - - -
< -8 - - — 1T/ - — - — — <

.:_ _____
10: - - - - =

11: prigijungta

3.7 pav. Prisijungimo panaudojimo atvejo seky diagrama

s ﬁiskirti elementus P

-kiekis : int

+Zymeéti_Zodzius()

I
|

Pagrindinis langas )

+yaldyti_tekstal)
+7yméti FodFius()
+priskirti_elementus()
+skaiciuoti_daznumal)
+perfidreti_suvestine()

-— — g
TR -
- - / | o
-~ g | A -
Elemento tipas 5 / A
-reikSme : Siring / \ *
+priskirti_elementus() / '|| N \
i/
Elementas a 1 Teksto valdymo valdiklis @
-elemento tipas : String | +yaldyti_tekstal)

+skaiiuvoti_daznumal)
+perZilréti_suvestine()

1
Elementy priskyrimo ZodZiams valdiklis 6

+7ymeéti_Zodzius()

+priskirti_elementus()

3.8 pav. Elementy priskyrimo panaudojimo atvejo realizacija
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Tekstas

«boundary»
: Pagrindinis langas

wcontrole
: Teksto valdymo valdiklis

wcontrole

: Elementy priskyrimo fodiiams valdiklis

«Entity»
: Elementas

I
I 1 ivesti_teksta() |

]
]
2 valdyti_teksta() |

3. prigkirti_elementus(})

m
1
]
]
]
1

4. glementai_priskirti

3.9 pav. Elementy priskyrimo panaudojimo atvejo seky diagrama

3.5. Realizacijos modelis

Realizacijos modelis vaizduojamas programiniy komponenty bei sistemos diegimo modeliais.

3.5.1. Programiniy komponenty architektiira

s

—

wCcomponents
Interneto narsyklé

=

|
W

wcomponents
index.php

=l

I
W

wCcomponents
pagrindinis.php

=

el I
o

W

-

—

—

=

wcomponents

tikrinti_teises.php

-
-

wCcomponents
eksportavimas.php

=l

wComponents
tvarkyti_teksta.php

=

«Ccomponents
priskirti_elementus.php

=]

|

zcomponents =]
|rankio DB

3.10 pav. Komponenty diagrama
3.5.2. Diegimo modelis

Jrankio diegimo modelis rodo, jog jrankis veikia nutolusiame serveryje (3.11 pav.). Irankiu
galima naudotis interneto narsyklés pagalba. HTTP protokolo pagalba, vartotojo kompiuteris

komunikuoja su jrankiu, o jrankis, ODBC sasajos pagalba komunikuoja su duomeny baze.

eksportavimas.php

3.11 pav. Sistemos diegimo modelis

|rankis
Vartotojo kompiuteris HTTR : -
wartifacts [% oooc| DB serveris
cartifacts [ indexphp [~ = — 3 = aatifach [}

Interneto narsyklé | RIS ieszes php T T T == L 3l eartifacts [
i\ rankio DB
¥ : =
. artifacts | -

earifacts [ — _— - L
e ttasz php tvarkyti_teksta.php ~ L

! e - -~

\ = -

= =

A wartifacts O

Y priskirti_elementus.php

A
wartifacts M




4. SPRENDIMO REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo aprasas

4.1.1. Realizacijos priemonés

Atlikus galimy realizacijos jrankiy analize, prieita iS§vados, jog jrankj preliminariems UML
modeliams kurti i§ teksto patogiausia realizuoti PHP programavimo kalba. Tai padidina sistemos
naujuma, kadangi atsiranda papildomy privalumy, kuriy panasaus profilio programos neturi. Pvz.:

e Sistemos nereikia diegti;

e Jiyra prieinama i§ bet kurio jrenginio, turin¢io interneto narSykle;

e Sistema patogu naudotis, jvertinant naudotojy Siuolaikinj pripratimg naudotis

programomis esanc¢iomis tinkle, neapkraunant saves nereikalingais veiksmais.

Sistema realizuota naudojantis Y1l karkasu.

Y1l karkasas yra paremtas MVC (angl. Model — View - Controller) Sablonu.

MVC sablong sudaro trys elementai:

1. Valdiklis (angl. Controller) — siun¢ia komandas vaizdui (angl. View) ir modeliui (angl. Model).
Valdiklyje néra atlickama jokia verslo logika, o parametrai gaunami HTTP uzklausos pagalba.

2. Vaizdas — Gauna norimg atvaizduoti informacija i§ valdiklio ir atvaizduoja suformuotag HTML
dokumentg. Parametrai néra gaunami per HT TP uzklausa, taip pat néra vykdoma verslo logika.

3. Modelis — atlieka visg verslo logika, modelyje parametrai negali buti gaunami per HTTP uzklausa.
[5]

Y1l karkasas pasirinktas iSanalizavus Manto Vaitkiino magistro darbg ,,PHP karkasy
architekttrinis tyrimas* [6]. Darbe atlikti turimai rodo, jog Y11 karkasas imlumo tyrime buvo nustatytas
kaip labiausiai imliausias karkasas, t.y. Y1l yra labiausiai suprantamas ir juo kurti sistemas yra paprasta
ir greita. Karkasy nasumo tyrime buvo nustatyta jog YII karkasas yra grei¢iausias. Pasikliauta darbe
pateiktomis rekomendacijomis naudoti YIlI karkasg dél jo greiio ir darbo naSumo, tadiau tik
nedidelivose arba vidutiniSkuose projektuose. Kadangi aprasomas jrankis néra sudétingas, jis
realizuotas Y11 karkaso pagalba.

4.1.2. Irankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto veikimas

Irankis pasiekiamas interneto narSyklés pagalba. Prisijungus prie sistemos matomas pradinis
jos langas. Administratorius gali pasirinkti registruoti nauja vartotoja (4.1 pav.).

Home /' Register new user

Register new user
Fields with * are required

Email *
Password *

Repeat password *

4.1 pav. Naujo vartotojo registracija

Prisijunge ir meniu juostoje (4.2 pav.) pasirink¢ meniu punktg ,,Programa‘ vartotojai gali
naudotis pacia sistema. Realizuotas teksto jvedimo laukas, jvedamas tekstas yra iS§saugomas ir
atsiranda kiek zemiau (4.3 pav.).
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Program

4.2 pav. Meniu juosta
Home: Program list Program

Please enter text title

Antras atvejis

Please enter your text below to begin creating a new model

Portalo pagrindinis tikslas yra suburti kuo daugiau jvairiy profesijy ir pomégiy Zmoniy | vieng renginiy organizavimo erdve, kurioje vartotojas galés lengvai susiplanuoti
savo rengiama svente |

Neregistruotas vartotojas (svelias) gali apsilankyti portale, susipazinti su portalo strukidra, paskirtimi bei tikslais. Gali uZsiregistruoti bei tapti portalo nariu
Uisiregistraves vartotojas tampa paslaugy ieskotoju

Paslaugy ieSkotojas gali perilireti portalo paslaugy sidlytojus, perZidreti informacijg apie juos bei jy telkiamas paslaugas. Gali pradeti organizuoti savo renginj, siysti

v
Zinutes paslaugy sidlytojams

Please save your text to database

Porialo pagrindinis t\l(slas yra suburii Kuo daugiau jvairiy profesijy ir pomégiy Zmoniy | vieng renginiy organizavimo erdve, kurioje vartotojas galés lengvai susiplanuoti savo

rengiama 3vente. [EiR RN EEREIMOEE (svetias) gali . paskirtimi bei tikslais. Gali bei
Uzsiregistraves vartotojas tampa paslaugu ieskotoju. ga\l
- Gali : 2= gail
i . Gali kitiems registruotiems Vanotc»]ams paslaugy 5|u\ylolams |ssK\r1|nes teises turintis asmuo
portale. Gali . suteiki teises.

4.3 pav. Teksto jvedimo laukas

Ivedus naujus, laisvu tekstu suformuotus reikalavimus, vartotojas gali pradéti teksto analize.
Kaip pavyzdys yra paimta teksto iStrauka i$ reikalavimy Svenciy bei renginiy organizavimo portalui:

»Portalo pagrindinis tikslas yra suburti kuo daugiau jvairiy profesijy ir pomégiy zmoniy |
vieng renginiy organizavimo erdve, kurioje vartotojas galés lengvai susiplanuoti savo rengiama Svente.

Neregistruotas vartotojas (svecias) gali apsilankyti portale, susipazinti su portalo struktiira,
paskirtimi bei tikslais. Gali uZsiregistruoti bei tapti portalo nariu. UZsiregistraves vartotojas tampa
paslaugy ieskotoju.

Paslaugy ieSkotojas gali perzitiréti portalo paslaugy sitilytojus, perziiiréti informacija apie
juos bei jy teikiamas paslaugas. Gali pradéti organizuoti savo renginj, siysti Zinutes paslaugy
sifilytojams.

Prisiregistraves vartotojas gali pasipildyti virtualig saskaita, jdéti paslaugos sitilymo skelbima
ir tapti paslaugos sitilytoju. Gali siuntinéti zinutes kitiems registruotiems vartotojams, paslaugy
sitilytojams.

Administratorius — iSskirtines teises turintis asmuo portale. Gali administruoti vartotojus,
suteikti teises.

I$ teksto galime spresti, jog vyrauja keturi aktoriai ir keturiolika panaudojimo atvejy.
Vartotojas aktorius bei panaudojimo atvejus pasizymi atlikdamas veiksmus (4.4 pav.):

1. Paspaudus ant spalvos lauko pasirenkama, kg norima zZymeéti — aktoriy (mélyna spalva) ar
panaudojimo atvejj (gelsva spalva)

2. Teksto jvedimo lauke pelés kursoriumi pazymimas norimas zodis ar zodziy junginys.

3. Lentelése po elementy pavadinimais atsiranda pasirinkti elementai.
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Please click on the element to select it and then mark your text in the text area above

Actor

1. Neregistruotas variotojas m
2. Paslaugy ieskotojas i
3. Prisiregistraves variotojas [}
4. Administratorius m

Use case

apsilankyti portale

Selected actors: Neregistruotas variotojas

susipaZinti su portalo struktdra

Selected actors: Neregistruotas variotojas

uzsiregistruofi

Selected actors: Neregistruotas variotojas

tapti portalo nariu

Selected actors: Neregistruotas variotojas

perfidreti portalo paslaugy sidlytojus

Selected actors: Paslaugy ie3kotojas

4.4 pav. Elementy priskyrimo langas

Selections - ﬁ

Selections+ | T

Selections - ﬁ

Selections ~ | @

Selections+ | T

Aktoriy stulpelyje kiekvienas aktorius yra automatiskai sunumeruojamas. Panaudojimo
atvejy stulpelyje prie kiekvieno priskirto panaudojimo atvejo yra iSkrentantis pasirinkimo sarasas,
kuriame pasirinkus ,,Select Actor* bei pazyméjus norimg aktoriy, panaudojimo atvejui priskiriamas
aktorius, kuriam priklauso tas panaudojimo atvejis. (4.5 pav.)

Please select actors

Meregistruotas vartotojas
Paslaugy ieSkotojas
Prisiregistraves vartotojas
Administratorius

4.5 pav. Elemento priskyrimas aktoriui

Panaudojimo atvejams, priskyrus aktorius, taip pat galima priskirti ,,include* ar ,,extend*

panaudojimo atvejus tokiu pat principu kaip zymimi ir pagrindiniai panaudojimo atvejai (4.6 pav.).

[Sanalizavus turima teksta, eksportuojamas rezultaty modelio XMI formatu failas, kuris véliau
jkeliamas j MagicDraw jrankj ir tgsiamas programinés jrangos modeliavimo procesas. (Modelio XMl

formatu failo turinys pridedamas Priede Nr. 2).
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Use case

apsilankyti portale Selections v | T

Selected actors: Neregistruotas vartotojas

susipaZinti su portalo struktra

Selected actors: Neregistruotas vartotojas

4.6 pav. ,include* ar ,,extend* priskyrimas

4.2. Testavimo modelis, duomenys, rezultatai

Select actor
Select include
Open include list
Select extend

Open extend list

Testavimas buvo atliktas Selenium testavimo karkasu. Sugeneruoti testai ir jy rezultatai

pateikiami Priede Nr. 1.
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5. EKSPERIMENTINIS JRANKIO PRELIMINARIEMS UML MODELIAMS KURTI IS
TEKSTO TYRIMAS

5.1. Eksperimento planas

Eksperimentas vykdomas eksperimentin¢je aplinkoje pasitelkiant eksperimentinius
duomenis. Eksperimento metu bus atlickama 10 bandymy. Jo tikslas yra iSanalizuoti jrankio
preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto prototipa, siekiant patvirtinti, kad prototipas veikia
tinkamai ir leidZia sudaryti preliminarius modelius i§ nattralios kalbos teksto.

Prototipo tinkamumas bus vertinamas tikslumo P (angl. Precision) ir i§samumo R (angl.
Recal) kriterijais:

b _ TEi
L7 GE;
o = B
LT VE;
n
P = ZPL
i=1
R= Ln:l R;
Cia Pi, Ri — i-tojo bandymo tikslumas ir iSsamumas, i =1, ..., n;

TE; — teisingai transformuoty elementy (aktoriy, panaudojimo atvejy, asociacijy) i-tajame
bandyme skaicius;

GE; — visy transformuoty elementy i-tajame bandyme skaicius;

VEi - visy elementy, kurie turéjo biti transformuoti i-tajame bandyme, skaicius.

Eksperimentas susideda i§ dviejy daliy — eksperimentas su grieztos struktiiros tekstu ir
eksperimentas su laisvos struktiiros tekstu.

Eksperimento kontekstas — eksperimentiné aplinka (mokymo laboratorija), kur eksperimenta
vykdo studentas, kiekvienai eksperimento daliai panaudodamas 10 specialiai sukurty reikalavimus
aprasanciy teksty pavyzdZiy.

Eksperimento vykdymas — kiekvienam bandymui pateikiama aktoriy ir panaudojimo atvejy
lentelé ir numatomas gauti rezultatas — rankiniu bidu nubraizyta panaudojimo atvejy diagrama.
Reikalavimai sukeliami | sukurtg jrankj, juose suzymimi aktoriai bei panaudojimo atvejai ir
transformuojami j panaudojimo atvejy modelj.

5.1.1. Eksperimentas su grieztos struktiiros tekstu

Pirmasis bandymas. Pateikiamas reikalavimy aprasas:

,,CRM sistemos (toliau: sistema) pagrindinis tikslas — kaupti informacija apie darbuotojus,
klientus, prekes bei jy grupes, darbuotojy susitikimus su klientais bei pardavimus.

Vadybininkas — sistemos vartotojas, galintis kaupti informacijg apie klientus, paskirti klientams
susitikimus bei registruoti jvykdytus pardavimus.

Padalinio vadovas gali matyti visg padalinio informacijg: vadybininkus, jy veiksmus su
klientais.

Administratorius — iSskirtines teises turintis asmuo portale. Jis gali administruoti vartotojus
(vartotojo registracija, vartotojo salinimas, vartotojo redagavimas), suteikti vartotojams teises, priskirti
vartotojams regionus.*

5.1 lentelé. Pirmojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Vadybininkas Kaupti informacijag apie klientus; paskirti
klientams susitikimus; registruoti jvykdytus
pardavimus

Padalinio vadovas Matyti visg padalinio informacija
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Administratorius Administruoti vartotojus - vartotojo registracija,
vartotojo Salinimas, vartotojo redagavimas ;
suteikti vartotojams teises; priskirti vartotojams
regionus.

Antrasis bandymas. Pateikta istrauka i§ reikalavimy §venciy organizavimo portalui.

,Portalo pagrindinis tikslas yra suburti kuo daugiau jvairiy profesijy ir pomégiy Zzmoniy |
vieng renginiy organizavimo erdve, kurioje vartotojas galés lengvai susiplanuoti savo rengiama Sventg.

Neregistruotas vartotojas (svecias) gali apsilankyti portale, susipazinti su portalo struktiira,
paskirtimi bei tikslais. Gali uzsiregistruoti bei tapti portalo nariu. Uzsiregistraves vartotojas tampa
paslaugy ieskotoju.

Paslaugy ieskotojas gali perzitiréti portalo paslaugy sitilytojus, perzitiréti informacija apie juos
bei jy teikiamas paslaugas. Gali pradéti organizuoti savo renginj, siysti zinutes paslaugy sitlytojams.

Prisiregistraves vartotojas gali pasipildyti virtualig saskaita, idéti paslaugos sitilymo skelbima
ir tapti paslaugos siiilytoju. Gali siuntinéti Zinutes kitiems registruotiems vartotojams, paslaugy
sitilytojams.

Administratorius — iSskirtines teises turintis asmuo portale. Gali administruoti vartotojus,
suteikti teises.*

5.2 lentelé. Antrojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Neregistruotas vartotojas apsilankyti portale; susipazinti su portalo
struktlira; uzsiregistruoti bei tapti portalo nariu

Paslaugy ieSkotojas perzitréti portalo paslaugy siiilytojus; perzitureéti

informacijg apie juos bei jy teikiamas paslaugas;
pradéti organizuoti savo renginj; siysti Zinutes
paslaugy sitilytojams

Prisiregistraves vartotojas pasipildyti virtualia saskaitg; jdéti paslaugos
siilymo skelbima; tapti paslaugos sitlytoju;
siuntinéti Zinutes

Administratorius administruoti vartotojus; suteikti teises

Trediasis bandymas. AprasSyti elementartis studento, atéjusio pasiimti stipendijos i$
bankomato veiksmai.

»Studentas nori pasinaudoti bankomatu. Jis turi prisijungti, perzitiréti saskaitos likutj, pasiimti
pinigus ir atsijjungti.*
5.3 lentelé. Treciojo bandymo su grieztos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai
Studentas Pasinaudoti bankomatu; prisijungti; perziuréti
saskaitos likutj; pasiimti pinigus; atsijungti

Ketvirtasis bandymas. Aprasoma internetinés prekybos sistema su dviejy tipy vartotojais.

»Klientas, apsilankes internetingje parduotuveje gali pateikti uzsakyma (jtraukti preke i
uzsakyma bei nurodyti kontaktinius duomenis). Paprastas klientas gali pateikti paprasta uzsakyma, o
auksinis klientas gali pateikti auksinj uzsakyma. Pateikdamas uzsakyma, auksinis klientas gali ieSkoti
prekés iSpléstiniame kataloge bei pasirinkti pristatymo buda. Paprastas klientas, pateikdamas
uzsakyma gali ieSkoti prekés jmonés kataloge.*
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5.4 lentelé. Ketvirtojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Paprastas klientas pateikti uzsakyma (jtraukti preke j uzsakyma bei
nurodyti  kontaktinius duomenis); pateikti
paprasta uzsakymg; ieSkoti prekés jmonés
kataloge

Auksinis klientas pateikti uzsakyma (jtraukti preke j uzsakyma bei
nurodyti  kontaktinius duomenis); pateikti
auksinj uzsakymag; ieSkoti prekés iSpléstiniame
kataloge; pasirinkti pristatymo buda

Penktasis bandymas. IStrauka i§ reikalavimy bibliotekos sistemai. Trumpai apraSyti
reikalavimai knygy uzsakymo moduliui.

,Bibliotekos sistema skirta internetu uZsisakyti norimas knygas. Skaitytojas, norédamas
pasinaudoti sistema ir turédamas savo prisijungimo duomenis gali prisijungti prie sistemos, perzitiréti
knygy sarasa bei pateikti knygy uzsakyma. Jei skaitytojas pamato, kad kazkurios knygos jis visgi
nenori, gali atSaukti uzsakyma.*

5.5 lentelé. Penktojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Skaitytojas Pasinaudoti sistema; prisijungti prie sistemos;
perziiréti knygy sarasa; pateikti knygy
uzsakyma; atSaukti uZzsakyma

Sestasis bandymas. Aptariami reikalavimai profesionalaus krepsinio Zaidéjy ir laisvyjy
agenty rinkos valdymo informacinei sistemai.

,Pagrindiné problema, kurig turés i§spresti profesionalaus krepSinio Zaidéjy ir laisvyjy agenty
rinkos valdymo informacing sistema, yra ta, kad klubai galéty grei€iau susirasti jiems norimus Zaidéjus.
ISkilo poreikis krepSininkus ir laisvuosius agentus suvesti | informacing sistema. Yra dviejy tipy
vartotojai: zaid¢jas ir klubo direktorius. Abu vartotojai gali registruotis informacinéje sistemoje, jvesti
duomenis apie save, padaryti savo profilj konfidencialiu. Zaidéjas gali perzitréti kluby statistika,
perziiiréti informacijg apie kluby mokuma bei priimti ar atmesti klubo pasiiilymg. Klubo direktorius
gali perzitiréti zaid¢jo statistika bei i$siysti pasitilyma zaidéjui.*

5.6 lentelé. SeStojo bandymo su grietos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Zaidéjas registruotis informacinéje sistemoje, jvesti
duomenis apie save, padaryti savo profil
konfidencialiu; perzitréti kluby statistika;
perziiiréti informacija apie kluby mokuma;
priimti ar atmesti klubo pasiiilyma

Klubo direktorius registruotis  informacinéje sistemoje, jvesti
duomenis apie save, padaryti savo profilj
konfidencialiu; perzitiréti Zzaidéjo statistika;
18siysti pasiiilymg zaidéjui
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Septintasis bandymas. Pateikiama istrauka i$ reikalavimy rysio padengiamumo sistemos.

»RySio padengiamumo sistemos tikslas yra optimaliai iSdéstyti bevielio rySio stoteles
patalpose. Inzinierius gali importuoti patalpy plang, interaktyviai délioti stoteles, sekti rySio
padengiamumg ir taip matyti, kuriose vietose pastatytos bevielio rysio stotelés padengia visg patalpg
tolygiai, kas leidZia inzinieriui parengti bevielio rySio stoteliy statymo plang.*

5.7 lentelé. Septintojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriali Panaudojimo atvejai

InZinierius importuoti patalpy plang; interaktyviai délioti
stoteles; sekti rySio padengiamumga; parengti
bevielio rysio stoteliy statymo plana

AStuntasis bandymas. Banko sistemos indéliy tvarkymo posistemio veikimas. Duoti trumpi
reikalavimai.

,Prisijunges prie elektroninés bankininkystés sistemos bei pasirinkes indéliy tvarkymo
posisteme, naudotojas gali matyti turimus indélius, sekti indéliy paliikanas. Jei naudotojas neturi
indélio, turi buti realizuota galimybé paciam padéti indélj, sudaryti sutart] su banku. Vadybininkas,
gaves praneSimg apie norimag pasirasyti sutartj, gali perzifiréti sutartj, patvirtinti arba atmesti sutartj.

5.8 lentelé. AStuntojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Naudotojas matyti turimus indélius; sekti indéliy paliikanas;
padéti indélj; sudaryti sutart] su banku,

Vadybininkas perzitiréti sutartj; (patvirtinti, atmesti)

Devintasis bandymas. Aprasoma sistema skirta darbuotojy darbo laiko apskaitai.

,»Sistemos tikslas — sekti informacija apie darbuotojo i8dirbta laika. Darbuotojas privalo
kiekvieng dieng zymeétis savo i8dirbtg laika. Atskirai nuo privalomo i§dirbti laiko, darbuotojas turi
pateikti i8dirbty vir§valandziy skaiiy, jei tokiy buvo. Darbuotojo vadovas sistemoje turi matyti
darbuotojy dirbtas valandas, gali priimti sprendimg d¢l vir§valandZiy (patvirtinti arba atmesti.)*

5.9 lentelé. Devintojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktorius Panaudojimo atvejis

Darbuotojas zymétis savo iS8dirbtg laika; pateikti iSdirbty
vir§valandziy skaiciy

Vadovas matyti darbuotojy dirbtas valandas; priimti

sprendima d¢l virSvalandziy (patvirtinti, atmesti)

Desimtasis bandymas. Laivy kontrolés jiiroje sistema. I$trauka i$ reikalavimy.

,Pagrindinis sistemos tikslas — stebéti laivus esancius juroje, reguliuoti jy kursa, padéti
kritinése situacijose. Operatorius, budintis krante, gali matyti laivus, esancius jam priskirtame regione
juroje. Gali kontroliuoti kursg — jei reikia, nukreipti j Song, patikslinti kursg. Operatorius taip pat gali
perspéti apie pavojus (pranesti apie ledkalnius, pranesti apie pavojingai artéjancius laivus, perspéti
apie art¢jancia pasienio ribg).*
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5.10 lentelé. DeSimtojo bandymo su grieZtos struktiiros tekstu suvestiné

Aktorius Panaudojimo atvejis

Operatorius matyti laivus; kontroliuoti kursa: nukreipti j
Song, patikslinti kursg; perspéti apie pavojus
(pranesti  apie ledkalnius, pranesti apie
pavojingai artéjanCius laivus, perspéti apie
artéjancia pasienio ribg)

5.1.2. Eksperimentas su laisvos struktiiros tekstu

Pirmasis bandymas. Pateikiamas reikalavimy aprasas:

,CRM sistemos (toliau: sistema) pagrindinis tikslas — kaupti informacija apie darbuotojus,
klientus, prekes bei jy grupes, darbuotojy susitikimus su klientais bei pardavimus.

Vadybininkas — sistemos vartotojas, galintis kaupti informacija apie klientus. Vadybininkas
taip pat paskiria klientams susitikimus bei registruoja jvykdytus pardavimus.

Padalinio vadovas mato visg padalinio informacijg: vadybininkus, jy veiksmus su klientais.

Administratorius — i$skirtines teises turintis asmuo portale. Jis gali administruoti vartotojus
(vartotojo registracija, vartotojo Salinimas, vartotojo redagavimas), suteikti vartotojams teises, priskirti
vartotojams regionus.*

5.11 lentelé. Pirmojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Vadybininkas Kaupti informacijg apie klientus; paskirti
klientams susitikimus; registruoti jvykdytus
pardavimus

Padalinio vadovas Matyti visg padalinio informacija

Administratorius Administruoti vartotojus - vartotojo registracija,

vartotojo Salinimas, vartotojo redagavimas ;
suteikti vartotojams teises; priskirti vartotojams
regionus.

Antrasis bandymas. Pateikta iStrauka i$ reikalavimy $venciy organizavimo portalui.

,Portalo pagrindinis tikslas yra suburti kuo daugiau jvairiy profesijy ir pomégiy Zmoniy ]
vieng renginiy organizavimo erdve, kurioje vartotojas galés lengvai susiplanuoti savo rengiama Svente.

Neregistruotas vartotojas (svecias) gali apsilankyti portale, susipaZinti su portalo struktira,
paskirtimi bei tikslais. Neregistruotas vartotojas registruojasi portale taip tapdamas portalo nariu.
Uzsiregistraves vartotojas tampa paslaugy ieskotoju.

Paslaugy ieSkotojas gali perziiiréti portalo paslaugy sitilytojus, perzitiréti informacijg apie juos
bei jy teikiamas paslaugas. Gali pradéti organizuoti savo renginj, siysti Zinutes paslaugy sitlytojams.

Prisiregistraves vartotojas gali pasipildyti virtualig saskaitg, jdéti paslaugos sitilymo skelbimag
ir tapti paslaugos sitilytoju. Gali siuntinéti Zinutes kitiems registruotiems vartotojams, paslaugy
siiilytojams.

Administratorius — i$skirtines teises turintis asmuo portale. Administruoja vartotojus,
suteikdamas jiems teises.*

5.12 lentelé. Antrojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Planuojami panaudojimo atvejai

Neregistruotas vartotojas apsilankyti portale; susipazinti su portalo
struktiira; uzsiregistruoti bei tapti portalo nariu
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Paslaugy ieSkotojas

Prisiregistraves vartotojas

Administratorius

perzitréti portalo paslaugy siiilytojus; perzitiréti
informacijg apie juos bei jy teikiamas paslaugas;
pradéti organizuoti savo renginj; siysti zinutes
paslaugy sitilytojams

pasipildyti virtualiag saskaita; jdéti paslaugos
siilymo skelbima; tapti paslaugos sitlytoju;
siuntinéti Zinutes

administruoti vartotojus; suteikti teises

Treciasis bandymas. Aprasyti elementariis studento, atéjusio pasiimti stipendijos i$

bankomato veiksmai.

»Studentas nori pasinaudoti bankomatu. Jis prisijungia, perziiiri saskaitos likutj, pasiima

pinigus ir atsijungia.*

5.13 lentelé. Treciojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai
Studentas

Panaudojimo atvejai
Pasinaudoti bankomatu; prisijungti; perzitréti
saskaitos likutj; pasiimti pinigus; atsijungti

Ketvirtasis bandymas. ApraSoma internetinés prekybos sistema su dviejy tipy vartotojais.

,Klientas, apsilankes internetinéje parduotuvéje gali pateikti uzsakyma (jtraukti preke i
uzsakymg bei nurodyti kontaktinius duomenis). Paprastas klientas gali pateikti paprastg uzsakyma, o
auksinis klientas gali pateikti auksinj uzsakymg. Pateikdamas uzsakyma, auksinis klientas gali iesko
prekés ispléstiniame kataloge bei pasirinka pristatymo buida. Paprastas klientas, pateikdamas
uzsakyma ieskoti prekés standartiniame jmonés kataloge.*

5.14 lentelé. Ketvirtojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai
Paprastas klientas

Auksinis klientas

Panaudojimo atvejai

pateikti uzsakyma (jtraukti preke j uzsakyma bei
nurodyti  kontaktinius duomenis); pateikti
paprasta uZzsakyma; ieSkoti prekés jmonés
kataloge

pateikti uzsakyma (jtraukti preke j uzsakyma bei
nurodyti  kontaktinius duomenis); pateikti
auksinj uzsakyma; ieSkoti prekés iSpléstiniame
kataloge; pasirinkti pristatymo biida

Penktasis bandymas. IStrauka i§ reikalavimy bibliotekos sistemai. Trumpai aprasyti

reikalavimai knygy uzsakymo moduliui.

,Bibliotekos sistema skirta internetu uzsisakyti norimas knygas. Skaitytojas, norédamas
pasinaudoti sistema ir turédamas savo prisijungimo duomenis prisijungia prie sistemos, perzitiri knygy
sarasg bei pateikia knygy uzsakyma. Jei skaitytojas pamato, kad kazkurios knygos jis visgi nenori —

atSaukia uzsakyma.*

5.15 lentelé. Penktojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai

Panaudojimo atvejai
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Skaitytojas Pasinaudoti sistema; prisijungti prie sistemos;
perziuréti knygy sgraSa; pateikti  knygy
uzsakyma; atSaukti uzsakyma

Sestasis bandymas. Aptariami reikalavimai profesionalaus krepsinio zaidéjy ir laisvyjy
agenty rinkos valdymo informacinei sistemai.

,,Pagrindiné problema, kurig turés iSspresti profesionalaus krepsinio zaidéjy ir laisvyjy agenty
rinkos valdymo informacing sistema, yra ta, kad klubai galéty grei¢iau susirasti jiems norimus zaidéjus.
Iskilo poreikis krepSininkus ir laisvuosius agentus suvesti | informacing sistema. Yra dviejy tipy
vartotojai: zaidéjas ir klubo direktorius. Abu vartotojai gali registruotis informacingje sistemoje, jvesti
duomenis apie save, padaryti savo profilj konfidencialiu. Zaidéjas perziiiri kluby statistika, informacija
apie kluby mokuma bei priima arba atmeta klubo pasitilymg. Klubo direktorius, perzitréjes zaidéjo
statistika, gali i$siysti pasitlyma zaidéjui.*

5.16 lentelé. Sestojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Zaidéjas registruotis  informacinéje sistemoje, jvesti
duomenis apie save, padaryti savo profilj
konfidencialiu; perzitiréti kluby statistika;
perziuréti informacija apie kluby mokuma;
priimti ar atmesti klubo pasiiilyma

Klubo direktorius registruotis informacinéje sistemoje, jvesti
duomenis apie save, padaryti savo profilj
konfidencialiu; perzitréti Zaid¢jo statistika;
18siysti pasitilyma zaidéjui

Septintasis bandymas. Pateikiama istrauka i$ reikalavimy ry$io padengiamumo sistemos.

,»RyS$io padengiamumo sistemos tikslas yra optimaliai iSdéstyti bevielio rySio stoteles
patalpose. Inzinierius importuoja patalpy plang, interaktyviai délioja stoteles, seka rysSio
padengiamumg ir taip mato, kuriose vietose pastatytos bevielio rySio stotelés padengia visa patalpa
tolygiai, kas leidzia inzinieriui parengti bevielio rySio stoteliy statymo plang.*

5.17 lentelé. Septintojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

InZinierius importuoti patalpy plang; interaktyviai délioti
stoteles; sekti rySio padengiamumg; parengti
bevielio rysio stoteliy statymo plana

AStuntasis bandymas. Banko sistemos indéliy tvarkymo posistemio veikimas. Duoti trumpi
reikalavimai.

,Prisijunges prie elektroninés bankininkystés sistemos bei pasirinkes indéliy tvarkymo
posistemg, naudotojas mato turimus indélius, seka indéliy paliikanas. Jei naudotojas neturi indélio, gali
pats jj padéti, taip sudarydamas sutartj su banku. Vadybininkas, gaves prane$img apie norimg pasiraSyti
sutartj, perziiiri sutartj, ja patvirtina arba atmeta.*
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5.18 lentelé. AStuntojo bandymo su laisvos struktiiros tekstu suvestiné

Aktoriai Panaudojimo atvejai

Naudotojas matyti turimus indélius; sekti indéliy paliikanas;
padéti indélj; sudaryti sutartj su banku,

Vadybininkas perzitiréti sutartj; (patvirtinti, atmesti)

Devintasis bandymas. Aprasoma sistema skirta darbuotojy darbo laiko apskaitai.

»Sistemos tikslas — sekti informacija apie darbuotojo i8dirbtg laikg. Darbuotojas kiekvieng
dieng zymisi savo i8dirbtg laikg. Atskirai nuo privalomo i8dirbti laiko, darbuotojas pateikia isdirbty
vir§valandziy skaiciy, jei tokiy buvo. Darbuotojo vadovas sistemoje mato darbuotojy dirbtas valandas,
priima sprendimg dél vir§valandziy (patvirtina arba atmeta.)*

5.19 lentelé. Devintojo bandymo su laisves struktiiros tekstu suvestiné

Aktorius Panaudojimo atvejis

Darbuotojas zymétis savo i8dirbtg laikg; pateikti i$dirbty
virSvalandziy skaiciy

Vadovas matyti darbuotojy dirbtas valandas; priimti

sprendima d¢l virSvalandziy (patvirtinti, atmesti)

Desimtasis bandymas. Laivy kontrolés jiiroje sistema. IStrauka i$ reikalavimy.

»Pagrindinis sistemos tikslas — stebéti laivus esanéius juroje, reguliuoti jy kursa, padéti
kritinése situacijose. Operatorius, budintis krante, mato laivus, esancius jam priskirtame regione juroje.
Kontroliuoja jy kursa — jei reikia, nukreipia j Sona, patikslina kursa. Operatorius taip pat gali perspéti
apie pavojus (pranesti apie ledkalnius, praneSti apie pavojingai arté¢jancius laivus, perspéti apie
art¢jancia pasienio ribg).*

5.20 lentelé. DeSimtojo bandymo su laisvoes struktiiros tekstu suvestiné

Aktorius Panaudojimo atvejis

Operatorius matyti laivus; kontroliuoti kursg: nukreipti |
Song, patikslinti kursa; perspéti apie pavojus
(pranesti  apie ledkalnius, pranesti apie
pavojingai artéjancius laivus, perspéti apie
arté¢jancia pasienio ribg)

5.1.3. Planuojami gauti PA modeliali

Atliekant eksperimentg tiek su grieZtos strukttros tekstu, tiek su laisvos struktiiros tekstu
planuojama gauti vienodus ir 100 procenty tikslius bei iSsamius modelius. Planuojami gauti
panaudojimo atvejy modeliai pateikti paveiksléliuose zemiau (5.1 — 5.10 pav.)
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5.2. Eksperimento rezultatai

Eksperimentas vertinamas tikslumo P (angl. Precision) ir issamumo R (angl. Recal)
kriterijais. Zemiau patiktos lentelés, vaizduojancios eksperimento rezultatus.

5.2.1. Eksperimento su grieZtos struktiiros reikalavimais rezultatai

Tikslumo kriterijumi pagristo vertinimo lentelé atskleidZia, jog visy transformuoty elementy
skaiCius atitinka teisingai transformuoty elementy skaiciui, kas leidZia daryti iSvada, jog jrankio
preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto tikslumo kriterijus yra lygus 1. Tai reiskia, kad jrankis
veikia tiksliai.

5.21 lentelé. Eksperimento su grieZtos struktiiros reikalavimais vertinimas tikslumo bei iSsamumo
kriterijais

Bandymo Teisingai Visy Visy elementy, Bandymo Bandymo
numeris i transformuoty transformuoty  kurie turéjo bati  tikslumas  iSsamumas R;
elementy elementy transformuoti Pi
skaicius TE; skaicius GE; skaicius VE;

1 23 23 23 1 1

2 32 32 32 1 1

3 11 11 11 1 1

4 19 19 19 1 1

5 11 11 11 1 1

6 20 20 20 1 1

7 9 9 9 1 1

8 16 16 16 1 1

9 14 14 14 1 1
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10 17 17 17 1 1

[$samumo kriterijumi pagristo vertinimo lentelé atskleidzia, jog visy teisingai transformuoty
elementy skaicius atitinka visy elementy, kurie tur¢jo biiti transformuoti skaiCiui, kas leidzia daryti
iSvada, jog jrankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto iSsamumo kriterijus yra lygus 1. Tai
reiSkia, kad jrankiu sukurti preliminaris UML modeliai yra iSsamds.

5.2.2. Eksperimento su laisvos struktiiros reikalavimais rezultatai

Tikslumo kriterijumi pagristo vertinimo lentel¢ atskleidzia, jog laisvos struktiros
reikalavimuose visy transformuoty elementy skai¢ius mazesnis uz teisingai transformuoty elementy
skaiCiy. Netiksltis buvo visi panaudojimo atvejai, kurie buvo suformuluoti laisvu tekstu. Rysiai bei
aktoriai nuo to nenukentéjo. Jrankio preliminariems UML modeliams kurti i8 teksto tikslumo kriterijus
yra tarp 0,5 ir 1. Tai reiskia, kad jrankio veikimo tikslumas ne mazesnis kaip 50 procenty.

5.23 lentelé. Eksperimento su laisvos struktiiros reikalavimais vertinimas tikslumo ir iSsamumo
kriterijais

Bandymo Teisingai Visy elementy, Bandymo Visy Bandymo
numeris i transformuoty kurie turéjo bliti  i8samumas Rj  transformuoty  tikslumas P;
elementy skai¢ius  transformuoti elementy skaicius
TEi skaicius VE; GE;

1 20 23 0,87 23 0,87

2 28 32 0,88 32 0,88

3 7 11 0,64 11 0,64

4 15 19 0,79 19 0,79

5 7 11 0,64 11 0,64

6 16 20 0,8 20 0,8

7 5 9 0,56 9 0,56

8 9 16 0,56 16 0,56

9 8 14 0,57 14 0,57

10 13 17 0,76 17 0,76

Issamumo kriterijumi pagrjsto vertinimo lentelé atskleidzia, jog visy teisingai transformuoty
elementy skaicius yra maZesnis uz visy elementy, kurie tur¢jo biiti transformuoti skaiciy, kas leidzia
daryti iSvada, jog jrankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto i§samumo kriterijus yra tarp
0,5 ir 1. NeiSsamis buvo visi panaudojimo atvejai, kurie buvo suformuluoti laisvu tekstu. Rysiai bei
aktoriai nuo to nenukentéjo. Tai reiskia, kad jrankiu sukurti preliminartis UML modeliai yra ne maziau
kaip 50 procenty i§samds.

5.3. Sprendimo veikimo ir savybiu analizé, kokybés Kkriteriju jvertinimas, taikymo
rekomendacijos

Irankio preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto veikimas tiesiogiai proporcingas
analitiko, dirbancio Siuo jrankiu kvalifikacijai ir patirCiai. ISlieka Zmogiskasis faktorius, jog analitikas
gali suklysti ir savaip interpretuoti pateiktus natiiralia kalba suformuluotus reikalavimus. Nuo $io
faktoriaus apsaugoti negali joks jrankis. Taip pat modeliy kiirimas priklauso nuo to, kaip analitikas
interpretuos gautg teksta. Biina reikalavimy, kurie suformuluojami dviprasmiskai, taigi ir modelis gali
turéti kelis variantus. Analitikai gali nepastebéti defekty nattralia kalba pateiktuose reikalavimuose,
kas sukelia dviprasmybes. [4]

Dirbant su grieztos strukttros tekstu, sukurti modeliai tikslis ir iSsams, taciau braizant tokius
pat modelius ir laisvos struktiiros teksto tikslumas ir iSsamumas nukencia ne daugiau kaip 50 procenty.
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Atsizvelgiant | aukS¢iau pateiktas tikslumo ir i§samumo kriterijy lenteles, galima teigti, jog
jrankis dalinai atitinka jam uzduotus kriterijus.

Jrankio preliminariems UML modeliams kurti i$ teksto esmé yra dalinai automatizuoti,
palengvinti ir pagreitinti modeliy sudarymo procesa. Taip pat, §io proceso dalinis automatizavimas
sumazina galimy klaidy tikimybe.

Sj jrankj siiloma naudoti analitikams, projektuotojams bei studentams, besimokantiems
Informaciniy sistemy inzinerijos ar panasiose studijy programose. Jrankj patogiausia naudoti sudarant
nedidelius bei vidutinio dydzio pradinius panaudojimo atvejy modelius pagal naturalia kalba pateiktus
risliai suformuluotus pradinius reikalavimus.

Norint pasiekti maksimaly jrankio efektyvuma, ji reikéty naudoti analizuojant grieztos
struktiiros teksta.

Irankio eksportuotus rezultatus galima importuoti tik ] MagicDraw jrankj, nes eksportuoto
modelio XMI formatu failo sintaksé pritaikyta tik Siam jrankiui. Jkelti eksportuota modelio XMI
formatu failg j kita CASE jrankj gali nepavykti arba rezultatai gali bati stipriai iSkraipomi ir neatitikti
realybés.
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. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

Kadangi ryske¢ja vis ankstesniy programinés jrangos kiirimo etapy automatizavimo poreikiai, buvo
iSanalizuotos Lietuvoje bei kitose pasaulio Salyse naudojamos modeliy kiirimo i$ teksto metodikos
bei jrankiai (UMLG, KPSpotter ir kt.);

Atlikta modeliy kiirimo i$ teksto metody bei jrankiy analizé parodé, kad pagrindinis jrankiy
trikumas yra tas, kad pilnai automatizuoto modeliy kiirimo i8 teksto neturi nei vienas jrankis, todél
buvo nuspresta istirti tokio kiirimo galimybes;

Vartotojy aibés bei jy poreikiy analizé parodé, kad pagrindiniai Sio sprendimo vartotojai biity
jmong¢se dirbantys projektuotojai bei analitikai, taip pat studentai, studijuojantys Informaciniy
sistemy inzinerijg ar kitas panaSios krypties specialybes;

Vartotojy poreikiy ir jy jgyvendinimo galimybiy analizé parodé, kad tikslinga biity pradéti nuo
pradiniy panaudojimo atvejy modeliy sudarymo pradiniam projektavimo etapui, Siam
tikslui  jgyvendinant teksto analizavimo, pazymint zodZius bei jy junginius ir priskiriant jiems
modeliy elementus.

Realizuoto jrankio testavimas parod¢, kad toks sprendimas jgyvendinamas ir veikia sekmingai, be
klaidy;

Atlikus eksperimenta, nustatyta, kad jrankis preliminariems UML modeliams kurti i§ teksto atitinka
jam iskeltus kokybinius tikslumo ir iSsamumo kriterijus, jeigu dirbama su grieztos struktaros
reikalavimy tekstais. Analizuojant laisvos struktiiros reikalavimus, gauto modelio tikslumas ir
iSsamumas yra ne mazesnis kaip 50 procenty.
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8. PRIEDAI

8.1. priedas. Testavimo duomenys

1 testavimo atvejis:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en"
lang="en">
<head profile="http://selenium-ide.openga.org/profiles/test-
CASE">
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8" />
<link rel="selenium.base"
href="http://diakuzn.stud.if.ktu.lt/" />
<title>New Test</title>
</head>
<body>
<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td rowspan="1" colspan="3">New Test</td></tr>
</thead><tbody>
<tr>
<td>open</td>
<td>/basic/web/index.php</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>clickAndWait</td>
<td>link=Prisijungimas</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>type</td>
<td>id=loginform-username</td>
<td>diakuzn@ktu.lt</td>
</tr>
<tr>
<td>type</td>
<td>id=loginform-username</td>
<td>diakuzn@ktu.lt</td>
</tr>
<tr>
<td>type</td>
<td>id=loginform-password</td>
<td>testtest</td>
</tr>
<tr>
<td>type</td>
<td>id=loginform-password</td>
<td>testtest</td>
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</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>name=login-button</td>
<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>name=login-button</td>
<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>name=login-button</td>
<td></td>

</tr>

<tr>
<td>clickAndWait</td>
<td>name=login-button</td>
<td></td>

</tr>

</tbody></table>
</body>
</html>

2 testavimo atvejis:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en"
lang="en">

<head profile="http://selenium-ide.openga.org/profiles/test-
CASE">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8" />

<link rel="selenium.base"
href="http://diakuzn.stud.if.ktu.1lt/" />

<title>New Test</title>

</head>
<body>
<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>
<tr><td rowspan="1" colspan="3">New Test</td></tr>
</thead><tbody>
<tr>
<td>open</td>
<td>/basic/web/index.php</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>click</td>
<td>xpath=(//al[contains (text (), '"Programa')]) [2]1</td>
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<td></td>
</tr>
<tr>
<td>clickAndWait</td>
<td>xpath=(//al[contains (text (), '"Programa')]) [2]1</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>click</td>
<td>link=Pridéti nauja irasSa</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>clickAndWait</td>
<td>link=Pridéti nauja irada</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>type</td>
<td>id=textarea-textarea</td>
<td>If you would like YCGA to prepare samples for
sequencing, please see appropriate sample submission requirements
below.</td>
</tr>
<tr>
<td>type</td>
<td>id=textarea-textarea</td>
<td>If you would like YCGA to prepare samples for
sequencing, please see appropriate sample submission requirements
below.</td>
</tr>
<tr>
<td>click</td>
<td>name=program-button</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>click</td>
<td>name=program-button</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>click</td>
<td>name=program-button</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>clickAndWait</td>
<td>name=program-button</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>click</td>
<td>//th/div</td>
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"http:

<td></td>

</tr>

<tr>
<td>click</td>
<td>//th[2]/div</td>
<td></td>

</tr>

</tbody></table>
</body>
</html>

3 testavimo atvejis:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
//www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en"

lang="en">

CASE">

<head profile="http://selenium-ide.openga.org/profiles/test-

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;

charset=UTF-8" />

<link rel="selenium.base"

href="http://diakuzn.stud.if.ktu.lt/" />

</td>

<title>New Test</title>

</head>

<body>

<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">

<thead>

<tr><td rowspan="1" colspan="3">New Test</td></tr>

</thead><tbody>

<tr>
<td>open</td>
<td>/basic/web/index.php?r=site%2Fprogram&amp; programId=31

<td></td>
</tr>
<tr>
<td>click</td>
<td>link=Atsijungti (diakuzn@ktu.lt)</td>
<td></td>
</tr>
<tr>
<td>clickAndWait</td>
<td>link=Atsijungti (diakuzn@ktu.lt)</td>
<td></td>
</tr>

</tbody></table>

</body>
</html>
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8.2. priedas. Gauto modelio XMI formatu failo iStrauka.

<packagedElement XMI:type="'UML:Actor' XMI:id="'239-51-1"
name="'Neregistruotas vartotojas'/><packagedElement
XMI:type="'UML:Actor' XMI:id='240-51-1" name="'Paslauguy
ieSkotojas'/><packagedElement XMI:type='UML:Actor' XMI:id='241-51-1"
name='Prisiregistraves vartotojas'/><packagedElement
XMI:type="'UML:Actor' XMI:id="'242-51-1"
name='Administratorius'/><packagedElement XMI:type="'UML:UseCASE'
XMI:id='243-51-2" name="apsilankyti
portale'></packagedElement><packagedElement XMI:type="UML:UseCASE'
XMI:id="'244-51-2" name="'susipazinti su portalo
struktira'></packagedElement><packagedElement
XMI:type="'UML:UseCASE' XMI:id="'245-51-2"
name='uzsiregistruoti'></packagedElement><packagedElement
XMI:type="'UML:UseCASE' XMI:id='"'246-51-2" name="'tapti portalo
nariu'></packagedElement><packagedElement XMI:type="'UML:UseCASE'
XMI:id="'247-51-2" name='perzitréti portalo paslaugy
sitlytojus'></packagedElement><packagedElement
XMI:type="UML:UseCASE' XMI:1d="'248-51-2" name='perzitreti
informacija apie juos bei ju teikiamas
paslaugas'></packagedElement><packagedElement
XMI:type="UML:UseCASE' XMI:id="'249-51-2" name="'siysti Zinutes
paslaugy sitlytojams'></packagedElement><packagedElement
XMI:type='UML:UseCASE' XMI:id='250-51-2' name='pradéti organizuoti
savo rengini'></packagedElement><packagedElement

XMI:type="'UML:UseCASE' XMI:1d='251-51-2"' name='pasipildyti virtualiag
saskaita'></packagedElement><packagedElement XMI:type='UML:UseCASE'

XMI:1d="'252-51-2" name="'jideti paslaugos sitlymo
skelbima'></packagedElement><packagedElement XMI:type='UML:UseCASE'
XMI:id="'253-51-2" name="tapti paslaugos
sitlytoju'></packagedElement><packagedElement

XMI:type="UML:UseCASE' XMI:1id="254-51-2" name='siuntineti
zinutes'></packagedElement><packagedElement XMI:type="'UML:UseCASE'
XMI:id="'255-51-2" name="'administruoti vartotojus'><include
XMI:type="UML:Include' XMI:1d="'77-51-255-3-include_ ID'
visibility="public' addition="'77-51-255-
3'/></packagedElement><packagedElement XMI:type="'UML:Association'

XMI:1d="'32-51-243-239"'>

<memberEnd XMI:idref='32-51-243-239-pirmas'/>

<memberEnd XMI:idref='32-51-243-239-antras'/>

<navigableOwnedEnd XMI:idref='32-51-243-239-
pirmas'/>

<navigableOwnedEnd XMI:idref='32-51-243-239-
antras'/>

<ownedEnd XMI:type='UML:Property' XMI:id='32-
51-243-239-pirmas’ visibility="private' type='239-51-1"
association='32-51-243-239"'/>

<ownedEnd XMI:type='UML:Property'

XMI:1d="'32-51-243-239-antras' wvisibility='private' type='243-51-2"
association='32-51-243-239"'/>

</packagedElement><packagedElement
XMI:type='UML:Association' XMI:id='33-51-244-239'>

<memberEnd XMI:idref='33-51-244-239-pirmas'/>
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<memberEnd XMI:idref='33-51-244-239-antras'/>

<navigableOwnedEnd XMI:idref="'33-51-244-239-
pirmas'/>

<navigableOwnedEnd XMI:idref="'33-51-244-239-
antras'/>

<ownedEnd XMI:type='UML:Property' XMI:id='33-
51-244-239%-pirmas' visibility='private' type='239-51-1"
association='33-51-244-239"'/>

<ownedEnd XMI:type="UML:Property'

XMI:1id="'33-51-244-239%9-antras' visibility='private' type='244-51-2"
association='33-51-244-239"'/>

</packagedElement><packagedElement
XMI:type="'UML:Association' XMI:id='34-51-245-239"'>

<memberEnd XMI:idref='34-51-245-239-pirmas'/>

<memberEnd XMI:idref='34-51-245-239-antras'/>

<navigableOwnedEnd XMI:idref="34-51-245-239-
pirmas'/>

<navigableOwnedEnd XMI:idref="34-51-245-239-
antras'/>

<ownedEnd XMI:type='UML:Property' XMI:id='34-
51-245-239-pirmas’ visibility='"private' type='239-51-1"
association='34-51-245-239"'/>

<ownedEnd XMI:type='UML:Property'

XMI:1d="'34-51-245-239-antras' wvisibility='private' type='245-51-2"
association='34-51-245-239"'/>

</packagedElement><packagedElement
XMI:type="'UML:Association' XMI:id='35-51-246-239"'>
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