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Patvirtinu, kad mano, Kristinos Tolvaisaités, baigiamasis projektas tema ,,Dioksiny ir furany iSmetimy
Lietuvoje jvertinimas® yra paraSytas visi§kai savarankiskai ir visi pateikti duomenys ar tyrimy rezultatai yra
teisingi ir gauti saZiningai. Siame darbe nei viena dalis néra plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy
Saltiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir netiesioginés citatos nurodytos literatiros nuorodose. [statymy

nenumatyty piniginiy sumy uz §j darbg niekam nesu mokéjes.

AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesgziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis Kauno

technologijos universitete galiojancia tvarka.
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SANTRAUKA

Siame darbe ,,Dioksiny ir furany i§metimy Lietuvoje jvertinimas® atlikta imetimy Lietuvoje
inventorizacija bei apzvelgtos kaitos tendencijos. Atliekant jvertinimg buvo issikelti uzdaviniai,
kuriais buvo siekiama apZvelgti dioksiny ir furany (PCDD/PCDF) tarSa, jy pavojingumg,
iSanalizuoti galimus susidarymus ir nustatyti Lietuvoje esanCius Saltinius bei jvertinti jy masta.
Apzvelgti teisinius reikalavimus ir dioksiny ir furany iSmetimy mazinimo galimybes. Taip pat
sudaryti Salies PCDD/PCDF i§metimy balansa.

Darbe atlieckamiems skai¢iavimams naudojama Stokholmo Konvencijos 2013 mety parengta
metodika: ,,.Dioksiny, furany ir kity netikslinio susidarymo patvariyjy organiniy terSaly iSmetimy
identifikavimo ir kiekiy jvertinimo priemoniy rinkinys®. Gauti rezultatai rodo esama Lietuvos
situacijg ir tai, kad daugiausia iSmetamy terSaly tenka j aplinkos org, kur terSalai bendrame
jvertinime sudaro 51,9 proc. visy iSmetamy dioksiny ir furany. Taip pat nustatyta, kad
reikSmingiausias sektorius Salyje yra ,,Energijos gamyba ir Sildymas*, kuris iSmeta 41,3 proc. visy
iSmetamy terSaly j aplinkos ora.

Darbe padaryta iSvada, kad per 12 mety Lietuvoje dioksiny ir furany iSmetimai sumazé¢jo 4
kartus, taciau darbo metu dél duomeny trikumo visos kategorijos nebuvo placiai jvertintos, todél
rodiklis gali buti ir mazesnis. PCDD/PCDF iSmetimy mazéjimo tendencija yra tikétina dél
geriausiai prieinamy gamybos budy taikymo, tobulesniy gamybos technologijy, Zmoniy

sagmoningumo ir kity priezasciy.

Raktiniai Zodziai: dioksinai, furanai, PCDD/PCDF, patvarys organiniai terSalai (POT).
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Engineering.

Kaunas, 2015. 65 p.

SUMMARY

In this master‘s thesis ,,Assessment of dioxins and furans releases in Lithuania“ performed
emission inventory and overview of change of trends in Lithuania. For evaluation was set out tasks
of which was: to review the levels of dioxins and furans (PCDD/PCDF) emissions, their hazards,
analyze and identify the possible formation of Lithuania in the sources and assess their size. An
overview of the legal requirements and dioxins and furans emissions reduction opportunities. As
well as to prepare the country of PCDD/PCDF emissions balance.

For the master‘s thesis carried out calculations using the Stockholm Convention methodology
prepared in 2013: ,,Toolkit for Identification and Quantification of Releases of Dioxins, Furans and
Other Unintentional POPs*. The obtained results show the current situation in Lithuania and that
the majority have of emissions is into the atmosphere, where emissions overall assessment consists
of 51.9 percent of total emissions of dioxins and furans. Also found that the most significant sector
in the country is ,,Power generation and heating*, which emits 41.3 percent. all emissions into the
atmosphere.

In this master‘s thesis was concluded that in 12 years Lithuanian dioxins and furans emissions
decreased 4 times, but in this paper on the lack of data, all categories have not been widely
evaluated and the rate can be smaller. PCDD/PCDF emissions downward trend is probably due to

the best available techniques, improved production technology, awareness and other reasons.

Keywords: dioxins, furans, PCDD / PCDF persistent organic pollutants (POPs).
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IVADAS

Dioksinai ir furanai yra patvarlis organiniai junginiai, kurie pavojingi sveikatai ir aplinkai,
kaupiasi riebaliniame sluoksnyje ir gali biiti perneSami tolimus atstumus (Pace Analytical, 2015).

Atlikti dioksiny ir furany iSmetimy Lietuvoje inventorizacija yra svarbu dél to, kad buty
vykdomi Stokholmo konvencijos ir Reglamento (EB) Nr. 850/2004 jsipareigojimai Nacionalinio
Igyvendinimo Plano dél patvariyjy organiniy terSaly parengimui, kurio déka bity atliekamas
iSleidziamy terSaly kiekiy nustatymas ir ieSkomos alternatyvios priemonés jvairiy procesy metu
netikslinio susidarymo terSaly sumazinimui. Taip pat tokie jvertinimai aktualiis ir paciai Lietuvai,
kad bty galima stebéti iSmetimy kiekius ir imtis atitinkamy veiksmy jy mazinimui, nes biitent nuo
Siy patvariyjy organiniy terSaly turi biiti stengiamasi apsaugoti Zzmones, gyviinijg bei gamta.

Pasirinkta tema yra aktuali, nes Salyje néra nepertraukiamai vykdomi auks¢iau minéty tersaly
skaiCiavimai. Paskutiniai skaiCiavimai, kurie buvo pradéti 2004 metais vertinant 2000 mety

Lietuvos situacijg, buvo atlikti rengiant pirmajj Salyje Nacionalinj Jgyvendinimo Plana.

Tikslas: atlikti dioksiny ir furany i$metimy Lietuvoje inventorizacija ir iSanalizuoti iSmetimy
kaitos tendencijas.
UZzdaviniai:
1. Apzvelgti dioksiny (PCDD) ir furany (PCDF) pavojingumg, aplinkos tarSa dioksinais ir
furanais;
2. ISanalizuoti PCDD/PCDF susidarymo priezastis ir potencialius iSmetimo Saltinius, iSmetimy
mazinimo galimybes;
3. Apzvelgti teisinius reikalavimus, kuriais siekiama mazinti PCDD/PCDF iSmetimus ir tarSa
jais;
4. Nustatyti PCDD/PCDF iSmetimy ir kitus patekimo j aplinkg Lietuvoje Saltinius;
5. Jvertinti PCDD/PCDF i$metimy masta, vadovaujantis PCDD/PCDF emisijy faktoriais bei
sudaryti PCDD/PCDF balansg Lietuvai,
6. ISanalizuti PCDD/PCDF iSmetimy masta, kaitg, busimas tendencijas, jvardinti pagrindines
problemas ir jy sprendimus.

Tyrimo objektas: PCDD/PCDF emisijos.



1.Literataros apzZvalga

1.1.Dioksiny ir furany problematika

1.1.1.Dioksiny ir furany pavojingumas

Patvarieji organiniai terSalai (POT) pasizymi ilgalaikiu neigiamu poveikiu, sukelian¢iu
grésme¢ zmogaus sveikatai ar galimg grésme aplinkai, todél pagal Reglamenta Nr. 850/2004/EB
terSalai néra leidziami gaminti ir naudoti valstybése narése, neiSimtis ir Lietuva (Lassen et al., 2002;
Aplinkosaugos informacijos centras, 2005).

Dioksinai ir furanai - organiniy cheminiy junginiy klasés, kurios panaSios savo chemine
struktlira ir i§ viso apima 210 junginiy: 75 polichlorintus dibenzo-p-dioksiny (PCDD) ir 135
polichlorinty dibenzofurany (PCDF) izomerus. Sie ter3alai kelia nerima dél labai toksisko poveikio
ir yra nustatomi tik jautriais tyrimo metodais, todél yra sunkiau Siuos terSalus aptikti kai yra labai
mazmonis dozémis uzterSta aplinka, maistas ar zmogaus organizmas (WHO, 2014; NMVRVI,
2010; Zhou et al., 2015).

,Pats nuodingiausias i§ dioksiny — 2,3,7,8 tetrachlordibenzodioksinas (TeCDD). Jo mirtina
dozé (poodinémis injekcijomis), pagal kai kuriuos vertinimus, gali siekti LDsp ~ 10 pg/kg ar net
maziau“ (NMVRVI, 2010).

Dioksiny ir furany kelias iki organizmo gali biti jvairus: jkvepiant $iais terSalais uztersto oro,
vartojant uZterita vandenj ar maista, ar papras¢iausiai per oda (Chang et al., 2012). Zmogaus
sveikatos galimi sutrikimai priklauso nuo daugybés faktoriy, tokiy kaip: kiek terSaly pasiekia
organizma, kKoks poveikio dydis ir kokia patekimo j organizmg priezastis (pvz. ar tai buvo didelé
dozé¢ i8S karto, galbut jvykus pramoninei avarijai, ar tiesiog organizmas kasdien veikiamas mazomis
dozémis ir t.t.), taip pat amziaus ir sveikatos buklés ir kity salygy.

Net dioksiny ir furany kickiams esant minimaliems, jie Vis tiek pavojingi sveikatai ir aplinkai,
nes yra patvaris, kas reiskia, kad jie didziaja laiko dalj gali isbati aplinkoje, kauptis zmoniy ar
gyviny riebaliniame sluoksnyje, bei nukeliauja didelius atstumus ore, pvz., susidar¢ viename
regione, gali atsidurti kitame (Pace Analytical, 2015).

Auksc¢iau minéti terSalai gali sukelti skydliaukés hormony pokyc€ius, Zemesnj testosterono
lygi, motery reprodukcines problemas, pvz. ilgesnés menstruacijos ar ankstesné menopauze,
kudikiai gali gimti mazesnio svorio nei jprastai (Boalt et al., 2011; SMLPC, 2012). Esant didesniam
terSaly poveikiui galimi odos sutrikimai (pvz. chlorakn¢), kepeny, inksty, nervy, imuninés sistemos
pazeidimai, hepatitas, teratogeninis poveikis (galimi iSsigimimai), kai kuriems Zmonéms,

susidirusiems su terSalais, gali pasireiksti vémimas, viduriavimas (CDS Environmental Health,
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2009; SEPA, 2015; Man et al., 2015; Persistent Organic Pollutants Toolkit, 2015). Nors nuo 1977
m. daugelyje vykdyty nepriklausomy tyrimy TeCDD buvo nustatytas kaip vézio sukéléjas
gyviinams, taciau remiantis ribotais eksperimentiniais tyrimais, néra galutinai jrodyta, kad 2,3,7,8-
TeCDD yra vézio sukéléjas zmonéms (Man et al., 2015; Boffetta et al., 2011).

Dioksiny ir furany kenksmingumo lygis yra skirtingas, todél jy koncentracijai iSreiksti yra
naudojama sgvoka ,tarptautinis toksiSkumo ekvivalentas® arba I-TEQ. Norint nustatyti bendra
dioksiny ir furany koncentracijg pries susumuojant jy koncentracijas iSreikStas masés vienetais

reikia dauginti is toksiskumo ekvivalenty koeficienty (TEF) (Boalt et al.,2013).

1.1.2.Aplinkos uZterStumas dioksinais ir furanais

Gana didelj susiripinimg kelia aplinkos terSimas dioksinais ir furanais, kurie kaip ir Kiti
patvarieji organiniai terSalai pasiZymi labai létu skilimu aplinkoje normaliomis salygomis, pvz.,
skilimo pusperiodis $iltuose krastuose siekia 7-8 metus, Saltuose — iki 10 mety (NMVRVI, 2011;
Nr. 155-7908, 2010). Aplinkoje tersalai keliauja oru, t.y. sulipe su dulkiy dalelémis. Galimiems
teoriniams PCDD/PCDF skai¢iavimams aplinkoje naudojama Jungtiniy Tauty Aplinkosaugos
Programos parengta PCDD/PCDF nustatymo ir kiekybinio jvertinimo metodika: ,,Dioksiny ir
Furany iSmetimy identifikavimo ir kiekio nustatymo standartizuoty priemoniy rinkinys* (angl.
»Standardized Toolkit for Identification and Quantification of Dioxin and Furan Releases®)
(Aplinkosaugos informacijos centras, 2005). TerSalai jvairius pasélius, ekosistemas (pvz. vandens,
dirvozemio) pasiekia krituliy pagalba ir pateke j gyviny organizmus juose kaupiasi.

Dél savo patvariy ir hidrofobiniy savybiy, medziagos kaupiasi nuosédose ir organizmuose
vandens aplinkoje (Boalt et al., 2013). Dideli PCDD/PCDF iSmetimai j org yra galimai susij¢ ir su

didelémis koncentracijomis terSaly dirvoZzemyje (Rada et al., 2015).

1.1.3.0rganizmy uZterStumas dioksinais ir furanais

Dioksiny galimo poveikio Zmogui jvertinimas

Petkevicius, Malakauskas, Kliuc¢inskas ir Miliaté (2005) teigia, kad ,.galimas dioksiny
poveikis Zzmonéms yra jvertinamas remiantis tyrimy duomenimis apie dioksiny ir dioksiny tipo PCB
kiekius maiste ir aplinkoje” (p.14). Maisto produkty cheminés ir mikrobiologinés tarSos
monitoringo ir kontrolés vykdymas, tai vienas i§ efektyviy gyventojy sveikatos apsaugos biidy

(Maggioni et al., 2009). Lietuvoje iki 2005 m. nebuvo atliekami jokie PCDD/PCDF tyrimai maisto
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produktuose, pasaruose, dél ko iki tol nebuvo galimybés jvertinti galimos rizikos sveikatai
(Petkevicius et al., 2005). 1 lenteléje matome pavaizduotus nevienodus dioksiny kiekius maisto

produktuose skirtingose Salyse. Sekanciame skyriuje apzvelgiama Lietuvos situacija, kaip nuo 2005

m. kito maisto produkty bei paSary uzterSimas dioksinais, pradéjus vykdyti terSaly kontrole.

1 lentelé. PCDD/F kiekiai jvairiuose maisto produktuose skirtingose pasaulio dalyse (Petkevicius et al., 2005).

Australija Naujoji JAV Europa Azija
Zelandija
Jautiena 0.0006-0.24 0-0.11 0.89-2.865 0.68 1.0
Kiauliena 0.05-0.22 0-0.204 0.64-3.975 0.26 0.8
Aviena 0.004-0.25 0-0.07 - - -
Paukstiena 0.02-0.53 0.037-0.29 0.10-5.175 0.524 0.67
Zuvis 1.56-3.04 0.33-0.41 2.45-21.15 9.92 0.002-10.26
KiauSiniai 0.013-0.42 0.017-0.12 0.8 1.19 -
Pienas 0.04-0.23 0.019-0.16 0.987 0.97 0.3-1.8
Duona/griidai 0.00039-0.021 0.0012-0.0059 - 0.019 -
Vaisiai ir 0.000023-0.013 0.0000-0.00168 - 0.029 -
darzovés

Zuvu., sugaunamu Baltijos juros regione, uZterStumas dioksinais ir rizikos ivertinimas

VidutiniSkai daugiau nei 90% Zmoniy suvartojamas terSaly kiekis gaunamas i§ maisto
produkty, ypa¢ gyvininés kilmés, kurivose ir yra dazniausiai aptinkamos didziausios dioksiny ir
furany koncentracijos (Godliauskiene et al., 2012; Vrijens et al., 2010; NMVRVI, 2010;
Aplinkosaugos informacijos centras, 2005).

2001 m. lapkricio 29 d. Tarybos reglamento (EB) Nr. 2375/2001 reikalavimai dél maisto
produktuose didziausiy leidziamy dioksino koncentracijy (DLK) ES valstybése buvo pradéti taikyti
nuo 2002 m. liepos 1 d. Remiantis Siuo reglamentu dioksiny DLK (WHO-PCDD/F-TEQ) Zuvy
raumeny meésoje ir Zuvininkystés produktuose - 4 pg/g Sviezio produkto svorio (PetkeviCius, et al.,
n.d.). Nuo 2007 m. kovo 1 d. pradéti taikyti nauji 2006 m. gruodzio 19 d. Komisijos reglamento
(EB) Nr. 1881/2006 reikalavimai, kur pateikta dioksiny DLK (WHO-PCDD/F-TEQ) Zuvy raumeny
meésoje ir zuvininkystés produktuose nepakito ir isliko 4 pg/g drégno svorio ((EB) Nr. 1881/2006).

[Sanalizavus 2005 metais nacionalinés veterinarijos laboratorijos atlikty tyrimy duomenis,
galima teigti, kad Baltijos jiiroje ir Kur§iy mariose tuo metu sugautos zuvies uzterStumas dioksinais
ir furanais daugeliu atveju nevirsijo leidziamy kiekiy (zr. 1 prieda), nors viename (nr. 13) i§ devyniy
tirty strimélés méginiy buvo nustatyta PCDD/PCDF koncentracija, kuri vir§ijo 4 pg/g. To pacio
tyrimo metu buvo paimti ir trys menkiy kepeny méginiai, kuriuose buvo aptiktos 10pg/g, 16 pg/g ir
15 pg/g dioksiny ir furany koncentracijos. Nors $iy terSaly koncentracijy jvertinimui nerasta
oficialiy normatyvy nustatan¢iy zuvy vidaus organy leidziamg uzterStuma, taciau galima teigti, kad

dioksiny koncentracija esanti menkiy kepenyse dél didelio riebaly kiekio (apie 60-70%) bus
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didesné. Vartojant maistui tokio uzterStumo menkés kepenis susiduriama su rizika, kad gali bati
virSyta Maisto produkty mokslinio komiteto nustatyta dioksiny leistina savaités dozé, kuri yra 14
pg/kg kiino svorio (TEQ) (pvz., suvartojus 200 gramy produkto, kuriame PCDD/PCDF-TEQ yra 10
pg/g Sviezio produkto svorio, j organizmg patenka 2000 pg PCDD/PCDF-TEQ, nors tik 980 pg
(PCDD/F-PCB-TEQ) yra nustatyta kaip leidziama dozé savaitei asmeniui, kurio kiino svoris 70 kg),
todél 2011 metais Baltijos menkés kepeny prekyba buvo uzdrausta Lietuvos rinkoje (Petkevi¢ius et
al., 2005; Godliauskiene et al., 2012).

Dioksiny ir dioksiny tipo PCB tyrime, vykdytame 2005-2011 metais, buvo patikrinti 99 zuvy
méginiai, (silké, Sprotai, lasisa, menkés kepenys, Karpiai ir kt.) i§ kuriy 84% i$ Baltijos juros, 44
riebaly méginiai (vistienos riebalai, galvijy riebalai, lasiniai ir augaliniai riebalai) ir 56 augalinés ir
gyvulinés kilmés riebaly pavyzdziai. Buvo nustatyta, kad daugiausia neatitikimy ES Kriterijams
buvo zuvy méginiuose i§ Baltijos juros (Godliauskiene et al., 2012).

Tai, kad Baltijos juroje sugaunamos zuvies uZzterStumas anksCiau minétais cheminiais
junginiais virsija leidziamas normas, patvirtina ir tai, kad Svedijai ir Suomijai buvo nustatytas
pereinamasis laikotarpis iki 2011 mety gruodzio 31 d., kada buvo leidZiama tiekti Siy Saliy rinkai
maistui skirtg Baltijos jiros regiono kilmés zuvj (lasiSa, upine nége, silke, upétakius, Salvius,
paprastajg seliava), kuriuose dioksiny sumos koncentracija virSijo 4 pg/g PSO-TEQ gyvojo svorio
nustatytg normg. Taip pat i§ 26 tirty méginiy, net 5-iuose (19,2%) aptiktas PCDD/F (PSO-TEQ)
kiekis virsijo ES Komisijos rekomendacijose dél dioksiny, furany maisto produktuose bei paSaruose
pateikta sumazinimo ,,veikimo* kieki, t.y., 3 pg/g PSO-TEQ §vieZio svorio masés (Petkevitius et
al., 2005).

2012 m. kovo 26-30 d. Lietuvoje buvo atliktas auditas, kurj Salyje atliko Maisto ir
veterinarijos tarnyba (MVT) ir Siuo patikrinimu buvo norima jvertinti dioksiny, furany ir
polichlorinty bifenily kiekiy Baltijos jiros regiono Zuvyse stebéseng ir kontrolg (Sveikatos ir
vartotojy reikaly generalinis direktoratas, 2012).

Teritorinés Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos (VMVT) padalinys Klaipédoje atlieka
Zuvy méginiy paémimg ir pristato juos j Nacionalinj maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo
instituta (NMVRVI). Pagal subrangos sutartj papildoma dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB

analizé yra vykdoma kitoje valstybés narés veikiancioje laboratorijoje, kuri akredituota pagal 1SO

! _ Sios veikimo koncentracijos yra priemonés, leidzian&ios kompetentingoms institucijoms ir iikio subjektams atkreipti
démes;j | atvejus, kai biitina nustatyti tarSos Saltin] ir imtis priemoniy tar§ai sumazinti arba panaikinti. Kadangi dioksiny
ir dioksiny tipo PCB Saltiniai yra skirtingi, dioksinams ir dioksiny tipo PCB yra nustatomos atskiros veikimo
koncentracijos. Vadovaujantis Siuo iniciatyviu pozilriu, reikia aktyviai mazinti dioksiny ir dioksiny tipo PCB
koncentracija maisto produktuose bei paSaruose ir per nustatyta laikotarpj persvarstyti didziausios leistinos
koncentracijos dydzius, siekiant nustatyti mazesnius dydZius.
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17025 standartg ir | laboratorijos akreditavimo sistema jtraukti dioksiny, furany ir PCB analizés

metodai (Sveikatos ir vartotojy reikaly generalinis direktoratas, 2012).

Vykdytos minéty terSaly kiekiy laukinése ir fikiuose auginamose zuvyse ir zuvininkystés

produktuose, skirtuose Zmonéms vartoti arba gyviiny pasarams, stebésenos nustatyti faktai:

2008-2011 m. laikotarpiu patikrintuose 13-oje striméliy méginiy, buvo 3 kartus vir§ytos
nustatytos DLK dioksinams (2008 m. — 2 kartus, 2009 m. — 1 kartg), dioksiny ir dioksiny
tipo PCB suma buvo virSyta du kartus (2008 m.), o 14-0je Sproty méginiy nenustatytas né
vienas DLK vir§ijimas;

2008-2011 m. tirtuose 7-iuose Baltijos lasiSos méginiuose, dioksinams taikomos DLK
vertés virSytos du kartus (2008 ir 2011 m.), o dioksiny ir dioksiny tipo PCB sumai — vieng
kartg (2011 m.);

2008-2011 m. tirtuose 7-iuose menkiy kepeny méginiuose, jskaitant du perdirbamy
produkty méginius, paimtus mazmeninés prekybos vietose (vienas jy buvo i kitos valstybés
narés), dioksiny ir dioksiny tipo PCB suma virsijo atitinkamas ES DLK vertes;
vadovaujantis kasmetinu paSary stebésenos planu, 2011 m. buvo patikrinti 7 méginiai dél
dioksiny, i$ kuriy visi atitiko reikalavimus;

VMVT duomenimis riebiosios zuvies, kuri sugauta palei Lictuvos pakrante, tikimybé, kad
dioksiny, furany ar PCB koncentracija galéty buti vir§yta Reglamente (EB) Nr. 1881/2006
nustatytas DLK vertes apie 8-10 proc., o tai sudaro apie 900 —1200 tony Zzuvies per metus, i$
kuriy kasmet apie 30-40 tony iSkraunama Lietuvoje (Sveikatos ir vartotojy reikaly

generalinis direktoratas, 2012; Godliauskiene et al., 2012).

Atsizvelgus | Sios stebésenos rezultatus, Visgi ypatingg rizika kelia menkiy kepenys ir

nedidelé dalis silkiy, Sproty ir 1asiSy laimikio (Sveikatos ir vartotojy reikaly generalinis direktoratas,

2012; Boalt et al.,2013).

Nacionalin¢ Veterinarijos Laboratorija vykdo kenksmingy liku€iy stebésenos programa

gyvilnuose ir jy meésoje, piene, naminiuose pauksciuose, kiauSiniuose, zZuvyje, medziojuomuose

pauksciuose ir zZveryse bei meduje, ir kekvienais metais paimama apie 30 pavyzdziy i§ skirtingy

Lietuvos teritorijy (Ministry of Environment Republic of Lithuania, 2007). Remiantis medziagy

lieckany stebésenos gyviiny ir gyviininiy maisto produkty meéginiuose atliktos 2005-2010 mety

analizés duomenimis, Lietuvoje dioksinai ir dioksiny tipo PCB zuvy méginiuose virSijo DLK

menkiy kepenyse vidutiniskai 2,2 karto, Baltijos silkiy ir la§i§y raumenyse — 1,7 kartus. Siy penkiy
mety laikotarpyje DLK buvo vir§ytas 2007 m. —33%, 2008 m. — 21%, 2009 ir 2010 m. — 29% zuvy
méginiy (NMVRVI, 2011).
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Patvariu organiniu terSalu koncentracijos tyrimai motinos piene

POT gali pazeisti suaugusiy zmoniy bei gyviiny reprodukcing, hormoning sistemas, sukelti
jvairius lytinius negalavimus, pvz., nevaisinguma, lyting impotencija. Itin didelis jautrumas POT
poveikiui yra naujagimiams ir motinos js¢iose esantiems kiidikiams, nes jie gali gauti santykinai
dideles tersaly koncentracijas lyginant pagal svorj. TerSalai naujagimius gali pasiekti zindymo metu
kartu su pienu. Gimusiems kudikiams gali pasireiksti jvairtis mastymo, psichikos, augimo ir kt.
sutrikimai, dél to, kad vaisius vystymosi metu galéjo biiti paveiktas patvariy organiniy terSaly
(Aplinkosaugos informacijos centras, 2005).

Stokholmo konvencijg pasiraSiusios S$alys, Jungtiniy Tauty aplinkosaugos programos
pasitarime pritaré, kad motinos pienas yra viena i§ pagrindiniy terpiy, kurig reikéty stebéti. Nuo
1976 mety Pasaulio sveikatos organizacija (PSO) vykdydama Maisto produkty kokybés
monitoringo (GEMS/Food) programa surinko ir iSanalizavo duomenis apie patvariuosius organinius
terSalus maiste, jskaitant ir motinos piene. 1978 — 2003 m. laikotarpiu buvo atlikti trys tarptautiniai
tyrimai, kuriais siekta jvertinti PCDD/PCDF kiekius motinos piene (State Environmental Health
Centre, 2009).

Pirmasis tokio tipo tyrimas Lietuvoje buvo vykdomas 1993 metais, kai pieno méginiai buvo
surinkti i§ Vilniaus, Palangos ir Anyks¢iy zindin¢iy motiny, nors pirmasis tokio pobiidzio tyrimas
kai kuriose Salyse buvo atliktas jau 1988 metais. 2 priede pateiktos dioksiny koncentracijos Europos
motiny piene, Kurias perziaréjus galima teigti, kad Lietuvoje nustatyta koncentracija buvo gana
didelé - 20,5 pg TEQ g riebaly, taciau atlikty tyrimy rezultatai rodo koncentracijy mazéjimo motiny
piene tendencijag (WHO, 2010).

2008 m. geguzés 29 d. Valstybinis aplinkos sveikatos centras ir PSO pasirasé sutartj dél PSO
ir Jungtiniy Tauty aplinkos programos POT tyrimo motiny piene vykdymo Lietuvoje, kuris buvo
atliktas bendradarbiaujant su VS| Vilniaus m. universitetinés ligoninés AkusSerijos ir ginekologijos
klinika, Nacionalinés visuomenés sveikatos prieziliros laboratorijos Cheminiy tyrimy skyriumi,
Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto Visuomenés sveikatos institutu ir PSO biuru Lietuvoje
(WHO, 2010).

2009 m. geguzés 12 d. gavus Vilniaus regioninio biomedicininiy tyrimy etikos komiteto
leidimg atlikti patvariyjy organiniy terSaly motinos piene tyrimus, vadovaujantis PSO ir
nacionaliniame protokole nustatytais Kkriterijais buvo surinkti 21 motiny pieno méginys (po 50 ml),
i§ kuriy suformuoti du bendri méginiai. Pirmasis, i$ kiekvieno méginio paimant po 10 ml (i§ viso

210 ml), méginys, skirtas POT tyrimams PSO referentinéje laboratorijoje; antrasis méginys, po 15
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ml (i$ viso 315 ml) skirtas saugojimui PSO globaliame motinos pieno banke. Abu méginiai 2009 m.
gruodzio 22 d. iSsiysti | PSO referenting laboratorija, Valstybinj maisto cheminés ir veterinarinés
analizés instituta Freiberge, Vokietijoje, kur pirmame bendrame méginyje tirti analitiskai paprasti,
analitiskai sudétingi bei kiti POT. Lik¢ 25 ml kiekviename individualiame motiny pieno méginyje
laikinai saugomi Lietuvoje, uzsaldyti -20°C temperatiiroje, kur atsiradus finansinéms ir techninéms
galimybéms, §iuose méginiuose biity galima iStirti analitiSkai paprastus POT (WHO, 2010).

IS tyrime dalyvavusiy 129 nés¢iy ir 21 kudikius zindanciy Vilniaus miesto motery, POT
tyrimo duomenys buvo surinkti naudojant motinos pieno donorés klausimyna, pagal kurj atrinkty ir
sutikusiy dalyvauti tyrime motery pieno méginiai buvo surinkti ir analizuoti Vokietijos
akredituotoje laboratorijoje (WHO, 2010).

Gauti rezultatai parodé, kad PCDD/PCDF koncentracija iSreiksta TEQ motiny piene lygi 5,85
+ 1,13 pg TEQ/g riebaly (WHO, 2010).

Analizuojant abiejy tyrimy (1993 m. ir 2009 m.) metu nustatytas PCDD ir PCDF ir jy izomery
koncentracijas motiny piene, pastebima mazéjimo tendencija (zr. 2 lent.). Taciau faktas, kad minétos
cheminés medZziagos vis délto egzistuoja piene ir terSia pagrindin} kiidikiy maisto produkta, kelia
nerimg ir skatina imtis atitinkamy prevenciniy priemoniy §iy medziagy koncentracijai piene bei
aplinkoje mazinti (WHO, 2010). Dar vienas tokio tipo tyrimas yra vis dar vykdomas, kurio pirmasis

etapas pradétas 2012 m., o antrasis etapas — 2014 m., taciau rezultaty vis dar néra.

2 lentelé. PCDD ir PCDF ir jy izomery koncentracijos motiny piene pagal 1993 ir 2009 metais atliktus tyrimus (WHO,
2010).

Koncentracija Koncentracija Chemin Koncentracija Koncentracija
emine
Cheminé medZiaga pg/g riebaly pg/g riebaly Wi pg/g riebaluy pg/g riebaly
medaziaga
Vinius 2009 m. | Vilnius 1993 m. 8 Vinius 2009 m. | Vilnius 1993 m.
2,3,7,8-TCDF 0,635 1,3 OCDF 0,244 0,8
1,2,3,7,8-PeCDF 0,221 0,9 2,3,7,8-TCDD 1,3 5,4
2,3,4,7,8-PeCDF 4,87 91 1,2,3,7,8-PeCDD 1,24 2,8
1,2,3,4,7,8-HxCDF 1,25 4 1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,884 1,8
1,2,3,6,7,8-HXCDF 1,11 3 1,2,3,6,7,8-HxCDD 2,19 4,7
2,3,4,6,7,8-HXCDF 0,497 1,8 1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,21 1,5
1,2,3,4,6,7,8-
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0,022 - 5,84 7,2
HpCDD

2 lentelés tesinys kitame puslapyje
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2 lentelés tesinys

Koncentracija Koncentracija Cheminé Koncentracija Koncentracija
Cheminé medziaga pg/g riebaly pg/g riebaly . pg/g riebaly pg/g riebaluy
Vinius 2009 m. | Vilnius 1993 m. medziaga Vinius 2009 m. | Vilnius 1993 m.
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 1,42 3,8
OCDD 26,5 39,5
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <0,013 0,5

1.1.4.TarSos dioksinais ir furanais Saltiniai

Dioksinai ir furanai néra sagmoningai gaminami ar naudojami jokiems tikslams, iSskyrus
mokslinius ir analitinius tyrimus (SEPA, 2015). PCDD/PCDF traktuojamos kaip netikslinio
susidarymo cheminés medziagos Iir dazniausiai labai nedideliais kiekiais (Simtosiomis,
tikstantosiomis ar dar maZesnémis procento dalimis) susidaro kaip Salutinis produktas chloruojant
(halogeninant) OH" grupg turinéius aromatinius junginius (NMVRVI, 2010). Taip pat gali susidaryti
cheminiy arba Siluminiy procesy metu, o susidarantj kiekj nuodingy medziagy jtakoja deginamos
medziagos. Taip pat mazais kiekiais dioksinai gali susidaryti ir dél nattraliy priezasCiy, pvz., zaibui
sukélus miSko gaisrg, savaiminiy gaisry sgvartynuose metu ir kt. (NMVRVI, 2010; WHO, 2010; Li
et al., 2015; Schuhmacher et al., 2014).

Daugiausia PCDD/PCDF pasaulyje j aplinkg patenka dél pramoninés tarSos i$ jvairiy Saltiniy,
pvz. chemijos, metaly gamyba, taip pat i§ transporto (NMVRVI, 2010; Vallejo et al., 2015;
Schuhmacher et al., 2014). Plieno gamybos procesas pripazintas kaip esantis svarbus PCDD/PCDF
susidarymo Saltinis. Li et al. (2015) jvertino dioksiny ir furany pasiskirstymg atmosferoje aplink
plieno gamykla Siaurés ryty Kinijoje ir nustaté, kad koncentracijos ore buvo aukstesnés aplink
plieno gamyklas, negu kontroliuojamose vietovése, kur vykdoma neintensyvi pramoniné veikla.
Natdraltis mineralai yra neatsinaujinantys, vadinasi antrinis metalo lydymo procesy taikymas tampa
vis svarbesnis, taciau Nie et al. (2012) atlikto netikslinio susidarymo POT emisijy i§ pirminés ir
antrinés vario metalurgijos procesy tyrima, kurio metu buvo jrodyta, kad PCDD/PCDF kiekis
pelenuose vario metalurgijos procesuose (4,2-38,0 ng TEQwro g™) gerokai didesnis nei pirminio
vario metalurgijos procesy (0,003-1,5 ng TEQwro g7) (Hung et al., 2015; Nie et al., 2012).
Colombo et al. (2011) atliko Italijoje tyrimg dél PCDD/PCDF koncentracijos, esan¢ios
dirvoZemyje, arti antriniy aliuminio liejykly, kuris aiskiai parodé, kad dirvozemio, esan¢io mazZiau

nei 500 m nuo gamyklos, uzterStumo lygij jtakoja gamyklos emisijos (Colombo et al., 2011).
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Siame amziuje kiety komunaliniy atlieky, medicininiy atlieky ar pavojingy atlieky deginimas
yra suprantamas kaip atlieky mazinimo, energijos iSgavimo ir iStekliy sutaupymo bidas, taciau
deginant tokias atlickas susiduriama ir su problema, kai deginimo metu iSmetamose dujy emisijose,
taip pat dugno pelenuose galime aptikti pavojingy tersaly, tokiy kaip PCDD ir PCDF (Lin et al.,
2015, Mochungong et al., 2014, Schuhmacher et al., 2014). Ivairiomis cheminémis medziagomis
apdirbtos medienos, zolés ar atlicky deginimas atvirose vietose yra taip pat vienas i§ didziausiy
terSaly susidarymo Saltiniy (Zhang et al., 2011).

Dar vienas galimas $altinis su augimo tendencija, tai gyviiny kauly deginimas (Ministry of
Environment Republic of Lithuania, 2007). Taip pat aktuallis §ie pramoniniai i§metimy Saltiniai:
iSkastinj kurg deginancios jégainés ir katilinés, biomas¢ deginancios jégainés, liejyklos, cemento,
kalkiy, plyty ir keramikos gaminiy bei stiklo gamyba, asfalto paruoSimas, popieriaus gamyba i§

antriniy zaliavy bei mésos gaminiy rakyklos (Aplinkosaugos informacijos centras, 2005).

1.1.5.Dioksiny ir furany iSmetimai Lietuvoje

Iki dabar salies dioksiny ir furany iSmetimai buvo vertinti keliose studijose ir rezultatai, kurie
bus analizuojami Sioje ,,Dioksiny ir furany iSmetimai Lietuvoje* skryiaus dalyje, yra pateikiami is:

e vykdyto projekto ,,Dioksiny ir furany i§ antropogeninés veiklos Saltiniy Baltijos regione
tyrimas®, kurio rezultatai buvo apibendrinti straipsnyje ,, Dioksiny Saltiniy Baltijos regione
tyrimas* (Lassen, 2002),

e Danijos Aplinkos Bendradarbiavimo Tinklo Ryty Europoje (DANCEE) kartu su Aplinkos
ministerijos ir ,,COWI Baltic*® 2002 m. pateiktos galutinés ataskaitos ,, Dioksiny ir furany
isleidimy inventorizacija Lietuvoje‘ (COWI A/S, Denmark, 2002),

e Stokholmo Konvencijos dél Patvariy Organiniy TerSaly Lietuvos Nacionalinio Jgyvendinimo
Plano (NIP) (Ministry of Environment Republic of Lithuania, 2007), ir

e ES finansuoto projekto ,, POT biivio ciklas Baltijoje”, kuris minimas straipsnyje ,,Dioksiny

Saltiniy Baltijos regione tyrimas* (Lassen, 2002).

Siekiant nustatyti dioksiny Saltiniy Baltijos regione bendra situacija, Danijos Aplinkos
Bendradarbiavimo Tinklas Ryty Europoje (DANCEE) finansavo ir jvykdé dioksiny iSmetimy tyrima

regione 2000 metais keliose Salyse, kuriose dioksiny i§metimy jvertinimy iki tol nebuvo atliktas. Dvi

% Nuo 2009 m. spalio mén. UAB ,,COWI Lietuva.
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Danijos konsultavimo kompanijos atliko tyrimus kartu su ekspertais ir konsultantais i$ Estijos,
Latvijos, Lietuvos ir Lenkijos (Lassen, 2002).

DANCEE kartu su Aplinkos ministerija ir ,,COWI Baltic* 2002 m. pateiké galuting ataskaitg
,Dioksiny ir furany iSleidimy inventorizacija Lietuvoje®, kurioje buvo pateiktas dioksiny ir furany
iSmetimy Lietuvoje aprasSymas, atliktas pagal Jungtiniy Tauty Aplinkos apsaugos programoje
(UNEP) ,,Cheminiy medziagy, dioksiny ir furany iSmetimy identifikavimas ir kiekiy jvertinimas‘
pateiktas rekomendacijas. 1ki 2000 mety Lietuvoje i$metamy dioksiny ir furany matavimai nebuvo
atlieckami, todél $iy medziagy iSmetami kiekiai kiekvienai veiklos sri¢iai Siame projekte buvo
jvertinti dauginant esamas veiklos apimtis aprasanCius parametrus su Siai veiklai nustatytais
emisijos faktoriais, kurie buvo nustatyti kitose Salyse. Tais atvejais, kai nepateiktas kitas jvertinimo
biidas, iSmetamos terSaly vidutinés vertés buvo apskai¢iuojamos naudojant specifinius emisijos
faktorius, pateiktus UNEP parengtame Cheminiy medziagy vadove (COWI A/S, Denmark, 2002).

Ivertinti 2000 mety galimi dioksiny ir furany iSmetimai i§ tarSos Saltiniy pagal pagrindines
veiklos kategorijas Lietuvoje yra pateikti 3 lenteléje, o duomenys apie iSmetimus i$ pagrindiniy ir i$
visy susijusiy veiklos subkategorijy yra pateikti 4 lenteléje. [Smetamy terSaly kiekiai yra pateikiami
kaip nustatyti vidutiniai dydziai bei nurodytas intervalas, kuriame ,tikroji“ vert¢ yra galima su
didZiausia tikimybe ir vidutiné nustatyta verté yra kaip ,,geriausia nustatyta” verté (COWI A/S,

Denmark, 2002).
3 lentelé. Galimi dioksiny ir furany iSmetimai i§ visy Saltiniy Lietuvoje, 2000 m. pagal pagrindines veiklos kategorijas

(COWI A/S, Denmark, 2002).

Pagrindiné veiklos Galimi i8metimai g I-TEQ/metus

kategorija Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos
Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis

1.Atlieky deginimas 0.36 0.04-0.59 0.36? 0.65

2.Spalvotyjy ir 0.09 0.003- 0.09 0.24

nespalvotyjy metaly 0.03

gamyba

3.Energijos gamyba ir 2.6 1.1-5.2 2.6 0.88

Sildymas

4.Mineraliniy produkty 0.38 0.07-0.52 0.38 ? 0.06 ?

gamyba

5.Transportas 0.07 0.03-0.11 0.07 ?

6.Nekontroliuojami 14 1.3-32 14 13?2

degimo procesai

7.Cheminiy medziagy ir ? ? 0.42 0.08-0.61 ?

vartojimo prekiy gamyba

ir vartojimas

8.Jvairtis 0.08 0.01-0.16 0.08 0.00004 | <0.004 0.217?

9.Salinimas ir nuotékos 0.1? 0.04-0.34 0.02 0.005- 3.1

0.11
10.Karsti taskai ? ? ?
Viso 1772 2.6-38 0.1? 0.04-0.34 1772 0.43? | 0.09-0.72 187

* Tuscias langelis rodo, kad iSmetamy terSaly srautas yra nereikSmingas
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'?" rodo, kad iSmetamy terSaly srautas gali biiti reikSmingas taciau emisijos faktoriai néra nustatyti.

"M Zenklas po skaiCiaus rodo, kad skaiCius gali biti pakoreguotas, kadangi kai kurios subkategorijos nebuvo

kiekybiskai jvertintos (COWI A/S, Denmark,2002).

4 lentelé. Galimi dioksiny ir furany iSmetimai i§ visy Saltiniy Lietuvoje, 2000 m. pagal veiklos kategorijas (COWI A/S,

Denmark,2002).

Pagrindiné veiklos Galimi i8metimai g I-TEQ/metus

kategorija Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos

Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis

Atlieky deginimas 0.36? | 0.04-0.59 0.65

Pavojingy atlieky ? 0.02-0.44 0.64

deginimas

Medicininiy/ligoniniy 0.12 0.02-0.15 0.0006

atlieky deginimas

Metaly gamyba 0.09 0.003- ? ? ? 0.24
0.03

Liejyklos 0.008 0.003- ? ? ? 0.01
0.03

Aliuminio gamyba 0.08 ? ? ? 0.22

Terminis laidy valymas

Energijos gamyba ir 2.6 1.1-52 0.88

Sildymas

Iskastinj kurg 0.08 0.03-0.16 0.004

deginancios jégainés

Biomase deginancios 0.01 0.007- 0.004

jégainés. 0.03

Biomasés deginimas 24 1.1-5 0.86

namy Sildymui ir valgio

ruosimui

Namy sildymas 0.05 0.03-0.08 0.008

naudojant iSkastinj kura.

Mineraliniy produkty 0.38 0.07-0.52 ? ? ? 0.06 ?

gamyba

Cemento gamyba 0.34 0.06-0.4 0.06

Kalkiy gamyba 0.002 0.001- ? ?
0.01

Plyty ir keramikos 0.02 0.002- ? ? ?

gaminiy gamyba 0.05

Stiklo gamyba. 0.02 0.004- ? ? ?
0.04

Asfalto paruosimas 0.001 0.001- ? ? ?
0.01

Transportas 0.07 0.03-0.11 ?

Nekontroliuojami 14 1.3-32 ? 0.3? 13?7

degimo procesai

Gaisrai {biomasg¢) 0.86 0.02-2.6 ? 0.3 ?

Sgvartyny gaisrai 55 0.68-10

4 lentelés tesinys kitame puslapyje
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4 lenteles tesinys

Pagrindiné veiklos
kategorija

Galimi i8metimai g [-TEQ/metus

Oras

Vanduo

Dirva

Gaminiai

Atliekos

Vidurkis

Intervalas

Vidurkis

Intervalas

Vidurkis

Vidurkis

Intervalas

Vidurkis

Nekontroliuojamas
atlieky deginimas

6.4

0.52-17

?

?

12

Gaisrai (namai ir
automobiliai)

1.0

0.06-2

1.0

Cheminiy medZiagy ir
vartojimo prekiu
gamyba

0.42

Pirminé medienos masés
ir popieriaus gamyba

0.006

Popieriaus gamyba i$
antriniy zaliavy

0.41

0.08-0.61

Naftos perdirbimas

2

Ivairas

0.08

0.01-0.16

0.00004
?

<0.004

0.217?

Biomasés dziovinimas

0.00004

<0.0004

0.00004

<0.004

Mésos gaminiy rukyklos

0.08

0.01-0.16

?

0.21

Tabako gaminiy
rukymas.

0.0007

<0.001

Atlieky Salinimas.

0.17?

0.04-0.34

0.02

0.005-
0.11

3.1

Sgvartyny filtratas.

Nuotékos/ nuotéky
valymas.

0.1

0.04-0.34

3.1

Kompostavimas

0.02

0.005-
0.11

Kars$ti taskai

2

?

?

IS viso

177?

2.6-38

0.17?

0.04-0.34

037?

0.437

0.09-0.72

18?2

* Tuscias langelis rodo, kad iSmetamy terSaly srautas yra nereikSmingas.

'?" rodo, kad iSmetamy terSaly srautas gali biti reikSmingas taciau emisijos faktoriai néra nustatyti.
" Zenklas po skaiciaus rodo, kad skaiCius gali biiti pakoreguotas, kadangi kai kurios veiklos subkategorijos nebuvo
kiekybiskai jvertintos (COWI A/S, Denmark,2002).

PCDD/PCDF kiekiai atliekose ar dirvoje buvo istirti maziau nei tiesioginiai i$metimai j
atmosfera, todél iSmetimai atliekose ir dirvoje dél surinkty duomeny nepilnumo ir dél riboto
skaiCiaus atlikty jvairiy Saliy tyrimy, kuriais biity galima remtis, didzigja dalimi skai¢iavimuose
emisijy faktoriy reik§meés nenustatytos ir tai sumazina bendrg iSmetamy terSaly kiekj (COWI A/S,
Denmark, 2002).

Bendri iSmetamy terSaly j atmosferg kiekiai Lietuvoje i$ vykdyto projekto ,,Dioksiny ir furany
i§ antropogeninés veiklos $altiniy Baltijos regione tyrimas‘ pateikti 1 paveikslélyje, o 2 paveikslélyje
pateikti dioksiny ir furany iSmetimai j org Estijoje, Latvijoje ir Lietuvoje, kad biity galima palyginti
visy Saliy iSmetimus (Lassen, 2002). Aiskiai matoma, kad tokios veiklos kategorijos kaip ,,Energijos
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gamyba ir Sildymas” ir ,Nekontroliuojami degimo procesai” yra labiausiai tikétinos kaip

pagrindinés tarSos $altiniy kategorijos Lietuvoje (COWI A/S, Denmark, 2002). Pagrindiniai minétos

pirmos kategorijos tarSos Saltiniai (2,6 g 1-TEQ/metus emisijy ] org) yra namy ukiy Sildymas ir

maisto paruoSimas naudojant biokura, o pagrindinis tarSos Saltinis i§ antros kategorijos (14 g I-

TEQ/metus emisijy j org) yra atliecky deginimas namy tkiuose ir sgvartyny gaisrai (Ministry of

Environment Republic of Lithuania, 2007). Pavojingy atlieky deginimas katilinése dél tuometiniy

deginimo apimciy bei dél deginamy atlieky kontrolés buvo vertinamas kaip nepagrindinis tarSos

Saltinis (COWI A/S, Denmark, 2002).

20

Atlieky deginithas []

Nespahlrotyjy ir spahlrotyjy metaly gamyha
Energijos gamyba ir $ildymas [ —f-

Mineraliniy produkty gamyba [l

Trans portas

Mekontroliuojami degimo proces ai }

Cheminés medZiagos ir vartojimo gam iniai
hrairus
Atlieky s alinimas ir nuotékos

Karstitaskai

a1

1 pav. Galimi dioksiny ir furany iSmetimai (g I-TEQ/metus) i§ visy $altiniy j aplinkos org Lietuvoje, 2000 m. Vidutines

vertés nurodytos stulpeliais, linijos nurodo intervalus (Lassen, 2002).

0 2 4 13 L] 10 12 " 16 18

+ ‘ 4 . ‘
' ' . '

Atlieku deginimas L. '

Metalu gamyba ) | Uthuania
} ! : : H ‘ ' ¢ TN Estonla
Energijos gamyba ir Sildymas [SiSesten b latvin

Mineraliniu produktu gamyba §
Transportas
Nekontroliuojami degimo procesai m_._._

Cheminés medziagos ir vanojimo‘

gaminiai
Ivairis
Atlieky Salinimas ir nuotekos |
Karstieji taskai

8&n

2 pav. Jvertinti terSaly iSmetimai i$ visy Saltiniy Baltijos Salyse, 2000m. vertés nurodytos stulpeliais, linijos nurodo

neapibréztus intervalus. ISmetimai i§ nekontroliouojamy degimo procesy yra uz intervalo, nurodyti stulpeliy desinéj

(Lassen, 2002)
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IS gamybos procesy pramonéje tik cemento bei kalkiy gamyba buvo priskirta prie svarbiy
tarSos Saltiniy (COWI A/S, Denmark, 2002). Galimi tiesioginiai terSaly iSleidimai j vandens aplinka
vertinami kaip palyginti mazi ir daugiausia susij¢ su komunaliniy nuoteky iSleidimu, nes tiriamuoju
laiku Lietuvoje nebuvo celiuliozés gamybos (Lassen, 2002). Didziausia dalis j gaminius patenkanciy
dioksiny ir furany susidaro perdirbamo popieriaus gamyboje. Nekontroliuojami degimo procesai
yra vienintelis nustatytas tiesioginio terSaly patekimo j dirvg Saltinis (COWI A/S, Denmark, 2002).
Tersaly patenkanciy | atliekas Saltiniai tie patys kaip ir terSaly iSmetimo ] aplinkos org atveju, t.y.
namy Sildymas ir atlieky deginimas (Lassen, 2002; COWI A/S, Denmark, 2002).

Ankstesni dioksiny ir furany emisijy iSmetimai ] org i§ Baltijos regiono Saliy buvo
apskai¢iuoti ES finansuoto projekto ,,POT buvio ciklas Baltijoje*, kuriame vertinimas buvo atliktas
dauginant atskiriems veiklos sektoriams nustatytus emisijos faktorius i§ Sios veiklos aktyvumo
parametry ir pagal Siuos vertinimus, bendri terSaly iSmetimai nuo 20 amziaus vidurio sumazéjo (Zr.
5 lent.), pvz., Lietuvoje nuo mazdaug 40 g I-TEQ/metus 1970 metais iki 12 g I-TEQ/metus 1993-
1995 mety laikotarpyje (COWI A/S, Denmark, 2002, Lassen, 2002). Galima pastebéti, kad
iSleidimai i§ Ryty Europos valstybiy buvo santykinai Zemesni lyginant su Vakary Europos

valstybémis, galimai dél ne taip pla¢iai naudojamo atlieky deginimo (Lassen, 2002).

5 lentelé. Galimi dioksiny ir furany i$metimai j org i§ Baltijos regiono $aliy (Lassen, 2002).

ISmetimai j org (g I-TEQ/metus)
1970 1975 1980 1985 1990 1993/95

Danija 182 192 224 197 77 50
Estija 15 17 17 16 15 12
Suomija 418 437 496 338 186 67
Vokietija | 5,997 6,192 6,854 3,178 1,607 840
Latvija 21 19 17 14 13 12
Lietuva 40 34 32 26 24 12
Lenkija 420 462 661 603 425 394
Rusija 1,493 1,685 1,730 1,709 1,848 1,198
Svedija 1,004 1,199 774 576 271 199

Vidutinés vertés, pateiktos ,,Dioksiny ir furany iSleidimy inventorizacija Lietuvoje studijoje
(zr. 3 lentelg), gana gerai dera su atitinkamomis vertémis nustatytomis ,,POT biivio ciklas

Baltijoje* projekto metu (zr. 6 lent.), taciau pateiktoje ,,POT buvio ciklas Baltijoje* projekto
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ataskaitoje parodyta kad vertinimo neapibréztumas taip pat yra gana didelis ir didzigja dalimi d¢l tos
priezasties, kad $is projektas jvertino ir difuzinius tarSos Saltinius, tokius kaip gaisrai ir atlieky
deginimas namy tikyje, todél Siame projekte nustatytos vidutinés vertés yra didesnés (COWI A/S,

Denmark, 2002).
6 lentelé. Galimi dioksiny ir furany iSmetimai i visy Saltiniy Lietuvoje, 2000 m. pagal pagrindines veiklos kategorijas
(Lassen, 2002).

Lietuva Apskaiciuoti iSmetimai g I-TEQ/metus

Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos

Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis

Atlieky 0.36? 0.04-0.59 0.65
deginimas

Spalvotyjy ir | 0.09 0.008-0.19 | ? ? ? 0.24
nespalvotyjy
metaly
gamyba

Energijos 2.6 1.1-52 0.88
gamyba ir
Sildymas

Mineraliniy 0.38 0.07-0.52 | ? ? ? 0.06 ?
produkty
gamyba

Transportas | 0.07 0.03-0.11 ?

Nekontroliuoj | 14 1.3-32 ? 0.297? 137
ami degimo
procesai

Cheminiy ? ? 0.42 0.04-0.61 | ?
medzZiagy ir
vartojimo
prekiy
gamyba ir
vartojimas

Ivairis 0.08 0.01-0.16 ? 0.00004 0.217?
?

9

Salinimas ir 0.17? 0.04-0.34 0.02 0.005-0.11 | 3.1
nuotékos

10 | Karsti taskai | ? ? ?

Bendras 1772 2.6-38 0.1? 0.04-0.34 | 0.29°? 0.437? 0.05-0.72 | 18?

* Tuscias langelis rodo, kad iSmetamy terSaly srautas yra nereikSmingas.
'?" rodo, kad iSmetamy terSaly srautas gali biiti reikSmingas taciau emisijos faktoriai néra nustatyti.
"?" Zzenklas po skaiciaus rodo, kad skai¢ius gali buti pakoreguotas, kadangi kai kurios veiklos subkategorijos nebuvo

kiekybiskai jvertintos.

Stokholmo Konvencijos Patvariy Organiniy TerSaly Nacionalinio Igyvendinimo Plano (NIP)
projekto rengimo metu buvo nustatyta, kad kasmet Lietuvoje j aplinkg iSmetama nuo 38 iki 48 g I-
TEQ PCDD/PCDF (zr. 7 lent.), o tai reiskia, kad lyginant su iSmetimais, kurie Lietuvoje nuo 1970
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mety iki 1995 mety mazéjo, $is rodiklis vél pradéjo didéti ir tam jtakos galéjo turéti vis labiau Salyje
besivystanti pramoné (Aplinkosaugos informacijos centras, 2005). Nacionalinio Igyvendinimo
Plane buvo pateikta, kad medicininiy atlieky deginimas Lietuvoje buvo nedidelio reik§mingumo
dioksiny ir furany emisijy S$altinis tiriamuoju laikotarpiu, taciau remiantis vélesniy mety
informacija, sugeneruoti medicininiy atlieky kiekiai pasirodé didesni (1300 tony medicininiy atlieky
sugeneruota 2004 metais Lietuvoje) negu vertinti PCDD/PCDF ismetimy Lietuvoje inventorizacijos
metu, dél ko gali biti teigiama, kad medicininiy atlieky deginimas augo kaip viena i§ pagrindiniy
aplinkos tarSos dioksinais ir furanais kategorijy Lietuvoje, ypac jei Sios atlickos sudeginamos
jrenginiuose be tinkamo emisijy valdymo. Siekiant sumazinti POT i§ medicininiy atlieky deginimo,
2006-2008 m.m. buvo iSvystyta programa Medicininiy atlicky tvarkymas sveikatos paslaugy
organizacijose (Ministry of Environment Republic of Lithuania, 2007).

Atliekant skaiiavimus yra labai sunku sumazinti emisijos faktoriy, naudojamy
nekontroliuojamy degimo procesy vertinimui, neapibréztumg, tafiau iSmetamy terSaly kiekio
jvertinimo neapibréztumas gali buti Siek tiek sumazintas, detaliau jvertinant atlieky deginamy
Lietuvoje kiekius, pvz., atliekant tyrimg (Lassen, 2002). Labiau detalios informacijos apie atlieky
sudet] ir katilinése/deginimo jrenginiuose naudojamy procesy technologija gavimas biity leides
sumazinti terSaly kiekiy, iSmetamy i§ pavojingy ir medicininiy atliecky deginimo jrenginiy,
jvertinimo neapibréztumg. Dioksiny koncentracijy iSmetamose dujose faktiniai matavimai yra

reikalingi tam kad bty tiksliau nustatyti iSmetamy dioksiny kiekiai (COWI A/S, Denmark, 2002).
7 lentelé. Galimi dioksiny ir furany iSmetimai i§ visy Saltiniy Lietuvoje pagal pagrindines kategorijas (Ministry of

Environment Republic of Lithuania, 2007).

Pagrindiné veiklos Galimi i8metimai g I-TEQ/metus
kategorija Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos
Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis

Atlieky deginimas 20,22 10,15- 1,14
30,00

Pavojingy atlieky 157 10,00- 0,64

deginimas 20,00

Medicininiy/ligoniniy 5,07 0,15-10 0,5

atlieky deginimas

Gyviny kauly atlieky 0,15

deginimas

Metaly gamyba 0,09 0,003- ? ? ? 0,24
0,03

Liejyklos 0,008 0,003- ? ? ? 0,01
0,03

Aliuminio gamyba 0,08 ? ? ? 0,22

Terminis laidy valymas

Energijos gamyba ir 2,6 1,1-5,2 0,88

Sildymas

7 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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7 lentelés tgsinys

Pagrindiné veiklos

Galimi i8metimai g I-TEQ/metus

kategorija Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos
Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis
I8kastinj kura 0,08 0,03-0,16 0,004
deginancios jégainés
Biomase deginancios 0,01 0,007- 0,004
jégainés. 0,03
Biomasés deginimas 2,4 1,1-5 0,86
namy Sildymui ir valgio
ruoSimui
Namy $ildymas 0,05 0,03-0,08 0,008
naudojant iSkastinj kurg.
Mineraliniy produkty 0,38 0,07-0,52 ? ? ? 0,06?
gamyba
Cemento gamyba 0,34 0,06-0,4 ? ? 0,06
Kalkiy gamyba 0,002 0,001- ? ? ? ?
0,01
Plyty ir keramikos 0,02 0,002- ? ? ?
gaminiy gamyba 0,05
Stiklo gamyba. 0,02 0,004- ? ? ?
0,04
Asfalto paruosimas 0,001 0,001- ? ?
0,01
Transportas 0,07 0,03-0,11 ?
Nekontroliuojami 14 1,3-21 ? 0,37? 137
degimo procesai
Gaisrai {biomase) 0,86 0,02-2,6 ? 0,3 ?
Sgvartyny gaisrai 55 0,68-10
Nekontroliuojamas 6,4 0,52-17 ? ? 12
atlieky deginimas
Gaisrai (namai ir 1 0,06-2 ? 1
automobiliai)
Cheminiy medzZiagy ir ? ? 0,42 ?
vartojimo prekiy
gamyba
Pirminé medienos masés 0,006
ir popieriaus gamyba
Popieriaus gamyba i$ ? 0,41 0,08-0,61 ?
antriniy zaliavy
Naftos perdirbimas ? ?
Ivairis 0,08 0,01-0,16 ? 0,00004? | <0,004 0,217
Biomasés dziovinimas 0,00004 | <0,0004 ? 0,00004 ?
Mésos gaminiy rikyklos 0,08 0,01-0,16 ? ? 0,21
Tabako gaminiy 0,0007 <0,001
rukymas.
Atlieky Salinimas. 0,17 0,04-0,34 0,02 0,005- 3,1
0,11
Sgvartyny filtratas.

7 lentelés tesinys kitame puslapyje
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7 lentelés tgsinys

Pagrindiné veiklos Galimi i8metimai g I-TEQ/metus
kategorija Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos
Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis | Vidurkis | Intervalas | Vidurkis
Nuotékos/ nuotéky 0,1 0,04-0,34 3,1
valymas.
Kompostavimas ? 0,02 0,005-
0,11
Karsti taskai ? ? ?
IS viso 387 12,7-68 0,17 0,04-0,34 0,37? 0,43? | 0,09-0,72 187

* Tuscias langelis rodo, kad iSmetamy terSaly srautas yra nereikSmingas.

'?" rodo, kad iSmetamy tersaly srautas gali biiti reikSmingas taciau emisijos faktoriai néra nustatyti.

"7 Zenklas po skaiciaus rodo, kad skai¢ius gali buti pakoreguotas, kadangi kai kurios veiklos subkategorijos nebuvo
kiekybiskai jvertintos.

Nacionaliniame Jgyvendinimo Plane pateiktas dioksiny ir furany emisijy Saltinis, nejtrauktas |
ankstesnius skaiCiavimus dél informacijos trukiimy, yra naftos, uZzterStos POT, deginimas.
Remiantis $ia informacija, sudaryta per POT inventorizavima, uzterSta nafta visgi yra deginama.
Nors POT koncentracija naftoje néra virSijanti didziausiy (max) leidziamy koncentracijy (50 ppm),
praktikoje atsiranda didelis dioksiny ir furany kiekis iSleidziamas j aplinkg ir bendrai tokiy emisijy
kiekis gali buti 10-20 g I-TEQ per metus (Ministry of Environment Republic of Lithuania, 2007).

Be turimos informacijos dél galimy dioksiny ir furany iSleidimy ] Lietuvos aplinka,
Nacionaliniame Jgyvendinimo Plane buvo uzsiminta ir apie dar vieng $altinj — tai yra mediniai
gelezinkelio linijos pabégiai, 1§ kuriy apie 60 — 80 tukst. vienety (4000-6000 tony) iSimama i$
naudojimo Lietuvoje kasmet. NIP rengimo metu Lietuvos gelezinkelio platformose vyko
gelezinkelio pabégiy, pagaminty 1970-1980 metais, keitimo darbai, kurie pagal taikomus
reikalavimus galéjo biti naudojami apie 20 mety, bet pagrindiné dalis jy tarnavo net daugiau
(Ministry of Environment Republic of Lithuania, 2007).

Europos Komisijos 2004 metais parengtoje galutinéje ataskaitoje ,,Dioksinai ir PCB: Aplinkos
lygiai ir poveikis zmonéms Salyse kandidatése® teigta, kad uzterStumo lygis asocijuotose Salyse ir

Salyse kandidatése nevir$ijo Nariy valstybiy lygio (European Commission, Brussels, 2004; Pulles et
al., 2005).
1.2.Teisiniai reikalavimai, susij¢ su dioksinais ir furanais
Tarptautiniai susitarimai:
Tolimy oro tersaly pernasy konvencija buvo pasiraSyta 1979 m., jsigaliojo 1983 metais, kurig

ratifikavo 32 vyriausybés ir Europos Bendrija. Si Konvencija pirmasis privalomas tarptautinis
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dokumentas, kuriame plac¢iai sprendziamos atmosferos tarSos problemos, taip pat siekiama riboti,
sumazinti ar visai panaikinti POT iSmetima, jy patekima ar i§siskyrima j aplinka.

Geteborgo protokolas. 1999 m. Geteborge (Svedija) buvo priimtas Jungtiniy Tauty Tolimy
tarpvalstybiniy oro tersaly pernaSy konvencijos protokolas dél riig§téjimo, eutrofikacijos ir pazemio
ozono mazinimo. Salys turi pateikti terSaly iSmesty j atmosfera kiekius bei aprasus (Aplinkos
apsaugos agentiira, 2015).

Stokholmo konvencija. 2001 m. geguzés 22 d. Stokholme buvo pasirasyta konvencija dél
patvariyjy organiniy terSaly, kuri jsigaliojo 2004 mety geguze (LR Vyriausybé, 2006). Jos tikslas —
sumazinti ir galiausiai sustabdyti POT gamybg ir naudojima ir sumazinti netikslinio susidarymo
POT iSmetimus ] aplinka, bei siekiama apsaugoti Zzmoniy sveikata, o naujiems ir jau esantiems
tarSos Saltiniams Salys turi skatinti geriausiai prieinamy gamybos bidy (GPGB) taikyma
(Stokholmo Konvencija, 2001).

Stokholmo Konvencijoje patvariyjy organiniy terSaly grupei priskiriama:

e pesticidai: aldrinas, dieldrinas, endrinas, 1,1,1-triclor-2,2-bis (4-chlorfenil) etanas (DDT),
chlordanas, heptachloras, heksachlorbenzenas (HCB), mireksas, toksafenas;

e pramoninés medziagos: polichlorinti bifenilai (PCB), HCB;

e netikslinio susidarymo medziagos: dioksinai, furanai, PCB, HCB;

e kitos medziagos: turin¢ios POT savybiy.

ES teisés aktai:

2010 m. lapkri¢io 24 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2010/75/ES dél pramoniniy
iSmetamy terSaly (tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés).

Komisijos Rekomendacija 2013/711/ES 2013 m. gruodzio 3 d. dél dioksiny, furany ir PCB
koncentracijos paSaruose ir maisto produktuose mazinimo, ir naujausiy pakeitimy 2014/663/ES, kur
valstybiy nariy vykdomos atsitiktinés dioksiny ir kity terSaly stebésenos mastas turéty biiti
proporcingas pagaminamam, naudojamam ir suvartojamam pasary ir maisto produkty kiekiui. Cia
taip pat pateikiama informacija kokiuose maisto produktuose turéty biiti vykdomos stebésenos, po
kuriy valstybés narés turéty pateikti visus dioksiny ir kity terSaly paplitimo paSaruose ir maisto
produktuose duomenis Europos maisto saugos tarnybai, 0 Komisijai ir Kitoms valstybéms - savo
iSvadas, tyrimy rezultatus ir nurodyti priemones, kuriy émesi tarSai sumazinti arba jos Saltiniui
pasalinti.

Lietuvoje atlickama POT stebésena i§ dalies uztikrina informacijos apie POT paplitima

aplinkoje, biotoje, maisto produktuose gavima. Kadangi Reglamentas (EB) Nr. 850/2004 reikalauja
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teikti dioksiny, furany bei PCB stebésenos aplinkoje duomenis, o Stokholmo konvencija jpareigoja
teikti regioniniy bei pasauliniy pernasy monitoringo duomenis, Valstybinéje aplinkos monitoringo
20112016 m programoje uzplanuota dioksiny, furany bei kity POT (esant finansinéms
galimybéms) stebésena ore. Pazymétina ir tai, kad nuo 2004 m. VMVT kasmet atlicka Baltijos
juroje sugauty zuvy, skirty vartoti zmonéms, tyrimus dél dioksiny ir dioksiny tipo PCB (Nr. 155-
7908, 2010). 2010 m. rugpjucio 24 d. patvirtintas Komisijos reglamentas Nr. 756/2010, kuriuo i§
dalies keic¢iami Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 850/2004 dél patvariyjy
organiniy terSaly IV ir V priedai ((ES) Nr. 756/2010).
TerSaly stebésena Lietuvos maisto produktuose vykdoma vadovaujantis Siais Europos
Sajungos teises aktais:
- 2006 m. gruodzio 19 d. Komisijos reglamentu (EB) Nr. 1881/2006, nustatan¢iu didZiausias
leistinas tam tikry terSaly maisto produktuose koncentracijas, su paskutiniais pakeitimais,
padarytais 2011 m. gruodzio 2 d. Komisijos reglamentas (ES) Nr. 1259/2011,

- 2010 m. kovo 25 d. Komisijos reglamentas (ES) Nr. 258/2010, kuriuo importuojamam
Indijos kilmés arba i§ Indijos siun¢iamam pupeniy tirStikliui nustatomi specialieji
reikalavimai dél uzterSimo pentachlorfenoliu ir dioksinais rizikos ir panaikinamas Komisijos
sprendimas 2008/352/ES

- 2014 m. birZelio 2 d. Komisijos reglamentu (EB) Nr. 589/2014, nustatanciu éminiy émimo ir

analizés metodus, taikomus dioksiny, dioksiny tipo PCB ir ne dioksiny tipo PCB
koncentracijos tam tikruose maisto produktuose kontrole, ir panaikinamu reglamentu Nr.

252/2012.

Atlieky deginimo aplinkosauginiuose reikalavimuose (Nr. 31-1290, 2003) su naujausiais
pakeitimais padarytais 2014 m. spalio 24 d. Nr. D1-853, nustatyta, kad tkinés veiklos vykdytojai,
deginantys atliekas bendro deginimo jrenginiuose arba deginimo jmongése, privalo atlikti sunkiyjy
metaly, dioksiny ir furany matavimus. | aplinkos org iSmetamy PCDD/PCDF nustatyta ribiné verté
0,1 ng I-TEQ/Nm?® (Nr. 31-1290, 2003; Nr. 2014-15815, 2014).

Kita:

Vienas 1§ pirmyjy Lietuvos zingsniy, jgyvendinant Stokholmo konvencijos reikalavimus,
buvo Nacionalinio jgyvendinimo plano dél patvariyjy organiniy terSaly parengimas. Sj projekta
igyvendino VS| ,,Subalansuotos pramonés plétros centras®, finansavimg projektui vykdyti per
Jungtiniy Tauty vystymo programa skyré Pasaulio aplinkos fondas. Plane turéjo biti numatyti
Lietuvos veiksmai likviduojant POT Saltinius ir tvarkant patvariaisiais organiniais terSalais uZterstas

vietoves (Aplinkosaugos informacijos centras, 2005).
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1.3.Pastangos mazinti dioksiny ir furany iSmetimus ir tarSa

,Dioksiny ir furany iSleidimy inventorizacija Lietuvoje ataskaitoje buvo paminéta visa eilé
priemoniy, skirty mazinti terSaly iSmetimg j aplinkg. Paminétos terSaly i§ pagrindiniy Saltiniy
mazinimo priemonés, tokios kaip atlieky surinkimo sistemos iSplétimas tiek, kad ji apimty ir likusiag
gyventojy, kurie nesinaudoja atlieky surinkimo sistema, dalj o taip pat degiy atliecky t.y. popieriaus
ir plastiniy medziagy perdirbimo skatinimas galéty zenkliai sumazinti iSmetamy terSaly kiekius
(COWI A/S, Denmark, 2002). Dar viena priemoné - naudojamo chloruoto plastiko mazinimas, pvz
pakavimo ir statybos medziagos (Lassen, 2002).

Nors iSmetamy terSaly kiekiai namy tikyje deginamose atlieckose buvo nustatyti labai netiksliali,
taCiau visiSkai aiSku, kad mazéjant Sios veiklos aktyvumui proporcingai mazéty ir iSmetamy terSaly
kiekiai (COWI A/S, Denmark, 2002). Dar vienas paprastas biidas - nedeginti atlieky, ypa¢ arti viety,
kur ganosi galvijai, viStos, kiaulés, kurios paskui gali biiti naudojamos kaip maisto $altinis. Mazinti
atvirg deginimg patalpose Sildymui ar maisto ruo$imui. Nerukyti tabako gaminiy viduje bei iSlaikyti
atstumg nuo vaiky ir nés¢iy motery (Muto et al., 1989). Dioksiny ir furany, iSmetamy deginant
pavojingas ir medicinines atliekas, kiekiai gali mazéti deginant Sias atliekas dideliame centriniame,
specializuotame, turinCiame tersaly iSmetimo kontrolés sistemas deginimo jrenginyje, atitinkan¢iame
ES direktyvos 2000/76/EB dél atlicky deginimo reikalavimus (COWI A/S, Denmark, 2002).

Fue et al. (2015) tiriant tris skirtingus junginius, turin¢ius -S ir -NH2 ar NH4+, jskaitant
amonio tiosulfata, amino rigst] ir tiokarbamida, stebéjo ar galima juos naudoti kaip PCDD/PCDF
inhibitorius ir nustaté, kad visos trys medziagos, ypac tiokarbamidas, parodé stipry dioksiny ir
furany susidarymo slopinimg. Tiokarbamidas nepavojingas aplinkai, todél gali biiti purskiamas po
degimo zonoje milteliy ar vandens tirpalo forma (Fue et al., 2015).

Medienos deginimas Lietuvos namy tikiuose tikriausiai yra vienas didziausiy sklaidyty tarSos
dioksinais ir furanais Saltiniy. [Smetami dioksiny kiekiai gali sumazéti vengiant uzterstos medienos
deginimo tiek krosnyse/katilinése, kuriose néra iSmetamy dujy kontrolés, tiek lauzuose. Kita vertus,
kadangi mediena yra atsinaujinantis energijos Saltinis, jos deginimas gali pakeisti iSkastinj kura,
todel turi buti atsizvelgta i galimybe vystyti alternatyvius uzterStos medienos deginimui namy tkyje
biidus, t.y. naudoti pirolizés procesa ar deginti uzterSta medieng, esant geriau kontroliuojamoms
degimo salygoms (COWI A/S, Denmark, 2002).

Kad bty priimti teisingi sprendimai ir i§vengta aplinkos ar Zmoniy sveikatos Zalos, turi biiti
tobulinama POT stebésena bei gaunama visa jmanoma informacija nuo terSaly paplitimo aplinkoje

iki Zmogaus organizme ir audiniuose. Norint tai pasiekti, reikia nuolat atnaujinti Valstybing
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aplinkos monitoringo programa, atkreipiant démesj j naujy cheminiy medziagy priskyrima prie
POT, taip pat j anksciau vykdyty stebéjimy rezultatus (Nr. 155-7908, 2010).

Sviesti visuomene ir kitas suinteresuotas grupes apie POT susidarymo galimybes, savybes, apie
galimg neigiamg poveikj zmonéms, aplinkai, taip pat apie buvima gamtinéje aplinkoje, bei nustatyta
kiekj maiste (jvairios informacinés priemonés, tikslinés aplinkosauginés akcijos). Be abejo tokia
Sviet¢jiska veikla vykdoma, pvz. 2005-2010 metais buvo iSleisti leidiniai jvairioms suinteresuotyjy
grupéms (visuomenei, potencialiems PCB uZzterstos jrangos turétojams, imonéms, galinCioms iSmesti
dioksinus ir furanus j aplinkg, kontroliuojaniyjy institucijy specialistams), kuriuose buvo pateikta
visiems suprantama informacija. Taip pat Lietuvos 8 regionuose buvo surengti ir seminarai
minétomis temomis (Nr. 155-7908, 2010). Taip pat zmonés gali prisidéti prie terSaly neigiamo
poveikio mazinimo mitybos srityje vartodami vaisius, darzoves, gridus, nes juose maziau dioksiny ir
furany nei mésoje, pieno produktuose, zuvyse ir kiausiniuose (Scientific Committee on Food, 2000).

Stiprinant POT tvarkymo kontrole reikia kelti ir kontrolg atliekanCiy institucijy
administracinius geb¢jimus, bei inspektoriy kvalifikacijos tobulinimo kursy programas papildyti
mokomgja medziaga apie jrangos, kurioje galéty biiti PCB, nustatyma, jrangos, kurioje yra PCB,
dioksiny ir furany iSmetimo kontrole, taip pat turi buti supazindinami su POT reglamentuojancia
teisine baze bei naujomis medziagomis, jtrauktomis j POT sgrasSus, bei galimus jy Saltinius (Nr.

155-7908, 2010).

2.Metodika

Siame darbe galimiems teoriniams dioksiny ir furany i$metimy veréiy skai¢iavimams
naudojama Stokholmo Konvencijos 2013 mety parengta metodika: ,,Dioksiny, furany ir kity
netikslinio susidarymo patvariyjy organiniy terSaly iSmetimy identifikavimo ir kiekiy jvertinimo
priemoniy rinkinys* (angl. ,,Toolkit for Identification and Quantification of Releases of Dioxins,
Furans and Other Unintentional POPs*) (UNEP, 2013). Si metodika pasirinka d¢l to, kad §is darbas
yra skirtas Lietuvos Nacionalinio Igyvendinimo Plano (NIP) rengimui, todél ir vadovaujamasi
Stokholmo Konvencijos parengta metodika.

Aktualiems PCDD/PCDF iSmetimams skai¢iuoti yra ir Jungtiniy Tauty aplinkosaugos programos
(UNEP) 2005 mety parengta ,,.Dioksiny ir furany iSmetimy identifikavimo ir kiekiy nustatymo
standartizuoty priemoniy rinkinys* metodika, kurioje pateikiami emisijy faktoriai yra ne taip placiai

aptarti kaip naudojamoje Stokholmo Konvencijos metodikoje (UNEP, 2005; UNEP, 2013).
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Metodikoje pateikta, kad pagal atitinkamus terSimo Saltinius jy klaséms PCDD/PCDF
iSmetimai per metus apskaiCiuojami pagal zemiau pateikta formule (1). Veiklos rodiklis yra
dauginamas i§ kiekvieno i§ penkiy emisijos faktoriy, o jy visy suma simbolizuoja PCDD/PCDF
iSmetimy kiekj per metus (UNEP, 2013).

PCDD/PCDF i$metimai, gramai TEQ/m. = Veiklos rodiklis x Emisijy faktoriuseras 1)

+ Veiklos rodiklis x Emisijy faktoriusyanduo
+ Veiklos rodiklis x Emisijy faktoriusgirva
+ Veiklos rodiklis x Emisijy faktoriusgaminiai

+ Veiklos rodiklis x Emisijy faktoriusaiekos

Formulés paaiskinimas:

Veiklos rodiklis - tai vienetai per metus pagaminto produkto (pvz., plieno, cemento ir t.t.) arba
tiekiamos medziagos apdorojimas (pvz., komunaliniy atlieky, kiiny kremavimas ir t.t.), ar metiniai
iSleidziamy medziagy kiekiai (pvz., m?® iSmetamy dujy, litrai nuoteky ir t.t.).

Emisijos faktorius - pateiktos vertés pagal atitinkamas Saltiniy klases ir tam tikrus veikly
parametrus. Visos vertés nurodytos metodikoje yra gautos i§ iSmatuoty bei tinkamos kokybés
duomeny, pvz. taikant standartinius meéginiy paémimus ir analitinius metodus, patvirtintus
laboratorijoje (UNEP, 2013).

Duomenu surinkimas

Duomenys reikalingi skai¢iavimams, t.y. veiklos rodiklio reik§més, buvo renkami i$ jvairiy
duomeny baziy ar informacijos $altiniy (zr. 8 lent.) (pilnas duomeny baziy ar informacijos Saltiniy
sgrasas su surinktos informacijos rodikliais pateiktas 3 priede). Visi skai¢iavimams surinkti
duomenys buvo uz 2012 metus, nes didzioji dalis statistinés informacijos, kuri yra viesai prieinama,
dar nepateikta uz 2014 metus bei didel¢ dalis 2013 mety informacijos taip pat dar néra susisteminta
ar prieinama. Bitent d¢l Sios priezasties buvo pasirinkti 2012 metai kaip naujausi atliekamiems

skaiCiavimams ir su pateikiamu placiausiu duomeny prieinamumu.

8 lentelé. Skai¢iavimams rinkty rodikliy duomeny bazés ar informaciniai $altiniai (Sudaryta darbo autorés).

Duomeny bazé / informacijos $altinis

Narkotiky, tabako ir alkoholio kontrolés departamentas

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

PrieSgaisrinés apsaugos ir gelb&jimo departamentas prie Lietuvos Respublikos Vidaus Reikaly

Ministerijos

Lietuvos statistikos departamentas

8 lentelés tesinys kitame puslapyje
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8 lentelés tesinys

Duomeny bazé / informacijos Saltinis

Lietuvos Respublikos energetikos ministerija

Imoniy duomenys (internetiniai jmoniy puslapiai)

Aplinkos apsaugos agentiira

Imoniy duomenys (klausimynai)

D¢l duomeny, kurie néra i anksto surinkti ir vieSai prieinami, trikumo darbo metu
papildomai buvo sudarytas klausimynas. Juo buvo siekiama surinkti kaip jmanoma daugiau ir kuo
tikslesnés informacijos apie jmones ir jy vykdomas veiklas bei $iy veikly metu galimus susidaryti
PCDD/PCDF iSmetimus kuri buty naudinga vykdant skaiCiavimus. Atrinktos jmonés, kurios pagal
savo vykdoma veikla gali prisidéti prie POT i§metimy j aplinka. Naudojant jmoniy kataloga® buvo
atrinktos 35 jmonés, kurios savo gaminamos produkcijos kickiais gali buti kaip labiausiai
potencialiis tarSos Saltiniai Salyje. Kiekvienai jmonei buvo sudaryti klausimynai, kuriuose buvo
teiraujamasi apie jmonés pagamintos produkcijos kiekius aktualiu laikotarpiu, jmonése naudojamus
procesus ir jrangg ar naudojamag kurg. Darbo metu buvo bendradarbiaujama su Baltijos aplinkos
forumu ir Aplinkos ministerija (AM) ir jmonéms iSsiysti klausimynai, kuriuose buvo pateikiamas
Lietuvos Respublikos AM rastas bei pagal jmoniy veiklos profilj (atlicky tvarkytojai, metaly
gamyba, mineraliniy produkty gamyba ir kt.) pateikti aktualas klausimai, kurie pagal poreikius
kiekvienai jmonei buvo adaptuoti, pvz. kai kurioms jmonéms pateikiamas nepilnas klausimy

sgrasas. 4 priede pateikiamas klausimyno pavyzdys, kuriame pateikti visi klausimai.

3.Tyrimo rezultatai

3.1.Dioksiny ir furany iSmetimy j aplinka Saltiniai Lietuvoje

Vadovaujantis naudojamos Stokholmo Konvencijos metodikos pateiktomis veiklomis, kuriy
metu gali susidaryti atitinkami PCDD/PCDF i$metimai j tam tikras aplinkos terpes, tokias kaip ora,
vanden], dirva, gaminius ar atlickas, minéty terSaly Saltiniai Lietuvoje buvo nustatomi atrenkant
pagal galimai reikSmingas ir visai nereikSmingas veiklas. [vertinus visas galimas veiklas ir atmetus
tas, kurios Lietuvai néra aktualios, gautas sarasas veikly (zr. 9 lent.), kuriose atitinkamai buvo

skai¢iuojami iSmetimai j reikSmingas aplinkos terpes: org, vanden; ir kt.

* Imoniy katalogas — prieiga internetu: http://www.visalietuva.lt
33



9 lentelé. Veiklos, kuriose vertinti PCDD/PCDF i$metimai Lietuvoje (Sudaryta darbo autorés).

Atliekuy deginimas
Komunaliniy | Medicininiy | Pavojingy | Gyviiny kauly
Metaly gamyba
Aliuminio Vario Gelezies ir plieno gamybos jmonés ir liejyklos
Zalvario ir bronzos Svino Cinko
Energijos gamyba ir Sildymas
I8kastinio kuro jégainés Biomasés jégainés Savartyny biodujy Biomasés deginimas namy
deginimas tkiy Sildymui ir valgio
ruoS$imui

I8kastinio kuro deginimas namy tikiy $ildymui ir valgio ruoSimui

Mineraliniy produkty gamyba

Cemento Kalkiy Keramikos Stiklo

Asfalto paruosimas

Transportas
Nekontroliuojami degimo procesai
Biomasés deginimas | Atlieky deginimas ir atsitiktiniai gaisrai |
Cheminiy medZiagy ir vartojimo prekiy gamyba
Pirminé medienos masés ir popieriaus gamyba Odos gamyklos Tekstilés gamyklos
Naftos perdirbimas
Ivairis
Krematoriumai Mésos gaminiy rikyklos
Tabako gaminiy rikymas
Salinimas
Nuotékos/ nuotéky valymas | Naudotos alyvos Salinimas

Karstieji taskai

3.2.Dioksiny ir furany iSmetimai j aplinkg
3.2.1.I1Smetimai i§ pramonés

Spalvotuju ir nespalvotuju metalu gamvba

Sioje dalyje ,.Spalvotuyjy ir nespalvotyjy metaly gamyba“ skai¢iavimai buvo atliekami pagal
atitinkamas grupes: gelezies ir plieno gamyba ir liejimas, gamyba i§ vario, aliuminio, §vino, cinko ir
kita.

Liejykly pramoné vykdo reik§mingg veikla, pvz. perdirba metalo lauza, kuris yra perlydomas ir
pagaminami nauji gaminiai. Veiklos metu neigiamas poveikis aplinkai siejamas su terminiais
procesais vykstanciais gamybos metu ir cheminiy priedy naudojimu. I$metimai j aplinkos org bei
metaly cheminiy junginiy turin¢iy atliecky susidarymas yra kertinés §io sektoriaus problemos
aplinkosauginiu aspektu. Gamybos procesy metu dél metalo lauze esanciy priemaiSy, pvz. dazy ar
alyvy liekany, vykstant nepilnam degimui, galimi PCDD/PCDF iSmetimai. TerSalai nesunkiai
adsorbuojasi ant kietyjy medZiagy pavirSiaus ir taip gali bati surenkami skruberiy kietosiose
lickanose, dulkése ar filtry dulkése (AAA, 2005).

PCDD/PCDF i$metimai Lietuvoje buvo vertinami ir metaly gamybos pramonéje. Atkreipiamas

démesys | tai, kad Siuo metu Lietuvoje metaly liejimas néra labai populiarus o kartu ir Sia veikla
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uzsiimanc¢ios jmonés néra labai aktyvios, pvz. Europos liejykly asociacija (The European Foundry
Association) 2012 metais iSleistame leidinyje rasé, kad negavo jokiy duomeny i§ Lietuvos liejykly
pramongés veikly (CAEF, 2012). Galima teigti, kad daugiausia Salyje yra dirbama su metalo ruoSiniais
i§ jy gaminant jvairig produkcijg.

Lietuvoje veikia tokios jmonés kaip UAB ,,Kazly riidos liejykla“, UAB ,,Fasos liejykla“, UAB
,Panevezio ketus“, UAB ,Fenolita“, UAB ,Baltical“, UAB ,Metalo liejiniai*, UAB , Remlitas®,
UAB ,,Panevézio Aurida“ ir kitos, kurios uzsiima metaly gamyba, liejimu.

Kadangi i§ metalo gamybos veikla uzsiiman¢iy jmoniy | klausimyng atsaké ir aktualius
duomenis pateiké tik ,,Panevézio ketus®, tai visy kity su metalo gamyba susijusiy jmoniy rodikliai
buvo vertinami pagal tyriamaisiais metais panaudotg metalo lauzg. Tikétina, kad Sis kiekis apima
visas jmones, kurios neatsaké ] klausimyng, tod¢l daroma prielaida, kad butent tokia dalis ir buvo
iSlieta metalo lauzo atitinkamos produkcijos gamybai. Veikla susijusi su gelezies ir plieno gamyba
Lietuvoje, pagal surinktus statistinius duomenis siekia apytiksliai 53 tukst. tony, ta¢iau $is kiekis gali
bati ir didesnis. Kity metaly medZziagos vartojamos liejimo procesuose apytiksliai sudaro varis — 169 t,
aliuminis — 7,5 tokst. t.

Taipogi surinkta informacija, kad licjimas vykdomas naudojant $alto oro lydkrosnes su
medziaginiu filtru ar Slapiu skruberiu, elektrinése indukcinése ar sukamosiose lydymo Krosnyse,
elektroindukcinése tigelinése aliuminio lydymo krosnyse. Po lydymo skystas metalas supilamas j
formas, o kai sukietéja i§ jy iSimamas ir dar jei reikia atkaitinamas, gradinamas ar kitaip termiskai
apdirbamas (AAA, 2005).

Karstas cinkavimas Lietuvoje yra vykdomas UAB ,FElonika®“, Mazojoje bendrijoje
Srautaservis®, UAB ,,Galvanta“ jmonése bei AB ,Vakary laivy gamykla®“ — Kkuri yra viena
didziausiy inZinerinés pramonés jmoniy Lietuvoje ir kurioje yra jdiegta karSto cinkavimo linija
apriipinta pacia pazangiausia Italijos gamintojy ,,Gruppo Maccabeo Sri“ technologine jranga,
atitinkancia aukS$ciausios kokybés ir grieZ€iausius gamtosauginius reikalavimus (Vakary laivy
gamykla, 2015). Remiantis informacija, kad jmonés apimtys per metus siekia apytiksliai 18 takst.
tony cinkuoto produkto, apskai¢iuojama, kad emisijos i org gali siekti 0,0004 ¢ TEQ/m. ir daugiau,
nes turimi gamybos apim¢iy duomenys apima tik AB ,,Vakary laivy gamykla* jmone.

Gavus rezultatus (Zr. 10 lent.) aiSkiai pastebimas didZiausias neigiamas terSaly poveikis
susidarantis aliuminio bei geleZies ir plieno gamybos jmonése ir liejyklose, nes biitent Siose veiklose
vykdomos didZiausios gamybos apimtys. Skaiiavimy metu vertintos terpés j kurias gali patekti
terSalai buvo oras, nes vyksta tiesioginiai iSmetimai j aplinka jei néra jokiy filtry, bei atliekos.

ApskaiCiuota, kad bendras dioksiny ir furany iSmetimas Lietuvoje i aplinkos org i§ spalvotyjy ir
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nespalvotyjy metaly gamybos yra 0,274 ¢ TEQ/m. ir j atliekas, t.y. filtry dulkes patenkantis Kiekis per

metus siekia 2,834 g TEQ.
10 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i§ spalvotyjy ir nespalvotyjy metaly gamybos (Sudaryta darbo

atorés).
Saltiniy kategorijos Metiniai iSmetimai

g TEQ/m. g TEQ/m. g TEQ/m. | g TEQ/m. g TEQ/m.
Spalvotujy ir nespalvotyjy Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos
metaly gamyba
Gelezies ir plieno gamybos | g 1319140 7 0,0413520 ?
jmonés ir liejyklos
Vario gamyba 0,0000017 ? | 0,0000846 ? 0,0000000
Aliuminio gamyba 0,1411918 ? 2,7742000 ?
Cinko gamyba 0,0000900 ? 0,0000009 ?
Zalvario ir bronzos gamyba 0,0000053 ? 0,0000000 ?
Spalvotuju ir nespalvotuju
metaly gamyba 0,2735627 ? | 0,0000846 ? 2,8335529 ?

Visose toliau analizuojamose lentelése (zr. 11-19 lent.) jskaitant §ig, 10 lentele, duomeny
pateikime remiantis 1.1.5. skyriuje aptartais vertinimais, priimamas toks pat duomeny pateikimo

biidas naudojant tokias reikSmes:

* Tuscias langelis rodo, kad iSmetamy terSaly srautas yra nereikSmingas

'?" rodo, kad iSmetamy terSaly srautas gali biti reikSmingas taciau emisijos faktoriai néra nustatyti.

" zenklas po skai¢iaus rodo, kad skaic¢ius gali buti pakoreguotas, kadangi kai kurios subkategorijos nebuvo
kiekybiskai jvertintos (COWI A/S, Denmark,2002).

Mineraliniu produktu gamyba

Pagal metodikg i$skirtas veiklas, $iuo atveju ,,Mineraliniy produkty gamyba®, skai¢iavimo
metu vertintos tokios galimos Lietuvoje tarSos Saltiniy kategorijos: cemento, kalkiy, stiklo,
keramikos, asfalto gamyba.

Cemento gamyba Salyje yra vykdoma tik vienoje jmonéje AB ,,Akmenés cementas®, kuri Baltijos
Salyse veikia kaip viena i§ didziausiy cementa gaminanéiy bendroviy (Akmenés cementas, 2015).

Zaliavos cemento gamyboje yra kalkakmenis, kuris iSkasamas Karpény karjere ir
sutrupinamas, molis, kuris i§kasamas Saltiskiy molio karjere ir dumblintuvuose paveréiamas skysta
suspensija - molio §lamu, bei pirito degenos bei smélis (Akmenés cementas, 2015).

Jmong¢je yra naudojama $lapio biido technologija, kur jkrovos miSiniui iSdegti naudojama ilga
5 x 185 m sukamoji krosnis, kurioje $lamas jkaitinamas iki 1450°C ir sukepinamas paverciant
granulémis, kurias staigiai atvesina aplinkos oru iki 50-90°C (Akmenés cementas, 2015).

Sukamoji krosnis kurenama anglies maliinuose malta anglimi ir netinkamomis naudoti

padangomis, kuriy per parg sudega 350 t ir 35 t atitinkamai, o susidare diimai, pries iSleidZiant juos }
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atmosferg, yra valomi elektros filtruose (Akmenés cementas, 2015). Pagal jmonés atsakytus
klausimyno duomenimis tiriamuoju laikotarpiu buvo pagaminta 1012751 t produkcijos (Imonés
duomenys, 2015). Ivertinus reikSmes rezultatai parodé, kad j ora i§ vienintelés cemento gamyklos
Salyje yra iSmetama 0,051 g TEQ/m.

Kalkiy gamyba. Tipiskas krosniy dydis yra nuo 50 iki 500 tony per dieng, kur vienai tonai
pagaminti paprastai sunaudojama nuo 1,4 iki 2,2 tonos kalkakmenio. Kalkiy pramonés Saka
sunaudoja daug energijos, todél krosnys gali bati kiirenamos dujiniu, kietuoju ir skystuoju Kuru.
Pasitaiko atvejy, kad kaip kuras naudojamos jvairiy rusiy atliekos, pvz., alyva, plastikas, popierius,
gyviiny miltai. Atsizvelgiant | konkre€ius gamybos procesus, i§ kalkiy gamykly iSmetami terSalai
(dulkés, azoto oksidai, sieros dioksidas ir anglies monoksidas) j ora, vandenj ir dirvozem;j (kaip
atliekos), o pagal naudojamas Zzaliavas ir kuro ra§j gali buti iSmetami PCDD/PCDF, bendra
organin¢ anglis, metalai ir kita. Kalkiy gamybos procesas susideda i§ kalcio ir (arba) magnio
karbonaty degimo, kad buty i$laisvintas anglies dioksidas ir gautas oksidas, kuris prie§ sukraunant j
bunkerius yra trupinamas, malamas ar sijojamas. IS bunkeriy degtos kalkés tiekiamos galutiniam
vartotojui, kuris jas naudoja kaip negesintas kalkes (Europos Komisija, 2012)

Kalkiy gamyba Lietuvoje uzsiima AB ,Naujasis kalcitas® gaminantis stabilios kokybés
negesintas kalkes, kurios gaminamos specialiose krosnyse (LT-3-Cem2) (AB ,,Naujasis kalcitas®,
2014). Jmonéje naudojamas kuras — gamtinés dujos, akmens anglis, naftos koksas, kalkés (Bureau
Veritas, 2013). Atsakydama j klausimyng jmoné nurodé, kad kalkiy rinkai ji pateiké 45737 t ir
atlikus skaiCiavimus gauta, kad iSmetimai j org siekia 0,003 g TEQ/m.

Stiklo gamyba. Stiklo gaminimui naudojamos krosnys, kuriose naudojamas kuras dazniausiai
nafta ir dujos. Pagrindinés zaliavos daugiausia smélis, kalkakmenis, dolomitas, soda ir kai kuriais
atvejais perdirbamas stiklas. Tam, kad pasiekti norimas savybes, pvz. spalvai, skaidrumui ar pan.
gali biiti naudojamos ir jvairios kitos medziagos. Dazniausiai stiklo krosnyse susidaromos dujos yra
valomos sorbentais ir elektrostatiniais nusodintuvais ar gamykliniais filtrais (UNEP, 2013).

Lietuvoje yra iki 10 stiklo gamyba uzsiiman¢iy jmoniy, tokiy kaip AB ,Klar glass Lietuva,
UAB ,Glass LT“, UAB ,Stiklita“, UAB ,Kauno stiklas® ir kitos, kurios savo pagaminamos
produkcijos kiekiais vertinamos kaip pagrindinés Salyje. Neturint §iy jmoniy pagaminamos
produkcijos kiekiy, gamybos technologijy bei naudojamo kuro informacijos, negalima jvertinti
iSmetimy, taciau §i veikla vertinama kaip aktuali Lietuvai, nes Salyje yra iSvystyta stiklo gamyba, kuri
yra viena i$ seniausiy Salies pramoniy. Taip pat reikia atkreipti démesj i tai, kad kai kurios i§ imoniy
naudojamy Zaliavy gali biti antrinés medZziagos, pvz. stiklo taros gamybos atveju. Vertinant galimus
iSmetimus skaiCiavimams remtasi prekiy eksporto stiklo ir stiklo dirbiniy, lietiniy stiklo lapy Kiekiais,

kurie sudare tik 52,272 tonas, todé¢l apskaiciuotas labai nereik§mingas i§metimy rodiklis — 0,000001 g
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TEQ/m., kuris pridéjus nejvertintg Salies viduje pagamintg ir parduotg produkcijos kiekj biity Zenkliai
didesnis (Quandl, 2015).

Keramikos gamyba. Gamybos metu naudojama zaliava yra molis, kuris tam tikrais atvejais
gali buti uzterStas PCDD/PCDF tersalais, taip pat gamybos metu vykstant degimui keramikos
krosnyse, kuriy temperatiira gali svyruoti tarp 700-1400°C, véstant gali biiti iSmetami aktualis
terSalai.

Salyje keramika gaminama uZzdarosiose akcinése bendrovése ,,Alytaus keramika®, , Pakruojo
keramika®, akcinése bendrovése ,,DvarCioniy keramika®“ ir ,Palemono keramika“. Lietuvoje
jvertintas 0,004 g TEQ/m. iSmetamy terSaly kiekis gali biiti ir didesnis, nes $is rodiklis gautas
jvertinus tik AB ,,Palemono keramika®, kuri atsake j klausimyna.

Asfalto gamyba. Lietuvoje asfalto gamyba uzsiima 6 pagrindinés jmonés, kurioms buvo iSsiysti
klausimynai: UAB ,Fegda®, UAB ,Aukstaitijos traktas®, UAB ,Lemminkainen Lietuva“, AB
,,Burovia Lietuva®“, AB ,,Kauno tiltai” ir UAB ,,Siauliq plentas®.

UAB ,Fegda® jmonéje 1998 m. buvo sumontuotas ir pradéjo veikti vokieCiy firmos
SAMMANN® [EURO 240 asfaltbetonio gamybos kompleksas, kuris atitinka aukstus ES
ckologinius standartus, o beatlickés gamybos technologijos gamykla yra viena moderniausiy tokio
tipo gamykly Lietuvoje su pajégumais siekianciais 240 t asfaltbetonio per valandg (UAB ,,Fegda“,
2015).

Tarp veikian¢iy jmoniy yra tokiy, kurios naudoja modernius asfalto maiSymo jrenginius su
medziaginiais filtrais ar Slapiu skruberiu dujy valymui, o kitos gamybai naudoja jranga, kuri apima
jrenginius be dujy valymo sistemos ar naudoja prastg ar uztersta kurg. Jvertinus UAB ,,Fegda“ ir UAB
,,Aukstaitijos traktas® metines apimtis ir atitinkamai pagal naudojamas technologijas apskaiCiuota,
kad viso 0,010 g TEQ/m. PCDD/PCDF tersaly yra iSmetama, taciau Sios vertés turéty bati daug
didesnés jei buity jvertinta visy jmoniy gamyba.

11 lenteléje pateikti aktualiy dioksiny ir furany metiniai iSmetimai i§ mineraliniy produkty
gamybos. ReikSmingiausias $ios Saltiniy kategorijos sektorius yra cemento gamyba, kuri gamybos
metu suformuoja didZiausig iSmetamy terSaly kiekj j aplinkos org. Vandens, dirvos ir gaminiy terpése

iSmetimai néra skaiCiuojami ir tik asfalto gamyboje susidaro nedidelis kiekis patenkantis j atliekas.

11 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i§ mineraliniy produkty gamybos (Sudaryta darbo autorés).

Saltiniy kategorijos Metiniai iSmetimai
gTEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m.
Mineraliniy produkty Oras Vanduo Dirva Gaminiai | Atliekos
gamyba
Cemento gamyba 0,051

8 lentelés tesinys kitame puslapyje
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8 lentelés tgsinys

Saltiniy kategorijos Metiniai iSmetimai
gTEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m.
Mineraliniy produkty Oras Vanduo Dirva Gaminiai | Atliekos
gamyba
Kalkiy gamyba 0,003
Stiklo gamyba 0,000001?
Keramikos gamyba 0,004?
Asfalto gamyba 0,010? 0,002?
Mineraliniy produkty
gamyba 0,067? 0,002?

Energijos gamyba ir Sildymas

Sis ,,Energijos gamyba ir ildymas* tar§os Saltinis skai¢iavimo metu vertintas pagrinde dviem
dalim: iSkastinio kuro ir biomasés deginimas. Taip pat buvo atliekami skaiCiavimai ir sgvartyny
dujy deginimui.

2009 m. ES 2009/28/EB direktyvoje visoms ES Salims buvo i8kelti ir apibrézti nacionaliniai
atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy (AEI) vartojimo tikslai, kurie turi biiti jgyvendinti iki 2020 mety.
Lietuvai nustatytas tikslas, kad iki 2020 m. AEI suvartojimo dalis sudaryty ne maziau kaip iki 23
proc., lyginant su visos energijos galutiniu suvartojimu (Nr. 73-3725, 2010).

Lietuvos $ilumos tiekéjy asocijacijoje (LSTA) yra jregistruotos 32 bendrovés, kurios 3alyje
Silumg tiekia centralizuotai, kurios 2012 metais aptarnavo apie 18 tukst. daugiabuéiy, 2,5 tikst.
individualiy namy ir apie 4 tiikst. verslo sektoriaus bei vieSyjy pastaty, 11 jmoniy veikianciy
silumos tikio sektoriuje bei 9 §ilumos tiekimo jmongs, kurios yra ne LSTA narés. Skai¢iavimuose
pateikta, kad viso Lietuvoje iSkastinj kurg ir biomas¢ deginanciose jégainése bei jvairiose pramonés
jmonése 2012 metais buvo suvartota apie 35,8 tukst. TJ/m., kur individualiai Sildomy namy tkiy
kuras, sunaudotas Silumos gamybai, AEI bendrame balanse sudaré 68 proc. Sgvartyny dujy 2012
metais buvo sudeginta 127 TJ/m. Lietuvos namy tkiuose daugiausia yra deginama mediena
(malkos, misko medienos skiedros, medienos granulés, medzio briketai, medienos atliekos), kuri
sudaro apie 68 proc. viso sudeginamo biokuro (Silumos tiekéjy asocijacija, 2013; Nr. 73-3725,
2010).

Apskaiciuoti PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i§ ,,Energijos gamybos ir Sildymo* tarSos
Saltinio pateikiami 12 lentelgje. IS visy iSskirty Saltiniy kategorijy, didZiausiu neigiamu poveikiu
pasizymi namy tikiy $ildymas ir valgio ruoSimas deginant biomase, kur susidaro 2,418 g TEQ per
metus. Tokia situacija yra dél to, kad namy tikiuose naudojami deginimo jrenginiai, kuriuose néra

dimy valymo sistemos ar gali buiti deginamas ir uZterStas kuras. Galima teigti, kad del apibrézty
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nacionaliniy atsinaujinan¢iy energijos iStekliy vartojimo iskelty tiksly Salyje AEI dalis tik didés ir
tai reiSkia, kad biomasés deginimas tik didés, nes vien 2012 metais i§ visy Salyje sunaudoty
atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy didziausig balanso dalj sudaré biomasé, kuri sieké net 85 proc., 0
Saliai apskaiCiuotas teorinis biokuro potencialas siekia iki 1800 ktye ir yra pakankamas patenkinti
visg centralizuoto $ilumos tiekimo sektoriaus Silumos poreikj (iki 900 kt,e), tik techninis potencialas
priklauso nuo jrenginiy, prijungty prie Silumos tinkly, kuro tipo (Nr. 73-3725, 2010).

12 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i$ energijos gamybos ir Sildymo (Sudaryta darbo autorés).

Saltiniy kategorijos Metiniai iSmetimai

gTEQ/m. | gTEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m.
Energijos gamyba ir Sildymas Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos
Iskastinj kurg deginancios jégainés 0,015 0,001
Biomase deginancios jégainés 0,792 0,246
Savartyny biodujy deginimas 0,001
Namy tikiy Sildymas ir valgio ruo$imas
deginant biomase 2,418 0,000
Namy Sildymas iskastiniu kuru 0,439 0,000
Energijos gamyba ir Sildymas 3,664 0,247

3.2.3.ISmetimai i§ atlieky tvarkymo veiklos

Atlieky deginimas

Kaip jau buvo minéta 1.4.4. skyriuje, patvariyjy organiniy terSaly tokiy kaip dioksinai ir
furanai susidarymo aplinkoje priezastys jvairios, bet prie Siy terSaly susidarymo prisideda ir atlieky
deginimas, tod¢l Siy terSaly skai¢iavimams Lietuvoje buvo vertinamas visy komunaliniy, pavojingy,
medicininiy atlieky deginimas. Kaip reik§mingas iSmetimy S$altinis i$skirtas ir gyviny kauly
deginimas, nes Lietuvoje veikia gyviiny utilizavimu uzsiimanti jmone¢, tac¢iau negavus i jos jokiy
duomeny §i veikla nebuvo jvertinta iSmetamy terSaly verCiy atzvilgiu, taiau pazyméta, kad ji gali
jtakoti (padidinti) bendra terSaly susidaryma.

Lietuvoje yra vienintelé pavojingy atlieky tvarkymo jmoné UAB ,,Toksika®, kurios Siauliy
rajone, Aukstrakiy kaime esaniame filiale yra pastatytas pavojingy atlieky deginimo jrenginys.
Imonés veikla i§vystyta visoje Salyje, nes turimo specialaus transporto pagalba pavojingos atliekos
yra surenkamos i§ jvairiy Lietuvos rajony. Saugomi pavojingy atlieky kiekiai gali siekti 10 tukst.
tony, 0 deginimo jrenginio pajégumas 8000 t per metus. Imoné minétas atliekas priima bei tvarko
pagal atlieky tvarkymg reglamentuojamus LR ir ES teisés akty reikalavimus (UAB ,,Toksika®,
2015)

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Siauliy regiono aplinkos apsaugos departamentas
2010 m. lapkric¢io 11 d. iSdavé jmonés pavojingy atlieky deginimo jrenginiui tarSos integruotos
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prevencijos ir kontroles leidima (Nr. 88). Po atlikto poveikio aplinkai vertinimo nustatyta, kad
aplinkos oro monitoringas privalo biiti vykdomas nuolatiniais matavimais pagal aplinkos ministro
patvirtintg 2002 m. gruodzio 31 d. jsakyma Nr. 699 , D¢l atlieky deginimo aplinkosauginiy
reikalavimy patvirtinimo*. ISmetamy terSaly valymui naudojami daugiapakopiniai valymo
jrenginiai (PAV, 2015).

2012 metais jmonés deginimo jrenginys dirbo bandomuoju rezimu, tac¢iau po dioksiny ir
furany iSmetamy j aplinkos ora monitoringo, kuris parodé, kad terSaly iSmetimy ribiné verté virSija
3,4 kartus leisting, buvo uzdrausta eksploatuoti deginimo jrenginj, kurio parengimas eksploatacijai
buvo uzsitesgs kelis metus del nesutarimy su rangovu - italy bendroves ,Hafner SrI” ir UAB
»Senove”. Ty paciy mety sausio 27 dieng jmoné buvo pasiraSiusi susitarimg su rangovu del
bandomyjy deginimy atnaujinimo, taciau jau lapkri¢io ménesj buvo pasitelktas nepriklausomas
ekspertas i§ Sveicarijos vertings deginimo jrenginio trikumus, kuris pateiké i§vadas kokie triikumai
turi biiti paSalinti ir konstatavo, kad jrenginys néra tinkamas eksploatuoti, taciau 2015 metais UAB
,,Toksika“ tris ménesius nepertraukiamai veiké iki kol balandZio ménesiui nebuvo sustabdyta veikla
dél planinio atsarginiy daliy keitimo (UAB ,,Toksika®, 2015; LR Aplinkos ministerija, 2012).

Vienas 1§ efektyviausiy medicininiy atlieky biidy yra deginimas, kurio metu 100 proc. yra
uztikrinamas infekcijy sunaikinimas. Atkreipiant démes] ] medicininiy atlieky tvarkymg galima
pastebéti, kad Salyje néra uztikrinamas tokiy atlieky deginimas atsizvelgiant j susidarancius kiekius
ir UAB ,,Toksika“ jmonés stabdomus deginimus (Macitnas et al., 2009). Lietuvos gydytojy vadovy
sajungai priklauso 130 jvairaus lygio gydymo jstaigy Salyje. Kai kuriose ligoninése seni Sildymo
sistemos katilai naudojami kaip atlicky deginimo jrenginiai, kuriuose atliekos néra sudeginamos iki

Salyje nuo 2006 mety UAB ,,Senové“ buvo pradéjusi deginti medicinines atlickas Baltijos
Salyse moderniausioje priémimo ir Salinimo aiksteléje Vilniuje, kur deginimo technologijos atitiko
ES standartus ir aplinkosauginius reikalavimus. Minétos aikstelés pajégumas sieké 2 tukst. tony per
metus. Jmonéje deginimui buvo pasirinkta atliecky perdirbimo technologija su rotacine krosnimi bei
RSP tipo deginimo produkty valymu (kenksmingumo pasalinimu).

Veikimo principas: rotacinéje krosnyje Vvyksta | pakopos deginimas nuo 800 iki 900°C
temperatiiroje, I deginimo pakopoje yra termoreaktorius, kuriame ilgiau nei 2 sekundes palaikoma
nuo 900 iki 1350°C temperatiira, nes tik tada ziista visi mikroorganizmai. Valymo sistema sudaro
trys pakopos: i§ deginimo produkty pasalinami halogenai, pasalinami sunkieji metalai ir galiausiai
dioksinai, furanai bei sunkiyjy metaly liku¢iai. Veikanti automatiné valdymo ir matavimo sistema
palaiko optimaly degimo reZimg. [renginiuose esanti stebéjimo sistema nepertraukiamai

kontroliuoja patenkancias j aplinkos org terSaly koncentracijas (Maciiinas et al., 2009).
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2011 sausio 1 dieng UAB ,,Senové* sustabdé deginimo jrenginj, taciau ty paciy mety birzelio
31 dieng Salyje buvo paskelbta valstybés lygio ekstremalioji situacija, nes buvo susikaupe 10 tony
medicininiy atlieky ir didzioji dalis sveikatos priezitros jstaigy apklaustos nurodé¢, kad atliekas
saugoti dar gali nuo savaités iki ménesio. Taip pat UAB ,,Senové* saugojimo sandelyje buvo
susikaupusios 25 tonos minéty atliecky ir jau buvo prasidéjes anatominiy medziagy puvimo
procesas, tvyravo biologiniy medziagy puvimo tvaikas, todél jmoné paprasé skubos tvarka
atnaujinti atlieky Salinimg deginimo jrenginyje bei sunaikinti susikaupusias atlickas. D¢l tuo metu
UAB ,,Toksika* sustabdytos veiklos UAB ,,Senove* gavo leidimg Zidinj likviduoti kaip jmanoma
grei¢iau (LR Vyriausybe, 2011). Taigi pastebima, kad Lietuvoje ganétinai problematiska situacija
pavojingy ir medicininiy atlieky atzvilgiu. Visos medicinines atliekas surenkanc¢ios jmonés pagrinde
jas transportuoja 1 Latvija, kad jos ten biity sudegintos, nes tai ekonomiSkai pigesnis biidas, nei vezti
1 Vokietija.

Dioksiny ir furany metiniai iSmetimai i$ ,,Atliecky deginimas* Saltiniy kategorijos labiausiai
i8siskiria medicininiy atlieky deginimas (zr. 13 lent.), kurio metu susidaro 0,133 g TEQ per metus
iISmetamy terSaly ] aplinkos ora.

13 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i$ atlieky deginimo (Sudaryta darbo autorés).

Saltiniy kategorijos Metiniai iSmetimai
g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. g TEQ/m.
Oras Vanduo Dirva Gaminiai Kaminy Pelenal
pelenai
Atlieky deginimas
Kiety komunaliniy atlicky 0,010 0,047 0,002
deginimas
Pavojingy atliecky deginimas 0,001 0,031 0,000
Medicininiy atlieky deginimas 0,133 0,001
Gyviuny kauly deginimas ?
Atlieky deginimas 0,144 ? 0,077 0,003
0,080

3.2.4. ISmetimai i$ kity Saltiniy
Transportas

Dioksiny ir furany emisijos i§ transporto priemoniy labai priklauso nuo deginamo kuro, pvz.
benzinas (beSvinis ar ne), dyzelinas ar kitas kuras. SkaiCiavimams yra iSskirtos tokios
subkategorijos:

* 4 takty varikliy (benzininiy automobiliy, motocikly, lengvyjy sunkvezimiy ir t.t.)
» 2-takty varikliai (mopedai, vejapjovés ir kt.)
* Dyzeliniai varikliai (dyzeliniai automobiliai, sunkvezimiai ir kt.) (COWI A/S, Denmark, 2002).
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Sunaudojamam kurui jvertinti buvo priimta, kad jei vertinimo laikotarpiu Salyje buvo 43605
vnt. motocikly, o pagal ES finansuoto miesto transporto tiriamojo projekto rezultatus (2003)
teigtina, kad mazesnj kaip 50 cm® variklj turin&ios transporto priemonés, kurios didziaja dalimi yra
naudojamos miesto teritorijose, nuvaziuoja vidutiniskai 3,000 km/metus, o didesni motociklai -
5500 km/metus, todél imamas vidurkis, kad per metus nuvaziuojama apie 4250 km/metus
(European Commission, 2003). Benzino suvartojimas motociklams imamas vidutiniSkai 5 1/100 km.
Apskaiciuota, kad Lietuvoje motociklai sunaudoja 6856,9 t benzino. Vertinant mopedy, kurie
priskiriami 2-takty varikliy kategorijai, sunaudojamg benzino kiekj vadovaujamasi tais paciais
rodikliais ir gaunama, kad per metus sunaudojama 3246,3 t benzino. Taip pat buvo surinkta
informacija, kad Salyje dyzelino suvartojama daugiau nei 1 mln. tony, o benzino virs 228 tukst. tony
(Balsas.It, 2013; LR Energetikos ministerija, 2015). Atsizvelgiant | tai, kad Lietuvos degalinése
pardavinéjamas beSvinis benzinas ir nuo 1996 mety jsigaliojus ,,Euro II standartams,
automobiliuose, parduodamuose ES, privalomi katalizatoriai, todél aktyvumo rodiklai dauginami i$
atitinkamy emisijy faktoriy (Energy Saving Trust, 2005).

PCDD/PCDF metiniai iSmetimai susidarantys i§ transporto pateikiami 14 lenteléje, kurioje
iSskiriamos trys grupés pagal transporto priemonéms naudojamus variklius. IS gauty rezultaty
galima teigti, kad Lietuvoje ] aplinkos org jvertinus transoportg yra iSmetama 0,109 g TEQ/m.,

ta¢iau rodikliai néra galutiniai, nes nebuvo jvertintas vejapjovése, laivuose sunaudojamas kuras.

14 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i§ transport (Sudaryta darbo autorés).

Saltiniy Metiniai iSmetimai
kategorijos
g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m.
Transportas Oras Vanduo Dirva Gaminiai | Atliekos
4-takty varikliai 0,0002
2- takty varikliai 0,0081?
Dyzeliniai varikliai 0,1092
Transportas 0,1175?

Nekontroliuojami degimo procesai

Lietuvoje 2012 m. buvo iSdeginta apie 5 tukst. hektary atviros teritorijos (PrieSgaisrinés
apsaugos ir gelbéjimo departamentas, 2015). Misko gaisrai iSdegino 20,3 ha ploto (privaciuose
miskuose i8deginta 8,8 ha ploto) (Aplinkos apsaugos agenttira, 2013). Ivertinta, kad brandZiy
medyny taris 2012 metais buvo lygus 297 m3ha ir viso galéjo biti isdeginta apie 2653,8 t
medienos.

I§ viso sudeginto gyvenamo ploto 8092 m? o remiantis Danijos oficialiais duomenis yra
inoma, kad tipiskame gyvenamame biste 130 m? yra 5-10 t degiy medziagy, jskaitant statybines
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medziagas, kilimus, baldus ir kita (COWI A/S, Denmark, 2002). Atsizvelgiant | §iuos duomenis
galime vertinti, kad viso gal¢jo biiti sudege nuo 311 t iki 622,5 t jvairiy degiy medziagy, todél
skai¢iavimo metu imamas vidurkis, kuris lygus 466,75 t. Kadangi Lietuvoje yra gana daug mediniy
namy, todél Sis vidurkis gali bati ir didesnis. Taip pat aktualiais metais buvo sunaikintos 355
transporto priemonés, kuriy degimo metu galéjo j aplinkos ora biiti iSmetama iki 0,036 g TEQ.

15 lenteléje pateikti iSmetamy dioksiny ir furany kiekiai, kurie susidaro per metus
nekontroliuojamy degimo procesy metu. IS gauty rezultaty matyti, kad labiausiai prie iSmetimy
apim¢iy prisideda atsitiktiniy gaisry metu sudegusios namy tkiuose pasitaikancios atliekos,
konstrukcinés dalys, jvairiis baldai ir kita. Darbe nejvertintas Lietuvoje drauziamas, taciau vis tiek

namy tkiuose, sodybose deginamas Zolés kiekis bei atviras atlieky deginimas.

15 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i$ nekontroliuojamy degimo procesy (Sudaryta darbo autorés).

éaltiniq kategorijos Metiniai iSmetimai
gTEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m.
Nekontroliuojami degimo procesai Oras Vanduo Dirva Gaminiai | Atliekos
Zolés deginimas ? ?
Biomasés deginimas 0,003 0,000
Atsitiktiniai gaisrai namuose, gamyklose 0,187 ? 0,187 ?
Atviras atlieky deginimas namy tikiuose ? ?
Atsitiktiniai gaisrai transporto
priemonése 0,035 0,006
Nekontroliuojami degimo procesai 0,225 ? 0,193 ?

Cheminiy medziagy ir vartojimo prekiy gamyba

Dioksiny ir furany iSmetimai i$ ,,cheminiy medZziagy ir vartojimo prekiy gamybos* gali bati
dél PCDD/PCDF patekimo su zaliavomis ar susiformavimo gamybos procese. Pirmojo NIP‘o
rengimo metu buvo nustatyta, kad Salyje néra jokios chemijos pramonés gaminancéios chlorintas
Aplinkos apsaugos agentiiros tvarkomos cheminiy

kad

organines chemines medziagas ir taip pat

medziagy duomeny bazés duomenimis teigiama, Salyje vis dar néra gaminamos,
eksportuojamos, importuojamos ar tiekiamos rinkai j Stokholmo konvencijos draudziamy ir
ribojamy cheminiy medziagy saraSus jtrauktos cheminés medziagos, taip pat nenaudojamos
profesionalioje veikloje. (COWI A/S, Denmark, 2002; Bajoraitien¢, 2011).

Taciau darbe vertinamos subkategorijos ,,Plausienos ir popieriaus gamyklos“ ir ,Naftos
perdirbimas®. Akciné bendrove ,,GrigiSkeés* vykdo popieriaus gamybg 1§ makulatiiros ir celiuliozés
(30 tokst. t per metus). Popierius, skirtas sanitariniams ir buitiniams gaminiams, gaminamas ir
perdirbamas popieriaus gamybos ceche, kur pagrindiné zaliava makulatiira ir celiuliozé. Popierius

skirtas sanitariniy buitiniy gaminiy: tualetinio popieriaus, popieriniy servetéliy, popieriniy ir lapiniy
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rankSluos¢iy gamybai perdirbamas popieriaus perdirbimo linijose, kuriose gamybos nuoteky
susidaro apie 2 tiikst. litry (UAB ,,Grigiskés*, 2015). Apskaiciuota (zr. 16 lent.), kad Sios gamybos
metu gaminiuose gali susidaryti 0,3 g TEQ/m., tadiau atsizvelgiant j tai, kad darbo metu jvertinta tik
viena jmoné, galima sakyti, kad gautos vertés turéty biiti didesnés.

»ORLEN Lietuva®“ yra vienintel¢ naftos perdirbimo jmoné Baltijos valstybése, 0 joS
pajégumas siekia 15 min. t naftos per metus. Tam, kad buty iSnaudoti gamybiniai pajégumai yra
perdirbama ir kita zaliava, tokia kaip dujy kondensatas, mazutas ir vidutiniai distiliatai (AB ,,Orlen
Lietuva®, 2015). Jmonés atsakytame klausimyne pateikiama, kad naftos perdirbimo produkty
gamykloje buvo sunaudota 24739,821 TJ sudeginto kuro ir | aplinkos org buvo iSmesta 0,006 g
TEQ/m. dioksiny ir furany.

Taip pat atkreipiamas démesys, kad Lietuvoje yra tekstilés pramoné, kurios duomenys néra
prieinami, bei keletas odos gamykly (UAB ,,Visinga®, UAB ,,Odos gaminiai® ir Ko), i§ kuriy gali
susidaryti dioksiny ir furany iSmetimai, kurie vertinami gaminiy terpéje, taciau dél neprieinamy
duomeny darbe $ios subkategorijos nejvertintos.

16 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i§ cheminiy medziagy ir vartojimo prekiy gamybos (Sudaryta darbo

autores).
Saltiniy kategorijos Metiniai iSmetimai

gTEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m.
Che'fumq medzZiagy ir vartojimo Oras Vanduo Dirva Gaminiai | Atliekos
prekiu gamyba
Celiuliozés ir popieriaus gamyba 0,300 ?
Naftos perdirbimas 0,006
Odos gamyklos
Tekstilés gamyklos
Cheminiy medZiagy ir vartojimo
prekiy gamyba 0,006 0,300 ?

[vairas

Sioje kategorijoje atlikti skai¢iavimai, kuriuose buvo jvertinami krematoriumo, mésos
gaminiy riikykly bei tabako gaminiy rukymo galimi dioksiny ir furany iSmetimai i aplinkos org ir
atliekas.

Kédainiy pramoniniame parke pastatytas vienintelis Salyje krematoriumas. I§ specialiy aukstai
temperatiirai atspariy plyty ir kity izoliaciniy medziagy 4 m gylyje buvo suformuotas 14 m ilgio
kar$to oro kanalas, kuriuo oras i§ deginimo jrenginio, per auSinimo sistema ir valymo jrengimus,
patenka j kaming. Maksimali temperatiira siekia 1200 laipsniy, o Siuolaikiniy technologijy IFZW
krematoriumo jranga patikimai iSvalo dimus nuo kenksmingy iSmetimy ir jie atitinka ES
direktyvose nustatytus reikalavimus. Imonés jrangos darbas yra stebimas internete ir fiksuojami
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jrengimy parodymai, o jrangos gamintojy ekspertai reguliariai lankosi Salyje ir vietoje atlieka oro
méginiy tyrimus (K2 LT, 2011). Taigi minétas krematoriumas 2012 metais atlikes 1400 kremavimy
tersaly iSmeté labai negausiai (zr. 17 lent.).

Lietuvoje maisto produkty riikymas vyksta produktus apdoruojant nevisiSko degimo
medienos diimais ar specialiomis rikymo medziagomis (Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba,
2014). Skai¢iavimams naudoti statistiniai duomenys apie pagamintis rikytos produkcijos kiekius,
kuriuos jvertinus gauta, kad susidaro 0,104 ir 0,348 PCDD/PCDF iSmetimy j aplinkos org ir atlickas
atitinkamai.

Lietuvos statistikos departamento duomenimis Lietuvoje 2012 m. buvo uzregistruota 3003641
gyventojy ir remiantis tuo, kad vienam gyventojui tenkantis cigareciy pakeliy skai¢ius siekia 47
pakelius, galima teigti, kad per metus Lietuvoje yra suriikoma 2823422540 vnt. cigareCiy (2823
mln. vnt.), o cigary surukyta 26779042 vnt., ir Sios surikomos produkcijos metu j oro ir atlieky
terpes yra iSmetama po 0,0003 g TEQ/m. terSaly, taciau Sis skaiCius dar gali bati ir didesnis, nes
néra jvertintas nelegaliai perkamos ir suriikomos produkcijos kiekis (Lietuvos statistikos
departamentas, 2015; Narkotiky, tabako ir alkoholio kontrolés departamentas, 2015).

17 lenteléje susisteminti gauti rezultatai, kuriuose pateikiami PCDD/PCDF metiniai iSmetimai
1§ kategorijos ,,jvairiis®, kurioje dominuoja mésos gaminiy riikyklos.

17 lentelé. PCDD/PCDF metiniai i§metimai i§ jvairidis $altiniai (Sudaryta darbo autorés).

galtiniq kategorijos Metiniai iSmetimai

g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m.
Ivairiis Oras Vanduo Dirva Gaminiai | Atliekos
Krematoriumai 0,001 0,004
Meésos gaminiy rikyklos 0,104 0,348
Tabako gaminiy rikymas 0,0003 ? 0,0003 ?
Ivairiis 0,105? 0,352?

Salinimas

Nuotekos Lietuvoje valomos trimis pagrindiniais valymo biidais: mechaniniu, biologiniu ir
biologiniu su papildomu azoto bei fosforo Salinimu. Dalis nuoteky yra iSleidZziamos nevalytos.
Dauguma nuoteky, kurias reikia valyti, susidaro tikio ir buities bei gamybos sektoriuose. 2012 m. |
pavirSinius vandens telkinius buvo iSleista 174,5 min. m® iki nustatyty normy iSvalyty tikio ir buities
bei gamybiniy nuoteky, nepakankamai i§valyty — 5 min. m®, visai nevalyty — 0,03 min. m®. (LT
statistikos metrastis 2013).

18 lenteléje pateikiama kategorijos ,,Salinimas“ vykdomos nuoteky/nuoteky valymo veiklos

iSmetamy PCDD/PCDF metiniy koncentracijy kiekiai, kurie skai¢iuojami vandens terpei ir gauti
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rezultatai rodo, kad kasmet susidaro 0,225 g TEQ, taip pat 0,034 g TEQ/m. terSaly patenka j

atliekas.

18 lentelé. PCDD/PCDF metiniai iSmetimai i$ kategorijos ,,$alinimas“(Sudaryta darbo autorés).

Saltiniy kategorijos Metiniai iSmetimai
g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. | g TEQ/m. g TEQ/m.
Salinimas Oras Vanduo Dirva Gaminiai Atliekos
Nuotekos/nuoteky valymas 0,225 0,034
Atlieky Salinimas/Savartynai 0,225 0,034

Karstieji taskai

Karstyjy taSky kategorijoje dioksiny ir furany iSmetimai Lietuvai néra skaiCiuojami, nes $i
kategorija skirta skai¢iavimams, kurie apima vietas, kur kazkada buvo vykdyta veikla, kuri gali

sukelti rizikg dabartinei veiklai.

3.3.ISmetimy analizé

Atlikus dioksiny ir furany iSmetimy Lietuvoje i§ visy nustatyty galimy $altiniy skai¢iavimus
rezultatai susisteminti ir pateikti 19 lentel¢je. Vertinant bendrg Lietuvos situacijg nustatyta, kad
daugiausia iSmetamy terSaly tenka j aplinkos org, kurie bendrame rezultate sudaro 51,9 proc. visy
iSmetamy dioksiny ir furany. Taip pat nustatyta, kad reikSmingiausias sektorius Salyje yra
,Energijos gamyba ir Sildymas*, kuriame susidaro didziausi iSmetimai.

19 lentelé. Dioksiny ir furany iSmetimai Lietuvoje (Sudaryta darbo autorés).

Saltinio grupé Metiniai iSmetimai (g TEQ/m.)
Nr. Oras Vanduo | Dirva | Gaminiai | Atliekos
1 | Atlieky deginimas 0,144? 0,080
2 | Spalvotyjy ir nespalvoty metaly gamyba 0,274? 0,0001? 2,834?
3 | Energijos gamyba ir Sildymas 3,6647 0,247
4 | Mineraliniy produkty gamyba 0,067? 0,002?
5 | Transportas 0,118?
6 | Nekontroliuojami degimo procesai 0,225? 0,193?
Cheminiy medziagy ir vartojimo prekiy
7 | gamyba 0,006 0,300?
8 | Ivairis 0,105? 0,352?
Salinimas 0,225 0,034
10 | Karstieji taskai
1-10 | Viso 4,603? 0,225? | 0,193? 0,300? 3,547?
Bendras 8,868?
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Atsizvelgiant ] anksCiau atliktus vertinimus, kurie aptarti 1.1.5. skyriuje, atlickamas
palyginimas tarp 2000 metais skaiCiuoty iSmetimy ir 2012 mety laikotarpiu vertinty iSmetimy.
Atliktuose vertinimuose 2000 m. kaip labiausiai ter§iancios veiklos kategorijos buvo isskirtos
,Nekontroliuojami degimo procesai ir ,,Energijos gamyba ir Sildymas”, kuriy metu buvo iSmesta
didziausi kiekiai terSaly j aplinkos org, dirva bei atliekas. Teigta, kad atlieky deginimas namy tkyje
bei sgvartyny gaisrai sudaré¢ didziausius iSmetamy koncentracijy kiekius atitinkamoje
,Nekontroliuojami degimo procesai* kategorijoje ir sudaré 97,6 proc. visy iSmetimy j aplinkos org
bei dirva ir 77,1 proc. visy iSmetimy buvo | atliekas.

Stokholmo Konvencijos Patvariy Organiniy TerSaly NIP‘o projekto rengimo metu buvo
nustatyta, kad kasmet Lietuvoje j aplinkg PCDD/PCDF ismetama apie 38 g I-TEQ. Atsizvelgiant |
atliktus skai¢iavimus darbo metu buvo nustatytas beveik 9 g [-TEQ kiekis 2012 metais, kas reiskia,
kad per 12 mety daugiau nei 4 kartus sumazéjo iSmetimai. Taip pat reikia nepamirSti paminéti ir tai,
kad dél gana didelio duomeny trilkumo nemaza dalis skaiCiuojamy iSmetimus generuojanciy
kategorijy liko nejvertinta, todél galima daryti prielaida, kad bendras iSmetimy kiekis galéty siekti
10-12 g I-TEQ/m.

Sumazéjusiy PCDD/PCDF iSmetimy kiekis visai realus atsizvelgiant j tai, kad Lietuvai tapus
Europos Sajungos nare Salyje buvo uzdaryta beveik 800 seny sgvartyny ir palikta tik 11, todél
sumazéja iSmetimy tikimybé 1§ sgvartyny gaisry. Taip pat iSplésta atlieky surinkimo sistema
prisideda prie potencialaus atliecky deginimo namy iikiuose mazéjimo. Jgyvendinta programa
»Medicininiy atlieky tvarkymas sveikatos paslaugy organizacijose* prisidé¢jo prie tokiy atlieky
tinkamo tvarkymo plétros. Taigi apibendrinus galima teigti, kad nuo pirmojo NIP pristatymo Salyje
buvo imtasi veiksmingy priemoniy, kurios kazkuria dalimi maZina pavojingy organiniy terSaly
susidaryma.

Apibendrinant reikéty paminéti, kad ir toliau Salyje pagrindinés problemos islieka tos pacios —
namy tkiuose vykdomi neleistini ar neatsakingi deginimo procesai Sildymui ar atlieky Salinimui,
nekontroliuojami deginimo procesai bei elektros gamyba ir Sildymas naudojant biomase ir iSkastinj

kurg jégainése bei namy tkiuose.

Skai¢iavimai pagal TTOTPK

Aplinkos apsaugos agenttira nuo 2010 m. sausio 28 d. yra jpareigota vykdyti Tolimyjy
tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy konvencija (TTOTPK) bei rengti iSmetamy terSaly kiekio
prognozes ir teikti ataskaitas vadovaujantis ES valstybéms naréms Europos Komisijos parengtomis

EMEP/CORINAIR Tersaly inventoriaus rekomendacijomis. 2012 mety parengtoje ataskaitoje yra
48



pateikiama pagrindiniy terSaly, tokiy kaip SO,, CO, NOy ir kity, taip pat kietyjy daleliy, jvairiy
sunkiyjy metaly bei POT, tarp kuriy yra ir dioksinai, iSmetamus kiekius pagal Saltinius. Ataskaitoje
skai¢iuojami aktualis PCDD/PCDF tarSos faktoriai (aktualtis terSalai vertinami tik iSmetime i§
transporto priemoniy) aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis buvo imami i§ EEA Emission
guidebook 2013 saltinio (Aplinkos apsaugos agentiira, 2015).

Zenklus technologijy tobulé¢jimas sparGiai maZina iSmetamus terSalus. Prie pagrindiniy
transporto sektoriaus terSaly priskiriamos ir toksinés medziagos (dioksinai ir furanai), kuriy vertés
priklauso nuo naudojamo kuro (Aplinkos apsaugos agentiira, 2015).

Vertinant pagal Lietuvos statistikos duomenimis, kad keliy transporto priemoniy skai¢ius
buvo 1753407 lengvyjy automobiliy, i§ kuriy 518982 buvo benzininiai ir 575831 — dyzelinial, ir
kiekvienas vidutiniskai per metus nuvaziuoja 18000 km, pagal pateiktus Aplinkos apsaugos
agentiiros apskaiciuotus dioksiny ir furany tarSos faktorius 2012 metams paskaiciuotas benzininiy ir
dyzeliniy transporto priemoniy gaunamas 0.294 g TEQ/m. ir 0,015 g TEQ/m. atitinkamai
(skai¢iavimams naudojamas pateiktas tarSos faktorius vienam nuvaziuotam kilometrui i§ 20
lentelés). Dioksiny ir furany iSmetamy Lietuvoje 2012 metais skaiCiavimy metu gautas tarSos
rodiklis i§ transporto sektoriaus yra lygus 0,118 g TEQ/m., kuris 2,6 karto mazesnis uz aplinkos
apsaugos agentliros gautas reikSmes, kuriy skaiCiavimo metu kiekvienai transporto priemoniy
kategorijai, variklio tipui, ekologiniam standartui ir skirtingoms eismo sglygoms — miesto,
uzmiesCio ir automagistraliy — priskiriami atitinkami emisijy ir kuro sunaudojimo faktoriai
(Aplinkos apsaugos agentiira, 2015).

20 lentelé. POT tarsos faktoriai, [pg/km] (Aplinkos apsaugos agentiira, 2015).

Tersalas TarSos faktoriai LPG
Benzininiai LA ir LKA Dyzeliniai LA ir LKA SKA
Standartiniai Euro | ir Tiesioginis Netiesioginis Tiesioginis
(iki Euro 1) vélesni jpurskimas jpurskimas jpurskimas
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 1,0300 0,3900 0,7000 2,5400 1,4000 0,01
Benzo(k)fluoratenas 0,3000 0,2600 0,1900 2,8700 6,0900 0,01
Benzo(b)fluorantenas 0,8800 0,3600 0,6000 3,3000 5,4500 0
Benzo(a)pirenas 0,4800 0,3200 0,6300 2,8500 0,9000 0,01
PCB 0,0012 0,0012 0,0500 0,0500 5,3900 0
PCDD/PCDF [ng 0,0315 0,0315 0,0015 0,0015 0,0109 0
TEQ/km]

Atlieku deginimo jégainés atliekami matavimai

Klaipédoje jsiktirusi termofikaciné jégainé UAB ,.Fortum Klaipéda®, kuri atlieckas naudoja
kaip kura ir tokiu budu prisideda prie Klaipédos regiono atlieky tvarkymo padédama sumazinti j

sgvartyng Salinamy atlieky kiekj bei yra vienintelé Lietuvoje. Imoné pradéjo veikti 2013 mety
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pavasar], kas reiSkia, kad nuo ty mety Salyje sudeginamas komunaliniy atlieky kiekis smarkiai
iSauga, todél skai¢iavimy metu susidaranciy terSaly kiekis turéty taip pat iSaugti, taciau atsizvelgiant
1 imon¢je atlickamus aktualius terSaly matavimy tyrimus (zr. 21 lent.) matoma, kad susidarantys
kiekiai yra daug zemiau leidZziamy normy (UAB ,Fortum Klaipéda“, 2014; UAB ,Fortum
Klaipéda“, 2015).

UAB ,,Fortum Klaipéda“ kad uztikrinty terSaly iSmetimus iki leidziamy koncentracijy riby ir
net, kad bty pasiektos Zemesnés uz leidziamas vertes yra jdiege pusiau sauso dimy valymo
jrenginius. Diimams valyti skirtame jrenginyje dioksinams ir kitiems terSalams 1§ dumy
absorbuoti/adsorbuoti naudojamos negesintos kalkés (CaO) ir aktyvuota anglis kaip reagentai
pusiau sausame valymo procese. Ant savo aktyvaus pavirSiaus aktyvuota anglis sukaupia tersalus, 0
CaO jpustos i kalkiy gesintuva prie§ jpurSkiant j diimus yra sumaiSomos su peleny dulkémis.
Aktyvuota anglis j damus jpurSkiama transportavimo vamzdzio ir pustuvo pagalba, o uz jpurskimo
sistemos esanc¢iame rankoviniame filtre surenkamos peleny dulkés bei reakcijos produktai (UAB
,,JFortum Klaipéda“, 2015).

UAB ,Fortum Klaipéda® jégaingje atlikti sertifikuotos Olandijos laboratorijos ,,.Bureau
Veritas Industrial Services® dioksiny ir furany matavimai pirmaisiais metais buvo 4, o0 toliau
atliekami po 2 matavimai kasmet (UAB ,,Fortum Klaipéda®, 2014). Méginiai imami i§ kamino,
vadovaujantis Europos Sajungos direktyvomis, 20 metry aukStyje jrengtoje specialioje meéginiy
paémimo vietoje, Ir iSsiuné¢iami j laboratorijg (Vakary ekspresas, 2014).

21 lentelé. Dioksiny ir furany atlikti matavimai UAB ,,Fortum Klaipéda“ (UAB ,,Fortum Klaipéda“, 2015)

Atlikti matavimai

Mato

vienetas Limitas
Parametras . R . <« . o
o N o o — —
< — o — (a2 [ee}
o <t — — o o
] © ™ ™ < <t
— ™ — — — —
o - o o o o
N o N N N 3V
N
PCDD/PCDF ng/Nm3 0,1 0,001 Neaptikta | 0,008 | <0,0055 | <0,0015 | 0,0013
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Apskai¢iavus PCDD/PCDF iSmetimus Lietuvoje buvo sudarytas dioksiny ir furany balansas
Lietuvai (zr. 3 pav.). Jame pavaizduota visos veiklos kategorijos, kurios iSmesdamos j aplinkg
netikslinio susidarymo terSalus, t.y. dioksinus ir furanus, atitinkamai veikia atmosferos ora,
gaminius, dirvag, vandenj bei atliekas. Su veiklomis pateiktos ir iSmetamy tersaly vertés. Taip pat

balanse pavaizduota punktyrine linija, kad krituliy pagalba j dirvg ir vandenj gali patekti minéti

3.4.Dioksiny ir furany balansas Lietuvai

terSalai.
OFAS
3664 e 0144 g 3347 g 0225 g 0.118 0105 g
') 3 i 3 I
Energijos gamyba, MNekentrolinejami Ertuliai
Sildymas degimo procesai
Pramoné Kiti £altiniai
ti Saltin
Energijos Transportas saltmiz
gamyba,
fldymas ¥
0247 g -~ . . . L i
=T E Atliskm tvarkymas MNekontrolinojami !
A degmo procesal !
Pramons Enerpijos gamyba, #ildymas DIEVA i
285g - » 01%5g
Adisky Pramoné |
ATLIERKOS tvarkymas Kita veikda
0080 g — ¥
Transportas
0034 g S linfmzs > VANDUO
« . 0,225
0332g + Salinimas -
Kitz veikla
Pramoné
¥
0300 g
GAMINIAI

3 pav. PCDD/PCDF balansas Lietuvai 2012 m. (Sudaryta darbo autorés, 2015).
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4.ISvados

Pasaulyje vis didesnis démesys kreipiamas j netikslinio susidarymo POT, pvz. dioksinus ir
furanus, dél jy keliamo pavojaus aplinkai ir gyviems organizmams. Atlieckami jvairiis
moksliniai tyrimai nustatyti neigiamas savybes, jy pavojingumg ir Kiekius, pvz. vykdyty
tyrimy motiny piene dél patvariyjy organiniy terSaly metu 16 mety laikotarpyje Lietuvoje
pastebétas 71,5 proc. sumazéjimas, o 9 mety laikotarpyje sumazéjimai Vengrijoje ir
Norvegijoje tuo tarpu sudare 28,5 ir 55,7 proc. atitinkamai.

[Sanalizavus jvairig literatiirg padaryta iSvada, kad dioksiny ir furany susidarymas susijes su
cheminiais ar Siluminiais procesais, kuriy metu reikSmingiausias aspektas yra naudojamos
jrangos, medZziagos bei deginamas kuras. Pasaulyje stebimi didZiausi PCDD/PCDF i$metai
i§ pramonés vykdomos veiklos, kurioje turi biti prizitirimi vykdomi procesai, protingai
renkamasis naudojamas kuras bei naudojama atitinkama jranga, kuri uZzkirsty kelig
minétiems terSalams susidaryti.

Tolimy oro terSaly pernasy konvencija ir Stokholmo konvencija yra dvi kertinés tarptautinés
sutartys, kuriomis siekiama mazinti aplinkos tarSag bei apsaugoti zmoniy sveikata.
Stokholmo konvencijos déka atlickami patvariyjy organiniy terSaly iSmetimy skai¢iavimai j
aplinkg ir sprendZziami jy sumazinimo klausimai bei dalinamasi valstybiy nariy patirtimi.

IS metodikoje pateikty 68 kategorijy, kuriy veiklos metu gali susidaryti terSalai, Siame darbe
apzvelgtos 34 kategrijos, kurios vertinamos kaip reikSmingos Lietuvoje.

ISanalizavus ankstesniy mety Lietuvoje vykdytus tyrimus ir galimy iSmetimy skaic¢iavimus
2012 metams, pastebima pagrindiniy tarsos Saltiniy vyravimo tendencija, tai jvairtis atviri
degimo procesai, namy tkiuose vykdomi deginimai, jvairGs gaisrai bei energijos gamyba ir
Sildymas, kurie 2000 metais sudaré 98 proc. visy j aplinkos org iSmetamy dioksiny ir furany,
100 proc. - j dirva ir 77 proc. j atlickas, o 2012 metais $ie Saltiniai dioksiny ir furany visy j
aplinkos ora iSmetimy sudaré 84 proc., 100 proc. j dirva ir 7 proc. j atlieckas. 98 77
[Sanalizavus gautus rezultatus nustatyta, kad per 12 mety Lietuvoje dioksiny ir furany
iSmetimai sumazéjo 4 kartus, bet dél darbo metu susidariusio duomeny trikumo nemaza
dalis skaiCiuojamy iSmetimus generuojanciy kategorijy liko nejvertinta, kas leidzia manyti,

kad i8metimy vertés galéty pasikeisti iki 3 karty.
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5.Rekomendacijos ir pasiilymai

Skatinti gyventojus biti atsakingesniems ir nepirkti degaly, kuro i§ nelegaliy prekybos
Saltiniy, nes labai tikétina, kad nupirkta produkcija gali biiti pagaminta atskiedziant PCB
turincig alyva, dél ko degimo metu gali i$siskirti daug terSaly. Kitas svarbus faktorius, kad
naudojant tokj kura, kontakto metu ar kvépuojant | zmogaus organizma gali patekti terSalai,
kurie kaip Zinia yra pavojingi.

Sitlau ir toliau testi visuomenés Svietimg dioksiny ir furany iSmetimy klausimu, ypac
skatinant, kad pilieciai jokiu biidu nedeginty avalynés ar drabuziy, baldy ir kity cheminémis
medziagomis apdirbty gaminiy, taip pat buityje susidaranciy atlieky, ypac plastiko,
atsizvelgiant ] tai, kad Siuo metu Salyje yra iSvystyta ganétinai gera atlieky surinkimo
sistema. Tokie atlieky, nenaudojamy gaminiy deginimai iSmeta j atmosferg tersalus, kurie
gali nusésti ant gyvenamos aplinkos dirvoZzemio ir per maisto grandine gali patekti j

Zmogaus organizma.

53



LITERATURA

Straipsniai:

1.

10.

11.

12.

Boffetta, P., Mundt, KA., Adami, HO et al. (2011). TCDD and cancer: a critical review of
epidemiologic studies. Critical Reviews in Toxicology, 41(7), p. 622-36.

Chang, J.-W., Liao, P.-C. and Lee C.-C. (2012). Dietary Intake of PCDD/Fs and Dioxin-
Like PCBs from Fresh Foods around Taiwan. Journal of Food and Drug Analysis, 20(4), p.
805-813.

Colombo, A., Benfenati, E., Bugatti, S.G. et al. (2011). Concentrations of PCDD/PCDF in
soil close to a secondary aluminum smelter. Chemosphere, 85(11), p. 1719-24.

Fu, J.-l., Li, X.-D., Chen, T. et al. (2015). PCDD/Fs’ suppression by sulfur—
amine/ammonium compounds. Chemosphere, 123, p. 9-16.

Godliauskiene, R., Petraitis, J., Jarmalaite, I. et al. (2012). Analysis of dioxins, furans and
DL-PCBs in food and feed samples from Lithuania and estimation of human intake. Food
and Chemical Toxicology, 50(11), p. 4169-4174.

Hung, P.C., Chang, C.C., Chang, S.H. et al. (2015). Characteristics of PCDD/F emissions
from secondary copper smelting Industry. Chemosphere, 118, p. 48-55.

Lassen, C., Hansen, E., Jensen, A.A. et al. (2002). Survey of Dioxin Sources in the Baltic
Region. Environmental Science and Pollution Research, 10, p. 49-56.

Li, Y., Chen, T., Zhang, J. et al. (2015). Mass balance of dioxins over a cement kiln in
China. Waste Management, 36, p. 130-135.

Li, S., Liu, G., Zheng, M. et al. (2015). Comparison of the contributions of polychlorinated
dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans and other unintentionally produced persistent organic
pollutants to the total toxic equivalents in air of steel plant areas. Chemosphere, 126, p. 73-77.
Lin, X., Yan, M., Dai, A. et al. (2015). Simultaneous suppression of PCDD/F and NOXx
during municipal solid waste incineration. Chemosphere, 126, p. 60-66.

Maggioni, S., Benfenati, E., Colosio, C. et al. (2009). Food contamination control in
European new Member States and associated candidate countries Data collected within the
SAFEFOODNET project. Journal of Environmental Science and Health, Part B: Pesticides,
Food Contaminants, and Agricultural Wastes, 44(4), p. 407-414.

Man, Y. B., Chow, K.L., Wang, H.S. et al. (2015). Human health risk assessment of soil
dioxin/furans contamination and dioxin-like activity determined by ethoxyresorufin-O-

deethylase bioassay. Environmental Science and Pollution Research, 22(7), p. 5218-5227.

54


http://link.springer.com/journal/11356
http://link.springer.com/journal/11356

13. Mochungong, P. (2014). Assessing Health Risks from Sub-Standard Medical Waste
Incineration: A Site Conceptual Model. Human and Ecological Risk Assessment: An
International Journal, 21(1), p. 129-134.

14. Muto, H., Takazawa, Y. (1989). Dioxins in cigarette smoke. International Archives of
Occupational and Environmental Health, 44(3), p. 171-174.

15. Nie, Z., Liu, G., Liu, W. et al. (2012). Characterization and quantification of unintentional
POP emissions from primary and secondary copper metallurgical processes in China.
Atmospheric Environment, 57, p. 109-115.

16. Rada, E.C., Ragazzi, M., Marconi, M. et al. (2015). PCDD/Fs in the soils in the province of
Trento: 10 years of monitoring. Environmental Monitoring and Assessment, 187(1), p. 4114.

17. Schuhmacher, M., Fabrega, F., Kumar, V. et al. (2014). A PBPK model to estimate PCDD/F
levels in adipose tissue: Comparison with experimental values of residents near a hazardous
waste incinerator. Environmental International, 73, p. 150-157.

18. Vallejo, M., San Roman, F., Ortiz, I. et al. (2015). Overview of the PCDD/Fs degradation
potential and formation risk in the application of advanced oxidation processes (AOPS) to
wastewater treatment. Chemosphere, 118, p. 44-56.

19. Vrijens, B., De Henauw, S., Dewettinck, K. et al. (2002). Probabilistic intake assessment
and body burden estimation of dioxin-like substances in background conditions and during a
short food contamination episode. Food Additives & Contaminants, 19(7), p. 687-700.

20. Zhang, T., Fiedler, H., Yu, G. et al. (2011). Emissions of unintentional persistent organic
pollutants from opern burning of municipal solid waste from developing countries.
Chemosphere, 84, p. 994-1001.

21. Zhou, H., Meng, A., Long, Y. et al. (2015). A review of dioxin-related substances during

municipal solid waste incineration. Waste management, 36, p. 106-118.

Internetinés nuorodos ir Kiti Saltiniai:
1. AB ,Naujasis kalcitas®. (2014). Apie mus. Perziuréta 2015, geguzés 20, adresu:
http://www.naujasiskalcitas. It/page.php?id=8
2. AB ,.Orlen Lietuva®. (2015). Naftos produkty gamyba. Perzitiréta 2015, geguzés 24, adresu:
http://www.orlenlietuva.lt/LT/Company/OL/Puslapiai/Naftos-produktu-gamykla.aspx
3. Akmenés cementas. (2015). Apie mus. Perziuréta 2015, balandzio 16, adresu:

http://cementas.It/It/apie-mus

55


http://www.sciencedirect.com/science/journal/13522310

10.

11.

12.

13.

Aplinkos apsaugos agenttira (AAA). (2005). Geriausiai prieinami gamybos budai metalo
liejykloms. Perziuréta 2015, geguzes 11, adresu:
http://files.gamta.It/aaa/Anotacijos%20%28LT%29/liejykloms.pdf

Aplinkos apsaugos agentiira (AAA). (2015). Informacija apie veikiancius ir turin¢ius TIPK
leidimus energijos gavybos jrenginius, naudojancius atsinaujinanius gamtos resursus.
Perzitiréta 2015, geguzes 19, adresu:
http://gamta.lt/files/Atsinaujinan%C4%8Di%C5%B3.doc

Aplinkos apsaugos agentiira. (2013). Aplinkos bukle 2012. Tik faktai. Perziuréta 2015,
balandzio 30, adresu: http://gamta.lt/cms/index?rubricld=41b9f5db-ae0c-46d0-a764-
5fd454a9a334

Aplinkos apsaugos agentiira. (2014). Suvestiné pagal atlicky kodus. Perzitréta 2015,
geguzés 15, adresu: http:/atlickos.gamta.lt/cms/index?rubricld=01{545a1-ebed-4f2d-b05a-
2b1bf5e7494b

Aplinkos apsaugos agentiira. (2015). Ataskaitos pagal TTOTPK reikalavimus. Perzidiréta
2015, geguzés 25, adresu: http://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=aaa6bfof-634d-49e5-
9189-47e5f4defd4d7

Aplinkos apsaugos agentiira. (2015). Komunalinés atliekos. Perziiiréta 2015, geguzés 15,

adresu: http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=e4055918-4f56-4aee-8¢10-
620b407cc6fl
Aplinkos apsaugos agentura. (2015). Medicininés atliekos. Perziiiréta 2015, geguzés 15,

adresu:http://atliekos.gamta. It/cms/index?rubricld=8979ebab-4cae-45a9-b88a-
9d7c5eaa6830

Aplinkosaugos informacijos centras. (2005). Patvarieji organiniai terSalai ir sveikata.
Perziaréta 2015, kovo 23, adresu: http://www.am.It/VI/files/0.277636001151750171.pdf
Bajoraitiene, A. (2011). Informacija apie naujus patvariuosius organinius terSalus
(medziagas), jtrauktus i Stokholmo konvencija ir Europos Parlamento ir Tarybos reglamenta
(EB) Nr. 850/2004 dé¢l patvariyjy organiniy terSaly. Perzitréta 2015, geguzés 23, adresu:
http://www.google. It/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCUQFjAB
&url=http%3A%2F%2Fwww.am.lt%2FV1%2Ffiles%2F0.978397001324387399.doc&ei=h
4lpVaSwMYP2Uty gaAD&usg=AFQjCNHEewyEhgyvH92601cgf3Qcm02c8A&bvm=bv.
94455598,d.d24

Balsas.It. (2013). ISaugo Lietuvos energetinis apetitas. Perzitréta 2015, balandZzio 30,

adresu: http://balsas.tv3.It/m/naujiena/738330

56



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Boalt, E., Nyberg, E., Bignert, A., et al. (2013). Polychlorinated biphenyls (PCB) and
dioxins and furans. Perzitiréta 2015, balandzio 27, adresu:
http://www.helcom.fi/Core%20IndicatorssfHELCOM-
Corelndicator_Polychlorinated_biphenyls_and_dioxins_and_furans.pdf

Bureau Veritas. (2013). Siltnamio dujy imetimo apskaitos vertinimo paZzyma. Perzitiréta
2015, geguzés 24, adresu: http://srd.am.1t/V1//files/0.153991001365691604.PDF

CDS Environmental Health. (2009). Dioxins, Furans and Dioxin-Like Polychlorinated
Biphenyls. Perzitréta 2015, balandzio 26, adresu:
http://www.cdc.gov/biomonitoring/pdf/DioxinLikeChemicals_FactSheet.pdf

COWI A/S, Denmark. (2002). Inventory of Dioxin and Furan Releases in Lithuania.

Energy Saving Trust. (2005). Svaresnis kuras ir transporto priemonés. Perzitiréta 2015,
geguzes 14, adresu: http://transportlearning.net/competence/docs/EcoDriving LT.pdf
European Commission, Brussels. (2004). Dioxins & PCBs: Environmental Levels and
Human Exposure in Candidate Countries Final Report. Perzitréta 2015, balandzio 21,
adresu:https://clu-in.org/download/contaminantfocus/pcb/dioxins%20and%?20pcbs_final.pdf
European Commission. (2003). Aplinka, energija ir transportas. Perzituréta 2015, balandzio
30, adresu: http://www.eu-portal.net/material/downloadarea/kt5 wm_It.pdf

Europos Komisija Sveikatos ir vartotojy reikaly generalinis direktoratas. (2012). 2012 m.
kovo 26— 30 d. Lietuvoje atlikto audito, siekiant jvertinti dioksiny, furany ir polichlorinty
bifenily kiekiy Baltijos juros regiono zuvyse stebéseng ir kontrolg, galutiné ataskaita.
Perziuréta 2015, balandzio 23, adresu:
http://www.google. It/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CB8QFjAA&
url=http%3A%2F%2Fec.europa.eu%2Ffood%2Ffvo%?2Fact_getPDF.cfm%3FPDF_1D%3D
9728&ei=uPRZVertHarfywPU04DwBg&usg=AFQjCNHgoDMdvoka2RO8sueehXcH5I3V
dA&bvm=bv.93564037,d.bGg

Europos Komisija. (2012). Informacinis dokumentas apie geriausius prieinamus gamybos
biidus cemento, kalkiy ir magnio oksido gamybos pramongje. Perzitréta 2015, geguzés 24,
adresu:

http://www.google. It/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CB8QFjAA&
url=http%3A%2F%2Fgamta.lt%2Ffiles%2FAtnaujinto_ GPGB_cemento%2C_kalkiu_ir_ma
gnio_oksido_gamybai_santrauka.doc&ei=ZHdkVbz1AaSTyQPj74CwDw&usg=AFQjCNFd
ClhwiZeu_ AGEOMOxOiogNLgxNw&bvm=bv.93990622,d.bGQ

57



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Lietuvos Respublikos (LR) Aplinkos ministerija. (2012). ,,Toksika® turés jvykdyti
aplinkosaugininky nurodymus. Perzitréta 2015, geguzes 23, adresu:
http://www.am.lt/V1/article.php3?article_id=11710

Lietuvos Respublikos energetikos ministerija. (2015). Lietuvos naftos sektorius. Perzitiréta
2015, balandzio 30, adresu:
http://lwww.enmin.lt/It/activity/veiklos_kryptys/elektra_ir_siluma/naftos_sektorius.php?clear
_cache=Y

Lietuvos Respublikos Vyriausybé. (2006). Stokholmo konvencija jpareigoja mazinti
aplinkos tarSa patvariaisiais organiniais terSalais. Perziuréta 2015, balandzio 28, adresu:
http://www.Irv.It/naujienos/?nid=805

Lietuvos statistikos departamentas. (2012). Keliy transporto priemoniy skai¢ius. Pozymiai:
transporto  raSis  ir  metai.  Perzitréta 2015,  balandZio 30,  adresu:
http://db1l.stat.gov.lt/statbank/SelectVarVal/saveselections.asp

Lietuvos statistikos departamentas. (2013). Lietuvos statistikos metrastis 2013. Perziiiréta
2015, balandzio 2, adresu: http://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=15289
Lietuvos statistikos departamentas. (2014). Gaminiy gamyba 2013. Perziiréta 2015,
balandzio 27, adresu:
http://osp.stat.gov.lt/documents/10180/24310/36_Gaminiu+gamyba_2013.pdf

Lietuvos statistikos departamentas. (2014). Juodyjy ir spalvotyjy metaly lauzo
panaudojimas, Juodyjy ir spalvotyjy metaly lauzo susidarymas. Perzitiréta 2015, geguzés 19,
adresu:http://osp.stat.gov. It/web/guest/statistiniu-rodikliu-
analize?portletFormName=visualization&hash=219372e7-d56d-44da-b338-de65dfed6239
Lietuvos statistikos departamentas. (2015). Teritorija ir gyventojy skaicius. Pozymiai:
administracing teritorija, statistiniai rodikliai ir metai. Perzitréta 2015, geguzés 7, adresu:
http://dbl.stat.gov.It/statbank/selectvarval/saveselections.asp?MainTable=M3010211&PLan
guage=0&TableStyle=&Buttons=&PXSI1d=3767&IQY=& TC=&ST=ST&rvar0=&rvarl=&r
var2=&rvar3=&rvar4=&rvars=&rvar6=&rvar7=&rvar8=&rvar9=&rvarl0=&rvarll=&rvar
12=&rvarl3=&rvarl4

Lietuvos §ilumos tiekéjy asociacija. (2013). Silumos tiekimo bendroviy 2012 mety tkinés
veiklos apzvalga. Perzilréta 2015, balandzio 2, adresu:
http://lwww.lsta.lt/files/statistika/19493 LSTA Ukines%20veiklos%20apzvalga 2012 WE
B.pdf

LR Vyriausybé. (2011). Nutarimas del valstybés lygio ekstremalios situacijos paskelbimo.

Perzitiréta 2015, geguzés 23, adresu: http://www.lrv.lt/Posed_medz/2011/110608/41.pdf
58



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

K2 LT. (2011). Spar¢iai juda Lietuvos krematoriumo jrangos montavimo darbai. Perzitréta
2015, geguzés 23, adresu: http://www.krematoriumai.lt/?psl=naujiena&naujienald=9
Ministry of Environment Republic of Lithuania. (2007). National Implementation Plan on
Persistent Organic Pollutants under The Stockholm Convention. Perzitréta 2015, balandzio
30, adresu:
http://chm.pops.int/Implementation/NIPs/NIPTransmission/tabid/253/Default.aspx
Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo institutas. (2010). Dioksiny ir dioksiny
tipo polichlorinty bifenily paplitimo maiste ir paSaruose stebésena. Perzitréta 2015,
balandzio 23, adresu: http://www.nmvrvi.lt/lIt/naujienos/188/

Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo institutas. (2011). Rekomenduojama
stiprinti paSary stebéseng dél dioksiny. Perziuréta 2015, balandzio 23, adresu:
http://www.nmvrvi.lt/It/naujienos/269/

Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo institutas. (2011). Medziagy liekany
stebésenos gyviny ir gyvininiy maisto produkty méginiuose analizé 2005-2010 metais
Lietuvoje. Perziuréta 2015, balandzio 23, adresu:
http://www.nmvrvi.lt/uploads/File/2010%20m%20%20L iekanu%20stebesenos%20analize.p
df?phpMyAdmin=MtIMMY uLWagqvnmD5LOgFzFE6NfE4&phpMyAdmin=Yz0sqq62GU%
2CplosWKIrz1Vhzju2

Narkotiky, tabako ir alkoholio kontrolés departamentas. (2015). 1999-2012 m. Narkotiky,
tabako ir alkoholio kontrolés departamento duomenys ir Valstybinés tabako ir alkoholio
kontrolés tarnybos apie tabako gaminiy realizavimg. Perzitiréta 2015, balandzio 27, adresu:
http://ntakd.lt/index.php/component/content/article/2-uncategorised/1428-2007-2011-m-
narkotik-tabako-ir-alkoholio-kontroles-departamento-duomenys-ir-valstybines-tabako-ir-
alkoholio-kontroles-tarnybos-apie-tabako-gamini-realizavima

Macitnas, E., Budginaité, R., Zurlyté, 1. and et al. (2009). Aplinkos sveikata. Medicininés
atliekos. Geros praktikos vadovas. Perziuréta 2015, geguzés 23, adresu:
http://www.smlpc.lt/media/file/Skyriu_info/Aplinkos_sveikata/Medicininiu_atlieku_tvarky
mas/Medicinines_atliekos-vadovas.pdf

Pace Analytical. (2015). Dioxin/Furan and Dioxin-Like Compounds Toxic Equivalency
Factors (TEF). Perzitiréta 2015, balandzio 27, adresu:
https://www.pacelabs.com/assets/documents/dioxins-furans-literature/ TEF.pdf

Persistent Organic Pollutants Toolkit. (2015). Dioxins and Furans. Perzitréta 2015,

balandzio 28, adresu: http://www.popstoolkit.com/about/chemical/dioxin.aspx

59



42.

43.

44,

45.

46.

47

48.

49,

50.

51.

Petkevi¢ius, S., Malakauskas, M., Kliu¢inskas, R. et al. (2005). Zuvy, sugaunamy Baltijos
juros regione, uzterStumas dioksinais ir rizikos jvertinimas. Perziiiréta 2015, balandzio 23,
adresu: http://vmvt.lt/uploads/file/Rizikos%20vertinimas%20_%?20Dioksinai.pdf

Poveikio aplinkai vertinimas (PAV). (2015). Informacija apie priimtg sprendimg dél UAB
,Toksika“ Siauliy filialo pavojingy atlicky savartyno jrengimo bei eksploatavimo ir
pavojingy atlieky tvarkymo jrenginiy keitimo leistinumo poveikio aplinkai poziiriu.
Perzitiréta 2015, geguzes 23, adresu:
http://gamta.lt/files/Informacija%20apie%20priimt%C4%85%20sprendim%C4%85%20d%
C4%971%20UAB%20T oksika%20%C5%A0iauli%C5%B3%20filiale%20planuojamos%20
%C5%ABkin%C4%97s%20veiklos.pdf

Priesgaisrinés apsaugos ir gelb¢jimo departamentas prie vidaus reikaly ministerijos. (2015).
PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie LR VRM statistika. PerZitiréta 2015,
balandzio 30, adresu: http://www.vpgt.lt/go.php/lit/Statistika/284/2/5

Pulles, T., Kok, H., Quass, U., et al. (2005). Dioxin emissions in Candidate Countries.
Perzinréta 2015, balandzio 23, adresu:
http://ec.europa.eu/environment/archives/dioxin/pdf/rapport_2005.pdf

Quandl. (2015). Commodity exports — Glass and glassware / cast glass sheet, non-wired,
clear — Lithuania. Perzitiréta 2015, geguzés 24, adresu:
https://www.quandl.com/data/UN/COMM_71_CASTGLASSSHEETNONWIREDCLEAR_
EXPORT_LTU-Commodity-Exports-Glass-And-Glassware-Cast-glass-sheet-non-wired-

clear-Lithuania

. Scientific Committee on Food. (2000). Opinion of the SCF on the Risk Assessment of

Dioxins and Dioxin-like PCBs in Food. Perziaréta 2015, geguzés 18, adresu:
http://ec.europa.eu/food/fs/sc/scf/out78_en.pdf

Scottish Environment Protection Agency (SEPA). (2015). Dioxins and furans - as ITEQ.
Perzitiréta 2015, geguzes 1, adresu:
http://apps.sepa.org.uk/spripa/Pages/Substancelnformation.aspx?pid=115

State Environmental Health Centre, Ministry of Health of the Republic of Lithuania. (2009).
Survey of Human Milk for Persistent Organic Pollutants in Cooperation with WHO.
Sveikatos mokymo ir ligy prevencijos centras (SMLPC). (2012). Sveikatos mokymo ir ligy
prevencijos centro Aplinkos sveikatos skyriaus informacija. Perziaréta 2015, balandzio 27,
adresu: http://www.smlpc.It/print.php?lang=1&sid=145&tid=1212

The European Foundry Association (CAEF). (2012). Total survey. Perzitréta 2015, geguzés

19, adresu:
60



52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba. (2014). Medzio diimais rukyti gaminius
leidziama, taciau nustatyti grieztesni reikalavimai rikyty produkty saugai. Perzitréta 2015,
geguzés 28, adresu: http://vmvt.It/It/naujienos/3472/
http://www.globalcastingmagazine.com/wp-content/uploads/2013/08/CAEF_2012.pdf

V3l Vilniaus miesto klinikiné ligoniné. (2012). Medicininiy atlieky tvarkymas: galimybés ir
perspektyvos.  Perzitréta 2015, geguzés 23, adresu:  http://lwww.vmkl.1t/9-
skelbimai/naujien%C5%B3-archyvas/1477-medicinini-atliek-tvarkymas-galimybs-ir-
perspektyvos

UAB ,,Fortum Klaipeda®. (2014). ,,Fortum Klaipéda“ jeégainéje atlikti 2014 mety dioksiny ir
furany matavimai. Perziiiréta 2015, geguzes 13, adresu:
http://www.fortum.com/countries/lt/mediainfo/m-pranesimai-
spaudai/pages/%E2%80%9Efortum-klaip%C4%97da%E2%80%9C-
]%C4%97gain%C4%97je-atlikti-2014-met%C5%B3-dioksin%C5%B3-ir-furan%C5%B3-
matavimai.aspx

UAB ,,Fortum Klaipéda®. (2015). Fortum Klaipéda. Perzitiréta 2015, geguzés 13, adresu:
http://www.fortum.com/countries/It/c-f-about/c-f-gam-tiekimas/c-f-gam-tiekimas-f-
Klp/pages/default.aspx

UAB ,,Fortum Klaipéda®. (2015). Oro tarSos matavimy duomenys. Perziiiréta 2015, geguzés
13,adresu:http://www.fortum.com/countries/It/SiteCollectionDocuments/Apie%20Fortum/K
LP%20emisiju%20report/Oro%20tarsos%20matavimu%20duomenys.pdf

UAB ,Fortum Klaipéda“. (2015). Paraiska TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
leidimui pakeisti.

UAB ,,Grigiskés*. (2015). ParaiSka TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidimui Nr.
4.7-V-01-36 pakeisti. Perzitréta 2015, geguzes 24, adresu:
http://www.google. It/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=5&cad=rja&uact=8&ve
d=0CDoQFjAE&url=http%3A%2F%2Fgamta. [t%2Ffiles%2FAB%2527%2527Grigi%25C5
%25A1k%25C4%25975%2527%2527%2520T IPK%2520parai%25C5%25A1ka%2520201
4m.DOC&ei=pM9kVe-
EF8agyAOHW0GoCw&usg=AFQjCNEIXNnP7pPsLSf1WeGvF2HIlucdPQg&bvm=bv.9399
0622,d.bGQ

United Nations Environment Programme (UNEP). (2005). Standardized Toolkit for
Identification and Quantification of Dioxin and Furan Release. Perzitréta 2015, balandZio

25, adresu: http://www.chem.unep.ch/POPs/pcdd_activities/toolkit/default.ntm

61



60. United Nations Environment Programme (UNEP). (2013). Toolkit for Identification and
Quantification of Releases of Dioxins, Furans and Other Unintentional POPs. Perzitiréta
2015, balandzio 21, adresu: http://toolkit.pops.int/

61. UAB ,,Toksika* . (2015). Apie toksikg. Naujienos. Perzitiréta 2015, geguzés 23, adresu:
http://www.toksika. It/apie-toksika

62. Vakary ekspresas. (2014). Tikrino, ar j ora nepatenka terSaly. Perzitiréta 2015, geguzés 13,
adresu: http://lwww.ve.lt/naujienos/ekonomika/ekonomikos-naujienos/tikrino-ar-i-ora-
nepatenka-tersalu/

63. Vakary laivy gamykla. (2015). Apie jmoniy grupe. Perzitiréta 2015, geguzés 11, adresu:
http://lwww.wsy. It/index.php/It/apie-mus

64. World Health Organization. (2010). Exposure to dioxins and dioxin-like substances: a major
public health concern. Perzitréta 2015, balandzio 27, adresu:
http://lwww.who.int/ipcs/features/dioxins.pdf

65. World Health Organization (WHO). (2010). Nutrition and lifestyle assessment of pregnant
women in Vilnius city.

66. World Health Organization (WHO). (2014). Dioxins and their effects on human health.
Perzitiréta 2015, balandzio 27, adresu: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs225/en/

Teisés aktai

1. 2000 m. gruodzio 4 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2000/76/EB dél atlieky
deginimo.

2. LR Aplinkos ministro jsakymas D¢l patvariyjy organiniy terSaly (POT) tvarkymo 2010-
2015 mety programos patvirtinimo (Nr. 155-7908, 2010).

3. 2013 m. gruodzio 3 d. Komisijos Rekomendacija (2013/711/ES) d¢l dioksiny, furany ir PCB
koncentracijos pasaruose ir maisto produktuose mazinimo.

4. 2014 m. rugséjo 11 d. Komisijos Rekomendacija (2014/663/ES) kuria i$ dalies kei¢iamas
Rekomendacijos 2013/711/ES dél dioksiny, furany ir PCB koncentracijos paSaruose ir
maisto produktuose maZinimo priedas.

5. Komisijos reglamentas (ES) Nr. 589/2014 2014 m. birZelio 2 d. kuriuo nustatomi éminiy
€émimo ir analizés metodai, taikomi vykdant dioksiny, dioksiny tipo PCB ir ne dioksiny tipo
PCB koncentracijos tam tikruose maisto produktuose kontrole, ir panaikinamas

Reglamentas (ES) Nr. 252/2012.

62



10.

11.

12.

2010 m. kovo 25 d. Komisijos reglamentas (ES) Nr. 258/2010, kuriuo importuojamam
Indijos kilmés arba i§ Indijos siunciamam pupeniy tirStikliui nustatomi specialieji
reikalavimai dél uzter§imo pentachlorfenoliu ir dioksinais rizikos ir panaikinamas Komisijos
sprendimas 2008/352/ES.

2011 m. gruodzio 2 d. Komisijos reglamentas (ES) Nr. 1259/2011, kuriuo d¢l didziausios
leidziamosios dioksiny ir dioksiny tipo PCB koncentracijos maisto produktuose i§ dalies
kei¢iamas Reglamentas (EB) Nr. 1881/2006.

Europos Benrijy komisija, Komisijos Reglamentas (EB) Nr. 1881/2006, nustatantis
didziausias leistinas tam tikry terSaly maisto produktuose koncentracijas, 2006 ((EB) Nr.
1881/2006).

2010 m. rugpjucio 24 d. patvirtintas Komisijos reglamentas Nr. 756/2010, kuriuo i$ dalies
kei¢iami Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 850/2004 dél patvariyjy
organiniy terSaly IV ir V priedai ((ES) Nr. 756/2010).

2002 m. gruodzio 31 d. LR Aplinkos ministro jsakymas Nr. 699 D¢l atlieky deginimo
aplinkosauginiy reikalavimy patvirtinimo (Nr. 31-1290, 2003).

2014 m. spalio 24 d. LR Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-853 D¢l Lietuvos Respublikos
Aplinkos ministro 2002 m. gruodzio 31 d. Jsakymo Nr. 699 D¢l atliecky deginimo

aplinkosauginiy reikalavimy patvirtinimo pakeitimo.

2010 m. birzelios 21 d. Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas Nr. 789 Dél
atsinaujinanc¢iy energijos istekliy energijos iStekliy plétros programos patvirtinimo (Nr. 73-
3725, 2010).

63



PRIEDAI

64



1 priedas

1 lentelé. Baltijos juroje ir Kur§iy mariose sugaunamos zuvies uzterStumas dioksinais ir furanais

PCDD/PCDF | Nustatyta PSO —
-TEQ, pa/g PCDD/F-PCB-
Nr. Zuvy rasis Zvejybos rajonas SvieZzio TEQ, pg/g
produkto Sviezio produkto
svorio svorio
1. | Baltijos silké (strimel¢) | Zvejybos rajonas III D 26 1,6 4,8
2. Baltijos Sprotai Zvejybos rajonas 111 D 26 1,5 4,1
3. | Baltijos silke (strimele) | "Vedrates prickrante, 17 16 4.6
4. Menke (kepenys) Zvejybos rajonas 111 D 26 10 66
5. Menke (kepenys) Zvejybos rajonas 111 D 26 16 90
6. Menke (kepenys) Zvejybos rajonas 111 D 26 15 92
7. | Baltijos silké (strimel¢) | Zvejybos rajonas III D 26 0,44 1,3
8. | Baltijos silke (strimelé) | Zvejybos rajonas III D 26 1,9 4,6
9. | Baltijos silké (strimelé) | Zvejybos rajonas III D 26 3,0 6,9
10. | Baltijos silké (strimel¢) | Zvejybos rajonas ITI D 26 2,3 59
11. | Baltijos silké (strimel¢) | Zvejybos rajonas ITI D 26 3,8 9,0
12. | Baltijos silké (strimel¢) | Zvejybos rajonas ITI D 26 3,3 8,7
13 | Baltijos silke (strimelé) | Zvejybos rajonas III D 26 4.4 11
14. | Baltijos silké (strimel¢) | Zvejybos rajonas III D 26 3,8 9,8
15, Baltijos lasisa Priekra‘ln?é'K.‘?rﬁ“ marios, 0,94 3.4
alSvoJl zona
16. Baltijos laisa Prickranté-KurSiy marios, 14 4,7
laisvoji zona
17. Baltijos laisa Prickranté-KurSiy marios, 2,2 9,4
laisvoji zona
18. Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 27 0,66 2,3
19. Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 27 0,65 2,4
20 Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 27 1,6 51
21. Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 27 1,8 5,6
22. Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 27 1,9 5,8
23. Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 27 2,2 6,9
24, Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 26 0,68 2,3
25. Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 26 1,5 4,9
26. Baltijos Sprotas Zvejybos rajonas 111 D 26 1,9 5,9

* - ziaréti 1 ir 2 pav.
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2 priedas

1 lentelé. Dioksiny koncentracijos Europos motiny piene 1988 — 2002 metais (PSO, 2010).

Salis 1988 (TEQ. paf 1993 (TEQ, pg/g riebaly) | 2002 (TEQ, pg/g riebaly)
riebaly)
Kroatija 13,2 12,6 6,4
Cekija - 16,7 7,8
Suomija 24,6 19,3 9,4
Vokietija 37,3 194 11,8
Vengrija 10,6 9,5 6,8
Nyderlandai 39,4 26,2 18,3
Norvegija 19,2 13,1 7,3
Slovakija - 15,8 9,1
Ispanija - 26,1 11,9
Ukraina - 13,8 10,1
Lietuva - 20,5 -

67



3 priedas

Duomeny bazé / informacijos Saltinis

Rinkta informacija

Rodiklis

UAB ,,Panevézio Aurida“ jmonés internetinis

puslapis, 2014.

Aliuminio lydymo ir liejimo
jranga;

ISlieta aliuminio gaminiy;

3 elektroindukcinés tigelinés
aliuminio lydymo krosnys;

820 t per metus.

UAB ,Remlitas jmonés internetinis | ISlieta aliuminio gaminiy. 360 tony liety detaliy per metus
puslapis, n.d. jvairiomis serijomis.

,Akmenés cementas” jmonés internetinis | Kokia gamyboje naudojama | Naudojama §lapio bido
puslapis, n.d. bei jmonés gauti duomenys | technologija; technologija, kur  jkrovos

(klausimynas), 2015.

Kiek pagaminta produkcijos.

misiniui iSdegti naudojama ilga

sukamoji krosnis, joje Slamas

jkaitinamas iki 1450°C ir
sukepinamas paverciant
granulémis, kurias  staigiai

atvesina aplinkos oru iki 50-
90°C;

1012751 t produkcijos.
UAB ,Panevézio ketus“ jmonés gauti | Imonés ketaus liejimo | Liejimo procesas apima Salto
duomenys (klausimynas), 2015. priskiriama kategorija; oro lydkrosnes su medZiaginiu
Naudojama zaliava ir kiekis. filtru ar $lapiu skruberiu;
Ketaus lauzas, 3174 t.
AB ,Naujasis kalcitas jmonés gauti | Produkcijos Kiekis. 45737 t produkcijos.
duomenys (klausimynas), 2015.
AB ,Palemono keramika“ jmonés gauti | Produkcijos Kiekis. 180030 t produkcijos.
duomenys (klausimynas), 2015.
UAB ,Aukstaitijos traktas jmonés gauti | Pagaminta asfalto; 31861 t;
duomenys (klausimynas), 2015. Naudojama jranga. naudojami modernds asfalto
mai§ymo jrenginiai su

medziaginiais filtrais ar $lapiu

skruberiu dujy valymui.

UAB ,Fegda“ jmonés gauti duomenys | Pagaminta asfalto; 135000 t;

(klausimynas), 2015. Naudojama jranga. apima jrenginius be dujy
valymo sistemos ar haudojamas
prastas ar uzterstas kuras.

AB ,K2 LT“ jmonés gauti duomenys | Koks imonéje veikiantis | Auksciausios klasés jrengnys

(klausimynas), 2015. deginimo jrenginys; su sudétingomis oro tar$os

Kiek kremavimy atlikta kontrolés sistemomis;
1400 kremavimy.
Aplinkos  apsaugos agentiiros leidinys | Misko gaisry  skaic¢ius ir | 79 misko gaisrai 20,3 ha plote
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,,Aplinkos buklé 2012. Tik faktai®, 2013

gaisravieCiy plotai

(i$ jy — 39 misko gaisrai

privac¢iuose miskuose - 8,8 ha

plote)

Aplinkos apsaugos agentiira, n.d. Informacija apie veikianciy ir | Rekultivuotame Klaipédos
turinéiy TIPK leidimus buitini atliek sgvartyne
energijos gavybos jrenginiy, U U avartyn
naudojanéiy  atsinaujinancius | veikian¢ioje UAB ,,Energ®
gamtos resursus, naudojamus i .
iSteklius ir sunaudojimo apimtis Glaudény  sqvartyno  dujy
per metus. surinkimo ir utilizavimo

(deginimo),  paverCiant  jy

energija | elektros energija,
jégainéje sudeginta 1580000 m®
dujy per metus;

Panevézio miesto senajame
sgvartyne sunaudojama biodujy
1198 tikst. m® per metus;
Kairiy sgvartyno biodujomis
kiirenama kogeneraciné jégainé
sudegina 3 min. m® dujy per

metus.

Aplinkos apsaugos agentiiros
komunaliniy atlieky apskaitos
2015;

Suvestiné pagal atlieky kodus, 2014;
Medicininés atliekos, 2015.

duomenys,

Sudeginti atlieky kiekiai

R1 budu - iSgaunant energija
sudeginta - 204 t, 0 D10 bidu -
be energijos iSgavimo - 12 t
komunaliniy atlieky;
Pavojingy atlieky
deginant - 1018,152 t;

D10 biudu sudeginta 44,336 t

sutvarkyta

medicininiy atlieky

Priesgaisrinés  apsaugos ir  gelbéjimo

departamento prie Lietuvos

Vidaus Reikaly Ministerijos, 2015

Respublikos

Kiek  kilo

teritorijose;

gaisry  atvirose
Kiek isdegintos teritorijos;

Kiek sunaikinty pastaty;

Kiek
ploto;
Kiek

sunaikinta gyvenamojo

sunaikinta  transporto

priemoniy

3856 vnt.;

5 tiikst. hektary;
332;

8092 m?;

355 vnt.

Lietuvos Respublikos energetikos ministerija,
2015

Sunaudotas dyzelino, benzino
kiekis

1050900 t dyzelino;
231400 t benzino

Lietuvos statistikos departamentas, 2012 Keliy transporto  priemoniy | 43605 vnt. motocikly ir 20644
skaicius Lietuvoje vnt. mopedy
Lietuvos statistikos departamentas, 2015 Uzregistruotas Lietuvos | 3003641 gyventojy
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gyventojy skaicius

Lietuvos statistikos departamentas, 2014 Kiek Lietuvoje juodyjy ir | Juodyjy metaly lauzo buvo
spalvotyjy metaly lauzo | panaudota 29,8 tukst. tony, o
panaudojama; spalvotyjy metaly lauzo 6521,9

tonos;
Lietuvos statistikos departamento leidinys | Kokios kuro sanaudos, | Antrinis Kietasis kuras 709
,,Lietuvos statistikos metrastis 2013, 2013 atitinkamai pagal kuro rag§j, | TI/m., Malkos, kurui skirtos
naudotos namy tkivose | medienos ir Zemés ukio

energijos gamybai ir Sildymui;

Iki nustatyty normy iSvalyty,
nepakankamai i§valyty ir visai
neiSvalyty tkio ir buities bei

gamybiniy nuoteky kiekis

atliekos 23467 TJ/m., Akmens
ir rusvosios anglys 1968 TJ/m.,
123  TJm., Naftos
2470 TJIm.,
Gamtinés dujos 5670 TJ/m..
174,5 min. m, 5 min. m%, 0,03

min. m®

Durpés
produktai

Lietuvos statistikos departamento leidinys | Rikytos zuvies kiekis 17390,3 t/m.

,,Gaminiy gamyba 2013, 2014

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos leidinys | Kokios kuro sanaudos, | Akmens anglis 53 TJ/m,

,Silumos  tiekimo bendroviy 2012 mety | atitinkamai pagal kuro rai§j, | Durpés 61 TJ/m., Mazutas 971

tkinés veiklos apzvalga®, 2013 naudotos jégainése energijos | TJ/m., Gamtinés dujos 18822
gamybai ir §ildymui; TJm.,  Mediena, malkos,

pjuvenos, skiedros, biokuras ir
kt. 7711 TJ¥m., Siaudai 96
TJm.;

Narkotiky, tabako ir alkoholio kontrolés

departamentas, 2015

Per metus Lietuvoje suriikomas

cigareCiy ir cigary vnt. skaicius

2823422540 vnt. cigareCiy;
26779042 vnt. cigary.
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4 priedas

Klausimas Atsakymas

I. Kiek jmonéje buvo sudeginta | 2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
pavojingy atlieky (t/m.)? 2011 m. - 2013 m. -

2. Ar 2010 -2014 m. laikotarpiu buvo | Taip

degintos medicininés atliekos | 2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
(abiraukite)? Jei - taip, nurodykite | 2011 m. - 2013 m. -

kiekius (t/m.). Ne

3. Kuriai i§ pateikty klasiy

priskiriamas  deginimo  jrenginys,
naudojamas pavojingoms atliekoms

deginti Jusy jmonéje? (apibraukti)

1 klasé apima labai mazas (<500 kg/h) ir paprastas krosnis, veikiancias
partijos padavimo rezimu be jokios oro tar$os kontrolés sistemos kamino
dujoms, su iSmetamy dujy tdrio srauto debitu mazdaug 17,500 Nm?/t
pavojingy atlieky;

2 klasé apima pavojingy atlieky deginimg su kontroliuojamu deginimu ir
minimalia oro tarSos kontrolés sistema, su iSmetamy dujy tiirio srauto
debitu iki 15,000 Nm?/t pavojingy atlieky;

3 klas¢ apima deginimo jrenginius, turinCius papildomai pagerinta
deginimo efektyvuma ir efektyvesnes sistemas PCDD/PCDF
koncentracijy sumazinimui mazdaug iki 1 ng TEQ/Nm?. Taip pat
specifinis i$metamyjy dujy tirio srauto debitas yra sumaZzinamas iki
10,000 Nm*/t pavojingy atlieky;

4 klasé apima tik labai sudétingus pavojingy atlieky deginimo jrenginius,
kurie atitinka reglamentuojamas vertes, pvz., 0.1 ng TEQ/Nm?>. 4 klasé
nurodo auks$¢iausio lygio pavojingy atlieky deginimg su oro tarSos

kontrolés technologija bei kamino dujy srauto debitu apie 7,500 Nm?3/t

pavojingy atlieky.

4. Kiek jmongje buvo sutvarkyta | 2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
Salutiniy gyviininiy produkty? 2011 m. - 2013 m. -

5. Koks kiekis (t) buvo sudegintas | 2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
kiekvienais metais atitinkamai? 2011 m. - 2013 m. -

6. Koks kiekis gelezies produkty | 2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
pagamintas (t/m.)? 2011 m. - 2013 m. -

7. Koks kiekis plieno produkty | 2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
pagamintas (t/m.)? 2011 m. - 2013 m. -

8. Kokios zaliavos naudojamos Taip Ne
produkcijai gaminti? Gryna rada -

Metalo lauzas -

9. Kuriai klasei priskiriami jmonés
apimami
(apibraukti)

gamybos procesai?

1 klasé apima visus gelezies ir plieno gamybos procesus (pavyzdziui,
elektros lanko krosnis ir atviryjy Marteno krosniy), iSskyrus pagrindines
deguonies krosnis ir aukstakrosnes, naudojant nesvary lauza, kurio

sudétyje yra pjovimo alyvos ar plastiko medziagos, ir jrenginius su lauzo
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pasildymu bei gana prastos kontrolés;

2 klasés apima visus gelezies bei plieno gamybos procesus (pavyzdziui,
elektros lanko krosnis ir atviryjy Marteno krosniy), iSskyrus pagrindines
deguonies krosnis ir aukstakrosnes, naudojant ne$vary lauza ar $vary
lauza ar gryng gelezj, kuriose yra jrengti kai kurie uzdegikliai ir
medziaginiai filtrai dujy valymui;

3 klasé apima elektros lanko krosnis, naudojant nesSvary lauza/ $vary
lauza/ gryng gelezj, su veiksminga dujy valymo jranga su antriniu
deginimu bei medziaginiu filtru (kartais kartu su sparciu gesinimu
vandens garais), ir pagrindines deguonines krosnis;

4 klasé apima aukstakrosnes su oro tar$os kontrolés sistema.

10. Gelezies liejykly kategorijos?
(apibraukti)

1) A klasé apima Salto oro lydkrosnes ar karSto oro lydkrosnes, ar
besisukanéio buigno krosnis be medziaginiy filtry ar lygiaverc¢io dujy
valymo;

2) B klasé apima besisukancio biigno krosnis su medziaginiu filtru ar
Slapiu skruberiu;

3) C klasé apima Salto oras lydkrosnes su medziaginiu filtru ar Slapiu
skruberiu;

4) D klasé apima karsto oro lydkrosnes bei indukcines krosnis su jrengtu

medziaginiu filtru arba §lapiu skruberiu.

11.

kategorijos?

Kar$to cinkavimo jrenginiy

1) A klasé apima jrenginius, be oro tar$os kontrolés sistemos;

2) B klasé apima jrenginius, su gera oro tarSos kontrolés sistema, bet be
nuriebalinimo etapo;

3) C klasé apima jrenginius su abiem oro tar$os kontrolés sistemomis ir

nuriebalinimo etapu.

12. Ar jmoné vykdo terminj laidy | Taip

apdorojima? (apibraukti) Ne

13. Koks  kiekis  produkcijos | 2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
pagamintas jmonéje (t/m.)? 2011 m. - 2013 m. -

14. Kuriai klasei priskiriamos jmonéje
naudojamos
(apibraukti)

technologijos?

a) 1 klasé apima mazesnias ir maziau kontroliuojamas krosnis be dujy
valymo technologijos;

b) 2 klasé apima technologijas, kuriy metu iSmetamy emisijy kiekis
mazinamas vietoje ir naudojamas ne uzterstas kuras, taip pat tuos, kurie
naudoja emisijy iSmetimo mazinimg ir bet kokios raSies kura, ar
technologijas, kuriose emisijy mazinimo néra, taiau naudojamas

moderniausias proceso valdymas.

15. Koks kuras yra naudojamas jmonés

produkcijos gamybai? (jraSyti)

16. Kuriai i§ kategorijy priskiriama
asfalto gamyba? (apibraukti)

1 klasé apima jrenginius be dujy valymo sistemos ar naudojamas prastas

ar uzterstas kuras;
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2 klasé apima modernius asfalto mai§ymo jrenginius su medziaginiais

filtrais ar Slapiu skruberiu dujy valymui.

17. Kuriai klasei priskiriama jmonés

jranga? (apibraukti)

A klasé regeneravimo katilai kiirenantys su Sarmais ar Sarmy/bio-dumblu
(moderniy balinimo technologijy dumblas);
B klase elektros energijos katilai kiirenantys su dumblu ar biomase/Zieve;

C klasé elektros energijos katilai kirenantys mediena.

18. Kuris i$§ 9 klasiy gamybos procesas

yra naudojamas jmonéje? (apibraukti)

1 klasé jranga naudoja Kraft procesa ne medienos pluosto popieriaus
masei, kuri gali biiti uztersta PCP ir balikliu, turin¢io Cly;

2 klasé jranga naudoja Kraft procesa, medienos pluosto popieriaus masei
kuri be PCP, ir baliklj, turintj Cly;

3 klasé jranga naudoja Kraft procesa popieriaus masei ir balinimui
pirmiausia su Cl,, po to pagal ne chloro balinimo technologijas;

4 klasé jranga naudoja sulfito procesg popieriaus masei ir balinimui su
Cly;

5 klasé jranga naudoja Kraft procesa popieriaus masei ir balinimui su
chloro dioksidu (CIO,);

6 klasé jranga naudoja sulfito procesg popieriaus masei ir balinimui su
CIO; ar su visiskai chloro neturin¢iomis technologijomis;

7 klasé jranga naudoja termo-cheminj procesa gaminti popieriaus masei
ir baliklio per lignino taupymo metodus, kurie naudoja natrio ditionitg
(Na,S,0s3), peroksida (H,0,) ar $iy dviejy cheminiy medZiagy misinj;

8 klasé jranga, kuri sujungia perdirbimama popieriy i§ uZterstos
makulatiiros popieraus - popierius, kuris pagamintas i§ popieriaus masés
pagamintos 1 - 4 klasés;

9 klasé¢ jranga, kuri sujungia perdirbimg popieriy i§ Siuolaikinio
popieriaus - popierius gaunamas i§ popieriaus masés pagamintos i§ 5-7

klasés jrenginiy.

19. Koks ir kokio kurio kiekis buvo
sudegintas naftos perdirbimo produkty
gamyboje (t/m.)?

Kuro rusis Kiekis
2010 m. - 2012 m. - 2014 m. -
2011 m. - 2013 m. -

20. Kuriai 1§ $iy klasiy priskiriamas
»~K2 LT“ krematoriumo deginimo

irenginys? (apibraukti)

1 klasé apima jrenginius tik su vienu degikliu, maza degimo kamera,
prastomis deginimo sglygomis, pvz., temperatiira Zemesné nei 850°C,
nekontroliuojamas deginimo oro srautas ir t.t.

2 klas¢ apima jrenginius, kuriuose deginimo salygos geresnés -
temperatiira vir§ 850°C, kontroliuojamas deginimo oro srautas,
nedeginamos jokios plastikinés ar kitokios problematiSkos zaliavos, yra
dulkiy Salinimas.

3 klasé apima auksciausios klasés jrengnius su sudétingomis oro tar$os

kontrolés sistemomis.
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