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Kozeniauskaité, E. “Research on recognition and merging of similar individuals of the
ontology”. Final Degree Project of Master of Information Systems Engineering / Supervisor doc. Rita
Butkiené; Kaunas University of Technology, Faculty of Informatics.

Kaunas, 2015. 66 p.

SUMMARY

Every day in websites, news portals the huge amount of information is often redundant. In a
multitude of information it is very easy to get lost and not find the necessary information.
Automatically analysing websites, news portals, published Lithuanian articles face with a problem that
is inserted into the ontology recurring information. In semantically annotated texts, find the necessary
information would be much easier and more convenient if the ontology would be given the opportunity
to automatically identify similar ontology individuals and link them by similarity.

In this master's degree work an ontology is analysed which was created by Informatics Systems
Department during ""Syntactic-semantic analysis and search system for Lithuanian Internet, corpus and
public sector applications ,,SemantikalLT*" carried out by Lithuanian Economics growth actions
program 3rd priority "Information Society for Everyone" realization means Num. VP2-3.1-1IVPK-12-
K "Lithuanian Language in Information Society”. This ontology individuals of Person class which
were automatically created by analysing article texts in Lithuanian language published in the Internet.
Creating ontology Persons individuals this way, duplicated Persons were created too.

The master goal is to make possible to automatically identify similar ontology individuals, to link
them and thereby minimize information of ontology duplication.

Master thesis objective algorithm was developed and written in SPARQL query that includes the
ability to automatically identify similar ontology individuals and link them. This helps to reduce the
duplication of ontology information. About specimen collected and analysed information the result is
displayed on the ontology that searching every time do not need to analyse the ontology individual’s
similarity.

Created solution easily adoptable for this type of ontology. In ontology structure there is
label_lemma (a generic form of the word), using label lemma reduced ontology individuals
repetitions, merging individuals by similarity for the purpose to provide concrete, structured
information.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Santrumpa, terminas

PaaiSkinimas

Ontologija

Tam tikros srities sgvoky visumos specifikavimas

Ontologijos individai

Suprantami kaip objektai ir atpazjstami pagal vardus.

Panasus individai

Jeigu individy bendriné Zodzio forma, kuri nurodoma
label_lemma, yra vienoda, tada daroma prielaida, kad $ie
individai yra panasis.

Label lemma Bendriné ZodZio forma, kuri nusako individo varda

Egzemplioriai Pagrindiniai Zemo lygio ontologijy komponentai

Koncepcijos Abstraktts objekty rinkiniai

Atributai. Naudojami specifinei objekto informacijai saugoti. Turi
vardg ir reikSme.

Anotavimas Labai trumpai apibuidinamas publikacijos (knygos ar
straipsnio) turinys.

Morfologija 1) zodziy formy ir jomis Zymimy gramatiniy reikSmiy
sistema;
2) mokslas apie zodziy reikSmines dalis, Zodziy sandara,
klases, santykius. [1]

Zodziy kaityba Tai zodziy kaitymas giminémis, skaiciais, linksniais,
nuosakomis, laikais, asmenimis, laipsniais ar kt., siekiant
zodziy jungéiy prasminio ir gramatinio taisyklingumo. [1]

PA Panaudojimo atvejis

BPML Verslo procesy modeliavimo kalba (angl. Business Process
Modeling Language) yra verslo procesy ir juos palaikanéiy
esybiy abstraktus modelis

IS Informaciné sistema

Label Pavadinimas, kuris nurodo Individo pavadinima

Comment Komentarai, kuriais galima paaiskinti arba detaliau aprasyti
individa

Label It Individo lietuviskas pavadinimas

ID Identifikatorius

URL (angl. “Uniform Resource Informacinio resurso adresas internete.

Locator”)

V. Vardininkas

K Kilmininkas

N Naudininkas

G Galininkas
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Santrumpa, terminas PaaiSkinimas
In. Inagininkas
Vi. Vietininkas
S. Sauksmininkas
Vns. Vienaskaita
Dgs. Daugiskaita
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IVADAS

Darbas parengtas pagal Informaciniy sistemy inzinerijos magistrantiros studijy programos
reikalavimus.

Darbo problematika ir aktualumas

Kiekvieng dieng internetiniuose puslapiuose, naujieny portaluose pateikiamas didziulis
informacijos kiekis daznai yra perteklinis. Tokioje gausybéje informacijos labai lengva pasimesti ir
nerasti reikalingos informacijos. AutomatiSkai analizuojant internetiniuose puslapiuose, naujieny
portaluose publikuotus lietuviskus straipsnius susiduriama su problema, kad j ontologija jraSoma
pasikartojanti informacija. SemantiSkai anotuotuose tekstuose rasti reikiamg informacijg bity daug
paprasCiau ir patogiau, jeigu ontologijoje buty sudaryta galimybé automatiskai nustatyti panasius
ontologijos individus ir juos susieti pagal panaSuma.

Eksperimentui atlikti duota ontologija, kuri buvo sukurta Informacijos sistemy katedroje vykdant
projekta ,,Lietuviy kalbos sintaksinés — semantinés analizeés sistema tekstynui, lietuviSkam internetui
ir vieSojo sektoriaus taikymams", vykdoma pagal Ekonomikos augimo veiksmy programos 3 prioriteto
»Informaciné visuomené visiems* jgyvendinimo priemone Nr. VP2-3.1-1VPK-12-K ,,Lietuviy kalba
informacinéje visuomené¢je“. Ontologija uzpildyta individais, kurie buvo sukurti automatiskai
iSanalizavus internete publikuoty lietuvisky straipsniy tekstus. Tokiu btdu kuriant ontologijos
individus buvo sukurti individy dublikatai.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Sio magistro darbo tikslas yra sudaryti galimybe automatiskai nustatyti panasius ontologijos
individus, juos susieti ir tokiu biidu sumaZinti informacijos ontologijoje dubliavima.

Uzdaviniai:
1. ISanalizuoti metodus, kurie taikomi teksto ir panasiy individy suradimui.
2. Aprasyti individy suradimo taisykles, algoritmus.
3. Sukurti prototipa, kuris ieSko panasiy individy ir juos sujungia.
4. Eksperimentiskai istirti panasiy individy suSiejimo teisinguma.
5. Apibendrinti tyrimo rezultatus.

Darbo rezultatai ir jy svarba

Sukurtas algoritmas ir parasytos SPARQL uzklausos sudaro galimyb¢ automatiSkai nustatyti
panaSius ontologijos individus ir juos susieti. Tokiu bidu sumazinamas informacijos ontologijoje
dubliavimas. Apie egzempliorius sukauptas iSanalizuotas informacijos rezultatas yra atvaizduojamas
ontologijoje, kad vykdant paieska kaskart nereikéty analizuoti ontologijos individy panaSumo.

Sukurtas sprendimas lengvai pritaikomas tokio tipo ontologijai, kurios struktiiroje yra
label_lemma (bendriné ZodZio forma), naudojant label lemma‘s bus sumazinti ontologijos individy
pasikartojimai, sujungiant juos pagal panaSumg ir taip siekiant pateikti konkrecia, struktiirizuota
informacija.

Darbo struktiira
Darbe yra 7 skyriai. Pirmame skyriuje pateikta tyrimo objekto, srities ir problemos, naudotojy,

esamy panasiy ontologijos individy atpazinimo ir sujungimo galimybiy analizé. Apibréztas darbo
tikslas, uzdaviniai ir rezultato kokybés kriterijai.
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Antrame skyriuje pateikta panaSiy ontologijos individy atpazinimo ir sujungimo reikalavimy
specifikacija, dalykinés srities modelis ir reikalavimy apibendrinimas.

Tre¢iame skyriuje pateiktas panasiy ontologijos individy atpazinimo ir sujungimo algoritmas,
sistemos architektiira, sistemos elgsenos ir realizacijos modeliai.

Ketvirtame skyriuje apraSyta sprendimo realizacija ir sukurto sprendimo testavimas.

Penktame skyriuje pateikiamas eksperimentas, kurio metu buvo parasytos SPARQL uzklausos,
kurias jvykdzius iSvedami pana$is ontologijos individai su nuorodomis j dokumentus.

Sestame skyriuje pateikiamos galutinés darbo isvados.

Septintame skyriuje pateikiamas naudotos literatiiros sgrasas.
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1. PANASIU ONTOLOGIJOS INDIVIDU ATPAZINIMO IR SUJUNGIMO GALIMYBIU
TYRIMO PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

Siame skyriuje pateikiama su darbo problematika susijusios informacijos analizé, analizuojamas
tyrimo objektas, esami problemos sprendimo btidai (technologijos, metodai), kity autoriy literatiira.

1.1. Analizés tikslas

Analizés tikslas — iSnagrinéti pana$iy ontologijos individy suradimo ir sujungimo galimybes,
geriau susipazinti su problema, nustatyti sprendimo eiga, atlikti esamy analogisky sprendimy paieska,
egzistuojancius sprendimus iSnagrinéti jvertinant jy privalumus ir trilkumus.

Analizei atlikti naudoti Sie metodai:
e literatiiros Saltiniy studijavimas;
¢ analogisky problemos sprendimy paieska bei analizé.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema
Magistrinio darbo tyrimo objektas — gauta individais uzpildyta ontologija.
Sio magistrinio darbo tyrimo sritis — panasiy ontologijos individy suradimas ir sujungimas.

Kiekvieng dieng internetiniuose puslapiuose, naujieny portaluose pateikiamas didziulis
informacijos kiekis daznai yra perteklinis. Tokioje gausybéje informacijos labai lengva pasimesti ir
nerasti reikalingos informacijos. Automatiskai analizuojant internetiniuose puslapiuose, naujieny
portaluose publikuotus lietuviSkus straipsnius susiduriama su problema, kad j ontologija jraSoma
pasikartojanti informacija. Semantiskai anotuotuose tekstuose rasti reikiamg informacijg biity daug
paprasCiau ir patogiau, jeigu ontologijoje bity sudaryta galimybé automatiSkai nustatyti panaSius
ontologijos individus ir juos susieti pagal panaSuma.

Eksperimentui atlikti duota ontologija, kuri buvo sukurta Informacijos sistemy katedroje vykdant
projekta ,,Lietuviy kalbos sintaksinés — semantinés analizés sistema tekstynui, lietuviSkam internetui
ir vieSojo sektoriaus taikymams", vykdoma pagal Ekonomikos augimo veiksmy programos 3 prioriteto
,Informaciné visuomené visiems* jgyvendinimo priemon¢ Nr. VP2-3.1-1IVPK-12-K , Lietuviy kalba
informacinéje visuomeng¢je. Ontologija uZpildyta individais, kurie buvo sukurti automatiSkai
iSanalizavus internete publikuoty lietuvisky straipsniy tekstus. ISanalizuoti straipsniy tekstai buvo
paduodami eilei teksto analizés komponenty, kurie nagrinéjo pateiktg teksta, jj susegmentavo j dalis,
iSanalizavo zodziy morfologija, kiek ijmanoma — sintakse ir pagal jvairias taisykles atpazino duotoje
ontologijoje esanéius objektus — asmenis, vietoves, organizacijas ir t.t. (Sio proceso veiklos diagrama
pateikta 1.1 pav.) Tokiu btudu kuriant ontologijos individus buvo sukurti individy dublikatai.
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1.1 pav. Ontologijos uzpildymo individais veiklos procesas

Sistemoje, kuri tokiu biidu kuria duomenis, esantys objektai gali biiti paminéti kelis kartus, taciau
ne visg laikg algoritmas gali paZinti, kad, pavyzdziui, tas pats kelis kartus paminétas asmuo tikrai yra
vienas ir tas pats. Asmuo skirtinguose sakiniuose gali biiti uzraSytas pilnu vardu (pvz., Dalia
Grybauskaité) arba sutrumpintu (pvz., D. Grybauskaité), taip pat gali biti paminétas skirtinguose
linksniuose (pvz., Dalios Grybauskaités, D. Grybauskaite ir pan.). Programy algoritmai tg patj asmenj
gali atpazinti kaip kelis skirtingus egzempliorius.

1.2 pav. pateikti teksto fragmentai su pasikartojandiais egzemplioriais. Siuos straipsnius
automatiSkai iSanalizavus, kiekvieng karta tekste radus paminéta asmenj, biity kuriamas naujas
individas. Algoritmas $iuose dviejuose skirtinguose tekstuose esancius objektus anotuos, sukurs kelis
skirtingus ontologijos klasés Asmuo individus ir atpazins kaip skirtingus egzempliorius, nors i§ teksto
konteksto suprantama, kad tai yra vienas ir tas pats asmuo.
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Isilauzéliai KGB veikla vie$inancioje interneto svetainéje paskelbé
Smeiziki$ka informacija, esa prezidenté Dalia Grybauskaité dirbo
KGB, pirmadienj praneéé svetaine administruojantis Lietuvos
gyventojy genocido ir rezistencijos tyrimo centras.

D. Grybauskaités duomenys ir pravardé Magnolija“ pridéta prie KGB
L ——_——
agenty saraso.

Lietuvos gyventoju genocido ir rezistencijos tyrimo centro direktoré
Teresé Biruté Burauskaité pareiskeé, kad 5i informacija ,neatitinka
tikrovés ir klaidina visuomeng®.

Mums praneSé Zumalistas apie ketvirta popiet. Dabar misu
programuatojai dirba. D. ngauskaité jtraukta j agenty saraga, kurj mes
skelbiame®, - BNS sake T. B. Burauskaité.

Prezidentira tai vertina kaip eiling informacing provekacija, teigiama
Prezidentires DELFI atsiustame komentares.

Interneto svetaingje www.kgbveikla.lt jsilauzéliai taip pat patalpino
archyvinius dokumentus primenandia medziaga. susijusia suD_.
Grybauskaite. Kaip nurodoma, ten pateikiamas tuometinio Leningrado
Zdanove universiteto diplomas, jo priedas, ranka rasyta tariamoD_.
ngaus kaités vidurinés baigimo atestato kopija, kiti jos studijomis susije
dokumentai.

.Byloje® taip pat patalpintos D. ngausa kités studiju uzrasy fotokopijos,
charakteristika i3 darbovietés, sveikatos kortelés duomenys.

KGB veikla tyres istorikas ir Seimo narys Arvydas Anugauskas BNS
saké, kad intermeto svetainéje patalpinta elementari studentiska byla®.

Studentitkos bylos paprastai saugomos universitetuose®, - teigé jis.

Atsizvelgiant j tai, kad medZiaga patalpinta jsilauZus | interneto svetaine,

A Anuiauskas teigé neabejojantis, kad tai yra Rusijos Federalinés
“Saugumo tarnybos FSB darbas.

Apragyme darkyta listuviy kalba teigiama, kad tai yra studentés D_
waaus kaités asmens bylos fotokopijos jos mokymo sovietmedio laiky
Leningrade mety*. Anonimas teigia atstovaujantis neZinoma organizacija
JKumétis®.

Apie §j incidenta pranesta pragjus kelioms valandoms po to, kai Lietuvos
Zvalgybos institucijos paskelbé ataskaitas apie Rusijos keliamas
qrésmes.

D. ngauskaité 1983 metis baigé polifine ekonomija tuometiniame
Leningrado universitete, studiju metais dirbo kailiy fabrike.

1988 metais Maskvos visuomenés moksly akademijoje ji apgyné
disertacija ir igijo ekonomikos moksly kandidato laipsni.

Prezidenté Dalia Gmhﬂuskaité sifilo kuo skubiau uzbaigti
liustracijos procesa, paviesinant visa archyvuose turima medziaga,
susijusia su KGB veiksmais jtraukiant Zmones | savo veikla, kartu
paaiskinant dokumenty prasme. Taip ji pareiskeé treciadienj
susitikusi su Seimo Nacionalinio saugumo ir gynybos komiteto
(NSGK) nariais. ,,Tai yra vienintelis aiSkus, greitas, suprantamas ir
batinas kelias pabaigti du desimtmecius besitesiancia ir niekaip
nesibaigiancia liustracijos tema®, — Salies vadovés Zodzius citavo
jos atstovas spaudai Linas Balsys.

Savo rucztu NSGK pirmininkas konservatorius-krikdemas Arvydas

Anusauskas teigé manantis, kad teising liustracija reikia pratesti bent iki
— . . L. . .

2012 m. ieskant apie rysius su KGB neprisipaZinusiy asmenu.

Nori Svietimo apie SSRS spec. tarnyby veikla

Pasak L. Balsio, anksciau jau buvo suteikta galimybé prisipaZinti
Zmoneéms, jtrauktiems | Sovietu Sajungos specialiujy tarnybu veikla. Apie
iy asmenuy buvusia veikla Zinoma, jiems buvo garantuota valstybés
apsauga. Tadiau procesas iki Siol nebaigtas: Liustracijos komisija dirba,
esama bylu, bet didZioji dalis ju teismuose baigiasi niekuo, nes dél
medZiagos trikumo teismai negali priimti sprendimo.

JLiustracijg reikia kuo skubiau uZbaigti, paviedinant visg archyvuose
turima medZiaga, susijusia su tuo, kaip KGB ir kitos specialiosios
tarnybos jtraukdavo Lietuvos gyventojus j savo veikla, tos veiklos
metodus, — prezidente citavo L. Balsys. — Informacija reikia padaryti
vieia, dokumentus skelbti (techninés detalés, kaip tai padaryti).®

D. waauskait{es manymu, kartu su dokumentais reikia pateikti
kvalifikuota, profesionaly paaigkinima, kad bty lengviau suprasti, ka tam
tikras dokumentas reigkia ir kokia itaka jis galéjo turéti Zmogaus veiklai
Dbei likimui, ar $is asmuo galéjo bti uZzverbuotas ir tapti agentu. _Tai
turéty bOti masiskas, aiSkus Zmoniu Svietimas apie spec. tamybu veikla ir
ju padaryta Zala®, - apibendrino L. Balsys.

Apie archyvinés medZiagos vieSinima prezidenté kalbéjo jau pemai. A_
Anugauskas ?ra uzZregistraves vadinamojo Liustracijos jstatymo pataisas,
kuriose numatytas dokumentu viesinimas ir apibrézta, kaip tai turi vykti.
MNSGK nariai attimiausiu metu Zada pateikti savo iSvada dél pataisu.

Dalis byly buvo isvezta ar sunaikinta

Galiu pasakyti savo nuomoneg — pereinamasis laikotarpis pries
nutraukiant teising liustracija turi bati, bent iki 2012 m. (...) |15 patirties
Zinau, kad yra neprisipazinusiy ar atlikusiy kabineting liustracija” — ne
Auksciausiosios Tarybos komisijai KGB veiklai tirti, ne pagal jstatymus. o
tiesiog ateidavo j buvusiy Valstybés saugumo vadovy kabinetus ir
sutardavo dél kaZkokiy mums neZinomy dalyky®, — po susitikime su
prezidents kalbgjo A. Anusauskas.

Pasak jo, dokumenty viedinimas nereiks Zmoniy plidimo | archyvus:
represuotuju artimieji, istorikai esa ir dabar gali skliaidyti dokumentus,
neleidZziama susipaZinti tik su duomenimis, kurie yra susije su jau
prisipaZinusiais asmenimis. Ar Zmoegus bendradarbiavo su soviety spec.
tarnybomis, turéty jvertinti teismas.

|ki Siol apie bendradarbiavima su KGB yra prisipaZing apie 1,5 tikst.
Zmoniy, kai kurie atliko kabinetine liustracija®. Mazdaug 5 takst. byly
pirmaisiais Nepriklausomybés metais buvo iSvezta | Maskva. Dar apie
105 tikst. agenty byly buvo sunaikinta 1989-1990 m. Tadiau, kaip
pazyméjo istoriko iSsilavinima turintis A. Anusauskas, Sios bylos apémé
visa KGEB gyvavimo laikotarpi, jskaitant net pokario metus. Vykstant
partizaninei kovai esg daug Zmoniy buve formaliai jraSomi | agentus — dél
skai€iaus. Tuomet ju bita 27 tdkst., jskaitant esg uzverbuotus
miskininkus, medkirius ir pan. Dalis Zmoniy, kurie turéjo rySiy su KGB,
emigravo ar mire.

1.2 pav. Teksto fragmentai (straipsniai i§ internetinio portalo www.delfi.It) su pasikartojanciais
egzemplioriais

Analizuojamoje ontologijoje buvo rastas pavyzdys — asmuo Zanas Klodas ir asmuo Van Damas.
Dabartiniai komponentai, kurie analizuoja lietuviska teksta, pagal tam tikras taisykles nustaté, kad tai
yra du skirtingi egzemplioriai, nors realiame pasaulyje Zanas Klodas Van Damas yra vienas ir tas pats
asmuo. Pagal teksto analizés algoritmo taisykles, jeigu yra du zodziai i§ dviejy didziyjy raidziy, tai
grei¢iausiai bus vardas ir pavardé. Sios taisyklés nepritaikytos kelis vardus turintiems asmenims.
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Nekokybiski teksto analizés rezultatai daznai yra semantinio anotavimo komponento taisykliy ir
leksinés analizés komponenty ribotumas, jy netobulumas.

1.3. Ontologijos ir jos individy analizé

Ontologija - tai tam tikros srities sgvoky visumos specifikavimas iSreik$tu pavidalu (“Explicit
specification of a conceptualization”, T.R.Gruber, 1993 m.). Ontologija apibréZia nagrinéjamos srities
esybiy tipus, jy tarpusavio sgrysius, galiojancias taisykles, désningumga ir aksiomas [2]. Dazniausiai
nagrin€¢jamos tik tam tikros srities ontologijos, nes iSnagrinéti viso pasaulio ontologija, suvokti jos
struktlirg buity be galo sudétinga. Kompiuterijos ir dirbtinio intelekto srityse ontologijos terminas
pradétas naudoti nuo 1990 mety.

N. Guarino pozitiriu, ontologijos yra ypatingos riiSies ziniy bazés, aprasancios faktus, kuriuos
tam tikra naudotojy grupé laiko visada teisingais, remiantis sutartomis naudojamo Zodyno terminy

prasmémis [3].

N. Guarino straipsnyje [3] isskiriamos keturios ontologijy rasys (zr. 1.3 pav.).

Auksciausio lygio ontologijos

T T~

Taikomuyjy sri¢iy ontologijos Uzduociy ontologijos

\/

Taikomuyjy sistemy ontologijos

1.3 pav. Svarbiausios ontologijy rasys [3]

Pirmoji ontologijy rusis — tai auks¢iausio lygio ontologijos. Jos apraso bendras sagvokas, kurios
nepriklausomas nuo konkregios problemos. [3] Antroji - taikomuyjy sri¢iy ontologijos. Sios ontologijos
apraso konkrec¢iy sri¢iy zodynus (pvz., informatikos). Pavyzdys - M. Uschold’o jmoniy ontologija [4].
Trecioji ontologijy rusis — tai uzduociy ontologijos, kurios apraso konkre¢iy uzduoc¢iy zodynus.
Pavyzdys - verslo procesy modeliavimo kalba (BPML [5]), kuri apima visus jmoniy verslo procesus,
apibrézia abstrakéiy ir vykdomy procesy formaly modelj. Na ir ketvirtoji ontologijy rtsis, paminéta N.
Guarino straipsnyje — tai taikomyjy sistemy ontologijos, Kurios apraso taikomyjy sric¢iy, uzduociy
ontologijy specializacijos konceptus. [3] Pavyzdys - Unifikuota jmoniy inZinerijos ontologija [6] (Zr.
1.4 pav. [moniy inZinerijos ontologija), Kurioje apibréziami verslo sistemy, informaciniy ir
programiniy sistemy tarpusavio priklausomybés.
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1.4 pav. Imoniy inZinerijos ontologija [6]

Pagal paskirtj ontologijos skirstomos j [7] Ziniy vaizdavimo, lingvistines, uzduo¢iy, nagrinéjimo
sri¢iy, metody, bendrgsias, taikomyjy programy, visuotinai naudojamy sgvoky, auksc¢iausio lygio ir
meta ontologijas.

Ontologijy elementai — egzemplioriai (individai), konceptai (klasés), atributai ir rysiai [8].
e Ontologijos individai suprantami kaip objektai ir atpazjstami pagal vardus. Ontologijose
individo vardas yra prasmingas pavadinimas. Individo pavadinimas dazniausiai
sugeneruojamas automatiskai.

e Konceptai gali susidéti i§ egzemplioriy, kity klasiy arba egzemplioriy ir klasiy junginiy.
e Atributai naudojami specifinei objekto informacijai saugoti.

Zemiau pateikta gautos ontologijos schemos dalis, kuri apraso §iame darbe nagrinéjamus
ontologijos individus. Nuspresta nagrinéti tik Asmeny klasés individus, nes konkre¢iy asmeny paieska
ir su jais susijusi informacija $iuo metu yra ko gero labiausiai naudojama jvairiose veiklos srityse.
Labai panasi situacija biity nagrinéjant vietoviy arba organizacijos pavadinimy objektus, tiesiog biity
taikomos kitos taisyklés ontologijos individy susiejimui.

<!-- http://semantika.lt/ns/Agents#agent -->
<owl:Class rdf:about="&agents;agent">
<rdfs:label xml:lang="lt">agentas</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&semlt;object"/>
<ann:label 1t xml:lang="lt">agentas</ann:label 1t>
<ann:label sbvr xml:lang="1lt">agentas</ann:label sbvr>

</owl:Class>

<!-- http://semantika.lt/ns/Agents#person -->
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<owl:Class rdf:about="&agents;person'">
<rdfs:label xml:lang="lt">asmuo</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&agents;agent"/>
<ann:label sbvr xml:lang="lt">asmuo</ann:label sbvr>
<ann:label 1t xml:lang="lt">asmuo</ann:label 1t>

</owl:Class>

Visi individai nagrinéjamoje ontologijos struktiroje (zr. 1.5 pav. Individai ontologijy
struktiirose) aprasomi anotacijomis:
e label (pavadinimas, kuris nurodo Individo pavadinimg);
e comment (komentarai, kuriais galima paaiskinti arba detaliau aprasyti individa);
e label lemma (bendriné ZodZio forma);
e label It (lietuviskas pavadinimas).

rAnnﬂtatiGns |/Lha.ge |

Annotations: Agents perzon-1

Annotations
label [language: ]
L ]

D. Grybauskaité

comment
A

Person()

label_lemma
L ]
d. grybauskaite

lakel_It
L ]
D. Grybauskaité

1.5 pav. Individy ontologijos struktiiroje aprasymas

Analizuojamoje ontologijoje kiekvienas atpazintas egzempliorius turi nuorodg j dokumenta.
Pavyzdziui, jeigu asmuo Jonas Jonaitis yra paminétas viename dokumente, tai jis turés nuoroda i ta
vieng dokumentg. Jeigu kitame dokumente bus minimas Jonas Jonaitis, tuomet jis turés kitg
identifikatoriy ir nuorodg i kita dokumenta. Jeigu skirtinguose dokumentuose yra paminéti du Jonai
Jonaiciai, tai ar jie vienodi ar ne, niekas nezinos. Galima daryti prielaida, kad galbit Sie du asmenys
yra vienas ir tas pats asmuo.

Zemiau pateikiamas analizuojamos ontologijos RDF failo fragmentas, kuriame matomi
pasikartojantys ontologijos individai ,,Vytautui Gapsiui®“. Sie ontologijos individai skirtingi, nes turi
skirtingus identifikatorius.

<http://semantika.lt/ns/Agents#person~0163d8b6-72f3-4eea-bc89-
035d1lfcfl5dd~Agents.person-3> rdfs:comment "Person (Vytautui Gapsiui)"

<http://semantika.lt/ns/Agents#person~4£93357d-50e6-4087-baef-
e8fe6el37536~Agents.person-3> rdfs:comment "Person (Vytautui GapSiui)"

<http://semantika.lt/ns/Agents#person~22bed54c-9e7d-436c-9f6f-
766932c4efce~Agents.person-3> rdfs:comment "Person (Vytautui Gapsiui)"
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<http://semantika.lt/ns/Agents#person~59027521-c242-4874-bf9%e-
6856bdfb6f3c~Agents.person-3> rdfs:comment "Person (Vytautui GapSiui)" .

<http://semantika.lt/ns/Agents#person~2df229a5-7d48-4918-bc92-
6737c2578cab~Agents.person-4> rdfs:comment "Person (Vytautui GapSiui)" .

<http://semantika.lt/ns/Agents#person~3710406f-dbaa-42£7-9200-
af2d990baea9~Agents.person-4> rdfs:comment "Person (Vytautui Gapsiui)" .

<http://semantika.lt/ns/Agents#person~231a9f3e-16b9-4fee-8415-
a0c230f86ab8~Agents.person-4> rdfs:comment "Person (Vytautui Gapsiui)" .

Nagrinéjamoje ontologijoje individo prasmingas pavadinimas dedamas j anotacijas (label,
label_lemma). Label_lemma anotacija buvo nuspregsta naudoti tik Informacijos sistemy katedroje
sukurtoje ontologijoje vykdant projekts ,,Lietuviy kalbos sintaksinés — semantinés analizés sistema
tekstynui, lietuviskam internetui ir vieSojo sektoriaus taikymams", vykdoma pagal Ekonomikos
augimo veiksmy programos 3 prioriteto ,,Informaciné visuomené visiems* jgyvendinimo priemong
Nr. VP2-3.1-1VPK-12-K ,,Lietuviy kalba informacinéje visuomenéje®, taip siekiant apeiti lietuviy
kalbos ZodZiy kaitymo sukeliamas problemas. Kitose ontologijose, kuriose taip pat yra asmeny klasés,
tokios anotacijos gali ir nebti.

Label anotacijoje nurodoma individo vardo ar pavadinimo reik§mé. Jeigu individy bendriné
zodzio forma, kuri nurodoma label_lemma anotacijoje, yra vienoda, tada daroma prielaida, kad sie
individai yra panasis. Pavyzdziui, turime individg Andriui Kupcinskui ir individa A. Kupcinsko, $iy
individy abi label_lemma reikSmés yra Andrius Kupcinskas. Taigi, daroma prielaida, kad Sie individai
yra panasus.

Teoriskai reikéty vertinti ir kitas Zinomas asmens savybes, ne tik vardg, pavardg, bet ir kur asmuo
dirba, kur gyvena, kg mégsta ir pan. Tokiu atveju turint du asmenis tokiais pat vardais ir pavardémis,
ir zinant papildomas ty asmeny savybes, panasumas tik labiau didéty.

1.4. Tyrimo objekto naudotojuy analizé

Analizuojamos ontologijos naudotojai yra sistemos karéjai, kurie tvarko, ruosia informacija.
Sistemos kairéjai nori sudaryti galimybe naudotojams greiciau rasti juos dominancius asmenis,
organizacijas, vietoves, kurias galima apjungti kaip panaSias. Jie sprendZia, kaip paruosti duomenis
susietai, sutvarkytai informacijai gauti.

1.5. PanasSiy ontologijos individy atpaZinimo ir sujungimo galimybiy analizé

Siame skyriuje apzvelgti metodai (Levenshtein’o atstumas, Damerau—Levenshtein‘o atstumas ir
Hamming‘o atstumas), kurie galéty buti panaudoti nustatant, kurie individai tarpusavyje panasus, tam
kad biity galima surasti konkrec¢ig informacijg apie asmenis, vietoves ar organizacijy pavadinimus.

Hamming‘o atstumas tarp dviejy vieno ilgio eiluciy yra skaiCius pozicijy, per kurias atitinkami
simboliai yra skirtingi. Kitaip pasakius, tai yra minimalus keitimy skaicius, norint pakeisti vieng eilute
1 kitg, arba minimalus klaidy skaicius, dél kuriy viena eiluté galéjo tapti kita. [9]

Hamming‘o atstumo pavyzdys:

e 6531391 ir 6561691 yra 2.
o 2143896 ir 2233496 yra 3.
o karolina®“ir ,katerina" yra 3.

Levenshtein’o atstumas tarp dviejy zodziy yra minimalus redagavimy po vieng simbolj skaiCius
(pvz., jterpimy, iStrynimy arba pakeitimy) reikalingy vieno Zodzio pakeitimy j kitg zodj. [10] Sis
atstumas pavadintas Vladimir‘o Levenshtein‘o garbei, kuris sugalvojo §j metoda 1965 metais. [11]
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Damerau—Levenshtein‘o atstumas - tai atstumo matavimo vienetas, gautas jtraukiant gretimy simboliy
perkélima j atstuma tarp dviejy eiluciy [12].

Savo konstruktyviuose uzrasuose [13] Damerau ne tik iSskyré keturias koregavimo operacijas,
bet taip pat pareiské, kad jos atitinka daugiau nei 80% visy zmogisky rasybos klaidy. Damerau's
uzrasuose laikomos tik tos raSybos klaidos, kurios gali biiti iStaisytos su viena koregavimo operacija.

Damerau—Levenshtein‘o atstumu siekiama ismatuoti atstuma tarp zmogaus rasybos klaidy, kad
buty galima pagerinti tokias programas, kaip rasybos klaidy tikrinimas [14].

Damerau—Levenshtein‘o atstumas skiriasi nuo klasikinio Levenshtein‘o atstumo didesniu leistiny
operacijy kiekiu. Klasikinis Levenshtein‘o atstumas leidzia tik jterpimo, iStrynimo ir pakeitimo
operacijas [15].

Levenshtein‘o atstumo ir Damerau—Levenshtein‘o atstumo pavyzdys:

e Dbité — rité ("b" pasikeiciaj"r")
e vagis — vagiy ("s" pasikei¢ia j "y").

Damerau—Levenshtein‘o atstumo algoritmas paieskos rezultatuose iSvesty ganétinai panasius
individus ] ieSkoma, jei rasant buvo suklysta viena — dviem raidémis. Pavyzdziui, Zurnalistas
ra§ydamas pavarde D. Grybauskaités suklydo ir parasé D. Grybausakités (zr. 1.6 pav.). Siuo atveju
panasiy ontologijos individy sujungimo jrankis pagal Damerau—Levenshtein‘o atstumo algoritma
atrinkty individg D. Grybausakités kaip panaSy 1 individa D. Grybauskaité.

Interneto svetainéje www_kgbveikla.lt jsilauZéliai taip pat patalpino
archyvinius dokumentus primenandcia medZiaga, susijusig su D.
Grybauskaite. Kaip nurodoma. ten pateikiamas tuometinio Leningrado
Zdanovo universiteto diplomas, jo priedas, ranka rasyta tariamo D.
Grybauskaitas vidurinés baigimo atestato kopija, kiti jos studijomis susijg
dokumentai.

Byloje* taip pat patalpintod D. Grybausakités Ftudiju uzrasy fotokopijos,
charakteristika i5 darbovietes, svelkaios koneles duomenys.

K.GB veikla tyres istorikas ir Seimo narys szdas Anugauskas BNS
sake, kad interneto svetainéje patalpinta elementari studentiska byla®.

JStudentifkos bylos paprastai saugomos universitetuose®, - teigé jis.

Atsizvelgiant | tai, kad medZiaga patalpinta jsilauZus j interneto svetaine,

A Anudauskas teigé neabejojantis, kad tai yra Rusijos Federalings
“Saugumo tamybos FSB darbas.

Aprasyme darkyta lietuviy kalba teigiama, kad _tai yra studentés D.
Grybauskaités asmens bylos fotokopijos jos mokymo sovietmedio laikuy
Leningrade metu®. Anonimas teigia atstovaujantis neZinoma organizacia
JHumsatis®.

1.6 pav. Teksto fragmentas (straipsnis i§ internetinio portalo www.delfi.It) su klaidingai paraSyta asmens
pavarde

Visgi, lyginant skirtingo ilgio teksto eilutes, arba eilutes, kuriose gali biti tikétini pridéjimai,
atémimai ir jterpimai, pazangesné metrika yra Levenshtein’o atstumas. Levenshtein’o atstumas taip
pat gali buti suskaiCiuotas tarp dviejy ilgy eiluciy, bet Sio skaiciavimo kaina, kuri yra apytiksliai
proporcinga dviejy eiluciy ilgiui, padaro §j skai¢iavima nepraktisku [16].

Magistrinio darbo tikslui pasiekti Hamming‘o atstumas néra tinkamas, nes jis turi apribojima,
kad lyginamos eilutés turi biiti vienodo ilgio. Tikslui pasiekti galéty biiti naudojamas Damerau—
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Levenshtein’o atstumas, kuris leidzia dviejy gretimy zenkly jterpimg, iStrynima, koregavimg ir
perkélima.

1.5.1. ZodZiy morfologinés savybés

Siekiant sujungti panaSius ontologijos individus taip pat labai svarbu jvertinti ir zodziy
morfologines savybes.

Analizuojamoje ontologijoje visi ontologijos individy pavadinimai pateikti lietuviy kalba. Sioje
ontologijoje individy pavadinimai yra sulemuoti — visi Zodziai atvesti j antrasting formg (jei kalbant
apie daiktavardzius, tai j vienaskaitos vardininko linksnj). PanaSumas nustatinéjamas pagal ontologijos
individo Label lemma reik§me. Label lemma naudojama, kai zodis yra Zinomas morfologinéje
duomeny bazéje ir kai teksto analizés komponentai moka pagaminti ta lema. Taciau nevisi lietuviski
vardai ir pavardés yra toje morfologinéje duomeny bazéje, nevisi jie gali biiti teisingai sulemuoti. Jeigu
zodis nebuvo atpazintas dél gramatiniy klaidy, arba tai yra naujas zodis ir jo nebus morfologinéje
duomeny bazéje, tuomet tas zodis Label lemma reik§méje bus jraSytas toks, kokj rado teksto
analizatoriai (bet kuriame linksnyje (kilmininko, galininko ir t.t), formoje (daugiskaitoje,
vienaskaitoje), moteriskoje ar vyriSskoje giminéje ir pan.). Pavyzdziui, automatiskai iSanalizavus
internete publikuota lietuviska straipsnio teksta buvo rastas asmuo Jeronimui Miliauskiui. Sis asmuo
nebuvo zinomas morfologinéje duomeny bazéje, dél to Sio asmens Label ir Label lemma reik§mése
bus jrasyta Jeronimui Miliauskiui.

Dalis asmeny vardy ir pavardziy yra nelietuviski, sulietuvinti (pavyzdziui, asmuo Barack Obama
gali buti uzrasytas jvairiai, kaip Barakas Obama, Barak Obama ir t.t.). Tokiy zodziy gali nebuti
morfologingje duomeny bazéje, dél to jie niekada nebus sulemuoti ir bus pateikiami jvairiausiose
formose, linksniuose. Vien tik lemy naudojimas neduoda garantijos, kad visos lemos visais atvejais
bus korektiskos ir kad tai tikrai Zodzio antrastiné forma.

Skirtingos situacijos ir skirtinga duomeny kokybé bus ieskant asmeny, organizacijy pavadinimy,
vietoviy ir pan. Situacijos ieSkant panasiy ontologijos individy skiriasi tam tikrais taisykliy rinkiniais.
Taisyklés priklauso nuo to, kaip programa teksta skaldo j dalis, sakinius, ZodZius. Taisyklés
algoritmuose ne visada gerai suveikia. Jeigu taip atsitinka, tada ir morfologiniai analizatoriai blogali
1Sanalizuoja teksta.

Kaitant zodzio forma keiCiasi, nors pagal prasme jis yra tas pats. Tikriniai daiktavardZiai,
iSreiskiantys asmeny vardus, yra kaitomi visuose linksniuose, priklausomai nuo to, kokiame
vaidmenyje parasyti tekste. Jeigu asmuo, paminétas vienaskaitos vardininko linksnyje, dalyvaus
kitame vaidmenyje, tai jo vardo uzraS§ymo forma tekste skirsis galiine (bus pakeistas linksnis).
Pavyzdziui, ,,Kauno ponia Livija Leviené dalyvavo géliy parodoje. Livijai Levienei labai patiko
baltos rozes.*

Nelietuvisky tikriniy vardy raSymo taisyklés nuolat keiciasi, todel kaskart reikéty pasidomeéti, ka
§iuo klausimu raso VLKK (Valstybiné lietuviy kalbos komisija, http://www.vIkK.It/).

Lietuviskas vardas ir pavardé Petras Kazlauskas linksniuojamas:

Vns. Dgs.

V. | Petras Kazlauskas Petrai Kazlauskai
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http://www.vlkk.lt/

Vns. Dgs.
K. | Petro Kazlausko Petry Kazlausky
N | Petrui Kazlauskui Petrams Kazlauskams
G. | Petrg Kazlauska Petrus Kazlauskus
In. | Petru Kazlausku Petrais Kazlauskais
Vt. | Petre Kazlauske Petruose Kazlauskuose
S. | Petrai Kazlauskai Petrai Kazlauskai

Gautoje ontologijoje daugiskaitos formoje tikriniy daiktavardziy néra, nes asmuo, pavadintas,
pvz., Petrais, nebus atpazintas kaip konkretus asmuo. Petras Kazlauskas — tai jau konkretus asmuo ir
jis tampa asmeny klasés egzemplioriumi.

1.6. Darbo tikslas, uzdaviniai ir siekiami privalumai

Sis poskyris apibrézia darbo tiksla ir numatomus uzdavinius, kurie bus sprendZiami, siekiant
iSspresti kilusig problema.

Darbo tikslas — sudaryti galimybe automatiSkai nustatyti panasius ontologijos individus, juos
susieti ir tokiu biidu sumazinti informacijos ontologijoje dubliavima.

Magistro baigiamajame darbe suformuoti uzdaviniai:
1. ISanalizuoti metodus, kurie taikomi teksto ir panasiy individy suradimui.
2. Aprasyti individy suradimo taisykles, algoritmus.
3. Sukurti prototipa, kuris ieSko panasiy individy ir juos sujungia.
4. Eksperimentiskai iStirti panasiy ontologijos individy suSiejimo teisinguma.
5. Apibendrinti tyrimo rezultatus.

Zemiau pateikiami kokybeés Kriterijai, pagal kuriuos bus vertinamas mano sukurto algoritmo
gerumas.

e Teisingai nustatyti panaSumai (truePositives): nustatyty teisingy panaSumy skai¢ius
ontologijoje.

e Klaidingai nustatyti panasumai (falsePositives): klaidingy elementy, palaikyty teisingais
(panasiais), skaicius.

e Nesurasti panasumai (falseNegatives): praleisty elementy (klaidingai nepalaikyty panasiais)
skaiCius ontologijoje.

e Tikslumas: teisingai nustatyty panasumy santykis su visais (teisingais ir neteisingais)
nustatytais panaSumais
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(truePositives / (truePositives + falsePostives)) [17].

e Atkiirimas: teisingai nustatyty panaSumy santykis su visais (nustatytais ir nenustatytais)
panasSumais
(‘truePositives / (truePositives + falseNegatives)) [17].

e Kokybé: harmonizuota tikslumo ir atkiirimo iSraiska
(2*(tikslumas*atgaminimas)/(tikslumas + atgaminimas)).

Numatomas algoritmo praktinis taikymas pagerins paieSkos rezultatus grupuojant
besidubliuojancius, panasius jrasus.

1.7. Siekiamo sprendimo apibréZimas
Siekiamas sprendimas — sukurti algoritma, kuris susies rastus panasius ontologijos individus.

Tiksly modelyje (zr. 1.7 pav. Tiksly modelis) galime pastebéti, kad informacijos paieskos
ontologijy saugykloje gerinimas bity pasiektas sugrupavus panaSius individus ir automatiskai
atpazinus panasius ontologijos individus.

)

zbusiness goals
Pagerinti informacijos paieska ontologiju saugykloje

xbusiness godls :,-J
Automatizkai atpaZinti panasius ontologijos individus sbusiness goals
Grupuoti pana%ius individus

1.7 pav. Tiksly modelis

Zemiau pateiktame modelyje (zr. 1.8 pav. Veiklos konceptai) matome pavaizduotus veiklos
konceptus.

- -
«pusINEss entty»

Ontologijos

«business entity»
T Duomeny savybé

Q Q"

«business entity»
Klaseé

«business entity»
Savyhé

instance-of Q
«business entity »

Anotacija
«business entity»
Individas

1.8 pav. Veiklos konceptai
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Veiklos kontekstas pateiktas 1.9 pav.

®

swbusiness workers
Naudotojas

«busziness actors
szbusiness actors Paiegkos sistema
Ontologiju saugykla

1.9 pav. Veiklos kontekstas
1.10 pav. pateikta veiklos panaudojimo atvejy diagrama.

Paieskos sistema gali analizuoti panaSius ontologijos individus, nustatyti jy panaSuma, pateikti
rezultatus ir kreiptis | saugykla. Naudotojas gali naudotis paieska ir jvertinti rezultatus. Ontologijy
saugykla saugo individus.

@
«business use-case»
Analizuoti panasius ontologijos @
individus «business use-case»
Nustatyti ontelogijos individy
panadum 3

%/ <

. «business use-case»
«business actor» L
Saugoti individus

Paieékos sistem a @ \%
/ «business worker»
@

«business actor»
Naudotojas

Ontologijy saugykla
«business use-case»
Kreiptis j saugykla
@

2 «business use-case»
«business use-case» Naudotis paieska
Pateikti rezultatus

@

«business use-case»
|vertinti rezultatus

1.10 pav. Veiklos panaudojimo atvejuy diagrama
1.8. Analizés iSvados

1. ISanalizuoti esami problemos sprendimo budai, kity autoriy literatiira parodé, kad esami
sprendimai turi triikuma.

2. Tikslui pasiekti galéty buiti naudojamas Damerau—Levenshtein’o atstumas.

3. Atliktos analizés rezultaty pagrindu apibréztas sickiamas tyrimo problemos sprendimas -
sukurti algoritma, kuris sujungty panasius ontologijos individus.
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2. PANASIU ONTOLOGIJOS INDIVIDU ATPAZINIMO IR SUJUNGIMO REIKALAVIMU
SPECIFIKACIJA IR PROJEKTAS, FORMALUS APRASAS

2.1. Reikalavimy specifikacija

UML kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama pateikta 2.1 paveiksle. Sistemos kiiréjas,
pasinaudodamas programiniu jrankiu, gali sujungti panaSius individus, pasirodancius skirtinguose
dokumentuose.

[ / \\
—— /' Sujungti panasius
. A — individus,
Sistemos kirejas 1 pasirodanéius |
skirtinguose
dokumentuose

N S

2.1 pav. Kompiuterizuojamy PA diagrama
PANAUDOJIMO ATVEJAI

Panaudojimo atvejo ,,Susieti panaSius individus, pasirodancius skirtinguose dokumentuose®
specifikacija pateikiama 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sulieti panaSius individus, pasirodancius skirtinguose dokumentuose*
specifikacija

PA ,,Susieti panaSius individus, pasirodancius skirtinguose dokumentuose*.
Tikslas. Sulieti panasius individus.

ApraSymas. Sistemos kiir¢jas paleidzia panasiy individy sujungima.

Pries salyga Sistema laukimo biisenoje
Aktorius Sistemos kiiréjas
SuZadinimo salyga Naudotojas nori susieti panasius individus
Susije panaudojimo atvejai | ISpledia PA
Apima PA
Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Spaudziamas mygtukas ,,Pradéti Paleidziamas panasiy individy suliejimas
sujungima*
Po salyga Pasirodo sujungty pana$iy individy sgrasas

NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

2.2 lentelé. Nefunkcinis reikalavimas 1

Reikalavimo Nr.: 1 Reikalavimo tipas: -
ApraSymas: Sistemoje turi biiti naudojamas Sistemos Sriftas
Pagrindimas: Visi tekstai sistemoje turi biiti vienodai lengvai skaitomi.
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Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Naudotojo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Uzsakovas
Visi tekstai rodomi naudotojo nustatytu sriftu.

1 Naudotojo nepatenkinimas: 3

- Konfliktai: -

Sukurta 2014-05-10

2.3 lentelé. Nefunkcinis reikalavimas 2

Reikalavimo Nr.:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Naudotojo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

2 Reikalavimo tipas: -

Sistemoje turi biiti naudojami standartiniai valdymo elementai

Naudotojai pazjstami su standartiniais valdymo elementais, todé¢l bus lengviau
apmokyti juos dirbti su sistema.

Uzsakovas

Nestandartiniai valdymo elementai naudojami tik ten, kur néra galimybés juos
pakeisti standartiniais.

3 Naudotojo nepatenkinimas: 3

- Konfliktai: -

Sukurta 2014-06-14

2.4 lentelé. Nefunkcinis reikalavimas 3

Reikalavimo Nr.:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

Naudotojo patenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

3  Reikalavimo tipas: -

Sistema turi biiti pasiekiama 99% laiko

Sistemos pasiekiamumas svarbus tam, kad buty galima dirbti bet kada
prireikus.

Uzsakovas

Maksimalus sistemos nepasiekiamumo laikas — 4 dienos per metus.

3 Naudotojo nepatenkinimas: 5

- Konfliktai: -

Sukurta 2014-06-14

2.2. Dalykinés srities modelis

Nagrinéjamos ontologijos meta modelis pavaizduotas 2.2 pav.
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1 domenas
- Savybé
X Klas & D |1 sritis . 9
1 *
1 Fay
Individas @) Anotacija )
RySys e,

Objekto s avybé ")

Duomeny savybé

2.2 pav. Ontologijos meta modelis

Zemiau pateikta esybiy klasiy diagrama detalizuoja dalykinés srities modelj (r. 2.3 pav.
Dalykinés srities modelis).

Objektas (&) Dokum entas e
Jabel _lemma -URI
Jlabel * * -pavadinimas
-data
Fay
Agentas @)
AN
Asmuo o)
L Organizacija $)
Vietové O

2.3 pav. Dalykinés srities modelis

Zemiau pateikiamas asmeny klase detalizuojantis modelis, kuriame Asmuo, sukurtas mano
programos — tai asmuo, kurj sukiiré mano programa, kad apjungty panasius asmeny individus, 0O
Asmuo, sukurtas anotavimo keliu — tai teksto analizatoriy atpazinti tekstuose paminéti asmenys.
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Asmuo Q

Asmuo, sukurtas mano programos O Asmuo, sukurtas anotavimo keliu @)

merged

2.4 pav. Asmeny klase detalizuojantis modelis
2.3. Reikalavimy apibendrinimas

1. Siame skyriuje buvo aptarti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai programinio jrankio
karimui. Pagrindiné jrankio funkcija yra susieti panaSius individus, pasirodancius
skirtinguose dokumentuose.

2. Funkcinis reikalavimas buvo pateikti kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama (2.1
pav.) ir specifikavimo lentele (2.1 lentelé).

3. Nefunkciniai reikalavimai pateikti (zr. 2.2 — 2.4 lenteles) kuriamam jrankiui.
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3. PANASIU ONTOLOGIJOS INDIVIDU ATPAZINIMO IR SUJUNGIMO ALGORITMAS

Panasiy ontologijos individy atpazinimo ir sujungimo algoritmui realizuoti buvo nuspresta
sukurti dvi taisykles, pagal kurias sujungiami rasti panasis ontologijos individai:

1. Suliejimas pagal vardg ir pavardg, kai pavardé pilna, o vardas sutrumpintas:
package com.ernesta.rules;
import org.apache.commons.lang3.StringUtils;

import com.ernesta.model.PersonRule;

public class FirstNameContractionRule implements PersonRule {

@Override
public boolean accept(String first, String second) {
String firstFirstName = getFirstName (first);

String firstLastName = getlLastName (first);
String secondFirstName = getFirstName (second) ;
String secondLastName = getLastName (second) ;
if (StringUtils.isNoneBlank (firstFirstName, firstLastName, secondFirstName,
secondLastName) ) {
if (firstLastName.equals (secondLastName)) {
if (firstFirstName.endsWith(".") || secondFirstName.endsWith("."))
{
String shorterFirstName = (firstFirstName.length() < secondFirstName.length())
? firstFirstName : secondFirstName;
String longerFirstName = (firstFirstName.length() < secondFirstName.length()) 2
secondFirstName : firstFirstName;
if (longerFirstName.endsWith(".")) {
return false;
}
if (longerFirstName.contains (shorterFirstName.replace(".", ""))) {
return true;

}

}
}
return false;

}

private String getFirstName (String name) {
String parts[] = StringUtils.split (name.toLowerCase());
if (parts.length <= 1) {
return null;
}
return parts[0];

}

private String getLastName (String name) {
String parts[] = StringUtils.split (name.toLowerCase());
if (parts.length <= 1) {
return null;

}
return parts[parts.length - 1];

}

30



PradZia

I%s kaidyti dvi lyginamas teksto
| eilutes | vardus ir pavardes |

Palyginti
| pavardes |

T

Sutampa

S —
| Palyginti vardus |

W Trumpesnis vardas yra ilgesnio vardo pradzia

| ___l_______
Sulieti teksto

| eilutes |

Trumpesnis vafdas néra ilgesnio vardo pradzia ) )
R’

Pabaiga

3.1 pav. Suliejimo pagal vardg ir pavarde, kai pavardé pilna, o vardas sutrumpintas algoritmas

Sis algoritmas (zr. 3.1 pav.) isskaido dvi lyginamas teksto eilutes j vardus ir pavardes.
Isskaidymo rezultate gaunami du vardai ir dvi pavardés. Tada algoritmas lygina pavardes, Ziuri ar jos
sutampa, jeigu sutampa — zidiri, ar trumpesnis vardas yra ilgesnio pradzia. Jeigu trumpesnis vardas yra
ilgesnio pradZia, tai lyginamos teksto eilutés suliejamos ir latkomos panaSiomis.

2. Suliejimas, kai sutampa individy vardai ir pavardés:

package com.ernesta.rules;
import org.apache.commons.lang3.StringUtils;
import com.ernesta.model.PersonRule;

public class NameEqualityRule implements PersonRule {

@Override

public boolean accept (String first, String second) {
String firstFirstName = getFirstName (first);
String firstLastName = getLastName (first);

String secondFirstName = getFirstName (second) ;
String secondLastName = getLastName (second) ;
if (StringUtils.isNoneBlank (firstFirstName, firstLastName, secondFirstName,
secondLastName) ) {
if (firstFirstName.equals (secondFirstName) &&
firstLastName.equals (secondLastName)) {

return true;

}
}
return false;

}

private String getFirstName (String name) {
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String parts[] = StringUtils.split (name.toLowerCase());
if (parts.length <= 1) {
return null;
}
return parts[0];

}

private String getLastName (String name) {
String parts[] = StringUtils.split (name.toLowerCase());
if (parts.length <= 1) {
return null;
}
return parts[parts.length - 1];

PradZia

IE=kaidyti dvi lyginamas teksto
| eilutes j vardus ir pavardes |

Palyginti
| pavardes |

Sutampa

N
| Palyginti vardus )

Sutampa

Sulieti teksto
| eilutes |

L

i :\::f.-\l.-' o

Pabaiga
3.2 pav. Suliejimo, kai sutampa individy vardai ir pavardés, algoritmas

Algoritmas (zr. 3.2 pav.) iSskaido dvi lyginamas teksto eilutes j vardus ir pavardes. I$skaidymo
rezultate gaunami du vardai ir dvi pavardés. Tada algoritmas lygina pavardes, ziuri ar jos sutampa,
jeigu sutampa — zidiri, ar sutampa vardai. Jeigu sutampa, tai lyginamos teksto eilutés suliejamos ir
laikomos panaSiomis.

Sprendimui jgyvendinti panaudota OWL API biblioteka, palengvinanti ontologijy jraSyma.

3.1. Sistemos architektiira

Siame poskyryje pateikiami reikalavimy analizés, loginé visos sistemos architektiiros, naudotojo
sasajos klasiy, veiklos logikos klasiy modeliai.
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3.1.1. Reikalavimy analizé

3.3 pav. pateikta analizés (robastiSkumo) diagrama.

_—
Vardo dublikaty valdiklis Vardas

Individas Sujungimo valdiklis

Pagrindinis langas Ontologiju iteratorius l
O Vietove

Vietoveés dublikaty valdiklis

Prizijungimo prie ontologiju serverio valdiklis

£
e

Organizacijos pavadinimo dublikaty valdiklis Pavadinimas Sujungiantis individas

3.3 pav. Analizés (robastiSkumo) diagrama

3.1.2. Loginé visos sistemos architektiira

Loginé visos sistemos architektiira pateikta 3.4 pav.

|

Vartotojo sasaja

|
KUSED

|
I .

Veiklos logika

EUSER

i
OWL API

3.4 pav. Loginé visos sistemos architektiira

3.1.3. Naudotojo sasajos klasiy modelis

Naudotojo sasajos klasiy modelis nurodytas 3.5 pav.
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Pagrindinis langas &)

-tvarkyti_vietoves : boolean =false

-tvarkyti_vardus : boolean = true
-tvarkyti_organizacijos_pavadinimus : boolean =false
-cron_israiska : String=000**?

+saugoti_nustatymus() : void
+pradeti_apjungimal() : void

3.5 pav. Naudotojo sasajos klasiy modelis

3.1.4. Veiklos logikos klasiu modelis

Veiklos logikos klasiy modelis pateiktas 3.6 pav.

Vardo dublikaty valdikiis ¢ AT (o ]
e pr_ —[———=-l abel : String F—
:g';rrlgﬂaﬁagiﬁr;i?r%i(I}?'t\fOid -Label_lemma : String Sujungimo valdiklis &
— ' TooELR- String +kurli_sujungianti_individa() - void
-Comment : String =" P
Ontologijy iteratorius n +perduoti_saugojimui() - void ]
+iteruoti() - void Vietovés dublikaty valdiklis n Vietove a
:EDPQRD\?ME -void - +ikrinti_panasumaf) ; int bl Stin
aptiktas\ardas() - voi 4 L +perducti_sujungimui() : void 3 O ———"
+aptiktas OrganizacijosPavadinimas() : void -Label_lemma : String Sujungiantis individas

-Label_It: String -Label_lemma : String

-Comment : String
Organizacijos pavadinimo dublikaty valdiklis ﬂ
+ikrinti_panasumal): int Organizacijos pavadinimas =
+perduoti_sujungimui() : void ™-Label - Strin =
+ikrinti_panasumal) -Label 'Iemrrga - String Ind.wms o
_ It St -tekstas : String
PaDSIi S Sting k—-nuoroda_i_dokumenta : Strin
Prigijungimo prie ontologiju serverio valdiklis ﬂ -Comment : String :Label e String i g
+prisijungti() : void i

+saugoti_sujungimo_informacijal) : void

T

3.6 pav. Veiklos logikos klasiy modelis

3.2. Sistemos elgsenos modelis

Panaudojimo atvejy diagramos, kurios parodo bendravima tarp klasiy, valdikliy ir langy yra
pateikiamos Siame skyriuje.

Naudotojo sasajos lange, paspaudus mygtuka ,,Pradéti sujungima®, paleidziamas panasiy
individy suliejimas, kuris apima tiek panasiy individy suradima, tiek jy sujungimg. Suliejimas
iSskaidytas i dvi sekas. Paspaudus mygtuka vykdomas panasiy individy suradimas (Zr. 3.7 pav.
Panasiy individy suradimas), po kurio vykdomas jy suliejimas (zr. 3.8 pav. Panasiy individy
suliejimas).
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wcontrobs wcontrobs wcontrobs wcontrobs wcontrobe wcontrobs
: Ontologijy iteratorius : Ontologijy iteratorius : Ontologijy iteratorius : Vietovés dublikaty valdiklis : Vardo dublikaty valdiklis : Organizacijos pavadinimo dublikaty valdiklis

| 1 iteruoti) |

2: aptiktaWietovel)

3 tikrinti_panasuma():0

[

4: aptiktas\ardas()

5: tikrinti ‘panasuma().0

6. aptiktasFaktas()

-

aptiktasOrganizacijosPavadinimag()

&2: tikrinti_panasumar}

3.7 pav. Panasiy individy suradimas
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wcontrols wcontrols «controls 0 «controls xcontrols
: Vardo dublikaty valdiklis : Vietoveés dublikaty valdiklis : Organizacijos pavadinimo dublikaty valdiklis : Sujungimo valdiklis : Prisijungimo prie ontologiju serverio valdiklis
T T T T T
I I | |
| | | |
: : 1: kurti_sujungianti_individai} : :
T T
I |
] |
I |
| 2. kurti_sujungianti_individa() L
T

3. kurti_sujungianti_individa(}

| 4: saugoti_sujungime_informacijar)

3.8 pav. Panasiy individy suliejimas
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Veiklos diagrama, naudojant baseny masinos elementus, pateikta 3.9 pav.

radZia

— Iteruoti ontologijy |

S individus I
Néra panasiy individy
|rasyti 4
apibendrinimo leskoti panasiy individy |
informacija ‘ 4
’ Yra panasiy individy
Sbjungti panasius | fteravimo pabaiga
individus

@

Pabaiga

3.9 pav. Veiklos diagrama, naudojant biiseny masinos elementus
3.3. Realizacijos modelis
Siame poskyryje pateikiami programiniy komponenty architektiiros ir diegimo modeliai.
3.3.1. Programiniy komponenty architektiira

Programiniy komponenty architektiira pateikta 3.10 pav.

gcomponents =
Programa.jar

|KUSEE

|
s

ecomponents =
OWL_APLjar

3.10 pav. Programiniy komponenty architektira
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Komponenty realizacija artefaktais pateikta zemiau esancioje schemoje (zr. 3.11 pav.).

wcomponents =)

OWL_APLjar _simplementss [ arifacte [
OWL_APLjar
wartifacts D
I Programa.jar
aimplementss  _ — — — T ||||| T
scomponents & - == T - ||||| l |||||
Programajar [ I | [ [
LRSS if t|:||:| Ik
A ~ //,- / \ \:‘ k. Prisijungimo prie ontologiju serverio valdiklis.java k _ _ _ “manmests | || | | Il I
ra 1 \ “ |
Prisijungimo prie ontologijuy serverid vajdiklis O‘ Vo . | I
e ™ Vietovés dublikaty valdiklisjava . _ _ _ _“@"“*EJ"P“TE”H’J"‘H
s 4t SRR [l [
X s 7 g1 \ \ N | Vardas @ —— S mJnahifeﬂﬂ I
Vietovés dublikaty valdiklis 9 \ N < ‘ prungima valdi ""““"‘““lE —————— lehnifFﬁnH
£ F \ Y
- ;! o Wietove (%) ‘ Vardo dublikaty valdiklis.java Ie ______ 5! il
!
Sujungimo valdiklis 4% ! v Y N | cmahifdta
/ / ! \ Y '}:, ‘Organizacijos pavadinimo dublikaty valdiklis.java I | Il ||«manifest»
/ / \ Organizacijos pavadinimas Q [ | | |Lmanifegt,o
, — S
Vardo dublikaty valdilr}liis I,b . \ |0ntalog|m rteratorlus.java)e _______ d | | |JJ‘nanifestn
. & | |u|r||1!3nifestn
" individas mn
Organizacijos pavadinimo dublikaty valdiklis @ 1 i ifests
/ \ |
[ I
: : -
Ontologijuy iteratorius o Sujungiantis individas D | I |
_____ java
(11
_ _ _ _ _ %Apjnngiantis individas.java|
I

Individas.java

9|0rganizacijas pavadinimas.java |

3.11 pav. Komponenty realizacija artefaktais
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3.3.2. Diegimo modelis

Diegimo modelis pateiktas 3.12 pav.

wdevices
Serveris 1

xartifacts |__h'|
Ontologiju_DB

oy
I

REST

zartifacts
Ontologiju_Serveris

[

3.12 pav. Diegimo modelis

wdevices
Serveris 2

xartifacts D
Programa.jar

I
A

zartifacts [
OWIL_APLjar
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4. SPRENDIMO REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo apraSas

Realizavimo technologijos:

Programa prasyta naudojant Java kalbg ir Java 8 standarta.

Grafinei aplinkai buvo naudojama JavaFX, nes yra naujausia grafinés vartotojo sgsajos
technologija Java kalbai.

Dialogams buvo naudojama ControlsFX biblioteka.

Darbui su simboliy eilutémis buvo naudojama Apache Commons Lang biblioteka, nes ji
palengvina darba su simboliy eilutémis.

Darbui su ontologijomis buvo naudojama OWL API biblioteka, nes ji turi visg reikalingg
funkcionalumg uzdaviniui spresti ir aiskiag dokumentacijg.

Programos testavimui buvo naudojamas JUnit testavimo karkasas, nes tai vienas
placiausiai naudojamy vienety testavimo karkasy Java kalbai.

Programos surinkimui (kompiliavimui) ir priklausomybiy valdymui buvo naudojamas
Maven karkasas, nes jis gerokai palengvina visg §j procesa.

Sprendimo realizacijos metu buvo sukurta nauja schema MergedObijects (Zr. 4.1 pav.), kurioje
yra esybé merged_person ir papildyta Agents schema (zr. 4.2 pav.), j kurig jdéta savybé is_similar_to.

[ Class hierarchy |  Class hierarchy (infened) |

4.1 pav. MergedObijects schema

Active Ontology | Entiies | Classes | Object Properties | Data Properties | Annotation Properties | Indivi

Object property hierarchy: is_similar_to

=[]

Y- mtopObjectProperty
- ml belongs_to__group
~-mhas___organization_type
- @has___profession_group_type
- mmis_recognized_as__actual_object
- @is_referred_in__document
- mmis_related_with__object
~- mis_related_with__recognized_object
- mis_similar_to
-~ mrefers_to__ object

4.2 pav. Papildyta Agents schema
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Sukurtos dvi ontologijy suliejimo taisyklés: suliejimas pagal varda ir pavarde, kai pavardé pilna,
0 vardas sutrumpintas ir suliejimas, kai sutampa individy vardai ir pavardés (zr. 3 skyriy: PanaSiy
ontologijos individy atpazinimo ir sujungimo algoritmas).

Sistemos veikimas:

Pradiniame programos lange (zr. 4.3 pav. Vartotojo sgsaja pagrindiniame programos lange)
sistemos naudotojai pasirenka ontologijos failg ir paspaudziamas mygtukas ,,Pradéti sujungima®.
Failas yra nuskaitomas. ISkvieCiamas taisykliy vadovas, pridedamos taisyklés, uzkraunamos
ontologijos i$ dokumento. Pagal label_lemma’s nustatomi individai, kurie sujungiami pagal panasuma.
Jie yra lyginami taikant dvi taisykles: susiejimg pagal vardg ir pavardg, kai pavardé pilna, o vardas
sutrumpintas ir susiejimg, kai sutampa individy vardai ir pavardés. Rasti panasis ontologijos individai
susiejami. Gauta ontologija jraSoma ] naujg failg. Rezultatai perzitirimi su Protege programa.

Sujungti dublikatus

Datose
Varduose

Pavadinimuose

C\Users\Ernesta\workspace\Ontholoin\result.ttl Pasirinkti faila

Pradéti sujungima

4.3 pav. Vartotojo sasaja pagrindiniame programos lange

Jrankio klasiy modelis pateiktas 4.4 pav., jis apibrézia stating sistemos struktiirg. Pagrindiniai
diagramos elementai yra klasés ir asociacijos tarp jy. Klasés apibtidina objekty aibe, o asociacija
apibudina rysiy (angl. link) aibe.
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«davaElements
ProgressDialog
. " or

operations
<constructors+ProgressDialog( text - String, service : Servics )

<lavaElementastart{prinaryStage - 3001 void(y
t2+stop(): void{lavainnotations =

+mﬁm args : String"[" ) : void

ations = "@Override"}

operations
+accepl{ first - String, second - String ) - boolean

4.4 pav. Jrankio klasiy modelis

T~ ~ _guses wUsEs |
L |
- |
- w
«JavaEnumerations MainPresenter
ImportsMap
= «JavaElements-sourceFieField : TextField{Js
tionL ot +AGENTS = it semartica Es/Aqerts” “Agenis_schemardr” .
oL iter als + AGENTST = "hitp "Agerts eaz rd” fileChooser : FieChooser = new FileChooser()
E "*Annotations _schema.rdf" SRR
3 ftsamarmm AnsEverts' ‘Eyenis schema rdr” -
a "Everts eqzlrdf” . JavaElemants+intialize( arg0 - URL, arg1 Ras’nurceéur\ﬂle]' void{JavaAnnatations = "@Overrids"}
E mt senzrtia Enslscatlons” Lecations schemasot i .
E CHONS’ e Javalement.+choossSourceFls() - voidi Javanotations
= ! Ji Annotatic
2 \
ol vSE p-fisemar = \
R "Hip:/isemantika s Time" " Time_schema rdf"
-uri: String \
file : String \euses
operations = N\
constructors-mportshiap{ uri - String, file - String ) -
< +getUri() : String — auses A
+getFile() - String - \
T \
iri: RKreadonly )
-reasonerFactory : OWLReasonerFactory = new Structur Factory()
-rulesManager : RulesManager = new RulssManager()
constructors sOntologyMerger( fie - Fie.
-ontology cw\n_ommugy{wuom 1 B R R ]
-manager : OWLOntolog rireadOnly}
factory UWLDaIaFaz:‘my(w Oniy} ~ |
-reasoner | OWLReasonerreacOnly ) .
-ruleshlanager - RulesManager{reacOrly ) - i
< 1
oe
<constructors #AbstractHandier( == OWLOrtologyManager, ontology : GWLECntology, reasoner : OWLReasoner, rulesManager : RuleshManager ) e |
s#getOntology() : OWLOntal -
S $osthanager(): OWLOriclogylanager -
citers#getFactory() : OWLDataFactory - suses
aetiers#oeRteasoner() OWLReasoner -
9 <usés
ahellemmag) . OALAnotatior 1
\ - !
- |
\ -
\euses Phe
-
\ -
\ -
- operations
¥ constructors+PersonHandler( manager : OWLOologyManager, ontology : OWLOnclogy, reasoner | OWLReasoner, rulesManager : RulesManager )
+handie{ individuals * Set ) void
-marlcSimiar Tof individual - VAL ual, similarTo - VAL ): veid
s createMergedPersonClemma : OWLLteral) : OALNamedincividual
i ~getSinmilarhergedPerson( lemma - VWL Lieral ) - OALNamedndividual
e getters-isSimilar( first: OWLLiteral, second : OWLLiteral ) - bockean
zconstructor +Ru\EsMEnager0 = T
cgstters+getPersonRules() : Li -
+addPersonRule( ruie PersnnRu\E) woid [~ __ ~ |
7 - -7 |
/ T |euses
; = < ouses |
/ cuses - =~
cuses - T~ !
- - |
/ 7 ~
7 - - L
’ -7
/ _
v - -getFirsthlame( name : String ) : String
i i oeticr s -geflastName( name - String ) - String
!
slavaElemerta-acoept(frst: Sting, second ‘Siring ) booleanJavaAnntations = "@Overrkie"} |
StFirsthiame( name © String ) St o
e -aetLsstlame name - g ) Srna ¥ &
PersonRule [

Ontologijoje ieSkant asmens, pavyzdziui, Gediminas Kirkilas, bus pereinama per visus tikruosius
ontologijoje esancius asmeny jraSus, tada pagal ieSkoma zodj bus surandamas asmuo, atitinkantis
paieska. PaieSkos sistema ras susieta apibendrinant] asmenj ir tada galés atvaizduoti visus jraSus,

kuriuos jis apibendrina.

Sukurtas sprendimas naudingas, nes problema, Kilusi dél besidubliuojan¢iy ontologijos

individy

ontologijos individy pasikartojima, susieja juos pagal panasuma.

4.2. Testavimo modelis, duomenys, rezultatai

iSspresta. Algoritmas automatiSkai atpazjsta panasius ontologijos individus, sumazina

Sprendimas testuojamas su ontologija, kurioje visi pavadinimai yra lietuviy kalba.

Testiniai duomenys faile: semantics_dump_unmerged.ttl (zr.

pagrindiniame programos lange).

4.5 pav. Vartotojo

sqsaja
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Active Ontology | Enlities | Classes | Object Properties | Data Properties | Annotation Properties | Individusls | OWLViz | DL Query | OnloGraf | SPARQL Query | Ontology Differences

[ Class

hissarchy |  Class hiesarchy (infemed) |

REEY

A £

v

9 Thing

document
merged_person
object
- & abstract_object

= agent = agent_role
agent_other

> @ group

> organization

E person
document_type
event_type

» feature

»-- 0 location

[ measurement_unit
model

object_other

p-- 1 official_document
organization_type
position
process_model

-~ () process_step

F-- @ product

-~ product_classification
product_type
profession
profession_group_type
» role

size

[ state_of_affairs

- substance

[ time = time_role
trademark
warranty

[][x]

# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
& Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
& Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
# Agents.person-1
& Agents.person-1
# Agents.person-1

# Aaents.person-1

4.5 pav. Vartotojo sasaja pagrindiniame Protege programos lange

Annatations

label [language: If]
D. Grybauskaité

comment

Person(

label_lemma

d. arybauskaité

lahel_It
D. Gryhauskaits

Types
person

Same Individual A5

Different Individuals

-

Object property assertions

mis_similar_to MergedPerson
wm said__saying Politics.saying-3

Data property assertions

wtrusted "untrusted”

Negative object property assertions

Negative data property assertions
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Rezultatai:

Pasirinkta, nuskaityta ontologija jraSoma j rezultaty failg. Rezultatai perzitirimi su Protege programa.
Pagal Label lemma’s nustatyti individai sujungiami pagal panasuma, taip sumazinant ontologijos
individy pasikartojimg. Pavyzdziui, asmuo Vladimiras Putinas (zr. 4.6 pav. Bendriné zodzio forma,
nusakanti individg) ontologijoje yra paminétas kelis kartus. 4.7 pav. pateikiami atpazinti panaSus
ontologijos individai j Vladimirg Puting.

Members list: MergedPerson

¢ | X

=i rAnnGtEtians- |/Llsage |

Annotations: MergedPerson

% MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MeraedPerson

- Annotations
label_lemma
vladimiras putinas

4.6 pav. Individa nuskanti bendriné ZodzZio forma
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Members list: MergedPerson

o][x]

Annotations Usage

Usage: MergedPerson

[® MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
4 MergedPerson
# MergedPerson
® MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
4 MergedPerson
# MergedPerson
® MergedPerson
& MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
4 MergedPerson
# MergedPerson
® MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
4 MergedPerson
# MergedPerson
® MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
4 MergedPerson
# MergedPerson
® MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
# MergedPerson
® MergedPerson
® MergedPerson
& MergedPerson
# MergedPerson
@ MernedPersnn

Show: [v] this[v] different

[»

) Found 16 uses of MergedPerson
‘@ Agents.person-2
#® Agents.person-2 is_similar_to MergedPerson

V- @ Agents.person-4
& Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson

‘@ Agents.person-4
#® Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson

-# Agents.person-4
...... & Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson
Agents.person-4
#® Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson

‘@& Agents.person-4
® Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson

Agents.person-4
# Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson

-# Agents.person-4
® Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson

Agents.person-4
# Agents.person-4 is_similar_to MergedPerson

‘@ Agents.person-5
® Agents.person-5 is_similar_to MergedPerson

-® Agents.person-5
H -

Description: MergedPerson

y assertions: MergedPerson

Types

merged_person

Same Individual A

Different Individuals

-

4.7 pav. Ontologijoje rasti ir apjungti panasis individai

Object property assertions

Data property assertions

Megative object property assertions

Megative data property assertions
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5. EKSPERIMENTINIS SPRENDIMO (PANASIU ONTOLOGIJOS INDIVIDY
ATPAZINIMO IR SUJUNGIMO) TYRIMAS

5.1. Eksperimento planas

Eksperimento metu bus parasytos SPARQL uzklausos, kurias jvykdzius bus i§vedami panaSis
asmenys su pilnais vardais ir nuorodomis j dokumentg. Uzklausos vykdomos su Protege programa.

Pagal SPARQL uZzklausg bus pereinama per visus tikruosius ontologijoje esanc¢ius asmeny jrasus,
tada pagal ieSkoma zodj bus surandamas asmuo, atitinkantis paieskg. Paieskos sistema ras susietg
apibendrinantj asmenj pagal savybe similar to ir tada galés atvaizduoti visus jrasus, kuriuos jis
apibendrina pagal savybe similar to.

Eksperimento kontekstas — tai tekstai, kuriuose uzrasyti jvairtis Zmoniy vardai ir pavardes, pvz.,
ziniasklaidos straipsniai ir pan.

Eksperimento metu siekiama jvertinti algoritmo kokybe ir iSsiaiSkinti, ar sudaryta galimybé
automatiSkai nustatyti panasius ontologijos individus, juos susieti ir tokiu biidu sumazinti informacijos
ontologijoje dubliavima.

5.2. Eksperimento rezultatai

I§ analizuojamos ontologijos buvo isrinkti dokumentai, kurie susieti su tam tikrais asmenimis.
Pagal Saltinio nuorodg internete surasti analizuoti straipsniai. Atsidarius straipsnj matoma, kokie
individai buvo atpazinti.

SPARQL uzklausa jrasoma Protege programos korteléje ,,SPARQL Query“. Zemiau pateikta
SPARQL uZklausa iSrenka 1§ automatiskai iSanalizuoty internete publikuoty lietuvisky straipsniy
teksty individy pavadinimus, kurie panasiis j ieSkoma individg ,,dalia®“. Rezultatuose (Zr. 5.1 pav.)
1Svedamos visais linksniais ir sutrumpintais vardais Dalios, kurios buvo paminétos iSanalizuotuose
straipsniuose. Salia paminéto asmens nurodomas to straipsnio URL, kuriame buvo paminéta Dalia.

Ivykdzius uzklausg parodomi visi (pasikartojantys) jrasai.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>

SELECT ?found label ?uri
WHERE {

?subject a ag:person .

?subject an:label lemma ?label lemma .

?subject rdfs:label ?label .

FILTER( regex(?label, "dalia", "i"))

?subject ag:is_similar to ?merged .

?found ag:is _similar to ?merged .

?found rdfs:label ?found label .

?document sem:refers to object ?found .

?document sem:document URI ?uri .
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found_label

I

"Dalia Grybauskaité"@lt
"D. Grybauskaites"@lt
"Dalia Grybauskaité" @It
"Dalia Grybauskaité" @It
"D. Grybauskaita" @It
Grybauskaité" @It
Grybauskaité @It
Grybauskaite"@lt

"D. Grybauskaité" @t
"Dalios Grybauskaites"@lt
"Dalia Grybauskaité"@lt
"D. Grybauskaité" @It
"Dalia Grybauskaite" @It
"Dalia Grybauskaité" @It
"Dalia Grybauskaité" @It
"Dalios Grybauskaites" @It
"D. Grybauskaité" @It

"D. Grybauskaité" @It
"Dalios Grybauskaités"@lt
"D. Grybauskaité" @t
"Dalia Grybauskaita" @It

o g

o

“http://www.balsas.lt/naujiena/760570/es-tikslas-prieinama-saugi-ir-bendra-energetikos-rinka" @
"http://www.balsas.lt/naujiena/743184/politologai-nesutaria-del-d-arybauskaites-galimybiu-tapti-es-prezidente/2"@
"http://www.balsas.lt/naujiena/52647 2/del-d-kreivio-premjeras-su-partija-ir-koalicija-tarsis-kita-savaite" @
"http://www.valstietis.lt/Pradzia/Naujienos/Pasaulyje/ES-vaira-perimancios-Graikijos-premjeras-Kasandros-pranasyste-neissipilde"@
"http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/m-laurinavicius-v-janukovycius-butu-persigalvojes-vienu-atveju.d?id=563408928" @
“http://www.alfa.lt/straipsnis/15720176/grauziniene-valstybes-viduje-neturime-ieskoti-priesu-vardan-asmeniniu-interesu”™ @
“http://www.Irt.lt/naujienos/lietuvoje/2/30635/m._laurinavicius_ukrainos_prezidentas_butu_persigalvojes_tik_vienu_atveju™@
"http://www.balsas.lt/naujiena/764738/d-arybauskaite-ukrainos-valdzia-sali-veda-i-niekur?utm_source=susijeStr&utm_medium=susijeDienos-kronika&utm_campaign=naujiena"@
"http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/bkomorowskis-vaziuoju-i-lietuva-palaikyti-gera-abieju-valstybiu-vadovu-lankymosi-tradicija.d?id=60688787"@
"http://www.delfi.lt/verslas/verslas/prezidentes-patareja-atskiroms-salims-sutarta-es-parama-nebus-derybu-su-ep-objektas.d?id=60896671"@
“http://www.valstietis.It/Pradzia/Naujienos/Lietuvoje/ES-vadovai-neitikino-Ukrainos-del-asociacijos-sutarties™ @
“http://www.Irt.lt/naujienos/lietuvaje/2/20995/prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai"@
"http://www.balsas.lt/naujiena/764442/politologas-apie-l-grauzinienes-kelione-i-ukraina-tai-kamikadzes-misija-politikei-ir-partijai" @
"http://www.alfa.lt/straipsnis/15840186/prezidentes-penkeriu-metu-ataskaita-pakvipo-rinkimu-kampanija"@
"http://www.balsas.lt/naujiena/629300/valdzia-istiko-krize-prezidente-nevertins-jokiu-koalicijos-sudarymo-galimybiu-kreipsis-i-kt-ir-lauks-jo-sprendime™@
"http://www.diena.lt/naujienos/lietuva/politika/lietuvos-konservatoriai-remia-v-dombrovskio-kandidatura-vadovauti-europos-komisijai-6 156 24" @
“http://www.valstietis.It/Pradzia/Naujienos/Lietuvoje/ES-vadovai-neitikino-Ukrainos-del-asociacijos-sutarties™ @
“http://www.balsas.lt/naujiena/764442/politologas-apie-l-grauzinienes-kelione-i-ukraina-tai-kamikadzes-misija-politikei-ir-partijai” @
"http://kauno.diena.lt/naujienos/lietuva/politika/lietuvos-konservatoriai-remia-v-dombrovskio-kandidatura-vadovauti-europos-komisijai-6 15624 @
"http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/dgrybauskaite-per-anksti-spekuliuoti-del-jtymosenko.d?id=63146414"@

"http: //www.delfi.ltynews/daily/lithuania/dgrybauskaite-per-anksti-spekuliuoti-del-jtymosenko.d?id=63146414" @

5.1 pav. SPARQL uZklausos rezultatai ieSkant individo ,,dalia“
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Zemiau pateikta SPARQL uZklausa iSrenka i§ automatiskai iSanalizuoty internete publikuoty
lietuvisky straipsniy teksty individy pavadinimus, kurie panasiis j ieSkomg individg ,loreta®.
Rezultatuose (zr. 5.2 pav.) iSvedamos visais linksniais ir sutrumpintais vardais Loretos, kurios buvo
paminétos iSanalizuotuose straipsniuose. Salia paminéto asmens nurodomas to straipsnio URL,
kuriame buvo paminéta Loreta.

DISTINCT raktazodis atrenka tik wunikalius jrasus. Uzklausos vykdymo rezultatuose
pasikartojantys jrasai nerodomi. Pavyzdziui, jeigu Loreta Grauziniené buvo tame paciame straipsnyje
ir ta pacia zodzio forma paminéta kelis kartus (nuorodos | dokumentg sutaps), tai §i uzklausa rodys tik
vieng jrasa, kuriame buvo paminéta Loreta Grauziniené su nuoroda j tg patj vieng dokumento URL.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>

SELECT DISTINCT ?found label ?uri
WHERE {

?subject a ag:person

?subject an:label lemma ?label lemma

?subject rdfs:label ?label

FILTER( regex(?label, "loreta", "i"))

?subject ag:is_similar to ?merged

?found ag:is similar to ?merged

?found rdfs:label ?found label

?document sem:refers to object ?found

?document sem:document URI ?2uri

}
found_label ‘ uri

"L. GrauZinien&" @It "http:/fwww.balsas.lt/naujiena/77 1316/I-grauziniene-kaltina-lb-vadova-politikavimu?utm_source=kitiRubrikosStr&utm_medium=susijeVerslas&utm_campaign=naujiena"@
"L. Grauzinienei" @It "http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/premjeras-pasigedo-l-grauzinienes-solidumo.d?id=63708010" @
"Loreta GrauzZiniene" @It "http://www.balsas.lt/naujiena/77 1316/I-grauziniene-kaltina-lb-vadova-politikavimu" @
“Loreta GrauZinieng @It “http://www.alfa.lt/straipsnis/191628/dp-neatskleidzia-kokiomis-lesomis-dengs-savo-rinkimu-kampanija” @
"L. GrauZinien&" @It "http://www.alfa.lt/straipsnis/191628/dp-neatskleidzia-kokiomis-lesomis-dengs-savo-rinkimu-kampanija" @
"L. Grauzinien&" @It "http://www.alfa.lt/straipsnis/15697653/valdanciuju-atsakas-prezidentei-lauksime-faktu-apie-kremliaus-itaka-darbieciams/" @
"L. Grauzinienei" @It "http://www.balsas.lt/naujiena/764442/politologas-apie-l-grauzinienes-kelione-i-ukraina-tai-kamikadzes-misija-politikei-ir-partijai” @
"Loreta GrauZinieng" @It “http:/fwww.alfa.lt/straipsnis/157 2017 6/grauziniene-valstybes-viduje-neturime-ieskoti-priesu-vardan-asmeniniu-interesu”™ @
"L. GrauzZinien&" @It "http://www.diena.lt/naujienos/lietuva/salies-pulsas/siaurusevicius-l-grauzinienei-pasakojo-apie-finansus-ir-pasirengima-euravizijai-424889" @
"L. Grauzinien&" @It "http://www.alfa.lt/straipsnis/15780192/grauziniene-kai-kurie-parlamentarai-zavejosi-putino-kalba"@
"L. Grauziniené" @It “http://www.balsas.lt/naujiena/7 59512/cosac-dalyviams-parodytas-b-bradauskeo-isbrokuotas-flmas-apie-nepriklausomybes-atkurima” @
"Loreta GrauZiniena"@It "http:/fwww.delfi.lt/news/daily/lithuania/v-uspaskichas-apie-moteriska-l-grauzinienes-paslapti-nemaciau.d?id=6297 1200"@
"Loreta GrauZinieng"@lt "http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/l-grauziniene-del-reveranso-rusams-pritariu-b-bradauske-sprendimui.d?id=63068794"@
"Loreta GrauzZiniene" @It "http://kauno.diena.lt/naujienos/lietuva/politika/premjeras-lI-grauzinienes-kalbos-apie-eura-del-reitingu-609487"@
“Loretos GrauzZinienés" @It “http:/fwww.ve.lt/naujienos/listuva/lietuvos-naujienos/ministru-atlyginimai-siemet-pakilo-apie-25-tukst-litu- 1132260/ @
"L. GrauZinien&" @It "http://klaipeda.diena.lt/naujienos/lietuva/salies-pulsas/siaurusevicius-l-grauzinienei-pasakojo-apie-finansus-ir-pasirengima-eurovizijai-424889" @
"Loretos GrauzZinienas @It "http://www.balsas.lt/naujiena/764442/politologas-apie-l-grauzinienes-kelione-i-ukraina-tai-kamikadzes-misija-politikei-ir-partijai" @
"Loreta GrauzZinieng" @It "http://www.diena.lt/naujienos/lietuva/salies-pulsas/siaurusevicius-l-grauzinienei-pasakojo-apie-finansus-ir-pasirengima-eurovizijai-424889" @
“Loreta GrauZinieng @It “http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/premjeras-pasigedo-l-grauzinienes-solidumo.d?id=63708010"@
"Loreta GrauZinieng"@lt "http://www.balsas.lt/naujiena/77 1316/I-grauziniene-kaltina-lb-vadava-politikavimu?utm_source=kitiRubrikosStr&utm_medium=susijeVerslas&utm_campaign=naujiena"@
"L. Grauzinien&" @It "http://www.balsas.lt/naujiena/77 1316/I-grauziniene-kaltina-lb-vadova-politikavimu"@

5.2 pav. SPARQL uZzklausos rezultatai naudojant DISTINCT raktaZodj
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Sukurtas algoritmas ir parasytos SPARQL uzklausos sudaro galimyb¢ automatiskai nustatyti
panaSius ontologijos individus ir juos susieti. Tokiu bidu sumazinamas informacijos ontologijoje

dubliavimas.
ontologijoje,

Apie egzempliorius sukauptas iSanalizuotas informacijos rezultatas yra atvaizduojamas
kad vykdant paieSka kaskart nereikéty analizuoti ontologijos individy panasumo.

Zemiau pateikta SPARQL uzklausa isrinko i§ automatiskai iSanalizuoty internete publikuoty
lietuviSky straipsniy teksty individy pavadinimus, kurie panaSts j ieSkomg individg ,,0bama“.
Rezultatuose (zr. 5.3 pav.) iSvedami visais linksniais, pilnais ir su sutrumpintais vardais Obamos, kurie
buvo paminéti iSanalizuotuose straipsniuose.

PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
SELECT

WHERE {

rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>

ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>

sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>

?found label 2uri

?subject a ag:person
?subject an:label lemma ?label lemma
?subject rdfs:label ?label

FILTER (

vvobama", llill) )

regex (?label,

?subject ag:is_similar to ?merged
?found ag:is similar to ?merged

?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?2uri

IvykdZius uzklausg parodomi visi (pasikartojantys) jrasai.

found_label | uri

"B. Obama" @It

"B. Obama"@lt
"B. Obama"@lt

"B. Obama"@lt

npy 1 h

"Barackas Obama"
"Barackas Obama’
"Barackas Obama’
"Barackas Obama’

"Barackas Obama’
"Barackas Obama’
"Barackas Obama’
"Barackas Obama’
"Barackas Obama’
"Barackas Obama’
"Barackas Obama’

"Barackas Obama’
"Barackas Obama’
"Barackas Obama”
"Barackas Obama’

"Barackas Obama”

"@lt "http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-grasinimus-kad-rusija-uzpuls-lietuva.d?id=62187757"@

‘@it "http://iq.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

‘@it "http://iq.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

‘@it "http://www.Irt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995 /prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai"@
"http://iq.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

‘@it "http://www.Irt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995 /prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai"@

‘@it "http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692 jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu" @

"ot "http://www.delfi.lt/news/daily/lithuaniafa-butkevicius-apie-grasinimus-kad-rusija-uzpuls-lietuva.d?id=62187757"@

"ot "http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801"@

"ot "http://iq.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

"ot "http://iq.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

"ot "http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801"@
“http:/fwww.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801"@
“http:/fwww.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801"@

‘@it “http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-grasinimus-kad-rusija-uzpuls-lietuva.d?id=62187757"@

‘@it “http://ig.ltfekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

@It “http://ig.ltfekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

‘@it “http://www.Irt.It/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai"@
“http://ig.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/"@

@It “http:/fwww.Irt.It/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai"@
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5.3 pav. SPARQL uzZklausos rezultatai ieSkant individo ,,Obama*

Pagal DISTINCT raktazodj (Zr. Zemiau pateikta SPARQL uzklausg) atrenkami tik unikaliis jrasai.
Jeigu Barackas Obama buvo tame pa¢iame straipsnyje ir ta pa¢ia Zodzio forma paminétas kelis kartus
(nuorodos i dokumentg sutaps), tai i uzklausa rodys tik vieng jrasa, kuriame buvo paminétas Barackas
Obama su nuoroda j tg patj vieng dokumento URL.

PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX

rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
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PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
SELECT

mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
DISTINCT ?found label 2uri

WHERE {
?subject a ag:person
?subject an:label lemma ?label lemma
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "obama", "i"))
?subject ag:is_similar to ?merged
?found ag:is _similar to ?merged .
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri

found_label

| uri

"B. Obama"@lt

"B. Obama"@It

"Barackas Obama"@lt "http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-grasinimus-kad-rusija-uzpuls-lietuva.d?id=62187757"@
"Barackas Obama"@lt "http://ig.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/" @
"Barackas Obama"@lt "http://www.Irt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai"@

"http://ig.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/" @

"Barackas Obama"@lt "http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu™@
"Barackas Obama"@lt “http://www.delfi.lt/news/daily/waorld/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801"@

"http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801"@

5.4 pav. SPARQL uzklausos rezultatai ieSkant individo ,,obama“ naudojant DISTINCT raktaZodj

Eksperimento metu buvo perzitréti 5 straipsniai, kuriuose paminétas ontologijos individas

Obama.

N

http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-grasinimus-kad-rusija-
uzpuls-lietuva.d?id=62187757
http://ig.It/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu
http://www.Irt.I1t/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_diskusijos_del prism ir _preky
bos turetu vykti paraleliai
http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-
planus-del-baltijos-saliu

http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-

buti-antikristas.d?id=61055801

Zemiau pateikta uzklausa pirmame straipsnyje grazina asmeny, rasty konkre¢iame straipsnyje,
vardus su to straipsnio ID ir URL (Zr. 5.5 pav.).

PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
SELECT

WHERE {

rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>

ann: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>

?found label ?id ?uri

?document a sem:document

?document sem:document ID ?id

FILTER( regex(?id, "88dd"))

?document sem:document URI ?uri

FILTER ( regex (?uri, "http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-
grasinimus-kad-rusija-uzpuls-lietuva"))

?document sem:refers to object ?found .

?found a ag:person

?found sem:trusted ?trusted .

FILTER( regex(?trusted, "“untrusted"))

?found rdfs:label ?found label
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http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-grasinimus-kad-rusija-uzpuls-lietuva.d?id=62187757
http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-grasinimus-kad-rusija-uzpuls-lietuva.d?id=62187757
http://iq.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu
http://www.lrt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai
http://www.lrt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_diskusijos_del_prism_ir_prekybos_turetu_vykti_paraleliai
http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu
http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu
http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801
http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801

found_label id

"B. Qbama"@lt "52bc7419ab9033d40a0088dd"@
"Algirdas Butkevidius"@lt  "'52bc7419ab9033d40a0088dd"@
"Chuckas Hagelis"@It "52bc741958b9033d40a0088dd"'@
"A, Butkevidius"@lt "52bc7419ab9033d40a0088dd"@
"B. al Assadg'@It "52bc7419ab9033d40a0088dd"@
"Barackas Obama'"@It "52bc7419ab9033d40a0088dd"'@

"Basharo al Assado"@lt "52bc7419ab9033d40a0088dd" @

uri

"http: /S www . delfi
"http: /fwww. delfi
"http: /S www . delfi
"http: /S www . delfi
"http: /fwww. delfi
"http: /S www . delfi
"http: /fwww. delfi

5.5 pav. Pirmame straipsnyje paminéti ontologijos individai

At/news/daily/lithuania
At/news/daily/lithuania
At/news/daily/lithuania
At/news/daily/lithuania
At/news/daily/lithuania
At/news/daily/lithuania
At/news/daily/lithuania

Ontologijos individas Barackas Obama ir individas B. Obama nagriné¢jamos ontologijos
konkrec¢iame straipsnyje buvo rasti po 1 kartg (zr. 5.6 pav.). Jie buvo apjungti, kaip panasiis ontologijos
individai j Obama.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {

?subject a ag:person

?subject rdfs:label ?label

FILTER( regex(?label, "obama", "i"))

?subject ag:is_similar to ?merged .

?found ag:is similar to ?merged .

?merged an:label lemma ?merged label

?found rdfs:label ?found label

?document sem:refers to object ?found

?document sem:document URI ?uri

?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id,

found_label merged_|abel ur

na

"52bc7419ab9033d40a0088dd") ) }

5.6 pav. Pirmame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasiis i Obama

Ontologijos individas Algirdas Butkevi¢ius nagrin¢jamos ontologijos konkre¢iame straipsnyje
buvo rastas 1 kartg, o individas A. Butkevicius - 5 kartus (zr. 5.7 pav.). Sie individai buvo apjungti,
kaip panasiis j ontologijos individg Algirdas.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri 2id
WHERE {

?subject a ag:person

?subject rdfs:label ?label

FILTER( regex(?label, "algirdas", "i"))

?found ag:is similar to ?merged .

?merged an:label lemma ?merged label

?found rdfs:label ?found label

?document sem:refers to object ?found .
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?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "52bc7419ab9033d40a0088dd")) }

found label 'H-";-‘n,'d label un d

5.7 pav. Pirmame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasas i Algirdas

Ontologijos individas Chuckas Hagelis nagriné¢jamos ontologijos konkreciame straipsnyje buvo
rastas 1 kartg (zr. 5.8 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "hagelis", "i"))
?found ag:is similar to ?merged
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "52bc7419ab9%9033d40a0088dd"))}

found label merged label uri id
5.8 pav. Pirmame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasus j Hagelis

Ontologijos individas Basharo al Assado nagrinéjamos ontologijos konkre¢iame straipsnyje buvo
rastas 1 karta, taip pat 1 kartg rastas ir individas B. al Assada (zr. 5.9 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "assadas", "i"))
?found ag:is_similar to ?merged
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "52bc7419ab9033d40a0088dd")) }

found label merged label uri id
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5.9 pav. Pirmame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panaSus j Assadas

Zemiau pateikta uzklausa antrame straipsnyje grazina asmenuy, rasty konkrediame straipsnyje,
vardus su to straipsnio ID ir URL (zr. 5.10 pav.).

PREFIX rdf:

<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs:

PREFIX xsd:

<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

PREFIX sem:

<http://semantika.lt/ns/SemLT#>

PREFIX ann: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
SELECT ?found label

WHERE {

?document a sem:document
?document sem:document ID ?id

FILTER( regex(?id,

?document sem:document URI ?uri
regex (?uri, "http://iqg.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-

FILTER (
biudzetu/"))

?document sem:refers to object ?found

?found a ag:person

?found sem:trusted ?trusted

FILTER( regex(?trusted, "“untrusted"))
?found rdfs:label ?found label

"53553a4c2e£f9255e0a046b15"))

found_label

id

uri

"B. Obama"@lt
"Barackas Obama"@lt

"53553a34c2ef9255e05046b15"@
"53553a34c2ef9255e0a046b15"@

"http://ig.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/" @
"http:/fig.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu/" @

5.10 pav. Antrame straipsnyje paminéti ontologijos individai

Ontologijos individas Barackas Obama konkre¢iame straipsnyje buvo rastas 1 karta, 1 kartg buvo
rastas ir individas B. Obama (Zr. 5.11 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#>

PREFIX owl:

<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX xsd:

<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>

SELECT ?found label ?merged label ?uri 2id

WHERE {

?subject a ag:person

?subject rdfs:label ?label

FILTER( regex(?label, "obama", "i"))
?found ag:is _similar to ?merged
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label

?document sem:refers to object ?found

?document sem:document URI ?uri

?document sem:document ID ?id

FILTER( regex(?id, "53553a4c2ef9255e0a046b15")) }

5.11 pav. Antrame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasiis i Obama

Zemiau pateikta uzklausa tre¢iame straipsnyje grazina asmeny, rasty konkre¢iame straipsnyje,
vardus su to straipsnio ID ir URL (zr. 5.12 pav.).
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PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
SELECT
WHERE {
?document a sem:document
?document sem:document ID ?id
FILTER( regex(?id, "a8e"))
?document sem:document URI 2uri
FILTER (

rdf:
rdfs:
ag:

ann:
?found label ?2id ?2uri

<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
<http://semantika.lt/ns/Agents#>

sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
<http://semantika.lt/ns/Annotations#>

regex (?uri,

"http://www.lrt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente diskusijos del prism ir prekybos

_turetu vykti paraleliai™))
?document sem:refers to object ?found
?found a ag:person
?found sem:trusted ?trusted
FILTER( regex(?trusted, "“untrusted"))
?found rdfs:label ?found label

found_label | id

uri

"Ericas Holderis" @It "5313d5a74d4b5b7e09022a8e"@
"D. Grybauskaite" @It "5313d5a74d4b5b7e09022a8e"@
"Dalia Grybauskaite"@it "5313d5a74d4b5b7e09022a8e"@
"Angela Merkel" @t "5313d5a74d4b5b7e09022a8:"@
"Barackas Obama"@lt "5313d5a74d4b5b7=09022a8e"@

“http:/fwww.lrt.lt/naujienos/lietuvoie/2/20995/prezidente_di:
“http:/fwww.Irt.lt/naujienos/lietuvoie/2/20995/prezidente_di:
“http:/fwww.Irt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_di:
"http:/fwww.Irt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995 /prezidente_di:
"http:/fwww.Irt.lt/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente_di:

5.12 pav. Trediame straipsnyje paminéti ontologijos individai

Ontologijos individas Barackas Obama nagrinéjamos ontologijos konkrec¢iame straipsnyje buvo

rastas 1 karta (zr. 5.13 pav.).

PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
SELECT
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "obama", "i"))
?found ag:is similar to ?merged .
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id

rdf:

rdfs:

mo:

sem:

found label

merged label n

FILTER( regex(?id,

<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
<http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>

ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
<http://semantika.lt/ns/SemLT#>

?found label ?merged label ?uri ?id

"5313d5a74d4b5b7e09022a8e") ) }

5.13 pav. Trediame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasas j Obama

Ontologijos individas Ericas Holderis nagrinéjamos ontologijos konkre¢iame straipsnyje buvo

rastas 1 kartg (zr. 5.14 pav.).

PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX

owl:

mo:

rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
<http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
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PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {

?subject a ag:person

?subject rdfs:label ?label

FILTER( regex(?label, "ericas", "i"))

?found ag:is similar to ?merged

?merged an:label lemma ?merged label

?found rdfs:label ?found label

?document sem:refers to object ?found

?document sem:document URI ?uri

?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "5313d5a74d4b5b7e09022a8e")) }

found _label merged_label ur id

5.14 pav. Treliame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasus j Ericas

Ontologijos individas Dalia Grybauskaité konkre¢iame straipsnyje buvo rastas 1 karta, 1 karta
buvo rastas ir individas D. Grybauskaité (zr. 5.15 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "dalia", "i"))
?found ag:is similar to ?merged
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?2uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "5313d5a74d4b5b7e09022a8e"))}

found label nerged label i d

5.15 pav. Trediame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, pana$is j Dalia

Ontologijos individas Angela Merkel nagrinéjamos ontologijos konkrec¢iame straipsnyje buvo
rastas 1 karta (zr. 5.16 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>

PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>

SELECT ?found label ?merged label ?uri 2id
WHERE {

?subject a ag:person

?subject rdfs:label ?label

FILTER( regex(?label, "merkel", "i"))

?found ag:is similar to ?merged

?merged an:label lemma ?merged label

?found rdfs:label ?found label
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?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "5313d5a74d4b5b7e09022a8e")) }

found label merged label uri id

5.16 pav. Treciame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasis j Merkel

Zemiau pateikta uzklausa ketvirtame straipsnyje grazina asmeny, rasty konkre¢iame straipsnyje,

vardus su to straipsnio ID ir URL (Zr. 5.17 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
PREFIX ann: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
SELECT ?found label ?id ?uri
WHERE {

?document a sem:document

?document sem:document ID ?id

FILTER( regex(2id, "0d3"))

?document sem:document URI ?uri

FILTER( regex(?uri, "http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-

apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu"))
?document sem:refers to object ?found
?found a ag:person
?found sem:trusted ?trusted
FILTER( regex(?trusted, "“untrusted"))
?found rdfs:label ?found label

found_label | id | uri

"L. Linkevitius"@It

"Juozas Olekas"@lt

"Linas Linkevitius"@Ilt "533c68512ef0255e0a0270d2"@ "http:/fwww.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu"@

"533c68512ef9255e0a0270d3"@ "http://www.alfa.lt/straipsnis/ 15847692 /jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu"@

"Barackas Obama"@lt "533c68512ef925520a0270d3"@ "http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu"@

"5332c68512ef0255e0a0270d3"@ "http://www.alfa.lt/straipsnis/ 15847692 /jav-kongresas-perspeja-apie-galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu"@

5.17 pav. Ketvirtame straipsnyje paminéti ontologijos individai

Ontologijos individas Barackas Obama nagrinéjamos ontologijos konkrec¢iame straipsnyje buvo

rastas 1 karta (zr. 5.18 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "obama", "i"))
?found ag:is _similar to ?merged
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "533c68512ef9255e0a0270d3")) }

found label merged label ur 1d
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5.18 pav. Ketvirtame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasis i Obama

Ontologijos individas Linas Linkevicius konkre¢iame straipsnyje buvo rastas 1 karta, 1 karta
buvo rastas ir individas L. Linkevi¢ius (Zr. 5.19 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "linas", "i"))
?found ag:is similar to ?merged
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "533c68512ef9255e0a0270d3")) }

found labe merged |abel I id

5.19 pav. Ketvirtame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasis j Linas

Ontologijos individas Juozas Olekas nagrinéjamos ontologijos konkreciame straipsnyje buvo
rastas 1 karta (zr. 5.20 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?2id
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "olekas", "i"))
?found ag:is_similar to ?merged
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "533c68512ef9255e0a0270d3")) }

found label merged label ur id

5.20 pav. Ketvirtame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasus j Olekas

Zemiau pateikta uzklausa penktame straipsnyje grazina asmeny, rasty konkre¢iame straipsnyje,
vardus su to straipsnio ID ir URL (Zr. 5.21 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
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PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
PREFIX ann: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
SELECT ?found label ?id ?uri
WHERE {

?document a sem:document

?document sem:document ID ?id .

FILTER( regex(?id, "fbo"))

?document sem:document URI ?uri

FILTER( regex(?uri, "http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-

mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas"))

?document sem:refers to object ?found

?found a ag:person

?found sem:trusted ?trusted

FILTER( regex(?trusted, "“untrusted"))

?found rdfs:label ?found label

found_label id | uri
"Barackas Obama"@lt "530f331c4d4bsb7e0901afbe"@ "http:/fwww.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikiel
"B. Obama"@lt "530f331c4d4bsb7e0901afbe" @ "http:/fwww.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikiel

"Paulas McCartney"@lt "530f331cd4d4b5b7e0901afbe"@ "http:/fwww.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikiel

5.21 pav. Penktame straipsnyje paminéti ontologijos individai

Ontologijos individas Barackas Obama ir individas B. Obama nagrin¢jamos ontologijos
konkre¢iame straipsnyje buvo rasti po 1 karta (zr. 5.22 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?2id
WHERE {
?subject a ag:person
?subject rdfs:label ?label
FILTER( regex(?label, "obama", "i"))
?found ag:is similar to ?merged .
?merged an:label lemma ?merged label
?found rdfs:label ?found label
?document sem:refers to object ?found
?document sem:document URI ?uri
?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "530£331c4d4b5b7e0901afbi"))}

found [abe merged labe ur d

5.22 pav. Penktame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasiis j Obama

Ontologijos individas Paulas McCartney nagrinéjamos ontologijos konkre¢iame straipsnyje buvo
rastas 1 karta (zr. 5.23 pav.).

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX mo: <http://semantika.lt/ns/MergedObjects#>
PREFIX ag: <http://semantika.lt/ns/Agents#>
PREFIX an: <http://semantika.lt/ns/Annotations#>
PREFIX sem: <http://semantika.lt/ns/SemLT#>
SELECT ?found label ?merged label ?uri ?id
WHERE {

?subject a ag:person
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?subject rdfs:label ?label .

FILTER( regex(?label, "paulas", "i"))

?found ag:is similar to ?merged .

?merged an:label lemma ?merged label .

?found rdfs:label ?found label .

?document sem:refers to object ?found .

?document sem:document URI 2uri .

?document sem:document ID ?id . FILTER( regex(?id, "530£331c4d4b5b7e0901afbi"))}

found |abel merged labe uri

5.23 pav. Penktame straipsnyje rasti ir apjungti ontologijos individai, panasis j Paulas

Zmogus, perzidiréjes nurodytus straipsnius, gavo $tai tokius rezultatus:

Pirmame straipsnyje (http://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/a-butkevicius-apie-grasinimus-
kad-rusija-uzpuls-lietuva.d?id=62187757) zmogus atpazino $iuos individus:

-B. Obama

-Barackas Obama

-Algirdas Butkevicius

-A. Butkevicius

-A. Butkevicius

-A. Butkevicius

-A. Butkevicius

-A. Butkevicius

-Chuckas Hagelis

-B. al Assadg

-B. al Assado

-Basharo al Assado

Antrame straipsnyje (http://ig.lt/ekonomika/jav-politikai-kausis-del-dvieju-biudzetu) zmogus
atpazino Siuos individus:

-B. Obama

-Barackas Obama

TreCiame straipsnyje
(http://www.Irt.It/naujienos/lietuvoje/2/20995/prezidente diskusijos _del prism_ir_prekybos turetu
vykti_paraleliai) zmogus atpazino $iuos individus:

-Ericas Holderis

-D. Grybauskaité

-D. Grybauskaité

-D. Grybauskaité

-D. Grybauskaité

-D. Grybauskaité

-Dalia Grybauskaité

-Angela Merkel

-Barackas Obama

Ketvirtame straipsnyje (http://www.alfa.lt/straipsnis/15847692/jav-kongresas-perspeja-apie-
galimus-maskvos-planus-del-baltijos-saliu) Zzmogus atpazino $iuos individus:

-Linas Linkevicius

-L. Linkevicius

-Barackas Obama

-Juozas Olekas
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Na, o penktame straipsnyje (http://www.delfi.lt/news/daily/world/kas-ketvirtas-amerikietis-
mano-kad-bobama-gali-buti-antikristas.d?id=61055801) zmogus atpazino $iuos individus:

-Barackas Obama

-B.Obama

-B. Obama

-B. Obama

-B. Obama

-Paulas McCartney

Zemiau pateikiama lentel¢, kurioje matomi zmogaus ir teksto anotatoriy rasti asmeny
paminéjimai 5 straipsniuose.

5.1 lentelé. Zmogaus ir teksto anotatoriy rasty asmeny paminéjimy straipsniuose lyginamoji lentelé

Eil. Nr. Zmogus Teksto anotatoriai
1 straipsnis

1. B. Obama B. Obama

2 Algirdas ButkeviCius Algirdas Butkevicius
3 Chuckas Hagelis Chuckas Hagelis

4, A. Butkevicius A. Butkevicius

5. A. Butkevicius A. Butkevicius

6 A. Butkevicius A. Butkevicius

7 A. Butkevicius A. Butkevicius

8. A. Butkeviéius A. Butkevicius

9. B. al Assada B. al Assada

10. Barackas Obama Barackas Obama

11. Basharo al Assado Basharo al Assado
12. B. al Assado

Pirmas straipsnis

6
5
4
3
2
1
, HH HE HNE HEE BEE BENR N
Barackas B. Obama Algirdas  A.Butkevi¢ius  Chuckas B.al Assadq Basharoal B.al Assado
Obama Butkevicius Hagelis Assado
B Algoritmas B Zmogus
5.24 pav. Pirmo straipsnio lyginamoji lentelé
2 straipsnis
1. B. Obama B. Obama
2. Barackas Obama Barackas Obama
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Antras straipsnis

1.5
1
0
Barackas Obama B. Obama
W Algoritmas M Zmogus
5.25 pav. Antro straipsnio lyginamoji lentelé
3 straipsnis
1. Ericas Holderis Ericas Holderis
2. D. Grybauskaité D. Grybauskaité
3. Dalia Grybauskaité Dalia Grybauskaité
4. Angela Merkel Angela Merkel
5. Barackas Obama Barackas Obama
6. D. Grybauskaité
7. D. Grybauskaité
8. D. Grybauskaité
9. D. Grybauskaité
Trecias straipsnis
6
4
2
0 I I I | I
Barackas Obama Angela Merkel Dalia Grybauskaité D. Grybauskaité Ericas Holderis
H Algoritmas M Zmogus
5.26 pav. Trecio straipsnio lyginamoji lentelé
4 straipsnis
1. Linas Linkevicius Linas Linkevicius
2. L. Linkevicius L. Linkevi¢ius
3. Barackas Obama Barackas Obama
4 Juozas Olekas Juozas Olekas
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Ketvirtas straipsnis

1.5
1
0
Barackas Obama Juozas Olekas L. Linkevicius Linas Linkevicius
W Algoritmas M Zmogus
5.27 pav. Ketvirto straipsnio lyginamoji lentelé

5 straipsnis
1. Barackas Obama Barackas Obama
2. B.Obama B. Obama
3. Paulas McCartney Paulas McCartney
4, B. Obama
5. B. Obama
6. B. Obama

O B N W b U

B. Obama

Penktas straipsnis

Barackas Obama Paulas McCartney

W Algoritmas ® Zmogus

5.28 pav. Penkto straipsnio lyginamoji lentelé

1, 3, 5 straipsniuose teksto analizatoriai blogai atpazino paminétus asmenis. D¢l Sios priezasties
tekste paminéty asmeny skaicius nesutampa su ontologijoje iSsaugoty individy skai¢iumi. Nekokybiski
teksto analizés rezultatai daznai yra semantinio anotavimo komponento taisykliy ir leksinés analizés

komponenty ribotumas, jy netobulumas.

Siekiant vertinti algoritmo kokybe¢ buvo palyginti Zmogaus ir algoritmo rasti ir apjungti panasiis

individai (

zr. 5.2 lentelé).

5.2 lentelé. Zmogaus ir algoritmo rasty ir apjungty panasiy ontologijos individy lyginamoji lentelé

e Algirdas Butkevicius

Eil. Nr. Zmogus Algoritmas
1 straipsnis
1. Barackas Obama b. obama
e Barackas Obama e B.Obama
e B. Obama Barackas obama
e Barackas Obama
2. Algirdas Butkevicius algirdas butkevicius

e Algirdas Butkevicius
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Eil. Nr. Zmogus Algoritmas

e A. Butkevicius e A. ButkeviCius
3. Chuckas Hagelis Chuckas Hagelis

e Chuckas Hagelis e Chuckas Hagelis
4, Basharo al Assadas b. al assadas

e Basharo al Assado e B.al Assada

e B.al Assada Basharo al assadas

e B.al Assado e Basharo al Assado
2 straipsnis
1. Barackas Obama b. obama

e Barackas Obama e B. Obama

e B. Obama Barackas obama

e Barackas Obama

3 straipsnis
1. Ericas Holderis Ericas Holderis

e Ericas Holderis e Ericas Holderis
2. Dalia Grybauskaité dalia grybauskaité

e Dalia Grybauskaité e D. Grybauskaité

e D. Grybauskaité e Dalia Grybauskaité
3. Angela Merkel Angela merkel

e Angela Merkel e Angela Merkel
4, Barackas Obama Barackas obama

e Barackas Obama e Barackas Obama
4 straipsnis
1. Linas Linkevi¢ius linas linkevicius

e Linas LinkeviCius e Linas Linkevicius

e L. Linkevicius e L. Linkevicius
2. Barackas Obama Barackas obama

e Barackas Obama e Barackas Obama
3. Juozas Olekas juozas olekas

e Juozas Olekas e Juozas Olekas
5 straipsnis
1. Barackas Obama b. obama

e Barackas Obama e B. Obama

e B.Obama Barackas obama

e Barackas Obama

2. Paulas McCartney paulas McCartney

e Paulas McCartney e Paulas McMartney

Ontologijos individy B. Obama ir Barackas Obama merged_label skirtinga, nes algoritmas Siuos

individus sujungé su skirtingais merged person. Ta pati situacija ir su ontologijos individais B. al

Assadg ir Basharo al Assado.

5.3 lentel¢je pateikti algoritmo teisingai, klaidingai nustatyti ir nesurasti panaSumai.

5.3 lentelé. Algoritmo teisingai, klaidingai nustatyty ir nesurasty panaSumy lentelé

Straipsnio | Teisingai nustatyti Klaidingai nustatyti Nesurasti panasumai /
Nr. panaSumai panaSumai NeatpaZinta
1 4 0 3
2 1 0 1
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Straipsnio | Teisingai nustatyti Klaidingai nustatyti Nesurasti panaSumai /
Nr. panaSumai panaSumai NeatpaZinta
3 4 0 0
4 3 0 0
5 2 0 1
> 14 0 5

e Teisingai nustatyty panaSumy (truePositives) skai¢ius: 14

e Klaidingai nustatyty panaSumy (falsePositives) (klaidingy elementy, palaikyty teisingais
(panasiais)) skaicius: 0

e Nesurasti panasumai (falseNegatives) (praleisty elementy (klaidingai nepalaikyty panasiais))
skaicius ontologijoje: 5

e Tikslumas: teisingai nustatyty panaSumy santykis su visais (teisingais ir neteisingais)
nustatytais panasumais :
(truePositives / (truePositives + falsePostives)).
(14 /(14 +0))=1

e Atkurimas (teisingai nustatyty panaSumy santykis su visais (nustatytais ir nenustatytais)
panaSumais):
(truePositives / (truePositives + falseNegatives)). [17]
(14 / (14 + 5))=0,74

e Kokybé: harmonizuota tikslumo ir atkiirimo iSraiska
(2*(tikslumas*atgaminimas)/(tikslumas + atgaminimas)). [17]
(2*(1*0,74)/(1 + 0,74))=0,85

Eksperimento rezultatai atitiko kokybés kriterijus 85%.
5.3. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Sukurtas sprendimas lengvai pritaikomas tokio tipo ontologijai, kurios struktiroje yra
label_lemma (bendriné Zodzio forma), naudojant label lemma‘s bus sumazinti ontologijos individy

pasikartojimai, sujungiant juos pagal panaSumg ir taip sickiant pateikti konkrecig, struktiirizuota
informacija.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

1.

Sio Magistrinio baigiamojo darbo tikslas — sudaryti galimybe automatiskai nustatyti panasius
ontologijos individus, juos susieti ir tokiu biidu sumazinti informacijos ontologijoje
dubliavima — pasiektas.

ISanalizuoti metodai — Levenshtein’o atstumas, Damerau—Levenshtein‘o atstumas ir
Hamming‘o atstumas, kurie skirti individy panasumui surasti. Analizé parodé, kad esami
sprendimai turi trilkumy.

Sukurtos dvi ontologijy suliejimo taisyklés: suliejimas pagal vardg ir pavarde, kai pavardé
pilna, o vardas sutrumpintas ir suliejimas, kai sutampa individy vardai ir pavardés.

Sukurta nauja schema MergedObjects, kurioje yra esybé merged_person ir papildyta Agents
schema, j kurig jdéta savybé is_similar_to, tam kad bty susicjami panaSis ontologijos
individai.

Parasytos SPARQL uzklausos, kurias jvykdzius iSvedami panasiis asmenys su pilnais vardais
ir nuorodomis j dokumentq.

Sukurtas algoritmas sudaro galimybe automatiskai nustatyti panasius ontologijos individus ir
juos susieti.

Sukurtas sprendimas lengvai pritaikomas tokio tipo ontologijai, kurios struktiroje yra
label_lemma (bendriné zZodzio forma).
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