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Patvirtinu, kad mano, Kestutis Kicas, baigiamojo darbo tema ,,Nemokamo vie$ojo transporto
jdiegimo Kauno mieste galimybiy analizé™ yra paraSytas visiSkai savarankiSkai ir visi pateikti
duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saZiningai. Siame darbe nei viena dalis néra
plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy Saltiniy, visos kity Saltiniy tiesiogings ir netiesioginés
citatos nurodytos literatiiros nuorodose. [statymy nenumatyty piniginiy sumy uz §j darba niekam nesu
mokejes.

AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesgziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis

Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.




Kicas, K. Nemokamo vie$ojo transporto jdiegimo Kauno mieste galimybiy analizé. Magistro
baigiamasis darbas / Prof. dr. Z. Stasiskien¢; Kauno technologijos universitetas, Aplinkos inZinerijos

institutas.

Kaunas, 2015. 68 psl.

Santrauka

Darni ir efektyvi miesto susisiekimo sistema yra viena i§ miesto prioritetiniy siekiy. Taciau
didéjantys miesty automobiliy srautai kelia ilgalaikes problemas, turinCias neigiamg ekonominj,
socialinj ir aplinkosauginj poveikj ir mazina miesty aplinkos patrauklumg. VieSasis transportas gali
biti viena i§ priemoniy mazinti transporto sukeliamas problemas. Kurio sistema sukurta siekiant
miesto gyventojams uztikrinti patogesnes keliavimo galimybes ir geresnj kasdieninés veiklos
pasiekiamuma ne lengvaisiais automobiliais.

Darbo tikslas jvertinti galimybes jsivesti nemokama vie$gjj transportag Kauno mieste.

Tyrimas atliktas remiantis mokslinés literatiiros, statistikos departamento, jvairiy specializuoty
duomeny baziy studijavimo analizés metodu. Taip pat vykdyta anketiné apklausa.

Gauti tokie pagrindiniai rezultatai: Kauno mieste nuo 2001 iki 2012m. automobiliy skai¢ius
iSaugo 30 proc. o gyventojy sumazgjo 25 proc. Lietuvos 85 proc. automobilio parko amzius siekia 10
ir daugiau mety. Kauno vieSuoju transportu kasdien naudojasi tris kartus maziau keleiviy negu
automobiliu. Talino patirtimi panaikinus biliety kainas keleiviy antpliidzio pirmais metais nebuvo,
padidéjo 3 proc. Projektas kainavo savivaldybei papildomus 12 miln. Eury plius sistemos gerinimo
kastai. Haselte keleiviy skaicius per deSimt mety iSaugo nuo 1,4 proc. iki 18 proc., iSlaidos iSaugo 3,6
karto. Atlikta UAB ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojy apklausa parodé jog nemokamu transportu
naudojasi 31 proc. daugiau keleiviy kurie keliauja kiekvieng dieng lyginant su keleiviais kurie keliauja
mokamu vieSuoju transportu. Kauno nemokamo vieSojo transporto analizé¢ parodé, kad iSauges
finansavimo poreikis gali siekti tarp 50 proc. — 61 proc. su tikimybe¢ augti, augant keleiviy skaiciui.

Tikimasi oro tar$os vidutinis sumaz¢&jimas 18 proc.



Kicas, K. Zero-fare public transport installation in Kaunas city options analysis. Master's thesis / Prof.

Dr. Z. Stasiskien¢; Kaunas University of Technology, Institute of Environmental Engineering.

Kaunas, 2015. 68 p.

Summary

Sustainable and efficient transport system is one of the city's priority objectives. However,
increasing traffic flow in cities raises long-term problems that have negative economic, social and
environmental impact and reduce the attractiveness of the urban environment. Public transport can be
one of the measures to reduce transport-related problems. Which system is designed to residents of the
city to provide more convenient travel options and better availability of daily activities than passenger
cars.

Research aim - assessment of the possibilities to introduce zero-fare public transport in the city
of Kaunas.

The study was based on the scientific literature, the department of statistics, and various
specialized databases learning method of analysis. It also carried out a questionnaire survey.

Obtain following key results: in the city of Kaunas from 2001 m. to 2012m. the number of cars
increased by 30 percent and the population decreased by 25 percent. In Lithuania 85 percent car park
age of 10 years or more. Passengers daily exercise public transport three times less than cars in
Kaunas. Tallinn experience abolition ticket prices surge of people in the first year increased by 3
percent. The project cost a further 12 million Euro to the municipality and plus the cost of the
improvement. In the Hasselt number of passengers during the ten years has increased from 1.4 per
cent. up to 18 per cent., the cost has increased by 3.6 times. Employee of UAB ‘‘Kauno autobusai‘*
survey showed that free transport use by 31 percent more passengers who travel each day compared to
passengers who travel paid by public transportation. Fare-zero public transport of Kaunas analysis
showed that increase financing needs may amount to between 50 percent. - 61 percent with probability

of rising. Air pollution is expected to average reduction of 18 percent.
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Jvadas

Auganti Zemés gyventojy skaiéiui ir poreikiams, didéja zmoniy akinés veiklos poveikis gamtai.
Siuolaikinéje pramonés epochoje jis labai aktyviai keigia aplinkos sudétj kurioje antropogeninés
medZiagos koncentruojasi, paZeidzia natiiraly medziagy apykaita. Siais laikais dauguma Zmoniy
didZiaja laiko dalj praleidzia Zmogaus sukurtoje uzdaroje erdvéje. Zmogaus sukurta dirbtiné aplinka
geriausia terpé zmogaus buvimui ir veiklai. Daznai jg kuriant vadovaujamasi ekonominiais,
technologiniais ar politiniais prioritetais, o ] tokius aspektus kaip zmogaus sveikata, gerove, socialiniai
ir aplinkos ir ekologiniai aspektai atsizvelgiama menkai.

Transportas yra neatskiriama dalis Siuolaikinéje visuomenéje. Jis sieja labai glaudus rySys su
gyvenimo stiliumi, kelionémis ir prekiy ir paslaugy sektoriumi. Spartus transportavimo vystymasis
pakeit¢ gyvenimo biida, visuomenés organizuotuma todel didele dalimi prisidéjo prie civilizacijos
vystymosi. I§sivyséiusiy ir besivystanciy Saliy, kiekvieng dieng didelé dalis zmoniy keliauja | darba,
prekybos centrus. Tac¢iau naudojantis Siuo patogumu sunaudoja daug istekliy, pavyzdziui: laiko, kuro,
zaliavy ir zemés. Miestai labiausiai kenc¢ia nuo transporto sptis¢iy, prasto oro ir triukSmo.

Viesasis transportas yra bitinoji ir nemaza dalimi socialiné paslauga miestieCiams. Jis gerina
pilieciy gyvenima, suteikia galimybe laisvai ir nevarzomai judéti, kad visuomené galéty efektyviai
funkcionuoti ir biity patenkintas jy susisiekimo poreikis. Be to, vieSasis transportas turi prisidéti prie
miesto darnaus vystymosi ir skatinti visuomenés ekonominj, socialinj bei ekologinj vystymasi.
Keleiviams reikalinga, kad viesasis transportas biity patrauklus, tinkamas ir atitikty augancius
vartotojo reikalavimus. Tokiu biidu vartotojai biity paskatinti lengvaji automobilj keisti vieSuoju
transportu ir biity sumazintos transporto esamos problemos

Temos problema: Kauno transporto sukeliami neigiami veiksniai kurie jtakoja miesto socialing,
aplinkosauginé ir ekonoming sritis.

Darbo objektas: Kauno viesasis transportas.

Darbo tikslas: — Jvertinti galimybes jsivesti nemokama viesajj transportg Kauno mieste.

Darbo uZdaviniai:

1.ISanalizuoti transporto svarba visuomengje ir sukeliamus neigiamus poveikius;

2. Atlikti Kauno miesto transporto analizg;

3. Atlikti Talino, Haselto miesty nemokamo vie$ojo transporto analize;

4.Sudaryti nemokamo vieSojo transporto scenarijus remiantis miesty patirtimi ir apklausos
duomenimis;

5.]Ivertinti nemokamo vieSojo transporto jtaka Kauno socialiniams, ekonominiams,

aplinkosauginiams sritims, pateikti rekomendacijas;
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1. Literattros apzvalga

1.1 Transportas svarba miisy visuomenéje

Siuolaikinéje visuomenéje transportas yra glaudZiai susijes Su ekonomine, socialine ir
aplinkosaugine sritimis. Ekonomikos funkcionavimas nejsivaizduojamas be iSvystytos ir tinkamai
funkcionuojancios transporto sistemos. RySys tarp ekonomikos vystymosi ir pervezimy vystymosi yra
labai glaudus ir akivaizdus. Pramonés sektorius naudojasi transporto paslaugomis gabenant zaliavas,
darbuotojus bei iSvezant galutinius produktus ir tiekiant paslaugas. Transportas auga grei¢iau negu
ekonomika: tai aiSkinama jo lankstumu ir geresniu prisitaikymu nei kitos transporto raSys prie
vartotojy poreikiy. Visuomenei transporto sektorius ypatingai svarbus, nes jo vystymas didina
darbuotojy produktyvuma, dél to kyla darbuotojy pajamos ir jy gyvenimo standartai.

Transporto sistemos plétrai turi jtakos du pagrindiniai rodikliai — tai pailgéjusi gyvenimo trukmé
ir padidéjas pragyvenimo lygis. Abu Sie rodikliai nulemia didesnj naudojimasi transportu. Mazéjantys
Seimos tkiai (Europoje vidutinis Seimos iikis — 2,5 asm.) tiesiogiai susijes su didesniu naudojimusi
lengvaisiais automobiliais .

Esminiai gyvenimo biido poky¢iai turés didele jtaka darbo pobiudziui (darbas namie, pirkti
internetu ir pan.) ir laisvalaikio praleidimo budams. Tradiciniai kelionés marSrutai ,, namai — darbas —
namai‘‘, nebeturés tokio didelés reiksmés (Marija Burinskiené, Grazvydas Mykolas Paliulis, Rasa
Uspalyté — Vitkainiené, 2009).

1.2 Transportas ES salyse ir Lietuvoje

Jau nuo aStuntojo deSimtmecio pradzios transportas tapo pagrindiniu neatsinaujinanciy
energetiniy iStekliy vartotojy. Jis laikomas strategine ES ekonomikos $aka, nuo kurios priklauso
valstybés gerové ir saugumas (Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas [VGTU], 2008).

Transporto politika plétojosi kaip bendrosios rinkos kiirimosi dalis. Komercinés transporto
paslaugos sudaro mazdaug 4 % Bendrijos bendrojo vidaus produkto. ES transporto sektoriuje dirba
apie 6 min. zmoniy — daugiau nei 4 % visy dirban¢iyjy zmoniy. Be to, daugiau nei 2 mln. Zmoniy dirba
transporto jrenginiy pramongje ir dar 6 min. — su transportu susijusiose pramonés Sakose (Vytautas

Jarzemskis, 2012).
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1 pav. Energijos suvartojimas EU pagal veiklos sektorius

Europos sgjungoje transportui tenka 32 procentai visos sunaudojamos energijos (Eurosstat,
2014). Lyginant transporto riisis tarpusavyje nustatyta, kad pagrindinis degaly vartotojas ES yra keliy
transportas. Bitent §i transporto risis suvartoja iki 82 % visy transporto sektoriuje suvartojamy degaly
(VGTU, 2008). Keleivinis transportas taip pat sparCiai auga, nes yra susietas su zmoniy mobilumo
uztikrinimu. Vakary Europos valstybése atsvarg keliy keleiviniam transportui sudaro gerai iSplétotas
gelezinkelio transportas, taciau iki Siol vyrauja keliy transportas. Kadangi kroviniy ir keleiviy vezimo
apimtys turi augancias tendencijas, tikétina, kad degaly poreikis ir energijos iStekliy vartojimo apimtys
augs ir ateityje.

Europos miestuose gyvena daugiau nei 60 % visy gyventojy. Miestuose sukuriama apie 85 %
bendrojo vidaus produkto. Jie yra Europos ekonomikos variklis. Miestai pritraukia investicijas ir
leidZia sukurti darbo vietas. Didzioji gyventojy dalis dabar gyvena miestuose ir jiems reikia sudaryti
kuo geresnes gyvenimo salygas. Todél mobilumo miestuose klausimai visuomet buvo ir bus vieni i$
aktualiausiy. Siandieninis procesas, ypa¢ lengvujy automobiliy daugéjimas, pasidaré vienu i§ priesingo
reiSkinio prieZasCiy: dalis didmiesC¢iy gyventojy apsigyvena priemiesciuose, kurie neretai yra uz 80-
100 km nuo centro. D¢l to miesty teritorijos pleciasi, o gyventojy centriniuose rajonuose mazeja.
DidZiyjy miesty centriniuose rajonuose sukoncentruoti prekybos centrai, buitinio aptarnavimo jmonés,
bankai, administraciniai ir kultiiriniai centrai, net reikalingiausios pramonés jmonés iSlieka. Tai dar
labiau didina transporto srautus (Europos reikaly komisija, 2007).

Vis delto ES dél didéjancio klimato atSilimo ir dél to gresianciy padariniy vis daugiau démesio
skiriama klimato atSilimg sukelian¢iy dujy emisijai mazinti, ypa¢ CO2, tod¢l tai taip pat vienas i§ Sios
strategijos prioritety. Siekiama grieZtinti reikalavimus tiek transporto pramonés technologiniame
lygmenyje (traukos ir varikliy technologijos, riedéjimo technologijos, alternatyvis degaly Saltiniai),
tiek ir skatinant efektyvesnj transporto paslaugy organizavima (intelektinés transporto technologijos,
Gallileo, efektyvios logistikos sprendimai).

Per pastaruosius 20 mety buvo parengta darnios miesty plétros koncepcija. Pagrindiniai darnios miesty

transporto plétros uzdaviniai yra Sie:
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e Ekonominiai — energijos suvartojimo, transporto sistemos infrastruktiirg kainos ir kelioniy laiko
mazinimas.

e Socialiniai — galimybés pasiekti darbo, kultirines, buitines traukos vietas, transporto sistemos
pasiekiamumas gyventojams, didZiausias gyventojams teikiamy vieSojo transporto paslaugy
skai€ius, vaziavimo saugumo didinimas ir eismo jvykiy skai¢iaus mazinimas.

e Ekologiniai — iSmetamy dujy sukeliamos tarSos mazinimas; transporto priemoniy sukeliamo
triuk§mo mazinimas, platesnis aplinkai nekenksmingy transporto rii§iy naudojimas kelionéms

(Marija Burinskieng¢ et al, 2009).

Lietuvos transportas

Transporto sektoriaus jtaka Lietuvos ekonomikai, atkiirus Lietuvos nepriklausomybe, iSlieka
labai didelé, o bendroji pridétineé verté (BPV) nuolat auga, neabejotinai yra ir sékmingo ilgalaikio
transporto sistemos plétros planavimo bei s€kmingos transporto politikos rezultatas

Ilgalaikéje (iki 2025 mety) Lietuvos transporto sistemos plétros strategijoje numatyta, kad Salies
transporto sektoriaus plétra vyks vadovaujantis Lietuvos nacionaliniais interesais, kartu bus

atsizvelgiama j pagrindines Europos Sajungos Bendrosios transporto politikos nuostatas..

580
560
540
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500

Automobiliai

480
460

440
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Metai

2 pav. Lengvyjy automobiliy kiekis / 1000 gyventojy
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Nuo 2006 mety Sis rodiklis iSaugo 8,6 proc. su tendencija, kad ateityje didés. Reikty paminéti tai, kad

Lietuvoje transporto mokesciai vieni i§ maziausiy Europoje.
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3 pav. Lengvyjy automobiliy amzius 2012 m.

Seimy tikiai su maZesnio mis pajamomis vis dazniau gali leisti jsigyti automobilj, ko pasékoje
iSauga dévéty automobiliy paklausa. Lietuvoje automobiliy pagrindinis parko (85 proc.) amzius siekia
daugiau nei 10. Senesni automobiliai gali terSti aplinkg jeigu yra techniSkai netvarkingi pvz. pasibaigus
1Smetamyjy dujy katalizatoriui sumazéja automobilio galingumas, dazniausiai jis yra paSalinamas o
nekei¢iamas | naujg. Lietuvos miestuose daugiausia keleiviy vieSuoju transportu vezta apie 1980 m. —
iki 70 proc. Pasikeitus Salies ekonominei sanklodai, padaugéjus individualiy automobiliy miestuose,
pasikeité ir miesto keleiviy vezimo struktiira. | miesto visuomeninj transportg jsitrauké ir privatis

vezgjal.

1.3 Transporto sukeliami neigiami veiksniai

Augantis transporto priemoniy skaiciui, spartus degaly atsargy maZzéjimas sukelia neigiamy
veiksniy miisy aplinkoje. Atmosferos uzterStumo didé¢jimas sukelia globalinius atmosferos pokycius
susijusius su klimato atSilimu. Oro tarSa yra viena i$ didziausiy problemy didmiesciuose, turinti jtakos

Zzmoniy sveikatos biiklei
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Miesty transporta (pagal infrastruktiirinj aspekta) tikslinga iSskirti j Sias pagrindines
sudedamasias dalis: — vieSasis transportas ir susijusi infrastruktiira; — asmeniniai automobiliai ir
susijusi infrastruktiira; — dviraiy ir pésCiyjy transportas; — miesty logistikos infrastruktiira (Marija
Burinskiené et al, 2009).

Transportas yra dinaminis aplinkos tarSos Saltinis. Kitaip nei stacionarus tarSos Saltinis,
transportas miestuose negali biiti atskirtas sanitarinémis apsaugos zonomis. Nuo $io dinaminio tar§os
Saltinio zmogy skiria 1,5 — 2,5 — 7,5 metro atstumas . Lyginant su stacionariu tarSos $altiniu terSalai j
atmosferg patenka dideliame aukstyje ( 30 ik 150 metry), o automobilyje tarSa j aplinkg — 0,3 -0,5
metro aukstyje. Transporto terSalams plisti ir koncentracijai kisti didziausig jtaka turi transporto srauto
greitis (5-14m/s), kuris miesty gatviy saglygomis yra 2-3 kartus didesnis uz véjo greitj (VGTU, 2008).
Pagrindiniai neigiami transporto veiklos veiksniai yra:

o oro tarSa jvairiomis kenksmingomis medziagomis;
o triukSmas;

o vandens tarsa;

o energetiniy (neatsinaujinanciy) resursy naudojimas;
o infrastruktiiros jtaka kraStovaizdziui;

o eismo jvykiai,

o eismo spiistys keliuose.

Oro tarsa

Mobiliyjy tarSos $altiniy emisijos stipriai jtakoja oro kokybe. Labiausiai pastebimas poveikis
miestuose kur automobiliy koncentracija didelé. Transportas, ypa¢ automobiliy, $iuo metu yra
didziausias aplinkos tarSos Saltinis. Transporto veiklos terSalai sudaro vieng penktaja visy iSmetamy
kenksmingy medZiagy. Kenksmingy medZiagy iSmetimas | atmosferg gali salygoti klimato pokycius
(Siltnamio efektas), rtigstinius lietus, ozono formavimasi troposferoje, bei fotocheminio smogo
susidarymg. Transportas yra vienas pagrindiniy tarSos Saltiniy, salygojantis Siltnamio efekta.
Pagrindinés kenksmingos medziagos Siuo atveju yra CO2, N2O ir CHa.

Labiausiai prie Siltnamio proceso prisideda CO2, kurio transporto emisijose siekia iki 97 %
(N20O ir CH4 yra 2,8 % ir 0,4 % atitinkamai). Lietuva pagal Eurostato duomenis yra antra Salis EU
maziausiai iSleidzianti Siltnamio dujy (pirma Latvija). Tai salygoja jog nuo 1990 mety fiksuotos
emisijos sumazéjo dél SSRS gritities lyginant su 2012 sumazéjo 55,6 procentai. Pagal ekonominj sritj,
transportas per 2011 metus iSmeté 4289 tony anglies dvideginio (Eurosstat, 2014).

ISmetamy SO2 bei NOx poveikis pasireiSkia dirvozemio bei vandens riigstéjimu. Keliy
transporto veikla salygojo beveik 17 % visy Siy terSaly iSmetimag ] atmosferg. SO2 iSsiskiria

oksiduojantis degaluose esanciai sierai ir sukelia tiesioginj neigiama poveikj zmogaus sveikatai. 2012



metai 12 % viso SO2 kiekio patenkancio j atmosferg yra susij¢ su transporto veikla. NOx emisija

atsiranda dél degaly degimo esant aukstai temperatiirai bei aukStam slégiui. 2012 metais apie 41 %

viso NOx kiekio, patenkancio j atmosfera, yra susij¢ su transporto veikla (Nitrogen oxides (NOX)

emissions (APE 002), 2012).
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4 pav. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (CO2, CHa ir N2O) emisijos pagal
ekonominés veiklos rasis (% visy iSmetamy CO2 ekvivalento) Europa (27)

Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy transporto sektoriaus emisijos per dvylika mety padidéjo 2 proc. Tai

didziausias augimas pagal kitas ekonomines veiklos riiSis (Eurostat statistics explained, 2012).

Gyvenamyjy teritorijy oras vasaros ir ziemos laiku terSiamas nevienodai. Vasarg pagrindinis

tarSos Saltinis yra transportas iki 82 %, pramoné ir energetika — iki 14 %. Ziema prie miest
y p p g ap Y

gyvenamuyjy teritorijy oro uzterStumo prisideda ir komunalinis tikis — iKi 22 %.


http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/File:Greenhouse_gas_(CO2,_CH4_and_N2O)_emissions_by_economic_activity,_EU-27,_2000_and_2012_(%C2%B9)_(%25_of_total_emissions_in_CO2_equivalents)_YB15.png)
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aplinkos org tersaly kiekio kaita, tukst.t (Lietuvoje)

Keiciantis Lietuvos automobiliy parkas vakarietiSskos gamybos automobiliais ir palaipsniui ji
atnaujinant bei keiciantis degaly struktiirai, transporto sektoriaus iSmetamy terSian¢iy medziagy kiekis

maz¢éjo

Vandens tarsa

Maziausiai tirtas transporto poveikis pavir§inio vandens telkiniams. Jvertinti transporto poveikj
vandens telkiniams remiantis vandens kokybés rodikliais (pH, nitritai, nitratai ir kt.) ar tarSa
sunkiaisiais metalais (Svinu, manganu, nikeliu, chromu ir kt.) yra sunku kurie patenka j aplinkg kartu
su degaly degimo produktais bei iSsipylusia alyva ir degalais. Transportas vandens Saltinius gali tersti
tiesiogiai ir netiesiogiai. Keliy transporto atveju kenksmingy nuoteky tiesioginis patekimas j
pavirSinius vandenis yra vienas i§ biidy kaip vandens Saltinis gali biiti uzterStas. Vandens tarSa taip pat
gali prasideti dél infrastruktiiros (pvz. kelio pavirSiaus) nusidévéjimo ar korozijos, kuomet iStekéje
terSalai | vandens Saltinius patenka netiesiogiai. Skysti terSalai — tai i§ automobilio laSantys jvairlis
eksploataciniai skysciai, pavyzdziui, kuras, tepalai, tepimo medZiagos ir kiti. Kai kuriuose i§ jy yra
sunkiyjy metaly — §vino, vario, nikelio, vanadZio, molibdeno. Sie ter3alai yra nereik§mingi ir jy galima

1Svengti tinkamai eksploatuojant automobilj.
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Triuksmas

Vis labiau pripazjstama, kad triukSmas sukelia ne tik nepatogumy, bet ir sveikatos sutrikimy.

Didzigja miesto triukSmo dalj sukelia transportas. Transporto triukSmas kelia diskomforta ne tik
gyventojams, bet ir jvairiy jstaigy darbuotojams, vaikams, moksleiviams, ypa¢ ugdymo ir mokymosi
patalpose bei poilsio teritorijose. Automobilio triuk§mo ir yra gana trumpas — tik 24 -36 sekundés,
taciau neigimas miesto transporto srauty triukSmo poveikis Zmogui jauciamas visg parg. Automobiliy
transportas priskiriamas prie nestacionariy triukSmo Saltiniy, nes jo skleidziamas triukSmas dél
netolygaus transporto srauty judéjimo nuolat kinta laike.
Pasaulinés sveikatos organizacijos (PSO) duomenimis 26 % visy europieciy yra veikiami didesnio nei
65 dBA triukSmo lygio. Prognozuojama, jog per artimiausius 20-25 metus didziuosiuose Vidurio ir
Ryty Europos miestuose dél transporto triuk§mas padidés vidutiniskai 0,5-1 dBA per metus. Jei nebus
imtasi triuk§mo mazinimo priemoniy, tai 25 % transporto srauto padidéjimas sukels 1dBA triukSmo
lygio padidéjima. Todél Siuo metu didéjantis triukSmas (55-65 dBA) siejamas su auganciu transporto
priemoniy skai¢iumi. Grei¢io didéjimas bei padangy ir kelio dangos saveikos procesai Susije su
did¢janciu triukSmo lygiu (VGTU, 2008).

Pasaulio sveikatos organizacija visuotinj triuk§ma, jskaitant ir eismo triuk§ma, vertina kaip rimta
pavojy zmoniy sveikatai. IS viso buvo tirti 23 lengvieji automobiliai, i$ jy leistinas reikSmes virSijo 2.
To priezastis — netvarkinga variklio iSmetamyjy dujy sistema. Maksimalaus ir ekvivalentinio triuk§Smo
reik§més tolstant nuo gatvés mazéja skirtingai. Tam didziausig jtaka turi aplink esantys statiniai ir
reljefas (Rolandas Blazys, Giedrius Garbincius, Zivilé Dabuzinskaité, Irmantas Gedzevicius, 2009)

Matuojant triukSma Salia pagrindiniy gatviy didziausiuose Lietuvos miestuose, nustatyta, kad
visais atvejais 65 dBA norma buvo virSijama beveik 100 %. Transportas bendrai gali buti laikomas
vienu 1§ pagrindiniy erzinancio/varginancio triukSmo Saltiniu. TriukSmas gali sukelti tokius neigiamus
padarinius kaip stresas, miego sutrikimai, kraujosptidzio padidéjimas. Triuk§mo lygis vir§ 40 dB gali
trikdyti gerg savijautg; virs 50 dB — pasireiksti vidutiniu susierzinimu, o vir§ 55 dB — stipriu
susierzinimu. Kalbant apie keliy transporto keliamg triuk§mg pazymétina, kad butent $i transporto rasis
atsakinga uz tai, kad ES pilieciai nuolatos gyvena aplinkoje, kur triuk§mo lygis virSyja 55 dB. Tokj
14 triukSmo lygj kasdien patiria apie 120 milijony ES gyventojy. Vir§ 50 milijony europieciy patiria
triuk§mo lygj virsijantj 65 dB, kai kuriais atvejais sudaro iki 80 — 82 % bendro triuk§molygio. (VGTU,
2008).

Automobilio skleidziamas triuk§mas priklauso nuo transporto priemonés tipo, vaziavimo greicio,

automobilio techninés buklés.
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Dirvozemio tarsa

Zemés plotai su derlingu dirvoZemiu visada buvo svarbiis Zmonijai kaip maisto produkty augimo
terpé, taCiau tuo paciu tai yra ir transporto infrastruktiiros pamatas. Plétojantis transporto
infrastrukttrai, prarandama nemazai derlingo dirvoZzemio ploty, taip trikdant socialing-ekonoming
teritorijos plétra. Neigiamas poveikis keliamas pakeliy dirvozemiui, kuris keliy (gatviy) tiesimo metu
yra tankinamas keliy tiesimo priemoniy. Transporto infrastruktiiros plétra daznai reikalauja augalijos
sluoksnio $alinimo, o Sie procesai greitina dirvozemio erozija. DirvoZemio tarSa sunkiaisiais metalais ir
naftos produktais neigiamai veikia dirvozemio augalija ir mikroorganizmus, ypac¢ sunkieji metalai turi
ilgalaikj. Daznai §ie neigiami veiksniai vyksta ribotoje teritorijoje.

Svarbiausi transporto poveikio dirvozemiui bruozai apima:

e dirvozemio tar$g transporto priemoniy remonto procesui biidingais naftos produktais ir
sunkiaisiais metalais (pvz., Cr, Zn, Pb);

e dirvozemio tar$a keliy priezitrai naudojamomis druskomis (pvz. NaCl naudojamas ledui
tirpdyti. Didesnés kaip 90 mg/l NaCl koncentracijos dirvozemyje sutrikdo dirvozemio bakterijy
veikla, silpnina dirvozemio struktiirg ir lemia didesng erozija. Dirvozemio bakterijos dalyvauja
maistiniy medziagy apykaitoje, skaido organing medziagg ir didina dirvoZzemio aeracijg bei

vandens sulaikyma (Author: Dr. Jean-Paul Rodrigue).;

keliy tiesimo sukeltg dirvozemio erozija;

mechaninj poveikj dirvozemiui (pvz., sutankinimas);

naftos produkty nuplovima nuo keliy pavirsiaus ant pakelés dirvozemio (ypac
nelaimingy atsitikimy metu).

2003 metais buvo atlikti tyrimai kuriais buvo bandoma iSsiaiskinti dirvoZemio uZterStumg prie
Via Baltica ir Vilnius- Panevézys automagistraliy. Atlikus tyrimus buvo nustatyta, jog transporto
srautas padidina Svino, chromo bei nikelio kiekj dirvoZemyje. Taip pat padarytos i§vados, jog iki 500
metry nuo keliy kur dirvoje yra pazemejimy ar sléniy, geriau neséti jokiy darzoviy, nes didZiausia

metaly terSaly koncentracija pasitaiko buitent ¢ia (Dirvozemiy tar$a prie automagistraliy).

Eismo jvykiai
Europos Komisijos isleistoje Baltojoje knygoje iki 2020 mety yra siekis sumazinti €iSmo

Ivykiuose zZuvusiyjy skaiciy 50 proc. Lietuvai nuo 2010 mety jau pavyko §j skai¢iy sumazinti 12 proc.
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6 pav. Eismo jvykiy ir transporto priemoniy skaicius Lietuvoje

Iki 2007 mety eismo jvykiy skaiCius augo tolygiai su automobiliy skai¢iumi. Nuo 2008
transporto priemoniy skaiius augo taciau eismo jvykiy, zuvusiy ir suzeisty skai¢ius pradéjo mazéti.
Lyginant 2007 m. — 2010 m. eismo jvykiy skaicius sumazéjo 53 proc., suzeisty 49 proc., zuvusiy 41
proc. Mazéjimo priezastys: efektyvesné eismo dalyviy kontrolés, netinkamos eismo dalyviy elgsenos.
Geresné saugos eismo dalyviy aplinka, kurios svarbiausias pagrindas yra efektyvios inZinerinés
saugaus eismo priemongs bei reikiama teisiné bazeé.

Eismo jvykiy pagrindinés priezastys: virSytas saugus greitis, neatsargus pésCiyjy elgesys
(atSvaity nedévejimas, neatsargus elgesys kertant kelio vaziuojamaja dalj). Daug skaudziy eismo
ivykiy Lietuvoje nutinka dél netvarkingy transporto priemoniy: Lietuvoje eisme dalyvauja daug po
eismo jvykiy antram gyvenimui prikelty automobiliy, kurie eismo jvykiy metu yra itin pavojingi.
Tadiau pagrindiné problema — alkoholio vartojimas. Salies keliuose yra apie 250 avaringy ruozy
(,juodyjy démiy*). Kaimy teritorijoms ir uzmiesc¢io keliams, kur vaziuojama dideliu greiciu, tenka 75—
80 % visy Zuvusiyjy. Miestuose, kur dideli transporto priemoniy ir pés€iyjy srautai, jvyksta apie pusé
visy iskaitiniy eismo jvykiy, tiesa, ¢ia vaZiuojama léciau, todél eismo jvykiy padariniai ne tokie

skaudus.

Eismo spustys

Vis daugiau transporto priemoniy (daugiausiai lengvyjy automobiliy) prisideda prie ir taip
tankaus eismo srauto, taip parealizuodami visg sistemg ir saglygodami didé¢janc¢ius nuostolius visiems
sistemos vartotojams. Spiistys visg transporto sistema daro neefektyvia. Transporto spistys ir eismo
jvykiai koncentruojasi sankryZose arba jy prieigose ir, tarsi, viena kitg papildo — spiistyje dazniausiai

Ivyksta eismo jvykiai, o pastarieji dar padidina spiisties dyd; ir trukme.
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Spustys keliuose — viena didZiausiy problemy. Jos vis didéja ir jvairiais vertinimais ES kainuoja
apie 1 % nuo BVP. Lietuvoje $i kaina greiCiausiai yra mazesné, nes keliy spiistys susidaro santykinai
nedaugelyje miesty. Siuo atzvilgiu pirmauja Vilnius, kur dél nepakankamai i§vystytos gatviy
infrastruktiiros ir didziausio automobiliy kiekio Lietuvoje susidaro didziausios spustys. Keliy
transportas vienas pats saglygoja 92 % visy transporto sektoriuje atsirandanciy iSoriniy sgnaudy. 2/3 Siy
sgnaudy atsiranda dél keleiviy ir 1/3 dél kroviniy vezimy. (VGTU, 2008)

Transporto spistis didina ir didelé darbo viety koncentracija miesto centre bei senamiestyje.

1.4 Literaturos analizés iSvados

Transportas glaudziai susijgs su ekonomine, socialine ir aplinkosaugine sritimis. Augantis
transporto skaifius pagerino mobilumo galimybe taciau tuo paciu sukélé neigiamus veiksnius. Pagal
energijos suvartojimg Europoje transportas pirmauja. Per keleta deSimtj mety jis tapo pagrindiniu
neatsinaujinanciy energijos $altiniy vartotoju. Vienas i§ priezasCiy tokj augima nulémusiy pageréjas
pragyvenimas. Miestuose kur transportas yra susikoncentravegs atsiranda oro tar$os, triuk§mo, eismo
spiis¢iy, keliy eismo jvykiy priezastimi. Todél per pastaruosius 20 mety buvo parengta darnios miesty
transporto plétros uzdaviniai — ekonominiai, socialiniai ir aplinkosauginiai. Lietuvos transporto parkas
pasizymi dideliu automobiliu skai¢iumi tenkanciam 1000 gyventojy, kuriy didzioji dalis amzius yra

didesnis negu 10 mety.
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2. Tyrimo metodika
Siame darbo metodika bus sudaryta savarankiskai remiantis Lietuvos ir uZsienio literatiiros

(moksliniai straipsniai, specializuotos duomeny bazés) Saltiniais. Si scenarijy analizés ribos apims

socialinius, aplinkosauginius ir ekonominius aspektus 7 paveiksle pateikta darbo tyrimo eiga.

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TS m e -
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| VieSasis transportas Gyventojy skai€ius Oro tarSa !
: Lengvieji automobiliai Gyventojy keliavimo Triuk$mas !
: Energetika jprociai Vandens ir dirvozemio !
: Transporto pasiekiamumas tarSa !
| Keliy eismo jvykiai Eismo spiistys !
1
1 1
1 1

7 pav. Darbo tyrimo eiga

Tyrimo apimties nustatymas — darbo tyrimui pasirinktas geografinis vienetas - Kaunas. O kaip
vieSojo transporto paslaugy tiekéju pasirinkta UAB ,,Kauno autobusai‘‘. Viena seniausiy jmoniy,
Salyje teikianCiy keleiviy pervezimo paslaugas. Bendrové jgyvendina ekologiSko vieSojo transporto
koncepcijg, ieSko naujy alternatyvy atgyvenusioms technologijoms, atnaujina transporto priemoniy
parka, senasias keisdama naujesnémis.

Miesty vieSasis transportas, Marija Burinskiené et al , 2009 literatliros Saltinyje jvardijama
darnios miesty plétros uzdavinius. Remiantis Siuo Saltiniu buvo pasirinkti vertinimo rodikliai ir
sudarytas ekonominis, socialinis ir aplinkosauginis rodikliy rinkinys.

Ekonominiai:

Viesasis transportas — finansiniai rodikliai;

Lengvyjy automobiliy ir vieSojo transporto konkurencingumas;

Energetika — transporto energijos suvartojimas;



22

Socialiniai:

Gyventojy skai¢iaus — gyventojy visuma kintanti dél tam tikry priezasciy;

Gyventojy keliavimo jprociai — automobilio ir viesojo transporto pasirinkimo periodiSkumas;
Transporto pasiekiamumas — vieSasis transportas;

Keliy eismo jvykiai — eismo jvykiy, suzeisty ir zuvusiy skaicius;

Aplinkosauginiai:

Oro tar$a — transporto iSmetami terSalai (CO, NO2, SO, KD, CO»);

TriukS§mas — transporto priemoniy sukeliamas triukSmas, pagrindiniai zidiniai, poveikis aplinkai;
Vandens ir dirvozemio tarSa — poveikis eksploatuojant transporto priemong;

Eismo spustys — susidarymo priezastys, neigiami veiksniai,

Duomeny rinkimas

Mokslinés literatiiros, statistikos departamento, jvairiy specializuoty duomeny baziy studijavimo
analizés metodas buvo taikomas siekiant surinkti duomenis ir jvertinti kokia transporto svarba misy
visuomenéje, jos rySys su ekonomika, atsirandantys neigiami veiksniai aplinkai. Taip pat lengvyjy
automobiliy ir vieSojo transporto konkurencingumas, priemonés didinancios konkurencinguma. Patirtis
Talino ir Haselto nemokamame vie$ajam transporte, pagrindiniai rodikliai.

Anketiné apklausa. Apklausa buvo vykdoma siekiant surinkti duomenis tam, kad jvertinti kaip
UAB ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojai naudojasi Kauno vieSuoju transportu kuris jiems yra
nemokamas. Darbuotojams buvo pateikta 9 klausimai susijusiy su keliavimo jprociais. Apklausa buvo
vykdoma UAB ,,Kauno autobusai‘‘ jmonéje, kuri truko 1 mén. Sudaryta anketos forma pateikiamas 1
priede.

Scenarijy sudarymas ir vertinimas:

[Sanalizavus Talino ir Haselto patirt nemokamas vieSasis transportas ir apklausos duomenimis
buvo sukurti du scenarijai. Pirmasis scenarijus rémési abiejy miesty patirtimi kuria sukuriama prielaida
nemokamas viesasis transportas Kauno gyventojams. Antras scenarijus remiasi apklausos duomenimis
kur darome prielaida, kad vieSasis transportas yra nemokamas darbo dienomis.

Abu scenarijai vertinami trejais rodikliais:

Ekonominis — vertino kaip nemokamas viesasis transportas jtakos UAB ‘‘Kauno autobusai‘*
finansing bukle.

Aplinkosauginis — vertino galimybé padidéjus vieSojo transporto keleiviy skai¢iui kaip tai jtakos
transporto sukeliamus neigiamus veiksnius.

Socialinis — vertino naudg gyventojams, pasikeitusi mobilumo alternatyva ir ar ja naudosis
gyventojai.

Jvertinius visus tris rodiklius pateikti pasitlymai.
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3. Tiriamasis darbas

3.1 Kauno miesto transporto poveikis aplinkai

Atlikti Kauno technologijos universiteto (KTU) Aplinkos inzinerijos instituto mokslininky
tyrimy duomenimis, keliavimas nuosavais automobiliais yra dominuojantis tarp kelioniy btidy. Kauno
transporto tarSa sudaro 80 proc. Viso aplinkos oro bendry terSaly. Didziausig dalj (98 % bendro terSaly
kiekio) 1§ transporto priemoniy ] org iSmesty terSaly, sudaro automobiliy iSmetami terSalai ir tik 2 % —
kity transporto priemoniy (traukiniy, léktuvy, laivy ir ne keliy transporto priemoniy) terSalai (V.
Varzinskas, 2015 ).

Oro tarsa jvairiomis kenksmingomis medziagomis

Kaune pagal valstybing oro monitoringo programg oro uzterStumas yra tiriamas dviejuose oro
kokybés tyrimy (OKT) stotyse — pramoniniame rajone, prie vidutinio eismo intensyvumo gatvés
jrengtoje PetraSitiny stotyje ir miesto foninéje Noreikiskiy stotyje, jrengtoje atokiau nuo intensyvaus
eismo gatviy ir kity stambesniy tarSos Saltiniy. Oro kokybés vertinimui taip pat naudojami Kauno m.
savivaldybés Dainavos OKT stoties, jrengtos prie intensyvaus eismo ziedinés sankryzos Dainavos

mikrorajone.
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8 pav. Kietyjy daleliy vidutiné metiné koncentracija
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Iki 2009 mety KD koncentracija Dainavos matavimo stotyje vidutiniSkai 5,4 proc. buvo didesné
negu Petrasitiny stotyje. Nuo 2009 mety Petrasiiiny stotyje atspindincioje transporto ir pramongés jtakg
oro kokybei KD koncentracija buvo didesné vidutiniskai 13 proc. Noreikiskiy stotyje, jrengtoje
atokiau nuo intensyvaus eismo gatviy ir kity stambesniy tarSos Saltiniy koncentracija vidutiniskai 23
proc. buvo mazesné uz Dainavos koncentracijos.

Petrasiiny OKT stotyje, vidutiné paros KD1o koncentracija virsijo ribing vertg 2014 metais 37
dienas per metus. Kitose Kauno aglomeracijos stotyse paros ribinés vertés virSijimo atvejy buvo
maziau — prie intensyvaus eismo sankryzos jrengtoje Dainavos oro kokybés tyrimy stotyje uztfiksuotos
35, NoreikiSkiy stotyje — 8 dienos. Daugiausia kietyjy daleliy KD1o paros ribinés vertés virsijimo
atvejy Kaune buvo nustatyta Saltuoju mety laiku (sausio—kovo ir spalio—gruodzio mén.). Kietosios
dalelés susidaro dél energetikos jmoniy, individualiy namy Sildymo, transportas ir terSaly pernasa i$

kity Europos regiony.
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9 pav. Azoto dioksido vidutiné metiné koncentracija

Azoto dioksidas suformuoja daugelyje degimo reakcijy, naudojant org kaip oksidatoriy.
Didziausi NO: $altiniai yra vidaus degimo varikliai, taip pat dujy Sildytuvai ir krosnys yra taip pat
Saltiniai. Dainavos matavimo stoties vidutinés metinés NO2 koncentracijos buvo 36 proc. didesnés uz
Petrasitiny stoties koncentracijas, NoreikiSkés stoties koncentracijos buvo 62 proc. maZesnés.
Didziausias azoto oksido ir azoto dioksido tarSos lygis Kauno mieste sutampa su rytiniu ir vakariniu
transporto srauty piku. Tuo metu gana mazas vaziavimo greitis ir daZni sustojimai, kuriy metu

automobilis dirba tusciaja eiga, sukelia didesnj poveikj aplinkai.
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10 pav. Anglies monoksido didziausia 8 val., periodo koncentracija
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11 pav. Sieros dioksido vidutiné metiné koncentracija

Anglies monoksido ir sieros dioksido terSaly koncentracijos kitimas buvo nevienareik§mis —
vieny padidéjo, kity sumazéjo. Anglies monoksidas susidaro visur, kur vyksta degimas, trikstant
deguonies, tai yra kai kuras sudega nepilnai (vidaus degimo varikliai, krosnys ir kt.). Anglies
monoksido grafike paskutiniuosius tris metus (2012m. — 2014m.) lyginant su NoreikiSkiy matavimo
stoties CO koncentracijoms, Dainavos stoties koncentracijos buvo 26 proc. didesnés. Akmens anglis ir
nafta turi jvairiy sieros junginiy, jy degimo metu taip pat iSsiskiria sieros dioksidas todé¢l jtakos SO-

iSmetimui turi ne tik transportas ir pramoné bet ir namy tkiai.
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Triuksmas

Didziaja miesto triuk§mo dalj sukelia transportas. Transporto triukSmas kelia diskomforta
ne tik gyventojams, bet ir jvairiy jstaigy darbuotojams, vaikams, moksleiviams, ypa¢ ugdymo ir

mokymaosi patalpose bei poilsio teritorijose.
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12 pav. Kauno miesto savivaldybés strateginis triuk§mo zemélapis

Zemélapyije atsispindi Kauno miesto mikrorajonai, juose veikiantis paros triuk§mas, isreikstas
triuk§mo matavimo vienetais decibelais. IS Zemélapio matome, jog triukSmingiausi mikrorajonai yra :
Centras, Zaliakalnis, PetraSifinai, Dainava, Silainiai. Tyliausi — Panemuné, San¢iai, Aleksotas.
Teritorijose prie magistraliniy keliy transporto triuk§mas be perstojo issilaiko didesnis 15-18 valandy
per para, miesto autotransporto intensyvumas yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy nulemianciy triukSmo
lygi. Grei¢io did¢jimas bei padangy ir dangos sgveikos ypatumai taip pat turi jtakos triukSmo lygiui.

Kauno miesto pramoniniuose rajonuose ir rajonuose, kuriuos kerta magistraliniai keliai,
didZiausig dalj transporto sraute uzima sunkus Krovininis transportas, apie 63-89 % (Erikas Macitinas,
1999).

Triuk§mo ritimui miesto saglygomis didelg reik§m¢ turi miesto magistraliy rasys, kelio dangos

buklé. (Inga Bendokiené, 2011).



27

Vidutinis ekvivalentinis triukSmo lygis atskiruose Kauno miesto mikrorajonuose svyravo nuo
55,9 dBA iki 73,8 dBA, o viso Kauno miesto vidutinis triuk§mo lygis atitinka 68,1 dBA (Linda
Liaubaité 2012).

Dirvozemio ir vandens tarsa

Kauno miesto teritorijos istirta apie 70 % arba 110 km? miesto teritorijos uzterstumas
sunkiaisiais metalais (Pb, Zn, Cd, Cu, Cr, Ni). Kauno miesto dirvoZemiuose sunkieji metalai yra
susikaupe ilgalaikés misrios pramonés — buitinés ir automobiliy bei gelezinkelio tarSos zonose ir jy
poveikio jtakoje. Gausiau metaly yra reljefo pazeméjimy, ivairiy pramonés jmoniy, fabriky kiemuose,
kariniuose poligonuose, autoparky, garazy masyvy, dirbtuviy, buitiniy atlieky SiukSlyny teritorijose,
anks$ty gyvenamyjy kvartaly kiemy, prie gatviy ir Salikeliy dirvoZzemyje. padidintos sunkiyjy metaly
koncentracijos ir anomalinés jy sankaupos yra arCiau miesto centro, intensyviausios ir intensyvios
urbanizacijos ir technogeninés apkrovos funkciniuose rajonuose: Vilijampoléje, San¢iuose, Centre,
Dainavoje, Petrasitiinuose, Aleksote. Miesto dirvozemis daugiausiai uzterStas $vinu, cinku ir variu.
(Miesto geochemijos atlasas, 2002)

Miesto teritorijoje tekanciy upeliy cheminé vandens sudétis yra gerokai paZeista
antropogeniniy veiksniy. Kauno mariy, kaip ir Nemuno bei Neries upiy atveju, rekreacines galimybes
taip pat riboja vandens tarSa. RySkaus transporto poveikio vandens telkiniams néra nustatytas, bet tarSa
gali patekti j aplinkg kartu su degaly degimo produktais bei iSsipylusia alyva ir degalais. Be to, keliy ir
gatviy barstymas druska ir sméliu palieka chloridy, natrio ir kalcio koncentracijas keliuose bei
pakelése. Eksploatuojant kelius, transporto priemonés dyla, del to degaly, tepaly, rudziy,
angliavandeniliy, gumos liekanos ir kitos kietos medziagos patenka ant keliy paviriaus. Sios
medziagos daznai nuplaunamos nuo magistraliniy lietaus ar sniego audry metu (Kauno miesto aplinkos
apsaugos strategija 2006-2015 metams)

PavirSiniai vandenys yra ypa¢ paZeidZiami, nes neapsaugoti nuo tiesioginio terSaly

18siskyrimo ] org ir tiesioginio jvairiy tarSos Saltiniy 1§ metaly kontakto (Klibavicius, 1998).
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Kasmet Kauno keliuose vidutinis$kai jvyksta 557 eismo jvykiai kuriuose suzeistyjy
skaiCius siekia 652. Kauno miesto eismo jvykiy skaicius ir suzeistyjy skaicius yra 75proc. didesnis

negu Kauno r., dél mieste didesnio transporto intensyvumo.

Eismo spustys keliuose

Nagrinéjant Kauno miesto eismo situacija, nustatyta, kad didziausi eismo srautai susidarydavo
ties iSvaZiavimais ir jvaziavimais ] Kauno miesto centrg, kur susieina didelio pralaidumo gatvés,
kurioms budingas didelis eismo intensyvumas — Savanoriy pr., Jonavos g. ir Karaliaus Mindaugo pr.,
Veiveriy g. Jomis judantys automobiliy srautai pasiskirsto keliose mazesnio pralaidumo Senamiescio

gatvése (Sv. Gertriidos, Gimnazijos, Bir§tono, Saukliy g.), sudarydami jose spiistis (ypa¢ piko metu).
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13 pav. Kauno miesto ir Kauno rajono keliy eismo ir suzeisty skaicius

I§ dalies mazesni eismo srautai yra K. Donelaicio ir Kestucio gatvése (VGTU, 2008).
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14 pav. Kauno miesto gyventojy ir automobiliy skaicius

Per pastargj; deSimt] mety Kaune gyventojy skaiius maz¢jo o automobiliy skaiCius augo.
Remiantis (VGTU, 2008) - 2008 m. Kauno miesto spiistyse sugaiSdavo ~91000 aut./para, gaisties
kaina 437664 It, o zmoniy skaicius sieké 57248. Pasinaudota prielaida, kad transporto srautai Kauno

m. kasmet didéjo 3,5 procentais (pagal http://dbl.stat.gov.lt/ automobiliy padaugéjo 3,5 proc). 2014

metai spustyse sugaiSdavo ~111682 aut./parg, gaisties kaina 538001 It, o Zmoniy skaicius sieké 70372.
Tyrimai rodo, kad darbo dienomis ne spiisties valandomis keleivinio transporto sumazéja daugiau nei

50 proc. (Marija Burinskien¢ et al, 2009).

3.2 Kauno transporto poveikio aplinkai mazinimas

Vienas i§ svarbiausiy Siandienos didZiyjy miesty strateginiy uzdaviniy yra pirmenybinis
keleivinio transporto eismas bendroje miesto susisiekimo sistemoje. Pastargjj deSimtmet]
besipleCiantys miestai, gyvenimo biido poky¢iai ir individualiy automobiliy skaiCiaus augimas dél

nepakankamai i§vystyty kity transporto sistemy sukélé dideles transporto problemas.


http://db1.stat.gov.lt/
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15 pav. Lengvyjy automobiliy didéjimas lyginant su 2001 metais

Dél augancio automobiliy srauto eismo sglygos miesto centre piko metu tampa sudétingos dél
nepritaikyty gatviy. Toliau nuo centro esanciose Kauno miesto dalyse eismo intensyvumas mazéja.
Taciau ir Cia iSlieka Siuolaikiniy susisiekimo poreikiy neatitinkancéiy gatviy sistemy ir alternatyviy
jungciy trilkumo problema (ypac Siauringje miesto dalyje), kartu su ja lydinfiomis netinkamomis
Salygomis statyti automobilius ir nepakankamai uZztikrinamu saugumu keliuose. D¢l Sios priezasties
dauguma miesto gyventojy patenka j padidéjusios oro ir triuk§mo tarSos zonas (V. Varzinskas, 2015 ).

Sprendziant Kauno transporto problemas, vieSasis transportas gali biiti viena i§ priemoniy norint
pasiekti tvaraus transporto vystymosi. Sio transporto Zala aplinkai (troleibusai, dujiniai autobusai) yra
santykinai mazi, mazos keleiviy vezimo energetinés sanaudos, nereikia stovéjimo viety , kaip tarkim,
individualiems lengviesiems automobiliams.

Pavyzdziui 120 automobiliai naudosis 240 gyventojy arba 6 autobusais (Green technologies for
a better future, 2012)

Norint nors trumpoms kelionéms zmones i§ privaciy automobiliy perkelti | viesaji transporta,
pirmiausia keleiviui turi biiti pasitilyta iSplétota, veiksminga, patraukli ir lengvai pricinama vie$ojo
transporto sistema. Sis sistema turi buti iSplétota visose apgyvendintose miesto teritorijose, taip
iSlaikant vieSojo transporto sistemos vientisumg. Miesto gyventojy susisiekimo vieSuoju transportu
poreikis priklauso ne tik nuo gyventojy darbo, mokymosi ir laisvalaikio viety pasiskirstymo, nuo jy
transporto judrumo, bet ir nuo visuomeninio transporto infrastruktiros bei susiekimo pasiilos,

transporto priemoniy (Marija Burinskiené et al, 2009).
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3.2.1 Viesasis transportas

Viesasis transportas neatsiejama transporto infrastruktiiros dalis, kurios pagrindinis tikslas
keleiviy vezimas. Siam transportui biidinga vezti didelj skai¢iy Zmoniy nustatytais marsutais. Tokiu
btudu gyventojams suteikiamos mobilumo galimybés, mazinamos spiiséiy ir aplinkosaugos problemos.
Kaip ir kiekviena kita vieSoji paslauga, vieSasis transportas turi tenkinti atitinkamus kokybés,
saugumo, prieinamumo, patogumo ir Kitus reikalavimus. Autobusai, troleibusai, mikroautobusai,
tramvajai, metro ne tik sujungia atskiras miesto dalis j vientisg visuma, palengvindami miestieiy
pastangas pasiekti reikiamg objekta, bet yra ir vieni i§ miesty plétrg skatinanciy veiksniy. Efektyvus
vieSasis transportas prisideda prie ekonominé pazangos, nes padidina bendra darbuotojy pasiiilg

kiekviename aptarnaujamos vietovés taske.

VieSojo transporto valdymas

Siekiant didinti vieSojo transporto efektyvumg susiduriama su politiniais, administraciniais bei
ekonominiais suvarzymais, kurie i§ esmés biidingi vieSajam sektoriui (Eugenijus Skietrys, Alvydas
Raipa, 2008)

Politiniai sprendimai turi jtakos vieSojo transporto sektoriaus raidai. VieSojo transporto
kainodara, siekiant patenkinti socialiai pazeidziamy visuomenés sluoksniy poreikius (vaikai, studentai,
pensinio amziaus zmonés) ir nepelningy marSuty iSlaikymas lemia nuostolingg tokiy vies$ojo
transporto jmoniy veiklg. Valstybé ne tik negauna mokestiniy pajamy, bet ir turi subsidijuoti viesajj
transportg.

DidZioji dalis Lietuvos vieSojo transporto parky priklauso savivaldybéms. Jos yra
vienintelés bendrovés akcininkés. Dél kai kuriy priimamy sprendimy ir taupymo aplinkybiy parkali
negauna pakankamai finansavimo islaikyti jaung transporto tkj. Todél jmonés paslaugos tampa
nepatrauklios, nekonkurencingos dél pasenusiy transporto priemoniy. Sis veiksnys didina jy
eksploatacines islaidas, o tai trukdo efektyviam valdymui.

Pagal Sevéuko ir Jankovski nuomone (1994), transporto parka galima pelningai
eksploatuoti SeSerius—septynerius metus. Tolesné eksploatacija yra per daug brangi, kad atlaikyty

kainy ir kokybés konkurencija.
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Priezastys nulemiancios viesojo transporto naudojimgsi

VieSojo transporto populiarumas ir konkurencingumas

Patogumas
(pagal keleiviy pageidavima)

A\ 4

ISvykimo laikas
(patogus keleiviams i$vykti)

l

Kelionés Trukmé
(tinkama keleiviams)

Kaina
(keleiviams priimtina)

16 pav. Konkurencingos sékmés veiksmy seka (Marija Burinskiené et al, 2009)

Patogumas - keleiviai, kurie turi laukti autobusy ar traukiniy nori tai daryti komforto, Svaros,
saugos saglygomis ir apsaugos nuo oro salygy.

ISvykimo laikas - ne maziau svarbus suvokiamos kokybés bei vieSojo transporto efektyvumo
veiksnys yra tinkamas miesty vieSojo transporto marSrutai yra organizuojami pagal savivaldybés
uzsakymus. VieSojo transporto reisai priklauso nuo i§ anksto sudaryty eismo tvarkarasciai. Kartais
vie$asis transporto marSrutai pasiekia ir priemiestinés zonos keleiviu.

VieSojo transporto pasiekiamumas ypac¢ svarbus mazZesnes pajamas gaunantiems ir vyresniojo amziaus
gyventojams. Siy grupiy gyventojams sumazéja galimybés pasiekti §vietimo jstaigas, darbo vietas ar
sveikatos jstaigas.

Kelionés trukmé - Vienas i§ svarbiausiy veiksniy yra eismo intervalai, kurie yra gana dideli, ir
atstumai tarp stoteliy, nes tai apibiidina €jimo iki stotelés atstuma, o kartu ir bendrg kelionés trukme.
Atstumai tarp stoteliy vertinami dvejopai: pagal keleiviy patogumg ir vieSojo transporto darbg. Stoteliy
iSdéstymas. Tai patvirtina Ha. Ziari et al. (2007) atlikti tyrimai. Autoriai teigia, kad tai vienas i
keleiviy vezimo savikainos mazinimo budy.

Biliety kainos — yra viena i§ pagrindiniy vieSojo transporto operatoriaus pajamy Saltiniy. Todél
kainos dydis svarbus operatoriams ir keleiviams. Apskritai, jei kainos padidéja, klienttira mazés.

Nesvarbu, ar pajamos padidéja arba sumazéja rezultatas priklauso nuo funkcinio rySio tarp kainy ir
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klientdiros Kaip atstovaujama paklausos kreivé. Si analizé leido padaryti i§vada, kad apskritai kainos
elastingumas yra mazas, todél, kad didéjant paslaugy kainy lygiams bus beveik visada padidéti
pajamos (N. Paulley et al., 2006).

Didziojoje Britanijoje atlikti tyrimai parodé, kad menkas vieSojo transporto pasiekiamumas
labiausiai atsiliepia maZesnes pajamas ganantiems ir vyresnio amziaus gyventojams. Tada Siy grupiy

gyventojams sumazg¢ja galimybés pasiekti Svietimo jstaigas, darbo vietas ar sveikatos prieziliros

Istaigas.
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17 pav. Konkurencingos s¢kmés veiksmy seka (Marija Burinskieng¢ et al, 2009)

Viesasis transportas miestuose turi biiti veiksmingas ir naSus: jam turi biiti uztikrintos léSos ir
veiksminga infrastruktiira, siillomy paslaugy pasitilos ir paklausos pusiausvyra. Ateities plétra Sioje
srityje daugiausia susijusi u informacinémis technologijomis, kurios turi didziule jtaka miesto
gyventojams. Si plétra vieSajam transportui reiskia informacijos pasiekiamuma internetu, mobiliuoju

telefonu ,,gyvuosius tvarkaraséius‘‘, elektroninius bilietus ir t. t. Informacijos pasiekiamumas
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internetu suteiks keleiviui galimybé biiti tikram dé¢l savo kelionés trukmés ir uztikrins jam laive
pasirinkti keliavimu patogiausig transporto priemong
Todél ypac svarbus miesto plétroje tampa naujai aptarnaujamy teritorijy integravimas j
funkcionuojancias susisiekimo sistemas, marSruty optimizavimas ir paslaugy kokybés gerinimas
siekiant Salies gyventojy aukStesnio pragyvenimo lygio ir socialinio — ekonominio gyvenimo
(Eugenijus Skietrys, Alvydas Raipa 2008).
Pagrindiniai miesto keleivinio transporto rasiy vertinimo kriterijai:
e Ekonominiai reikalavimai:
o Mazi kapitaliniai jd¢jimai;
o Nedidelé vezimo savikaina;
o Mazos eksploatacijos bei remonto islaidos;
o Minimalus poveikis gamtai;
o Galimybe¢ didinti vezimo masta, galig ir susisiekimo greitj;
e Eksploatacijos reikalavimai:
o Pakankam vezimo galia;
o Didelis susisiekimo greitis;
o Saugus eismas;
o Mazos emisijos;
o Pakankamas transporto skaicius;
o Lankstus prisitaikymas prie keleiviy srauty;
e Keleiviy pageidavimai:
o Didelis susisiekimo greitis;
o Reguliarus eismas;
o Optimalis eismo intervalai
o Pakankama transporto priemoniy talpa;
o Patogus stoteliy iSdéstymas, mazi atstumai tarp jy;
o Pakankamai informacijos apie eisma;
e Patogumo reikalavimai:
o Patogus jlipimas ir i§lipimas;
o Fiziologiniai patogumai, mikroklimatas, garso izoliacija, minimali vibracija;

o EstetiSka salono bei transporto priemonés apdaila (Marija Burinskien¢ et al, 2009).
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Kauno viesasis transportas

UAB ,,Kauno autobusai “*

UAB ,Kauno autobusai“ — viena seniausiy jmoniy, $alyje teikianciy keleiviy pervezimo

paslaugas. Imoné buvo jkurta 1934 m. kaip Kauno miesto savivaldybés autobusy jmoné, kuriai pavesta
rupintis keleiviy veziojimu autobusais mieste ir ] artimgjj uzmiestj. Pirmaisiais jmonés gyvavimo
metais jauna bendrové turéjo nedidelj autobusy skaiciy, kurj palaipsniui didino, 1937 m. bendrové jau
buvo isigijusi 44 autobusus. Nuo veiklos pradzios jmoné buvo ne kartg restruktiirizuota ir jos
pavadinimas keleta karty keitési. 2014 m. balandzio 1 d. Kauno miesto savivaldybés tarybos
sprendimu troleibusy jmoné UAB ,,Autrolis* buvo juridiskai prijungta prie UAB ,,Kauno autobusai®,
liepos 1 d. troleibusy jmoné jau buvo visiskai integruota j naujg sudétj. Prijungus troleibusy jmong,
bendrové ,,Kauno autobusai* tapo didziausia vie$ojo transporto jmone Kauno mieste. Sujungimo metu
ivyke poky¢iai turé¢jo reikSmingos jtakos bendrovés veiklai: perémus troleibusy infrastruktiirg, jmonés
veiklos apimtys padvigub¢jo, du kartus iSaugo darbuotojy skaiCius ir nuvaziuojama rida, padidéjo
transporto priemoniy skaicius. Po sujungimo ¢ia dirba per 1 000 darbuotojy, transporto priemoniy
parka sudaro 222 autobusai ir 142 troleibusai. 2014 m. buvo pervezta 80,2 mln. keleiviy, rida sieké
19,1 mlin. kilometry, efektyvesnis resursy panaudojimas leido pasiekti geresniy finansiniy rezultaty.
(UAB ,,Kauno autobusai‘‘, 2014)
Bendrove jgyvendina ekologisko vieSojo transporto koncepcija, ieSko naujy alternatyvy atgyvenusioms
technologijoms, atnaujina transporto priemoniy parka, sengsias keisdama naujesnémis: 2008 m. buvo
atsisveikinta su ,,Ikarus* markés autobusais, tarnavusiais per trisdeSimt mety, 2004—2005 m. jsigyti
nauji 55 ,,Solaris* markés autobusai, 2012 m. — 24 gamtinémis dujomis varomi ,,Solaris Urbino 12
CNG* markés autobusai, kuriy iSmetamy dujy tarSa gerokai mazesné nei dyzeliniy autobusy;
pragjusiais metais autobusy parkg papild¢ deSimt SiuolaikiSky sudvejinty Zzema grindZiu autobusy, 15
naujy ispanisky ekologisky miesto autobusy — vienas itin taupus suslégtomis gamtinémis dujomis bei
elektra varomas ,,Castrosua Tempus Hybrid” ir keturiolika gamtinémis dujomis varomy ,,Castrosua
City Versus Citelis CNG”, kurie buvo jsigyti uz Lietuvos parduotus tarSos leidimus. Rudenj autobusy
parkas pasipildé penkiolika nenaujy, bet geros biklés ,,Den Oudsten* markés autobusy. Artimiausiu
metu ketinama jsigyti 10 naujesniy troleibusy (UAB ,,Kauno autobusai‘‘, 2014).

Kiekvienoje stotel¢je yra nurodyti pro ja vaZiuojantys autobusai ir troleibusai, parodyti jy
marSrutai, pateikti vaziavimo grafikai. Taip pat, kai kuriuose stotelése yra elektroniné informacine
Svieslente, leidZianti matyti, uZ kiek laiko laukiamas autobusas ar troleibusas pasieks stotele.

Naujos technologinés galimybés. Siuolaikinis pasaulis technologijy atzvilgiu nuolat kinta ir
tobuléja. Zmonés, technologijy déka gaunantys vis daugiau patogumo ir komforto, to reikalauja ir i
vieSojo transporto. UAB ,,Kauno autobusai“ pagal turimus iSteklius siekia prisitaikyti prie nuolatiniy

v —

poky¢iy, diegti technines naujoves (Vilma Stepankeviciaté 2008).
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3.2.2 Sektoriaus analizé

Kauno Autobusai sitlo keleiviams 34 skirtingus marSrutus, 8 marSrutus sitilo marSrutiniy taksi
vairuotojai, o AB ,,Autrolis“ — 14 marSruty. Taciau palyginti maza marsruty skaiciy ,,Autrolis*
kompensuoja daznu troleibusy kursavimu.

Kalbant apie didesnj viesojo transporto naudojimasi reikia atsizvelgti  tai, kad Kaune yra gana
stabilus gyventojy, turisty skaicCiaus. Pastovus gyventojy skaiCius lemia gana ribotas transporto
sektoriaus paklausos augimo perspektyvas, nes pagrindiniai $iy paslaugy vartotojai yra vietiniai
gyventojai. Taciau esantis potencialas zmonés kurie nesinaudoja vieSuoju transportu o vaziuoja
nuosavu transportu gali pakeisti esamg situacija.

Analizuojant sektoriaus bukle, miesto transporto sektoriaus paklausg tiesiogiai apsprendzia ne
galutiniai vartotojai (keleiviai), o miesto savivaldybé. Kontroliuodama rinkg, ji nustato vieSojo
transporto priemoniy kiekj, kuris ves keleivius. Nustatomas transporto priemoniy kiekis priklauso nuo
prognozuojamo keleiviy kiekio bei savivaldybés biudzeto dydzio. Taip yra dél, kad savivaldybé moka
subsidijas AB ,,Autrolis” ir UAB ,,Kauno Autobusai“ uz patirtas sgnaudas vezant keleivius, ir
subsidijos dydis yra priklausomas nuo transporto priemoniy jveikty kilometry skai¢iaus (Jonas
Dainauskas, 2010)

Iveiktas kilometry skaicius yra tiesiogiai proporcingas transporto priemoniy, kursuojan¢iy mieste

skaiciui, todél savivaldybés biudzetas apsprendzia, kiek troleibusy ir autobusy gali vezti keleivius.
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Nuo 1993 m. keleiviy vezimas autobusai maZz¢jo. Lyginant autobusy ridg mieste su keleiviy
skai¢iumi, rida 2005-2012 metais buvo panasi kaip 1998 metus. Taciau keleiviy skaicius 2005-2012

metais buvo 37 proc. mazesnis uz 1997 metus.

B Kauno autobusai OAutrolis @ Sgnaudos
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19 pav. Gaunamos pajamos i$ keleiviy vezimo procentiné dalis nuo sgnaudy
Kauno autobusy ir Autrolio pajamos i§ parduoty biliety sudaré nuo 41 proc. iki 52 proc. nuo

susidariusiy sgnaudy.

100 . . . . .

%
9]
=

B Kauno autobusai
O Autrolis

® Sgnaudos

2013 2012 2011 2010 2009
Metai

20 pav. Gaunamos dotacijos ir subsidijos procentiné dalis nuo sgnaudy

Gaunamos dotacijos ir subsidijos sudaré nuo 38 proc. iki 58 proc. nuo susarusiy sgnaudy.
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21 pav. Gaunamy pajamy ir dotacijy procentin¢ dalis nuo sagnaudy 2014 m.

I$ 2014m. duomeny po imoniy susijungimo (Autrolis prijungtas prie UAB ,,Kauno autobusai‘®)
pajamos uz parduotus biliety sudaré 47 proc. nuo veiklos sgnaudy, o i§ savivaldybés gautos dotacijos ir
subsidijos sieké 46 proc.. Kauno vie$ojo transporto susidariusiy sgnaudy beveik puse kompensuoja

miesto savivaldybé¢, daugiau ne 41 min. Lt per metus.

3.3 Gyventojy jprociai naudojantis transportu

2013 metais Eurobarometro (Lietuvoje buvo apklausta per 1 tikst. gyventojy, ES apklausta
daugiau kaip 27 tukst. Zmoniy.), tyrimas atskleidé vieSuoju transportu kasdien naudojasi kas SeStas,
automobiliu — du i§ penkiy lietuviy VieSuoju transportu nors kartg per dieng naudojasi 16 proc., o
automobiliu kasdien keliauja 39 proc. Lietuvos gyventojy.

Automobiliu kaip vairuotojai ar keleiviai kasdien Lietuvoje naudojasi maziau gyventojy nei
vidutiniSkai Europos Sajungoje (ES) - apibendrinti visy 28 ES Saliy duomenys parode, kad pusé
europieCiy kasdien naudojasi automobiliu. Niekada automobiliu nesinaudoja deSimtadalis apklausty
Lietuvos gyventojy (ES vidurkis - 12 proc.). Kasdien vieSuoju transportu besinaudojanéiy gyventojy
Lietuvoje - tiek pat, kiek vidutiniSkai ES. Keliskart per savaite juo naudojasi 20 proc., kelis kartus per
ménesj ar re¢iau - 40 proc.. Kasdien pasivaiksto 75 proc. Lietuvos gyventojy (ES vidurkis - 68 proc.),
kelis kartus per savait¢ - 18 proc., kelis kartus per ménesj ar reciau - 5 proc., niekada to nedaro - 2
proc. apklaustyjy Lietuvoje. Kaip parod¢ apklausa, dviraciu kasdien vazZiné¢ja deSimtadalis Lietuvos
gyventojy (ES - 12 proc.). Kelis kartus per savaite ant dviracio séda 20 proc., keliskart per ménesj - 26
proc. Salies gyventojy. Niekada dvira¢iu nevazinéja 45 proc. Lietuvos ir pusé ES gyventojy (Attitudes

of europeans towards urban mobility, 2013).
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PZU Lietuva® uzsakymu atlikta apklausa 2013m. parodé¢, kad du tre¢daliai Lietuvos Seimy turi
automobilj ir mazdaug tre¢dalis namy iikiy gyvena be nuosavos masinos. Dar daugiau masiny (per 70
proc.) turi darbingo amziaus gyventojai (26-55 mety), jaunimas iki 25 mety taip pat nevaiksto péscias
— masinas turi per 60 proc. jaunuoliy. Pensininkai re¢iau jséda j nuosava automobilj — tokiy yra vos per
50 proc. Tyrimas parodé, kad dazniausiai masSina naudojasi vienas zmogus: 62 proc. apklaustyjy teige,
kad automobilyje dazniausiai vaziuoja po viena.

Remiantis  Eurobarometro  duomenimis, PZU Lietuva“ atliktoms apklausoms ir

(http://www.stat.gov.It/) gyventojy duomenimis buvo apskai¢iuota kiek Zmoniy ir kokiu transportu

naudojasi Kauno gyventojai.

Kasdiena automobiliai keliauja vidutiniskai 121290 gyventojy, dél kuriy  gatves i§vaziuoja apie
93636 automobiliy. Viesuoju transportu kasdiena naudojasi vidutiniskai 49760 gyventojy, dél kuriy i
gatves iSvaziuoja apie 300 autobusy ir troleibusy.

Remiantis The European Union Automotive Fuel Economy Policy (2010), 2006 metais
vidutini$kai automobilis per metus isskiria 160 gCO2/ km, Lietuvos vidutinis transporto priemonés
amzius apie 10 mety. Europos Parlamento tinklalapyje pateikima, kad vidutiniSkai europiecio
nuvaziuoja 15000 km/m.

Remiantis Alfredo Martin, January (2005) autobusas isskiria 1150g CO2/km, 2013m. metinéje
ataskaitoje autobusai nuvaziavo 9893000 km, o troleibusai 7656000 km.

Elektros gamyboje susidaro dujy CO2 apie 60 g CO2/km (LESTO telkia jmones kartu plétoti
elektromobiliy infrastruktiirg Lietuvoje, 2012).
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Kauno mieste vazingjantys automobiliai per metus iSskire 15 karty daugiau angies monoksido
negu vieSasis transportas. Kasdien autombiliu naudojasi 2,5 karto daugiau gyventojy negu viesuoju
transportu. Neigiamas transporto poveikis aplinkais gali buiti mazinamas didinant keleiviy skaiCiy
vieSajame transporte, viena i§ skaninimo galimybiy tai nemokamas vieSasis transportas.

Transporto ekonomikos pagrindiné problemas yra kelionés kaina, kuri jtakoja kelioniy daznuma,
atstumg ir kt. Nash C., Sansom T. and Still B. (2001) autoriy atlikti tyrimai parodé jog padidéjus
automobiliy kelionés kainai jie pereity prie vieSojo transporto jeigu kaina biity zenkliai mazesné. Todél

nemokamas viesasis transportas galéty biiti alternatyva brangiam kelionéms nuosavu transportu.

3.4 Nemokamo vieSojo transporto privalumai ir trilkumai

Nemokamas vieSasis transportas gali buti priemoné paskatinti daugiau Zmoniy iSlipti 1§
automobiliy ir naudotis vieSuoju transportu.
Viesasis transportas tampa labiau patraukliu kai:
o Kai kelion¢ yra nemokama;
e Kai biliety mokéjimo sistema yra patogi;
¢ Padidéjus paklausa gali paskatinti kitu naudotis Sia paslauga (Mohring-Effect)
Nuosavy automobiliy vairuotojai perséde | viesgji transportg sutaupo pinigy kurui, draudimui,
stovejimo aiksteléms, draudimas, iSlaidos nusidévéjimui ir remontui.

Trukumai vieSojo transporto naudotojams:

D¢l didéjancios paklausos gali biiti perkrauta dabartiné sistema. Jei nebus pasitilyta maZinti

perkrovimo, paslauga gali tapti nepatraukli vartotojams.

Socialiniai aspektai

Privalumai visuomenei

e Jaunoji karta uzauga su tokia vieSojo transporto samprata (kuri sukuria tokios tvarios transporto
sistemos paklausg);
e Namy ukiai su maZzomis pajamomis (kurie neturi nuosavy automobiliy), kurie apmokestinti
mokesciais kaip ir visi;
e VieSais transportas bus prieinamas visiems, negalig turintiems Zmoneéms;
Progresiniai mokesciai turtingesniems Zmonéms gali biiti galimybé finansuoti nemokama transporta.
e Kadangi bilietai nebereikalingi, bus sumazinta susidarymas panaudoto popieriaus atlieky (kai

kuriuose miesty gatvése bilietai aplenké greito maisto pakuotés, kaip labiausiai paplitusi
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atlieka). Tai leis sumazinti biliety popieriaus sunaudojimg. Taipogi sumazina valymo islaidas
savivaldybéje;
Privaciy transporto priemoniy sumazéjimas keliuose:
e Sumazés poveikis aplinkai (vienas autobusas pakei¢ia 75 automobilius, tramvajus 90
automobiliy ir traukinys 350 automobiliy);
e Mazesnis spustys kelyje, kur sutrumpés kelionés laikas likusiam nuosavam transportui;
e Mazesnis poreikis stovéjimo aiksteléms kur :
o Lengvesnés parkavimo sglygoms likusiam transportui;
o Daugiau vietos pastatams, parkams, dviraciy takams ir kitiems tikslams, kad miestas
tapty patrauklus gyventojams.
Be to yra iSoriniai kaStai kuriuos sukelia automobiliy vairuotojai, bet mokéti turi visuomené. Taigi
visuomené mokés maziau:
e Kaina - susijusi su poveikiu aplinkai (triuk§mas, oro tar$a ir dirvozemio tarsa);
e Kaina - sveikatos problemoms spresti kuriuos sukelia triukSmas, tarSa, judéjimo stoka;
e Kaina - eismo jvykiy;
Naudojantis vieSuoju transportu sumazinama $iltnamiu efekto dujy, kity emisijy, triukSmo lygis,
dirvozemio ir vandens tarsa.
Atsizvelgiant | tai jog pra¢jo naftos piko metas (naftos resursai maz¢ja), nemokamas viesasis
transportas gali sumaZzinti naftos ir dujy sunaudojimg. Taipogi sumazéjus nuosavy transporto

priemoniy kelyje sumazéja eismo jvykiy skai¢ius. Taip keliuose tampa saugiau.

Truokumais visuomenei

e Zmonés (ypaé kurie naudojasi nuosavai automobiliais) gali galvoti jog sistema néra teisinga nes
visi moka mokesc¢ius uZ nemokama viesajj transporta. Bet kuriama infrastrukttira kur naudojasi
tik nuosavo transporto vairuotojai 0 moka visi;

e Zmonés gali galvoti jog nemokama paslauga yra nekokybiska, nevertinga;

e Zmonés kurie daba naudojasi nemokamu viesojo transporto lengvatoms gali neigiamai reaguoti j
padidéjusius mokescius;

e Gali atsirasti pés€iyjy ir dviratininky neigimas per¢jima prie nemokamo vie$ojo transporto, tai
gali sukelti:

o Sumazéjas Zmoniy judéjimas;
o CO2 iSmetamy kiekio padidéjimas (zmonés anks¢iau nesinaudoja motorinéms
priemonéms perséda ir vieSgji transporta ).
Nemokamas transportas gali paskatinti Zmonés keliauti daugiau (tai kainuoty jiems tik laikg), kur

padidéjus sistemos apkrovimui i§Saukty didesnj emisijy kiekj. Pavyzdziui:
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o Nemokami autobusai ar troleibusai gali paskatinti gyventojus gyvenancius priemiesCiuose
keliuoti didesnius atstumu apsipirkti j prekybos centrus vietoj naudotis vietinéms
parduotuveémis;

o Gali turéti jtakos sprendimui apsigyvenanti priemiesCiuose, kur atsirasty didesnis keliavimo
atstumui;

o Sumazeéju spusciy skaiciui automobilis gali tapti vél patrauklus keliavimo buidas. Tod¢l biitina
sumazinti keliy infrastruktiros pajéguma. Modeliniais skaic¢iavimais (Vorarlberg, Austrija)
rodo, kad pasalinant vieSojo transporto kainas be papildomy priemoniy sumazinti motoriniy
transporto skai¢iy eisme pavyksta tik 0,4% - 2,1% . Tai parodo, kad papildomos priemonés
svarba;

o Jei vieSasis transportas tampa nemokamai nacionaliniu lygiu arba bent daugelyje didesniy
miesty ir automobiliy naudojimas gerokai sumaZzéja, mazesne paklausa privaciam transportu

gali sumazinti darbo viety skai¢iy automobiliy sektoriuje;

Privalumai vietiniai valdziai

MazZesné spustys keliuose daro miestg patrauklesniu ir pagerina miesto gyvenimo kokybe kur veda i:

o Didesnj ekonominj aktyvumg (turizmas);

o Mazy miesteliy peréjimas prie nemokamo vie$ojo transporto néra stiprus finansinis Sokas,
nes didzioji transporto veiklos dalis yra subsidijuojama d¢l to jog neuztenka iSlaikyti
kokybisko transporto i§ gaunamy pajamy biliety pardavimo.

Visuomeninis transportas gerina ekonomika:

VieSojo transporto paslaugy teikéjai yra svarbiis darbdaviai daugeli miesty. Jie teikia ekologiskas
darbo vietas, kurios negali buti perkeltos, kaip tai atsitinka su darbo vietoms pramonés jmonése.
Investicijos vieSojo transporto sukuria 25% daugiau darbo viety nei lygiaverte investicijy keliy ar
plento statybai. 1,2 milijono darbo viety sukuriama vieSyjy transporto paslaugy teikéjy Europoje ir

kiekviena i§ jy yra net susije su 4 viety kitose ekonomikos sektoriuose.

Trokumai vietiniai valdziai

Kaimo vietovése yra maziau gyvenanciy Zzmoniy kurie naudojasi vieSuoju transportu. Taciau yra
zmoniy, kuriy mobilumas priklauso nuo vieSojo transporto paslaugy. Tai reiskia, kad minimalus
paslaugy lygis turi buti i$laikytas.

DidZiuosiuose Europos miestuose, didelé pinigy suma uzdirbama i$ biliety pardavimo, kuri padengia
didziajg dalj sagnaudy. Yra daug lengviau realizuoti nemokama vie$ojo transporto sistemag mazesniuose

miestuose.
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Privalumai operatoriams

Paslaugy tiekéjams yra lengviau apskaiciuoti ilaidas ir investicijas, nes pajamos biina fiksuotos
per mokescius. Tiekéjai sutaupo:

e [Slaidos bilietams ir jy spausdinimui;

e [Slaidos diegiant biliety sistema;

e [Slaidos personalui biliety sistemos priezitirai,

¢ [Slaidos biliety kontrolei;

Ilipant per visas transporto duris suteikia keleiviui patoguma ir greiciui transportas gali pajudéti i$
stotelés. Nereikia pardavinéti biliety.

Truokumai operatoriui:

e Veiklos sgnaudos gali sumazéti;

e Jeigu iSaugs keleiviy skaidius, dabartinés sistemos gali biti perkrautas. Salinant sistemos
perkrovimg gali atsirasti papildomy sgnaudy. Kai transporto sistema néra perpildyta, atsirade
papildomi keleiviai nesudarys didesniy iSlaidy bet kai sistemg dirba maksimumu apkrovimu
papildomy keleivei gali sukelti papildomy problemy. Todél vertinant nemokamg transportg

piko mety reikia atsizvelgti j sistemos apkrovima.

3.5 Haselto ir Talino praktika jsivedant nemokama viesajj transportg

Haselto miestas (Belgija)

Nuo 1997m. Belgijos miestas Haseltas pasiiilé savo gyventojams (70,000 miesto) nemokamg
vie$aj] transporta. Miesta tur¢jo rimty problemy susijusiy su eismo (automobiliy spiisCiy,
nepakankamas stovéjimo aiksteliy kiekis) saglygoms, todél dauguma buvo nepatenkinti. Nuo 1987m.
iki 1999m. automobiliy skaicius iSaugo 25,4 proc., o gyventojy kiekis padid¢jo tik 3,3 proc. Haseltas
pirmavo pagal automobiliy skai¢iy nors jis yra ketvirtas pagal dydj Belgijos miestas. Prie§ jsivedant
nemokamg transportg Haselto valdzia eismo problemas sprendé kitomis priemonéms. Vietoj ple€iant
gatves ] keturiy juosty gatvés, jos tapo zalios, patogios péstiesiems ir dviratininkams, buvo pasodinta
vir§ 400 medziy. 800 parkavimo aiksteliy buvo panaikintos taipogi padidintas parkavimo mokesti 1
euras uz valanda, uz puse dienos 10 eury. 800 parkavimo s mieste buvo pasalintas ir dél transporto
priemoniy statymo mokestis buvo pasiryz¢ 1 € pirma valanda ir 10 € uz puse dienos (investuoti
pajamas uz vieSojo transporto). Pés¢iyjy ir dviraciy infrastruktira radikaliai pageréjo (erdvios zonos,

nauja infrastruktra). Miestas sankryzy ir gatviy infrastruktiirg turéjo pritaikyti vieSajam transportui,
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kuris biity greitesnis uz automobilj. Buvo atidarytos penki nauji autobusy marsrutai, reisy skaicius
iSaugo nuo 84 iki 510 per dieng. Taipogi jrengta nemokamy saugojimy dviraciy stovy. Sukurta
nemokama dviraciy, tandemy, motoroleriy ir veziméliy sistema (Torsten Belter, Maike von Harten,
Sandra Sorof , 2012)

Pries jvedant nemokamg vieSgjj transportg kasdien juo naudodavosi apie 1000 keleiviy, kurie
padengdavo tik 10 proc. susidaranc¢iy sgnaudy (Jos van Dijk, 2013).

Po naujojo mobilumo plano jgyvendinimo, daug teigiamy poveikiy galima pastebéti. Taciau
reikéty nepamirsti, kad tai buvo pasiekta ne tik i§ kainy panaikinimo, bet ir autobusy prioritetiniy
priemoniy jgyvendinimo pavyzdziui: atskirtos autobusy juostos, stovéjimo aikSteliy mazinimas ir
rinkliavos padidinimas
Haselto skaiciai:

¢ Daugiau nei 40 procenty Zzmoniy, besilankan¢iy ligoninése persédo i§ automobilio j autobusa;
e Daugiau nei 32 procenty zmoniy pradéjo naudotis autobusu kurie anks¢iau keliaudavo
automobiliu;

¢ Viesuoju transportu naudojosi 48.8% proc. miesto gyventojai, 52.2 proc. ne miesto gyventojai.
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Metai

Keleiviy skaicius

23 pav. Haselto miesto vieSojo transporto keleiviy skaicius augimas

Per devynerius metus Haselto vieSojame transporte padidéjo 13 karty daugiau keleiviy nuo 1997
m. Taciau per deSimt mety vieSojo transporto iSlaidos iSaugo keturgubai, 1997 m. iSaidos sieké
967 000 eury 02007 m. — 3453 000 eury (Raf Canters, 2014)

2013 metai regiono valdzia kuri dengé 75 proc. viso nemokomo tranporto islaidy, nusprendé
atsisakyti nemoko kelionés programos del per didelés finansinés naStos budzetui. Buvo Kkritikuojama
jog nebuvo i§samaus mobilumo elgsenos tyrimo vietiniy gyventojy ir miesty sveciy. Triko duomeny,

kokia nauda atne$¢ nemokamas vieSasis tranportas
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Talino miestas (Estija)

Talinas Estijos sostiné turinti per 400 tiikst. gyventojy, 2013 metais jsivedé nemokama viesaji
transporta. Tai pirmas tokio dydzio projektas Europoje. Atlikta visuomenés apklausa 2012 metais
parod¢ jog 75 % apklaustyjy noréty nemokamo vieSojo transporto. Nemokamais tapo autobusy,
tramvayjy, troleibusy ir priemiescio traukiniy transportas, mieste registruotiems gyventojams.

Talino vie$gjj transportg (480 vnt.) sudaro autobusy, tramvajy, troleibusy, traukiniy ir kelty
paslaugos. Siandiena Talino miestas turi vieninteles tramvajaus ir troleibusy linijas Estijoje. Vienas
geriausiy iSvystytas autobusy paslaugy tinklas. Tramvajy tinklas yra ganétinai trumpas kur

aptarnaujamas miesto centras ir aplinkiniai rajonai.

Pajamos i3
biliety
A SN pardavimo
e TN 23%
A
/
‘ ------------
ATy e e e
[ RIS
eSS
IR Pajamos i3
biliety
1\ ~ pardavimo, ne
miesty
Dotacijos, 7 gyventojy
s gus \Y ¥ o
subsidijos B 10%
67% ~ v
1

24 pav. Pajamy ir dotacijy - subsidijy procentiné dalis nuo Talino vieSojo transporto biudzeto

Prie§ transporto reformas 2012m. vieSuoju transportu naudodavosi 40 proc., kasdien pasivaiksto
30 proc., automobiliu naudojasi 26 proc. Automobiliy lygis sieké 425 automobiliai/ 1000 gyventojy
(Oded Cats, Triin Reimal, Yusak Susilo, 2014)

Per metus vieSasis transportas 18 biliety pardavimy gaudavo 12 min. Eury pajamy, 5 mln. Eury
susidarydavo ne mieste gyvenanciy gyventojy. Buvo nuspregsta jog papildomos 12 min. Eury iSlaidos
miesto biudzetui yra priimtinos siekiant turéti nemokama viesajj transportg. Reikia atkreipti démes;,
kad vieSojo transporto biliety kainos jau buvo mazinamos 40 proc. 2003 metais. Be to, 36 proc.
kelioms socialinéms grupéms viesasis transportas buvo nemokamas.

Rengiantis nemokamos sistemos jvedimui, miestas jsigijo 70 naujy autobusy ir 15 naujy

tramvajy. Sukurta nauja realaus laiko tvarkara$¢iy informaciné sistema su bendra biliety sistema.
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Taipogi buvo jgyvendintos priemonés kurios turéjo sumazinti nuosavy automobiliy naudojimasi —
apribojo eismg kai kuriose Talino gatvése, padidino mokescius stovejimo aikstelese.

Buvo zinoma jog Taline gyvena apie 30000 neregistruoty gyventojy, kur 1000 zmoniy
per metus atneSty 1 min. Eury papildomu 1éSy | miesto biudzeta. Jvedus nemokamg viesajj transportg
mieste uzsiregistravo apie 9000 zmoniy, kurie atnes$é j biudzetg papildomus 9 min. Eury. Talino mero
pateiktais duomenimis per pirmajj ketvirt] 9 proc. vairuotojy pradéjo naudotis vieSuoju transportu.
Nedidelé dalis pésCiyjy ir dviratininky kuriuos anks¢iau stabdydavo bilieto kaina pradéjo naudotis
vieSuoju transportu. Dél nemokamo transporto padidéjo vandalizmo ir chuliganizmo lygis, padaugéjo
benamiy Saltuoju metu laiku.

Svedijos karaliskojo technologijy institutas, transporto tyrimy katedra atliko Talino
nemokamo vie$ojo transporto tyrima (iStyré 64 proc. esamo transporto), buvo nustatyta:

e Nedidelé dalis pésciyjy ir dviratininky kuriuos ank$¢iau stabdydavo bilieto kaina pradéjo
naudotis vieSuoju transportu ;

o Keleiviy skai¢ius bendrai padidéjo 3 proc., didziausias 10 proc. keleiviy padidéjimas uzfiksuotas
Lasnamae rajone kur nedarbo lygis buvo auksé¢iausias lyginant su Kitais rajonais, Kesklinn
uzfiksuota 3,4 proc. padid¢jimas.

¢ Bendras sistemos pajégumas padidéjo 9,6 proc;

e Nemokamo transporto paklausa iSaugo 1, 2 proc.

Galimos priezastys nulémusios tokius rezultatus buvo: biliety kaina santykinai buvo Zema, pries§
jvedant nemokama vie$ajj transporta, VieSojo transportu jau naudojosi 40 proc. Talino gyventojy.
VieSojo transporto pasiiila neatitiko esamos paklausos Siam transportui (Oded Cats et al, 2014)

Sis tyrimas atspindi trumpojo periodo rezultatus. Jis neatskleidzia keleiviy elgsenos vidutiniame
ar ilgajame laikotarpyje. Paulley ir kt., (2006) nustaté, kad bilieto kainy elastingumas didéja laikui
bégant, dél bilieto kainos pasikeitimy. Tai reiskia jog keleiviy elgsena kurig i§ dalies jtakoja biliety

kainos elastingumas laikui bégant keiciasi.

2011 2012 2013 2014
SO2 1,2 11 1,1 1,1
NO2 15,4 15,6 16,7 14,9
CO 0,24 0,21 0,26 0,23
KD1o 13,5 13,8 15,1 15,6

1 lentelé. Talino aplinkos oro monitoringo duomenys
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Remiantis Talino aplinkos duomenimis SO, NO2, CO,KDio koncentracijos kitimas buvo
nevienareik§mis — vieny padidéjo, kity sumazéjo. 2013 metais matome kai buvo jvestas nemokamas
vieSasis transportas koncentracijos buvo Siek tiek didesnés taciau 2014 metais kai kurios pvz. NO2
koncentracija sumaze¢jo 11 proc. lyginant su 2013 metais, lyginant 2012 metais prie$ pasikeitimas 6
proc. Didziausi NO; $altiniai yra vidaus degimo varikliai, taip pat dujy Sildytuvai ir krosnys yra taip

pat Saltiniai, todél darome prielaida jog NO2 maz¢jimg nulémé 10 proc. kelioniy sumazéjimas.

3.6 Nemokamas vieSasis transportas UAB ,,Kauno autobusai‘‘ darbuotojams

Vertinant galimybes Kauno mieste turéti nemokamg viesajj transportg buvo atlikta UAB ,,Kauno
autobusai‘  darbuotojy apklausa. Sios jmonés darbuotojai vieSuoju transportu gali naudotis
nemokamai (autobusais ir troleibusais). [lipant jiems reikia parodyti darbo pazyméjima, kuris suteikia
nemokama keliong. Apklausti 103 jmoné darbuotojai, Kita informacija pateikiama 24 — 25

paveiksluose:

Ukio dalies Administracii
irk —~ ";;“" darbuotojai m';:: raclia
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mety R === darbuotojai 37%
51% 49%
25 pav. Darbuotojy pasiskirstymas pagal amziy 26 pav. Darbuotojy uzimamos pareigos

Pagrindinis respondenty amzius 51 proc. sické 50 — 60 mety. Daugiausia apklaustyjy buvo

remonto darbuotojai 49 proc. ir vairuotojai 37 proc.
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27 pav. Ar naudojasi Kauno miesto vieSuoju transportu? 28 pav. Priezastys kodél nesinaudoja viesuoju

transportu?

Dauguma respondenty 76 proc. atsaké, kad naudojasi vieSojo transporto paslaugomis, 24
respondentai visiSkai nesinaudoja . Pagrindinés priezastys VT nesinaudojimo — ilga kelionés trukmé 42
proc., nepatogiis 37 proc., 21 proc. kitos priezastys. Kitas priezastis jvardijo — gyvena priemiestyje kur

nevaziuoja viesasis transportas, dé¢l sveikatos (naudojantis VT reikia daugiau vaikscioti)

Remonto darbuotojai; 18

14 Vairuotojai; 11
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29 pav. Darbuotojai kurie viesuoju transportu naudojasi

kiekvieng dieng
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30 pav. VieSojo transporto naudojimosi periodiSkumas

Kiekvieng dieng vieSuoju transportu naudojasi 47 proc. darbuotojy i§ kuriy 10 proc. neturi

automobilio ir 8 proc. naudojasi abiem keliavimo biidais. 23 proc. naudojasi kartg arba keletg karty

per meénesj, 18 proc. kartg arba keletg karty per savaite ir 12 proc. keleta karty per metus.
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24%

Aplinkosauginiai
aspektai
1%

Patogumas
11%

Kelionés trukmé

11%

17

Kelionés kaina
53%

31 pav. Vie$ojo transporto naudojimosi priezastys
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32 pav. Darbuotojai kurie viesuoju transportu naudojimosi

priezastj nurod¢ kaina

Pagrindinés prieZzastys nulémusios vieSojo transporto pasirinkima yra kelionés kaina (nurodé jog
nemokamas) 53 proc., 24 proc. kitos priezastys. Dazniausiai vairuotojai naudojosi VT dél darbo
grafiko, kur piety pertrauka trunka kelias valandas todél vaziuoja namo vieSuoju transportu. VT
renkasi kai darbo grafikas prasideda ne anksti ryte ir vélai vakare. Sugenda masina, sveikatos

sutrikimai dél kuriy negali vaziuoti | automobiliu, mieste néra pasistatyti masinos, vaziuoja i svecius.
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33 pav. Nuosavo automobilio naudojimosi periodiskumas
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25
Vairuotojai; 22 Remonto
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34 pav. Darbuotojy sk. kurie naudojasi automobiliu
kiekviena diena

Nuosavu automobiliy daugiau nei pusé¢ 56 proc. apklaustyjy naudojasi kiekvieng dieng. 37 proc.
respondenty naudojasi automobiliu karta per diena, keleta karty per savaite. IS apklausos rezultaty

matome jog 99 proc. respondenty automobiliu naudojasi kiekvieng savaite.

Kitos prieZastys |1(:E|II:Jm?s
12% rukme
34%

Patogumas e T T
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35 pav. PrieZastys nulemiancios automobilio

Pagrindinés prieZastys nulemiancios automobilio pasirinkimg 87 proc. sudaré patogumas ir
kelionés trukmé. 12 proc. respondenty nurodé kitas priezastis — laikas j darba (5% ir 23%), naudojasi

automobiliu tvarkyti reikalus, vaZziuoja | soda, rajone gyvena.

Daugiau nei pus¢ 63 proc. darbuotyjy j darbg vaZiuoja nuosavu automobiliu ir 37 proc. naudojasi
vieSuoju transportu. 16 darbuotojy naudojasi vieSuoju transportu ir nuosavu automobiliu. Priezastys

nulemiancios transporto pasirinkimg — darbo grafikas, kelionés trukme.
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36 pav. Transporto priemon¢ su kuria vaziuoja j darba

Apibendrinant S$iuos analizés rezultatus dél ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojy transporto
pasirinkimo galime jvardinti tokius pagrindinius aspektus: 76 proc. naudojasi vieSuoju transportu i$
kuriy 47 proc. tai daro kiekvieng dieng. Pagrindinés priezastys nulemiancios VT pasirinkimg buvo
jvardytos tokios: 53 proc. kelionés kaina, 24 proc. kitos priezastys, po 11 proc. atsaké kelionés trukmé
ir patogumas. Nuosavu automobiliu naudojasi 56 proc. kiekvieng dieng, 99 proc. respondenty
automobiliu naudojasi kiekvieng savaite. Dalis respondenty nurodé, kad naudojasi abejomis transporto
priemonémis pvz. vairuotojai | darbg vaziuoja automobiliu o per piety pertrauka keliauja vieSuoju
transportu. Priezastys nulemiancios automobilio pasirinkimg 54 proc. nurodé patogumas, 34 proc.

kelionés trukmé. 12 proc. respondenty nurodé kitas priezastis.

Apklausos rezultaty palyginimas su Eurobarometro duomenimis

VIESUOJUTRANPORTU  VIESUOJUTRANPORTU  VIESUOJUTRANPORTU  AUTOMOBILIU KASDIENA
KASDIENAKELIAUJA  NAUDOJASIKELISKART PER NAUDOQJASI KELISKART PER KELIAUJA
SAVAITE MENES] AR RECIAU

B Apklausos rezultatai [ Eurobarometro rezultatai

37 pav. UAB ‘‘Kauno autobusai‘‘ apklausos ir Eurobarometro apklausos
duomenys
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VieSuoju transportu kasdiena keliauja 31 proc. daugiau ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojy negu
Eurobarometro respondenty. Didesnj VT naudojimasi gal¢jo nulemti nemokama transportas, 52 proc.
darbuotojy atsaké jog VT naudojimasi lemia transporto kaina. Keliskart per savaité ir keliskart per
ménesj ir reCiau abiejy apklausos rezultatai yra panasus. Keleiviai kurie keliauja ne nuolatos transporto
pasirinkimg salygoja ne tik kaina bet ir kitos priezastys — masSinos parkavimo problemos, patogus
marsrutas, laikas. Respondentai kurie keliauja automobiliai kasdien apklausy rezultatai skyrési 17
proc. Skirtumas galéjo atsirasti dél to kad vienoje apklausoje dalyvavo dirbantys, o Eurobarometro
apklausoje respondentai buvo i$ visy visuomenés sluoksniy (pensininkai, bedarbiai, studentai).

Apibendrinant rezultatus galima daryti iSvadas jog kasdien naudojantis transportu mus daugiau
veikia kelionés kaina. Taciau keliaujant ne nuolatos o periodiskai keleiviy apisprendimg lemia ne tik
kaina bet ir iSauga kity faktoriy svarbumas pvz. kelionés trukmé, patogumas, marsrutas, sveikatos

sutrikimai dél kuriy negali vairuoti automobilio, sugenda automobilis.

3.7 Nemokamas vieSasis transportas Kaune

Kauno mieste nemokamas vieSasis transportas galimybes analizuosim, remiantis Talino ir
Haselto praktika ir apklausos duomenimis. Prognozuojant ateitj vidutiniam bei ilgam laikotarpiui,
neretai susiduriama su sunkumais, kadangi prognozés paklaida biina gana didelé. Taip atsitinka dél to,
jog ateityje vyksiantys pokyciai yra sudétingi ir be konkrecios tvarkos, todél tikétinas jvykiy baigtis
tiksliai numatyti yra labai sunku. Sukurti du scenarijai:

e pirmas scenarijus — nemokamas vieSasis transportas Kaune registruotiems gyventojams

remiantis Talino ir Haselto praktika;

e antras scenarijus — nemokamas vieSasis transportas darbo dienomis visiems keleiviams,

remiantis apklausos duomenimis.
Pirmas scenarijus: Talino ir Haselto patirtis

1 lentelé. Miesty duomenys

Talinas Haseltas | Kaunas

Gyventojy skai¢ius 400000 | 70000 300 000

Viesasis transportas

Dotacijos proc. nuo susidariusiy sagnaudy 67 proc. |90 42 proc.

Gaunamos pajamos i$ biliety pardavimo 23 proc. |10 51 proc.

Priemonés prie$ jvedant nemokama viesaji transporta:
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Kauno autobusy ir troleibusy eismo sglygos nuolat gerinamos — pagrindinése gatvése jrengtos
atskiros autobusy eismo juostos, prie Kauno gelezinkelio stoties jrengta moderni, Sviesoforu
reguliuojama sankryza, kuri pradés autobusy vairuotojams saugiai iSvaziuoti i§ aikstelés. 2014 m. ES
1éSomis baigtas tiesti naujas 5,5 km ilgio dvira¢iy takas tarp Neries krantinés ir Jotvingiy g.. Mieste
taip pat rekonstruoti trys dviraciy tako ruozai, jrengta dviraciy stovy. Kaunas turi 23 skirtingus dviraciy
marsutis ir septynis miesto parkus (Kombinuoty keleiviy kelioniy skatinimo, diegiant park&ride,
bike&ride ir kitas koncepcijas, tyrimas, 2011)

Kauno viesasis transportas optimizuojant marsrutus, atsizvelgta ne tik j galimybes mazinti kastus
ir didinti keleiviy skaiciy, bet ir j socialing vieSojo transporto funkcijg. Atsizvelgiant j keleiviy srautus
padidinamas autobusy skaicius, atsirado greitieji autobusy reisai.

Be visy jau jvykdyty priemoniy kurios skatina atsisakyti automobilio remiantis miesty patirtimi
reikalingos $ios papildomos priemonés:

e Parkavimo aiks$teliy mazinimas ir rinkliavos padidinimas;

e Nemokamy dviraciy sistema;

e Tandemy, motoroleriy ir veziméliy Nuomos sistema;

e Zaliyjy erdviy péstiesiems ir dviratininkams didinimas ir gerinimas;

¢ VieSojo transporto priemoniy padidinimas, naujy jsigijimas:
Laukiami rezultatai:

Per pirmuosius metus vidutinis transporto kelioniy ilgis sumazéjo 10 proc., po deSimties mety
galima tikétis 32 proc. vairuotojy kurie ank$¢iau keliaudavo automobiliu pradéty naudotis vieSuoju
transportu. Remiantis Eurobarometro duomenimis 24 proc. keliaujanc¢iy nesinaudoja vieSuoju
transportu, tai po deSimties mety galima tikétis 13 proc. daugiau keleiviy nuo dabartinio vieSojo
transporto keleiviy srauto kKurie anks¢iau keliaudavo automobiliu. Pirmuosius metus bendras keleiviy
skaiCius padidéty 3 proc. su galimybe augti kiekvienais metais. Haselto keleiviy skaiCius iSaugo 13
karty per deSimt mety taciau reikia atkreipti démesj jog iki tol per 1000 keleiviy kasdien naudojosi
vieSuoju transportu 1,4 proc. nuo gyventojy skaiciaus kuris iSaugo iki 18 proc.. Kaune kasdiena
remiantis Eurobarometro duomenis naudojasi vidutiniskai 16 proc. Todél 13 karty padidéjas keleiviy
skaicius yra sunkiai tikétinas, galima tikétis augimo nuo 16 proc. iki 18 proc. kurie naudojasi vieSuoju
transportu
Ekonominiai aspektai:

Talino bendras sistemos pajégumas padidéjo 9,6 proc., buvo akcentuojama jog 12 min. Eury yra
uzdirbama i§ biliety. Ta¢iau nemokamas transportas savivaldybei kainavo ne tik papildomus 12 min.
Eury bet ir didinant, gerinant vieSojo transporto sistemg. Rengiantis nemokamos sistemos jvedimui,
miestas jsigijo 70 naujy autobusy ir 15 naujy tramvajy, neaisku kuri dalis naujy buvo pakeisti senas

transporto priemoné o kuri dalis padidinti pajégumas taciau zinoma jog sistemos pajégumas padidéjo
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apie 10 proc. sistemos. Priémus prielaidg, kad Kauno vieSasis transportas sgnaudos iSauga 10 proc.
papildomai per metus kainuoty 2,4 min. Eury. Viso per pirmuosius metus savivaldybei iSauga 14,7
min. Eury papildomy sanaudy su tikimybe jog dauggjant keleiviy ir gerinant transporto paslaugas
iSlaidos augs.

Naujai prisiregistravo 9000 gyventojy. IS gyventojy pajamy mokescio savivaldybés gauna apie
90 proc. visy mokestiniy pajamy, todél Sio mokes¢io reikSmé yra didelé. Remiantis pagrindiniai
socialiniai rodikliai (2015) vidutinis $alies ménesinis atlyginimas sieké 714,5 Eury, gyventojy pajamy
mokestis (GPM) siekia 15 proc. Pagal LR savivaldybiy biudZety pajamy nustatymo metodikos
jstatyma, Kaunui skiriama 74 proc. gyventojy pajamy mokescio tai viso gautysi 8565426 Eury.
Aplinkosauginiai aspektai:

Sumazéty 10 proc. transporto kelioniy atstumai, taciau nebuvo atlikta tyrimy kaip pasikeité
kelionés trukmé ir greitis. Remiantis Talino aplinkos oro statistiniai duomenimis (Tarmo Pauklin,
Uhatuse liige 2014) SO, NO2, CO,KDio koncentracijos kitimas buvo nevienareik§mis — vieny
padidéjo, kity sumazéjo. Taciau 2013 metais aplinkos tarSos duomenimis stipriy koncentracijos
mazejimy pasikeitimy neuzfiksuota, kai kuriy medziagy net uzfiksuota daugiau lyginant su 2012
metais. Azoto dioksido 2014 m. koncentracija 6 proc. mazesné lyginant su paskutiniai dvejais metais
prie§ jsivedant nemokama transporta. Azoto dioksido mazéjima galéjo lemti sumaze¢jas 10 proc.
transporto kelioniy atstumas ir padaugéjus vieSojo transporto keleiviy. Didziausi NO: Saltiniai yra
vidaus degimo varikliai, taip pat dujy Sildytuvai ir krosnys yra taip pat $altiniai. Po deSimties mety 32
proc. vairuotojy kurie anksciau keliaudavo automobiliu pradéty naudotis vieSuoju transportu. Darome
prielaida jog 32 proc. vairuotojy keliaus vieSuoju transportu kiekvieng darbo diena. Remiantis
terSian¢iy medziagy, iSmetamy j atmosferg i§ masiny su vidaus degimo varikliais, vertinimo metodika
buvo apskaiciuoti galimi tarSos sumazéjimai (Priedas 2): CO — 4668 t/m, CH — 1173 t/m, NOx — 239
t/m, SO2 — 11 t/m, KD 20 t/m taigi viso terSaly 6111 t/m.

Eismo jvykiu skai¢ius Taline 2013 metais sumazéjo buvo 7 proc. (Talino statistikos
departamentas), remiantis tuo tikimasi Kaune eismo jvykiy skaiiaus mazéjimo. Eismo spusciy ir
triukSmo pokyciy neuzfiksuota.

Socialiniai aspektai:
e Namy ukiai su mazomis pajamomis (kurie neturi nuosavy automobiliy), turéty galimybeé
nemokamai naudotis vieSuoju transportu;
e Kaina - sveikatos problemoms spresti kuriuos sukelia triukSmas, tar$a, judéjimo stoka;
¢ Keliuose tampa saugiau.
e Didesnj ekonominis aktyvumas (turizmas);
e Zalios erdveés

e Sumazés namy tikiy iSlaidos transportui
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Antras scenarijus: Nemokamas viesasis transportas darbo dienomis visiems keleiviams,
remiantis UAB ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojy apklausa.

Vienas i§ pagrindiniy efektyvios nemokamo vie$ojo transporto sistemos tiksly yra, kad kuo
daugiau automobiliy naudotojy persésty | vieSgjj transporta. UAB ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojai
naudojasi Kauno viesuoju transportu nemokamai. Atlikta darbuotojy apklausa parodé, kad kasdiena
VT keliauja 31 proc. daugiau darbuotojy negu Eurobarometro apklausos respondenty. Daznesnj
naudojimasi jtakojo nemokama transportas, 52 proc. darbuotojy atsaké jog VT naudojimagsi lemia
transporto kaina. Darbuotojai kurie niekada nesinaudoja viesuoju transportu, i§ jy 78 proc. nurodé
priezastis dél ilgos laiko trukmés ir nepatogumo. Kiekvieng dieng 56 proc. darbuotojy naudojasi
automobiliu. Eurobarometro duomenimis vidutiniskai 50 proc. Europieciy kiekvieng dieng naudojasi
automobiliu.

Remiantis apklausy palyginimu, vieSuoju transportu kasdiena keliauja 31 proc. daugiau keleiviy
negu mokamame transporte. Darome prielaida, kad jsivedus nemokamg vie$gjj transportg kasdiena
vaziuojan¢iy keleiviy skaiCius padidéty 31 proc. IS kuriy 16 proc. neturi automobilio, 20 proc.
naudojasi abejomis transporto priemonémis ir 64 proc. turi automobilius bet dazniausiai juo naudojasi
savaitgaliais.

Padidéjus 31 proc. keleiviy srauty galima tikétis tarp 10 — 13 proc. mazesnio automobiliy Srauto.
Ekonominiai aspektai:

Isivedus nemokama transportg pagal praktika keleiviy skai¢ius auga palaipsniui. Sunku jvertinti
kiek iSaugs vieSojo transporto iSlaidos. Taciau jvertinus jog savaitgaliais keleiviy srautai sumazgja o
pagrindinis keleiviy srautas darbo dienomis padidéjo 31 proc. tai preliminariai islaidos iSaugty 51 proc.

nuo dabartiniy sgnaudy, jskaitant sistemos gerinimo kastus.

Aplinkosauginiai aspektai:

Sumazéjus automobiliy srautui 10 — 13 proc. Remiantis terSian¢iy medziagy, iSmetamy j
atmosfera i§ masiny su vidaus degimo varikliais, vertinimo metodika buvo apskaiciuoti galimi tarSos
sumazéjimai (Priedas 2): CO — 1969 t/m, CH — 498 t/m, NOx — 103 t/m, SO, — 4,7 t/m, KD 8,5 t/m
taigi viso terSaly 2583 t/m.

Mazesnis 10 — 13 proc. automobiliy srautas, mazina eismo spustis. Nedideli poky¢iai eismo
apimties ar pajégimy perpildytuose keliuose gali stipriai sumazinti eismo delsimg. Mazéjant
automobiliy skai¢iui didéja likusiy automobiliy greitis. Remiantis Identifying and Evaluating
Strategies To Reduce Traffic Congestion (2014), sumazinus 5% eismo srauto intensyviuose

greitkeliuose gali padidinti 10-30% vidutinj transporto priemoniy greitj. Modeliavimas Deakin ir
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Harvey (1998) nurodo, kad sumazinus procentg transporto srauto galima tikétis dviejy procenty eismo

spiis¢iy sumazejimo.

Remiantis (Rolf Annecke 2008), pasikeites eismo intensyvumas turi jtakos triuk§mo lygiui.

Atsizvelgiant j tai, kad eismo sudétis, greitis ir vaziavimo modeliai yra nepakite, sumazéjus 30%

eismo apimties sumazina iki 1,6 dB triuk§mo lygio.

Socialiniai aspektai:

. Kaina - sveikatos problemoms spresti kuriuos sukelia triuk§mas, tarsa, judéjimo stoka;

. Keliuose tampa saugiau.

. Didesnj ekonominis aktyvumas (turizmas);

. Sumazés namy tkiy islaidos transportui

2 lentelé. Scenarijy rezultatai

Pirmas scenarijus

Antras scenarijus

Po vieneriy mety

Po deSimt mety

Keleiviy skai¢ius | 3 proc. 13karty, vertinant | 31 proc.
(nuo esamo pagal dabartiné
srauto) keleiviy srautg 2
proc.

Islaidos 61 proc. nuo sanaudy | 3,6 karto padidéty | 51 proc. nuo iSlaidy

(14,7 min. Eury) sgnaudos
Pajamos 8,6 min. Eury - -
Oro tarSa Oro tarSos maz¢jimas | Sumazejo viso | SumaZzéjo viso terSaly 2583 t/m

neuzfiksuotas (NO2 su

mazgéjo 6 proc. 2014 m.)

terSaly 6111 t/m

Eismo srautas

Sumazejo

Sumazejo

Sumazejo

Eismo jvykiai

Sumazejo 7 proc.

Néra duomeny

Mazéjant automobiliy srautui

tikimas eismo jvykiy mazéjimo

Eismo spiistys Mazéjant  automobiliy | Sumazéty 32 proc. | Sumazétu 10 proc. — 13 proc. ir
srautui  tikimas eismo | ir daugiau daugiau
spiis¢iy mazejimo

Triuk§mas Pasikeitimy néra 1,6 dBA-2,2dBA | 1,6 dBA

Vandens ir | Sumazéjo Sumazéjo Sumazéjo

dirvoZemio tarSa
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3.7.1 Pirmojo ir antrojo scenarijaus vertinimas

ISanalizave abejus scenarijus, juos vertinsime trimis rodikliais: socialinis, aplinkosauginis ir
ekonominis:

Socialinis: panaikinus biliety kainas, namy tkiai sutaupys i$laidas transportui. Tai svarbu tikiams
SU mazomis pajamomis. Atsiranda alternatyva palikti automobilj ir nukeliauti j norimg taska pigiau.
Keliy eismo mazéjimas suteikia didesnj sauguma keliuose. Taciau nemokamas vieSasis transportas
pritraukia asocialius zmones ypac¢ Saltuoju mety laiku, padidéja vandalizmo ir vagysCiy skaiCius.
Padidéjus keleiviy skaiciui autobusai gali biiti perkrauti (piko valandomis), vélavimo tikimybé.

Aplinkosauginis: vis daugiau persédus automobiliy vairuotojy j vie$ajj transportg proporcingai
mazéja poveikis aplinkai. Nemokama paslauga keleiviai pradeda naudotis ne i§ karto o palaipsniui.
Keleiviy srautui iSaugus kelis procentus Zymaus tarSos mazé¢jimo neuzfiksuota. Padidéjus keleiviy
srautui 30 procenty galima tikétis 10 proc. — 32 proc. mazesnés oro tarSos. Transporto srauto
mazéjimas leisty sumazinti vidutiniSkai 1,6 dBA transporto triuk§mo, 20 proc. — 32 proc. eismo
spusciy.

Ekonominiai: Netekus pajamy i§ biliety pardavimo nemokamas vieSasis transportas padidina 50
proc. — 60 proc. jmongs islaikyma. Sios i§laidos atsiranda i3 karto jsivedus sistema, o keleiviy skai¢ius
gali ir neaugti taip sparciai kaip tikétasi. Todel sistema gali atrodyti neefektyvi. Didéjant keleiviy
srauty ir gerinant paslaugos kokybe iSlaidos augs pvz. perkant naujus autobusus, didinant jy skaiciy
marsrutuose. Papildomos pajamos i§ naujai prisiregistravusiy gyventojy kompensuoja nemaza

nemokamo VT sistemos dalj. Taciau prognozuoti tolesnj naujy gyventojy skaiciy sunku.

3.7.2 Nemokamas vieSasis transportas Kaune

Kauno viesojo transporto sistema sukurta ir tobulinama siekiant miesto gyventojams uztikrinti
kasdieninés veiklos objekty pasiekiamuma, suteikti patogias mobilumo sglygas. Kasdien ja naudojasi
16 proc. gyventojy. Nemaza keleiviy dalj sudaro Zmonés su mazesnémis pajamomis, Studentai ir
vyresnio amziaus keleiviai. VieSasis transportas yra alternatyva lengvajam automobiliui tam tikroms
socialinéms grupéms. Zmonés gaunantys didesnes pajamas turi daugiau pasirinkimo alternatyvy ir
dazniausiai pasirenka keliauti nuosavu automobiliu. Pagal kity Saliy patirtj nemokamas vieSasis
transportas efektyvesnis mazuose miesteliuose kur keleiviy skai¢ius nedidelis ir pajamos 1§ biliety
dengia nedidel¢ dalj sagnaudy. Kauno vieSasis transportas surenka i§ biliety pardavimo vidutiniskai
puse susidariusiy veiklos sgnaudy. Panaikinus biliety kainas finansin¢ nasta tenka savivaldybei kurios

biudZzetas sudéliotas kitoms miesto sritims. Naujai prisiregistrave gyventojai i§ gyventojy pajamy
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mokesCio miestui biudzetui surinkty papildomy pajamy. Taciau reikia atkreipti démesj jog Kaune
gyventojy skaiCius tendencingai mazéja. Vienas 1§ pagrindiniy efektyvios nemokamo vie$ojo
transporto sistemos tiksly yra, kad kuo daugiau automobiliy naudotojy persésty | viesaji transporta.
Panaikinus kainas staigaus keleiviy skaiCiaus augimas mazai tikétinas, jis auga laikui bégant o
papildomas finansavimo poreikis atsiranda i§ karto. Norint pritraukti kuo daugiau keleiviy neuZtenka
kainos panaikinimo, paslauga turi buiti konkurencinga su automobiliu. Konkurencingumui didinti
svarbls Sie veiksniai — patogumas ir trumpesné kelionés trukmé, kuriy gerinimas taip pat didina
sgnaudas. Aplinkosauginiai rodikliai gerés proporcingai augant keleiviy skai¢iui.

Ivertinus nemokamo vieSojo transporto Kaune galimybes, projektas gali atrodyti ekonomiskai

brangus o aplinkosauginé ir socialiné nauda per maza.

ISvados

1. Transportas misy neatsiejama kasdieninio gyvenimo dalis. Kauno mieste nuo 2001 iki 2012m.
automobiliy skai¢ius iSaugo 30 proc. o gyventojy sumazéjo 25 proc. Lietuvos 85 proc.
automobilio parko amzius siekia 10 ir daugiau mety. Augantis automobiliy skai¢ius padidino
spuistis pagrindinése miesto gatvése, ko pasekoje transportas tapo vienu i§ pagrindiniy
erzinancio/varginancio triukSmo Saltiniu. Gyventojai gyvenantys prie pagrindiniy gatviy yra
veikiami didesniu negu 65 dBA triuk§mu. Kauno transporto bendra oro tarSa sudaro 80 proc.
Visos oro tarSos.

2. Kauno vieSuoju transportu kasdien naudojasi tris kartus maziau keleiviy negu automobiliu.

UAB ,,Kauno autobusai‘‘ 42 proc. veiklos sgnaudy yra dotuojama i§ savivaldybés biudzeto.
Pajamos 18 biliety sudaro 51 proc. veiklos sagnaudy.

3.Talino patirtimi panaikinus biliety kainas keleiviy antpliidzio pirmais metais nebuvo, padidéjo 3
proc. Projektas kainavo savivaldybei papildomus 12 min. Eury plius sistemos gerinimo kastai.
Haselte keleiviy skaiCius per deSimt mety iSaugo nuo 1,4 proc. iki 18 proc., i§laidos iSaugo 3,6
karto.

4. Atlikta UAB ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojy apklausa parodé jog nemokamu transportu
naudojasi 31 proc. daugiau keleiviy kurie keliauja kiekvieng dieng lyginant su keleiviais kurie
keliauja mokamu viesuoju transportu.

5. Kauno nemokamo vieSojo transporto analizé parodé, kad iSauges finansavimo poreikis gali
siekti tarp 50 proc. — 61 proc. su tikimybe augti, augant keleiviy skaiciui. Laukiamas oro tarSos
vidutinis sumazéjimas 18 proc. Projektas gali atrodyti ekonomiskai brangus o aplinkosauginé ir

socialiné nauda per maza.
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Priedal

1 priedas

Kestutis Kicas, Kauno Technologijos Universiteto, magistrantiiros studijy, aplinkos apsaugos
vadybos ir §varesnés gamybos programos studentas. Siuo metu atlieku baigiamojo darbo tyrima, kurio
tikslas iSsiaiSkinti nemokamo vieSojo transporto galimybes Kauno mieste. Vienas i§ tyrimo vertinimo
rodikliy — kaip UAB ‘‘Kauno autobusai‘‘ darbuotojai naudojasi nemokamo vieSojo transporto
galimybémis.

Anketa yra anoniming, o tyrimo metu gauti duomenys bus saugomi konfidencialiai, naudojami
tik moksliniais tikslais.

Pateiktuose anketos klausimuose pasirinkite bei pazymékite labiausiai Jisy nuomong atspindincius

atsakymo variantus (galima pasirinkti kelis teiginius). IS anksto dékoju uz atsakymus.

Jisy amzius?

a)  iki 20 mety

b) 21-30 mety

c) 31-40 mety

d) 41-50 mety

e) 50-60 mety

f)  Virs 60 mety

UzZimamos pareigos?

a)  Administracija

b)  Vairuotojas

c) Remonto darbuotojas

d)  Ukio dalies darbuotojas

Ar naudojatés Kauno miesto vieSuoju transportu?
a) Taip

b) Ne

Kodél nesinaudojate vieSuoju transportu?
a)  Ilga kelionés trukmé

b) Kaina

c) Nepatogis

d)  Nepatikimi

e)  Kitos priezastys



Kaip daznai naudojatés viesuoju transportu?
a)  Kartg per metus

b)  Keleta karty per metus

c)  Kartg per ménesj

d) Keletg karty per ménesj

e)  Kartg per savaitg

f)  Keleta karty per savaite

g) Kartg per dieng

h)  Keletg karty per dieng
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Kokios priezastys nulemia vieSojo transporto pasirinkimg?

a)  Kelionés trukmé

b)  Kelionés kaina

c) Patogumas

d)  Aplinkosauginiai aspektali
e) Kitos priezastys

Kaip daZznai naudojatés nuosavu automobiliu?
a)  Kartg per metus

b) Keletg karty per metus

c) Kartg per ménesj

d) Keletg karty per ménes;j
e) Kartg per savaitg

f)  Keletg karty per savaite
g) Kartg per dieng

h)  Keletg karty per dieng

Kokios priezastys nulemia nuosavo automobilio pasirinkima?

a) Kelionés trukmé

b)  Kelionés kaina

c) Patogumas

d)  Aplinkosauginiai aspektai

e) Kitos priezastys

Kokiu transportu vaziuojate j darbg ?
a)  Nuosavu automobiliu

b)  VieSuoju transportu
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2 priedas

Apskai¢iuodami tarSos kiekius i§ mobiliy tarSos Saltiniy Kaune mieste naudojome terSianciy
medziagy, iSmetamy j atmosferg i§ masiny su vidaus degimo varikliais, vertinimo metodika. Priéméme
prielaida jog automobiliu Kaune vaziuoja 58 proc. dyzelinu, 22 benzinu ir 20 suskystintomis
gamtinémis dujomis. Vidutinis dienos keliavimo atstumas 30 kilometry. Kuro sanaudos dyzelinas 7
litrai/100 km, benzinas 9 litrai/ 100 km, dujos 11 litry/ 100km. Automobiliy skai¢ius apskaiciuotas
pagal Eurobarometro duomenis ir gyventojy skaiciy.

TerSianciy medziagy kiekio apskai¢iavimas
Tersianc¢ios medziagos “k” kiekis sudegus “i”
W(k,i) = m(k,i) x Q(i) x K1(k,i) x K2(k,i) x K3(k,i) , (2)

kur

rusies degalams apskaiciuojamas:

m(k,i) - lyginamasis terSiancios medziagos “k” kiekis sudegus “i” rusies degalams (kg/t),

Q(i) - sunaudotas “i” rusies degaly kiekis (t),

K1(k,i) - koeficientas, jvertinantis masinos variklio, naudojanéio “i” rusies degalus, darbo salygy jtaka terSiancios
medziagos “k” kiekiui,

K2(k,i) - koeficientas, jvertinantis masinos, kuri naudoja “i”
kiekiui,

K3(k,i) - koeficientas, jvertinantis ma$inos, naudojanéios “i” ruSies degalus, konstrukcijos ypatumy jtaka terSiancios

rusies degalus, amZiaus jtaka terSiancios medziagos “k”

medziagos “k” kiekiui.

Rezultatai pirmojo scenarijaus: (252 darbo dienos)

Dyzeliniai automobiliai Benzininiai automobiliai
CO 1190,8 t/m
CH 397,7 t/m

NOXx 170,1 t/m CO 1964,9 t/m

SO, 7,6 t/m CH 3420,3 t/m

KD 19,7 t/m NOx 528,3 t/m

SO, 7,1 t/m

Viso 1785,9 t/m Viso 5920.6 t/m

LPG automobiliai

CO 1512,4 t/m
CH 2022,0 t/m
NOXx 236,8 t/m

Viso 3771,2 t/m
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Rezultatai antrojo scenarijaus: (252 darbo dienos)

Dyzeliniai automobiliai Benzininiai automobiliai
CO 516,6 t/m
CH 172,5t/m CO 811,9 t/m
NOx 73,8 t/m CH 587,5 t/m
S02 3,3t/m NOx 38,5t/m
KD 8,5 t/m S0O2 0,2 t/m

Viso 1438,1 t/m
Viso 774,8 t/m

LPG automobiliai

CO 640,1 t/m
CH 363,2 t/m
NOXx 18,1 t/m

Viso 1021,4 t/m



