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Patvirtinu, kad mano, Karolinos Ambrazaitienés, baigiamojo darbo tema ,,Kritiniy metaly
atgavimo i$ Lietuvoje susidaranciy Elektros ir Elektroninés jrangos atlieky galimybiy tyrimas® yra
parasytas visiSkai savarankiskai ir visi pateikti duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti
saziningai. Siame darbe nei viena dalis néra plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy 3altiniy,
visos kity Saltiniy tiesioginés ir netiesioginés citatos nurodytos literatiiros nuorodose. Istatymy
nenumatyty piniginiy sumy uz §j darbg niekam nesu mokejes.

AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesaziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis

Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.
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SANTRAUKA

Gamtiniy iStekliy darnus vartojimas yra vienas i$ prioritety ES ir Pasaulio strateginéje
politikoje. Tinkamas EEJA tvarkymas orientuotas j kritiniy metaly atgavimg, sukuriant uzdarus
pramonés ciklus, kad EEIA bty traktuojamos kaip zaliavos, o ne atliekos, yra labai svarbus, siekiant
darnaus istekliy naudojimo. KM - zaliavos, kurios laikomos ypatingos svarbos nes joms budinga itin
didelé pasitilos trikumo rizika ateinan¢ius 10 m. KM gyvybiSkai svarbiis ES ekonomikai ir visy pirma
reikSmingi kuriant ir gaminant aukStyjy technologijy jranga, pradedant plansetiniais kompiuteriais,
baigiant mazai anglies dvideginio j aplinka iSmetanciais automobiliais ir atsinaujinancios energetikos
jrenginiais. EEJA perdirbimu galima uztikrinti, jog KM nepristigty.

Todél $io darbo tikslas - jvertinti kritiniy metaly atgavimo potencialg i§ EEJA Lietuvoje.

Darbo metodika sudaryta remiantis Kopenhagos istekliy instituto ataskaita ,,Esamas ir
potencialus KM kiekis EEIA* ir pritaikyta Lietuvos atveju. Darbo tyrimui pasirinktas geografinis
vienetas - Lietuva. O kaip atlicky tvarkymo objektas - UAB ,, EMP recycling” jmoné. Mokslinés
literatiiros, aplinkos apsaugos agentiiros, statistikos departamento, jvairiy specializuoty duomeny
baziy analizé buvo taikoma surinkti EE] i§leidimo j Lietuvos vidaus rinka kiekj, EE] vartojimo, EEJA
surinkimo, tvarkymo, duomenims siekiant jvertinti KM atgavimo potencialg i§ EEJA Lietuvoje.
Analizuojami atlieky surinkimo ir tvarkymo jmonés UAB , EMP recycling® duomenys, siekiant
pvertinti KM atgavimo potencialg jmongje.

Gauti tokie pagrindiniai rezultatai: jvertintas KM atgavimo potencialas i§ EEJA LR
2012 m., galimybé atgauti 0,62 - 0,66 kg. KM, 2015 m. 0,75 - 0,80 kg. KM. Ivertinta kokiag dalj
pasaulio poreikio gali tenkinti efektyviai perdirbtos LR EEJA. 2012 m. KM 0,016 - 0,018%, 2015 m.
KM 0,018 - 0,022% kiekio paklausos pasaulyje. Atliktas ekonominis prarasty KM vertinimas.
Neatgauti KM kiekiai sudaro 823 - 982 tiikst. Eur. nuostoliy 2015 m. Didziausi nuostoliai susidaro
prarandant Au, Pd, Ag. [vertintas KM atgavimo potencialas i§ EEIA jmonéje UAB ,,EMP recycling®,
atgavimai 0,29 - 0,31 kg. KM. Nustatyta, kad jmonés turimos technologijos ir jrenginiai suteikia
galimybe perdirbti EEJA, kurio metu atgaunama Ag, Au. Taip pat UAB ,,EMP recycling* galéty
atgauti KM, kuriy perdirbimo technologijos yra galimos, taciau i§ tiriamyjy EEJA kiekiy Siy KM
atgavimas biity nedidelis: Pd ir Co - 0,012 kg., Li - 0,001 kg., W - 0,004 kg.
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SUMMARY

Sustainable use of natural resources is one of the priorities of the European Union (EU)
and the World Strategic Policy. The proper management of waste electrical and electronic equipment
(WEEE) focused on critical metals (CM) recovery and the creation of closed industrial cycles in
which WEEE is treated as raw material instead of waste are very important to the sustainable use of
the Earth’s natural resources. CMs are raw materials, which are considered critical because they are
characterized by a particularly high risk of supply shortage in the next 10 years. CMs are vital for the
EU economy and are particularly important to the development and manufacture of high tech
equipment, ranging from tablets, to the low carbon emittion cars and renewable energy equipment.
The proper WEEE recycling could ensure the supply of CMs.

The aim of the research is to evaluate the recovery potential of CMs from WEEE in
Lithuania.

Work methodology is built on the basis of the Copenhagen Resources Institute report
“Present and potential future recycling of critical metals in WEEE” which has been adapted to the
case of Lithuania. The geographical scope of the research is Lithuania. The selected WEEE
treatement object is “EMP Recycling”, JSC. In order to collect WEEE release volume into the
domestic EEE market, EEE consumption, WEEE collection, and treatment data, and data to evaluate
the CMs recovery potential of WEEE in Lithuania, the analysis of scientific literature, Lithuanian
Environmental Protection Agency data, Lithuanian Department of Statistics data, and other
specialized databases was conducted. The “EMP Recycling”, JSC data (collection and treatment) was
also analysed to assess the recovery potential of CMs in the company.

The following results were obtained in the research: the estimated recovery potential of
CMs in WEEE in Lithuania in 2012 indicated that it was possible to to recover 0,62 - 0,66 kg. of
CMs, while in 2015 it will possible to recover 0,75 - 0,80 kg. of CMs. It was assessed potential CMs
revoery rates from Lithuanian WEEE could meet the following world demand: in 2012, 0,016 -
0,018%, in 2015, 0,018 - 0,022%. The evaluation of economic loss of CMs being not recovered

indicated that in 2015, it will cause 823 - 982 thousand Eur losses. The biggest economic losses were



incurred by Au, Pd, and Ag being not recovered. The estimation of CMs recovery potential in WEEE
in “EMP Recycling”, JSC indicated that it is possible to recover 0,29 - 0,31 kg. of CMs. It was found
that the company's existing technologies and equipment allow processing of WEEE to recover Ag,
and Au. Moreover, technologies to recover CMs from WEEE are available for “EMP Recycling”,
JSC; however, the amount of recovered CMs from WEEE would be modest: Pd and Co - 0,012 kg.,
Li - 0,001 kg., W - 0,004 kg.
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PAVEIKSLU SARASAS

KM telkiniai pasaulio valstybése.

Supaprastinta EEJA perdirbimo grandiné, sutelkiant démesj | KM atgavimo etapus.
Pirminis EEJA apdorojimas EEJA perdirbimo gamykloje.

Supaprastinta integruotos lydyklos schema.

EEIA surinkimas ES.

IT ir telekomunikacijy jrangos atlieky tvarkymas 2009 - 2012 m.

Televizoriy jrangos atlieky tvarkymas 2009 - 2012 m.

UAB ,,EMP recycling® ir Lietuvoje surinkty, apdoroty EEIA kiekiai 2012 m.
Surinktas/apskaic¢iuotas susidarantis EEJA kiekis 2011 m.; I ir 1| metodikos palyginimas.
Surinktas/apskaiciuotas susidarantis EEJA kiekis 2012m.; | ir 1l metodikos palyginimas.
Atgaunamas KM kiekis LR 2012 m.; I ir Il metodikos palyginimas.

Atgaunamas KM kiekis LR 2015 m.; I ir Il metodikos palyginimas.

LR atgaunamy KM kiekio poreikio tenkinti pasaulyje dalis 2012m., 2015 m.

3.10 pav. KM nuostoliy verté, 2015 m.

3.11 pav. Nustatyti ir atgaunami KM kiekiai UAB ,,EMP recycling®, 2012 m.
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TERMINU IR SANTRUMPU SARASAS

AAA - Aplinkos apsaugos agentiira,

AM - Aplinkos ministerija;

ATIR - Atliekas tvarkan¢iy jmoniy registras;

AVS - Aplinkosaugos vadybos sistema;

EEI - Elektros ir elektroniné jranga, kuriai tinkamai veikti reikalinga elektros srové arba
elektromagnetiniai laukai, ir tokios srovés bei lauky generavimo, perdavimo ir matavimo jranga,
skirta naudoti esant ne didesnei kaip 1000 volty kintamosios srovés jtampai ir ne didesnei kaip 1500
volty nuolatinés srovés jtampai;

EEIA - Elektros ir elektroninés jrangos atliekos arba elektroniné jranga, kuri yra atliekos, kaip
apibrézta Direktyvos 2008/98/EB 3 straipsnio 1 dalyje, iskaitant visus komponentus, smulkias
sudedamasias dalis ir komplektavimo gaminius, kurie laikomi iSmetamo produkto dalimis;

ES - Europos Sajunga;

EB - Europos Bendrija;

IT - Informacinés technologijos;

KM - Kritiniai metalai, kuriems biidinga itin didelé pasitlos trikumo rizika ateinan¢ius 10 mety
ir kurie yra labai svarbiis vertés grandinéje: berilis, boratai, chromas, fluoritas, fosfatinés uolienos,
galis, gamtinis grafitas, germanis, indis, kobaltas, koksinés anglys, magnezitas, magnis, niobis,
platinos grupés metalai, sunkieji retyjy Zemiy elementai, lengvieji retyjy zemiy elementai, silicis,
stibis, volframas;

LR - Lietuvos Respublika;

Retieji metalai - gamtoje mazai paplite metalai;

Retieji Zemés elementai - 15 periodinés lentelés elementy nuo 57 iki 71 atominio numerio, dar
kitaip vadinami lantanoidais;

VSATP - Valstybinis strateginis atlicky tvarkymo planas;
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IVADAS

Temos aktualumas. Pasaulyje toliau didéja baigtiniy ir rety istekliy paklausa ir
konkurencija dél jy eikvojimo blogéja aplinkos buklé ir didéja jos pazeidziamumas, tad Europai
ekonomikos ir aplinkosaugos pozitiriu butina kuo geriau tuos isteklius panaudoti. Nuo pramonés
revoliucijos laiky misy valstybiy ekonomika jgavo linijinj ,,imti, gaminti, vartoti ir iSmesti‘ augimo
modelj, grindziamg prielaida, kad iStekliai yra apstiis, prieinami, nesunkiai iSgaunami ir pigiai
pasalinami. Vis aiSkiau suvokiama, kad §is modelis kelia grésme¢ Europos konkurencingumui.

Pastarosios tendencijos rodo, kad zaliavy paklausg palaikys besiformuojancios rinkos
ekonomikos Saliy vystymasis ir spartus baziniy didelio poveikio technologijy plitimas. Europa turi
uztikrinti tvary valdyma ir tvary zaliavy tiekimg valstybiy viduje ir uz jy riby visuose sektoriuose,
kurie priklauso nuo galimybiy gauti zaliavy.

ES teritorijoje yra daug zaliavy telkiniy. Taciau zaliavy zvalgyma ir i§gavimg sunkina
didelé konkurencija zemés naudojimo paskirties srityje, griezti aplinkos teisés aktai ir apribojimai,
susij¢ su naudingyjy iSkaseny gavybos technologijy naudojimu. Kita vertus, ES labai priklauso nuo
strateginiy zaliavy, kaip antai: kobalto, platinos, retyjy zemiy elementy ir titano, importo. Pavyzdziui,
priklausomybé nuo aukstyjy technologijy metaly importo gali buti laikoma netgi pavojinga dél jy
ekonominés vertés ir didelés tiekimo rizikos. Vis délto, skatinant istekliy naudojimo efektyvuma ir
perdirbant atliekas galima uztikrinti, kad KM nepristigty. Perdirbus EEJA ES galéty i§ dalies
apsirtpinti KM.

Beveik visi KM gali buti panaudoti pakartotinai. Antriniam jy panaudojimui taip pat
reikéty nemazy energijos sgnaudy, taciau jos bity kelis kartus mazesnés nei iSgaunant metalus i§
zemés. KM yra itin svarbGs gaminant auk$tyjy technologijy jrangg, pradedant plansSetiniais
kompiuteriais, baigiant mazai anglies dvideginio | aplinkg iSmetanc¢iais automobiliais ir
atsinaujinancios energetikos jrenginiais.

Temos problema. KM - zaliavos, kurios laikomos ypatingos svarbos nes joms biidinga
itin didelé pasiiilos truikumo rizika ateinancius 10 m. KM gyvybiSkai svarbiis ES ekonomikai ir visy
pirma reikSmingi kuriant ir gaminant modernius ekologiSkus aukstyjy technologijy gaminius EE]
pramongje.

Daugybé¢ tarnavimo laikg baigusiy EE] nepatenka j patikimus perdirbimo kanalus, todél
netinkamas jy perdirbimas, salygoja kritiniy metaly praradimus. Pastebimas didelis skirtumas tarp
EEI kiekio, kasmet tampanciy nebenaudojamais ir EE] kiekio, kuris yra perdirbamas ir tinkamai

tvarkomas.
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Gamtiniy iStekliy darnus vartojimas yra vienas i§ prioritety ES ir Pasaulio strateginéje
politikoje. Tinkamas EEJA tvarkymas orientuotas j kritiniy metaly atgavimg, sukuriant uzdarus
pramonés ciklus, kad EEJA biity traktuojamos kaip zaliavos, o ne atliekos, yra labai svarbus, siekiant
darnaus istekliy naudojimo.

Temos naujumas. 2014 m. patvirtinta nauja ES Zaliavy iniciatyva, kuri nurodo ie§koti
Europoje alternatyviy Saltiniy zaliavoms, kurios skelbiamos kritinémis. Komunikato priede iSvardinta
14 svarbiausiy zaliavy, kurioms biidinga didelé nepakankamos pasiiilos rizika ir didelé¢ ekonominé
reikSmé. Literatiroje néra placiai apraSomas ir vertinamas kritiniy metaly atgavimo potencialas i$
EEJA. Nors EEJA perdirbimu galima spresti iStekliy truikumo klausimg ir sumazinti poveikj aplinkai
per visg EE] gyvavimo ciklg bei prisidéti prie KM deficito mazinimo.

Darbo objektas - EE] srautai Lictuvoje, kaip kritiniy metaly atgavimo $altinis.
Darbo tikslas - jvertinti kritiniy metaly atgavimo potencialg i§ EEJA Lietuvoje.
Darbo uzdaviniai:

Isanalizuoti EEJA svarba, kaip antriniy KM saltinj;

Pasirinktos EE] kategorijos srauty nustatymas;

Istirti KM atgavimo potencialg i§ EEJA Lietuvoje;

A wnp e

Istirti KM atgavimo potencialg Lietuvos EEJA perdirbimo jmonéje UAB ,,EMP
recycling®;
5. Pateikti rekomendacijas kaip padidinti KM atgavimo i§ EEJA potencialg Lietuvos
EEJA tvarkymo sistemai.

Darbo struktura. Darba sudaro jvadas, trys pagrindiniai skyriai, iSvados ir
rekomendacijos, naudotos literatiiros sgrasas, 3 priedai, tekste yra 15 paveiksly ir 28 lentelés.

Pirmajame skyriuje apzvelgiami EE], EEJA bei KM apibrézimai; KM atgavimo i§ EEJA
ekologinis ir ekonominis aktualumas, salygojantis KM problemos kilme; pasauliné¢ padétis KM
atzvilgiu; ES bei LR teisinis reglamentavimas KM ir EEJA tvarkymo srityje; apzvelgiamos KM
perdirbimo technologijos bei KM kiekiai EEJA ir jy praradimai pagrindiniuose EEJA tvarkymo
sistemos etapuose. Pateiktos atliktos literattiros analizés iSvados.

Antrajame skyriuje pateikiama metodika, kuria remiantis buvo atliktas KM atgavimo
potencialo i§ EEJA vertinimas.

Treciajame skyriuje pateikiamas KM atgavimo potencialo i§ EEJA vertinimas, atliktas
KM parinkimas analizei; EE] parinkimas analizei; esamo ir potencialaus tiriamy EE] kiekio
nustatymas; Potencialiy ir atgauty KM kiekiy i§ EEJA nustatymas; KM poreikio ir galimybiy padengti
§] poreikj i§ EEJA nustatymas; ekonominis prarasty metaly vertinimas; KM atgavimo potencialo

vertinimas EEJA perdirbimo jmonéje UAB ,,EMP recycling*.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Elektros ir elektroninés jrangos, EE] atlieky bei KM apibrézimas

Elektros ir elektroninés jranga apima apie tiikstantj jvairiausiy produkty, tai: Saldytuvai,
skalbimo masinos, rankiniai ir staliniai laikrodziai, mini skaiCiuotuvai, asmeniniai kompiuteriali,
mobilieji telefonai, automatiniai pinigy iSdavimo jrenginiai, pjiklai, zemo slégio natrio lempos ir kt.

EE] apibrézimas apima labai skirtingas kategorijas ir produktus, kurie skiriasi ne tik
techninémis charakteristikomis, bet ir eksploatavimo trukme, vartojimo budu ir kt. (Staniskis, 2004).

Yra iSskirta deSimt elektros ir elektroninés jrangos kategorijy, tai: dideli namy
apyvokos prietaisai, mazi namy apyvokos prietaisai, [T ir telekomunikacijy jranga, vartojimo jranga,
apsSvietimo jranga, elektros ir elektroniniai jrankiai (iSskyrus stambius stacionarius pramoninius
prietaisus), zaislai, laisvalaikio ir sporto jranga, medicininiai prietaisai (iSskyrus visus implantuotus
ir sanitarinius produktus), stebéjimo ir kontrolés prietaisai, automatiniai daikty iSdavimo prietaisai
(zr. 1 prieda) (AAA, 2012).

Europos parlamento ir tarybos direktyva ,,Nr. 2012/19/ES 2012 m. liepos 4d. ,,Dél
elektros ir elektroninés jrangos (EE]) atlieky“ apibréziama, jog ,.elektros ir elektroniné jranga arba
EE] - jranga, Kuriai tinkamai veikti reikalinga elektros srové arba elektromagnetiniai laukai, ir tokios
sroves bei lauky generavimo, perdavimo ir matavimo jranga, skirta naudoti esant ne didesnei kaip
1000 volty kintamosios srovés jtampai ir ne didesnei kaip 1500 volty nuolatinés srovés jtampai®.

Europos parlamento ir tarybos direktyvoje ,,Nr. 2012/19/ES 2012 m. liepos 4d. ,,Dél
elektros ir elektroninés jrangos (EE]) atlieky® EEIA apibréziamos, kaip: ,,elektros ir elektroninés
jrangos atliekos arba EE] atliekos - elektros arba elektroniné jranga, kuri yra atliekos, kaip apibrézta
Direktyvos 2008/98/EB 3 straipsnio 1 dalyje, iskaitant visus komponentus, smulkias sudedamasias
dalis ir komplektavimo gaminius, kurie laikomi iSmetamo produkto dalimis* (2012/19/ES).

UzZsienio literatiiroje yra nagrinéta ir apraSyta metaly svarbos kriterijai naudojami
jvairiose technologijose, tokie, kaip ,kritiSkumas®, ,,retumas® arba ,,trikumas®, jskaitant tiekimo
rizikos svarbg. Tirti svarbos kriterijai taikomi metalams, todél jie apibréziami, kaip ,,reti metalai ir
trukstami metalai®.

Lyginant skirtingus tyrimus ir ataskaitas pastebima, kad néra ,kritiniy metaly* vieningo
apibrézimo. Metalai Zenklinami kaip ,,reti, siekiant nurodyti jy retuma, palyginti su kitais metalais
(National Research Council, 2008).

2011 m. vasario 02 d. Komisijos komunikate (dél uzdaviniy, susijusiy su birzos prekiy

rinkomis ir Zaliavomis, sprendimo) nustatyta svarbiausiyjy zaliavy (kritiniy metaly) sgvoka, kuria
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remtasi magistro darbe - tokios medziagos gali buti laikomos ypatingos svarbos kurioms biidinga itin
didelé pasitlos trikumo rizika ateinancius 10 m. ir kurios yra labai svarbios vertés grandingje.
Tiekimo rizika susijusi su tokiais aspektais kaip politinis ir ekonominis stabilumas, gavybos
koncentracijos lygis, galimas pakeitimas kitomis medziagomis ir antrinio perdirbimo rodiklis
(COM(2011)0025).

Komunikato priede ,,dél ES svarbiausiy zaliavy sgraso perzitiros ir Zaliavy iniciatyvos
jgyvendinimo” iSvardinta 20 KM, kuriy poveikis ekonomikai yra didesnis, palyginti su dauguma kity
zaliavy: berilis, boratai, chromas, fluoritas, fosfatinés uolienos, galis, gamtinis grafitas, germanis,
indis, kobaltas, koksinés anglys, magnezitas, magnis, niobis, platinos grupés metalai, sunkieji retyjy
zemiy elementai, lengvieji retyjy zemiy elemental, silicis, stibis, volframas (zr. 2 prieda). Vyrauja
mineralinés zaliavos, t. y. naudingosios zemés gelmiy iSkasenos, kaip retieji Zemés elementai:
lantanas, ceris, prazeodomis, neodimis, prometis, samaris, europis, gadolinis, terbis, disprozis,
holmis, erbis, tulis, iterbis, lutecis (COM(2014)297).

Remiantis duomenimis, gautais i§ JAV geologijos tarnybos (USGS, 2009) pagal tiekimo
rizikos ir ekonominés reik§més kriterijus, 13 metaly priskirti KM. Sie KM labai reikimingi kuriant ir
gaminant modernius ekologiskus aukstyjy technologijy gaminius EE] pramonéje.

Sidabras - cheminis periodinés elementy lentelés elementas, grynuoliy klasés mineralas.
Jame biina aukso, vario, gyvsidabrio, bismuto, stibio priemaisy. Sidabras kaupiasi hidroterminiuose
telkiniuose, kvarco gyslose, sulfidiniy $vino ir cinko telkiniy oksidacijos zonose, reciau sgnasinuose.
Gamtoje randama 2 stabil@is sidabro izotopai 107 Ag (51,35%) ir 109 Ag (48,65%), jie sudaro 5 -
10% Zemés plutos masés. Sidabro kontaktai naudojami automatiniuose elektros jrenginiuose,
kosminése raketose, povandeniniuose laivuose, kompiuteriuose, atominiuose reaktoriuose.

Auksas - cheminis periodinés elementy lentelés elementas, taurusis metalas. Auksas
daznai aptinkamas kvarco gyslose, taip pat gaunamas i$ grudeliy (aukso smélio ), randamy kai kuriose
zvirgzdo ir smélio sankaupose. 40% pasaulio aukso iSkasama Piety Afrikos Respublikoje, tai sudaro
nuo 700 t. iki 1000 t. per metus. Aukso taip pat randama ir kitose $alyse, kaip JAV, Rusijoje, Indijoje,
o ypac dideliy aukso telkiniy yra Australijoje. Auksas placiai naudojamas elektronikos pramonéje, i$
jo nesunkiai pagaminami labai ploni laidininkai todé¢l iki mikroschemy kristaly daznai vedami
auksiniai laidai.

Paladis - cheminis periodinés elementy lentelés elementas, priklausantis platinos grupés
metalams. Naudoamas elektronikos kontaktuose, automobiliy pramonéje, katalizatoriy gamybai.

Kobaltas - cheminis periodinés elementy lentelés elementas. Kobaltas zeméje
nerandamas kaip grynuolis, tik riidoje, tac¢iau iSgaunamas kartu su kitais metalais - dazniausiai nikeliu

ar variu. Naudojamas EE] pramonéje.


http://lt.wikipedia.org/wiki/Periodin%C4%97_element%C5%B3_lentel%C4%97
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http://lt.wikipedia.org/wiki/Auksas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Varis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Gyvsidabris
http://lt.wikipedia.org/wiki/Bismutas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Stibis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Kompiuteris
http://lt.wikipedia.org/wiki/Periodin%C4%97_element%C5%B3_lentel%C4%97
http://lt.wikipedia.org/wiki/Taurusis_metalas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://lt.wikipedia.org/wiki/Mikroschema
http://lt.wikipedia.org/wiki/Periodin%C4%97_element%C5%B3_lentel%C4%97
http://lt.wikipedia.org/wiki/Periodin%C4%97_element%C5%B3_lentel%C4%97
http://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDem%C4%97
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http://lt.wikipedia.org/wiki/Nikelis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Varis
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Litis - cheminis periodinés elementy lentelés elementas, sidabriskai baltas Sarminis.
Litis naudojamas nesiojamuosiuose kompiuteriuose, fotoaparatuose, mobiliy prietaisy, elektriniy ir
hibridiniy automobiliy baterijoms. Cilé kartu su kaimyninémis Argentina ir Bolivija, savo teritorijose
turi apie puse¢ pasaulio licio.

Volframas - cheminis periodinés elementy lentelés elementas, vienas i§ sunkiausiy
metaly. Dabartinéje technikoje naudojamas grynas volframas ir jo lydiniai, lempuciy siiily, spiraliy,
katody ir antikatody rentgeny aparaty vamzdeliy, aukstos jtampos lygintuvy gamybai.

Rutenis - cheminis periodinés elementy lentelés elementas, sidabriSkai baltas
pereinamasis metalas. Naudojamas EE] pramonéje.

Tantalas - cheminis periodinés elementy lentelés elementas. Tantalas gamtoje randamas
kartu su niobiu - kolumbito, tantalito ir euksenito mineraluose. Tantalas ir niobis randamas
Brazilijoje, Kanadoje, Afrikoje, Australijoje ir Ispanijoje. Tantalas, sodrinant alavo mineralus,
iSgaunamas Malaizijoje ir Nigerijoje. KM naudojamas turbiny mentéms gaminti, branduoliniuose
reaktoriuose, aviacijoje, rakety daliy gamyboje, kamery lesiy gamyboje, naktinio matymo jrangoje.
Tantalo oksidas naudojamas kondensatoriy, lygintuvy, kompiuteriy, radijo aparatiiros, dimy
detektoriy ir automobiliy gamyboje.

Teldras - cheminis periodinés elementy lentelés elementas. Gamtoje KM aptinkamas
difuziskai i§barstytas jvairiuose polimetalinése riidose. Jo kiekis zemés Zievéje svyruoja nuo 107 iki
10%. KM paklausa spar¢iai auga, JAV Energetikos departamentas prognozuoja, jog teliiro ims stigti
nuo 2025 m. KM naudojamas saulés baterijy, jégainiy, kondensatoriy, Saldytuvy, jautriy termopory,
kabeliy gamyboje.

Indis - cheminis periodinés elementy lentelés elementas. JAV Energetikos
departamentas artimiausiy 5 m. perspektyvoje indzio iStekliy lygj vertina kaip kritinj. IndZio alavo
oksido lydinys apjungia retg savybiy derinj - elektrinj laidumg ir optinj skaidrumg. Tokios savybés
nepakei¢iamos ploksciyjy ekrany technologijose. [Smaniyjy telefony ekranus dengiantis indzio alavo
oksido sluoksnis jrenginj praturtina lietimui jautraus pavirSiaus funkcija.

Berilis - cheminis periodinés elementy lentelés elementas. Technikoje placiausiai
naudojamos berilio bronzos, i$ kuriy daromos spyruoklés megnetiskai jautriuose prietaisuose.
Naudojamas branduolinéje energetikoje, kaip neutrony létiklis, neutrony veidrodziams gaminti,
kapsuliniuose neutrony $altiniuose. Berilio lydiniai naudojami aviacijoje.

Galis - cheminis periodinés elementy lentelés elementas. Gamtoje gryno galio néra, $io
metalo aptinkama aliuminio rtidoje boksite, cinko ridoje. Galio arsenidas yra puslaidininkine
medziaga, vercianti Sviesos energija tiesiai | elektros energija. IS galio arsenido gaminami Sviesos

diodai, tranzistoriai, saulés elementai.
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Germanis - cheminis periodinés elementy lentelés elementas, pilkSvas kietas mineralas.
KM randamas jvairiuose mineraluose, taip pat kaip priemaisa anglyje, cinko riidoje. Pramoniniu btidu
iSgaunamas i§ cinko rados kaip Salutinis deginimo produktas. Germanis yra puslaidininkis, pla¢iai
naudojamas elektronikos pramongje, infraraudonyjy spinduliy detektoriuose (Matulis, Janickis,

2010).

1.2 Kritiniy metaly atgavimo i§ EEJA ekologinis ir ekonominis aktualumas

ES ekonomika labai priklauso nuo tam tikry zaliavy, todél bitina pereiti prie

efektyvesnio iStekliy naudojimo ir zaliavy atgavimo i§ atlieky. Antriniy zaliavy naudojimas padeda
didinti istekliy naudojimo efektyvuma, neprarasti vertingy iStekliy, mazinti Siltnamio efekta

sukelianéiy dujy kiekj ir saugoti aplinkg, kurti naujas verslo ir darbo galimybes ES.
Ekologinis aktualumas

EEI biivio cikle (nuo zaliavy iSgavimo iki EEJA $alinimo) daromas poveikis aplinkai.
Atskiroms EE] kategorijoms bei jrenginiams $is poveikis yra skirtingas atskiruose gyvavimo ciklo
etapuose: gaminant, vartojant, tvarkant atliekas ar Salinant (Staniskis, 2004).

Tarptautiniy aplinkosauginiy organizacijy ir institucijy pastangomis 1980 m. buvo
parengtas ir paskelbtas labai svarbus dokumentas — Pasaulio i$saugojimo strategija (World
Conservation Strategy), kuri faktiskai padéjo darnaus vystymosi strategijos pamatus. Siame
dokumente buvo atsisakyta ekonominio vystymosi ir aplinkos apsaugos suprieSinimo ir aiskiai
deklaruota, kad vystymasis ir apsauga néra priestaringi dalykai, o racionalus gamtos istekliy
naudojimas yra neatskiriama ne tik ekonominio vystymosi, bet ir gamtos apsaugos dalis.

Nacionalin¢je darnaus vystymosi strategijoje pateikiamos ir ilgalaikiy tiksly
1gyvendinimo priemonés: diegti jvairiose gamybos Sakose naujausias technologijas, Svaresnés
gamybos ir tarSos prevencijos metodus, leidZiancius taupiau naudoti gamtos iSteklius ir stabdyti
atlieky susidaryma, daugiau perdirbti antriniy zaliavy; bendradarbiaujant su visuomene, skatinti
gaminti ir naudoti daugiau aplinkai nepavojingy ir ilgaamZiSkesniy gaminiy, kuo placiau diegti
gaminiy aplinkosauginj zenklinimg ir pirminj buitiniy atlieky rasiavima (Zin., 2003, Nr. 89-4029).

Veiksmingas ir saugus zaliavy gavimas - viena pagrindiniy Europos pramonés
konkurencingumo salygy. 2011 m. vasario 2 d. Europos Komisija priémeé naujg strateginj dokumenta,
»De€l uzdaviniy, susijusiy su birzos prekiy rinkomis ir Zaliavomis, sprendimo®. Jame iSdéstytos
tikslinés priemonés, kuriomis siekiama uZtikrinti ir pagerinti Europos Sajungos apsiriipinimg

zaliavomis (COM(2011)0025).
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Ekonominis aktualumas

Ziedinés ekonomikos sistemose stengiamasi kuo ilgiau islaikyti pridéting gaminiy verte
ir vengiama atlieky susidarymo. Kai gaminiy naudojimo trukmé pasibaigia, jy iStekliai iSlieka
ekonomikoje ir gali buti dar ir dar kartg produktyviai panaudojami tokiu badu sukuriant papildoma
vertg. Siekiant ziedinés ekonomikos reikia pokyc¢iy visoje vertés grandinéje - nuo gaminio projekto
iki naujy verslo ir rinkos modeliy, nuo naujy atlieky vertimo istekliais budy iki naujy vartotojy
elgsenos tipy. Tai reiskia visaapimancias sistemines permainas ir inovacijas - ne tik inovacines
technologijas, bet ir inovacinius organizavimo, visuomenés, finansy metody bei politikos modelius
(COM(2014)398).

Pramoné jau pripazjsta, kad verslo poziiiriu neabejotinai verta didinti iStekliy naSuma.
Apskaiciuota, kad padidinus iStekliy nasuma visoje vertés grandinéje medziagy sanaudy poreikis iki
2030 m. sumazéty 17 - 24% ir geriau naudojant isteklius Europos pramoné turéty galimybe sutaupyti
i§ viso 630 milrd. EUR per metus. Verslo tyrimai, grindziami gaminio lygmens modeliavimu,
atskleidé dideles ES pramonés galimybes Ziedinés ekonomikos pagrindu mazinti medziagy sgnaudas
ir potencialg net 3,9% padidinti ES BVP plétojant naujas rinkas, naujus gaminius ir kuriant verte
verslui (COM(2014)398).

Atlieky ekologinio dempingo problema kyla tais atvejais, kai atlickos neteisétai
gabenamos | treCiasias Salis. Per suderintg tikrinimo kampanijg 2008 - 2011 m., prie kurios prisidéjo
22 Europos $alys, ES aplinkos apsaugos jstatymy jgyvendinimo ir vykdymo uztikrinimo darbo tinklas
nustaté, kad 19% patikrinty atlieky vezimo atvejy neatitiko ES atlieky vezimo reglamento. 37% juy
buvo neteiséti. Siekdama toliau stiprinti Reglamento dél atlieky vezimo vykdyma, priimtas 2011 m.
vasario 02 d. Komisijos komunikatas Europos parlamentui, tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy
reikaly komitetui ir regiony komitetui ,,Dél uzdaviniy, susijusiy su birzos prekiy rinkomis ir
zaliavomis, sprendimo®. 2002 - 2008 m. dél sparéiai auganéiu ekonomiky ypatingai tokiose Salyse,
kaip Kinija, Indija, Brazilija, stipriai didéja konkurencija dé¢l zaliavy, zaliavy paklausa ir kaina
pasaulinéje rinkoje. Visa tai jtakoja ES pramonés konkurencinguma (COM(2011)0025).

Kinija yra jtakingiausia pasauliné 20 svarbiausiy zaliavy tiekéja (Zr. 2 priedg). Kelios
kitos Salys yra dominuojancios tam tikry zaliavy tiekéjos, pvz., Brazilija - niobio. Kity medziagy,
pvz., platinos grupés metaly ir boraty, pasiiila jvairesné, bet vis vien koncentruota tam tikrose
valstybése.

Be rizikos, susijusios su tokia gavybos koncentracija, padétj dar labiau sunkina tai, kad
daugeliu atveju Siy medziagy beveik néra kuo pakeisti, o i§ perdirbamy antriniy Zaliavy jy iSgaunama

mazai (COM(2014)297).
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1.3 Pasauliné padétis KM atzvilgiu

ES turi pakankamai savy statyboms naudojamy naudingyjy iSkaseny, ypac uzpildy. ES
taip pat yra didziausia arba antra pagal dydj pasaulyje tam tikry pramoniniy naudingyjy iskaseny
iSgavéja, bet kartu - ir didziausia daugumos iSkaseny importuotoja. ES labai priklauso nuo gelezies
rados importo, Nes jos teritorijoje iSgaunama tik apic 3% visame pasaulyje iSgaunamos rtdos.

ES labai priklauso ne tik nuo pirminiy, bet ir nuo antriniy Zaliavy. Pastaraisiais
desimtmeciais perdirbto lauzo imta naudoti kur kas daugiau, ir Siandien i$ jo i§lydoma mazdaug 40 -
60% ES naudojamo metalo. Taciau Europoje vis sunkiau gauti metalo lauzo. Per paskutinius 8 metus
ES spalvotyjy ir tauriyjy metaly lauzo importas sumazéjo beveik 40%, o eksportas padidéjo daugiau
nei 125%, todél $io lauzo pradéjo stigti, jis brango. Juodyjy metaly lauzo eksporto tendencija panasi.
Viena i§ priezas¢iy, daug tarnavimo laikg baigusiy produkty nepatenka j patikimus perdirbimo
kanalus, bet yra nelegaliai i§vezami i$ ES, todél prarandama vertingy antriniy zaliavy ir kenkiama
aplinkai (COM(2008)699).

ES labai priklausoma nuo aukstosiomis technologijomis naudojamy metaly, kaip antai:
kobalto, platinos, retyjy Zemiy elementy ir titano, importo. Nors $iy metaly daznai reikia nedideliy
kiekiy, jie vis reikalingesni technologiskai sudétingiems produktams tobulinti dél jy gauséjanciy
funkcijy. Be aukstosioms technologijoms naudojamy metaly ES negalés pereiti prie tvarios ir aplinka
tausojancios produkty gamybos. Sie metalai yra svarblis kuriant inovacines ekologiskas
technologijas, skirtas energijos vartojimo efektyvumui didinti ir iSmetamy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekiui mazinti. Vandeniliniu kuru varomiems automobiliams reikia platininiy
katalizatoriy. Elektros energija varomiems hibridiniams automobiliams reikia li¢io baterijy, o
Siuolaikiniy orlaiviy gamybai biitini ypatingai kieti renio lydiniai.

Yra trys pagrindinés priezastys, kodél kai kurie i§ §iy metaly, kaip antai platina ir indis,
itin svarbis. Pirma, jie ekonomiSkai labai svarbiis pagrindiniams sektoriams; antra, rimtg tiekimo
pavojy ES kelia didelé priklausomybé nuo Siy metaly importo ir didelé Siy metaly koncentracija tam
tikrose Salyse; ir trecia, Siuo metu triikksta Siy metaly pakaitaly. Jau 2000 m. ES patyré Siy metaly
tiekimo krizg, kai paplitus mobiliesiems telefonams staiga padidéjo tantalo paklausa. Manoma, kad
dél jvairios Siy metaly paskirties panaSiis atvejai gali pasikartoti dazniau, todél negalima toliau
nejvertinti laikiny Siy medziagy tiekimo problemy.

Kinija, Afrika, Piety Amerika, Rusija ir Australija yra svarbiausios §iy aukstyjy

technologijy zaliavy tiekéjos Europai (zr. 1.1 pav.). Dél to, kad kai kuriy svarbiy zaliavy telkiniai yra
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tose pasaulio dalyse, kuriose neveikia rinkos ekonomika, ir kuriose politiné ir ekonominé padétis yra

nestabili, kyla tam tikra rizika.

Kanada:
Kobaltas

Indija:
Grafitas

Grafitas
Germani
Brarilija: Gern s
Tantalas R
e . Volframas
Demokratiné Kongo ieet:ej: es
Respublika: B =
Kobaltas Tatalas
Tantalas

1.1 pav. KM telkiniai pasaulio valstybése (COM(2008)699).

Pasauliniu geologiniu pozitriu néra jokiy pozymiy, kad pasauliui gresia daugumos
zaliavy fizinis stygius. Taciau galimybé gauti zaliavy geologiniu pozitriu nebutinai reiskia, kad ir ES
jmonés turi Sig galimybe. IS tikryjy, esminiai pasauliniy rinky poky¢iai kelia grésme Europos
pramonés konkurencingumui (COM(2008)699).

Tokios pramoninés $alys, kaip Japonija ir JAV, suvokusios, kad yra labai priklausomos
nuo tam tikry zaliavy, ir siekdamos uzsitikrinti zaliavy tiekima, pradéjo vykdyti tam tikra politika.
Pavyzdziui, JAV nustaté, kurios zaliavos yra strategiskai svarbios, ir laiko gynybos pramonei bitiny
zaliavy atsargas. Japonija taip pat siekia uzsitikrinti svarbig galimybe gauti zaliavy. Nors kai kurios
ES valstybés narés vykdo specialig politika, iki Siol néra bendry politiniy ES masto priemoniy,
kuriomis buty uztikrinta galimybé gauti zaliavy sgziningomis ir neiskreiptomis kainomis.

Sparciai augancios ekonomikos Salys taip pat taiko strategijas, nukreiptas j iStekliais
turtingas Salis, aiskiai sickdamos uzsitikrinti privilegijuotg galimybe gauti zaliavy. PavyzdZiui, Kinija
ir Indija per pastaruosius metus itin sustiprino ekonominj bendradarbiavimag su Afrika. Kinija vykdo
svarbius infrastruktiiros projektus ir aktyviai dalyvauja zaliavy Zvalgymo ir gavybos veikloje tokiose
Salyse, kaip Zambija (varis), Demokratiné Kongo Respublika (varis ir kobaltas), Piety Afrika
(gelezies ruda), Zimbabvé (platina) ir Gabonas, Pusiaujo Gvingja bei Kamertinas (mediena)

(COM(2008)699).
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Atlieky vertimas iStekliais yra viena i§ jung€iy, uzdaranciy ziedinés ekonomikos
sistemy ciklg. Europos teisés aktuose nustatyti tikslai ir tiksliniai rodikliai yra pagrindiniai veiksniai
gerinant atlicky tvarkyma. Jie padeda skatinti perdirbimo ir pakartotinio panaudojimo inovacijas,
riboti sgvartynuose Salinamy atlicky kiekj, mazinti iStekliy nuostolius ir kurti elgsenos pokyciy
paskatas. Taciau ES vis dar susidaro vidutiniskai apie penkias tonas atlieky vienam Zmogui per metus

ir tik Siek tiek daugiau kaip trecdalis jy veiksmingai perdirbama (COM(2014)398).

1.4 ES ir Lietuvos politika ir teisé dél KM ir EEJA tvarkymo

Teisés akrai, reglamentuojantys istekliy tausojimg ES

ES politika siekiama sudaryti palankias pagrindines salygas pereiti prie efektyvesnio
iStekliy naudojimo ekonomikos ir tvarios plétros.

Spresdama uzdavinius, kylancius siekiant iSsaugoti tvary neenergetiniy Zaliavy tiekima
Europos ekonomikai, Komisija pradéjo vykdyti ,,Zaliavy iniciatyva® (COM(2008)0699), norédama
uztikrinti vienodas galimybes gauti iStekliy treCiosiose Salyse, geresnes pagrindines Zaliavy gavybos
ES salygas ir sumazinti pirminiy zaliavy naudojimg didinant iStekliy naudojimo veiksmingumg ir
skatinant atlieky perdirbima.

2000 m. buvo sukurta pirminé Lisabonos strategija siekiant spresti globalizacijos ir
visuomenés senéjimo uzdavinius. Europos Vadovy Taryba strategijos tikslg apibrézé taip: kad iki
2010 m. ES ,,tapty dinamiskiausia ir konkurencingiausia Ziniomis pagrjsta ekonomika pasaulyje, kuri
pasizyméty darniu ekonomikos augimu, stipresne socialine sanglauda ir pagarba aplinkai bei turéty
daugiau ir geresniy darbo viety. Sis siekis suformuluotas suvokus, kad, norédama pagerinti
gyvenimo kokybe ir iSlaikyti unikaly socialinj modelj, ES turi didinti naSumg ir konkurencinguma,
kad buty pajégi spresti pasaulinés konkurencijos, technologijy poky€iy ir gyventojy senéjimo
uzdavinius.

2010 m. kovo mén. Lisabonos strategija pakeité strategija ,,Europa 2020* (,,2020 m.
Europa. Pazangaus, tvaraus ir integracinio augimo strategija“ (COM(2010)2020)). Naujojoje
strategijoje pateikiamos septynios pavyzdinés iniciatyvos, i§ kuriy pavyzdingje iniciatyvoje
»Integruota globalizacijos eros pramoneés politika® daugiausia démesio skiriama deSim¢iai veiksmy
Europos pramonés konkurencingumui didinti, labiau pabréziant tokius veiksnius, kaip zaliavy
tiekima bei valdyma.

Europos Komisijos komunikate ,,Pramonés politika. Konkurencingumo gerinimas*
(COM(2011)0642), kuris buvo priimtas 2011 m. spalio 14 d., raginama, kad visose valstybése narése

biity vykdomos reik§mingos struktiirinés reformos ir nuosekli bei suderinta politika, siekiant stiprinti
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ES ekonomikos ir pramonés konkurencingumg ir skatinti ilgalaikj tvary augimg. Komunikate
nurodoma keletas pagrindiniy sri¢iy, kuriose biitina déti daugiau pastangy: struktiiriniai ekonomikos

pokyciai; pramonés Saky novatoriSkumas; tvarumas ir tausus istekliy naudojimas.

Teisés aktai, reglamentuojantys EEJA tvarkymq ES

Pagrindiniai teisés aktai, reglamentuojantis EEJA tvarkyma ES valstybése yra Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva (2012/19/ES) dél elektros ir elektroninés jrangos atlicky bei
direktyva (2008/95/EB) dél tam tikry pavojingy medziagy naudojimo elektros ir elektroninéje
jrangoje apribojimo.

EEJA direktyva, kurios pirmas variantas jsigaliojo 2005 m. rugpjucio 13 d.,
reglamentuoja jvairios EE] iSmetima, surinkimg ir perdirbimg. Direktyvos esmé - gamintojai
jpareigojami nemokamai suteikti galimybe vartotojams tinkamai atsikratyti EEJA. Sia direktyva
sickiama sumazinti EEJA kiekj, taip pat siekiama skatinti pakartotinai naudoti, perdirbti ir kitaip
utilizuoti EEJA, kad biity sumazintos netinkamai iSmetamy atlieky apimtys. Be to, $i direktyva skatins
plésti visy tikio subjekty, dalyvaujanciy bet kuriame EE] naudojimo etape (t. y. gamintojy, platintojy
ir vartotojy), aplinkosaugos veikla.

EEJA susidarymo mazinimas yra vienas i$ svarbiausiy direktyvos tiksly. Pagal Sig
direktyva ES valstybés narés, siekdamos minéto tikslo, turéty skatinti tokj EE] projektavimg ir
gamyba, kuris uztikrinty gaminiy pakartotinj naudojima bei lengvesnj perdirbima (t. y. kad gaminiai
biity lengvai iSmontuojami, biity galimybé keisti sugedusias detales ir pan.), taip pat uztikrinty
tinkamg visuomenés informavimg apie EEJA prevencija, iskaitant EE] pakartotinj naudojima ir kt.,
sukurty EEJA surinkimo sistemas, kurios uztikrinty EEJA paruoSimo pakartotiniam naudojimui ir
EE] pakartotinio naudojimo galimybes.

Po nedideliy pakeitimy 2006 ir 2009 m., 2012 m. buvo priimta nauja direktyvos versija,
kurioje nustatyti nauji, aukStesni EEJA surinkimo reikalavimai (pagal galiojancius ES reikalavimus,
skai¢iuojant 1 gyventojui, misy Salyje per metus reikia surinkti ne maziau kaip 4 kg elektroniniy
atlieky), pakeistos direktyvos apimamy produkty kategorijos. Pagal direktyva valstybés narés jgyja
priemoniy veiksmingiau kovoti su neteisétu atlieky eksportu. Neteisétas EEJA perveZimas kelia didel;
nerimg, ypac¢ kai norint apeiti ES atlieky tvarkymo taisykles yra teigiama, kad naudota jranga
1Svezama teisétai. Pagal naujg direktyva eksportuotojai turés patikrinti, ar prietaisai veikia, ir pateikti
dokumentus apie vazta, kuri galéty biiti palaikyta neteiséta.

Pagal naujaja direktyva, nuo 2018 m. rugpjucio 15 d. EE] kategorijy skaiCius bus
sumazintas nuo 10 iki 6 platesniy:

1. Temperatiiros keitimo jranga;
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2. Ekranai, monitoriai ir jranga, kurioje yra ekrany, kuriy pavirsiaus plotas didesnis nei 100 cm?;
3. Lempos;
4. Stambi jranga (bent vienas i§ iSoriniy iSmatavimy didesnis nei 50 cm);
5. Smulki jranga (né vienas i8 iSoriniy iSmatavimy nevirsija 50 cm);
6. Smulki IT ir telekomunikacijy jranga (né vienas i$ iSoriniy iSmatavimy nevirsija 50 cm).
Bendrieji tiksliniai rodikliai bus jgyvendinami dviem etapais:
1. Nuo 2016 m. ES Salims naréms bus nustatomos uzduotys surinkti elektroniniy atlieky, skaic¢iuojant
Juy svorj procentais nuo rinkoje parduodamy naujos jrangos kiekiy: iki 2019 m. Lietuvoje bus
privaloma surinkti 40 — 45%.
2. Nuo 2019 m. turés biiti surenkama jau 65 proc. parduotos EE] arba, pasirinktinai, 85% susidariusiy
EEJA.

Teisés aktai, reglamentuojantys EEJA tvarkymgq Lietuvoje
Teisés aktai, kuriais Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos dél EEJA tvarkymo
reikalavimai perkelti j Lietuvos teising baze yra:
e Atlieky tvarkymo jstatymas (Zin., 2002, Nr. 72-3016);
e Valstybinis strateginis atlieky tvarkymo planas (Zin., 2014, Nr. 366);
e Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlicky tvarkymo taisyklés (iSdéstytos nauja redakcija
aplinkos ministro 2005 m. rugpjicio 16 d. jsakymu Nr. D1-395 (Zin., 2005, Nr. 102-3793)).

Kiekviena savivaldybé turi savo atlieky tvarkymo taisykles, kurios nustato atlieky
turétojy ir atlieky tvarkytojy teises, pareigas ir atsakomybe, komunaliniy atlieky surinkimo, veZimo,
risiavimo, Salinimo, saugojimo, paskaitos tvarka, atlieky tvarkymo vieSyjy paslaugy teikima
konkrecioje savivaldybéje.

Kalbant apie EE] gamintojy, importuotojy ir platintojy veiklg, tvarkant EEJA, kaip
svarbiausius dalykus reikty paminéti jy atsakomybe ir pareigas, kurios yra reglamentuotos LR
teisinéje bazeje.

EE] platintojas - bet kuris asmuo, komerciniais tikslais tiekiantis EE] vartotojui. LR
atlieky tvarkymo jstatyme yra pateiktas gamintojo apibrézimas. ,,Gamintojas - Lietuvos Respublikos
teisés akty nustatyta tvarka jregistraves savo veikla asmuo, kuris Lietuvos Respublikos teritorijoje
gamina alyvas, transporto priemones, elektros ir elektroning jranga, apmokestinamuosius gaminius ir
(ar) gaminius pakuoja“ (Zin., 2002, Nr. 72-3016).

ES direktyva (2012/19/ES) jpareigoja kiekvieng gamintojg ir importuotoja, iSleidziantj

1 rinkg ir platinant] EE] prisiimti atsakomybe uz Sios jrangos atlieky apdorojima ir perdirbima.
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Gamintojy ir importuotojy teisés (Zin., 2002, Nr. 72-3016):
Individualiai tvarkyti savo gaminiy ir (ar) pakuociy atliekas;
Sias atliekas sutartiniais pagrindais pavesti tvarkyti tokias atlickas tvarkan¢ioms jmonéms;
Isteigti organizacijas ir joms pavesti diegti savivaldybés organizuojama komunaliniy atlieky
tvarkymo sistemg papildancias atlieky surinkimo sistemas, kad biity jvykdytos atlieky
tvarkymo uzduotys;
Steigti gamintojy ir importuotojy organizacijas ar tapti tokiy organizacijy nariais.

Gamintojy ir importuotojy pareigos (Zin., 2002, Nr. 72-3016):
Registruotis Atlieky tvarkymo jstatymo nustatyta tvarka;

Ivykdyti nustatytas gaminiy ir (ar) pakuotés atlieky tvarkymo uzduotis.

Platintojy atsakomybé (Zin., 2002, Nr. 72-3016):
EE] platintojams draudziama platinti EE], kurios gamintojas ir (ar) importuotojas néra
isiregistraves registre;
EE] platintojai negali platinti EE], iSleistos gamintojo ar importuotojo, kurio gaminiai néra
pazenklinti jstatymo nustatyta tvarka;
Platintojams, kurie ne tik parduoda, bet ir importuoja EE], papildomai taikomos gamintojy ir
importuotojy teisés ir pareigos.

Platintojy pareigos (Zin., 2002, Nr. 72-3016):
Platintojai, parduodami nauja EE], privalo nemokamai priimti pirkéjo atiduodamg seng EE]
prietaisa, jei pirkéjo atiduodama EEJA yra tos pacios paskirties kaip jo perkama preke ir jei
atiduodamos EEJA kiekis atitinka jrangos kiekj;
Gamintojo ir importuotojo pageidavimu platintojas turi vartotojui nurodyti EEJA tvarkymo
iSlaidas;
Platintojai gali nepriimti pirkéjo atiduodamy EEJA, jeigu Sias atlieckas sudaro EE] be
pagrindiniy daliy ar jose yra atlieky, nepriskiriamy EEJA ir jei $ios atliekos kelia pavojy
darbuotojy sveikatai bei saugumui,
IS vartotojy priimtas atliekas platintojai privalo perduoti EEJA tvarkanciai jmonei;
Platintojai, priimantys i§ vartotojy EEJA, prekybos vietoje privalo informuoti vartotojus apie
tai, kaip jie gali atiduoti Sias atliekas platintojams;
Sios taisyklés taip pat taikomos platintojams, kurie j LR rinka tieckdami EE], naudojasi
nuotolinio rysio priemonémis. Siuo atveju vartotojams turi bati sudarytos salygos atiduoti

EEJA prekés atsiémimo vietoje.
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LR bendrieji EEJA tvarkymo teisés aktai, paremti svoriniu principu, labiau
akcentuojama EEJA kiekybe, o ne kokybe, neatsizvelgiama j KM atgavimo galimybes i§ EEJA.

EEJA, kaip ir kity atlieky, prevencijai, taikomos tokios priemonés kaip: ekologinis
projektavimas, atskiras surinkimas, visuomenés informavimas. Taciau dalj priemoniy, pavyzdziui,
EE] ekologinj projektavima, Lietuvoje sudétinga taikyti praktikoje, kadangi didzioji dalis EE] yra
importuojama, o ne gaminama Lietuvoje. D¢l EEJA antrinio panaudojimo gaminant nauja EE],

Jmonés gamintojos gali sumazinti sgnaudas, jsigyjant reikalingas EE] gamybai perdirbtas zaliavas.

1.5 KM perdirbimo technologijos

Surinktos atliekos yra transportuojamos j atlieky perdirbéjy aiksteles. EEJA perdirbimas
- tai produkty, priklausanciy elektronikos kategorijai ir aprépianciy viska nuo paprasciausiy
galvaniniy elementy iki jvairiausiy kompiuteriniy sistemy, limituotas perdirbimas. Sios kategorijos
atliekos apytiksliai turi 57% metaly, 22% plastiko, 9% stiklo (pagal svorj). Elektriniai ir elektroniniai
komponentai sudaro tik 3% produkto svorio. Likusios medZiagos yra medis, popierius, dirbtinis
pluostas ir kt. Jos sudaro 9% bendro svorio. Perdirbimo rezultatas - juodyjy metaly iSskyrimas, atskiry
elektronikos elementy iSsaugojimas ir grazinimas j gamybg, cheminis ar terminis KM atgavimas
(Martinho, et al. 2012).

Elektronikos detalés gali buti perdirbamos tiek ardant rankiniu budu, tiek taikant
mechaninius, cheminius ir kitus metodus. Siy technologijy tikslas - racionaliai suderinti ekonominius
ir aplinkosauginius aspektus (Robinson, 2009).

Rankinis iSmontavimas

Siekiant i§ EEJA paSalinti rizikg kelian¢ius elementus, EEJA rankiniu bidu
iSmontuojamos ir suskirstomos j pagrindinius komponentus. Tai racionalus biidas perdirbti EEJA ir
gauti nekenksmingus produktus. Kai elementy dalys tiksliai surtiSiuotos, jos gali buti lengvai i§ naujo
naudojamos. Tikslas yra generuoti EEJA srautus, kurie judéty teisinga linkme link galutinio
apdorojimo ir KM atgavimo (zr. 1.2 pav.).

Svarbiausias atskyrimo tikslas - ne tik pasalinti kenksmingus elementus, bet ir iSvalyti
perdirbti tinkamus elementus. Pirminio iSmontavimo metu atskiriami trijy riiSiy komponentai:
elektronikos elementai, elektroniniai vamzdeliai ir kitos dalys (riboto naudojimo, plataus vartojimo
elektronika). Po pirminio iSmontavimo kiekvienos rtsies komponentai toliau ardomi taikant

specifinius metodus (Habiba, et al. 2013).
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EEJA sur@is$iuojamos j tokias dalis: kondensatoriai, juodieji metalai, spalvotieji metalai,
plastmasé, medis, guma, elektroniniai vamzdeliai, kabeliai bei laidai, baterijos, metalo ir plastiko

miSiniai, spausdintinés plokstés (Spruogis, Jaskelevicius, 2000).

Elektros ir elektroniné jranga

Nesurinktos EEJA

Pirminis
apdoroji
mas

Brangiyjy
metaly
atgavimas

Plastiko
perdirbim
as

Pavojingy
medziagy
atskyrimas

Vario
atgavimas

Gelezies Aliuminio

atgavimas atgavimas

Brangiyjy
metaly
gavyba

Likuciai

1.2 pav. Supaprastinta EEJA perdirbimo grandiné, sutelkiant démesj j KM atgavimo
etapus (Chancerel, 2009).

Mechaniniai metodai
EEJA mechaninj perdirbimo metodg sudaro keletas atlieky dydzio maZinimo etapy,

kuriy metu kiekvienas i§ sudétiniy komponenty pamazu smulkinamas. 1.3 paveiksle pavaizduotas
pirminis EEJA apdorojimas EEJA perdirbimo gamykloje.
EEJA smulkinimo technologijos: pjovimo sistemos, rotoriaus smulkintuvai, rotoriaus
smiginiai maliinai.
EEJA mechaninis smulkinimo procesas susideda i$ keliy etapy:
e Pavojingy medziagy atskyrimas ir saugus sutvarkymas;

e Jrangos jd¢jimas ] smulkintuva;
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e Spalvotyjy metaly atskyrimas (vario, §vino, zalvario ir aliuminio);

o Likusiy zaliavy - daugiausiai plastiky, gumos, stiklo ir medienos - Salinimas j sgvartyng.

1.3 pav. Pirminis EEJA apdorojimas EEJA perdirbimo gamykloje (Drechsler, 2006).

Smulkinimas tinka metalams i$gauti, ta¢iau, vis daugiau EE] sudétyje naudojant plastiky
ir kity medZiagy, gaminiai pirmiausia turi biti iSardomi. Perdirbimas gaminj iSardant rankiniu badu
skatinamas ir dél to, kad EEJA kuriy sudétyje yra mazai metaly, smulkinimo procesas ekonominiu
pozitiriu néra perspektyvus (Staniskis, et al., 2005).

Cheminiai metodai

Cheminiai metodai perdirbant EEJA geriausiai tinka metaly komponentams i$skirti.
KM metaly i$skyrimas ir yra svarbiausias tikslas. Pavyzdziui, yra sukurtos technologijos metalams
atskirti i$ spausdintiniy ploksciy, laidininky. Kadangi skiriasi atraminiy plok§¢iy medziagos (pvz.,
plastikas, metalas, keramika), taitkomos jvairios procediiros.

Kiekvieno cheminio poveikio sekmé priklauso nuo fizinés ir cheminés komponento
sudéties, tirpalo koncentracijos, proceso temperatiiros ir Sarmy neutralizavimo laiko. KM i8skirti
naudojamos rigstys (pvz., sieros ar azoto), bazés (pvz., natrio, amoniakas) ar druskos (natrio ar kalio
cianidas). KM gali biti surenkami nuo spausdintiniy ploks§¢iy azoto riigsties vonioje. Metalinés dalys

turi buti visiskai paSalintos nuo ploks¢iy ir KM gali buti toliau tirpdomi. Be to, gali biiti naudojamas
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vadinamasis elektrolitinis i§skyrimo procesas ar cheminis nusodinimas elektrolizés budu. Elektrolizés
procediirai naudojamas netirpstantis anodas. Elektrolizés metu naudojamas tirpstantis anodas, kai
reguliariai atliekamas spalvotyjy metaly iSskyrimas (pvz., vario, §vino, sidabro) i§ riidos ar
koncentruoto produkto (Cui, 2008).

KM isskirti gali buti naudojamas ir elektrocheminis procesas. Tai anodinio tirpinimo
procesas specialiai padengtiems metalams, kai Sarminis jodo tirpalas naudojamas kaip elektrolitas.
KM, tokius kaip: auksa, sidabra, paladj, anodas iStirpdo ir katodas atskiria. Medziagos - ne$ikliai licka
neuzterstos ir lengvai panaudojamos dar kartg (Spruogis, Jaskelevicius, 2000).

Terminiai metodai

Galutinis KM atgavimas gali vykti vario arba integruotoje lydykloje taikant terminius
metodus. Nors dauguma ES Saliy EEIA apdoroje pirminiu budu, taciau tik keliose ES saliy yra
galutinio EEJA apdorojimo jrenginiy, Belgijoje - KM integruota lydykla, Vokietijoje ir Svedijoje -
KM vario lydykla (Hageluken, 2008).

1.4 paveiksle parodyta supaprastinta integruotos lydyklos schema. Integruotose
lydyklose, taikant pirometalurgijos ir hidrometalurgijos procesy derinius atgaunami KM: auksas,
sidabras, paladis, rutenis, kobaltas. KM - li¢io, yra atgavimo galimybé i$ susidariusio $lako.

Kaip integruotose lydyklose, vario lydyklose taip pat taikomi pirometalurgijos ir
hidrometalurgijos procesy deriniai atgaunant metalus, atgaunama vario katody. Vario lydyklose

naudojamas vario lauzas, EEJA.

4 4
H.SO Ni Cu Ag, Au, Pt, Pd, Rh, Ir, Ru in, Se, Te Pb, Bi, Sb,
S0, i so. Gl

1.4 pav. Supaprastinta integruotos lydyklos schema (UNEP, 2009).
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1.6 KM kiekis EEJA ir jy praradimai pagrindiniuose EEJA tvarkymo sistemos

etapuose

KM kiekiai daznai prarandami pagrindiniuose EEJA tvarkymo sistemos etapuose -

surinkime, pirminiam apdorojime ir perdirbime. EEJA srautg efektyviai tvarkyti sudétinga dél Siy

atlieky savybiy:

Neperiodiskas ir kintamas surenkamy EEJA kiekis;
Sudétinga surinkimo sistema;
Keblus ir brangus produkty ardymo, bei medziagy identifikacijos procesas;
Sudétingas pavojingy medziagy tvarkymas;
Keblus ir brangus rety ir labai vertingy elementy iSgavimo ir jy pakartotinio panaudojimo
procesas,;
Daugeliui EEJA esanciy komponenty néra tinkamy perdirbimo technologijy;
Néra sisteminio poziiirio j $iy atlieky srauto tvarkyma;
Iniciatyvos stoka diegiant ekologinj projektavimag elektronikos pramonéje;
Pavojingi elementai EEJA.
Beveik visy EEJA sudétyje yra pavojingy aplinkai medziagy (Staniskis, 2004).

Mobilieji telefonai

1.1 lentelé. Tiriamy KM pasiskirstymas mobiliyjy telefony jrangos dalyse (ETC/SCP, 2011).

Baterijos Li, Co
Mikroschemos Co, Ag, Au, Pd
LCD W

LED

Spausdintinés plokstés Ag, Au, Pd

Mobiliesiems telefonams galimi keturi pirminio apdorojimo biidai:
Be pirminio apdorojimo. Tik baterijos paalinimas. Siuo atveju pirminio apdorojimo stadijoje
néra jokiy KM nuostoliy.
Rankinis iSmontavimas: spausdintiniy ploksciy ir kity komponenty, kuriy sudétyje yra KM

pasSalinimas.
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3. Rankinis apdorojimas po smulkinimo ir automatizuoto rai§iavimo.

4. Kombinuotas rankinis ir mechaninis apdorojimas.

Daroma prielaida, kad KM pirminio apdorojimo efektyvumas mobiliuosiuose

telefonuose yra lygus efektyvumui Vokietijoje. 1.2 lenteléje pateikti vertinimo rezultatai.

1.2 lentelé. Tiriamy KM pirminio apdorojimo efektyvumas mobiliuosiuose telefonuose (Bakas, et al.,

2014).
Be iSankstinio Rankinis Mechaninis Mechaninis Bendra atgavimo
apdorojimo apdorojimas apdorojimas, 1 apdorojimas, 2 norma

Pasiskirstymas, % 40% 10% 0% 50%
KM perdirbimo
norma
Ag 100% 90% 11% 24% 61%
Co 100% 100% 100% 100% 100%
Li 100% 100% 100% 100% 100%
W 100% 90% 0% 0% 49%
Au 100% 90% 26% 24% 61%
Pd 100% 90% 26% 24% 61%
Ru 100% 90% 26% 24% 49%

NeSiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés uzraSy knygelés

1.3 lentelé. Tiriamy KM pasiskirstymas nesiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy

jrangos dalyse (ETC/SCP, 2011).

Baterijos Li, Co
Mikroschemos Co, Ag, Au, Pd
LCD W

LED -
Spausdintinés plokstés Ag, Au, Pd
Elektros variklis Co

ISorinis kietasis diskas Ag, Ru




31

1.4 lentel¢. Tiriamy KM pirminio apdorojimo efektyvumas neSiojamuose kompiuteriuose ir

kompiuterinése uzrasy knygelése (Bakas, et al., 2014).

Rankinis Rankinis Mechaninis Mechaninis Bendra atgavimo

apdorojimas, 1 apdorojimas, 2 apdorojimas, 1 apdorojimas, 2 norma
Pasiskirstymas, % 24% 0% 0% 76%
KM perdirbimo
norma
Ag 49% 92% 11% 75% 69%
Co 100% 100% 100% 100% 100%
Li 100% 100% 100% 100% 100%
W 80% 97% 0% 0% 19%
Au 80% 97% 26% 70% 2%
Pd 66% 99% 26% 41% 47%
Ru 0% 97% 26% 70% 53%

Televizoriai ir plok$ciaekraniai monitoriai

1.5 lentelé. Tiriamy KM pasiskirstymas televizoriy ir ploks¢iackraniy monitoriy jrangos dalyse
(ETC/SCP, 2011).

Mikroschemos Co, Ag, Au, Pd
LCD W

LED -
Spausdintinés plokstés Ag, Au, Pd
Plazminiai ekranai Ag

Rezistorius Au, Pd, Ru
Laidai W, Au

Televizoriai ir plok$¢iaekraniai monitoriai gali biiti apdorojami trimis biidais (Bakas, et
al., 2014):
1. Rankinis iSmontavimas;
2. Mechaninis apdorojimas (automatinis);

3. Deginimas savivaldybiy atlicky deginimo jrenginiuose.
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Ploksciaekranius monitorius mechaniskai apdorojus arba sudeginus neatgaunamos
vertingos medziagos. Todel ploksc¢iaekraniy monitoriy rankinis iSmontavimas zingsnis protinga
linkme (Bakas, et al., 2014):

1. Kabeliy pjovimas;
2. Lizdo pasalinimas;
3. Vaziuoklés atidarymas;
4. Spausdintinés plokstés iSmontavimas; metaly, plastiky frakcionavimas;
5.  LCD modulio frakcionavimas j LCD skydelj ir fono apSvietima.
1.6 lentelé. Tiriamy KM pirminio apdorojimo efektyvumas televizoriuose ir ploksc¢iackraniuose

monitoriuose (Bakas, et al., 2014).

Be i8ankstinio Rankinis apdorojimas Mechaninis Bendra atgavimo
apdorojimo apdorojimas, 2 norma

Pasiskirstymas, % 0% 25% 75%
KM perdirbimo
norma
Ag 0% 60% 60% 60%
Co 0% 60% 0% 15%
Li 0% 60% 0% 15%
W 0% 60% 0% 15%
Au 0% 60% 60% 60%
Pd 0% 60% 60% 60%
Ru 0% 60% 60% 60%

KM nuostoliai EE]A pirminio apdorojimo metu

Nuostoliai, atsirade pirminio apdorojimo metu gali buti dél:
e Procesy, naudojamy iSankstinio apdorojimo metu;
e Tarp srauty susidariusiy pirminio apdorojimo metu ir galutinio apdorojimo etapo, procesy
nesutapimo;
e Cheminiy ir fizikiniy désniy apribojimy.
Vokietijos atliktam tyrime ,,Chancerel, 2010* i1Sanalizuota jvairiy EE] grupiy skirtingi
pirminio apdorojimo biidai siekiant atgauti auksg ir paladj (zr. 1.7 lent.). Aktualiausias budas -
mechaninis, rankinio ir mechaninio pirminio apdorojimo derinys, kuriuo galima pagerinti

atgaunamus KM srautus.
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1.7 lentelé. Aukso ir paladZio pirminio apdorojimo technologijos (Chancerel, 2010).

EE]A pasiskirstymas procesuose Pirminio apdorojimo Pirminio
atgavimo budai apdorojimo

proceso atgavimas

Apdorojimo budas Be Rankinis | Mechaninis Rankinis Mechaninis

i8ankstinio

apdorojimo
Mobilieji telefonai 40% 10% 50% 90% 24% 61%
Kompiuteriai 24% 76% 90% 50% 60%
Monitoriai 24% 76% 60% 60% 60%
Stambiis namy 24% 76% 90% 40% 40%
apyvokos prietaisai
Smulkiis namy 24% 76% 90% 40% 40%
apyvokos prietaisai

EEJA apdorojimas susiduria su taip vadinama ,,koncentracijos dilema‘* - KM nuostoliy
mazinimas galbit reiSkia sumazinti KM frakcijg ir didinti kity nuostoliy medziagos koncentracijas,

tokiy kaip spalvotyjy metaly, kurie negali biiti susigrazinti KM procesuose (Chancerel, 2010).

KM nuostoliai EE]A galutinio apdorojimo metu
Galutinio apdorojimo efektyvumas yra apibréziamas, Kaip santykis (Menada, et al.
2013):
e KM metaly atgavimai galutinéje apdorojimo fazéje;

e KM sanaudos galutinio apdorojimo etape.

Mobilieji telefonai, nesiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés uzrasy knygelés

Po pirminio apdorojimo, mobiliyjy telefony, nesiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy
uzraSy knygeliy lauzas yra laikomas galutinio perdirbimo etapo miSiniu. D¢l Sios priezasties EE]
grupés konkrec¢iy nuostoliy néra.

1.8 lentelé¢je pateikiama galutinio apdorojimo efektyvumo apzvalga visam KM

atgavimo etape. Skaiciai skliausteliuose rodo, KM esancius Salutinius produktus.
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1.8 lentelé. Tiriamy KM atgavimo rodiklis (Bakas, et al., 2014).

KM Integruota lydykla Vario lydykla

Ag >95% 95%
Co 90 % (90%)
Li 0 % slakas 0 % slakas
W 0 % slakas 0 % Slakas
Au >95% 95%
Pd >95% 95% / (90%, kaip koncentrato)
Ru 95% (selektyvi pirminio apdorojimo prielaida) 90% / (90%, kaip koncentrato)

1.7 Literataros analizés iSvados

Atlikus literatiros analiz¢ paaiSkéjo, kad literatiiroje néra plaiai apraSomas ir
vertinamas KM atgavimo potencialas i§ EEJA. Nors EEJA perdirbimu galima spresti iStekliy triikumo
klausimg ir sumazinti poveikj aplinkai per visa EE] gyvavimo cikla bei prisidéti prie KM deficito
mazinimo.

Galima teigti kad, pasaulyje toliau didéja baigtiniy ir rety istekliy paklausa ir
konkurencija dél jy eikvojimo blogéja aplinkos buklé ir did¢ja jos pazeidziamumas. Yra aiskiai
deklaruota, kad vystymasis ir apsauga néra prieStaringi dalykai, o racionalus gamtos istekliy
naudojimas yra neatskiriama ne tik ekonominio vystymosi, bet ir gamtos apsaugos dalis.

KM yra itin svarbiis gaminant aukstyjy technologijy produktus, pradedant plansetiniais
kompiuteriais, baigiant maZzai anglies dvideginio ] aplinka iSmetanciais automobiliais ir
atsinaujinancios energetikos jrenginiais.

Nustatytos trys pagrindinés klititys dél kuriy KM perdirbimo kiekis iSlieka Zemas:

e Netinkama valstybiy nariy EEJA tvarkymo ir rinkimo sistema;

e Legalus, nelegalus EE] eksportas, kuriuose yra svarbiausiy medziagy;

¢ Netinkamas metaly perdirbimo procesas (iSmontavimas, pirminis apdorojimas,
galutinis apdorojimas).

Europos teises aktuose nustatyti tikslai ir tiksliniai rodikliai yra pagrindiniai veiksniai
gerinant atlieky tvarkyma. Jie padeda skatinti perdirbimo ir pakartotinio panaudojimo inovacijas,
riboti sgvartynuose Salinamy atlieky kiekj, mazinti iStekliy nuostolius ir kurti elgsenos pokyciy
paskatas. LR bendrieji EEJA tvarkymo teisés aktai, paremti svoriniu principu, labiau akcentuojama

EEJA kiekybe, o ne kokybé, neatsizvelgiama | KM atgavimo galimybes 1§ EEJA.
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2. TYRIMO METODIKA

Sio darbo metodika sudaryta remiantis Kopenhagos istekliy instituto ataskaita ,,Esamas
ir potencialus KM kiekis EEJA* (Bakas, et al., 2014), ir pritaikyta Lietuvos atveju. 2.1 lenteléje

pateikiama darbo tyrimo eiga.

2.1 lentelé. Darbo tyrimo eiga.

Tyrimo eiga

Metodika; Duomeny $altiniai

Tyrimo objekto ir

apimties nustatymas

UAB , EMP recycling® jmonés duomenys; Aplinkos apsaugos agentiiros duomenys.

Duomeny rinkimas ir

Mokslinés literattiros, aplinkos apsaugos agentiros, statistikos departamento, jvairiy
specializuoty duomeny baziy analizé taikoma surinkti EE] isleidimo j Lictuvos vidaus rinkg

kiekj, EE] wvartojimo, EEJA surinkimo, tvarkymo, duomenims siekiant jvertinti KM

vertinimas atgavimo potenciala i§ EEJA Lietuvoje; Analizuojami atlieky surinkimo ir tvarkymo jmonés
UAB ,,EMP recycling* duomenys, siekiant jvertinti KM atgavimo potenciala jmonéje; EEJA
susidarymo kiekiai jvertinti remiantis AAA duomenimis nuo 2009 - 2012 m.
o KM vertinimas grindziamas tiekimo rizikos ir ekonominés reik§més duomenimis, gautais i$
KM parinkimas - L 3 . L .
lizei JAV geologijos tarnybos; perdirbimo technologijy duomenimis gautais i§ ES Zzaliavy
analizel
iniciatyvos tyrimo.
o Parinkimas analizei grindziamas EE] kategorijy reikSmingumo rodikliais: medziagy
EE] parinkimas ) ] ) o ) o
lizei reik§mé; ekonominé reik§mé; duomeny prieinamumas; [vertintos skirtingos EE] grupés,
analizel

atsizvelgiant | KM buvimg ir ekonoming reik§me EE] grupése.

Esamas ir potencialus
tiriamy EEJA kiekis -
EE] ir EEJA srautai

Nustatomas atliekant tiriamy EE] ir EEJA srauty analize.

I metodika: esamas ir potencialiai susidaran¢iy EEJA kiekis per metus apskai¢iuojamas
remiantis vidutine EE] prietaisy naudojimosi trukme ir EEJ tiekimo j rinkg AAA duomenimis
nuo 2009 - 2012 m., prognozuotais duomenimis nuo 2004 - 2009 m. priimant prielaida, kad
iki 2009 m. EEJ tiekimas rinkai nekito, prognozuotais duomenimis nuo 2012 - 2015 m.
priimant prielaida, kad nuo 2012 m. EE] tiekimas rinkai nekito.

Il metodika: remiantis EE] iSleisty j rinkg ir jy EEIA susidarymo pasiskirstymu, jvertinamas
EEJA susidarymas, remiantis AAA duomenimis nuo 2009 - 2012 m., prognozuotais
duomenimis nuo 1995 - 2009 m. priimant prielaida, kad iki 2009 m. EE] tiekimas rinkai
nekito, prognozuotais duomenimis nuo 2012 - 2015 m. priimant prielaidg, kad nuo 2012 m.

EE] tiekimas rinkai nekito.

Potencialiy ir atgauty
KM kiekiai i§ EEJA

KM kiekiai esantys mobiliuosiuose telefonuose pateikti remiantis ,MOE & METI (2010)*
atliktu tyrimu. Metalams numatomas bendras KM atgavimo efektyvumas i§ mobiliyjy
telefony atlieky. Potencialiy ir atgauty KM kiekiai i§ EEJA apskai¢iuojami remiantis 2012

m. surinkty ir potencialiy susidaranciy tiriamy EEJA santykiu.

2.1 lentelés tesinys kitame puslapyje
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2.1 lentelés tesinys

Tyrimo eiga Metodika; Duomeny Saltiniai

KM poreikis ir | Vertinimas atliekamas remiantis Europos komisijos (2010) pateiktom pasaulio KM gamybos
galimybés padengti §j | ir vartojimo prognozém. [vertinama kokia dalj ES poreikio gali tenkinti efektyviai perdirbtos
poreikj i§ EEJA LR EEJA.

Ekonominis  prarasty | Vertinimas atliekamas remiantis 2011 m. Londono metaly birzos kainomis ir duomenimis.

metaly vertinimas Apskai¢iuojama tiriamyjy EEJA KM nuostoliy verté LR 2015 m.

KM atgavimo [vertintas, apskaiciavus kokia dalis UAB ,,EMP recycling® surinkty ir sutvarkyty tiriamy

potencialas UAB | EEIA yra i§ LR kiekio. Pagal apskaiCiuota santykj jvertinamias autgaunamas KM kiekis

EMP recycling® UAB ,,EMP recycling* i§ LR atgaunamo KM kiekio.

2.1 Tyrimo objekto ir apimties nustatymas

Darbo tyrimui pasirinktas geografinis vienetas - Lietuva. O kaip atlieky tvarkymo
objektas - UAB ,,EMP recycling* jmoné. UAB ,,EMP recycling veiklos sritis apima atlieky (EE],
eksploatuoti netinkamy transporto priemoniy, baterijy, akumuliatoriy, pakuociy, metaly, plastiky,
stiklo, popieriaus, gumos, tekstilés, medienos, naftos produkty ir kt. atlieky) surinkima, vezima,
saugojima, apdorojima, perdirbima, eksporta ir importg. Tyrimo objektas pasirinktas todél, kad UAB
,EMP recycling® - didziausia Baltijos Salyse EEJA perdirbimo jmong¢, remiantis EEJA tvarkymo
duomenimis ir jos galimai daromo poveikio mastas EEJA surinkime ir perdirbime yra vienas i§
didesniy.

UAB ,,EMP recycling® jsigijo ir pagamino nemazai gamybiniy jrenginiy: kabeliy
perdirbimo jrenginj, elektronikos smulkintuva, katalizatoriy maliing, stambiagabari¢iy atlieky
smulkinimo ir separavimo linijg. Pastatyta Saldytuvy perdirbimo gamykla, veikia jvairiy medziagy
bandiniy paémimo ir tyrimy laboratorija.

Imonés turimos technologijos pirminio apdorojimo metu (smulkinimas, granuliavimas)
suteikia galimybe perdirbti per metus (www.emp.lt):

e ki 20000 t. EEJA;
e ki 500 t. automobiliy katalizatoriy;
e ki 1000 t. laidy ir kabeliy.

UAB ,,EMP recycling® atgaunami juodieji ir spalvotieji metalai. Tyrime analizuojami

KM, kuriy perdirbimo technologijos yra galimos: sidabras, auksas, kobaltas, litis, volframas, rutenis,

paladis. IS jy jmonéje atgaunama: auksas, sidabras. KM atgavimas analizuojamas i$ tiriamyjy EE]:


http://www.emp.lt/
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mobiliyjy telefony, neSiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy, televizoriy ir
ploks¢iaekraniy monitoriy jrangos.

Jmoné¢ sukiiré EEJA surinkimo i§ namy tikiy sistemg. Surenka kompiuterius, monitorius,
televizorius, Saldytuvus, garso aparatiirg, spausdintuvus ir kitas namy tikiuose susidariusias EEJA.

UAB ,,EMP recycling* jsikiirusi 1999 m., tai novatoriska, sparciai besiplecianti EEJA
surinkimo ir perdirbimo jmoné, sékmingai veikianti Lietuvos ir uzsienio rinkose. [mongje
propaguojami atlieky Salinimo biidai sudaro geras prielaidas ugdyti bendruomeninj aplinkosaugos
interesg. EMP misija - sukurti modernig universalig atlieky perdirbimo sistema, kuri jgalinty paciu
patogiausiu ir greifiausiu biidu atiduoti atliekas visapusiSkam jy perdirbimui paveréiant jas
naudingomis zaliavomis. Imoné, sieckdama ambicingy tiksly, nuolat plecia atlieky surinkimo ir
perdirbimo veiklos sferg. Savo ilgalaikéje veiklos strategijoje yra numaciusi plétrag dviem kryptimis:
steigiant savo skyrius bei atstovybes uzsienyje ir pleciant veiklos sritis - perdirbamy atlieky kategorijy
spektrag (www.emp.lt).

Imonés deklaruojamas S$ikis: ,,Atliekos turi savo verte!“ skatina Salies gyventojus
ripintis aplinkos Svara, saugiai bei teisingai atsikratyti nereikalingos EEJA. Imon¢ uz gerus gamybos
rezultatus, paZangiy ekologisky technologijy diegima, pasiekimus aplinkosaugoje yra apdovanota

jvairiomis nominacijomis ir prizais (www.emp.lt).

2.2 Duomeny rinkimas ir vertinimas

Duomeny rinkimas

Mokslinés literatiiros, aplinkos apsaugos agentiiros, statistikos departamento, jvairiy
specializuoty duomeny baziy analizé buvo taikoma surinkti EE] isleidimo j Lietuvos vidaus rinka
kiekj, EEI vartojimo, EEJA surinkimo, tvarkymo, duomenims siekiant jvertinti KM atgavimo
potencialg i§ EEJA Lietuvoje.

Analizuojami atlieky surinkimo ir tvarkymo jmonés UAB ,,EMP recycling® duomenys,
siekiant jvertinti KM atgavimo potencialg jmongje.

Esamy ir potencialiai susidaranciy tiriamy EEJA kiekiai jvertinti remiantis AAA
duomenimis nuo 2009 - 2012 m., prognozuotais duomenimis nuo 1995 - 2009 m. priimant prielaida,
kad iki 2009 m. EE] tiekimas rinkai nekito, prognozuotais duomenimis nuo 2012 - 2015 m. priimant

prielaida, kad nuo 2012 m. EE] tiekimas rinkai nekito.


http://www.emp.lt/
http://www.emp.lt/
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Vertinimas

Magistro darbe remtasi Kopenhagos istekliy instituto sudaryta ataskaita ,,Esamas ir
potencialus KM kiekis EEJA* tyrimy ataskaitomis, kuriose jau jvertintas KM kiekis EE]: ,,Chancerel,
2010; MOE & METI, 2010; JOGMEC, 2008; Kida, Shirahase and Kawaguchi, 2009; Central Council
on the Environment, 2011; Oguchi et al., 2011; Ogu-chi, 2007* (Bakas, et al., 2014).

KM parinkimo analizei vertinimas yra grindziamas tiekimo rizikos ir ekonominés
reik§més duomenimis, gautais i§ JAV geologijos tarnybos (USGS, 2009).

EE] parinkimas analizei grindziamas EE] kategorijy reikSmingumo rodikliais:

e Medziagy reikSme;
e FEkonominé reikSmé;
¢ Duomeny prieinamumas.

Ivertintos skirtingos EE] grupés, atsizvelgiant | KM buvimg ir ekonoming reikSme¢ EE]
grupése. Remiantis Siuo jvertinimu, nustatytos reikSmingiausios EE] grupés.

Esamas ir potencialiai susidarantis tiriamy EEJA kiekis nustatomas atlickant EE] ir
EEJA srauty analiz¢. Esamas ir potencialiai susidarantis EEJA kiekis, jvertintas remiantis ,,Bakas .,
Fischer C., Haselsteiner S., et al. 2014, apraSyta metodika, norint jvertinti esamg ir ateityje
susidariusj EEJA kiekj. Remiantis EE] kiekiu isleisty j rinkg ir jy EEJA susidarymo pasiskirstymu,
jvertinamas EEJA susidarymas. Vertinimas atliekamas remiantis AAA duomenimis nuo 2009 - 2012
m., prognozuotais duomenimis nuo 1995 - 2009 m. priimant prielaidg, kad iki 2009 m. EE] tickimas
rinkai nekito, prognozuotais duomenimis nuo 2012 - 2015 m. priimant prielaida, kad nuo 2012 m.
EE] tiekimas rinkai nekito.

Taip pat jverinama remiantis ,,Sleinotaité - Budriené¢ L. 2003, ,,Europos Parlamento ir
tarybos direktyvos 2002/96/EB dél EEJA jgyvendinimo Lietuvoje poveikio tyrimo* metodika. Esamy
ir potencialiai susidaranciy tiriamy EEJA kiekis per metus apskai¢iuojamas remiantis vidutine EE]
prietaisy naudojimosi trukme ir EE] tickimo j rinkg AAA duomenimis nuo 2009 - 2012 m.,
prognozuotais duomenimis nuo 2004 - 2009 m. priimant prielaidg, kad iki 2009 m. EE] tiekimas
rinkai nekito, prognozuotais duomenimis nuo 2012 - 2015 m. priimant prielaidg, kad nuo 2012 m.
EE] tiekimas rinkai nekito.

KM Kkiekiai esantys mobiliuosiuose telefonuose pateikti remiantis ,MOE & METI
(2010)* atliktu tyrimu. Japonijos tyrime atlikta sudéties analizé su 15 skirtingy modeliy mobiliyjy
telefony. Metalams numatomas bendras KM atgavimo efektyvumas 1§ mobiliyjy telefony atlieky.
Potencialiy ir atgauty KM kiekiai i§ EEJA apskai¢iuojami remiantis 2012 m. surinkty ir potencialiy

susidaranciy tiriamy EEJA santykiu.
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KM poreikis ir galimybés padengti §j poreikij i§ EEIA vertinimas atliekamas remiantis
Europos komisijos (2010) pateiktom pasaulio KM gamybos ir vartojimo prognozém. Jvertinama
kokig dalj ES poreikio gali tenkinti efektyviai perdirbtos LR EEJA.

Ekonominis prarasty metaly vertinimas atliekamas remiantis 2011 m. Londono metaly
birzos kainomis ir duomenimis. Apskaiciuojama tiriamyjy EEJA KM nuostoliy verté¢ LR 2015 m.

KM atgavimo potencialas UAB ,,EMP recycling® jvertintas, apskai¢iavus kokia dalis
UAB ,,EMP recycling® surinkty ir sutvarkyty tiriamy EEJA yra i§ LR kiekio. Pagal apskaiciuota
santykj jvertinamias autgaunamas KM kiekis UAB ,,EMP recycling® i§ LR atgaunamo KM Kkiekio.
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3. TIRIAMASIS DARBAS

3.1 KM parinkimas analizei

Tyrimo objektas - Lietuvos EE] ir EEJA srautas, kaip potencialus KM atgavimo $altinis.

3.1 lenteléje iSvardinti metalai, Kurie atitinka tickimo rizikos ir ekonominés svarbos
kriterijus ir priskiriami KM. Vertinimas yra grindziamas tiekimo rizikos ir ekonominés reikSmés
duomenimis, gautais i§ JAV geologijos tarnybos (USGS, 2009).

KM perdirbimo technologijy duomenys gauti i§ ES Zzaliavy iniciatyvos tyrimo
(COM(2014)297).

3.1 lentelé. Metaly tiekimo rizikos ir ekonominés svarbos Kriterijai (Bakas, et al., 2014).

KM Tiekimo rizika Ekonominé svarba
KM Regioniniai Prieinamos Spar¢iai Kainos KM vartojimo
atsargos KM rezervai perdirbimo auganti augimas aktualumas
senka senka technologijos paklausa
Sidabras (Ag) X ° ° x X x
Kobaltas (Co) ° X . X X x
Indis (In) x x x x X X
Litis (Li) o x o X % X
Tantalas (Ta) X X x X o X
Telaras (Te) . X X X x x
Volframas (W) X X o X X x
Auksas (Au) x o o o X x
Berilis (Be) o x x o o X
Galis (Ga) . ? x x o x
Germanis (Ge) . ? X x o x
Paladis (Pd) . x . x o x
Rutenis (Ru) . ? . . x X

e - atitinka krtiterijus;
x - atitinka krtiterijus;

? - néra duomeny;
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Tyrimui pasirenkami KM kuriy perdirbimo technologijos yra galimos:
e Kobaltas;
e Litis;

e Volframas;

¢ Rutenis;
e Sidabras;
e Auksas;
e Paladis.

IS tirtamyjy KM UAB ,,EMP recycling* atlieky surinkimo ir tvarkymo jmong¢je yra

atgaunama: Sidabras, auksas.

3.2 EE] parinkimas analizei

Uzsienio studijose yra atlikti tyrimai, kuriuose nustatyti metaly/medziagy,
kategorijy/jrenginiy grupiy sudétys.

Norint atlikti analiz¢ ir padaryti i§vadas, remiantis pagristais duomenimis, $is tyrimas
sutelktas j pasirinkty KM: Co, Li, W, Ru, Ag, Au, Pd ir EE] kategorijy grupes (zr. 1 prieda), kuriose
randami vertinami KM.

EEJA surinkimo sistema prasideda nuo gaminiy tiekimo, todél perdirbimo apimtis ir
surinkimo kiekis priklauso nuo tiekiamy rinkai EE] apimties.

EE] kategorijy reikSmingumas vertinamas pagal $iuos rodiklius (Bakas, et al., 2014):

e MedzZiagy reikSmeé;
e Ekonominé reikSmeé;
e Duomeny prieinamumas.

Jvertintos skirtingos EE] grupés, atsizvelgiant | KM buvimg ir ekonoming reik§me¢ EE]
grupése. Remiantis $iuo jvertinimu, nustatytos reikSmingiausios EE] grupés:

e Mobilieji telefonai;

e Asmeniniai kompiuteriai (kartu su centriniu procesoriumi, pele ir klaviatiira);
e Nesiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés uzrasy knygelés;

e Televizoriai ir ploks¢iaekraniai monitoriai,

¢ Fotovoltiniai elementai;

e Pakartotinai jkraunamos baterijos.
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3.2 lentel¢je pateikiamos svarbiausios EE] grupés ir KM pasiskirstymas jrangoje.

3.2 lentelé. KM pasiskirstymas EE] grupése (Bakas, et al., 2014).

KM Mobilieji Asmeniniai | Ploks¢iackraniai | Fotovoltiniai Pakartotinai Nesiojamieji
telefonai kompiuteriai televizoriai ir elementai jkraunamos kompiuteriai
monitoriai baterijos ir
kompiuterinés
uZrasy
knygelés
Kobaltas + + + +
Litis + + + +
Sidabras + + + + + +
Volframas + + +
Auksas + + + +
Paladis + + + +
Rutenis + +

+ - KM buvimas EE] grupése;

Siuo metu gaminamuose mobiliojo rysio telefonuose yra daugiau nei 40 skirtingy
elementy, o nesiojamyjy kompiuteriy schemose net 65 skirtingy elementy, tokiy kaip kobalto, galio,
platinos ir retyjy Zemés elementy ar jy lydyniy (Lia, et al., 2015).

Tyrime pla¢iau analizuojama nustatyty svarbiausiy EE] grupiy, kuriose KM
pasiskirstymas didZiausias, tai mobiliyjy telefony, neSiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy

knygeliy, televizoriy ir plokS¢iaekraniy monitoriy jranga.

3.3 Esamas ir potencialus tiriamy EEJA kiekis — EE] ir EEJA srautai

Esamas tiriamy EEJA Kiekis

Dabartiné EEJA tvarkymo sistema apima $iuos dalyvius: gamintojai/importuotojai,
platintojai, vartotojai, atlicky tvarkytojai, savivaldybés ir RATC sistemos, nevyriausybinés
organizacijos.

EEJA tvarkymo schema Lietuvoje pavaizduota 3 priede (Sleinotaité - Budriené L.,
2003).

EE]JA schema apibrézta jtraukiant pagrindinius procesus:

I.  EEI] saltiniai;

1. Platinimas;
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I1l.  Naudojimas;

IV.  Surinkimas ir pirminis apdorojimas;
V.  Taisymas, perdirbimas, naudojimas;
VI.  Galutinis Salinimas.

2009 - 2013 m. laikotarpiu Lietuvoje ] vidaus rinkg tiekta 13422 t. IT ir
telekomunikacijy jrangos, i$ kuriy 11675 t. naudojamos buityje ir 7026 t. televizoriy jrangos (zr. 3.3
lent.).

3.3 lentelé. EEJ tickimas vidaus rinkai 2009 - 2013 m. (AAA, 2014).

2009 2010 2011 2012 ,20_13 _
EE] (preliminaris)
I8 Naudoja I8 Naudoja I8 Naudoja I8 Naudoja I8 Naudoja
Viso, mos Viso, mos Viso, mos Viso, mos Viso, mos
Nr. | Pavadinimas t. | buityje,t. | t. | buityje,t. | t. buityje,t. | t. | buityje,t. | t. | buityje, t.
ITir
telekomunikac
3. A | Julanss 2192 | 1927 | 2488 | 2170 | 2707 | 2374 | 3098 | 2673 | 2937 | 2531
i§skyrus
kompiuteriy
monitorius
4.B | Televizoriai 1184 1184 1101 1101 1585 1585 1875 1875 1281 1281

Nors perkama nauja EE], taciau nebiitinai susidaro toks pats EEJA kiekis. Rysys tarp

tiekiamo j rinkg EE] kiekio ir EEJA kiekio neegzistuoja dél dviejy priezasciy:
e EE] techninis tarnavimo laikas daznai biina ilgesnis negu faktinis naudojimas;
e Dalis EEJA yra kaupiama, pakartotinai naudojama ir nepatenka pas atlieky tvarkytojus.

EE] gamyba bei vartojimas auga ir ateityje uZims svarbig vieta visuose Zmonijos veiklos
srityse. Kasmet vis daugiau EE] parduodama pasaulinéje rinkoje, todél galima prognozuoti, kad EEJA
susidariusios gamybos ir vartojimo metu, ateities scenarijuje dominuos.

AAA duomenimis 2012 m. Europoje kiekvienam vartotojui vidutiniskai teko apie 16
kg. EEJA per metus, 0 bendras jy kiekis per metus sieké aStuonis milijonus tony. Manoma, kad per
ateinancius dvylika mety Siy atlieky padvigubés.

AAA duomenimis 2012 m. vienam Lietuvos vartotojui per metus teko 4,8 kg EEJA.
Prognozuojama, kad iki 2020 m. gali padidéti nuo Siandieniniy 4,8 kg iki 24 kg EEJA tenkanc¢iam
vienam Lietuvos vartotojui (zr. 3.1 pav.) (AAA, 2012).
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3.1 pav. EEJA surinkimas ES (AAA, 2015).

2011 m. buvo apginta daktaro disertacija ,,Elektros ir elektroninés jrangos ir jos atlieky
regioniniy srauty valdymas®, kurioje buvo detaliai nagrinéti EE] srautai 2008 m. (t.y. prie§ ekonoming
krizg ir EE] pardavimy sumazéjimg). I. Gurauskienés vertinimu, 2008 m. susidar¢ EEJA kiekiai buvo
panasis j naujos EE] pardavimus ir sieké apie 45 tukst. t. (jvertinus EE] pakartotiniam naudojimui
kiekius). IS Sio kiekio tik 21% EEJA patenka i oficialy atlieky perdirbimo sektoriy, o likusioji srauto

dalis pasiskirsto taip:

o 22% - nelegaliam perdirbimui;
o 12% - j sgvartynus;
e 45% - nenaudojamos EEJA kaupiamos namy tikiuose ar jstaigose.

I sgvartynus daugiausia patenka smulkios EEIA (smulkiy namy apyvokos prietaisy,
zaisly, laisvalaikio jrangos ir pan.) kuriomis galima atsikratyti patalpinant j miSriy komunaliniy
atlieky surinkimo konteinerius. Visos j sgvartynus patenkancios EEJA yra tinkamos perdirbimui.

Remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis tarp 2009 ir 2012 mety, EEJA
surinkimas sparéiai augo - 2009 m. Lietuvoje buvo surinkta 30% visos j rinkg isleistos EE], o 2012
m. jau 50%. Remiantis $iais skaiCiais, Lietuva jau pasieké 2016 m. tikslg surinkti 45% parduoty EE],

dabartinis uzdavinys yra iki 2019 m. pasiekti 65% EEJA surinkimo lygj.
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3.4 lentelé. IT ir telekomunikacijy, televizoriy jrangos kiekis tiektas vidaus rinkai; EEJA surinkimas
ir tvarkymas 2009 - 2012 m. (AAA, 2012).

EE]J tiekimas vidaus rinkai

EE] atlieky surinkimas, tvarkymas

EE] kategorija Lietuvoje surinktos EE] atliekos, t. Apdorotos EE] atliekos, t.
— Faktinis
Pavadinimas .
vidaus buitvie ne :pkdi:)Or;)é apdor
rinkai susi da)?ané buityje VISO andorota ES ota VISO
Nr. | Metai | patiektas | S“ Epp | susiradan | SURINK Lfetuvo.e lovbe | Kitose | APDORO
kiekis, t. ;(t)lsiekoi &ios EEI TA 1€ | va Zey © valsty TA
atliekos ) bése
narese
ITir 2009 | 2483425 | 670.315 | 16.543 | 686.858 449.74 0.3 0 450.04
telekomunik
acijy iranga, - 2010 | 2865.202 | 1111.156 | 35.703 | 1146.859 | 1027.57 0 0 1027.57
i§skyrus '
kompiuteriy 2011 | 2705.865 | 1521.178 | 16.144 | 1537.322 | 577.177 | 20.726 0 597.903
monitorius 2012 | 3505.759 | 1680.930 | 162.833 | 1843.763 | 1813.092 | 12.440 | 4.582 | 1830.114
Televizoriai 2009 1184 791.243 8.633 799.876 | 260487 | 40.546 0 301.033
2010 1101 708.343 8.533 716.876 | 250546 | 35478 0 286.024
4B.
2011 1585 1188343 | 12533 | 1200.876 | 402.441 | 128.369 | O 530.81
2012 1875 1475343 | 15533 | 1490.876 | 500.654 | 150.751 | O 651.405

Lietuvoje yra apdorojamos visy kategorijy EEIA, taciau dalis surinkty EEJA yra

iSvezama apdorojimui j kitas $alis. Likusios neperdirbtos EEJA Salinamos sgvartyne, eksportuojamos

1 ES ar kitas valstybes arba saugojamos.

2012 m. IT ir telekomunikacijy jrangos atlicky apdorojimo Situacija pageréjo atlicky

tvarkymo jmonéms padidinus perdirbamy EEJA kiekius.

2,000
1,800
1,600
1,400

2009 m. 2010 m. Metai 2011 m.

= Surinkta IT ir telekomunikacijy jrangos atlieky

= Apdorota IT ir telekomunikacijy jrangos atlieky

2012 m.

3.2 pav. IT ir telekomunikacijy jrangos atlieky tvarkymas 2009 - 2012 m. (AAA, 2014).
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3.3 pav. Televizoriy jrangos atlicky tvarkymas 2009 - 2012 m. (AAA, 2014).

EEJA apdorojimo jmonéms problematiskas televizoriy jrangos atlieky tvarkymas -
kineskopy stiklo, turin¢io $vino (Kang, 2010).

Remiantis ATIR 2014 m. duomenimis EEJA Lietuvoje apdoroja 8 jmonés, kuriy bendri
apdorojimo pajégumai siekia 45 tukst. t. per metus: UAB ,,EMP Recycling“, UAB ,,Baltijos
perdirbimas®, UAB ,Electrorecycling services, UAB ,,Kuusakoski“, UAB ,Zalvaris“, UAB
,Novitera“, UAB ,,Utilsa* ir UAB ,,Metrail . Sios imonés apdoroja visy kategorijy EEJA.

Vertinant jmoniy EEJA tvarkymo (apdorojimo) pajégumus pagal TIPK leidimus,
pajégumai yra pakankami, taciau Lietuvoje egzistuoja kita problema - tai nelegalus EEJA ardymas, t.
y. $ig veikla vykdo fiziniai asmenys, neregistruoti AT]R ir neturintys TIPK leidimy Siai veiklai
vykdyti. Tai lemia maZesnius surenkamy EEJA kiekius bei nesaugy aplinkai ir Zmoniy sveikatai $iy
atlieky tvarkyma. D¢l Siy priezas¢iy EEJA tvarkytojai, turintys neiSnaudotus EEI apdorojimo
pajégumus, privalo importuoti tvarkymui atliekas.

Remiantis Vokietijos metodika (Chancerel, 2010) 3.5 lenteléje jvertintas surinkty
mobiliyjy telefony, nesiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy jrangos Kiekis i§ visos

IT kategorijos, jvertintos $iy produkty EE] kategorijos frakcijos.



3.5 lentelé. EEJA grupiy kiekio apskai¢iavimas, t. (Bakas, et al., 2014).
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EEL EE] Surinkta EE] EE] EE] EE]
EEL grupty kategorijy EEI grupe / kategorijy | kategorijy grupiy grupiy
kate | surinkimo o surinkta o o L Lo
EE] grupé goril Kickis t. surlnlflmo EE] surlnlflmo surlnlflmo sutmlflmo SUI’I.nkI.m
os | Vokietijoj kle.klgt.. Kategorija % kiekis t. kiekis t. kiekis t. o kiekis
NI o Vokietijoje Vokietijoje EU EU EU t. EU
2007 2007 2007 2007 2008 2007 2008
Mobilieji telefonai 3 240 117749 0.20 % 390291 575976 796 1174
Nesiojamieji
kompiuteriai,
kompiuterinés 3 2026 117749 1.72% 390291 575976 6715 9910
uzra$y knygelés
Staliniai
kompiuteriai 3 9948 117749 8.45 % 390291 575976 32974 48661

Pagal EE] pateikta procenting iSraiSka, apskaiciuotas mobiliyjy telefony, nesiojamyjy
kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy jrangos surinkimo kiekis LR 2011 - 2012 m., kaip dalis
nuo IT kategorijos, tonomis (zr. (3.1) formule).

M= 1K (3.1)
100%

¢ia: M - jrangos surinkimo kiekis, t;
m - IT kategorijos surinktas kiekis 2012 m., t;

k - surinktos jrangos dalis nuo IT kategorijos, %. Remiantis (Chancerel, 2010), mobilieji
telefonai - 0,20%, neSiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés uzrasy knygelés - 1,72%, staliniai

kompiuteriai - 8,45%.

2011 m:
. 0,
M, . = 1537,322-0,20% 31t
- 100%
1537,322-10,17%
M Kompiut. = 100% =156,3t.
2012 m.:
. 0,
M, = 1843763-0,20% _37t:
- 100%
. 0,
M _ 1843763-10,17% _1875t.

Kompiut. — 100%
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Tiriamajam darbe, kaip atlieky tvarkymo objektas pasirinktas - UAB ,,EMP recycling*.
Remiantis UAB ,,EMP recycling® 2012 m. duomenimis, jmoné surinko ir apdorojo 6200 t. buityje
susidaranciy EEJA, tai sudaro 45 proc. 2012 m. Lietuvoje surinkto ir apdoroto EEJA kiekio.

Televizoriy jrangos surinkta ir apdorota - 620 t., IT ir telekomunikacinés jrangos - 621
t., tame tarpe:

Nesiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy jranga - 133 t., mobiliyjy
telefony jranga - 1 t.
3.6 lentelé. UAB ,EMP recycling” IT ir telekomunikacijy, televizoriy jrangos surinkimo ir
apdorojimo atlieky kiekiai 2012 m. (UAB ,, EMP recycling “ jmonés duomenys, 2012).

EE] kategorija

- UAB ,,EMP recycling® Lietuvoje surinktos ir
Nr. Pavadinimas
apdorotos EEJA, t.
3 A. | IT ir telekomunikaciné jranga, iSskyrus kompiuteriy monitorius 621
4 B. | Vartojimo jranga, televizoriai 620

Remiantis AAA ir UAB ,,EMP recycling” 2012 m. duomenimis, apskai¢iuota, kad
jmon¢ surinko ir apdorojo 71 proc. 2012 m. Lietuvoje surinkto ir sutvarkyto nesiojamyjy kompiuteriy
ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy, 25 proc. - mobiliyjy telefony, 42 proc. - televizoriy jrangos Kiekio
(zr. 3.4 pav.).

1,600
1,400
1,200
~ 1,000
w
< 800 1491
¥ 600
400
200 o
188 1 4
0 133
Nesiojamyjy kompiuteriy ir Mobiliyjy telefony jranga Televizoriy jranga
kompiuteriniy uzrasy
knygeliy jranga
UAB ,,EMP recycling* surinktos ir apdorotos EE] atliekos
Lietuvoje surinktos ir apdorotos EE] atliekos

3.4 pav. UAB ,,EMP recycling* ir Lietuvoje surinkty, apdoroty EEJA kiekiai 2012 m.
(AAA, 2012; UAB ,,EMP recycling*“ jmonés duomenys, 2012).
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Esamy ir potencialiy tiriamy EEJA Kiekis

I metodika

Esamy ir potencialiai susidaranéiy tiriamy EEJA kiekis jverinamas remiantis

,Sleinotaité - Budrien¢ L. 2003, ,,Europos Parlamento ir tarybos direktyvos 2002/96/EB d¢l EEJA

jgyvendinimo Lietuvoje poveikio tyrimo* metodika.

EE] prietaisy vidutiné naudojimo trukmé ypac varijuoja. Europos salyse atlikty studijy

rezultatai rodo, kad ji yra nuo 7 iki 30 mety, priklausomai nuo EE] riiSies bei priezas¢iy, kodél tampa

EEJA (ekonominiy, ekologiniy, estetiniy, funkciniy ar psichologiniy ir kt.) (Loches, 2010).

Vertinant esama ir potencialiy tiriamy EEJA susidaryma, remiantis Lietuvos statistikos

departamento atlikto tyrimo ,,Energijos suvartojimas namy tkiuose* duomenimis, priimamos EE]

vidutinés naudojimosi trukmés (zr. 3.7 lent.).

3.7 lentelé. Vidutinis prietaiso amzius (Lietuvos statistikos departamentas, 2012).

llgalaikio naudojimo

Vidutinis prietaiso amZius, m.

prietaisai
Nesiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés uzrasy knygelés 4
Mobilieji telefonai 2
Televizoriai 7

Esamy ir potencialiai susidaranciy tiriamy EEJA kiekis per metus apskai¢iuojamas

remiantis vidutine EE] prietaisy naudojimosi trukme ir EE] tiekimo i rinkg AAA duomenimis nuo

2009 - 2012 m., prognozuotais duomenimis nuo 2004 - 2009 m. priimant prielaida, kad iki 2009 m.

EE] tiekimas rinkai nekito, prognozuotais duomenimis nuo 2012 - 2015 m. priimant prielaida, kad

nuo 2012 m. EE] tiekimas rinkai nekito.

Paskaiciuotos vertés nurodo esamus ir prognozuojamus ,,naujy* EEJA Kiekius.

3.8 lentelé. Esamy ir potencialiai susidaranciy tiriamy EEJA kiekiai per m., t., LT, 2004 - 2015 m.

Susidarantis 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015
EEJA kiekis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

per, m.

Nesiojamieji
kompiuteriai,

10.7 | 21.4 | 32.0 | 427 | 42.7 | 427 44.3 45.3 49.7 54.1 56.9 60.3
kompiuterinés
uzrasy knygelés
Mobilieji

25 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.3 5.6 6.2 7.0 7.0 7.0
telefonai
Televizoriai 169.1 | 338.3 | 507.4 | 676.6 | 845.7 | 1014.9 | 1172.1 | 1229.4 | 1328.1 | 1426.9 | 1525.6 | 1624.3
Viso: 182.3 | 364.6 | 544.4 | 724.2 | 893.4 | 1062.5 | 1221.8 | 1280.3 | 1384.1 | 1488.0 | 1589.4 | 1691.6
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Il metodika

Remiantis Bakas I., Fischer C., Haselsteiner S., et al. 2014, aprasyta metodika, norint
jvertinti esamg ir ateityje susidariusj EEJA kiekj, jvertinamas EE] kiekis pateiktas rinkai ir
apskaiciuojama EE] naudojimo trukmé.

EEJA susidarymo pirmenybé teikiama vidutinei naudojimo trukmei, EE] jsigyti tam
tikrais metais, ne visi tampa atliekomis tuo paciu metu. Kiekvieno EE] susidarymas EEJA yra
unikalus (Bakas, et al., 2014).

3.9 lenteléje pateikti dydziai leidzia numatyti tiriamyjy EE] susidarymg j EEJA ir
tikslinti visus metus po jy jsigijimo. Remiantis EE] iSleisty j rinkg ir jy EEJA susidarymo
pasiskirstymu, galima jvertinti EEJA susidaryma remiantis AAA duomenimis nuo 2009 - 2012 m.,
prognozuotais duomenimis nuo 1995 - 2009 m. priimant prielaidg, kad iki 2009 m. EE] tiekimas
rinkai nekito, prognozuotais duomenimis nuo 2012 - 2015 m. priimant prielaida, kad nuo 2012 m.
EE] tiekimas rinkai nekito.

Procentinis dydis EE] isleisty j rinkg ,,0 mety* parodo EEJA kiekj proc., kuris susidaro
tais paciais metais.

3.9 lentelé. Tiriamojo EEJA Kiekio susidarymas proc. nuo EE] i$leisty j rinka (Bakas, et al., 2014).

Meta
i

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 | 14 | 15 | 16

Nesi
ojam
ieji
kom
piute
riai

0 29 | 106 | 174 | 204 | 188 | 141 | 87 | 45 |19 | 0.7 |02 | 0 | O 0 0 0

Mob
iligji
telef | 29 | 6.0 | 227 | 309 | 234 | 10.7 | 2.9 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
onai

Tele
vizor | 1.0 | 14 | 5.1 91 | 123 | 140 | 141 | 128|104 | 78 | 53 (33 (18| 1 |04 | 02 | 0.1
iai
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3.10 lenteléje apskaiciuoti ir pateikti tiriamyjy EE], esantys ir potencialiai susidarantys
EEJA kiekiai nuo 1995 m. iki 2015 m.
3.10 lentelé. Esamy ir potencialiai susidaranciy tiriamy EEJA kiekiai, t., LT, 1995 - 2015 m.

Metali 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Nesiojamieji

kompiuteriai ir

Kompiuterinés wrrasy 0.0 1.2 5.8 13.2 21.9 29.9 36.0
knygelés

Mobilieji telefonai 0.1 0.4 1.6 3.1 4.3 4.8 4.9
Televizoriai 11.8 28.4 88.8 196.5 342.2 507.9 674.9
Viso: 12.0 30.1 96.1 212.8 368.4 542.7 715.8
Metali 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Nesiojamieji

kompiuteriai ir

Kompiuterinés uZrady 39.7 41.6 42.4 42.7 42.8 42.8 42.8
knygelés

Mobilieji telefonai 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Televizoriai 826.4 949.6 1041.9 1104.7 1143.7 1165.1 1176.9
Viso: 871.1 996.1 1089.3 1152.3 11915 1212.8 1224.7
Metai 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Nesiojamieji

kompiuteriai ir

Kompiuterinés uZrasy 42.8 42.8 43.0 43.6 44.9 47.2 50.2
knygelés

Mobilieji telefonai 5.0 5.0 5.0 5.2 55 5.9 6.4
Televizoriai 1181.6 1183.2 1188.0 11935 1214.7 1263.3 1337.6
Viso: 12294 1231.0 1236.0 1242.3 1265.0 1316.4 1394.3

3.11 lenteléje pagal surinkty ir potencialiai susidarantj EEJA kiekj, remiantis | ir Il

metodika, apskaiciuotas surinkty ir potencialiai susidaran¢iy EEJA santykis 2011 - 2012 m.
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I metodika
2011 2012
Surinktas/ Surinktas/
Apskaiciuotas . Apskaiciuotas .
. . . Surinktas | apskai¢iuotas ) . Surinktas | apskaiCiuotas
Metai susidarantis ] . susidarantis . ]
o EEJA susidarantis EEJA susidarantis
EEJA kiekis, Lo EEIA kiekis, Lo
. kiekis, t. EEJA kiekis, . kiekis, t. EEJA kiekis,
' proc. ' proc.
Nesiojamieji
kompiuteriai,
) 45.3 26.4 0.6 49.7 31.7 0.6
kompiuterinés
uzraSy knygelés
Mobilieji telefonai 5.6 3.1 0.6 6.2 3.7 0.6
Televizoriai 1229.4 1201.0 1.0 1328.1 1491.0 11
Viso: 1280.3 1230.5 2.1 1384.1 1526.4 24
Il metodika
Nesiojamieji
kompiuteriai,
) 43.0 26.4 0.6 43.6 317 0.7
kompiuterinés
uzraSy knygelés
Mobilieji telefonai 5.0 3.1 0.6 5.2 3.7 0.7
Televizoriai 1188.0 1201.0 1.0 1193.5 1491.0 1.2
Viso: 1236.0 1230.5 2.2 1242.3 1526.4 2.7

Daroma prielaida, kad tarp surinkto ir potencialiai susidaran¢io neSiojamyjy
kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy, mobiliyjy telefony EEIA kiekio, KM nuostoliai
susidaro dél nepakankamo EEJA kiekio surinkimo.

Televizoriy ir ploks$¢iaekraniy monitoriy didesnio surinkto EEJA kiekio nei
apskaiciuoto susidarancio EEJA kiekio priezastis, 2011 - 2012 m. didelés jstrizainés ploks§¢iackraniy
televizoriy, kuriais masiSkai buvo keiciami senieji kineskopiniai televizoriai, bumas. Didieji
gamintojai nustojo gaminti kineskopinius televizorius 2006 - 2007 metais, kuomet paklausa visiskai
sumazgjo. Kineskopo vietg televizoriuose uzéme naujesnés technologijos televizoriai - skystyjy
kristaly ir ploksti plazminiai. Sis palyginimas leidzia daryti prielaida, jog surinkty televizoriy atlieky
kiekis vir§ija numatytg susidaran¢iy EEJA kiekj, dél vartotojy poreikiy naujiems televizoriams ir
senyjy Salinimu, kuriy vidutinis svoris - 30kg. Metodikos taikymas skystyjy kristaly ir ploksciy

plazminiy televizoriy skai¢iavimams, kuriy vidutinis svoris - 10 kg.
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Surinktas/apskaiéiuotas susidarantis EEJA kiekis 2011 m.
12
1.0
1.0
1.0
0.8
. 0.6 0.6
S 06 06 0.6
a
0.4
0.2
0.0
Nesiojamieji kompiuteriai ir Mobilieji telefonai Televizoriai
kompiuterinés uzrasy knygelés
m | Metodika m Il Metodika

3.5 pav. Surinktas/apskai¢iuotas susidarantis EEJA kiekis 2011 m.; I ir II metodikos palyginimas.

Surinktas/apskaiciuotas susidarantis EEJA kiekis 2012 m.
14
1.2
12 11
1.0
08 0.7 07
8 0.6
& 0.6
0.6
0.4
0.2
0.0
Nesiojamieji kompiuteriai ir Mobilieji telefonai Televizoriai
kompiuterinés uzrasy knygelés
u | Metodika =11 Metodika

3.6 pav. Surinktas/apskai¢iuotas susidarantis EEJA kiekis 2012 m.; I ir 1| metodikos palyginimas.

Remiantis Il metodika, EE] isleisty j rinkg ir jy EEJA susidarymo pasiskirstymu, galima
tiksliau jvertinti EEJA susidarymg ir tikslinti visus metus po EE] jsigijimo.
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3.4 Potencialiy ir atgauty KM kiekiai i§ EEJA

Mobilieji telefonai

KM kiekiai esantys mobiliuosiuose telefonuose pateikti remiantis ,MOE & METI
(2010) atliktu tyrimu. Japonijos tyrime atlikta sudéties analizé su 15 skirtingy modeliy mobiliyjy
telefony. Metalams numatomas bendras KM atgavimo efektyvumas i$ mobiliyjy telefony atlieky.

Net jei pirminio ir galutinio apdorojimo etapai numaté 100% KM atgavimo efektyvuma,
atgavimo kiekis biity apribotas iki | met. - 0,6%, Il met. - 0,7% dél surinkty ir potencialiy susidaranciy
mobiliyjy telefony atlicky santykio 2012 m. Siekiant atgauti didesnius KM kiekius, reikéty padidinti
mobiliyjy telefony surinkimo sistemos efektyvuma.

3.12 lenteléje pateiktas bendras atgaunamas KM kiekis, remiantis 2012 m. surinkty ir

potencialiy susidaran¢iy mobiliyjy telefony atlieky | met., I met. santykiu, apskai¢iuotu 3.11 lent.

3.12 lentelé. Potencialiy ir atgaunamy KM kiekiai i§ mobiliyjy telefony atlieky, kg.

I metodika

2012 2015

KM M Galuting Mobiliyjy telefony atliekos, t. Mobiliyjy telefony atliekos, t.
g./EE] kg. norma
6.2 7
Atgavimas KM atgautas KM kiekis EEJA, KM atgautas KM kiekis EEJA,
(%) kiekis, kg. kg. kiekis, kg. kg.

Ag 0.998 0.5% 0.03 6.19 0.03 6.99
Co 0.177 0.6% 0.01 1.10 0.01 1.24
Li 0.005 0.3% 0 0.03 0 0.04
W 1.469 0.1% 0.01 9.11 0.02 10.28
Au 0.389 0.5% 0.01 241 0.01 2.72
Pd 0.060 0.5% 0 0.37 0 0.42
Ru - 0.1% - - - -

Il metodika

5.2 6.4
Ag 0.998 0.5% 0.03 5.19 0.03 6.39
Co 0.177 0.7% 0.01 0.92 0.01 1.13
Li 0.005 0.4% 0 0.03 0 0.03
W 1.469 0.2% 0.01 7.64 0.02 9.40
Au 0.389 0.5% 0.01 2.02 0.01 2.49
Pd 0.060 0.5% 0 0.31 0 0.38
Ru - 0.2% - - - -
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NeSiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés uzrasy knygelés

KM Kkiekiai esantys neSiojamuosiuose kompiuteriuose ir kompiuterinése uZrasy
knygelése pateikti remiantis ,,Shingkikai (2011)* atliktu tyrimu. Apskai¢iuota bendra KM atgavimo
norma perdirbimo procesuose 0,1 — 0,7%.

3.13 lenteléje pateiktas bendras atgaunamas KM kiekis, remiantis 2012 m. surinkty ir
potencialiy susidaranciy neSiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasSy knygeliy atlieky | met., 11
met. santykiu, apskai¢iuotu 3.11 lenteléje.

2015 m. sidabro biity atgaunama 0,11 - 0,12 kg., aukso - 0,04 kg., paladzio ir kobalto -
0,01 kg. Padidinus EEJA surinkimo efektyvuma biity atgaunami didesni KM kiekiai.

3.13 lentelé. Potencialiy ir atgaunamy KM kiekiai 1§ neSiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy

I metodika
2012 2015
K KM Galutiné Nesiojamyjy kompiuteriy atliekos, t. Nesiojamyjy kompiuteriy atliekos, t.

M | g/EE]lkg. norma

49.7 60.3

Atgavimas KM atgautas KM kiekis EEJA, KM atgautas KM kiekis EEJA,
(%) kiekis, kg. kg. kiekis, kg. kg.
Ag 0.399 0.5% 0.10 19.83 0.12 24.06
Co 0.019 0.6% 0.01 0.94 0.01 1.15
Li 0 0.3% 0 0 0 0
W 0.019 0.1% 0 0.94 0 1.15
Au 0.143 0.5% 0.04 7.11 0.04 8.62
Pd 0.057 0.4% 0.01 2.83 0.01 3.44
Ru 0.003 0.4% 0 0.15 0 0.18
Il metodika

43.6 50.2
Ag 0.399 0.6% 0.10 17.40 0.11 20.03
Co 0.019 0.7% 0.01 0.83 0.01 0.95
Li 0 0.4% 0 0 0 0
W 0.019 0.1% 0 0.83 0 0.95
Au 0.143 0.6% 0.04 6.23 0.04 7.18
Pd 0.057 0.5% 0.01 2.49 0.01 2.86
Ru 0.003 0.5% 0 0.13 0 0.15
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Televizoriai ir plok$¢iaekraniai monitoriali

KM kiekiai esantys televizoriuose ir plok$¢iackraniuose monitoriuose pateikti remiantis
»Shingkikai (2011) atliktu tyrimu.

3.14 lenteléje pateiktas bendras atgaunamas KM kiekis, remiantis 2012 m. surinkty ir
potencialiy susidaran¢iy mobiliyjy telefony atliecky | met., Il met. santykiu, apskai¢iuotu 3.11
lenteléje. Apskaiciuota bendra KM atgavimo norma perdirbimo procesuose 0,1 - 0,9%. 2015 m.
sidabro bty atgaunama 0,41 - 0,45 kg., aukso 0,07 - 0,08 kg., kobalto ir paladzio - 1 kg.

3.14 lentelé. Potencialiy ir atgaunamy KM kiekiai i$ televizoriy ir plokS¢iaekraniy monitoriy atlieky,

kg.

I metodika
2012 2015
I\ljl g./FE(EI\I/lkg. Gna;?rtrigé Televizoriy atliekos, t. Televizoriy atliekos, t.
1328.1 1624.3
Atgavimas KM atgautas KM kiekis EEJA, KM atgautas KM kiekis EEJA,

(%) kiekis, kg. kg. kiekis, kg. kg.
Ag 0.033 0.9% 0.37 43.30 0.45 52.95
Co 0.001 0.6% 0.01 1.59 0.01 1.95
Li 0.001 0.1% 0 1.59 0 1.95
W 0 0.1% 0 0 0 0
Au 0.006 0.9% 0.06 7.30 0.08 8.93
Pd 0.001 0.9% 0.01 0.80 0.01 0.97
Ru 0 0.9% 0 0 0 0

Il metodika
11935 1337.6

Ag 0.033 0.9% 0.33 38.91 0.41 43.61
Co 0.001 0.6% 0.01 1.43 0.01 1.61
Li 0.001 0.1% 0 1.43 0 1.61
W 0 0.1% 0 0 0 0
Au 0.006 0.9% 0.06 6.56 0.07 7.36
Pd 0.001 0.9% 0.01 0.72 0.01 0.80
Ru 0 0.9% 0 0 0 0
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Remiantis atlikta analize, 3.15 lenteléje jvertinami bendri atgaunamy ir potencialiai
atgaunamy KM kiekiai i§ tiriamyjy EEJA. KM atgavimas jvertintas 2012 m. ir 2015 m. 2012 m. LR
i§ EEJA galimybé¢ atgauti 0,62 - 0,66 kg. KM, 2015 m. 0,75 - 0,80 kg. KM.

3.15 lentelé. Bendri atgaunamy ir potencialiai atgaunamy KM Kiekiai i§ mobiliyjy telefony,

nesiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy knygeliy, televizoriy ir ploks¢iackraniy monitoriy

atlieky.
I metodika
Metai 2012 2015
Viso fEIA’ 1384 1691.6
KM KM atgautas kiekis, kg. | KM kiekis EEJA, kg. KM atgautas kiekis, kg. KM kiekis EEJA, kg.
Ag 0.50 69.31 0.60 84.00
Co 0.02 3.64 0.02 4.33
Li 0 1.62 0 1.98
W 0.01 10.05 0.02 11.43
Au 0.11 16.82 0.13 20.28
Pd 0.02 4.00 0.02 4.83
Ru 0 0.15 0 0.18
Viso: 0.66 105.60 0.80 127.04
Il metodika
1242.3 1394.2
Ag 0.46 61.49 0.56 70.02
Co 0.02 3.18 0.02 3.69
Li 0 1.46 0 1.64
w 0.01 8.47 0.02 10.36
Au 0.10 14.82 0.12 17.03
Pd 0.02 351 0.02 4.05
Ru 0 0.13 0 0.15
Viso: 0.62 93.07 0.75 106.93

I metodika KM susidarymo kiekiai jvertinti, remiantis surinkto ir potencialiai
susidaran¢io EEJA kiekio ateityje, AAA duomenimis nuo 2009 - 2012 m., prognozuotais
duomenimis nuo 2004 - 2009 m. ir nuo 2012 - 2015 m. ir vidutine EE] prietaisy naudojimosi trukme.
Priimta prielaida, kad iki 2009 m. ir nuo 2012 m. EE] tiekimas rinkai nekito.

Il metodika KM susidarymo kiekiai jvertinti, remiantis surinkto ir potencialiai
susidaran¢io EEJA kiekio ateityje, AAA duomenimis nuo 2009 - 2012 m. ir prognozuotais
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duomenimis nuo 1995 - 2009 m. ir nuo 2012 - 2015 m. Priimta prielaida, kad iki 2009 m. ir nuo 2012
m. EE] tiekimas rinkai nekito.
Remiantis, kad vidutiné EE] naudojimosi trukmé 4 - 5 m. ir esant efektyviasnem

surinkimui, 2015 m. KM atgavimai didesni nei 2012 m.

Atgaunamas KM kiekis LR 2012 m.
0.60
0.50
050 0.46
0.40
8 0.30
0.20
0.11 0.10
0.10
0.02
002 400 oo 001 001 II 002 002 000 0.0
I .
0.00
Ag Co Li
KM
u | Metodika = 1l Metodika

3.7 pav. Atgaunamas KM kiekis LR 2012 m.; I ir II metodikos palyginimas.

Atgaunamas KM kiekis LR 2015 m.
0.70
0.60

0.60 0.56

0.50

0.40
S
X

0.30

0-20 013 0.1

0.10

0.02 0.02 0,00 0.00 002 0.02 0.02 002 440 000
Ag Co Li Ru
KM
m | Metodika m Il Metodika

3.8 pav. Atgaunamas KM kiekis LR 2015 m.; I ir II metodikos palyginimas.
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3.5 KM poreikis ir galimybés padengti §j poreikj iS EEJA

Remiantis Europos komisijos (2010) pateiktom pasaulio KM gamybos ir vartojimo

prognozém, 3.16 lentel¢je jvertinama kokia dalj pasaulio poreikio gali tenkinti efektyviai perdirbtos
LR EEIA.

3.16 lentelé. Potencialiai atgauty tiriamyjy EE] KM kiekio poreikio tenkinti dalis.

I metodika
KM atgavimo EE] paklausos EE] paklausos
KM kiekiai i§ KM kiekis Paklausa EEI paklausa pasaulyje pasaulyje
tiriamyjy EEJA, t. pasaulyje, t. pasaulyje, t. tenkinimas atgautu | tenkinimas atgautu
EEIA, t. KM kiekiu, % KM kiekiu, %
2012 m. 2012 m. 2008 m. 2008 m. 2012 m. 2015 m.
Ag 0.0005 0.0693 21300 5100 0.0014 0.0016
Co 0 0.0036 75900 20500 0 0
Li 0 0.0016 17700 3540 0 0.0001
W 0 0.0101 55950 5950 0.0002 0.0002
Au 0.0001 0.0168 1450 294 0.0057 0.0069
Pd 0 0.0040 220 42 0.0095 0.0115
Ru 0 0.0001 18 10 0.0015 0.0018
Il metodika
Ag 0.0005 0.0615 21300 5100 0.0012 0.0014
Co 0 0.0032 75900 20500 0 0
Li 0 0.0015 17700 3540 0 0
w 0 0.0085 55950 5950 0.0001 0.0002
Au 0.0001 0.0148 1450 294 0.0050 0.0058
Pd 0 0.0035 220 42 0.0084 0.0096
Ru 0 0.0001 18 10 0.0013 0.0015

Dinamiskas augimas EE] sektoriuje rodo, kad net atgaunant 100% KM i§ LR EEJA,
bty padengta labai maza KM paklausos dalis. 2012 m. KM 0,016 - 0,018%, 2015 m. KM 0,018 -
0,022% kiekio paklausos pasaulyje (zr. 3.9 pav.).

Ypac¢ svarbus naujy EE], tokiy kaip ploksc¢iaekraniy televizoriy, mobiliyjy telefony

perdirbimas ir KM atgavimas. Daznai uzdelsiamas etapas nuo EE] tiekimo ] rinkg ir susidarymo
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EEJA, kurie galéty biti prieinami perdirbti. Naujiems EE] patekusiems j rinka, jy perdirbimas galimas
tik pasibaigus jy gyvavimo laikotarpiui (Masahiro, et al. 2011).

LR atgaunamy KM kiekio poreikio tenkinti pasaulyje dalis
0.025
0.022
0.020 0.018 0.019
0.016
. 0.015
8
@
0.010
0.005
0.000
2012 2015
Metai
u | Metodika = Il Metodika

3.9 pav. LR atgaunamy KM kiekio poreikio tenkinti pasaulyje dalis 2012m., 2015 m.

3.6 Ekonominis prarasty metaly vertinimas

Tarptautinéms metaly ir naudingyjy iSkaseny rinkoms biidinga pasitila ir paklausa
pagristas cikliSkumas. D¢l $aliy augancios ekonomikos ir sparéiai didéjancios KM paklausos, KM
kainos nuo 2002 m. iki 2008 m. patrigub¢jo. 2002 - 2005 m. Kinijos sunaudojimas 1émé pasaulinio
pramoniniy KM sunaudojimo didéjima daugiau kaip 50%. Nors $iuo metu dél finansy krizés KM
paklausa visame pasaulyje mazéja, atsizvelgiant j Saliy augancios ekonomikos tendencijas, manoma
kad ateitye KM paklausa isliks didelé (COM(2014)398).

Reaguojant j Siuos pokyc¢ius, tausiau naudoti iSteklius itin svarbu, kad augty ekonomika
ir biity kuriamos darbo vietos ES. Tai ekonomikai suteiks dideliy galimybiy, pakels naSuma, sumazins
i8laidas ir padidins konkurencinguma. Biitina kurti naujus gaminius ir teikti naujas paslaugas, ieSkoti
naujy biidy mazinti sanaudas ir atliekas, geriau valdyti iStekliy atsargas, keisti vartojimo jprocius,
tobulinti gamybos procesus, valdymo ir verslo metodus, gerinti logistika. Taip bus skatinamos
technologinés inovacijos ir uzimtumas sparciai besivystanciame ekologisky technologijy sektoriuje,
remiama ES prekyba.

Remiantis 2011 m. Londono metaly birzos kainomis ir duomenimis 3.17 lenteléje

apskaiciuota tiriamyjy EEJA KM nuostoliy verté¢ LR 2015 m.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X11002510
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3.17 lentelé. KM kiekiy nuostoliy verté i§ mobiliyjy telefony, neSiojamyjy kompiuteriy ir

kompiuteriniy uzrasy knygeliy, televizoriy ir ploks¢iackraniy monitoriy atlieky LR 2015 m.

I metodika
KM KM atgavimo kiekiai KM kickis EEJA. ke. Neatgauti KM kiekiali, Nuostoliy verté, 1000
i§ tirilamyjy EEJA, kg. kg. Eur.*
Ag 0.60 84.00 83.40 63.71
Co 0.02 4.33 431 0.11
Li 0 1.98 1.98 6.93
w 0.02 11.43 11.41 0
Au 0.13 20.28 20.15 830.39
Pd 0.02 4.83 4.81 80.21
Ru 0 0.18 0.18 0.49
Viso: 981.84
Il metodika
Ag 0.56 70.02 69.47 53.07
Co 0.02 3.69 3.67 0.10
Li 0 1.64 1.64 5.72
w 0.02 10.36 10.34 0
Au 0.12 17.03 16.90 696.58
Pd 0.02 4.05 4.02 67.15
Ru 0 0.15 0.15 0.41
Viso: 823.03
*Londono metaly birzos kainomis ir duomenimis, 2011.
KM nuostoliy verte, 2015 m.
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3.10 pav. KM nuostoliy verte, 2015 m.
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Didziausi nuostoliai susidaro prarandant Au, Pd, Ag. Neatgauti KM kiekiai sudaro |
met. - 982 tiukst. Eur., Il met. - 823 tikst. Eur. nuostoliy.

3.7 KM atgavimo potencialas UAB ,,EMP recycling*

Pagal 2012 m. jmonés atlieky surinkimo ir tvarkymo duomenis, UAB ,,EMP recycling*
surinko ir perdirbo 71% 2012 m. Lietuvoje surinkto ir sutvarkyto nesiojamyjy kompiuteriy ir
kompiuteriniy uzrasy knygeliy jrangos kiekio, 25% - mobiliyjy telefony jrangos, 42% - televizoriy
jrangos. 3.18 ir 3.19 lentelése, remiantis KM atgavimo santykiu, apskaiciuoti tiriamyjy EEJA KM
atgavimo kiekiai UAB ,,EMP recycling® jmon¢gje 2012 m., atgavimai | met. - 0,31 kg. Il met. - 0,29

kg.
3.18 lentel¢. Tiriamyjy EEJA KM atgavimo kiekiai UAB ,,EMP recycling® jmonéje 2012 m.
I metodika
) KM atgavimo
) KM atgavimo o
KM atgavimo o kiekis UAB , EMP
EEJA wkis. o¢ kiekis LT, kg. i ‘
santykis, % recycling*, kg.
Y 2012 m. YOune -, e
2012 m.
Televizoriai ir ploks¢iackraniai monitoriai 42.00 0.45 0.19
Nesiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés
71.00 0.15 0.11
uzrasy knygelés
Mobilieji telefonai 25.00 0.06 0.02
Viso: 0.31
Il metodika
Televizoriai ir ploks¢iackraniai monitoriai 42.00 0.40 0.17
Nesiojamieji kompiuteriai ir kompiuterinés
71.00 0.16 0.11
uzrasy knygelés
Mobilieji telefonai 25.00 0.06 0.02
Viso: 0.29

Remiantis atlikta analize, galima jvertinti, kad 2012 m. atgaunama nedidelis kiekis KM
i§ tiriamyjy EEJA. Imonés turimos technologijos ir jrenginiai suteikia galimybe perdirbti EEIA, kurio
metu atgaunama Ag 0,217 - 0,232 kg., Au 0,052 - 0,054 kg. Imonés duomenimis i$ tiriamyjy EEJA
2012 m. UAB ,,EMP recycling™ KM atgavo, Au - 0,031 kg., Ag - 0,152 kg.

Taip pat UAB ,,EMP recycling* galéty atgauti KM, kuriy perdirbimo technologijos yra
galimos, taciau iS tiriamyjy EEJA kiekiy $iy KM atgavimas bty nedidelis: Pd ir Co - 0,012 kg., Li -
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0,001 kg., W - 0,004 kg. 3.11 pav. Pavaizduota nustatyti ir atgaunami KM kiekiai UAB ,,EMP
recycling®, 2012 m.
3.19 lentelé. Bendri KM atgavimo kiekiai i8 tiriamyjy EEJA UAB ,,EMP recycling jmonéje 2012 m.

| metodika
Atgautas KM kiekis i§ Atgautas KM kiekis 1§ ] )
Bendri KM atgavimo
Atgautas KM kiekis i§ | neSiojamyjy kompiuteriy ir televizoriy ir
] kiekiai i$ tiriamyjy
KM | mobiliyjy telefony, kg. kompiuteriniy uZrasy ploksciaekraniy
. L EEJA, kg.
knygeliy, kg. monitoriy, kg.
2012 m. 2012 m. 2012 m. 2012 m.
Ag 0.007 0.069 0.155 0.232
Co 0.002 0.004 0.004 0.009
Li 0 0 0.001 0.001
W 0.003 0 0 0.004
Au 0.003 0.025 0.026 0.054
Pd 0 0.009 0.003 0.012
Ru 0 0 0 0
Il metodika
Ag 0.007 0.071 0.139 0.217
Co 0.002 0.004 0.003 0.009
Li 0 0 0 0.001
W 0.003 0 0 0.004
Au 0.003 0.026 0.024 0.052
Pd 0 0.009 0.003 0.012
Ru 0 0 0 0
KM atgavimai UAB "EMP recycling"”, 2012 m.
0.250 0.232
0.217
0.200
0.150
=
A
0.100
0.054 0.052
0.050
009 10009 4 001 0,001 0.004 Mmz—o 00
0.000 0
Ag Co Li W Au Pd Ru
KM
mmm | metodika  mmm || metodika e EMP

3.11 pav. Nustatyti ir atgaunami KM kiekiai UAB ,,EMP recycling®, 2012 m.
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UAB ,,EMP recycling® idiegus galutinio KM atgavimo proceso jrenginj - integruota
lydykla, taikant pirometalurgijos ir hidrometalurgijos procesy derinius biity atgaunami ne tik, kaip iki
Siol auksas ir sidabras, bet ir KM: paladis, rutenis, kobaltas. KM - li¢io, atgavimo galimybé i8

susidariusio Slako.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Gamtiniy iStekliy darnus vartojimas yra vienas i§ prioritety ES ir Pasaulio strateginéje
politikoje. Tinkamas EEJA tvarkymas orientuotas j kritiniy metaly atgavimg, sukuriant
uzdarus pramonés ciklus, kad EEJA biity traktuojamos kaip Zaliavos, o ne atliekos, yra labai
svarbus, siekiant darnaus iStekliy naudojimo. KM - Zaliavos, kurios laikomos ypatingos
svarbos nes joms budinga itin didelé pasitlos trikumo rizika ateinancius 10 m. KM
gyvybiskai svarbiis ES ekonomikai ir visy pirma reikSmingi kuriant ir gaminant modernius
ekologiskus aukstyjy technologijy gaminius EE] pramong¢je. Nustatyta, kad EEJA perdirbimu
galima uztikrinti, jog medziagy nepristigty. Perdirbus EEJA LR galéty i§ dalies apsirtpinti
KM.

Atlikta tiriamyjy EE]: mobiliyjy telefony, nesiojamyjy kompiuteriy ir kompiuteriniy uzrasy
knygeliy, televizoriy ir plokS¢iaekraniy monitoriy srauty analizé Lietuvoje ir UAB ,,EMP
recycling®, kaip KM atgavimo Saltinis.

Nustatytos trys pagrindinés klititys del kuriy KM perdirbimo kiekis iSlieka Zemas:
Netinkama valstybiy nariy EEJA tvarkymo ir rinkimo sistema;

Legalus, nelegalus EE] eksportas, kuriuose yra svarbiausiy medziagy;

Netinkamas metaly perdirbimo procesas (iSmontavimas, pirminis apdorojimas, galutinis
apdorojimas).

Ivertintas KM atgavimo potencialas i§ EEJA Lietuvoje. KM atgavimas jvertintas 2012 m. ir
2015 m. 2012 m. LR i§ EEJA galimybé atgauti 0,62 - 0,66 kg. KM (Ag 0,46 - 0,50 kg., Au
0,10 - 0,11 kg., Pd ir Co 0,02 kg., W 0,01 kg.), 2015 m. 0,75 - 0,80 kg. KM (Ag 0,56 - 0,60
kg., Au 0,12 - 0,13 kg., Pd, W ir Co 0,02 kg.).

Ivertinta kokia dalj pasaulio poreikio gali tenkinti efektyviai perdirbtos LR EEJA. Dinamiskas
augimas EE] sektoriuje rodo, kad net atgaunant 100% KM 1§ LR EEJA, biity padengta labai
maza KM paklausos dalis. 2012 m. KM 0,016 - 0,018%, 2015 m. KM 0,018 - 0,022% kiekio
paklausos pasaulyje.

Atliktas ekonominis prarasty KM vertinimas. Neatgauti KM kiekiai sudaro | met. - 982 tiikst.
Eur., Il met. - 823 tukst. Eur. nuostoliy 2015 m. DidZiausi nuostoliai susidaro prarandant Au
697 - 830 tukst. eur., Pd 67 - 80 ttkst. eur., Ag 53 - 64 tiikst. eur.

Ivertintas KM atgavimo potencialas i§ EEJA jmonéje UAB ,,EMP recycling™, atgavimai | met.
- 0,31 kg. Il met. - 0,29 kg. KM. Nustatyta, kad jmonés turimos technologijos ir jrenginiai
suteikia galimybe¢ perdirbti EEJA, kurio metu atgaunama Ag 0,217 - 0,232 kg., Au 0,052 -
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0,054 kg. Imonés duomenimis i8 tiriamyjy EEJA 2012 m. UAB ,,EMP recycling™ KM atgavo,
Au - 0,031 kg., Ag - 0,152 kg. Taip pat UAB ,,EMP recycling* galéty atgauti KM, kuriy
perdirbimo technologijos yra galimos, taciau is tiriamyjy EEJA kiekiy iy KM atgavimas biity
nedidelis: Pd ir Co - 0,012 kg., Li - 0,001 kg., W - 0,004 kg.

UAB ,.EMP recycling® jdiegus galutinio KM atgavimo proceso jrenginj - integruotg lydykla,
taikant pirometalurgijos ir hidrometalurgijos procesy derinius biity atgaunami ne tik, kaip iki
Siol auksas ir sidabras, bet ir KM: paladis, rutenis, kobaltas. KM - li¢io, atgavimo galimybé i§
susidariusio slako.

Sitloma svarstyti viso EEJA tvarkymo sektoriaus perdirbimo apjungimag atgaunant KM

galutinio apdorojimo jrenginyje LR poreikiams tenkinti.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS

ELEKTROS IR ELEKTRONINES JRANGOS KATEGORIJOS IR PRODUKTAI

1A. Stambiis namy apyvokos prietaisai, iSskyrus prietaisus su Saldymo jranga

1

O 00 3 O »n K~ W DN

. Skalbimo masinos

. Drabuziy dziovintuvai

. Indaplovés

. Maisto ruosimo prietaisai

. Elektrinés viryklés

. Elektrinés viryklélés

. Mikrobangy krosnelés

. Kiti stambiis maisto ruos$imo ir kitokio maisto apdorojimo prietaisai

. Elektriniai Sildymo prietaisai

10. Elektriniai radiatoriai

11. Kiti stambiis kambariy, lovy, sédimyjy baldy Sildymo prietaisai

12. Elektriniai ventiliatoriai

13. Oro kondicionavimo prietaisali

14. Kita ventiliavimo, oro traukos ir kondicionavimo jranga

15. Kiti stambiis namy apyvokos prietaisai

1B. Stambiis namy apyvokos prietaisai su Saldymo jranga

l.
2.
3.

o W AW

Saldytuvai
Saldikliai

Kiti stambiis maisto Saldymo, konservavimo ir saugojimo prietaisai su Saldymo jranga

. Smulkiis namy apyvokos prietaisai

. Dulkiy siurbliai

. Kilimy valymo prietaisai

. Kiti valymo prietaisai

. Siuvimo, mezgimo, audimo ir kitokie tekstilés gaminiy apdorojimo prietaisai

. Lygintuvai ir kiti skalbiniy lyginimo, gr¢Zimo bei kitokios prieziliros prietaisai

. Skrudintuvai
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7. Keptuves

8. Smulkintuvai, kavamalés ir talpykly ar pakuoc¢iy atidarymo ar sandarinimo jranga

9. Elektriniai peiliai

10. Plauky kirpimo, dziovinimo, danty valymo, skutimosi ir masazavimo prietaisai bei kiti kiino
priezilros prietaisai

11. Rankiniai ir staliniai laikrodziai bei laiko matavimo, rodymo ar fiksavimo jranga

12. Svarstyklés

13. Kiti smulkiis namy apyvokos prietaisai

3A. Informaciniy technologijuy ir telekomunikacijy jranga, iSskyrus kompiuteriy monitorius
1. Centralizuoto duomeny apdorojimo jranga:

1.1. Universalieji komplektai (serverinés jrangos komplektai)

1.2. Mini kompiuteriai

1.3. Spausdintuvy blokai

2. Asmeninio naudojimo IT ir telekomunikacijy jranga:

2.1. Asmeniniai kompiuteriai (kartu su centriniu procesoriumi, pele ir klaviattra)

2.2. Nesiojamieji kompiuteriai (kartu su centriniu procesoriumi, pele ir klaviatara)

2.3. Kompiuterinés uzrasy knygelés

2.4. Delniniai kompiuteriai

2.5. Spausdintuvai

2.6. Kopijavimo jranga

2.7. Elektrinés ir elektroninés raSomosios masinelés

2.8. KiSenings ir stalinés skai¢iavimo masinélés

2.9. Kita elektroninio informacijos rinkimo, saugojimo, apdorojimo, pateikimo ar perdavimo
jranga ir produktai

2.10. Vartotojy terminalai ir sistemos

2.11. Faksimiliniai aparatai

2.12. Teleksai

2.13. Telefonai

2.14. Taksofonai

2.15. Bevieliai telefonai
2.16. Mobilieji telefonai
2.17. Atsakikliy sistemos
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2.18. Kiti garso, vaizdo ar kitos informacijos perdavimo telekomunikacijy priemonémis produktai
ar jranga
3. Kita IT ir telekomunikaciné jranga bei kartu naudojamos jos dalys (pvz., kompiuteriy

klaviaturos, pelés, mobiliyjy telefony krovikliai ir pan.).

3B. Kompiuteriy monitoriai

Kompiuteriy monitoriai

4A. Vartojimo jranga, iSskyrus televizorius

1. Radijo aparatai

2. Vaizdo kameros

3. Vaizdo grotuvai

4. Garso grotuvai

5. Garso stiprintuvai

6. Muzikos instrumentai

7. Fotoaparatai ir kiti garso ar vaizdo jraSymo ar atkiirimo jtaisai ar jranga, jskaitant signalus ar
kitas garso ar vaizdo paskirstymo technologijas, iSskyrus telekomunikacijy

8. Kita vartojimo jranga bei kartu naudojamos jos dalys (pvz., televizoriy, vaizdo ar garso grotuvy

nuotolinio valdymo pulteliai, ausinés, mikrofonai ir pan.).

4B. Televizoriai

Televizoriai

SA. ApSvietimo jranga, iSskyrus dujoSvytes lempas
1. Fluorescenciniy lempy $viestuvai, i$skyrus buityje naudojamus §viestuvus.
2. Kita apSvietimo jranga arba jranga, skirta Sviesai skleisti ar reguliuoti, i§skyrus volframines

lemputes

5B. DujoSvytés lempos

1. Tiesios fluorescencinés lempos

2. Kompaktinés fluorescencinés lempos

3. Didelio ryskumo islydzio lempos, iskaitant suslégto natrio lempas ir metaly halidy lempas
4. Zemo slégio natrio lempos

5. Kitos dujosvytés lempos
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6. Elektros ir elektroniniai jrankiai (iSskyrus stambius stacionarius pramoninius prietaisus)
1. Graztai

2. Pjuklai

3. Siuvimo masinos

4. Tekinimo, malimo, §lifavimo, smulkinimo, pjovimo, kapojimo, kirpimo, grezimo, skyliy
darymo, perforavimo, lankstymo, lenkimo ar panasaus medzio, metalo ar kity medziagy apdorojimo
Jranga

5. Kniedijimo, kalimo, verzimo arba kniedZiy, viniy, varzty iStraukimo ar panas$ios paskirties
jrankiai

6. Virinimo, litavimo ar panasios paskirties jrankiai

7. Skysty ar dujiniy medZziagy purskimo, skleidimo, paskirstymo ar kitokio apdorojimo kitomis
priemonémis jranga

8. Vejos pjovimo ar kity sodo darby jrankiai

9. Kiti elektros ir elektroniniai jrankiai (iSskyrus stambius stacionarius pramoninius prietaisus)

7. Zaislai, laisvalaikio ir sporto jranga

—

. Elektriniai traukinukai ar lenktyniniy automobiliy komplektai

. Rankiniai vaizdo Zaidimy pultai

. Vaizdo zaidimai

. Kompiuteriai, naudojami dvira¢iuose, nardymo, bégimo, irklavimo ir kitoje jrangoje
. Elektriniy ar elektroniniy komponenty turinti sporto jranga

. Monetiniai aparatai

o O W A WDN

. Kiti Zaislai, laisvalaikio ir sporto jranga

8. Medicinos prietaisai (iSskyrus implantuotus ir infekuotus produktus)
1. Radioterapijos jranga

. Kardiologiniai aparatai

. Dializés aparatai

. Plauciy respiratoriai

. Branduolinés medicinos aparatai

. Laboratoriné jranga in vitro diagnozéms

. Analizatoriai

.

. Saldymo kameros

o N N L B WD
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9. Vaisingumo testai
10. Kiti ligos, suzeidimo ar negalios nustatymo, apsaugojimo nuo jy, steb¢jimo, gydymo,
palengvinimo aparatai

11. Kiti medicinos prietaisai (iSskyrus implantuotus ir infekuotus produktus)

9. Stebésenos ir kontrolés prietaisai

1. Diimy detektoriai

2. Silumos reguliatoriai

3. Termostatai

4. Matavimo, svérimo ar derinimo prietaisai, naudojami kaip buitiné ar laboratorijy jranga

5. Kiti stebéjimo ir kontrolés prietaisai, naudojami pramoniniuose jrenginiuose (pvz., valdymo
pultuose)

6. Kiti stebésenos ir kontrolés prietaisai

10. Automatiniai daikty iSdavimo jtaisai

1. Automatiniai karSty gérimy iSdavimo jtaisai

2. Automatiniai karsSty ar Salty buteliy ar skardiniy iSdavimo jtaisai
3. Automatiniai kiety produkty isdavimo jtaisai

4. Automatiniai pinigy iSdavimo jtaisai

5. Visi jtaisai, automatiskai iSduodantys bet kuriuos produktus
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2 PRIEDAS
SVARBIAUSIU ZALIAVU SARASAS
Pagrindinés Biivio ciklo
- N zallav:}. Pagrm.dl‘n{al 1mp(.)rto.; ES Pakeitiamumo pab:'iIQOJe
Zaliavos iSgaunancios Saltiniai (daugiausia rodiklis* perdirbamuy
Salys (2010, 2011, 2012 m.) medziagy
2012 m.) dalis**
JAV 90 %
Berilis Kinija 9 % JAV, Kinija ir Mozambikas® 0,85 19%
Mozambikas 1 %
Turkija 98 % (gamtiniai
Turkija 41 % boratai) ir 86 % (rafinuoti
. boratai) 0
Boratal JAV 6 %, Peru 2 % (rafinuoti 0,88 0%
JAV 33 % boratai); Argentina 2 %
(gamtiniai boratai)
Piety Afrika 43 % | Piety Afrika 80 %
Chromas Kazachstanas Turkija 16 % 0,96 13 %
20 %
Indija 13 % Kitos $alys 4 %
Kinija 56 % Meksika 48 % 1
Fluoritas Meksika 18 % Kinija 13 % | 0,80 0%
Mongolija 7 % Piety Afrika 12 % |
Kinija 38 % Marokas 33 %
Fosfatinés JAV 17 % Alzyras 13 % 0,98 0%
uolienos
Marokas 15 % Rusija 11 %
inii 0,
Kinija 69 % JAV 49 %
(rafinuotas)
1etii 0,
Galis? Vokietija10% |\ ;iia 39 0 0,60 0%
(rafinuotas)
0,
Ka;achstanas 6 % Honkongas 8 %
(rafinuotas)
Kinija 68 % Kinija 57 % |
Gamtinis grafitas | Indija 14 % Brazilija 15 % 0,72 0%
Brazilija 7 % Norvegija 9 %

1 Bidingi dideli svyravimai.
2 Galis yra Salutinis produktas; tiksliausi turimi duomenys nurodo gavybos pajéguma, o ne pacig gavyba.
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Pagrindinés Buvio ciklo
- N zallav%‘ Pa%rln.dl‘n{al 1mp(.)rt0‘; ES Pakeidiamumo pab'aInge
Zaliavos iSgaunancios Saltiniai (daugiausia rodiklis* perdirbamy
Salys (2010, 2011, 2012 m.) medziagy
2012 m.) dalis**
Kinija 59 % | Kinija 47 % |
Germanis Kanada 17 % JAV 35 % 0,86 0%
JAV 15 % Rusija 14 %
Kinija 58 % Kinija 24 % |
Japonija 10 % Honkongas 19 % 1
Indis 0,82 0%
Koreja 10 % Kanada 13 %
Kanada 10 % Japonija 11 %
Kongo Rusija 96 % (kobalto riidos ir
Demokratiné koncentratai)
Kobaltas Respublika 56 % 1 0,71 16 %
Kinija 6 %; Rusija | JAV 3 % (kobalto rados ir
6 %; Zambija 6 % | koncentratai)
Kinija 53 % JAV 41 %
Koksinés anglys Australija 18 % Australija 37 % 0,68 0%
Rusija 8 %; JAV 00
8% Rusija 9 %
Kinija 69 % Turkija 91 %
Magnezitas . 0,72 0%
Rusija 6 %; Kinija 8 %
Slovakija 6 %
Kinija 86 % 1 Kinija91 % |
Magnis Rusija 5 % Izraelis 5 % 0,64 14 %
Izraelis 4 % Rusija 2 %
Brazilija 92 % Brazilija 86 % (feroniobis)
Niobis 0,69 11 %
Kanada 7 % Kanada 14 % (feroniobis)
- - 3
i"et‘* Afrika 61 % | pio ) Afrika 32 % |
Platinos grupés .
metalai Rusija 27 % 1 JAV 22 % 1 0,83 35 %
Zimbabveé 5 % Rusija 19 % |
- . Kinija 99 %
suniiep retujy 077 0%
zemiy elemental | aqiralija 1 % Kinija 41 % (visi retyjy
zemiy elementai)
Kinija 87 % Rusija 35 % (visi retyjy
o ' zemiy elementai)
Lengvieji retyjy JAV 7% JAV 17 % (visi retyjy zemiy 0,67 0%

zemiy elementai

Australija 3 %

elementai)
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Pagrindinés Biivio ciklo
- N zallav%‘ Pa%rln.dl‘n{al 1mp(.)rt0‘; ES Pakeidiamumo pab'aInge
Zaliavos iSgaunancios Saltiniai (daugiausia rodiklis* perdirbamy
Salys (2010, 2011, 2012 m.) medziagy
2012 m.) dalis**
Kinija 56 % Norvegija 38 %
i Brazilija 11 % Brazilija 24 %
Silicio metalas 0.81 0%
(silicis) JAV 8 %; Kiniia 8 % '
Norvegija 8 % )
Pranciizija 6 % Rusija 7 %
— 9 -
Kinija 86 % K!nljg 92 @(neapdorotas ir
milteliy pavidalo)
Bolivija 3 % V!etngmas (peapdorgtas ir
Stibis milteliy pavidalo) 3% __ 0,62 11 %
Kirgizija 2 % (neapdorotas ir ‘
o 0 milteliy pavidalo); Rusija
Tadzikistanas 3 % 2 % (neapdorotas ir milteliy
pavidalo)
Kinija 85 % Rusija 98 % 1
Volframas Rusija 4 % 0,70 37%

Bolivija 2 %

Bolivija 2 %
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