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Patvirtinu, kad mano, Eglés Jurkeénés, baigiamasis darbas tema , Atvirose sistemose
(pastatuose) naudoty polichlorinty bifenily (PCB) tvarkymas Lietuvoje* yra parasytas visiskai
savarankiskai ir visi pateikti duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saZiningai. Siame
darbe nei viena dalis néra plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy Saltiniy, visos kity
Saltiniy tiesioginés ir netiesioginés citatos nurodytos literatiiros nuorodose. Istatymy nenumatyty
piniginiy sumy uz §] darbg niekam nesu mokejes.

AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesaziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis

Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.

(vardg ir pavarde jrasyti ranka) (parasas)
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Jurkéneé, E. Atvirose sistemose (pastatuose) naudoty polichlorinty bifenily (PCB)
tvarkymas Lietuvoje. Magistro laipsnio baigiamasis darbas / vadovas Doc. dr. Jolita Kruopiené;
Kauno technologijos universitetas, Aplinkos inzinerijos institutas.

Kaunas, 2015. 46 p.

SANTRAUKA

Vis dar esant dideliam polichlorinty bifenily (PCB) kiekiui aplinkoje kyla pavojus mus
supanciai aplinkai ir visuomenei. Netinkamai sutvarkytos polichlorintais bifenilais (PCB)
uzterStos statybinés atliekos patekusios ] sgvartyng savaime kelia ekologing problemg ateities
kartoms.

Lietuva siekdama atitikti Stokholmo konvencijos keliamus reikalavimus émeési
Nacionalinio jgyvendinimo plano (NIP) atnaujinimo rengimo, numatant naujy patvariy organiniy
terSaly (POT) tvarkymui reikalingas priemones bei patikslinant anksc¢iau j Stokholmo konvencija
itraukty POT medziagy naudojimo mastg, ypac¢ akcentuojant ir analizuojant pramoniniy POT
naudojimg gaminiuose; i§ kuriy svarbiausias yra PCB naudojimas uzdarose, pusiau uzdarose ir
atvirose sistemose.

Darbo tikslas - Istirti, kokiu mastu gali bati paplite polichlorinti bifenilai (PCB)
Lietuvoje esanciuose pastatuose ir pasiiilyti, kaip iSvengti §iy medZziagy keliamos rizikos aplinkai
ir zmoniy sveikatai.

Tyrimo metodika. Tyrimas atliktas remiantis sudaryta metodika susidedancia i§ teoriniy
ir praktiniy tyrimy, kurie apémé literatiiros ir informacijos Saltiniy paieSkg ir analiz¢, jmoniy ir
eksperty apklausa, Statiniy registro duomeny analize, pastatuose naudoty statybiniy medziagy
meéginiy tyrimus, teorinio polichlorinty bifenily (PCB) balanso sudaryma.

Rezultatai. Atlikti laboratoriniai apZzvalginés spektrometrinés analizés tyrimai parodé,
kad 8 i§ 10 méginiy galimai yra uZtersti polichlorintais bifenilais (PCB). Tai 4 i§ 5 dazy méginiai,
3 1§ 4 betono méginiai ir vienas sandariklio méginys rodo, kad juose gali biiti PCB junginiy.
Teigiami meéginiai buvo: 6 gyvenamieji namai ir 2 visuomeniniai pastatai. Sudarius teorinj
polichlorinty bifenily (PCB) naudojimo balansg Lietuvoje buvo suskaiciuota, kad pastaty statybai
Lietuvoje turéjo biti sunaudota apie 400 tony PCB. Statiniy registro duomenimis 1950 — 1970 m.
Lietuvoje buvo jregistruoti 171 282 pastatai, kurie galéty uzterSti PCB. IS jy, 8600 yra
daugiabuciai gyvenamieji pastatai ir 51 950 — jvairios visuomenings paskirties pastatai. Vertinant

tik daugiabucius ir visuomeninés paskirties pastatus, viename pastate gali biiti iki 6,6 kg PCB.
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Jurkéné, E. Management of polychlorinated biphenyls (PCBs) from open applications
(buildings) in Lithuania. Master's degree thesis / advisor Doc. dr. Jolita Kruopiené; Kaunas
University of Technology, Institute of Environmental Engineering.

Kaunas, 2015. 46 p.

SUMMARY

While the amount of polychlorinated biphenyls (PCBs) in our environment remains high
— there is a threat for our surrounding and our society. Utilized improperly infected PCBs
construction materials becoming an ecologic issue for our future generations after being
transferred to dump.

To fulfill Stockholm convention requirements Lithuania started to renew National
Realization Plan (NRP), by including tools for management of new persistent organic pollutants
(POPs) and specifying the scale of POP which were already included in Stockholm convention
earlier, especially highlighting and analyzing industrial POP’s used in manufactures; from which
the most important is PCB usage in closed, partly closed and open systems.

Purpose — to investigate the scale of spread of PCB’s in Lithuania’s buildings and to
suggest how to avoid the risks for environment and people health caused by these materials.

Investigation methodology. Investigation performed relying on methodology consisting
of theoretical and practical researches, which includes literature and information sources search
and analysis, companies and expert’s survey, buildings register data analysis, investigation of
construction materials used in buildings, theoretical balance of PSB’s formation.

Results. Laboratory spectrometric analysis research revealed that 8 out of 10 samples
might be infected by PCB’s. 4 out of 5 samples of paint, 3 out of 4 samples of concrete and one
sealant sample shows that it may contain PCB compounds. Samples with positive results were
taken from: 6 from living houses; 2 from public buildings. Theoretical PCB’s usage in Lithuania
balance showed that there should be around 400 tons of PCB’s utilized for building construction
in Lithuania. Building register data shows that in period from year 1950 — 1970 in Lithuania
were was registered 171,282 buildings, with potential infection with PCB’s. 8,600 buildings were
living apartments and 51,950 — public buildings. Assessing only living buildings and public
buildings — one building may consist up to 6,6 kg of PCB’s.



SANTRUMPOS

AAA — Aplinkos Apsaugos Agentiira
AM — Aplinkos ministerija

ES — Europos Sajunga

GC — skysciy chromatografija

JAV — Jungtinés Amerikos Valstijos

MS — masiy spektrometrija

NIP — Nacionalinis jgyvendinimo planas
PCB — polichlorinti bifenilai

PCT - polichlorinti terfenilai

POT — patvariis organiniai terSalai

UV — ultravioletiniai spinduliai

VGTU — Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Mg/l — mikrogramai/litre

g — gramai

kg — kilogramai

mg — miligramai

ml — mililitrai

mm — milimetrai

nm - nanometrai

t — tonos
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IVADAS

Jau ne vieng deSimtmetj rimtg pavojy aplinkai bei Zmogaus sveikatai kelia ypatingali
pavojingos cheminés medziagos — polichlorinti bifenilai (PCB), priskiriamos patvariy organiniy
terSaly (POT) grupei.

Polichlorinti bifenilai (PCB) — sintetiniai chlorinti angliavandeniliai, kurie dél savo puikiy
techniniy savybiy buvo placiai pritaikyti ir naudoti jvairioje gamyboje: uzdarose sistemose - kaip
izoliaciniai skys¢iai transformatoriuose bei kondensatoriuose, pusiau uzdarose sistemose — kaip
stabilizuojantys priedai elektros prietaisy izoliacijoje, pjovimo auSinimo alyvos, hidrauliniai
skysciai, atvirose sistemose — kaip sandarinimo medziagos. Taciau paaiskéjus apie jy neigiama
poveikj aplinkai ir zmoniy sveikatai, daugelis valstybiy 8 — 9 deSimtmeciuose uzdraudé ar bent
apribojo $iy medziagy gamyba ir naudojima. Po uzdraudimo PCB medziagos pateko i savartynus
kur buvo tiesiog uzkasamos kaip atliekos.

Siekiant kontroliuoti ir pasalinti $ias medziagas aplinkoje 2001 metais buvo priimta Pasauliné
Stokholmo konvencija, kurig 2004 metais pasirasé¢ ir Lietuva. Stokholmo konvencija, Europos
Parlamentas ir Tarybos Reglamentas (EB) Nr. 850/2004 jpareigojo valstybes nares, tame tarpe ir
Lietuva, parengti Nacionalinius jgyvendinimo planus (NIP), skatinanc¢ius imtis veiksmy, kurie
padéty pasalinti ar bent jau sumazinti §iy medZziagy iSsiskyrima j aplinkg.

Lietuva jvertinusi pasiektus rezultatus ir esamg situacijg jgyvendinant POT tvarkymo
2010 — 2015 mety programos veiksmy plana, siekia atitikti keliamus reikalavimus, todél
atsizvelgiant | Stokholmo konvencijos dél patvariyjy organiniy terSaly (POT) ir Reglamento (EB)
Nr. 850/2004 pakeitimus, Lietuvoje $iuo metu rengiamas POT tvarkymo 2015 - 2025 m.
programos ir jos jgyvendinimo veiksmy plano pakeitimo ir papildymo projektas. Sia programa
bus siekiama identifikuoti 11 - os naujy POT medziagy ir patikslinti pradiniy POT medziagy
naudojimo gaminiuose, ty gaminiy perdirbimo ir atlieky tvarkymo mastg. Atnaujinta POT
tvarkymo programa turés uztikrinti Zmoniy sveikatos ir aplinkos apsauga nuo POT neigiamo
poveikio, panaikinti ar dar labiau sumazinti iy medziagy patekima j aplinka.

Temos aktualumas. Nuo 1930 iki 1990 mety pasaulyje buvo pagaminta daugiau, kaip 1
milijonas tony polichlorinty bifenily (PCB) medziagy visame pasaulyje naudoty jvairiose
pramonés sferose. Apie 21 % visos pagamintos PCB medziagy produkcijos buvo sunaudota
statybinése medziagose 1950 — 1970 metais. Tyrimy S$ia tematika buvo atlikta vos keliose
Europos valstybése ir JAV, o zinoti realig situacija yra aktualu, nes PCB kelia rizikg aplinkai ir
zmoniy sveikatai. Siekiant, kad PCB nepatekty j aplinkg ar nebiity sugrazinti j technosferg (ES

siekia, kad nemaziau kaip 70% statybos ir griovimo atlieky biity perdirbama ar pakartotinai
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naudojama), kad nebiity daroma Zzala statybininky ar zmoniy, biinan¢iy PCB uzterStuose
statiniuose, sveikatai, reikia iStirti esamg situacijg ir pasiiilyti prevencines statiniuose esanciy
PCB keliamos rizikos valdymo priemones.

Temos naujumas. Siuo darbu siekiama iSsiaidkinti, koks gali bati PCB paplitimas
Lietuvoje esanciuose pastatuose, kadangi tokie tyrimai Lietuvoje dar nebuvo atlikti.

Darbo praktiné reik§mé. Darbe gauti rezultatai prisidés prie 2 — 0jo Lietuvos
Nacionalinio jgyvendinimo plano (NIP) 2015 — 2025 mety programos rengimo.

Darbo tikslas - Istirti, kokiu mastu gali buti paplit¢ polichlorinti bifenilai (PCB)
Lietuvoje esanciuose pastatuose ir pasitlyti, kaip i§vengti Siy medziagy keliamos rizikos aplinkai

ir Zmoniy sveikatai.

Darbo uzdaviniai:

1. Apzvelgti polichlorinty bifenily (PCB) neigiama poveikj aplinkai ir zmoniy sveikatai, jy
paplitimg aplinkoje;

2. Apzvelgti, kodél ir kokiems tikslams buvo naudojami polichlorinti bifenilai (PCB);

3. Isanalizuoti teisinius reikalavimus, susijusius su polichlorintais bifenilais (PCB);

4. Nustatyti, kokiose statybinése medziagose ir kuriuose pastatuose galéjo biiti naudojami
PCB;

5. Sudaryti polichlorinty bifenily (PCB) naudojimo ir emisijy balansg;

6. Pateikti rekomendacijas dél pastaty tarSos polichlorintais bifenilais (PCB) iSaiskinimo ir

deél rizikos Zmoniy sveikatai bei aplinkai iSvengimo.

Darbo struktira. Darbg sudaro jvadas, literatiiros apzvalga, metodologiné dalis,
rezultatai ir jy aptarimas, i§vados, literatliros sarasas.

Pirmojoje dalyje apzvelgiamos polichlorinty bifenily (PCB) savybés, PCB paplitimas
aplinkoje, naudojimas uzdarose, pusiau uzdarose bei atvirose sistemose, atviry sistemy poveikis
zmogaus sveikatai, iSanalizuojamas polichlorinty bifenily (PCB) teisinis reguliavimas.
Apzvelgiama kity Saliy praktika, sprendZiant PCB problemiSkuma pastatuose.

Antrojoje dalyje buvo sudaryta metodika, susidedanti i$ teoriniy ir praktiniy tyrimy, kurie
apémé literatliros ir informacijos Saltiniy paieSka ir analize, imoniy ir eksperty apklausa,
pastatuose naudoty statybiniy medziagy méginiy tyrimus, teorinio PCB balanso sudaryma.

Treciojoje dalyje pristatomi rezultatai ir jy analizé.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Polichlorinti bifenilai (PCB) ir ju fizikinés — cheminés savybés

Polichlorinti bifenilai (toliau tekste - PCB) - pirmg kartg buvo susintetinti 1881 metais
Vokietijoje ir véliau imti placiai naudoti visame pasaulyje jvairiose pramonés Sakose (Koppe and
Keys, 2001).

PCB ir jy miSiniy gamyba prasidéjo nuo 1929 mety Amerikoje ir netrukus apémé visg
pasaulj — Vokietija, Cekoslovakija, Taryby Sajunga, Austrija, Kinija, Pranciizija, Italija, Japonija,
Ispanija, Didziaja Britanija ir kitas Salis (www.am.It). JAV buvo pats didziausias gamintojas su
daugiau nei 600 000 tony pagaminty PCB, Europoje Sis skaiCius sieké beveik 450 000 tony
(Breivik et al., 2002). Tuometiniai Zinomiausi $iy medziagy prekiniai pavadinimai buvo:

e Apirolio (Italija);

e Kanechlor (Japonija),

e Phenoclor (Pranciizija);
e Pyralene (Pranciizija);
e Pyranol (JAV);

e Pyroclor (JAV);

e Santotherm (Japonija);
e Sovol (TSRS);

e Sovtol (TSRS);

e Aroclor (JAV);

e Clophen (Vokietija);

e Delor (Cekoslovakija);
e Elaol (Vokietija);

e Fenchlor (Italija) (IPCS/IOMC, 1995).

Teigiama, kad 1929 — 1990 mety laikotarpiu pasauliniu mastu buvo pagaminta daugiau

kaip 1 milijonas tony PCB (1 lentelé) (Igyvendinant Stokholmo konvencijos reikalavimus, 2005).


http://www.am.lt/
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1 lentelé. Polichlorinty bifenily (PCB) gamyba 1930 — 1990 metais pasaulyje

Salis Gamybos pradzia | Gamybos pabaiga Kiekis (tonomis)
(metai) (metai)
Jungtinés Amerikos 1930 1977 641 700
Valstijos
Vokietija 1930 1983 159 062
Rusija 1939 1993 179 500
Pranciizija 1930 1984 134 654
Jungtiné Karalysté 1954 1977 66 542
Japonija 1954 1972 58 787
Italija 1958 1983 31092
Ispanija 1955 1984 29 012
Cekoslovakija 1959 1984 21482
Kinija 1960 1979 8 000
Lenkija 1966 1977 1679
Viso: 1930 1990 1325810

(Saltinis - Breivik et al., 2007).

Nustacius PCB stabilumg ir kenksminguma gamtinéje aplinkoje, §iy medziagy gamyba ir
naudojimas buvo uzdrausti. Saltiniy duomenis, kiekvienoje 3alyje uzdraudimo laikotarpis buvo
skirtingas, pavyzdziui, Japonijoje — 1968 metais, Kor¢joje - 1979 metais, Amerikoje — 1977
metais, Vokietijoje — 1989 metais, Svedijoje — 1972 metais (Www.epa.gov).

Polichlorinty bifenily (PCB) fizikinés — cheminés savybés

Polichlorinti bifenilai (PCB) — tai sintetiniy chlorinty angliavandeniliy grupé. Joje
suskaigiuota apie 209 giminingus junginius, i§ kuriy 130 buvo naudojami gamyboje. Siy junginiy
cheminé formulé yra CioHi0xClx (X — chloro atomy skaicius molekuléje) (1 paveikslas.), kurig
sudaro nuo 1 iki 10 chloro (Cl) atomy, prisijungusiy prie bifenilo molekulés dviejy benzeno
ziedy. Pagal tai, kokiose padétyse prisijungia Cl, susidaro skirtingi izomerai, todél tarpusavyje

skiriasi prisijungusiy chloro atomy skai¢iumi ir prisijungimo padétimi (UNEP, 1999).


http://www.epa.gov/
http://lt.wikipedia.org/wiki/Chemin%C4%97_formul%C4%97
http://lt.wikipedia.org/wiki/Anglis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Vandenilis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Chloras
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4 4'
(Chn , (Cn
5 6 6 5
1 pav. Polichlorinty bifenily (PCB) struktiiriné formulé

PCB yra silpnos gelsvos — rusvos spalvos, bekvapiai, beskoniai kristalai. PCB skaidris,
klampis skyséiai netirpiis vandenyje, taciau gerai tirpstantys angliavandeniliniuose tirpikliuose
bei riebaluose. Sie junginiai nesikristalizuoja Zemose temperatiirose, o tik formuoja dervas. Visa
PCB junginiy grupé pasizymi atsparumu ugniai, nelaidumu elektrai, jy garai sunkesni uz ors,
taciau nesukeliantys jokiy sprogimy. PCB d¢l labai mazo tirpumo vandenyje ir didelio stabilumo
aplinkoje priskiriami patvariems organinams terSalams (POT) (www.epa.gov; Patvarieji
organiniai tersalai ir sveikata, 2005).

Kaip minéta ankséiau, polichlorinty bifenily (PCB) gamyba prasidéjo 1929 metais. Siy
medziagy gamyba ir naudojimas buvo grindziamas dél gery fizikiniy ir cheminiy savybiy,
nepaisant to, kaip véliau paaiskéjo, kad jos turéjo ir neigiamg poveikj (2 lentelé), taciau tai buvo
puikus pakaitalas toms medziagoms, kurios buvo daug maziau stabilios ar labiau degios (Koppe

and Keys, 2001).

2 lentelé. Polichlorinty bifenily (PCB) savybés

Geros PCB savybés Blogos PCB savybés
Geri Silumos laidininkai Labai patvaris, sunkiai suyra
Netirpsta vandenyje Tirpsta organiniuose tirpikliuose ir riebaluose
Kancerogenas Neigiamas poveikis organizmams
Nedegts Kaupiasi riebaliniuose audiniuose
Sunkiai i§garuoja Ilgai islieka aplinkoje

(Saltinis — Aplinkos ministerija. Cheminiy medziagy skyrius, 2007).

1.2 Polichlorinty bifenily (PCB) paplitimas aplinkoje ir gyvuosiuose organizmuose

Dél ilgalaikio jvairiy jrenginiy ar medziagy, kurios savo sudétyje tur¢jo PCB naudojimo,
jvykusiy avarijy, jrangos remonto darby, dideli PCB medziagy kiekiai pasklido ir iki Siol

randami aplinkoje (2 paveikslas).


http://www.epa.gov/
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UZdaros sistemos — Surinkimas/$alinimas

Surinkimo/saugojimo vieta
. <A > Deginimas
Transformator_lgl ! Pozeminés saugyklos
Kondensatoriai ; Pavojingy medZiagy

i nukenksminimas

Pusiau uZdaros i
sistemos >

Atliekos N Pramoniniy DirvoZzemis
atlieky vietos

Silumos P
transportavimo 1
skysciai
Elektronikos ‘
komponentai | . S
Vakuuminiai siurbliai Savartynai Oras
Jungik liai ||

Atviros sistemos .
Perdirbimas

— Vanduo

Tepalai ; Gamyba i§
Klijai S perdirbty
Paviriaus apsauginé medzagy
danga
Izoliacinés medziagos
Dazai Maistas
Plastifikatoriai
Betonas ir gipsas
Kopijavimo popierius

PCB gamyba, naudojimas, Salinimas

———————— atlieky perdirbimas, paSalinus PCB

2 pav. Polichlorinty bifenily (PCB) paplitimas aplinkoje
(Sudaryta darbo autorés remiantis - UNEP, 1999)

PCB aplinkoje

Aplinkoje PCB plinta gary konsistencijos pavidalu, taigi apytiksliai yra paskaiciuota, kad
99 % aplinkoje esan¢iy PCB yra susikoncentrave dirvoZzemyje ir dugno nuosédose, nors jy
randama ir ore, lietaus vandenyje ar sniege. PCB btidami lakiis junginiai, gali nukeliauti ilgus
atstumus ir pasklisti labai placiai, todél net aptinkami ir Arkties zonoje kur niekada nebuvo
gaminami ar naudojami (Rutkoviené ir Sabiené, 2008).

Po Japonijoje jvykusios avarijos (kai PCB buvo pateke i ryziy aliejy) buvo manoma, kad
dideli kiekiai uZter§to aliejaus galéjo buti tiesiog iSpilti | dirvoZzemj. 1970 mety pradZioje
Vokietijos ir Olandijos mokslininkai i$tyre dirvozemj, jame nustaté PCB koncentracijas net kelis
Simtus karty didesnes nei leistina (Koppe and Keys, 2001). Paskelbus gautus rezultatus, jy
pavyzdziu émé sekti ir kitos Salys, tod¢l dirvozemio tyrimy dél PCB émé daugéti.

JAV, viena i§ daugiausiai pasaulio saliy, atliekanciy vandens telkiniy, oro, dirvoZzemio
monitoringus, sekdami PCB kiekius juose, dél buvusiy gaminamy didziausiy PCB medziagy

kiekiy jy Salyje (Grossman, 2013).
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Lietuvoje PCB monitoringas atlickamas nuo 2004 mety vandens telkiniuose, gruntiniuose
vandenyse ir dirvoZzemyje. PCB kelerius metus buvo tiriami pagal Valstybés monitoringo
programa, siekiant nustatyti vidaus vandeny uzterStumg PCB. Remiantis Aplinkos apsaugos
agentiiros pateiktais duomenimis, Lietuvos vandens telkiniuose PCB likuciy aptikta nebuvo,
esant tokiems rezultatams, buvo nusprgsta tyrimus toliau atlikinéti tik kas 3 metus
(www.gamta.lt).

PCB dél savo stabilumo linke kauptis ne tik aplinkoje, bet ir Zmogaus, gyviiny
organizmuose bei maisto grandinéje (Warmuth and Ohno, 2012).

PCB poveikis zmogaus organizmui

Ilga laikg ] PCB galima neigiamg poveikj Zzmogui nebuvo kreipiama didelio démesio, kol
1968 metais Japonijoje kilo JuSo ligos protrikis. Ji sukélé PCB, pateke | ryziy aliejy ji
rafinuojant. Ryziy aliejuje PCB koncentracija buvo apie 2-3 tikst. mg/kg.

Susirgusiy Sia liga buvo apie 1800 zmoniy. Jiems asarojo akys, iSbéré oda (atsirado
spuogy) buvo sunku kvépuoti, skaudéjo galva, pykino, nebuvo apetito (Yoshimura, 2003). Po
mety Taivanyje 1980 metais kilo toks pat susirgimo protrukis, tik jis buvo pavadintas Ju - ¢eng
(aliejy) liga. Sig liga sukélé ilga laika maistui vartotas ryziy aliejus, uZterStas PCB, kur
koncentracija sieké apie 100 mg/kg. Cia susirgusiy skai¢ius vir§ijo daugiau nei 2000 Zmoniy
(Yoshimura, 2003).

Po $iy jvykiy buvo nustatyta, kad minimali paros dozé, sukelianti apsinuodijimg zmogui,
yra 0,07 mg/kg kiino masés. Bendras PCB kiekis, patekes | Zmoniy, sirgusiy Juso liga, organizmag
ir sukéles ligg buvo apie 2 g, o minimalus kiekis - 0,5 g (Yoshimura, 2003).

PCB tersalai | organizmg gali patekti trimis biidais: per oda, jkvépus ar per virSkinamajj
trakta su maistu. Siuo metu terSaly patekimas per oda néra toks daznas, tai buvo ankséiau ir
pasitaikydavo darbingje aplinkoje, kai Zmonés dirbo transformatoriy, kondensatoriy gamyklose.
Pagrindinis PCB patekimo kelias j organizmg yra su maistu. Jis placiai iSnagrinétas ir aprasytas,
ypa¢ tuo metu, kai buvo dideli susirgimai valgant PCB uZkréstas Zuvis. Pastaruoju metu
aktualiausias ir maziausiai iSnagrinétas PCB patekimas | organizmg per kvépavimo takus.
Pasaulinés sveikatos organizacijos (ang. World Health Organization - WHO) duomenimis,
zmogus per metus ] plaucius praleidzia apie 4,5 mln. litry oro. Tod¢l, kad ir nedidelés terSaly
dozés patenkancios j organizma, veikia jj kancerogeniskai (Cetkauskaité, 2006; DeCaprio et al.,
2005; www.who.int).

PCB jaros zinduoliuy ir pauks$¢iy organizmuose

Pirmg karta PCB aptikti kaip terSalai Baltijos juros ruoniuose ir silkése 1965—1966
metais. IStyrus Baltijos jliros ruoniy pateles, buvo nustatyta, kad patelés, kuriy audiniuose buvo

didelée PCB koncentracija daugiau nei 70 ppm, pasizymejo patologiniais gimdos pokyciais,


http://www.gamta.lt/
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nevaisingumu. Taigi, dél didelio PCB uZzterStumo visai Baltijos pilkyjy ruoniy populiacijai grésé
iSnykimas. Tik tarSos PCB ribojimas ir papildomas maitinimas Svariu maistu i§saugojo ruonius
(Patvarieji organiniai tersalai ir sveikata,2005).

Neigiamas PCB poveikis labiausiai paveikia gyviiny reprodukcinius gebéjimus.
Pavyzdziui, Zuvy iSleisti ikrai pasklinda vandenyje po vieng ikriukg ir dél to i$ jy nebeiSsivysto
zuvys. Pastebétas ir pauksc¢iy kiausiniy lukSty suplonéjimas, taip pat deformuojasi jy snapai, dél
to sutrinka jy gebéjimas maitintis, jie ziiva (Patvarieji organiniai terSalai ir sveikata, 2005).

PCB maisto produktuose

D¢l savo stabilumo, taip pat yra linkg kauptis dirvozemyje i§ kur patenka j Zemés tkio
produktus ir } misy maista. Todél daugelyje pasaulio Saliy imta atlikinéti jvairius tyrimus, norint
nustatyti Siy kenksmingy medziagy likuc¢iy kieki maisto produktuose (mésoje, piene,
paukstienoje, kiauSiniuose, Zuvyse). Tarpusavyje palyginus gautus tyrimy rezultatus skirtingose
Salyse buvo nustatyta, kad labiausiai uzterStas maistas buvo JAV, kadangi ten daugiausiai buvo
pagaminti produkcijos turin¢ios PCB medziagy (EFSA, 2012).

Lietuvoje tokius tyrimus vykdo Nacionaliné maisto ir veterinarijos laboratorija.
Paskutiniyjy keleriy mety tyrimy duomenimis, pagal stebésenos plang dél PCB Baltijos juroje
sugaunamose Zuvyse nustatymo buvo istirti méginiai, kurie atitiko teisés akty nustatytas normas
ir nevirS$ijo leistinos koncentracijos (Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos veiklos
ataskaita, 2014).

Atlikty tyrimy duomenis, kasmet maisto produkty méginiuose PCB randama vis maZiau.
Spéjama, kad 2020 metais $iy terSaly maisto produktuose i§vis nebeturéty buti aptinkama, net ir

maziausiomis koncentracijomis (EEA Report, 2013).

1.3 Polichlorinty bifenily (PCB) naudojimas

Polichlorinti bifenilai (PCB) buvo placiai naudojami pramonéje 1929 — 1990 metais kaip
medziaga gerinanti Silumos pernesima lubrikantuose, kaip risamoji medziaga ar plastifikatorius
gumos gamyboje (UNEP, 1999).

DidZiausia PCB ir jy miSiniy gamintoja pasaulyje buvo Monsanto kompanija (JAV), kuri
mazdaug iki 1978 mety pagamino daugiau nei pus¢ milijono tony PCB. Pagamintos medziagos
daugiausiai buvo naudojamos kaip dielektriniai skys¢iai gaminant elektros jrenginius
(transformatorius) (Holoubek, 2001). Panasus kiekis buvo pagamintas ir Europoje.

Visame pasaulyje $iy pagaminty medziagy kiekis sieké apie 1,3 milijono tony. Manoma, kad 69

% buvo naudojama - uzdaroms sistemoms (transformatoriams ir kondensatoriams), 10 % —
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pusiau uzdaroms sistemoms (hidrauliniams skysc¢iams, tepalams), 21 % — atviroms sistemoms

(plastifikatoriams) (Breivik et al., 2007).

1.3.1 Polichlorinty bifenily (PCB) naudojimas uzdarose ir pusiau uzdarose sistemose

PCB dél savo gery techniniy savybiy buvo placiai pritaikyti uzdary sistemy naudojimui
visame pasaulyje tame tarpe ir Lietuvoje. Daugiausiai j Lietuva tokios jrangos buvo atveZzama i$
tuometinés Taryby Sgjungos (Jgyvendinant Stokholmo konvencijos reikalavimus, 2005). PCB
turinciag jrangg dazniausiai naudojo elektros energija vartojancios, elektros energija gaminancios

ir tiekiancios jmonés (www.am.lt).

PCB taikymas uZdarose sistemose:
o elektros transformatoriuose;
« elektros kondensatoriuose (EPA, 2002).

Transformatoriai

PCB buvo labai svarbi sudedamoji dalis transformatoriy gamyboje kaip pagalbiné
medZiaga pagerinanti elektros perdavima, suteikianti atsparumo ugniai. Sie prietaisai buvo
gaminami skirtingy dydziy ir formy. Vidutinio dydzio vienam prietaisui buvo sunaudojama apie
1 kg PCB misinio, todél atliktais paskaiCiavimais teigiama, kad visos pagamintos PCB
produkcijos pasaulyje apie 50 % buvo sunaudojama transformatoriy gamybai. Transformatoriai
buvo naudojami kariniams jrenginiams, plieno gamyklose, didelése gamyklose, geleZinkeliuose
(HHS/PHS/ATSDR, 2000).

Surinktais Aplinkos apsaugos agentiiros duomenis, Lietuvoje 2004 — 2009 metais buvo
nukenksminta ir paSalinta 240 vnt. transformatoriy uztersty PCB, o 2009 mety pabaigoje atliktos
inventorizacijos duomenis, jmonése dar buvo lik¢ ir tebenaudojami 76 transformatoriai uztersti
PCB (www.gamta.lt).

Kondensatoriai

PCB buvo naudojami dielektriniui skysciui, gerinant kondensatoriuose elektros krtivj.
Visas kondensatoriuose esantis skystis buvo gaminamas i§ PCB, todél Siems prietaisams
sunaudojami PCB kiekiai buvo gan dideli. 2004 — 2009 mety laikotarpiu Lietuvoje buvo
nukensminta ir pasalinta - 1666 kondensatoriai uztersti PCB, o po atliktos inventorizacijos 2009

mety gale dar buvo like¢ 2042 kondensatoriai uztersti PCB (www.gamta.lt).
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Pusiau uzdarose sistemose naudota jranga, kurioje buvo PCB, nebuvo ilgaamzé, todél
vertinama, kad S$iy sistemy jrangos naudojama labai mazai arba nebenaudojama visiSkai
(www.am.lt).

PCB taikymas pusiau uZdarose sistemose:

e plastiky ir sintetiniy medziagy pramongje - Silumos transportavimo skysciuose;
e clektronikos komponenty gamyboje, laboratorijose;

e nuoteky valymo sistemose — vakuuminiuose siurbliuose;

e clektros jrangoje — jungikliuose;

e jtampos reguliatoriuose, skysé¢iu pildomuose elektros kabeliuose (EPA, 2002).

Daugiausia pusiau uzdarose sistemose naudotos jrangos uZzterStos PCB buvo pasalinta
buitiniy atlieky sgvartynuose. I$ $iy atlicky PCB buvo iSplaunami, o pateke j filtratag nutekéjo |
aplinkg. Savartyny surinktas filtratas valomas kartu su buitinémis atliekomis tuose paciuose
valymo jrenginiuose, taigi jei filtrate bina PCB junginiy, jie su dumblu ar vandeniu patenka |
aplinka darydami zala (www.gamta.lt).

Taciau Lietuvoje atlikti tyrimai parodé, kad tam tikras kiekis $iy medziagy yra ir filtrate,
ir gruntiniuose vandenyse aplink sgvartyna, bet Sie kiekiai nevirsija leisting normy (COHIBA

tyrimy Lietuvos rezultaty nacionaliné ataskaita, 2011).

1.3.2 Polichlorinty bifenily (PCB) naudojimas atvirose sistemose

Svarbi visos pagamintos produkcijos dalis (25 %) buvo naudojama atvirose sistemose,
kuriose PCB placiausiai buvo naudojami statybiniy medziagy pramonéje dél gery fizikiniy -

cheminiy savybiy, kadangi buvo stabili, suteikianti lankstumo medziaga (Www.epa.gov).

PCB buvo naudojami statybiniy medZiagy gamybai:

e Kaip plastifikatoriai siiiliy sandarinimo medZiagose;
e Dazams;

e Kilijams;

e Betonui ir gipsui;

e Stiklo pakety hermetikams;

e Sieny plyteliy gamyboje (EPA, 2002).

Sios pagamintos statybinés medziagos buvo naudojamos gyvenamyjy namy ir

visuomeniniy pastaty statybai 1950 — 1970 mety laikotarpiu (Heinzow et al., 2007). Placiausiai


http://www.am.lt/
http://www.gamta.lt/
http://www.epa.gov/
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PCB buvo naudojami sandarikliy gamyboje (apie 20 % jy bendros sudéties sudaré PCB) kaip
sandarinimo medziaga aplink langus ir duris bei sutvirtinant betono blokeliy lauko siiiles.

Kiekvienoje Salyje Siy statybiniy medziagy naudojimo paskirtis skyrési. Pavyzdziui,
Vokietijoje sandarikliai daugiau buvo naudojami vidaus patalpy darbams aplink langus ir duris,
tuo tarpu Suomijoje — lauko darbams betono blokeliy sutvirtinimui.

PCB taip pat sékmingai buvo naudojami polivinilo acetato (PVA) miSiniuose, siekiant
pagerinti betono ir gipso savybes, suteikiant geresnj medziagos stabiluma, lankstuma, atsparuma
erozijai (Andersson et al., 2004).

1950 — 1970 metais pastaty skai¢ius augo labai sparciai, todél sunaudojamy medziagy

kiekiai buvo gan nemazi (3 lentel¢), nors daugelyje Saliy tikslas skaiciai néra Zinomi.

3 lentelé. Sunaudoty statybiniy medziagy kiekiai su PCB 1950 — 1970 metais

Sandarikliai Betonas ir Dazai su PCB | Viso naudota | Daugiabucio
Salis su PCB gipsas su PCB (tonomis) statybiniy namo statybai
(tonomis) (tonomis) medZiagy su | naudota

PCB statybiniy

(tonomis) medziagy su
PCB (kg)

Vokietija 3500 N/D* 800 24 200 40 - 100

Svedija 250 N/D 50 N/D N/D
Suomija 250 N/D N/D N/D N/D
Sveicarija 300 N/D 50 N/D N/D
Danija 320 75 270 N/D N/D
Norvegija 50 85 10 N/D N/D
Pranciizija N/D N/D N/D 16 200 N/D
Italija N/D N/D N/D 4500 N/D
Ispanija N/D N/D N/D 3400 N/D

(Sudaryta darbo autorés remiantis - Benthe et al., 1992; Breivik et al., 2002; Herrick, 2010;

Anderssson et al., 2004; Priha et al., 2005; WHO/IPCS 1993; Priha et al., 2015).

(*N/D - néra duomeny)
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Per pastarajj pus¢ amziaus biita dideliy pokyCiy statybiniy medziagy ir jy vartojamy
produkty srityje. Dél toksiniy savybiy uzdraudus gaminti PCB, jvairGs prietaisai ir naudoti
gaminiai pastaty statybai paskleidé didelius $iy medziagy kiekius aplinkoje (Coghlan et al.,
2002). Todél Siuo metu $iy medziagy nemazai randama patalpy viduje ir iSoréje (3 paveikslas),
Zmogaus organizme, ko nebuvo pries 50 mety (Weschler, 2009). PCB naudojimas buvo ypac

populiarus 1960 — 1970 metais visame pasaulyje.

3 pav. Statybinés medziagos su PCB

Pasaulyje buvo atliekami tyrimai norint nustatyti, kokie PCB medziagy kiekiai yra
pastatuose. Keletas tyrimy buvo atlickami Norvegijoje. Betono, gipso ir dazy méginiai buvo
imami i§ jvairaus amziaus ir paskirties pastaty, taip pat buvo vertinama kokioje vietoveje tas
pastatas stovi. Gauti tyrimy rezultatai parodé, kad didZziausios PCB koncentracijos buvo rastos
gyvenamuosiuose namuose ir mokyklose. Beja, PCB koncentracijos buvo didziausios tuose
pastauose, kurie buvo statyti 1960 metais ir anksciau, nei tuose, kurie statyti po 1960 mety
(Andersson et al., 2004; Jartun, 2009; Bergsdal et al., 2014).

Coghlan ir bendraautoriai (2002) teigé, kad vien pastato amzius jau gali nusakyti, kad
jame bus randama PCB. Savo atliktais moksliniais tyrimais jrode, trecdalis tirty pastaty, virsijos
JAV Aplinkos apsaugos agentiiros nustatytas ribas statybinése medziagose (buvo rasta daugiau
nei 50 ppm) (Coghlan et al., 2002).

Sveicarijoje nemazi PCB kiekiai buvo rasti sandarikliuose naudoty 1950 — 1980 mety
statybos pastatams. Buvo paiimta daugiau nei 1300 sandarikliy méginiy, i§ kuriy 42 %
koncentracija buvo didesné nei 50 ppm. Apie 21 % méginiy koncentracija virsijo net 10 000
ppm. Nustacius chloro kiekj méginiuose, rezultatai parode, kad apie 90 % visy 1iStirty méginiy
savo sudétyje tur¢jo JAV gaminto Aroclor misinio. Kaip ir JAV, Sie atlikti tyrimai jrodo, kad
pastatai statyti 1950 — 1980 mety laikotarpyje statybiniy medziagy sudétyje bus randama PCB
(Kohler et al., 2005).
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1.4 Atvirose sistemose naudoty polichlorinty bifenily (PCB) poveikis Zmogaus sveikatai

PCB randami daugumoje statybiniy medziagy produkty — nuo betono iki pastato apdailos
medziagy. PCB linke iSsiskirti i§ pastatuose esanciy statybiniy medziagy ir nusésti ant jvairiy
pavirsiy, taip su dulkémis patekti ] zmogaus organizma, sukeliant ilgalaikj neigiamg poveikj jy
sveikatai (Harrad et al., 2009). Anot JAV aplinkos apsaugos agentiros (United States
Environmental Protection Agency — EPA), Sie chlorinti angliavandeniliai kelia dideli rapest;j.
Atlikti tyrimai parodé, jog kvépuojant oru, kuriame PCB koncentracija yra didesné nei leistina,
zmonéms, sergantiems plauciy ligomis, pasireiskia rySkesni ligos simptomai - atsiranda astmos
susirgimai (Lauby - Secretan et el., 2013).

DazZniausiai pasireiSkiantis neigiamas poveikis Zmoniy sveikatai dél PCB:
e Skrandzio darbo sutrikimai;

e Galvos skausmai;

e Pilvo skausmai;

¢ Pykinimas, vémimas;

e Odos i$bérimai, niezéjimas, spuogai (AIHA, 2013).

Taciau PCB gali sukelti ir rimtesnius sutrikimus:
Kepenys
PCB gali sukelti kepeny pazeidimus: fermenty padidinta aktyvuma, sulétéjusia medziagy
apykaita, padidéjusias kepenis, riebaly padidéjimg ar net naviky susidarymg (Vezina et al.,
2004).

Endokrininé sistema

PCB medZiagos gali padidinti skydliauk¢ stimuliuojan¢iy  hormony kiekius, taip
pazeidziant skydliaukés funkcijas (Okun, 2011).

Veidas ir akys

Sios medziagos sukelia akiy dirgluma, gali patinti vokai, atsiranda i§skyros, asarojimas.
Veida gali iSberti pigmentinémis démémis, gali atsirasti dermatitas (AIHA, 2013).

Imuniné sistema

PCB slopina imuning sistema, taip sukeliant jvairius susirgimus.

Neurologiné sistema

PCB padidéjes kiekis motinos organizme vaisiui susilpnéja atmintis, atsiranda atidumo

stoka, sumazéja protinio i$sivystymo koeficientas (IQ) (AIHA, 2013).
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Reprodukciné Sistema

PCB paveikdami $ig sistemg gali sukelti nevaisinguma, gimdos pakitimus (AIHA, 2013).

Vystymasis

Sutrinka vaisiaus ir naujagimio vystymasis, gali atsirasti motoriniy jgudziy trikumas,
klausos ar intelektiniai sutrikimai (AIHA, 2013).

Sirdies ir kraujagysliy ligos

Gali sutrikti nervy sistema, Sirdies veikla, atsirasti raumeny sutrikimai (AIHA, 2013).

Siy teraly neigiamas poveikis daZniausiai pasireiskia maZiems ir dar negimusiems
vaikams, jauniems, senyvo amziaus zmonéms bei tiems, kurie turi su kvépavimo organais
susijusiy problemy, yra jautresni cheminéms medziagoms arba dirba aplinkoje, kurioje yra PCB
terSaly (Carpenter, 2006). Viena i§ tarSos PCB reguliavimo priemoniy Zmogaus organizme — tai
terSaly pirminis nustatymas.

Kai buvo nustatyta, kad PCB toksiska medziaga pavojinga zmoniy sveikatai ir uzdrausta
naudoti atvirose sistemose, vis daugiau Saliy émé atlikinéti tyrimus, siekiant i$siaiSkinti, kaip jy
Salyje Sie terSalai gali biti placiai paplite.

Stai Svedijoje, alinant pastatuose rastus PCB, buvo atlickamas tyrimas, kaip ty darby
metu, paveikiama darbuotojy sveikata. Tyrimuose dalyvavo 36 darbuotojai, kuriems buvo imami
kraujo méginiai. Rezultatai parodé, kad 19 — os darbuotojy kraujyje buvo dvigubai didesné PCB
koncentracija, nei leidziama, taciau skydliaukés funkcijos pazeistos nebuvo (Seldén et al., 2008).

JAV mokslininkai atliko keleta tyrimy mokyklose, norédami nustatyti kaip 1950 — 1975
metais statyti pastatai veikia Zzmoniy sveikata. Mokytojams ir administracijos darbuotojams buvo
pateikiami klausimynai kaip juos veikia darbo aplinka, kaip joje jauciasi, kokiy turi sveikatos
sutrikimy. Daugiau nei pus€ atsakiusiyjy tur¢jo jvairiy nusiskundimy d¢l sveikatos sutrikimy.
Moksleiviams buvo imami kraujo tyrimai, norint nustatyti PCB koncentracija juose. Rezultatai,
kaip ir tikétasi virSijo PCB leistinas normas kraujyje (www.epa.gov).

Po ne vieny atlikty tyrimy, JAV Aplinkos apsaugos agentiira ( ang. U.S. Environmental
Protection Agency - EPA) nusprendé imtis saugos priemoniy. Ji parengé informacijag mokykly
administracijoms, kaip paSalinti PCB i§ statybiniy medZiagy, nebekeliant neigiamo poveikio
aplinkai ir Zzmoniy sveikatai (Www.epa.gov).

Nors PCB gamyba ir naudojimas JAV uzdrausti jau senokai, tafiau vis dar gausiai
aptinkami pastatuose, statytuose iki 1980 mety. Todél JAV buvo atliekami tyrimai, kur buvo
tirlamas oras pastatuose, siekiant nustatyti PCB medziagy kiekj jame. Buvo nustatyta, kad nuo
sieny iSsiskirian¢ios PCB medZiagos patenka ] Zmogaus organizma sukeldamos jvairius
susirgimus (Herrick et al., 2004; Maclntosh et al., 2012). Kitais tyrimais buvo norima i$siaiskinti,

kaip pastaty ore esantis PCB gali paveikti zmoniy kvépavimo sistemg skirtingose amziaus
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grupése, norint surasti geriausius vertinimo biidus sutrikimams nustatyti (Lehmann et al., 2015).
Taciau situacija bloga ne visur. Indijoje buvo atlickamas tyrimas, siekiant nustatyti uzterStumo
bikle sintetiniais chloro junginiais motinos piene. Tyrime dalyvavo moterys i§ trijy Indijos
didmies¢iy. Tyrimy rezultatai parod¢, kad PCB piene koncentracija buvo labai maza
(Devanathan et al., 2009). Esant tokiems rezultatams, galima daryti prielaida, kad polichlorinty
bifenily (PCB) neigiamo poveikio Zzmoniy sveikatai Sioje Salyje néra.

Siekiant apsaugoti visuomeng¢ nuo zalingo $iy terSaly poveikio sveikatai, mokslininkai
atlieka bandymus su gyviinais, tikédamiesi atrasti geriausius buidus, kaip gydyti Zmones nuo
vézio ar apsigimimy, kuriuos, kaip manoma sukelia PCB. Tokie bandymai yra biitini, norint
protingai priimti sprendimus, siekiant apsaugoti visuomenés sveikatg (www.who.int).

Atlikti tyrimai atkreipia démesj, jog reikia susirtipinti kokioje aplinkoje gyvename, kuo
kvépuojame. PCB uZterStumas per maistg palaipsniui mazéja, todél galima teigti, kad jei
organizme randamas didesnis nei nustatytas PCB kiekis, tai ] organizmg bus pateke su oru i

uzterstos aplinkos.

1.5 Polichlorinty bifenily (PCB) teisinis reguliavimas

1.5.1 Atsakingy institucijy veikla reguliuojanti polichlorinty bifenily (PCB) maZinima

Efektyvus plichlorinty bifenily (PCB) valdymo uztikrinimas priklauso nuo veiksmingos ir
ja salygojancios valdymo struktiiros.

Lietuvoje polichlorinty bifenily (PCB) valdymg vykdancios institucijos:

Aplinkos ministerija (AM)

Vyriausybés pagrindiné valdymo institucija, formuojanti Salies aplinkos apsaugos
politikg, koordinuojant jos jgyvendinimg. Aplinkos ministerijos ir jai pavaldZiy institucijy
pagrindiniai uzdaviniai PCB valdyme:

e PCB pavojingumo sveikatai nustatymas ir jvertinimas teisés akty nustatyta tvarka;
e priemoniy visuomenés sveikatai apsaugoti rengimas ir jgyvendinimas;

e visuomeneés informavimas ir Svietimas.

Aplinkos ministerijai priklauso formuoti ir jgyvendinti saugaus PCB valdymo strategija;
nustatyti PCB nukenksminimo/8alinimo reikalavimus ir parengti $ig sritj reglamentuojancius
teisés aktus; vykdyti ir koordinuoti su esamomis ir naujomis 11 — a cheminiy medziagy tvarkymo
(Stokholmo konvencija) sistemos jgyvendinimu susijusig veikla; bendradarbiauti su Europos

bendrijy Komisija, Europos Sajungos Tarybos Sekretoriatu, kitomis ES ir tarptautinémis
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organizacijomis; organizuoti, koordinuoti ir dalyvauti tarptautiniy sutarciy, konvencijy
jgyvendinimo veikloje (www.am.lt).

Aplinkos Apsaugos Agentiira (AAA)

Vykdo nacionalinés kompetentingosios institucijos funkcijas, igyvendinant Europos
Sgjungos ir Lietuvos PCB sektoriaus teisés aktus; renka ir kaupia duomenis apie Lietuvos
Respublikoje esancias PCB medziagas, jy savybes bei galimg neigiamg poveikj zmoniy sveikatai
ir aplinkai; tvarko PCB duomeny baze¢, vykdo valstybing PCB medziagy tvarkymo kontrole

(www.gamta.lt).

1.5.2 Polichlorinty bifenily (PCB) tvarkyma reglamentuojantys teisés aktai

Atsiradus jrodymams apie patvariy organiniy terSaly (POT) neigiamg poveiki Zzmogaus
sveikatai bei aplinkai, dauguma pasaulio Saliy uzdraud¢ ar bent apribojo polichlorinty bifenily

(PCB) gamybg ir naudojima.

Pasauliné Stokholmo konvencija

Buvo priimta 2001 metais ir jsigaliojo 2004 metais, skatinanti tarp Saliy imtis veiksmy,
kurie padéty pasalinti ar bent jau sumazinti 12 — os pagrindiniy POT issiskyrima j aplinka. Sios
konvencijos tikslas — apsaugoti aplinkg bei zmoniy sveikata nuo POT neigiamo poveikio ir
siekia, kad visiSkas PCB naudojimo uzdraudimas jsigalioty iki 2025 mety. Stokholmo konvencija
atsakinga uz Siy terSaly kontrole: nustato identifikavimo taisykles ir kaip elgtis su jranga, kurioje
yra POT, kaip tvarkyti atliekas, turin¢ias POT. Stokholmo konvencija, Europos Parlamentas ir
Tarybos Reglamentas (EB) Nr. 850/2004 jpareigoja Europos Sajunga ir jos valstybés nares
parengti nacionalinius jgyvendinimo planus (NIP) (www.am.lt; Porta et al., 2002;
www.pops.int). 2002 metais Lictuva taip pat pasirasé $ig konvencijga.

Nacionalinis jgyvendinimo planas (toliau tekste — NIP)

Tai kiekvienos Salies parengiamas planas, kuris apima priemones, skirtas bendram POT
iSleidziamam kiekiui nustatyti, apibudinti ir kuo labiau sumaZinti, siekiant, jei jmanoma, kuo
greiGiau tuos kiekius panaikinti. Salys tarpusavyje keiiasi informacija, skatina imtis atitnkamy
moksliniy tyrimy, padeda vienos kitoms didinti visuomenés supratimg apie Siy terSaly neigiama
poveikj. Valstybés reguliariai atsiskaito apie priemones, kuriy buvo imtasi, siekiant
igyvendindinti Stokholmo konvencijos nuostatas ir pristato jas Saliy konferencijose (Stockholm
Convention, 2010). Lietuvoje pirmoji Nacionaliné Patvariyjy organiniy terSaly (POT)
tvarkymo programa buvo parengta 2006 — 2015 metams, kurig pakeité 2010 — 2015 mety POT

tvarkymo programa, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m. gruodzio 23 d.
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jsakymu Nr. D1-1034. Siuo metu yra ruosiama nauja POT tvarkymo programa 2015 — 2025
metams. Sia programa sickiama, kad Lietuva atitikty Stokholmo konvencijos reikalavimus
identifikuojant 11 — a naujy POT medziagy, bei patikslinant jau esamy POT medziagy naudojima
produktuose, jy perdirbimo ir atlieky tvarkymo bei perdirbimo masta. Norima jvertinti pasiektus
rezultatus ir dabarting situacijg 2010 — 2015 mety POT tvarkymo programoje. Tuo remiantis
parengti NIP pakeitimus 2015 — 2025 mety programai (Www.am.lt).

Europos sgjunga ir jos narés suprasdamos, jog PCB medziagy kiekiai aplinkoje dideli ir
keliauja i$ vienos $alies | kita keldami pavojy aplinkai bei zmoniy sveikatai, émési bendros PCB
patekimo j aplinkg valdymo politikos.

Pagrindinis teisés aktas, reglamentuojantis PCB tvarkymg - Tarybos direktyva
96/59/EB dél polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB / PCT) nukenksminimo
ir/ar Salinimo. Polichlorintais bifenilais (PCB) uzterSta jranga ar alyva, kurioje PCB
koncentracija didesné nei 50 ppm - priskiriama prie pavojingy atlieky. Taigi visi teisiniai aktali,
reglamentuojantys pavojingy atlieky tvarkyma, taip pat reglamentuoja ir PCB tvarkyma

(www.europa.eu).
Lietuvoje PCB tvarkymui skirti du pagrindiniai teisiniai aktai:

¢ Polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB/PCT) tvarkymo taisyklés, kuriy
paskirtis uztikrinti, kad naudojami PCB biity kuo grei¢iau pasalinti, o jranga turinti PCB,
tinkamai nukenksminama ir pasalinama. Sios taisyklés taikomos: statyby dalyviams,
statybiniy atlieky turétojams, statybiniy atlieky tvarkytojams, vieSojo administravimo

.....

iSduotas licenzijas tvarkyti bitent tokias atlieckas (Mieldazys et al., 2012; www.am.lt).
Taisyklés:

Nustato: kad PCB, naudoty PCB ar jrangos, turinios PCB, inventorizacijos,
saugojimo, zenklinimo, eksploatavimo, nukenksminimo ir §alinimo tvarka;

Reikalauja: kad jrangos, kurioje PCB yra daugiau kaip 5 dm3, turétojai ir jrangos,
kurioje PCB yra nuo 0,05% iki 0,005% skysc¢io svorio, turétojai kiekvienais metais iki
sausio 31 d. pateikty jrangos, turincios PCB, inventorizacijos ataskaitas, kuriose turi biiti
nurodyti per praéjusius metus nukenksminti ar paSalinti PCB, naudoti PCB ar jranga,
turinti PCB (www.europa.eu).

e Polichlorinty bifenily (PCB) ir polichlorinty terfenily (PTC) ir jrangos, turincios
PCB, nukenksminimo ir/ar S$alinimo plano rengimo pagrindinés nuostatos ir
polichlorinty bifenily (PCB) ir polichlorinty terfenily (PTC) ir jrangos, turincios

PCB, nukenksminimo ir/ar $alinimo plano tikslas — nustatyti priemones ir veiksmus,
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mazinancius ir ribojancius galimg PCB tarSg, siekiant apsaugoti Zmoniy sveikatg ir
aplinkg bei jgyvendinti 1996 m. rugséjo 16 d. Tarybos direktyvos 96/59/EB dél
polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB/PCT) S$alinimo reikalavimus
(www.europa.eu).

PCB turinCios statybinés atlickos turi buti surenkamos ir Salinamos pagal
polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB/PCT) tvarkymo taisykles ir
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 850/2004 dél patvariuju
organiniy terSaly ir i§ dalies kei¢ian¢io direktyva 79/117/EEB reikalavimais
(www.europa.eu).

Reikalavimai:
e Apriboti Siy cheminiy medZziagy gamyba, tiekima rinkai ir naudojima;
o Atlikti iSmetamy j aplinkg POT stebésena;

e Prizitréti atlieky turinéiy $iy terSaly tvarkymag (Www.europa.eu).

1.6 Apibendrinimas

Atlikus literatiros apzvalgos analize galima teigti, kad polichlorinty bifenily (PCB)
naudojimas atvirose sistemose (pastatuose) néra iSsamiai aprasomas literatiiros Saltiniuose. Taip
pat néra tiksliai vertinami ir statybiniy atlieky su PCB tvarkymo budai.

Kalbant apie PCB naudojimg jvairiose pramongs sferose svarbu didelj démésj skirti ne tik
jrangai, kuriai buvo naudojamos PCB medZiagos, bet ir statybinéms medZiagoms, kurioms buvo
sunaudota apytiksliai penktadalis visos pagamintos PCB produkcijos. Tikslingas $iy medziagy
identifikavimas pastatuose padéty sumazinti aplinkos tar§g, Zzmoniy sveikatos sutrikimus gerinant
Jju gyvenimo kokybe, kadangi jprastai 60 - 90 % savo laiko praleidziame jvairiose patalpose:
namuose, darbo aplinkoje, mokyklose, darzeliuose.

Siekiant gauti trukstamy Ziniy apie PCB statybinése medziagose buvo sudaryta metodika
kuri padéty nustatyti esamg situacijg Lietuvoje tvarkant statybiniy medziagy atlickas su PCB.

Darbe gauti rezultatai prisidés prie antrojo rengiamo Lietuvos Nacionalinio jgyvendinimo

plano (NIP) atnaujinimo.
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2. TYRIMO METODIKA

Siekiant issiaiskinti polichlorinty bifenily (PCB) Lietuvoje esanciuose pastatuose paplitimo
masta, buvo sudaryta metodika (4 paveikslas), susidedanti i§ teoriniy ir praktiniy tyrimy, kurie
apéme literatiros ir informacijos Saltiniy paieska ir analize, jmoniy ir eksperty apklausa,

pastatuose naudoty statybiniy medziagy méginiy tyrimus, teorinio PCB balanso sudaryma.

Literatiiros analizé

}

Informacijos Saltiniy paieSka

|
| } !

Statiniy registro Imoniy apklausa Specialisty apklausa
duomeny analizé

!

ApZvalginé
spektrometriné (UV)
potencialiai uZterSty

méginiy analizé

l

PCB naudojimo ir
emisiju balanso
sudarymas

<____________________________________________________

<_____

Rekomendaciju parengimas

4 pav. Tyrimy metodika
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2.1 Duomeny rinkimas

Literaturos analizé

Stokholmo konvencijos dokumenty, mokslinés literattiros, moksliniy straipsniy bei kity
raSytiniy informacijos Saltiniy duomeny analizés metodas buvo taikomas siekiant issiaiskinti
polichlorinty bifenily (PCB) gamybos bei naudojimo kiekius ir srautus, jy patekimo j Lietuva
galimybes, taip pat patekimo j aplinkg biidus.

Informacijos $altiniy paie$ka ir analizé

Siekiant iSsiaiSkinti, kas zZinoma apie PCB naudojimg atvirose sistemose Lietuvoje, taip
pat gauti duomeny apie statybiniy atlieky, uzterSty PCB, tvarkymo sistemg buvo bendrauta
su valstybinémis institucijomis — Aplinkos apsaugos agentiira, Kauno miesto savivaldybe,
Kauno rajono savivaldybe.

Imoniy apklausa

Tyrimas buvo atliekamas balandzio — geguzés ménesiais, Siekiant iSsiaiSkinti ir tinkamai
jvertinti, atvirose sistemose (pastatuose) naudoty polichlorinty bifenily (PCB) tvarkyma
Lietuvoje. IS dvidesimt septyniy jmoniy turinéiy teis¢ tvarkyti statybines atliekas uZzterstas
PCB buvo atrinktos galiojancias tvarkymo licenzijas ir didziausius pavojingy atlieky kiekius
tvarkancios astuonios pavojingy atlieky tvarkymo jmonés (jmoniy sgrasg galima rasti -
Atliekas tvarkan¢iy jmoniy registras), ilgametg patirtj turinios aStuonios statyby griovimo
imonés ir keturios statyby ir renovavimo jmongs, kuriy veikla buvo pradéta 1950 — 1970
mety laikotarpyje. Bendradarbiaujant su Baltijos aplinkos forumu ir Lietuvos Respublikos
Aplinkos ministerija elektroniniu pastu buvo issiysti klausimynai (zr. 1, 2, 3 priedus), susije

su polichlorintais bifenilais (PCB) statybinése medziagose.

Klausimyno tikslas:

1. I8siaiskinti ar prie§ atlickant statybos griovimo darbus yra atliekami laboratoriniai
tyrimai, siekiant nustatyti ar tose statybinése medziagose néra PCB;

2. Kaip tvarkomos statybiniy medziagy su PCB atliekos pavojingy atlieky tvarkymo
jmonése;
3. I§ kur 1950 - 1970 m. laikotarpiu buvo naudojamos statybinés medziagos, kuriy
sudétyje galéjo buti PCB.

Tiriamyjy imtis. Ja sudaré 8 — 10s pavojingy atlieky tvarkymo jmonés, 8 — 10s statyby

griovimo jmonés, 4 — ios statyby ir renovavimo jmongs.
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Atlieky tvarkymo jmonés:

e Jukneda

o Toksika

e UAB VSA Vilnius
e Bionovus

e Ecoramus

e Biograta

e lzola

e EMP recycling
e Regioniniai atlieky tvarkymo centrai

Statyby griovimo jmonés:
e Jisy statyba

e Geodena

e Dzikijos tvenkiniai
¢ Neolina

e Alkuras

e GRIOVIMO IR STATYBOS DARBAI
e TAUPALDA

Statyby, renovavimo jmonés:
e YIT Kausta
e Plungés lagiina
e Panevézio statybos trestas

Specialisty apklausa

Buvo vykdomi pokalbiai su Kauno miesto savivaldybés aplinkos apsaugos skyriaus
vyriausiuoju specialistu, Kauno rajono savivaldybés aplinkos skyriaus vyriausiuoju specialistu,
bei Aplinkos apsaugos agentiiros tarSos ir atlieky apskaitos skyriaus vyriausiaja specialiste,
VGTU Statybos fakulteto profesoriumi, kuris yra statybiniy medziagy technologas. Pokalbiali
buvo vykdomi, siekiant placiau iSanalizuoti galimg PCB naudojimg pastatuose ir statybiniy
medziagy su PCB atlieky tvarkyma.

Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto registre jregistruoty statiniy apskaitos analizé

Lietuvoje yra sukurta nekilnojamojo turto kadastro ir registro sistema, kurioje duomenys
saugomi vienoje centrinégje duomeny bazéje. Si sistema funkcionuoja valstybés jmonéje
,Registry centras®, kurios pagrindiné biistiné jsiktirusi Vilniuje.

Imoné kaupia duomenis apie zeme, pastatus, statinius, patalpas ir butus. Tuo paciu ji taip
pat atsakinga uz nekilnojamyjy daikty registravima, tvarko nekilnojamojo turto kadastrag ir

nekilnojamojo turto registra (Gurskiené, 2008).
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Registry centro valstybinei jmonei buvo pateikta apklausa, siekiant gauti informacijos
apie pastaty, atskirai nurodant gyvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty skaiciy, statyty 1950 —
1959, 1960 — 1969, 1970 — 1975 metais. Taciau Registry centras tokios informacijos pateikti
negaléjo (Zr. 4 priedas).

Kadangi pagrindinis polichlorinty bifenily (PCB) gamybos laikotarpis sutampa su
Registry centro apskaitoje pateiktais duomenimis, todél buvo panaudoti 1940 — 1990 mety
statiniy statybos duomenys remiantis leidiniu “Lietuvos Respublikos Nekilnojamojo turto

registre jregistruoty statiniy apskaitos duomenys 2015 m. sausio 1d.”.

2.2 Laboratoriniai tyrimai

Statybiniy medziagy i§ 1940 — 1990 mety pastatyty statiniy laboratoriniai tyrimai

Polichlorinti bifenilai (PCB) pastatuose naudotose statybinése medziagose kiekybiskai gali
buti aptinkami dujinés chromatografijos — masiy spektrometrijos metodu (GS-MS). Taciau dél
metodo brangumo, kol néra nieko tiksliai Zinoma apie PCB paplitimg konkreciuose pastatuose ir
konkreCiose statybinése medziagose, pirmiausia gali buti atlickamas apzvalginis tyrimas
spektrometrine analize. Biitent toks tyrimas ir buvo pasirinktas Siame darbe. Esant poreikiui ir
turint finansines galimybes, tie méginiai, kurie parodé, jog juose esama aromatiniy chlorinty
junginiy, turéty buti tiriami GS - MS metodu, kas leisty jvertinti, ar tie aromatiniai chlorinti
junginiai yra biitent PCB ir kokia jy koncentracija.

Polichlorinty bifenily nustatymo statybinése medziagose tyrimai ultravioletinés ir regimos
Sviesos absorbcinio spektrometro metodu buvo atlieckami Kauno technologijos universitete,
Cheminés technologijos fakultete.

Tiriamyjy meginiy emimas

Tirta 10 méginiy (5 paveikslas), paimty i§ 1950 — 1970 mety laikotarpio Kauno miesto ir
Kauno rajono gyvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty statybos. Statiniai buvo pasirenkami
atsizvelgiant j jy statybos metus: 1. gyvenamasis namas (betonas) 1958 m.; 2. gyvenamasis
namas (dazai) 1969 m.; 3. gyvenamasis namas (sandarikliai) 1960 m.; 4. senasis troleibusy
parkas (betonas) 1965 m.; 5. gyvenamasis namas (dazai) 1970 m.; 6. gyvenamasis namas
(betonas) 1965 m.; 7. gyvenamasis namas (dazai) 1961 m.; 8. Garliavos A. Mitkaus viduriné
mokykla (betonas) 1952 m.; 9. gyvenamasis namas (dazai) 1955 m.; 10. gyvenamasis namas
(dazai) 1955 m.
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5 pav. Tiriamosios medZiagos

|
v 4

Tyrimui naudotos medzZiagos ir aparatiira

Reagentai skirti UV — spektroskopijai:

Heksano tirpalas, >99, 0 % grynumo (Sigma-Aldrich, JAV).
Aparatiira:
e Laboratorinés svarstyklés - GR 200;
e Ultravioletinés ir regimos Sviesos absorbcinis spektrometras SPECORD UV/VIS;
e Kiuvetés —10.00 mm ir 2.00 mm;
e Pipetes;
e Laboratoriné purtyklé;
e Kompiuteriné programa — UV/WINLAB NETHOD.
SPECORD UV/VIS prietaiso kalibracija
Ultravioletinés ir regimos Sviesos absorbcinis spektrometras buvo kalibruojamas,
naudojant heksano tirpalg kaip ir tiriamyjy medziagy méginiams paruosti.
Tiriamyjy méginiy paruoSimas
Buvo pasveriami tiriamyjy medziagy méginiai (gramais): 1. 2,3589 g; 2. 2,2938 g; 3. 2,0444
g; 4. 0,9747 g; 5. 1,9322 g; 6. 2,2416 g; 7. 1,9668 g; 8. 2,1169 g; 9. 2,4047 g; 10. 1,8587 g.
Pasvertos tiriamosios medziagos buvo sudedamosios j stiklinius buteliukus ir uzpilamos penkiais
(5) mililitrais (ml) heksano tirpalo, sickiant atskirti sudedamasias statybiniy medziagy dalis,
norint identifikuoti jose esancius PCB junginius. Véliau paruosti méginiai buvo sudedami j
laboratorine purtykle penkiolikai minuc¢iy. Po purtymo méginiai buvo perfiltruoti, kad nelikty
susidariusiy drumzliy. I§ visy paruo$ty méginiy (6 paveikslas) buvo paimama pipete méginiy

skyscio UV - spektroskopinei analizei.
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6 pav. Paruosti tiriamyjy medziagy skysti méginiai
UV spektry gavimas
Paruosti skysti statybiniy medZiagy tiriamieji méginiai buvo jterpiami j specialias 2 mm
kvarcinio stiklo kiuvetes, taip paruosSiant juos persvietimui UV spinduliais. Paruosti méginiai

buvo tiriami UV/VIS spektrometru. UV spektrai buvo uzraSomi ir palyginti absorbcijos piky
bangy ilgiais 200 - 800 nm (Buika et al., 2007).
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3. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1 Polichlorinty bifenily (PCB) naudojimas pastatuose Lietuvoje

Remiantis potencialiy informacijos $altiniy (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos
dokumenty, Stokholmo konvencijos dokumenty, mokslinés literatiiros, moksliniy straipsniy,
Aplinkos apsaugos agentiiros, Kauno miesto ir Kauno rajono savivaldybiy dokumenty) analize
buvo siekiama iSsiaiSkinti polichlorinty bifenily (PCB) paplitimg Lietuvoje. Taciau jokiy tiksliy
skaiciy suzinota nebuvo, tokie duomenys Lietuvoje neegzistuoja. Tod¢l jvertinti PCB paplitimg
Lietuvoje esanciuose pastatuose teko remiantis prielaidomis, daromomis pagal analogija su
kitomis Salimis, kuriose buvo atlikta PCB paplitimo pastatuose tyrimy. I$ literatiiros analizés
teoriskai yra zinoma, kokio laikotarpio pastatuose buvo naudotos statybinés medziagos su PCB.
Todél buvo atlikta Statiniy registro apskaitos duomeny analizé, kuri leido nustatyti kiek tokiy
pastaty, kurie potencialiai gali biiti uztersti PCB, yra Lietuvoje.

Statiniy registro duomeny analizé

Vadovaujantis Nekilnojamojo turto registro bei kitais jstatymais Statiniy registro centre
yra registruojami jvairios paskirties statiniai, duomenys véliau pateikiami metinése ataskaitose.

Zinoma, kad Taryby Sajungos teritorijoje, Rusijoje, PCB gamyba pradéta 1939 m., o
nutraukta 1993 m. (Breivik et al., 2007). Remiantis autoriy Heinzow et al. (2007) teigimu,
statybinés medZziagos su PCB buvo placiausiai naudojamos gyvenamyjy namy bei visuomeniniy
pastaty statybai 1950 — 1970 mety laikotarpiu. Remiantis §ia informacija buvo atlikta Statiniy
registro analizé, siekiant iSsiaiSkinti kiek pastaty buvo pastatyta Lietuvoje 1939 — 1993 m. ir
1950 — 1970 m. laikotarpiais.

Nekilnojamojo turto Statiniy registre 1941 — 1960 metais ir 1961 — 1990 metais pagal

statybos pabaigos metus jregistruoty pastaty skai¢ius nurodytas 4 lenteléje.

4 lentele. Statiniy registre jregistruoti pastatai

Pastaty naudojimo paskirtis 1941 — 1960 metais 1961 — 1990 metais
(skaicius) (skaicius)
Gyvenamieji pastatai 91181 221 225
i$ jy trijy ir daugiau buty (daugiabuciai) 3748 20179
gyvenamieji namai

4 lentelés tesinys kitame puslapyje
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4 lentelés tesinys

Negyvenamieji pastatai be pagalbinio 10 743 139 734
tikio paskirties pastaty
(tame tarpe administracinés paskirties pastatai,
vie$budiai, prekybos, paslaugy, maitinimo ir poilsio
paskirties pastatai, kulttros, mokslo ir sporto paskirties

pastatai, gamybos, pramoneés paskirties pastatai ir kt.)

Pastatai be pagalbinio iikio paskirties 101 924 360 959
pastaty
IS viso pastaty 363 647 1402 968

(Sudaryta remiantis - “Lietuvos Respublikos Nekilnojamojo turto registre jregistruoty statiniy

apskaitos duomenys 2015 m. sausio 1d.“).

Priémus prielaida, kad pastatai atskirais laikotarpiais buvo statomi ir registruojami
tolygiai, gauname, kad 1950 — 1970 m., kuomet PCB statybose galéjo buti naudojami placiausiai,
buvo jregistruoti 171 282 pastatai (be pagalbinio iikio paskirties pastaty), i§ kuriy 8600 —
daugiabuciai gyvenamieji pastatai ir 51 950 — jvairios visuomeninés paskirties pastatai.
Kitose Salyse atlikty tyrimy pagrindu buvo jvertinta, kad daugiabu¢iame name gali biti iki 50-60
kg PCB, dideliame pastate — iki 100 kg PCB (Benthe et al, 1992; Priha et al, 2005). Atlikus
skaiCiavimus remiantis prielaida, kad daugiabu¢iame name ar visuomenings paskirties pastate yra
minéti 50 - 100 kg PCB, gauname, kad Lictuvos statiniuose galéty bati iki 3027 — 6055 t PCB.
Vis tik toks vertinimas (} kurj net nejtraukti individualiis gyvenamieji ir pagalbinio tikio pastatai)
atrodo gerokai pervertinantis PCB paplitimg. Kaip paaiSkinta 3.3 skyrelyje ,,Polichlorinty
bifenily (PCB) naudojimo ir emisijy balansas®, tikétina, kad iS viso ] Lietuva galéjo pakliiiti apie
1900 t PCB. Remiantis literatliros S$altiniais (Breivik et al, 2007), tikétina, kad naudojimui
atvirose sistemose teko 21 % PCB. Tai reiksty, kad Lietuvoje pastatuose galéty biiti:

1900t — 100 %
Xt — 21% X=399t=400tPCB

Gauname, kad Lietuvoje pastatuose turéty buti apie 400 t PCB. Tuomet kiekvienam

didesniam pastatui (daugiabuciui namui ar visuomeninés paskirties pastatui) tekty apie 6,6 kg
PCB.



35

Apzvalginé spektrometriné (UV) potencialiai uZterSty méginiy analizé

Atsizvelgus | gautus Statiniy registro duomenis kokios paskirties pastatai buvo pastatyti butent
1950 — 1970 metais, kuomet PCB gamybos apimtys buvo gan didelés bei remiantis informacijos
Saltiniais (EPA, 2002) jog statybinés medziagos su PCB potencialiai gal¢jo biiti naudojamos
pastaty statybai, buvo nuspresta atlikti apzvalgine spektrometrine analize.

Siekiant nustatyti PCB statybinése medziagose patikimiausi duomenys yra gaunami
atliekant GC — MS analize. Taciau $is tyrimo metodas yra labai brangus, todél pasaulyje taikoma
praktika, kad pirmiausia reikia atlikti tyrimg apzvalginés spektrometrijos analizés metodu.

Atlikus apzvalginés spektrometrijos analiz¢ ir gavus teigiamus meéginiy rezultatus
rodancius, kad juose potencialiai yra poliaromatiniy chlorinty junginiy, sitiloma tirti toliau GC —
MS analizés metodu norint tiksliai nustatyti §iy medziagy koncentracijas statybinése medziagose.

Todél batent 1§ 1950 — 1970 mety laikotarpio gyvenamyjy bei visuomeniniy pastaty buvo
imami statybiniy medziagy tiriamieji méginiai. Pagal (EPA, 2002) teoriSkai yra zinoma, kad
tokiy statybiniy medziagy kaip: sandarikliy, betono, gipso, dazy, klijy, sieny plyteliy, stiklo
paketo hermetiky gamybai buvo naudojami PCB. Todél atsizvelgus j Sig statybiniy medZziagy

grupe ir buvo paimami biitent tokiy medziagy tiriamieji méginiai (5 lentelé).

5 lentelé. Statybiniy medziagy méginiai

Statybinés medZiagos
kur teoriskai gali buiti Méginiai imti Pastabos
PCB

Sandarikliai + (1 még.) Betono blokeliy sitilés

Gipsas -

Sieny plytelés -

Dazai + (5 még.) Dazai imti nuo sieny
Klijai -

Betonas + (4 még.) Pastato konstrukcijos

Kaip jau buvo minéta literatiros apzvalgoje (Heinzow et al., 2007), kad PCB medziagos
buvo naudojamos gyvenamyjy bei visuomeniniy pastaty statybai, todél atsizvelgus i tai tiriamieji
meéginiai buvo paimami bitent 1§ tokios paskirties pastaty. Méginiy émimui buvo pasirinkti

aStuoni gyvenamieji namai ir du visuomeniniai pastatai (6 lentelé).



6 lentelé. Tiriamieji méginiai
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Pastatas Statybos metai Statybiné Spektrogramos
medZiaga numeris
gyvenamasis namas 1958 betonas 1
(Garliava)
gyvenamasis namas 1969 dazai 2
(Zemieji Sandiai)
gyvenamasis namas 1960 sandarikliai 3
(Galiava)
senasis troleibusy parkas 1965 betonas 4
(Kaunas)
gyvenamasis namas 1970 dazai 5
(Garliava)
gyvenamasis namas 1965 betonas 6
(Panemun¢)
gyvenamasis namas 1961 dazai 7
(Garliava)
Garliavos A. Mitkaus 1952 betonas 8
viduriné m - kla
gyvenamasis namas 1955 dazai 9
(Garliava)
gyvenamasis namas 1955 dazai 10

(Zaliakalnis)

Atlikus apzvalgine spektrometring analize¢ buvo gauti tiriamyjy méginiy rezultatai

spektrogramoje (7 paveikslas).
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7 pav. Tiriamyjy méginiy spektrograma

Atlikti tyrimai parodé, kad 8 1§ 10 tiriamyjy meéginiy potencialiai gali buti uztersti PCB
junginiais, o 2 méginiai tikétina, kad nuztersti. IS 5 daZzy méginiy buvo nustatyta, kad 4 i$ jy
galimai uZter§ti PCB junginiais 1§ 1955 — 1970 mety laikotarpio gyvenamyjy namy statybos
pastaty. IS 4 betono meéginiy buvo nustatyta, kad 3 i$ jy gali biiti uztersti PCB junginiais i§ 1952
— 1965 mety laikotarpio dviejy visuomeniniy ir vieno gyvenamojo namo statybos pastaty.
Sandariklio tiriamasis méginys, kuris buvo imtas i§ 1960 mety laikotarpio statybos gyvenamojo
namo parodé, kad didelé tikimybé jog jis yra uzterStas PCB junginiais. Kaip zinoma i$ kity Saliy
atvejy, kad pagamintos PCB medZiagos atvirose sistemose daZzniausiai buvo naudojamos
statybiniy medziagy - sandarikliy gamybai (www.epa.gov). Todél tikétina, kad miisy atveju rasti
sandariklio méginyje rastos medziagos potencialiai gali bati PCB junginiai. Maziausia tikimybé,
kad PCB junginiy gali bti parodé vienas betono ir vienas dazy méginys imti i§ 1965 ir 1969
mety laikotarpio gyvenamyjy pastaty. Taciau tai néra galutiné iSvada, kad tai tikslingai
i$siaiskinti, rekomenduotina atlikti GC — MS analiz¢. Taciau Sis tyrimas yra kaip jrodymas jog

Lietuvoje esanciuose pastatuose gali biiti PCB medziagy.


http://www.epa.gov/
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3.2 Potenciali polichlorinty bifenily (PCB) keliama rizika aplinkai ir Zmoniy
sveikatai dél PCB pastatuose

Siekiant iSsiaiSkinti kokia Lietuvoje yra situacija tvarkant statybines medziagas kuriy
sudétyje yra PCB junginiy buvo atlikta jmoniy apklausa. IS dvideSimt jmoniy dalyvavusiy
apklausoje atsakymus pateiké vienuolika jmoniy: 4 — ios pavojingy atlieky tvarkymo jmonés,
2 — i statyby, renovavimo jmonés ir 5 statyby griovimo jmonés. I§ vienuolikos gauty atsakymy
keturios jmonés atsaké, jog statybiniy atlieky su PCB nepriima ir netvarko, septynios jmonés
neturi informacijos apie PCB statybinése medziagose ir devynios jmonés iSvis atsakymy

nepateiké (8 lentelé).

7 lentelé. Imoniy apklausos rezultatai

Nepriima Neturi
Imonés statybiniy atlieky | informacijos apie Neatsaké
su PCB PCB

Atlieky tvarkymo:
Toksika +
VSA Vilnius +
Bionovus +
Ecoramus +
Biograda +
EMP recycling
Jukneda +
Izola +
Griovimo:
Griovimo darbai +
Neolina
Geodena +
Stafas +
Taupalda +
Alkuras +
Vilniaus betono
demontavimo +
technika
Dziikijos tvenkiniai +
Statybos ir

renovavimo:
YIT Kausta +
Plungés lagiina +
Senové
Panevézio statybos +
trestas

+

+

+
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Atlikty apklausy rezultatai rodo, kad Lietuvoje galimai PCB uzterSty statybiniy medziagy
problema yra didelé. Nemazai statybos griovimo bei statybos ir nenovavimo jmoniy neturi jokios
aktualios informacijos, kad PCB gali bati statybinése medziagose. IS to galima sresti, kad
dauguma potencialiai uztersty PCB statybiniy medziagy yra tiesiog pasalinamos sgvartyne i§ kur
patenka ] aplinkg arba statybinés medziagos yra atiduodamos perdirbti, nenustacius ar jos néra
pavojingos aplinkai bei Zmoniy sveikatai ir tokiu bidu PCB vél patenka j technosferg kur tampa
vel labai sunku kontroliuoti Sias medziagas. Pagal pateiktus pavojingy atlieky tvarkymo jmoniy
atsakymus sprendziama, kad Lietuvoje néra efektyvios statybiniy medziagy su PCB atlieky
tvarkymo sistemos. Todél batina spresti §ig problema, siekiant nustatyti PCB medziagy tarSos
Saltinius, kad statybinés medziagos su PCB bty tinkamai nukenksmintos ir véliau sékmingai

perdirbamos, kad biity galima jas pakartotinai panaudoti keliy tiesimui ar pamatams.

3.3 Polichlorinty bifenily (PCB) naudojimo ir emisijy balansas

Kaip zinoma i$ literatiros, polichlorinti bifenilai (PCB) buvo gaminami jvairiose
pasaulio dalyse ir Salyse (Breivik, 2002; Breivik, 2007). Tuo laikotarpiu, kai PCB buvo
gaminami ir naudojami, Lietuva j¢jo i sudét] TSRS, kurios ekonomika buvo gana uzdara. EBPO
(Europos bendradarbiavimo ir plétros organizacija, angl. OECD) cheminiais produktais su PCB
prekiavo tarpusavyje ir tikimybé, kad PCB pateko j Lietuva i$ tokiy $aliy, yra labai maza. Ryty
Europoje PCB buvo gaminami Lenkijoje ir Cekoslovakijoje. Tac¢iau Lenkijoje pagaminta tik
apie 1000 t ir tikétina, kad visas kiekis teko vidaus rinkai (Breivik, 2007). Yra tikimybe, kad i
Lietuva galéjo patekti kazkiek Cekoslovakijoje pagaminty PCB. Vis tik pagrindinis kiekis turéjo
patekti i§ gamybos Soviety Sajungoje. Cia buvo dvi gamyklos — Orgsteklo ir Orgsintez,
jsiktirusios Rusijoje (AMAP, 2000) ir gaminusios PCB trimis prekiniais pavadinimai — Sovol,
Sovtol ir Trichlorobifenilag (TCB). I8 viso 1939 — 1993 m. laikotarpiu pagaminta 179500 t PCB.
Zinoma, kad Sovtol‘is buvo naudojamas transformatoriams, TCB — kondensatoriams, o Sovol‘is
— kaip plastifikatorius dazuose ir lakuose, taip pat tepalams (AMAP, 2000). IS viso pagaminta

52500 t Sovol‘io, kurio naudojimas pasiskirsté taip:

e 37000t - dazams ir lakams,
e 10000t - tepalams,

e 5500t — kariniuose objektuose ir gamybiniuose objektuose neidentifikuotai paskirciai.

Remiantis kity Saliy patirtimi tikétina, kad PCB naudojimas pasiskirstes taip: 69% -
uzdarose sistemose (transformatoriuose ir kondensatoriuose), 10% - pusiau uzdarose sistemose

(hidrauliniai skysciai, tepalai) ir 21% - atvirose sistemose (pastatuose ir kt.) (Breivik, 2007). Toje
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pacioje AMAP ataskaitoje teigiama, kad PCB eksportas i$ ir importas | Soviety Sajungg buvo
nedidelis ir greiCiausiai srautai atsvéré vienas kitg. Skai¢iavimai rodo, kad pasiskirstymo
proporcijos tarp naudojimo uzdarose ir atvirose sistemose Soviety Sgjungoje buvo tokios, kaip ir

kitose Salyse:

179500 t visas pagamintas PCB — 100%
37000 t Sovol’is plastifikatoriuose — X% x=21%

AMAP (2000) ataskaitoje taip pat yra teigiama, kad 60% transformatoriams ir
kondensatoriams skirty polichlorinty bifenily sunaudota Rusijoje, likusi dalis iSkeliavo kitur.
Daroma prielaida, kad ir Sovol‘io pasiskirstymas tarp Rusijos ir kity TSRS respubliky buvo
analogiSkas, t.y. 60% liko Rusijoje, 0 40% - ne Rusijoje.

Kadangi 60% Rusijoje likusio PCB beveik atitinka gyventojy pasiskirstymo Soviety
Sajungoje proporcija (1989 m. suraS§ymo duomenimis, Rusijoje gyveno 51% TSRS gyventojy),
tai ir Lietuvai tekusi PCB dalis apskai¢iuojama remiantis Lietuvos gyventojy dalimi tarp TSRS
ne Rusijos gyventojy (skai¢iavimams naudoti 1989 m. SuraSymo duomenys

(http://en.wikipedia.org/wiki/Demographics_of the_ Soviet_Union)):

TSRS gyventojai — 286,717 min.
Rusijos gyventojai — 147,386 min.
Lietuvos gyventojai — 3,69 min. , t.y. 2,65 % ne Rusijos gyventojy.

PCB importas j kitas nei Rusija TSRS Respublikas:

179500 t— 100 %
xt —40% x~71800tPCB

PCB importas j Lietuva:

71800 t—100 %
Xt —2,65% x~1900tPCB

Remiantis apskaiciuotu tikétinu bendru PCB kiekiu, kuris pateko ] Lietuva,

apskaiciuojame tikéting jo pasiskirstymg tarp uzdary, pusiau uzdary ir atviry sistemy:

Uzdarose sistemose 69%: 1310t PCB;
Pusiau uzdarose sistemose 10%: 190t PCB;

Atvirose sistemose 21%: 400 t PCB.


http://en.wikipedia.org/wiki/Demographics_of_the_Soviet_Union
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PCB kiekio atvirose sistemose skaiiavimus galima atlikti ir tiesiogiai pagal pagaminto
Sovol‘io kiekj, kuris, teigiama, kad buvo panaudotas plastifikatoriams (37000 t). Kadangi, kaip
anksCiau buvo parodyta, tas kiekis yra bitent 21% nuo viso pagaminto PCB, tai rezultatas
gaunamas toks pats, t.y. Lietuvai tekty 400 t PCB atvirose sistemose.

PCB pusiau uzdarose sistemose, skaiCiuojant tiesiog nuo Sovol‘io, kuris, zinoma, kad

sunaudotas tepalams, gaunamas mazesnis PCB kiekis pusiau uzdarose sistemose Lietuvoje:

10000 t Sovol’io tepaluose —100 %
x t Sovol’io tepaluose ne Rusijoje - 40% x~4000tPCB

4000 t Sovol’io tepaluose ne Rusijoje  —100 %
x t Sovol’io tepaluose Lietuvoje -2,65% x~ 106t PCB

Vis tik atsizvelgiant j tai, kad dalies Sovol‘io naudojimas nezinomas, balanse priimama,
kad Lietuvoje pusiau uzdarose sistemose galéty biiti ne 106 t, o 190 t PCB.

Sie skai¢iavimai rodo gerokai didesnj tikéting PCB kiekj transformatoriuose ir
kondensatoriuose, nei buvo nustatyta 1-ojo NIP rengimo metu ir véliau vykusioje
inventorizacijoje. Pagal pirmojo NIP rengimo projekto rezultatus, 2004 m. pabaigoje Lietuvoje
buvo identifikuota 374,9 t alyvos su PCB. Vertinta, kad informacijos turéta apie 70-80% jrangos
(transformatoriy ir kondensatoriy) su PCB, todél manyta, kad Lietuvoje gali buti 380-450 t
alyvos su PCB, 1100 — 1300 t jrangos (Patvarieji organiniai terSalai ir sveikata, 2005). Patvariyjy
organiniy terSaly (POT) tvarkymo 2010-2015 m. programoje, patvirtintoje LR aplinkos ministro
2010 m. gruodzio 23 d. jsakymu Nr. D1-1034, teigiama, kad pagal Aplinkos apsaugos agentiiros
duomenis 2004 — 2009 metais buvo pasalinta ar nukenksminta 1906 vnt. (tarp jy 240 vnt.
transformatoriy ir 1666 vnt. kondensatoriy) elektros irangos, uzterStos PCB. 2009 mety atliktos
inventorizacijos duomenimis, Lietuvos jmonése dar buvo like 2118 wvnt. (tarp jy 76 vnt.

transformatoriy ir 2042 vnt. kondensatoriy) elektros jrangos, uzterStos PCB.
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Naudojimas Salinimas / nukenksminimas

Pagal Zinomas proporcijas Inventorizuota:

: 2004 -2009m. 240 vnt. transformatoriu ir 1666 vnt. Kondensatoriy
kitose 3alyse:

2004-2012m. 0,26 t hidraulinés alyvos
UZdarose sistemose: 1310t 380- 450t alyvos suPCB: 2004 -2012m. 14,03t izoliacinés alyvos

transformatoriai 316vnt.
kondensatoriai 3 708 vnt. 2004—-2012m. 51,7 t statybinés atliekos

Pusiau uzdarose sistemose: 190t 2004—2012m. 0,13 t sudedarmuyjy daliy

Atvirose sistemose: 400t 2004-2012m. 308.1t jrangos
(iki 6,6 kg pastate)

ll aplinka

Paplitimas aplinkoje / organizmuose

Koncentracijos gruntiniame vandenyje: 0.10—1,06 pg/l (1-asis NIP, 2005 m.)
Koncentracijos sgvartyny filtrate: 0.067 - 0,46 pg/1 (1-asis NIP, 2005 m.)
Koncentracijos maisto produktuose:
Zuvyse 36,24 pg/g (2010m.)
kiausiniuose 0,006— 0,083 mg/kg (2005 m.)
Koncentracijos motiny piene: 20-30pg TEQ/g (2009 m.)

8 pav. PCB naudojimo ir emisijy balansas

Kaip nurodyta 3.1 skyrelyje, Lietuvoje yra 171 282 pastatai, kurie galéty buti uztersti
PCB. IS jy, 8600 yra daugiabuciai gyvenamieji pastatai ir 51 950 — jvairios visuomenings
paskirties pastatai. Vertinant tik daugiabucius ir visuomeninés paskirties pastatus, viename
pastate gali bti iki 6,6 kg PCB.

Surinktos/sutvarkytos atliekos su PCB

Remiantis Atlieky apskaitos duomenimis buvo suskai¢iuota, kad 2004 — 2012 metais
Lietuvoje buvo surinkta: 0,393 t hidraulinés alyvos su PCB, 21,347 t izoliacinés alyvos su PCB,
493,855 t transformatoriy ir kondensatoriy jrangos su PCB, 0,132 t sudedamyjy daliy su PCB,
51,722 t statybiniy atlieky su PCB. Nukenksminama: 0,26 t hidraulinés alyvos su PCB, 14,026 t
izoliacinés alyvos su PCB, 308,127 t transformatoriy ir kondensatoriy jrangos su PCB, 0,132 t
sudedamyjy daliy su PCB, 51,7 t statybiniy atlieky su PCB (Zr. 5, 6, 7 priedus).

Polichlorinty bifenily (PCB) emisijos

Kadangi polichlorinti bifenilai (PCB) labai patvarios cheminés medziagos ir linke kauptis
aplinkoje, todél jy randama pavirSiniuose bei gruntiniuose vandenyse, maisto produktuose.
Lietuvoje Aplinkos apsaugos agentira yra atsakinga ir vykdo pavirSiniy vandeny biklés
vertinimus tiriant PCB medziagas juose. Gautais ankstesniyjy tyrimy rezultatais $iuo metu
steb¢jimas yra sumazintas, kadangi PCB pavirSiniuose vandenyse aptikta nebuvo. Pagal

monitoringo programa PCB steb¢jimai atliekami kas 5 metus (Patvarieji organiniai terSalai ir
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sveikata, 2005). Pirmojo Nacionalinio jgyvendinimo plano (NIP) programos metu buvo atlieckami
tyrimai gruntiniuose vandenyse. Tirta PCB koncentracija gruntiniuose vandenyse buvo 0,10 —
1,06 pg/l. Apie tai kokia turéty buti PCB koncentracijos riba duomeny néra, taciau keliose
duomeny bazése yra minima, kad neturéty buti vir§ijama — 1 pg/l (Patvarieji organiniai terSalai ir
sveikata, 2005).

Maisto produktuose (zuvyje, kiauSiniuose) PCB stebéseng Lietuvoje vykdo Nacionaliné
veterinarijos tarnyba nuo 2004 mety. Siy tyrimy atlickama nedaug, tadiau 2005 mety gauty
tyrimy duomenimis Zinoma: kiauSiniuose — 0,006 — 0,083 mg/kg PCB koncentracijos (Patvarieji
organiniai terSalai ir sveikata, 2005). 2010 mety duomenimis zuvyse — 36,24 pg/g PCB
koncentracijos (www.vmvt.It). Dél finansavimo trikumo 2006 - 2009 metais tyrimai vykdomi
nebuvo. 2011 — 2014 metais PCB koncentracijos atitiko numatytus teisés aktus. Kadangi visose
pasaulio Salyse Sios aptinkamos koncentracijos skiriasi, tai Pasauliné sveikatos organizacija
(WHO) yra nustaciusi leistinas nepavojingas PCB koncentracijas maisto produktuose: zuvyse —
2,0 mg/kg, pienas — 0,05 mg/kg, mesa — 0,2 mg/kg, sviestas — 0,1 mg/kg, kiausiniai — 0,1 mg/kg
(www.who.int).

2009 metais buvo tiriamas PCB motinos piene. Lyginant 1993 ir 2009 mety tyrimus
rezultatus sumaz¢jo SeSis kartus. Lyginant gautus tyrimy rezultatus su kity Saliy motiny pieno
uzterStumo tyrimais, Lietuvos motiny piene terSaly koncentracijos néra didelés. Taciau buvo
pastebéta, kad visuose imtuose méginiuose rastas santykinai didelis polichlorinty bifenily kiekis

(20-30 pg TEQ/g) (www.europa.eu).

3.4 Rekomendacijos polichlorinty bifenily (PCB) rizikos maZinimui

Svarby vaidmenj uzkertant kelig neigiamam polichlorinty bifenily (PCB) poveikiui
aplinkai ir Zmoniy sveikatai atlieka tinkamas §iy medziagy valdymas. Atsizvelgiant ] tai, kad
PCB medZziagos esancios pastatuose kelia dideli susirlipinimg dél savo sukeliamo neigiamo
poveikio, biitina imtis informacijos skleidimo priemoniy, kurios padéty tinkamai ir saugiai
pasalinti Sias medZiagas 1S aplinkos.

Daugiausiai tyrimy pasaulyje dél PCB pastatuose atlicka JAV Aplinkos apsaugos
agentiira (Environmental Protection agency — EPA). Si agentiira yra parengusi pradine metodine
medziaga kaip nustatyti ir pasalinti polichlorintus bifenilus (PCB) statybinése medziagose. Si
metodika susideda i$ tokiy daliy: pirmiausia reikia nustatyti pastato statybos metus (kad pagal tai
spresti ar ten gali biti PCB), tada nustatyti pirminius PCB Saltinius, apzvelgti pastato

rekonstrukcijos planus, nustatyti medziagas, kurios potencialiai galéty buti uzterStos PCB, atlikti
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laboratorinius tyrimus, nustatyti kaip daznai Zmonés biina prie galimai uzterSty PCB medziagy ir
kokj tai gali sukelti jiems poveikj bei atlikti nuolating stebéseng (www.epa.gov).

Pries kelerius metus EPA suzinojo, kad polichlorinti bifenilai (PCB) buvo naudojami
statybinése medziagose kaip sandarinimo medziaga 1950 — 1970 mety statybos pastatams
jskaitant mokyklas. Pasaulyje yra labai nedaug informacijos apie PCB paplitimg mokyklose ir
kokj poveik; tai gali sukelti, todél EPA émési veiksmy siekiant pasalinti Sias spragas, didinant
supratimg apie §ias pavojingas chemines medziagas (EPA, 2011).

Todél 2009 metais EPA pateiké rekomendacijas mokykly administracijoms, kurios
padéty sumazinti galimg rizikg. EPA nusprendé atlikti tyrimus, kurie padéty geriau suprasti ir
jvertinti problemos mastg bei nustatyti geriausius ilgalaikius sprendimus sickiant pasalinti PCB
esanciuose pastatuose. EPA atliekami tyrimai mokyklose dél PCB yra skirti nustatyti ir jvertinti
galimus PCB tarSos Saltinius, siekiant geriau suprasti kokj poveikj tai gali daryti mokiniams ir
mokyklos darbuotojams.

Aplinkos apsaugos agentiira (EPA) bei moksliniy tyrimy ir plétros centras parengé plang
kaip sumazinti PCB :

e Nustatyti galimus PCB Saltinius mokyklose;

o Istirti PCB koncentracijas ore, jvairiuose pavirSiuose (imant dulkiy méginius);

e Ivertinti, kuris salytis su medziaga bus svarbiausias (pvz. jkvépus, kontaktas su
pavirSiumi);

e Pagerinti galimo neigiamo poveikio vertinima;

e Pateikti duomeny pavyzdzius ir kita informacijg kaip plétoti rizikos valdymo
praktika.

Nacionaliné tyrimy laboratorija ir EPA atliko tyrimus devyniose Jungtiniy Amerikos
Valstijy mokyklose. Siais tyrimais buvo siekiama nustatyti PCB tarSos 3altinius bei poveikio
mazinimo budus.

Siy tyrimy i§samis tyrimy rezultatai pateikiami ataskaitose. EPA 2011 ir 2012 metais yra
i8leidusi dvi tokias ataskaitas (EPA, 2012). Ataskaitos yra prieinamos visiems, todél jomis gali
remtis visos suinteresuotos Salys.

Gauti tyrimy rezultatai turéty biiti naudingi aplinkos inZinieriams, mokslininkams ir
placiajai visuomenei geriau suprasti PCB tarSos keliamg neigiama poveikj i§ pirminiy ir antriniy
Saltiniy.

D¢l PCB keliamo neigiamo poveikio aplinkai ir Zmoniy sveikatai riipinasi ir kitos Salys.
Vokietijos M&S Umweltprojekt jmoné pataria prie§ atliekant statiniy griovimo darbus tiksliai
jvertinti statybiniy medziagy kenksmingumo laipsnj bei nukenksminimo ir/ar Salinimo,

perdirbimo galimybes (www.mus-umweltprojekt.de).
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Danijoje yra labai didelis démesys skiriamas vaiky sveikatai, todél yra paskelbtos gairés,
kuriomis siekiama sumazinti polichlorinty bifenily (PCB) neigiamg poveikj vaikams (Danish
Ministry of the Environment).

Siekiant identifikuoti PCB tarSos $altinius Lietuvoje esanciuose pastatuose, galima remtis

kity Saliy patirtimi:

e Pagal galimybes pritaikyti kity Saliy metodika identifikuojant PCB tarSos Saltinius;

e Kad statybiniy atlieky uzterSty PCB surinkimo ir tvarkymo sistema biity veiksminga
reikia platinti literatira pavojingy atlieky tvarkymo jmonéms, statybos, renovavimo,
statiniy griovimo jmonéms apie polichlorinty bifenily (PCB) paplitimg Lietuvoje
esanciuose pastatuose ir apie jy neigiamg poveikj aplinkai ir zmoniy sveikatai;

e Bitina sutvarkyti Atlieky tvarkymo jmoniy registra, kad jame biity aktuali informacija
apie veikiancias ir savo veiklg vykdancias jmones;

e Taikyti baudas tinkamai netvarkantiems pavojingy statybiniy medziagy atlieky su PCB;

e Monitoringo sistemos gerinimas;

e Pries atliekant pastato griovimo darbus bitina iSsamiai jvertinti esamg situacija apie
galimg polichlorinty bifenily (PCB) buvima juose ir prie§ pradedant darbus, nustatyti
tinkamas apsaugos priemones;

e Nukenksminus statybines atlickas su PCB cheminio apdorojimo biidu (cheminis chloro
atskyrimas, neutralizacija, cheminis nusodinimas) perdirbtas atliekas panaudoti keliy

tiesimui ar pamaty klojimui.
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ISVADOS

. Atlikus literatiiros $altiniy analiz¢ buvo nustatyta, kad dél savo patvarumo polichlorinti
bifenilai (PCB) linke kauptis aplinkoje, maisto grandinéje, Zmogaus ir gyviny
organizmuose. Buvo nustatyta, kad patek¢ j zmogaus organizma sukelia ilgalaikj
neigiamg poveikj sveikatai, ko pasekoje zmogui gali pasireiksti jvairlis susirgimai.

. Atlikus literatiros $altiniy analiz¢ buvo nustatyta, kad polichlorinti bifenilai (PCB) dél
gery fizikiniy — cheminiy savybiy buvo placiai pritaikyti jvairiose pramonés sferose kaip
medziaga gerinanti Silumos pernesimg lubrikantuose, plastifikatorius gumos gamyboje ar
riSamoji medziaga. Siy pagaminty medZiagy buvo daugiau kaip 1 milijonas tony, i§ kuriy
apie 69 % buvo naudojama - uzdaroms sistemoms, 10 % — pusiau uzdaroms sistemoms
ir 21 % — atviroms sistemoms.

Sio darbo metu buvo nustatyti pagrindiniai polichlorintiems bifenilams (PCB) taikomi
teisiniai reikalavimai: Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas, LR Aplinkos ministro
jsakymai, Tarybos direktyva; kurie reglamentuoja polichlorinty bifenily (PCB)
nukenksminimg ir/ar $alinima, tvarkymo taisykles.

Atliekant laboratorinés apzvalginés spektrometrinés analizés tyrimus buvo nustatyta, kad
8 1§ 10 meéginiy galimai yra uZter§ti PCB. 4 1§ 5 daZzy méginiai, 3 1§ 4 betono méginiai ir
vienas sandariklio méginys rodo, kad juose gali buti PCB junginiy. Teigiami méginiai
buvo: 6 gyvenamieji namai ir 2 visuomeniniai pastatai.

Sudarius teorinj polichlorinty bifenily (PCB) naudojimo balansg Lietuvoje buvo
nustatyta, kad pastaty statybai Lietuvoje turéjo biiti sunaudota apie 400 tony PCB.
Statiniy registro duomenimis 1950 — 1970 m. Lietuvoje buvo jregistruoti 171 282
pastatai, kurie galéty uztersti PCB. IS jy, 8600 yra daugiabuciai gyvenamieji pastatai ir 51
950 — jvairios visuomeninés paskirties pastatai. Vertinant tik daugiabucius ir
visuomeninés paskirties pastatus, viename pastate gali buti iki 6,6 kg PCB.

Siekiant, kad Lietuvoje tinkamai veikty statybiniy atlieky uzter§ty PCB surinkimo ir
tvarkymo sistema reikia sutvarkyti Atlieky tvarkymo jmoniy registra, platinti literatiirg
apie polichlorinty bifenily (PCB) paplitimg pastatuose, pries atliekant pastato griovimo
darbus jvertinti esamg situacija, remtis EPA sukurta metodika, kuri padéty identifikuoti

PCB tarsos saltinius bei valdyti $iy medziagy paplitimg Lietuvoje esanciuose pastatuose.
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http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CBwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.zis.lt%2Fdownload.php%2Ffileid%2F85&ei=9oZjVavdIIqsU6XpgLAC&usg=AFQjCNH-BNiiUKJ25hw_AKLfzwon2SMhLw&sig2=ZdGpMQQqVQ9-LJHdXOQw6A&bvm=bv.93990622,d.d24
http://chm.pops.int/Implementation/PCBs/PEN/Relatedarticlesandlinks/PCBsInfoexchangeplatform/tabid/3016/Default.aspx
http://chm.pops.int/Implementation/PCBs/PEN/Relatedarticlesandlinks/PCBsInfoexchangeplatform/tabid/3016/Default.aspx
http://www.who.int/
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Pastaty griovimo jmonéms 1 priedas

Klausimynas apie patvariuosius organinius terSalus esancius statybinése
medzZiagose

Jusy ijmoné uzsiima pastaty griovimo darbais. Griaunant pastatus galimai gali susidaryti
patvariyjy organiniy terSaly (polichlorinty bifenily (PCB) turincios statybings atliekos. Patvarieji
organiniai terSalai (POT) - toksiSkos, patvarios ir biologiskai besikaupiancios medziagos
aplinkoje. PCB dél savo savybiy rado platy pritaikyma jvairiose gamybos sferose, todél manoma,
kad apie penktadalis visy pagaminty PCB, kuriy naudojimo pikas buvo apie 1950 - 1970-uosius
metus, galéjo biiti sunaudota jvairiose statybinése medziagose.

Patvariesiems organiniams terSalams yra taikomi tarptautiniai reikalavimai pagal
Stokholmo konvencija ir Reglamenta (EB) Nr. 850/2004. Sie dokumentai jpareigoja valstybes
nares parengti nacionalinius jgyvendinimo planus (NIP), kurie turi apimti priemones, skirtas
bendram POT iSleidziamam kiekiui nustatyti, apibidinti ir kuo labiau sumazinti, siekiant, jei
jmanoma, kuo greiciau jj panaikinti. POT jvertinimui Salyje reikalinga informacija apie veiklas,
kuriy metu susidaro POT. Tam, kad duomenys biity kaip galima tikslesni, atrinkome jmones
pagal jy vykdoma veiklg ir praSome Jusy atsakyti i Zemiau pateikta klausimyna.

Klausimas Atsakymas

1. Ar prie§ statybos griovimo
darbus, atliekate laboratorinius

tyrimus, ar statybinése
medziagose néra polichlorinty
bifenily (PCB)?

2. Ar per pastaruosius 5 metus
griovéte pastaty, statyty 1950
— 1970 metais?

3. Kiek ir kokiy pastaty, | Pastato Viso Mokykly | Gyvenamyjy | Visuomeniniy
statyty 1950 - 1970 m. teko | pastatymo | pastaty namy pastaty
nugriauti per pastaruosius 5 | metai
metus?

2010

2011

2012

2013

2014

4. Kur dedate statybines
atliekas, uzterStas
polichlorintais bifenilais
(PCB)?

5. Koks buvo statybiniy 2010 m.

atlieky uztersty polichlorintais | 2011 m.

bifenilais (PCB) kiekis per 2012 m.

pastaruosius 5 metus? 2013 m.

2014 m.
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2 priedas

Pavojingy atlieky tvarkytojams

Klausimynas apie polichlorinty bifenily (PCB) turindias atliekas

Jusy jmoné turi licenzijg tvarkyti pavojingas atliekas, tarp kuriy patenka ir atliekos turincios
patvariyjy organiniy terSaly. Patvarieji organiniai terSalai (POT) - toksiskos, patvarios ir
biologiskai besikaupiancios medziagos aplinkoje.

Patvariesiems organiniams terSalams yra taikomi tarptautiniai reikalavimai pagal Stokholmo
konvencija ir Reglamenta (EB) Nr. 850/2004. Sie dokumentai jpareigoja valstybes nares parengti
nacionalinius jgyvendinimo planus (NIP), kurie turi apimti priemones, skirtas bendram POT
iSleidziamam kiekiui nustatyti, apibudinti ir kuo labiau sumazinti, siekiant, jei jmanoma, kuo
grei¢iau jj panaikinti. POT jvertinimui Salyje reikalinga informacija apie veiklas, kuriy metu
susidaro POT. Tam, kad duomenys biity kaip galima tikslesni, atrinkome jmones pagal jy
vykdoma veiklg ir praSome Jiisy atsakyti | Zemiau pateiktg klausimynag.

1. Kiek (t) per pastaruosius 5 metus surinkote POT turinciy atlieky?

Kodas\metai 2010 2011 2012 2013 2014

1301 01*

13 03 01*

16 01 09*

16 02 09*

16 02 10*

17 06 03*

17 09 02*

17 09 03*

2. Kokios statybings atliekos, uzterStos polichlorintais bifenilais (PCB) (kodas 17 09
02*, 17 09 03*) daZniausiai pas Jus yra atvezamos?

3. Kur ir kaip Salinate statybines atliekas uzterStas polichlorintais bifenilais (PCB)?
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3 priedas

KLAUSIMYNAS APIE POLICHLORINTUS BIFENILUS (PCB) STATYBINESE
MEDZIAGOSE

Jisy jmoné turi ilgamete patirtj pastaty statybos ir renovavimo srityje. Manoma, kad
praeityje naudotos statybinés medZziagos savo sudétyje galimai turéjo cheminiy medziagy, kurios
Siuo metu pagal Stokholmo konvencijos nuostatus yra priskiriamos patvariesiems organiniams
terSalams. Tarp tokiy medziagy, placiai naudoty statybos sektoriuje (Siltinimo medziagose,
dazuose ir kt.) yra polibrominti bifenilai (PCB). Tai toksiSkos, patvarios ir biologiskai
besikaupianc¢ios cheminés medziagos aplinkoje. PCB dél savo savybiy rado platy pritaikyma
jvairiose gamybos sferose, todél manoma, kad apie penktadalis visy pagaminty PCB, kuriy
naudojimo pikas buvo apie 1950 - 1970-uosius metus, galéjo biti sunaudota jvairiose statybinése
medziagose.

Patvariesiems organiniams terSalams yra taikomi tarptautiniai reikalavimai pagal
Stokholmo konvencija ir Reglamenta (EB) Nr. 850/2004. Sie dokumentai jpareigoja valstybes
nares parengti nacionalinius jgyvendinimo planus (NIP), kurie turi apimti priemones, skirtas
bendram POT iSleidZiamam kiekiui nustatyti, apibtidinti ir kuo labiau sumazinti, siekiant, jei
imanoma, kuo greiciau jj panaikinti. POT jvertinimui Salyje reikalinga informacija apie veiklas,
kuriy metu susidaro POT. Tam, kad duomenys biity kaip galima tikslesni, atrinkome jmones
pagal jy vykdoma veiklg ir praSome Jusy atsakyti | zemiau pateikta klausimyna.

Klausimas Atsakymas

1. Ar Jums zinoma, kad jmonés veiklos
laikotarpiu 1950 - 1970 m. buvo naudojamos
statybinés medziagos, kuriy sudétyje yra
polichlorinty bifenily (PCB)?

2. Ar Jums Zinoma i$ kokiy Saliy 1950 -
1970 m. buvo gaunamos statybinés
medziagos (Lenkija, Ukraina, Rusija,
Baltarusija, buv. Cekoslovakija, Vokietija) ?

3. Kokias biitent statybines medziagas
naudojote i$ ty Saliy? (Stogo danga ir jos
priedai, plytos, statybiniai blokeliai, statybos
plokstés, betono gaminiai, kaminy sistemos,
statybinés tvirtinimo detalés, metalo
gaminiai, techniniai vamzdziai, langai, durys,
grindys, laiptai, medienos gaminiai, stiklas,
klijai, izoliacinés medziagos, sandarinimo
medZziagos, dazai, lakai, tapetai)

4. Ar pries§ atlikdami pastato renovavimo
darbus domités, kokios statybinés medziagos
buvo naudotos to pastato statybai?
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ﬂ 4 priedas

REGISTRY) CENTRAS

VALSTYBES ]MONE REGISTRY CENTRAS

Vineo Kudickos g 18-3, 03103 Vilnius, tel. (8 5) 268 8202, fks (8 5) 268 8311, el p. Infoi@reoistrucentras |
Dhiomenys kaupiami i saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 124110245

VSl .-Baltijos aplinkos forumas®™ 2015-05-44 Nr (1.1,35.)s- ALY
Sigital Zidonienel
sigita, zidoniene@bellt

DEL INFORMACIJOS PATEIKIMO

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos 2015-05-04 pradvmo Nr. (10-1)-D8-3346 el
informacijos apie patvariuosius organinius terfalus nacionaliniam inventoriui sudaryti pateikimo™
pateikti informacijg apie pastaty, atskirai nurodant gyvenamyju namy skaiciy, statywy 1950-1959,
1960-1969, 1970-1975 metais, skajéiy negalime, nes vadovaujantis Nekilnojamojo turto registro
nuostaty, patvirtintu Lietuvos Respublikos Vyriausyvbes 2014 m. balandZio 23 d. nutarimu Nr. 379,
128.1.5 punktu, kuriame nurodyta, kad apibendrinta, susisteminta, statisting ar kitaip apdorota
analitiné Nekilnojamojo turto registro informacija teikiama tik pagal atskiras registro duomeny
teikimo sutartis. Alsizvelgiant | tai, prafome sudarvti sutartj dél reikalingy duomenu teikimo. Sios
paslaugos yra mokamos. ,

Informuojame, kad panagiis duomenys yra leidinyje "Lietuvos Respublikes Nekilnojamojo
turto registre jregistruoty statinly apskaitos duomenys 2013 m. sausio 1 d.". Nuoroda:
http:/'www.registrucentras.lt/bylos/dokamentai/ntr/stat/Statinial 15.pdf

Direktoriaus pavaduatojas
Nekilngjamojo turto kadastrui it registrul Romualdas Kasperavicius

Originalas pastu nebus siunéiamas

Eglé Jaraming, tel. (8 5) 2364 569, el. p. Egle Jaramine(@registrucentras.lt



2004 — 2012 mety atlieky apskaitos duomenys

5 priedas

Atliekos kodas Tvarkytoju kiekiai, t
metu |gauta(su|sutvarkyt [perduota| metu

2004 pradzia | sidare) a pabaiga
alyva hidraulinéms sistemoms, kurioje yra PCB 130101 0 0.2 0.1 0.1 0
izoliaciné ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 598 2.568 0 2.19 6.358
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 13.826| 3.362 0| 0.007 17.181
statybinés ir griovimo atlickos, kuriose yra (PCB) (pvz., hermetikai, kuriuose yra PCB) 1709 02 0| 50.472 0| 1.676 48.796

2005
alyva hidraulinéms sistemoms, kurioje yra PCB 130101 0| 0.193 0 0.06 0.133
izoliaciné ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 6.358| 3.722 0| 1.308 8.772
Sudedamosios dalys, kuriose yra PCB/PCT 16 01 09 0| 0.132 0.131] 0.001 0
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 19.375| 93.268 0| 42.897 69.746
statybinés ir griovimo atlickos, kuriose yra (PCB) (pvz., hermetikai, kuriuose yra PCB) 1709 02 48.796 1.25 0.88 0.37 48.796

2006
izoliacine ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 0.2 0.2 0.0 0.0 0.4
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 0.0 1.2 0.0 0.0 1.2
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 0.0 4.8 0.0 0.0 4.8
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 69.7 57.0 0.0] 126.3 0.4
izoliacine ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 8.6 0.2 0.0 1.0 7.8
statybinés ir griovimo atlickos, kuriose yra (PCB) (pvz., hermetikai, kurivose yra PCB) 1709 02 48.8 0.0 0.0 48.8 0.0

2007
izoliacine ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 7.778| 0.862 0.000{ 0.005 8.635
izoliacine ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 0.366] 0.005 0.000f 0.000 0.371
sudedamosios dalys, kuriose yra (PCB/PCT) 16 01 09 0.038
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 0.713| 41.255 0.000] 13.931 28.037
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 6.043| 15.503 0.000] 0.000 21.546
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6 priedas
Tvarkytojy kiekiali, t
mety gauta sutvarkyta |perduota |mety surinkta/s

2008 Atlieky kodas pradzia pabaiga usidaré
izoliacine ar Siluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 13 0301 0.175| 0.005 0.000{ 0.000 0.180 1.296
izoliacine ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 1303 01 8.831| 1.296 0.000f 0.005 10.122| 0.134
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 20.341| 11.043 0.000f 0.000 31.384| 41.026
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 29.242| 41.690 0.000f 11.707 59.225

2009
izoliacine ar Siluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 10.302 3.123 13.425
transformatoriai ir kondensatoriai (PCB/PCT) 16 02 09 106.037 37.337 47.754 95.620

2010
izoliacine ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 0.000]f 0.028 0.028
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 96.932] 62.401 12.221 7.303
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 96.932| 62.401 159.333
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7 priedas
$alinimas eksportas geginimas apdorojimas
naudoja
Kiekis |[surinkta nt kaip Kt Kiekis
i?j;i::] susi:iaré sgvartyne ll)(l‘;:iillss kll(l?bér sausumoje [perdirbimas| naudoji (D8, D9, D14 s:éilgr;u
et t energijai mas et
gauti
2011 (D1,D5) Dp2,D4,D|  (S4) (R1) (D10) | (R2-R9) |R10,R11 R12,S5)
izoliacine ar $iluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 5.803[ 6.572 9.520 2.855
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 159.333| 33.383 6.912 185.804
2012
izoliacine ar Siluma perduodanti alyva, kurioje yra PCB 130301 2.215( 2.796 1.600[ 3411
transformatoriai ir kondensatoriai, kuriuose yra (PCB/PCT) 16 02 09 185.804| 29.187 46.404| 168.587







