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SUMMARY

This project aims at systems that operate large pools of physical computing resources in
datacenters. It also focuses on systems that automate OpenStack cloud computing operating system
initial deployment. In analysis section we compare similar systems, analyze their strengths and
weaknesses so we can define main functionalities for the new system that could manage datacenters,
install and operate OpenStack so it could cover end-to-end installation.

In the following sections we investigate what steps are usually taken to find physical servers
in the network, manually or semi-automatically install operating systems to servers, establish remote
control. These flows are then documented and activity diagrams created. Using this knowledge we
can then proceed to systems engineering.

Since OpenStack components are written in Python — this high level programming language
was also chosen as a main tool for system development. There are numerous reasons to choose this
language — from OpenStack python clients, HP IPMI python client to other libraries that were used
to speed up system development (such as NMAP client for network scanning). Django was chosen as
a core framework to provide structure for the applications. Since distributed application architecture
was chosen — two systems were created: 1) SiteManager for local datacenter deployment which can
find and install operating systems to servers and then carry on with OpenStack installation; 2)
CloudMap for centralized automated information gathering which can aggregate data from multiple
SiteManagers with their respective OpenStack environments.

System integration tests took place in several datacenters across the globe and results can be
seen in one of the last sections. There are also some suggestions for further development such as
deployment with Docker containers, configuration management using tools like Chef, Ansible and
cloud capacity forecasting.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

FTP (File Transfer Protocol) — duomeny perdavimo protokolas.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) — pagrindinis duomeny perdavimo protokolas
internete.

Debesis — placiai naudojamas terminas, sutrumpinantis ,,debesy kompiuterijos* termina,
nusako tam tikrg automatizacijos lygj infrastruktiroje.

SSH (Secure Shell) — kriptografinis duomeny perdavimo protokolas, skirtas saugioms
komunikacijoms.

CPU (Central Processing Unit) - vienas i§ pagrindiniy kompiuterio sistemos komponenty,
kuris riipinasi programy siun¢iamomis instrukcijomis.

vCPU (virtual CPU) - tai virtualus CPU vienetas, priskiriamas virtualioms masinoms.

IPMI (Intelligent Platform Management Interface) — autonominé kompiuterio posisteme,
kuri suteikia prieigg valdyti ir stebéti kompiuterio parametrus nepriklausomai nuo jo operacinés
sistemos ar CPU tipo.

HP ILO (HP Integrated Lights-Out) — HP sukurta IPMI patobulinta sgsaja, kuri leidzia
prisijungti prie serverio IPMI sasajos per narSykle, be to, turi papildoma RestAPI s3saja.

Hipervizorius — programa, kuri valdo virtualias masinas ir operacines sistemas vienoje
kompiuterinéje sistemoje.

API (Application Programming Interface) — vieSai pasiekiamy funkcijy, metody arba klasiy
apibrézimas, kuriomis sistemos naudotojai gali pasiekti jos funkcijas.

Rest APl (Representational State Transfer API) — tai programinés jrangos architektiira,
nusakanti standartus ir geriausias praktikas, skirtas kurti didelio naSumo internetines paslaugas.

VNC (Virtual Network Computing) — grafiné sgsaja, leidzianti nuotoliniu budu valdyti
serverius.

AD (Active Directory) — Microsoft sukurta sistema, autentifikuojanti ir autorizuojanti
vartotojus 1 kompiuterius.

NMAP (Network Mapper) — Programa, skirta skenuoti tinklg. Daznai naudojama tikrinant
tinklo sauguma.

JSON (JavaScript Object Notation) — duomeny perdavimo standartas, kurj lengva skaityti
tiek Zmogui, tiek programai.

SDN (Software Defined Networks) - programinés jrangos kuriami kompiuteriy tinklai.

laaS (Infrastructure as a Service) — terminas, reiSkiantis paslaugg, kai suteikiama
infrastrukttira, kurioje galima diegti savo platformas, sistemas.

PaaS (Platform as a Service) — terminas, reiSkiantis paslauga, kai suteikiama platforma,
kurioje galima talpinti savo taikomasias programas (dazniausiai reikia jtraukti Kiekvienai platformai
specifinj konfigiiracijy failg, kuris nurodo, kaip platforma turi paleisti taikomajg programa).
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IVADAS

Sis darbas priklauso informaciniy sistemy inZinerijos magistrantiiros studijy programai.
Darbo specializacija — debesy kompiuterijos [1] sprendimy diegimo automatizacija, resursy
valdymas ir steb¢jimas.

1.1. OpenStack sistema

Debesy kompiuterija (angl. Cloud Computing) yra modelis, jgalinantis vartotojg greitai ir
patogiai gauti jam reikalingus kompiuteriy resursus. Sie resursai gali bati jvairiis: kompiuteriy
tinklai, serveriai, taikomosios programos, duomeny saugojimas. Gautos paslaugos turi biiti nesunkiai
valdomos, o sistemos administratorius turi arba visiSkai arba tik minimaliai dalyvauti procesuose
paslaugy uzsakymo ir atsisakymo procesuose [1].

Debesy kompiuterijos sprendimai jgauna vis didesnj pagreitj tiek didelése, tiek ir vidutinio
dydzio bei mazose jmonése. Pagal naujausius duomenis, 81% apklausty jmoniy i§ Jungtinés
Karalystés, JAV, Vokietijos, Pranctzijos ir Australijos, kurias apklausé¢ Forrester, teigeé, kad jau
perkélinéja arba planuoja perkelti svarbiausias taikomasias programas j debesj per artimiausius du
metus[2]. Siy jmoniy tipus skiria tik debesies sprendimo jgyvendinimas. MaZose ir vidutinio dydZio
jmonése renkamasi dazniau iSoriniai debesy kompiuterijos sprendimai — tokiu atveju nereikia skirti
daug resursy debesies dizaino kirimui, jrangos tiekimo ir palaikymo uZztikrinimui, debesies
sprendimo diegimui. Taciau, viskas pasikei€ia, kai reikalavimai iSauga ir atsiranda poreikis dideliems
resursy kiekiams arba tenka prisitaikyti prie vidiniy reikalavimy [3], kuriy negali patenkinti iSoriniai
tiek¢jai — tuomet tenka kurti debes; jmonés viduje. Dazniausiai Sie reikalavimai yra susij¢ su
saugumo uztikrinimu, nes bankai, kaip ir kitos jmonés, kurios dirba tiesiogiai su zmoniy duomenimis
yra reguliuojami valstybiniu mastu. Siuo metu ypa¢ populiarus debesy kompiuterijos sprendimas —
OpenStack, tai sistema, susidedanti i§ savarankiSky komponenty, kurie, veikdami kartu, uztikrina
prieigg prie turimy resursy per Rest API, uztikrina galimybe veikti nepriklausomai nuo
kompiuterinés jrangos gamintojo (hardware agnostic) bet sitilo praktiskai visas paslaugas, kurios
reikalingos sukurti savo nuosava debesy kompiuterijos sprendima.

Sis tiriamasis darbas yra glaudZiai susijes su OpenStack debesy kompiuterijos sprendimu.
Tai didziulis projektas, vienas 1§ greiCiausiai auganciy atviro kodo projekty visame pasaulyje. Per
Siek tiek daugiau nei keturis metus pasiekti rezultatai [4]:

e Jtraukta daugiau nei 18131 Zmoniy.

e 451 kompanija, kuri prisideda prie OpenStack kiirimo.
e Sistema naudojama 145 Salyse.

e Daugiau nei 20 milijony programinio kodo eiluciy.

Paprasciausias OpenStack sistemos apibrézimas biity — debesy kompiuterijos operaciné
sistema, kuri valdo didZiulius skai¢iavimo, duomeny saugojimo ir tinklo valdymo resursus duomeny
centruose. Visa tai yra valdoma per OpenStack Horizon komponentg arba API. Supaprastina
diagrama paveikslélyje Zemiau.

OPENSTACK

OPERATING SYSTEM

Compute Networking Storage

OpenStack Shared Services

Standard Hardwar

1. pav. OpenStack sistemos diagrama. Paimta i$ http://www.openstack.org/software/
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1.2. Darbo problematika ir aktualumas

Nors OpenStack sistema yra pasiekusi jau gana brandzig gyvavimo faze, taciau vis dar néra
prieita prie vienos ar keliy pagrindiniy papildomy sistemy, kurios padéty valdyti turimus fizinius
resursus, agreguoti jy informacija bei automatizuotai paleisti diegimo programas turimuose
resursuose dideliais mastais. Dideli mastai, Siuo atveju biity po mazdaug 600 serveriy per 6 duomeny
centrus visame pasaulyje, kuriuose biity reikalinga keisti tokius parametrus kaip serverio vardas,
tinklo konfigtiracija (skirtinguose geografiniuose regionuose bus priskirti skirtingi potinkliai, taip pat
gali bati poreikis perduot j virtualias maSinas jvairius metaduomenis, grupuot jas pagal projekto
numerius, pagal operacines sistemas ir kitus, bizniui reikalingus parametrus. Tokiy virtualiy masiny
visame pasaulyje pirmojoje debesies fazéje tikimasi turéti 50 iki 96 ttkstanéiy. Su Sia problema
susiduria ne tik OpenStack, taciau ir daugelis kity Siuolaikiniy sistemy, kurios néra monolitinés, o
jvairius savo komponentus laiko skirtinguose serveriuose arba virtualiose masinose [5].

Kita problema, kuri atsiranda jau turint funkcionuojantj debesj — uztikrinimas, kad visi
servisai veikia ir kad yra galimybé kurti virtualias masSinas. Taigi, reikalingas jrankis, kurio pagalba
biity galima matyti visas debesies pasiekiamumo zonas (angl. Availability Zones), servisus jose, juy
bukle bei kitus pagrindinius duomenis, tokius kaip resursy utilizacija (kiek priskirta, kiek panaudota).
Sis jrankis taip pat galéty pasitarnauti zmonéms, kurie tiesiogiai dirba su debesies prieziiira, nes
vartotojai, kreipdamiesi pagalbos dél savo virtualiy maSiny dazniausiai gali neZinot, kuriuose
duomeny centruose yra jy masinos.

1.3. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Sio darbo tikslas yra i3saugoti OpenStack diegimui reikalingas Zinias, kurios i§likty
nepriklausomai nuo darbuotojy kaitos, bei pateikti instaliacijos ir priezitros karkasus bei algoritmus,
kurie galéty biti toliau tobulinami kartojant, surandant logines spragas, komponenty neatitikimus bei
spresti resursy biiseny stebéjimo ir valdymo problemg, kuri tampa vis aktualesné, kai nebetinka
standartiniai jrankiai tokie kaip NagiOS, Splunk infrastruktiiros stebéjimui bei valdymui.

Tiriamajame darbe taip pat siekiama identifikuoti OpenStack sistemos diegimo metu
kylancias problemas dél automatizacijos trilkumo. DidZiausios problemos kyla dél didelio reikalingy
komponenty kiekio ir jy konfigtiracijy. Praktiskai tampa labai sudétinga atlikti OpenStack diegima
kelis kartus 1§ eilés dél jvairiy priezasCiy: kernelio neatitikimy, programy jraSymo tvarkos,
ugniasieniy nustatymy ir t.t., todél daznai diegimai baigiasi nes¢kmingai. Diegimas turéty susidéti i$
automatizuoty zingsniy, kuriuos biity galima pakartoti nepriklausomai nuo visos instaliacijos (turéty
buti galimybé atskirai diegti valdymo ir skaiiavimo serverius). ISsprendus Sias problemas —
organizacija gali vietoj keliy Simty Linux, kompiuteriy tinkly, duomeny baziy ir jvairiy kity
specialybiy inZinieriy turéti tik po kelis visy sri¢iy inZinierius, kurie paleisty automatizuota debesy
kompiuterijos sprendimo diegimg duomeny centruose.

Uzsibréztam tikslui jvykdyti reikalinga atlikti Siuos uzdavinius:

1. ISanalizuoti analogiskus sprendimus OpenStack diegimui, nustatant $iy sprendimy
pagrindines savybes (trilkumus ir privalumus).

2. Suprojektuoti sprendimus, kurie reikalingi automatizuoti diegimg ir valdyti bei
stebéti turimus resursus.

3. Realizuoti sprendima.

4. Eksperimentiskai iStirti sprendimg (testuoti tiek automatiniy testy pagalba, tiek ir
realioje aplinkoje)

5. ApraSyti gautus rezultatus.

1.4. Darbo rezultatai ir jy svarba

Kuriama sistema yra viena i§ pagrindiniy debesies daliy, be kurios nebiity jmanoma sukurti
zemiausios grandies infrastruktaros, priskiriamos IaaS (angl. Infrastructure as a Service) kategorijai.
Siuo metu rinkoje néra sprendimy, kurie savyje turéty visas reikalingas funkcijas arba tik dalinai jas
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tenkina. Pavyzdziui, rinkoje esantys produktai, kurie yra skirti diegti OpenStack sistemg ] fizinius
serverius — negali jy valdyti per IPMI sasaja, taigi negalima jiems nuotoliniu biidy priskirti
operacinés sistemos atvaizdo, o reikia pradzioje rankiniu bidu prisijungti per terminalg ir
sukonfigtruoti SSH rakty poras, kad véliau galéty atlikti diegima. Taigi, sistemos diegéjams reikty
papildomy paskyry ir teisiy, kad galéty jungtis ] fizinius serverius, o dél to gali atsirasti saugumo
spragos.

Kita prieZastis, kodél svarbu sukurti §j sprendimg — rinkoje néra jrankiy, kurie galéty sekti
OpenStack instaliacijas jvairiuose duomeny centruose visame pasaulyje, taigi net pasirinkus kit
diegimui skirtg jrankj — ji reikty modifikuoti arba Salia jo jdiegti atskirg servisa, kuris sekty jo
komandas ir perduoty i kitg sistema, kuri renka ir agreguoja duomenis i§ visy duomeny centry.

1.4.1. Kam ir kq keicia Sis sprendimas

Sis sprendimas labiausiai pasitarnauja OpenStack diegéjui, kadangi ne tik iSsaugomos Zinios,
reikalingos sékmingam sistemos jdiegimui, taciau ir sutaupoma daug laiko:

» Sutrumpina reikalingg laikg OpenStack jdiegimui nuo ~2 dieny iki 1 valandos.

» Suteikia sgsaja narSykléje, kurioje mato iskart i§ visy komponenty apjungta informacijg ir
greitai gali reaguoti j iSkilusias problemas.

* Nebereikia rankiniu biidy jungtis i kiekvieng serverj ir perkonfigiiruoti, kad sekantj karta
krautysi i$ tinklo. Diegiant ~100 serveriy vienu metu — sistema sutrumpina reikalingg laikg
nuo keliasdeSimt valandy iki keliy sekundziy.

Nors auksc¢iau pateikti punktai yra svarbiis, tac¢iau didziausia Sio sprendimo verté yra ziniy
iSsaugojimas ir panaudojimas. Naudojantis SiteManager (tai kuriamos sistemos, kuri bus atsakinga
uz OpenStack diegima pavadinimas. Sis pavadinimas ¢&ia jtrauktas, kad véliau baty aiskiau, apie ka
kalbama) sistema OpenStack diegimg gali atlikti kieckvienas, turintis bent minimalias Zinias apie
kompiuteriy tinklus bei OpenStack komponentus, tod¢l jmongje atsiranda galimybé OpenStack diegti
ne porai didziausius jgudzius turin¢ius darbuotojus, o kelioms deSimtis techniky, kurie turi tik
pavirsutiniskas zinias apie OpenStack komponentus.

1.5. Darbo struktiira

Sis darbas susideda i§ skyriy, tokiy kaip analizé, kurios metu analizuojami panasis
produktai, siekiant pastebéti reikalingiausias funkcijas bei pagrindinius jy trikumus. Taip pat
duomeny perdavimo strategijos pasirinkimas, programavimo kalbos pasirinkimas, jvairiy papildomy
biblioteky paieska, kurios padéty pasiekti tiksla. Toliau, sprendimo specifikacijos skyriuje aptariama,
kokios funkcijos turéty jeiti j Sias siStemas, nustatoma, kas jeina j Sios sistemos kiirima, taip nustatant
ribas, iki kuriy galima plésti kuriamg sistemg pirmojoje debesies fazéje.

Siame darbe taip pat pateikiamas sistemos projektas, kuriame grafiskai (veiklos
diagramomis) pavaizduojami sistemoje vykstantys procesai, tokie kaip automatiné fiziniy serveriy
paieska tinkle, operacinés sistemos atvaizdo priskyrimas ir kitos pagrindinés funkcijos. Projektavimo
stadijoje taip pat pavaizduojama duomeny bazés schema ir lenteliy apraSymai. Darbe taip pat
parodomos sukurtos vartotojo sgsajos ir jy aprasymai.

Nors pateikiama sgsajos ir duomeny bazés apraSymai, taciau Sio darbo tikslas néra atskleisti
programiniame kode priimty sprendimy, visa $iy sprendimy logika atsispindi veiklos diagramose.

Testavimo skyriuje pateikiama medziaga, kaip buvo testuojamas Sis sprendimas. Kadangi
yra dideli skirtumai tarp sistemos komponenty — nebuvo tikslinga visiem panaudos atvejam sukurti
automatinius testus ir buvo pasitelktas rankinis naudotojy testavimas.
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2. PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

2.1. Analizeés tikslas

Siame skyriuje bus analizuojami panasis produktai, jy pagrindinés teigiamos bei neigiamos
savybés, taip siekiant iSsiaiSkinti norimo produkto savybes bei sukurti reikalavimus kuriamai
sistemai. Nors kai kurie toliau pateikti jrankiai tiesiogiai negali atlikti visy reikalaujamy veiksmy —
taciau jie gali buti naudingi dél savo kai kuriy sprendimy (pavyzdziui serveriy spinty atvaizdavimo).

2.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Objektas — sistemos, skirtos paruosti fizinius serverius OpenStack sistemos jdiegimui ir po
to debesies priezilirai rinkti reikalingus parametrus ir pats OpenStack sistemos diegimas (norint
sukurti $ig automatizavimo sistema biitina jsigilinti j kai kuriuos diegimo metu vykdomus procesus).
Diegimui reikalingi parametrai dazniausiai svarbis ne tik palaikanciajam personalui, taciau ir verslo
analitikams, kurie turi jvertinti minimalius debesies iSnaudojimo resursus, ties kuriais yra pelninga
turéti jmongje Sig sistema ir kuomet reikia apjungti resursus su iSoriniai debesy kompiuterijos
tiekéjais (kurti hibridinj debesj).

Sritis — debesy kompiuterijai skirti sprendimai, apimantys tiek pradinj serveriy
konfigiravima, tiek véliau ateinan¢ias debesies prieZifirai reikalingas funkcijas. Si sritis yra
nepaprastai plati, nes néra vieno teisingo kelio atlikti diegimg arba vienareikSmiSkai nuspresti, jog
pasirinkti komponentai yra geriausi. Sio darbo sritis apima tik bitiniausius komponentus tikslui
pasiekti, taciau nesigilinama j kitas, labiau specializuotas sritis, tokias kaip ELK (ElasticSearch,
LogStash, Kibana) resursy stebéjimui arba Chef paciai instaliacijai atlikti. TeoriSkai, kuriama
sistema gali buti bet kada iSpleiama, jtraukiant auk$¢iau paminétus jrankius ir perduodant arba
paimant i8S jy informacija.

Yra kelios pagrindinés problemos, su kuriomis susiduriama. Pirmoji - Siuo metu daug
jmoniy skelbiasi apie jy naujus ir nejtikétinus debesy sprendimus, taciau realybé yra tokia, kad
dauguma i$ jy nesupranta, kg daro ir kg i§ tikro reiskia debesy kompiuterijos paslaugos, tokios kaip
laaS ir PaaS. Jy sprendimai néra pritaikyti dideliems poreikiams, jie sunkiai integruojami j jau
egzistuojan¢ig korporacijos infrastruktiira. Nors §i technologija ir neturéty taikytis prie seny
standarty, taciau taikytis turéty jrankiai, kuriais po to turi naudotis §ig sistemg palaikantys
administratoriai ir paprasti vartotojai.

Kita problema yra Ziniy i§saugojimas. Si problema OpenStack diegimo procese labai svarbi,
nes konfigtiruojant skirtingus komponentus ir jy sgveika tarpusavyje — galima padaryti klaidy, kurios
surasti ir iStaisyti kainuoja itin daug laiko. Taip pat, norint tobulinti procesg — svarbu jj turéti apraSyta
(instaliacijos algoritmas tampa vienas i§ geriausiy varianty).

Taip pat prie problemy galima priskirti OpenStack sistemos biiklés stebéjimg. Pati
OpenStack sistema pateikia savo servisy bukle per API, taciau standartin¢je Horizon sgsajoje Sie
duomenys nerodomi. TreCiyjy Saliy jrankiai, tokie kaip BMC TrueSight suteikia daugiau
informacijos apie OpenStack aplinka, ta¢iau jy kaina didziulé, o reali verté — maza. Siuos duomenis
néra sudétinga pasiekti ir kaupti panaudojant vos kelias Rest tipo uzklausas ] Nova komponenta, o
tuomet iSsaugoti duomeny bazéje arba perduoti | centralizuotas ir strategines jmonés aliarmy ir
jvykiy stebéjimo sistemas, pvz. per rsyslog.

2.2.1. Sprendimy kiirimas OpenStack sistemai

Norint kurti sprendimus OpenStack, reikia susipazinti su Sios sistemos koncepcine
architektiira, kuri pavaizduota paveikslélyje Zemiau.
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2. pav. OpenStack sistemos koncepciné architektiira [6]

IS Sios diagramos matome, kad S$i sistema susideda i§ skirtingy komponenty, kurie
tarpusavyje bendrauja per tam tikrus API kreipinius. Tokia architektiira leidZzia ne tik laisviau
tobulinti ir keisti pavienius komponentus nesudarant problemy kitiems komponentams, taciau
suteikia galimybe iSviso paSalinti kai kurias OpenStack dalis ir vietoj jy jdéti savo sukurtus
komponentus (jei to reikia). Tuomet, savo komponente tereikia atkartoti originalaus komponento
API protokolus ir visa sistema net neaptiks, kad kazkas pasikeité. Tokiu btiidu OpenStack sistemg
galima pritaikyti praktiSkai bet kokioms reikméms, pavyzdziui, vietoj jprastinio Neutron
komponento, kuris valdo tinklo nustatymus virtualioms maSinoms (kuria L2, L3 tinklus) galima
idiegti treciosios Salies sprendimus, kurie naudoja SDN kartos tinklus.

Taciau, su dinamiSkumu bei lankstumu atsiranda kita problema — neapibréZtumas, kai
galima turéti neribotus kiekius jvairiausiy komponenty ir jy konfigiiracijy. Norint, kad OpenStack
veikty — visi komponentai turi Zinoti, kaip rasti vienas kita. Siuo atveju visu tuo turéty riipintis
Keystone. Si OpenStack posistemé uztikrina vartotojy autentifikacija ir autorizacija, taip pat savyje
laiko informacija apie galinius taskus (angl. k. endpoints), per kuriuos pasiekiamas bet kuris kitas
komponentas. Tai taskas, per kurj vienas komponentas randa kita, pvz. Nova kreipiasi j Glance, kai
kuriama nauja virtuali masSina ir reikia operacinés sistemos atvaizdo. Taciau, kaip visa $i informacija
atsiranda Keystone? — Tai yra konfigiracijy pasekmé, todél svarbu diegiant ir konfigiiruojant
komponentus nesupainioti IP adresy, o tai tampa sudétingas uzdavinys diegiant kelis Simtus serveriy.
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Taip pat, kuriant debesy kompiuterijos sprendimg korporacijoje, yra atsizvelgiama ir j kitas, iSorines
sistemas, kurios taip pat turi savo galinius taskus, per kuriuos iSduoda arba priima informacija, taigi
galimy konfigiiracijy dar labiau padaugéja iki tokio lygio, kai tai padaryti rankiniy biidu tampa
praktiSkai nejgyvendinama uzduotis.

2.2.2. Galimi problemos sprendimo budai

Ziniy i$saugojimo problema sukuria puiky preteksta automatizuoti kuo didesne vykdomo
proceso dalj. Tai leidzia ne tik inzinieriams kurti naujus, inovatyvius produktus, taciau ir uztikrinti
kokybés kontrole (vykdyti automatizuotus testus). Taigi, problemos sprendimo biidas — Kkurti
automatizuojant] jrankj (paverciant itin sudétingg diegimg ir konfigiiravimg uzdaviniu, kurj gali
iveikti kiekvienas, bent Siek tiek su sistema susipazings technikas), kuris valdyty fizinius serverius,
galéty prisijungti prie OpenStack komponenty per API ir konsoliduoty daugelio aplinky informacijg j
centring sistema, i§ kurios buty galima stebéti debesies buklg bei paleisti integracinius testus.
Sprendimas taip pat turéty apimti ir kitg problema — OpenStack biiklés stebéjima, 0 Sis uzdavinys
§iuo metu yra itin aktualus, dél sudétingos sistemos architektiiros, kai nebeuztenka stebéti, ar veikia
serveriai, o daug svarbiau tampa individualiy servisy stebéjimas ir jy tarpusavio sgveika [7]. Kadangi
diegimo metu ir po jo reikalinga galimybé stebéti debesies bukle — tiek automatizavimo, tiek ir
steb¢jimo funkcijos turéty biiti pasiekiamos per tg pacia sgsaja.

Siam sprendimui jgyvendinti, detalesni Zingsniai biity:

e [Sanalizuoti galimybés serveriy paruoSimui OpenStack sistemai (valdyti juos per
IPMI sasaja bei priskirti jiems operacinés sistemos atvaizdus nuotoliniu btidu).

e [Sanalizuoti metodus, kurie leisty realiu laiku stebéti kompiuteriy debesies
parametrus, tokius kaip: sukurty virtualiy masiny skaicius ir jy detalés, turimy
resursy kiekis ir jy utilizacija (hipervizoriy informacija), serveriy grupiy informacija
ir jy valdymas.

e Suprojektuoti sgsaja, kuri leisty matyti agreguotg informacija apie debesies bukle i$
daugelio duomeny centry, galimybé matyti konkreCiy servisy bukle ir kuriuose
serveriuose jie yra.

e Sukurti Sig informacija teikiancig sistema, pasiekiama per jprasta interneting
narSykle, kurios pagrindinj puslapj buty galima naudoti dideliame ekrane.

Tikslesni veiksmai, kuriuos reikty atlikti yra:

e Sukurti dvi sistemas, duomeny centro ribose veikti skirta sistema — SiteManager
ir jos veiklai priskirtos uzduotys:

0 [vertinti budus serveriy valdymui per IPMI sgsajas (gamintojas HP),
taCiau zvelgiant | ateit] reikia pasilikti galimybes valdyti ir kitus
serverius, pvz. Dell, taigi serverio valdymo modulis turéty turéti pries
save kita modulj, kuris nustato serverio gamintoja ir atiduoda reikiama
klase.

0 Panaudojant HP serveriy spinty funkcijas, kuriomis jie gali nustatyti
savo buvimo vietg Sasi, dinamiskai atvaizduoti naudotojo ekrane visa
serveriy spintg.

0 Tai pat pirmojoje sistemoje turi biiti modulis skirtas stebéti OpenStack
sistemg per jos API realiu laiku, suteikiant galimybe S§ig sistemag

O Pries paleidziant OpenStack sistemos jraSyma i serverius — galimybé
nusiysti papildomus metaduomenis j diegimo programas.

e Antroji sistema, kurios pavadinimas CloudMap ir jai priskiriami pagrindiniai
uzdaviniai:

O Sukurti mechanizma, kaip bus renkami duomenys i§ duomeny centruose
esanciy SiteManager sistemy.
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0 Sukurti duomeny atvaizdavimg pasaulio zemélapyje, kur biity suzymeéti
duomeny centrai ir juose veikiantys servisai.

0 Sukurti modulj, skirta OpenStack sistemos testavimui — pagrindiniai
testai yra tikrinimas, ar API atsako ir sudétingesnis, palieCiantis
praktiSkai visus OpenStack sistemos komponentus — virtualios masinos
sukiirimas ir iStrynimas.

2.3. OpenStack komponenty diegimo (veiklos proceso) analizé

Siame skyriuje analizuojamas OpenStack sistemos veiklos procesas. Siam procesui
atvaizduoti panaudojama panaudos atvejy diagrama bei veiklos diagrama, kurioje galime matyti
pagrindinius veiksmus, kuriuos atlieka inzinierius, diegdamas ir konfigliruodamas OpenStack
sistemg viename serveryje. Minimaliai, produkcijai skirtai OpenStack aplinkai yra reikalingi bent 3
valdymo serveriai, taigi §] procesa turéty kartoti tris kartus, taciau realybéje dar reikty pridéti kelis
Simtus skai¢iavimo serveriy, kuriy diegimo procesas yra gana panaSus. Paveikslélyje zemiau
pateikiama panaudos atvejy diagrama su veiksmais, kuriuose atlieka sistemos diegéjas, norédamas
sukurti viekian¢ig OpenStack sistema:
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3. pav. OpenStack diegimo panaudos atvejy diagrama

Kuriama sistema turéty automatizuoti §j procesa, sumazindama reikalingg darbg iki tiek, jog
reikty tik rankiniu biidu jvesti norimg sistemos konfigiiracija, nes priklausomai nuo fiziné€s serveriy
vietos bei kintanc¢iy reikalavimy (pvz. kompiuteriy tinkluose i$skirty IP adresy réziy ir potinkliy
negalima i§ anksto numatyti keliems ménesiams ar metams ] priekj). Taigi, zemiau paveikslélyje
pateikta rankiniu budu atlieckamo OpenStack jraSymo veiklos diagrama:
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4. pav. Rankiniu budu atliekamas OpenStack diegimas ir konfigiiravimas

IS Sios diagramos matome, kad gana daznai gali tekti pradéti viska i§ naujo dél itin daug
reikalingy pakety, kurie gali pazeisti vienas kita, pavyzdziui kai kurie paketai dirba tik su grieztai
nustatytos versijos kitais paketais ir naujesné jy versija gali sugadinti jau esancius paketus ir t.t.
Labai sudétinga prisiminti ir dokumentuoti visus tokius neatitikimus. DaZnai net nebegali Zinot,
kodél pavyko arba nepavyko sudiegti tam tikrus komponentus. Sis darbas yra létas ir erzinantis, kurj
pakartoti kelis Simtus karty gali ir nori tik labai mazas kiekis zmoniy.

2.4. Debesy kompiuterijos sprendimo prieziiiros (veiklos proceso) analizé

Standartiné OpenStack sistemos architektiira susideda i§ valdymo ir skaiiavimo serveriy,
kurie visi yra apjungti tarpusavyje ir veikia kaip viena sistema. Turint standartinj sprendimg — néra
labai sudétinga stebéti jo bukle pasitelkiant Horizon komponenta, nors jis ir néra pilnai tinkamas
produkciniam naudojimui, nes neturi autorizuoty grupiy kiirimo funkcionalumo, taigi, jei

21



vartotojams suteikiama priciga stebéti iSnaudojamus resursus — tuomet negalima uzdrausti kurti ir
naikinti virtualiy masiny. Taip pat tokie vartotojai galéty prisijungti prie klienty virtualiy masiny per
VNC konsole, o panaudoje¢ ,,rescue mode* — galéty ir patekti prie privac¢iy duomeny. Kitas i$$tkis —
Horizon internetiné grafiné sasaja neleidzia stebéti konkreciy OpenStack servisy buiklés — tik atlikus
tam tikras komandas (pavyzdziui pareikalavus parodyti visus Glance virtualiy masiny Sablonus) ir
jom nejsivykdzius — galima suprasti, kad yra neveikian¢iy komponenty. Kiti patikrinimai tampa dar
sudétingesni, pavyzdziui servisy, kurie uztikrina, jog yra galimybé prisijungti prie virtualiy masiny
per VNC konsole neveikimas uzfiksuojamas tik pabandzius tai atlikti, o Sie veiksmai yra
nerekomenduojami, jei virtuali magina veikia. Siuo atveju bty galima susikurti testavimui skirta
virtualig masing ir per jg atlikti specifinius veiksmus, siekiant i$siaiskinti, servisy biuklg. Kitas buidas
— naudoti standartinius OpenStack API ir, pavyzdziui per narSykle su RestAPI papildiniais, tokiais
kaip ,,Postman‘ arba ,,Advanced REST Client“, atlikti uzklausas i Keystone ir Nova komponentus.
Pasitelkiant $ablonus, tai buty galima daryti gana nesudétingai, taciau uztrukty vis tiek daug laiko ir
pareikalauty zmogiskyjy resursy, kurie tai daryty ir dokumentuoty. Sie sprendimai yra vienkartiniai,
nepritaikyti daryti nuolat ir nesukuria perspéjimo sistemos, o dazniau gali tik patvirtinti vieng ar kita
fakta, kad sistema veikia arba neveikia. Sekanciame paveikslélyje yra pavaizduojami pagrindiniai
veiksmai, kuriuos atliekant galima patikrinti, ar OpenStack sistema veikia. Yra ir daugiau reikalingy
veiksmy, tokiy kaip RabbitMQ zinu€iy persiuntimo karkaso tikrinimas, taCiau Cia specifiskai
tikrinami tik OpenStack sistemos komponentai ir jy servisai. Siuos veiksmus gali atlikti tiek sistemos
diegéjai, tiek ir palaikymo personalas. Zemiau pateikta sistemos prieziliros panaudos atvejy

diagrama:
SIStemos le{ - — Zhusiness use-cases e
\ d Apskaitiuoti

I hipervizoriy

.

isnaudojamus

~~ resursus

5. pav. OpenStack minimalios prieziiiros panaudojimo atvejuy diagrama

IS diagramos matome, kad norint stebéti OpenStack biklg, neuztenka kreiptis j vieng
komponenta, o reikia kreiptis i8kart j kelis ir gautus duomenis apjungti. Kaip pavyzdj galima pateikti
virtualiy masiny sgraso perziir€¢jimg - norint gauti informacijg i§ duomeny, reikia atlikti Siuos
veiksmus:

1. Gauti virtualiy masSiny sarasa — Sis sgrasas zmogui yra sudétingai perskaitomas,
nes vietoj hipervizoriy pavadinimy, virtualiy masiny Sablony, vartotojy, kurie sukiiré
jas yra pateikiami atitinkamos UUID reikSmés, kurios yra uzkoduoti iSoriniai raktai.

2. Gauti virtualiy maSiny Sablonuy saraS§a — gavus §] sgraSa, su papildomom
taikomosiomis programomis (pvz. Excel VLOOKUP funkcija) arba Python skriptais
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galima susieti virtualiy masiny sgraSo UUID laukus su Sablony laukais ir gauti
panaudoto Sablono pavadinima.

3. Gauti vartotojy sarasa — taip pat kaip ir su Sablony sgrasu, vartotojai néra iSkart
pateikti prie virtualiy masiny, o yra tik jy identifikaciniai numeriai, taigi néra
galimybiy nustatyti, kas sukiiré¢ tam tikrg virtualiag masing pries tai neapjungus Siy
saraSy. Procedlira tokia pati — abu sgrasai su papildomomis taikomosiomis
programomis apjungiami pagal UUID laukus.

4. Gauti operaciniu sistemu atvaizdu sarasa — Sis sgraSas reikalingas tam, kad biity
galima zinoti, kokia operaciné sistema buvo panaudota kuriant virtualig masing. Be
Sio sgraSo apjungimo su virtualiy masiny sgraSu — nebiity galimybés atskirti
Windows nuo Linux, bei jvairiy kity *nix distribucijy. Apjungiami taip pat UUID
laukai.

Visus Siuos zingsnius reikéty kartoti kiekvieng kartg, kai norima gauti virtualiy masiny
sarasa. Tadiau sudétingiau tampa su servisy patikrinimu. Siuo atveju pirminis sara$as gaunamas is
Keystone komponento — jame galima rasti pagrindinius komponentus, tokius kaip Keystone (jis
pats), Glance, Nova, Cinder, Ceilometer, Swift. Siame sarase ignoruojamas Neutron, nes jis reaguoja
standartinis Neutron, blity galima prie jo prisijungt ir siysti jam uzklausas taip pat, kaip ir kitiems
OpenStack komponentams. Tuomet, turint pirminj sgrasa, galima vieng po Kkito tikrinti jo elementus,
pavyzdziui, jeigu komponentas Glance — tuomet pabandoma gauti operaciniy atvaizdy sgrasg, o jeigu
Ceilometer — praSoma pateikti telemetrijos duomenis. Taciau, tai tik valdymo serveriy sudedamosios
dalys ir jeigu aptinkamas Nova komponentas saraSe — reikia prasSyti jo turimy servisy saraso, o Sis
sgrasas gali buti keliy Simty arba tiikstanciy elementy ilgio. Kai kurie servisai turi biiti specialiai
iSjungti, pavyzdziui ,,console-auth” servisas turi veikti tik ant vieno valdymo serverio, o kitur turi
bati i$jungtas, taigi Siuos duomenis reikia papildomai apdoroti. I§ aukS¢iau pateiktos panaudos atvejy
diagramos galime matyti, jog neautomatizuotas resursy ir servisy steb&jimas yra praktiskai
nejveikiama uzduotis, o jeigu bandyti tai spresti didesniu darbuotojy skaiiumi — bity itin
neefektyvu.

2.5. Tyrimo objekto naudotojuy analizé

Yra trys pagrindinés naudotojy grupés, kuriy nariai naudosis Siomis sistemomis:

e Diegé¢jai — Si naudotojy grupé atsakinga uz pradinj SiteManager sistemos
diegima | valdymo serverius, o tada su Sios sistemos pagalba galéty diegti kitus
serverius su OpenStack sistema. Si naudotojy grupé labiausiai suinteresuota
Siomis funkcijomis:

0 Fiziniy serveriy paieska ir valdymas.

0 OpenStack sistemos diegimo metu perduodamais parametrais ir
operacinés sistemos jraSymo metu vykstanciy procesy atvaizdavimu
SiteManager sistemoje. Si grupé, tikétina, kad nesinaudos CloudMap
sistema, nebent tik tam, kad surasty jiems reikalingg SiteManager ir jo
prisijungimo duomenis.

e Analitikai — 8i naudotojy grupé yra atsakinga uz iSnaudojamy resursy stebéjimag
pagal klientus arba biznio Sakas. Vienas i$ jy tiksly — nustatyti minimaly debesy
kompiuterijos sprendimo iSnaudojimg, kad jis bty pelningas ar bent jau
atsipirkty. Sia naudotojy grupe labiausiai domina:

0 SiteManager OpenStack iSnaudojamy resursy langas, kur jie gali
eksportuoti duomenis | CSV formata ir tada jau analizuoti reikiamais
pjuviais.

0 CloudMap agreguoty duomeny vaizdas, kur matomos visos OpenStack
aplinkos ir matomi visi turimi resursai per visus duomeny centrus.

e Palaikymo komanda — §i grupé atsakinga jau uz jdiegto ir paruosto debesy
kompiuterijos sprendimo palaikyma. Jie atsakingi uz tai, kad biity galima kurti
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virtualias masinas ir naudoti kitas OpenStack funkcijas. Jie taip pat atsakingi,
kai, pavyzdziui, vartotojas nebegali prisijungti prie savo virtualios masinos,
tuomet jie turéty naudoti SiteManager, kad surasty Sig virtualig masing ir su ja
susijusius duomenis. Jiems taip pat biity svarbi CloudMap sistema, tuomet jie
galéty matyti, kiek ir kokiy servisy yra sutrik¢ globaliai.

2.6. Esamy problemos sprendimo metody analizé

Debesy kompiuterijos pasaulyje, viena i§ pagrindiniy idéjy yra ,,automatizuoti viskg“. Nieko
keista, kai augant OpenStack sistemos naudotojui atsiranda vis daugiau automatizavimo projekty.
Tadiau $iy sprendimy kiekis yra jspudingas — ju daugiau nei dvidesimt. Siame skyriuje apZvelgsime
keletg tokiy projekty bei kity sistemy, kurios atlieka tam tikrg dalj uzsibrézty uzdaviniy.

Kai kurie toliau paminéti projektai, pavyzdziui ,,Compass”“ gali automatizuoti ne tik
OpenStack diegima, taciau ir kitus, jmonei reikalingus, veiksmus.

2.6.1. Mirantis Fuel

Sis produktas buvo komercinis, o véliau tapo atviro kodo produktu ir §ios analizés metu —
geriausiai iSvystytas automatizavimo jrankis. Taciau jis patickiamas kartu su OpenStack distribucija
ir néra integruotas ] OpenStack, o tik susijes su juo. Taigi jis niekada nenaudoja naujausios
OpenStack versijos, o Siek tieck modifikuotg. Pagrindinés funkcijos pateiktos toliau.

2.6.1.1. Automatiné fiziniy ir virtualiy serveriy paieska tinkle

Si funkcija suranda serverius, kuriuose numatyta krautis i$ tinklo. Kai jie aptinkami — Fuel
jitraukia juos ] sarasg ir sistemos administratorius gali juos naudoti, priskirti jiems roles debesyje.
Fuel taip pat atlieka ir kompiuteriy tinklo patikrinimus, nors §i funkcija Siame projekte néra svarbi,
nes bus naudojamas programinés jrangos biidu kuriamas tinklas (angl. Software Defined Network).
Sis tinklas bus atitinkamai konfigiiruojamas pagal virtualios masinos tipa — vienos galés pasiekti
produkcinj tinklg (prod), o kitos — sistemy kairimui ir testavimui skirta tinklg (dev). Vienintelis
privalumas — prie§ paleidziant instaliacijg patikrinti tinkle esancius konfliktus ir juos pateikti
sistemos administratoriui, kad bty greic¢iau jdiegta sistema.

Si funkcija tikrindama tinkla ir aptikusi serverius, parodo tai vartotojui tokiu formatu, kaip
pateikta paveikslélyje Zemiau.

. New node is discovered: 1 CPUs / 0.7
GE RAM / 0.12 TE HDD

Q_‘: New node is discovered: 1 CPUs/ 1.0
GB RAM / 0.12 TE HDD

g- New node is discovered: 1 CPUs / 0.7
GBE RAM / 0.12 TE HDD

6. pav. Mirantis Fuel aptikes serverius

Trukumas — tinklo skenavimas yra agresyvus biidas ir sistemos administratorius visada
turéty perspéti atsakingg komandg apie planuojamg tinklo tikrinimg. UZ saugumg atsakinga komanda
turbiit neleisty jai veikti, todel tekty ja iSjungti.

2.6.1.2. Pagalba tinkamam konfiguracijos pasirinkimui
Tai papildomi apraSymai ir iS anksto numatyti scenarijai OpenStack sistemos diegimui.

Diegimo pradzioje yra keli variantai, ar §i aplinka turés biiti aukSto patikimumo, ar ne.
Paveikslélis zemiau.
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Create a new OpenStack environment

« Mame and Release
Multi-node

# Multi-node with HA

Cancel < Prev

7. pav. Mirantis Fuel — OpensStack aplinkos diegimo pradZia, auksto patikimumo konfigiiracijos
pasirinkimas

Siek tiek apie HA — tai High Availability trumpinys, reiskiantis Siek tiek kitokig
konfigiiracijg nei jprasta. Tai gerokai sudétingesné OpenStack konfigiiracija, kai reikalingi trys arba
daugiau valdantieji serveriai, kurie turi vienodus jiems priklausancius servisus. Tai reiskia, kad
iSsijungus net 2 serveriams — OpenStack sistema veiks be sutrikimy. Naudojant MariaDB Galera —
visi duomenys bus prieinami i§ vienintelio likusio serverio, o atsistacius likusiems — jie automatiskali
sinchronizuosis ir atsinaujins savo duomeny bazés lenteles.

Yra ir kity konfigiiracijy, ne tik ¢ia nurodytos, tai buty, pavyzdziui, - All in One
konfigiiracija, kai visi reikalingi servisai veikia viename serveryje. Sioje konfigiracijoje vartotojas
jungiasi  vieng server] ir jame veikiantj OpenStack Horizon komponentg ir per ji kuria virtualias
masinas, o §ios virtualios masinos yra sukuriamos tame paciame serveryje. Jeigu kyla klausimy, kam
reikalinga tokia konfigiiracija ir ar tai naudojama praktikoje — reikty pabrézt, kad dabartiniai serveriai
gali pas save turéti mazdaug 140-190 virtualiy masiny, o su Sia konfigiiracija nereikia visiSkai spresti
jokiy bédy susijusiy su tinklais.

Taip pat Fuel sitilo rinktis serverio operacing sistema (fizinio, j kur] bus jraSomas
OpenStack), hipervizoriy programing jranga, tinklo topologija. Taip pat kita funkcija, kuri gali
pasirodyti naudinga — Sablony ktrimas, kurie galéty pagreitinti naujy OpenStack aplinky diegima.

Kita funkcija, kuri galéty biiti naudinga — galimybé rinktis jvairias OpenStack versijas.
Kadangi §i sistema yra labai greitai plétojama, reikia ja versijuoti (diegti atitinkamus komponentus
pagal kity komponenty versijas). Taciau miisy jmonés atzvilgiu §i funkcija néra reikalinga, nes bus
diegiama viena, patvirtinta versija, jau peréjusi daug testavimo faziy ir saugumo patikrinimy. Versijy
paveikslélis Zemiau.

OpenStack Release Version Status

lcehouse on CentOS 6.5 2014.1-51 Active

leahouse on Ubunty 12.04.4 2014.1-5.1 Active

8. pav. Galimybé rinktis jvairias OpenStack versijas Mirantis Fuel sistemoje
2.6.1.3. Siysti komandas j OpenStack ir vykdyti operacijas debesyje

Mirantis turi galimybe keisti OpenStack konfigiiracija jau po jdiegimo ir paleidimo:
e Pridéti papildomus skaiCiavimo serverius
e Priskirti daugiau roliy bet kuriam serveriui (jraSyti papildomus servisus,
pavyzdziui valdymo serveriuose idiegti Ceilometer komponenta debesies
parametry rinkimui)
e Pasalinti serverj i§ debesies
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e Konfigiiruoti fizinius diskus iSkart daugelyje serveriy
e Rinkti informacijg i§ daugelio serveriy apie jy biikle

2.6.1.4. Rinkti informacija realiu laiku i$ OpenStack aplinkos

Si funkcija leidzia vykdyti automatinius testus jvairiems komponentams, pavyzdZiui
tikrinimas, ar duomenys replikuojasi duomeny bazése, ar zinuCiy perdavimo servisas veikia
(RabbitMQ) ir kiti parametrai, paveikslélis Zemiau.

= [=T2TET= T I
OpenStack Health Check Select A ‘Stop Tests
HA tests. Duration 30 sec - 8 min Expected Duration Actual Duration Status
Check data replication aver mysgl } ]
Check amount of tables in 0s databases is the same on each node 4 ol
RabbitMQ availability
RabbitMQ queues availability
RabbitMQ messages availability
Sanity tests. Duration 30 sec - 2 min Expected Duration Actual Duration Status
Flavor list availability 1 l‘
images list availability |‘
nstance list availability 2 1 &

9. pav. Fuel - sistemos automatiniai testai

Tai gana naudinga informacija, taciau, jeigu Mirantis yra jraSytas viename i§ valdanciyjy
serveriy — yra natiiralu, jog API uzklausy atsakymo greitis yra didziulis. Dél kity parametry — jie
naudingi tik instaliacijos metu, nes véliau $ig informacijg turéty globaliai rinkti tam tikri agentai,
kurie Siuos duomenis perduoty j tam skirta bendra sistema. Kitas aspektas, j kurj reikty atkreipti
démes] — néra OpenStack integraciniy testy, kurie bandyty kurti virtualias masinas arba jkelti
operaciniy sistemy atvaizdus j Glance komponentg.

2.6.1.5. Mirantis Fuel apzvalgos apibendrinimas

Taigi, Sios sistemos privalumai:

e Galimybe¢ rinkti ir matyti turimus fizinius ir virtualius resursus.

e Galimybe¢ pasirinkti jvairias OpenStack konfigiiracijas pries instaliacija.
Trikumai:

e Automatinis tinklo tikrinimas gali sukelti saugumo problemy.

e Daugelis funkcijy, kurios pateikiamos vartotojui — miisy jmonés atveju bus nereikalingos, nes
nebus diegiamas nei duomeny saugojimo komponentas (Swift), nei tinklo komponentas
(Neutron), nei skirtingos OpenStack versijos. Taip pat tokios funkcijos kaip fizinio serverio
operacinés sistemos pasirinkimas irgi nebus reikalingas, nes tam i§ anksto yra ruoSiama itin
stabilus RedHat operacinés sistemos variantas.

2.6.2. QuotaViewer

Si sistema buvo sukurta stebéti pirmajai OpenStack sistemos versijai. Ji nenaudoja
OpenStack API, yra parasyta PHP kalboje ir tiesiogiai jungiasi j OpenStack duomeny baze¢. Kadangi
tai yra tik duomeny atvaizdavimo jrankis, saugumo problemos jungiantis j duomeny baze yra
iISsprendziamos apribojant paskyros teises.

Pagrindinés QuotaViewer funkcijos:
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e OpenStack sistemos iSnaudojamy resursy informacija

e Fiziniy serveriy sarasas ir papildomi duomenys (RAM, VCPU, virtualiy maSiny
Kiekis juose)

e Virtualiy masiny sarasas su jy duomenimis.

e Operaciniy sistemy atvaizdy sarasas ir jy parametrai

QuotaViewer privalumai — gana paprasta sistema, kuri palaikymo komandai atskleidzia
daug duomeny apie virtualias masinas, resursy iSnaudojimg. Taip pat yra funkcijos, skirtos
eksportuoti duomenis j CSV tipo faila.

Trokumai:

e Jungiantis tiesiai ] duomeny baze gali kilti problemy dél blogai paraSyto programinio
kodo, taip pat néra galimybeés iSnaudoti OpenStack duomeny valdymo klasiy, kurios
apjungia kai kuriuos duomenis ir leidzia i§ duomeny iSgauti zinias.

e Néra galimybés ieSkoti fiziniy serveriy ir jiems priskirti operacinés sistemos
atvaizdy.

e Neéra galimybés diegti OpenStack.

e Sistemoje daug kur triiksta paaiSkinimy (jy tiesiog néra), taigi gali buti sudétinga Sia
sistema naudotis nepatyrusiam naudotojui.

e Informacijos apie virtualias maSinas yra pateikta perdaug, galima jas rasiuot pagal
turimg RAM, atminties kiekj ar priskirtus CPU, ta¢iau palaikymo komandai uztekty
vien tik virtualios masinos Sablono, taigi pertekliné informacija taip pat gali sudaryti
problemy.

e Neéra galimybés prisijungti § VNC konsolg, jei virtuali masina neuzsikrauna.

e Neéra galimybés agreguoti informacijos i§ daug OpenStack aplinky.

2.6.2.1. QuotaViewer apZvalgos apibendrinimas

Si sistema Siame saraSe pateikta dél to, jog ji yra vis dar naudojama jmonéje OpenStack
parametry perzitrai. Si OpenStack versija yra senesné, kuri bus pakeista j naujausia versijg ir jrankis
nebetiks naudoti. IS Sio jrankio galima spresti apie pagrindinius informacijos Saltinius, kurie domina
OpenStack palaikymo komanda, nes dirbant su jais — galima detaliai iSsiaiSkinti norimos Kkurti
sistemos funkcijas.

2.6.3. HP Systems Insight Manager (HP SIM)

HP SIM sistema skirta valdyti fizinius serverius per IPMI sasaja, o tiksliau — HP ILO s3saja.
Kadangi jmonés pirmojoje fazéje numatyta, jog visi serveriai bus perkami i HP — naudojantis Sia
sistema galima buty iSvengti Sio funkcionalumo kiirimo ir tiesiog nusipirkti §j jrankj. Ji turi tokias
pageidaujamas funkcijas kaip serveriy spinty atvaizdavimas bei nuotolinis jy valdymas (pavyzdziui,
nustatyti po serverio perkrovimo krautis i3 tinklo). Si sistema néra skirta dirbti su OpenStack, ji
tiesiog gali valdyti serverius, kaupti jy informacijg bei automatizuoti Siek tiek jy veiksmy.

Sistemos trikumai:

e Tai komercinis produktas, kurj reikia pirkti.
e Galima valdyti tik HP gamintojo serverius.

2.6.4. RackMonkey

Si sistema, taip pat kaip ir HP SIM, néra skirta OpenStack diegimui arba valdymui.
RackMonkey skirta kaupti informacijg apie fizinius serverius ir praktiSkai bet ka, kg galima jdéti j
serveriy spintas (pavyzdziui komutatorius, marSrutizatorius). Sasaja yra gana paprasta ir pateikta
paveikslélyje Zzemiau:
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Racks Devices Apps Config Reports Help | Viewkack . ] Find

Device Search
Found 4 devices which match www.

Device .dom @& Rack Room Role Hardware os Serlal Asset Customer Age Notes

wwwi o = |A1[5]| TFM4 in THDO | Web Server | Dell PowerEdge 2850 | Ubuntu B.04 | T4587 |- Road Runner| 1.8 | Test data
wWww2 & (G| A2 [5] | TFM4 in THDO | Web Server | Dell PowerEdge 2850 | Ubuntu B.04 | T4588 |- Road Runner| 1.8 | Test data
wWww3 o = [A1[7] | TFM4 in THDO | Web Server | Dell PowerEdge 2850 | Ubuntu B.04 | T4569 | - Road Runner| 1.8|Test data
wwwd & & | A2 [7]| TFM4 in THDO | Web Server | Dell PowerEdge 2850 | Ubuntu B.04 | T4570 |- Road Runner| 1.8 | Test data

Device name, serial number and asset number are searched. Searching is not case sensitive.

Connected from ::1 and not logged in. Generated by RackMonkey v1.2.5 at 2009-04-08 20:01 GMT.
10. pav. RackMonkey sgsaja su serveriy informacija

IS sgsajos matome, kad galima jsiraSyt pagrinding informacijg apie kiekvieng serverj. Taip
pat yra galimybé perzitiréti serveriy spinty informacija, paveikslélis Zemiau:

{ Rack Al in TFM4 & { Rack A2 in TFM4 &

b swi (Catalyst 3560) ='| [l o sw2 (Catalyst 3560) =
19 Fy 19 !
18 *]N 18 *
iell . “moni (ProLiant DL365 G5) ='| Bl ;- mon2 (Proliant DL36S G5) =4
16 =N 16 >
15 *N 15 i
14 N 14 +
13 ]y 12 ) )
= o E8 o appdev (Fire T2000) =]
11 11
10 appl (Fire T2000) e app2 (Fire T2000) =
g | >
8 8

o - www3 [PowerEdge 2850) = o - www4 (PowerEdge 2850) =
& (-]

5 5 www1 [PowerEdge 2850) = 5 5 www?2 [PowerEdge 2850) =]
4 +iN 4 +

3 3

)| o bt (System ps 5100) = | [ & b2 (System pS 5100) =

1 iy 1 !

11. pav. RackMonkey serveriy spinty informacija

Sistemoje itin naudinga funkcija - galima kaupti informacija nepriklausomai nuo gamintojy
ar jrenginiy tipy.
RackMonkey privalumai:
e Galima nurodyti, kokios taikomosios programos veikia serveriuose.
e Galima nurodyti operacinés sistemos licencijos numerj prie serverio.
e Dublikaty paieSkg pagal serijinj numerj, licencija.
e Informacija pasiekiama per API.
Trikumai:
e Néra galimybés automatizuotai rinkti serveriy informacijg is tinklo.
e N¢éra galimybés valdyti serveriy per IPMI sgsaja.
e Neéra galimybés automatizuoti veiksmy su Serveriais (nustatyti sekantj kartg krautis
1§ tinklo ir tuomet perkrauti serveriy)

2.6.4.1. RackMonkey apzvalgos apibendrinimas

Nors tai visiSkai skirtingas jrankis nuo kuriamos sistemos ir jis negali nei diegti OpenStack,
nei valdyti serveriy — vienas jdomiausiy Sio sprendimo bruozy — dinamiskas serveriy spinty
atvaizdavimas ir informacijos parodymas. Viena i§ kuriamos sistemos funkcijy yra bitent tokiy
serveriy spinty atvaizdavimas, taigi galima tvirtai nuspresti, kad serveriai turéty biiti aptinkami
automatiskai, o ne suvedami rankomis.
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2.6.5. TripleO ir Tuskar

Si sistema yra i§skirtiné tuo, kad naudoja OpenStack jrankius diegti OpenStack sistema,
taigi reikia ,turéti debesj, norint jdiegti debesj“. TripleO tai dedikuotas OpenStack diegimo jrankis,
kuris dar vadinamas ,,zemuoju debesiu® ir kuria naujg OpenStack fiziniuose serveriuose, kuris
vadinamas ,,virSutiniu debesiu®.

2.6.5.1. TripleO veikimo principas

Kadangi naudojami standartiniai OpenStack komponentai nusakyti, kaip atrodys kuriamas
OpenStack debesis — norimo debesies konfigiiracija apraSoma Heat komponento Sablone ir tada visas
diegimas yra valdomas i§ Heat. Skai¢iavimo serveriai yra jdiegiami tiesiai j fizinius serverius
naudojant Nova komponento ,,bare-metal (Ironic)“ funkcijg. Tada, naudojamas PXE ir jdiegiami
operaciniy sistemy atvaizdai.

Diegéjai naudoja standartinius OpenStack jrankius:

e Keystone komponentg autentifikacijai ir autorizacijai.
e Horizon — grafiné vartotojo sasaja.
e Nova konsolg.

Viskas vyksta lygiai taip pat, kaip buty kuriamos virtualios masinos OpenStack aplinkoje,
taigi sistemos naudotojam praktisSkai néra jokiy naujy funkcijy, kurios galéty kelti neaiSkumy.

TripleO skirtas didziausiy OpenStack aplinky diegimam, atlieka nuolating integracija
daugelyje OpenStack aplinky. Sj jrankj plétoja tokios jmonés kaip HP, Red Hat bei daugelis kitu, jis
yra integruotas i OpenStack, taigi jitrauktas i naujausig OpenStack versija.

2.6.5.2. TripleO ir Tuskart apzvalgos apibendrinimas

Sis jrankis ankséiau ar véliau bus naudojamas misy jmonés viduje, tadiau, nors ir yra daug
tenkinan¢iy funkcijy sprendimas, bet néra biido valdyti ir automatiSkai aptikti daugelj fiziniy
serveriy. Be to, Sios sistemos kiirimo metu tai dar néra pilnai iSvystytas produktas. Jo iSleidimo data
buvo ketvirtas 2014 mety ketvirtis, ta¢iau Red Hat nukelé jo iSleidimg j 2015 pirmg ketvirtj, o tada
dar véliau.

2.6.6. Esamy sprendimy palyginimo iSvados

Kuriama sistema yra didelio masto, todél buvo atsizvelgta j daugelj kity sprendimy. Siame
aplinka. Zemiau pateikta lentelé, kurioje jvertinami visy ankséiau pateikty sprendimy funkcijy
jvertinimai. Jrankiai jvertinami balais nuo 0 iki 2, kai 2 — tenkina pilnai, 1 — tenkina dalinai
(pavyzdziui Fuel turi galimybe ieskoti serveriy tinkle, taciau tik kai turi SSH rakta, su kuriuo gali
prisijungti  juos), o 0 skiriamas toms sistemoms, kurios Sios funkcijos neturi.

1. lentelé. Esamu sprendimu palyginimas

Palyginimo kriterijus Reikalinga Fuel | QuotaViewer | RackMonkey | TripleO ir | HP SIM
sistema Tuskar

Automatiné serveriy |2 1 0 0 0 2

paieSka tinkle be

iSankstinio SSH rakty

apsikeitimo

Serveriy spinty 2 0 0 2 0 2

atvaizdavimas

Serveriy valdymas per |2 0 0 0 0 2

IPMI sasaja

Nepriklausomybé nuo |2 2 0 2 2 0

serveriy gamintojo

Automatizuotas 2 2 0 0 2 0
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OpenStack diegimas

Nestandartiniy 2 0 0 0 0 0
OpensStack sistemos
komponenty diegimas

OpensStack sistemos |2 2 1 0 2 0
parametry perziiira

OpensStack sistemos |2 2 2 0 2 0
parametry
eksportavimas j CSV
tipo failg

Papildomy OpenStack |2 0 0 0 0 0
parametry
atvaizdavimas

Preiga prie OpenStack |2 2 0 0 2 0
virtualiy masiny VNC
konsolés

Informacijos apie visas |2 0 0 0 2 0
OpenStack aplinkas
jmonéje kaupimas ir
atvaizdavimas

Pasaulio zemélapis su |2 0 0 0 1 0
visomis OpenStack
aplinkomis (tikty ir
sarasas visy OpenStack
aplinky vienoje vietoje)

OpensStack sistemoje |2 0 0 0 0 0
atskiry projekty
iSnaudojamy resursy
atvaizdavimas

Rezultatai 26 11 3 4 13 6

I$ Sios lentelés matome, jog tikslui pasiekti reikalinga sistema turéty biiti Zymiai pranaSesné
uz atskirus sprendimus. Netgi pasirinkus naudoti atskiras sistemas vienu metu, siekiant turéti
galimybe vykdyti visas funkcijas — biity sudétinga iSlaikyti teisingus duomenis (be klaidy) keliose
sistemose vienu metu.

2.7. Darbo tikslas, pagrindiniai uzdaviniai, problemos ir siekiami privalumai

IS atliktos analizés matome, jog praktiSkai visos sistemos, skirtos OpenStack diegimui
naudoja tam tikrus Sablonus, skirtus automatizuoti veiksmus. Pavyzdziui, Mirantis Fuel, - nepavykus
skai¢iavimo serverio diegimui kartoja jj tol, kol jis pavyksta. Véliau, galima iSsaugoti seékmingy
diegimy konfigiiracijas ir jas naudoti kitiems OpenStack diegimams. Sio darbo tikslas — sukurti
OpenStack sistemos komponenty diegimui reikalingy Ziniy i$saugojimo skriptus, Kkurie
automatizuoja patj diegima ir OpenStack aplinky stebéjimui skirtg sistema. Siam tikslui pasiekti,
reikés iSspresti pagrindinius uzdavinius:

e Sukurti sistema, kuri leisty automatizuoti veiksmus su serveriais (aptikti serverius,
diegti jiems operacines sistemas, valdyti per IPMI sgsaja).

e Prisijungti prie OpenStack per Sios sistemos API ir gauti informacijg apie jos
iSnaudojamus resursus.

e Agreguoti informacija i§ daugelio OpenStack aplinky j vieng centralizuotg sistema.

Problemos - jprastas, neautomatizuotas OpenStack diegimas iki deSimties serveriy esanciai
aplinkai trunka maziausiai kelias dienas ir tai atlikti gali tik patyres inzinierius, iSmanantis visus
OpenStack komponentus. Darbo rinkoje néra daug tokiy zmoniy, kurie galéty tai atlikti, o tai atlikti
keliems tikstan¢iams serveriy tai tapty nejmanoma uzduotimi. Taigi, $io tiriamojo darbo tikslas yra
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sukurti sistemg, kuri galéty automatizuotai diegti OpenStack sistemag perdavus jai tik pagrindinius
parametrus, tokius kaip tinklo nustatymai ir t.t, o $i sistema biity pritaikyta naudotis ne tik
patyrusiems OpenStack inzinieriams, bet ir pradedantiesiems. Taip pat kuriama sistema galéty per
API jungtis j OpenStack ir realiu laiku stebéti jvairius vidinius parametrus, pavyzdziui resursy
iSnaudojimg. Kadangi, PXE ir TFTP technologijos yra gana placiai taikomos automatizuotame
diegime, jos bus naudojamos ir Siame sprendime [8].

Sistemos naudotojai yra inZinieriai, kuriantys komponentus OpenStack sistemai, analitikai ir
viso infrastruktiiros kiirimo departamento vadovai.

Pagrindiniai uzdaviniai pagal grupes:

e Inzinieriy grupé — reikalinga platforma, kuria buty galima valdyti servius per ILO
sasaja — keisti jrenginj, i§ kurio uzsikrauna OS, perkrauti serverj, iSnaudoti jo vietos
nustatymo galimybes (iSnaudojant Sig funkcija galima dinamiSkai atkurti serveriy
spinty vaizda vartotojo ekrane). Taip pat yra reikalavimas kuriant OpenStack
aplinkas perduoti pradinius parametrus j skriptus, tokius kaip tinklo nustatymai,
instaliacijos patikrinimai, serveriy pradinés konfigiiracijos patikrinimai.

e Analitiky grupé — $i klienty grupé yra orientuota j} OpenStack aplinkos iSnaudojima,
jiems svarbiausia yra informacija pagal projektus, kiek kas iSnaudoja, kiek resursy
yra laisvy ir kada gali reikéti pirkti papildomos jrangos. Kuriamos sistemos
privalumai: informacija pagal projektus su papildomu ,,Shares* parametru, kuris
negaléty biiti atvaizduojamas kitose sistemose, eksportavimo j CSV tipo failus
galimybe.

e Palaikymo komanda — jiems svarbiausia QuotaViewer stiliaus informacija, taciau
kuriama sistema taip pat turés galimybe suteikti prisijungimg j VNC konsole, taip
pat stebéti fizinius serverius bei serveriy spintas, kuriose jie yra. Be to, nustacius,
kad problema yra su fiziniu serveriu — jie galés jjungti LED lempute ant serverio
(kad duomeny centro palaikymo komanda galéty Salinti fizinius gedimus) arba
tiesiog perkrauti serverj ir perraSyti OpenStack sistema.

2.8. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Kuriamas sprendimas yra sistema, susidedanti i§ dviejy posistemiy, i§ kuriy viena atsakinga
uz serveriy valdyma, automatizuota OpenStack diegimg ir jo resursy iSnaudojimo steb&jimg, o kita
atsakinga uz informacijos konsolidavimg bei OpenStack testavima.

Si sistema turéty pastebimai sutrumpinti sistemos diegima, taip pat daugelyje diegimo viety
panaikinty zmogiskosios klaidos faktoriy, kai labai lengva supainioti daugelio komponenty
tarpusavio komunikavimo konfigiiracija. Zemiau pateikta automatizuoto diegimo veiklos proceso
diagrama:
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12. pav. Automatizuotas OpenStack diegimas ir konfigiiravimas

IS Sios diagramos matome, jog tampa labai nesudétinga pradéti OpenStack instaliacija. Net
ivedus netinkamg konfigtiracija — serverius galima i$ naujo diegti neskiriant tam daug laiko. Visas
operacijas atliecka SiteManager serveris, taigi sistemos naudotojui net nereikia biiti prisijungus prie
SiteManager — jis gali pradéti instaliacija ir uzsiimti savo darbais.

2.9. Analizés iSvados

Analizés metu nustatytos:

1. Tyrimo objektas — OpenStack yra didelé ir sudétinga sistema, kuriai reikalingas
ilgas ir kruopstus diegimas (didinamas inzinieriy kiekis tik padidinty konfigiiracijos
klaidy galimybe). Geriausias budas spresti diegimo ir debesies biiklés stebéjimg —
procesg automatizuoti, naudojant pradinius kintamuosius, kurie perduodami j
instaliacijos skripta, kuris savo ruoztu juos pakartotinai panaudoja diegime. Taip
pat Sie aplinkos kintamieji (virtualus IP, lokali administraciné naudojo paskyra)
tuomet gali biiti naudojami prisijungimams prie OpenStack API per kurj; gaunama
informacija apie turimus debesies resursus.

2. Naudotojy grupés ir kokios funkcijos jiems yra svarbiausios. Turint §ig informacija,
galima teigti, jog bus reikalinga griezta autentifikacijos ir autorizacijos sistema, kai
skirtingoms grupéms yra leidziama atlikti tik joms priskirtas funkcijas. Sios
funkcijos praktiskai visiskai persidengia tarp diegéjy ir palaikymo komandy, taciau
projekty vadovy grupei turéty biiti apribota prieiga prie serveriy valdymo bei tam
tikros informacijos apie virtualias maSinas.

3. Ivertinus rezultatus i§ esamy sprendimy analizés matome, jog panasiis sprendimai,
nors ir turintys dalj reikiamy funkcijas — niekaip negali atlikti pilno automatizuoto
OpenStack diegimo. Tokiu atveju reikty naudoti kelias sistemas vienu metu, kas dar
padidinty diegimo sudétinguma. Taip pat yra funkcijy, kuriy negali pilnai atlikti nei
viena sistema, taigi vis tiek reikty kurti papildomus jrankius, kurie atlikty kai kurias
funkcijas.

Taip pat analizés metu nustatyta, jog:

4. svarbu turéti fiziniy resursy valdymo galimybes, kad biity jmanoma atlikti Siuos

veiksmus:
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a)
b)

c)

Atlikti automating serveriy paieSka nurodytame potinklyje.
Importuoti serveriy informacija i§ CSV failo.
Valdyti serverius per IPMI sgsaja.

5. OpenStack diegimo automatizavimui nustatytos svarbiausios charakteristikos:

a)

b)

c)

Pries diegiant sprendimg turi buti galimybé rinktis serverius i§ turimy resursy.
Sie resursai taip pat turéty biiti automatiskai patvirtinami, pavyzdziui duomeny
saugojimui skirty serveriy neturéty buti galimybés pasirinkti kaip valdymo
komponenty ir atvirk$€iai. Nei viena i§ alternatyviy sistemy neturi Sios
galimybés. Taigi kuriama sistema turéty pagal nustatytus Sablonus atpazinti
serverius ir priskirti juos vienai i8 trijy grupiy:
e Valdymo serveriai
e Skai¢iavimo serveriai
e Duomeny saugojimo serveriai
Turéti galimybe realiu laiku stebéti OpenStack sistemos vidinius resursus:
e Sukurtas virtualias masinas ir su jomis susijusius duomenis bei meta-
duomenis.
e Stebéti kitus OpenStack sistemos parametrus, tokius kaip ,,flavors®,
»images®, ,,networks®, ,,users®, ,,tenants®, ,,images*.
Agreguoti duomenis 1§ daugelio OpenStack aplinky ir geografiskai matyti jy
i§sidéstyma pasaulyje bei veikian€iy arba neveikianciy servisy biikle Siose
aplinkose.

Taigi, sprendimo specifikacijos, sudarytos pagal esamy sprendimy analize yra toliau
projektuojamas ir realizuojamas tiriamajame darbe.
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3. SITEMANAGER IR CLOUDMAP SPRENDIMO REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA IR
PROJEKTAS

Siame skyriuje specifikuojami reikalavimai, pateikiami funkciniai ir nefunkciniai sistemos
reikalavimai, panaudos atvejy diagramos. Didziausias démesys skiriamas funkcijy iSaiskinimui dél
didelés jy gausos bei skirtingo sudétingumo lygio.

3.1. Reikalavimy specifikacija

Kuriama vidinio debesy kompiuterijos sprendimo ir resursy valdymo sistema (SiteManager
ir CloudMap). Naudotojas, norédamas atlikti OpenStack sistemos automatizuotg diegima, turés
prisijungti prie SiteManager sistemos per interneto narSyklg. Prisijungimo duomenys bus saugojami
Active Directory serveryje, o AD grupé nusakys jo teises. Prisijunges, galés jvairiais budais j
SiteManager duomeny bazg¢ jrasyti fiziniy serveriy, paruosti jy operacines sistemas (automatizuotai
daugeliui serveriy arba po vieng) ir pradét OpenStack sistemos diegima.

Idiegus OpenStack, SiteManager sistemoje diegéjy grupei bus galima matyti, ar diegimas
jvyko be problemy ir stebéti kitus OpenStack sistemos parametrus, tokius kaip:

e Serveriy spintas, kuriose yra serveriai, priskirti $iai OpenStack aplinkai.
Bendrus aplinkos parametrus, tokius kaip versija, [P adresai, fiziniy serveriy kiekis.
Hipervizoriai ir jy resursy iSnaudojimas.
Sistemos taskai, per kuriuos pasiekiami visi komponentai.
OpenStack serveriy grupés ir jy valdymas.
Virtualiy masiny Sablonai.
Operaciniy sistemy atvaizdai.
Sukurtos virtualios masinos ir jy informacija, VNC prieiga.
Sistemoje registruoti naudotojai (Tik sisteminiai naudotojai, AD grupés ir jose
esantys naudotojai nebus jtraukti).
e Sistemoje sukurti projektai, jy aprasymai ir jy iSnaudojami resursai.

OpenStack palaikymo komanda ir analitikai SiteManager sistemoje turés ribotas galimybes
veikti (prieSingai nei diegéjai) — analitikai galés stebéti praktiskai visus duomenis, taciau negalés jy
redaguoti. Jy rolé Sioje sistemoje bus informacijos rinkimas raporty kirimui (kol nebus uzbaigtas
raporty automatizavimo projektas), o OpenStack palaikymo komanda dar turés papildomas
galimybes veiksmams su klienty turimomis virtualiomis masinomis.

Esant bent vienam SiteManager, jo duomenys bus matomi CloudMap sistemoje. Sis
procesas visiSkai automatizuotas, taigi CloudMap sistemos naudotojai neturés suvedinéti jokios
papildomos informacijos ir galés matyti visas SiteManager sistemas ir OpenStack aplinkas, kai tik
jos bus sudiegtos. | CloudMap sistema naudotojai taip pat jungsis per AD autentifikacija.

CloudMap sistema taip gali atlikti OpenStack sistemos testavimus:

e Tikrinti, ar pasiekiamas API.
e Tikrinti, ar pavyksta sukurti ir i$trinti virtualig masing.

3.1.1. Bendros sistemos funkciniai reikalavimai

Kuriamos sistemos galés atlikti Sias pagrindines funkcijas:

e Valdyti fiziniy serveriy ir kity, duomeny bazés modelyje apibrézty, elementy
informacijg (kurti naujus elementus, redaguoti, trinti)

e Valdyti fizinius serverius per IPMI sgsaja

e Vizualiai atvaizduoti serveriy spintas su jose esanciais serveriais (dinamiskai
nubréZzti serveriy spintos paveikslelj)

e Automatizuotai diegti OpenStack aplinka

e Realiu laiku stebéti OpenStack aplinkos parametrus (bei iSimtiniais atvejais juos
keisti)
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e Agreguoti visy SiteManager sistemy duomenis ] vieng centrinj taSka
e Leisti automatinius OpenStack sistemos testus
Diegti SiteManager sistemai taip pat bus paruoStas RPM paketas, skirtas automatizuoti
daugelj veiksmy. CloudMap sistemai Siuo metu néra numatoma sukurti RPM paketo, dél to, kad
planuojama jg turéti tik vieng per visg jmonegs tinkla.

3.1.2. Vartojimo (panaudos) atvejy diagramos

Kuriamos sistemos panaudos atvejy diagramos pateiktos sekanciuose skyriuosi.
Diagramomis norima parodyti sistemos naudotojy rysius su pa¢iomis sistemomis, sistemy tarpusavio
ry$ius (SiteManager ir CloudMap) bei Siy kuriamy sistemy ir OpenStack rySius.

3.1.2.1. SiteManager sistemos panaudos atvejy diagrama

Sioje diagramoje aprasomi veiksmai, kuriuos gali atlikti SiteManager sistemos naudotojai.
Visas teises sistemoje turi diegéjas, jam tai reikalinga, nes $is naudotojas OpenStack diegimo metu
gali panaudoti visas sistemos funkcijas. Jam reikalingos serveriy paieskos funkcijos, jy valdymas,
prieiga prie OpenStack sistemos diegimo funkcijy ir, galiausiai, OpenStack aplinkos parametry
perzitréjimas, nes reikia patikrinti, ar visa informacija sékmingai jrasyta (operaciniy sistemy
atvaizdai, virtualiy masiny Sablonai).
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13. pav. SiteManager sistemos panaudos atveju diagrama

e ~ i — / “Serverio fiziniy ir loginiy disku
7 Prlsuungt\ ™ il N ~— p;:zmmg AL “ ,- Servenova\dymasper\PM\
{ — (Paspausti "Edit” mygm}aﬁ ~ sasajq
‘.“ Paspausti"Logout” extenda / )
ki | Redaguoti duomenis «mc\ude»
\

Toliau pateikti papildomi panaudos atvejy apraSymai.

2. lentelé. Serveriy informacijos perziairéjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis Perzitiréti serveriy informacija

Aprasymas Diegéjui prisijungus i SiteManager sistema — galima perzitiréti sistemoje
iSsaugotus serverius bei jy papildomg informacija, pridéti naujus serverius
arba trinti jau esamus jrasus.
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Aktoriai

Dieggéjas.

Pries-salyga

Diegéjas turi biiti prisijunges

Po-salyga

NarSyklés lange atsiranda serveriy sarasas su papildoma informacija
stulpeliuose. Taip pat matomi mygtukai, kuriy pagalba galima atlikti
papildomus veiksmus su serveriais.

3. lentelé. Detalios serverio informacijos perziiiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Detalios serverio informacijos perzitiré¢jimas

Aprasymas Diegéjui pasirinkus serverj 1§ saraso atsidaro naujas langas, kuriame
pateikiama pasirinkto serverio detali informacija. Taip pat per §ig sasaja
diegéjas gali priskirti serveriui operacinés sistemos atvaizda, koreguoti jo
tipg bei pereiti j kitus, serverio istorijos bei valdymo skirtukus.

Aktoriali Diegéjas.

PrieS-salyga

Dieggjas turi serveriy saraso lange

Po-salyga

Narsyklés lange atsiranda serverio detalés su keturiais skirtukas:
e Serverio pagrindiniams parametrams (aktyvus)
e Serveriui atlikty veiksmy sarasas.
e Serverio valdymo per IPMI sasaja langas.
e Serverio fiziniy ir loginiy disky informacijos langas.

4. lentelé. Informacijos redagavimo panaudos atvejis (serverio)

Panaudojimo atvejis

Informacijos redagavimas

Aprasymas

Diegéjui atsidarius serverio detalios informacijos langg — yra galimybé
keisti praktiskai visus, duomeny bazéje laitkomus duomenis, tokius kaip
serverio vardas, gamintojas, modelis ir t.t. (visg sgrasg galima rasti prie
duomeny bazés apraSymo, zitirint j serverio klase).
Pavyzdinis veiksmas:

e Diegg¢jas pakeicia serverio pavadinimg.

e Paspaudzia iSsaugojimo mygtuka

Aktoriai

Diegéjas.

PrieS-salyga

Diegg¢jas atsidares detalig serverio informacijg. Serverio tam tikri
parametrai yra apsaugoti, o norint juos pakeisti — reikia papildomai savo
veiksmg apraSyti ServiceNow sistemoje.

Po-salyga

Informacija jraSoma j duomeny bazg.

5. lentelé. Atliktu veiksmy su serveriu informacijos perzitiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Atlikty veiksmy su serveriu istorijos perziiiréjimas

Aprasymas Diegéjas atsidaro serverio detalios informacijos langa, tuomet atsidaro
istorijos rodymo skirtuka. Siame skirtuke gali perziaréti visus atliktus
veiksmus, jy datg ir sistemos naudotoja, kuris atliko pakeitima.

Aktoriali Diegéjas.

PrieS-salyga

Diegéjui reikia perzitiréti serverio informacija, kad galéty matyti, ar jau
buvo Sis serveris sukonfigliruotas ir paruostas diegimui (galima patikrinti,
ar priskyrus operacinés sistemos atvaizda buvo pasirinktas krovimasis i$
tinklo ir perkrautas serveris)

Po-salyga

Parodoma detali serverio veiksmy istorija
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6. lentelé. Serverio valdymo per IPMI sasaja panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis Serverio valdymas per IPMI sasaja

Aprasymas Diegeéjui valdo serverj per IPMI sagsaja. Veiksmai, kuriuos gali atlikti
diegé¢jas:

Perkrauti serverj.

[jungti server].

ISjungti serverj.

[jungti LED lempute ant serverio (tuomet duomeny centro
personalas greiciau gali atpaZinti serverj).

e Nustatyti krovimasi i§ kito jrenginio, pavyzdziui tinklo.

Aktoriali Diegéjas.

PrieS-salyga Diegejui reikia nustatyti serverio sekantj krovimasi i$ tinklo. O tam reikia
tai padaryti per serverio IPMI sasaja. Taip pat sistemos naudotojas turi
pateikti galiojantj pakeitimo numer;j i§ ServiceNow sistemos.

Po-salyga Serveriui siun¢iamos komandos per IPMI sasaja i$ SiteManager sistemos.

7. lentelé. Serveriy importavimo i§ CSV failo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis Serveriy importavimas i§ CSV failo

Aprasymas Diegéjui atidaro serveriy saraso langa, paspaudzia ,,Import* mygtuka,
atsidariusiame lange pasirenka faila, kurj nori jkelt, nurodo, kokia
informacijg SiteManager sistema turéty dar papildomai atnaujinti ir
paspaudzia ,,Upload* mygtuka. SiteManager sistema tada nuskaito sgrasa,
sudeda j duomeny bazg ir, priklausomai nuo pasirinktos reikSmes, atlicka
papildomus veiksmus.

Aktoriai Diegéjas.

Pries-salyga Diegéjui reikia 1§ CSV failo jkelti duomenis j SiteManager sistema.
Kadangi po vieng vesti keliasdeSimt arba Simtus serveriy buty sudétinga —
jis gali naudotis Sia funkcija.

Po-salyga Is CSV failo importuoti serveriai pasirodo serveriy sarase.

8. lentelé. Tinklo skenavimo ir automatinés serveriuy paieskos panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis Tinklo skenavimo ir automatinés serveriy paieskos panaudos atvejis

Aprasymas Dieggéjui atidaro serveriy saraso langa, paspaudzia ,,Discovery* mygtuka.
Tuomet jveda potinklj, IP adresg arba IP adresy rézj, NMAP taikomajai
programai skirtus argumentus, IPMI prisijungimo duomenis (pagal
suvestus duomenis SiteManager sistema nusprendZia, ar Sis serveris yra
ieSkomas, kad neprisidéti svetimy serveriy). Taip pat, diegéjas nurodo
tolimesnius veiksmus dél informacijos atnaujinimo

Aktoriai Diegéjas.

PrieS-salyga Diegg¢jas zZino arba jtaria nurodytame potinklyje arba IP adresy rézyje
esancius serverius. Naudodamasis serveriy paieska pagal IP funkcija ir
zinodamas IPMI prisijungimo duomenis, jis gali tuos serverius
automatiSkai pridéti j SiteManager duomeny baze.

Po-salyga Tinkle surasti serveriai pasirodo serveriy sarase.

9. lentelé. Daugelio serveriy automatinio konfigiravimo pagal pasirinkta operacinés sistemos atvaizda
panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis Daugelio serveriy automatinis konfigiiravimas pagal pasirinkta
operacingés sistemos atvaizda
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AprasSymas

Diegejui atidaro serveriy saraSo langa, pasirenka norimus konfigiiruoti
serverius ir paspaudzia i$ ,,Actions” mygtuko meniu ,,Assign Image*“
nuoroda. Atsidaro naujas langas, kuriame pasirenka Siuos nustatymus:

e Operacings sistemos atvaizda.
Ar nustatyti krovimasi i$ tinklo.
Ar perkrauti po konfigiiravimo.
ServiceNow sistemoje galiojancio pakeitimo numer;.
Taip pat diegéjas gali perzitiréti sgrasa serveriy, kurie buvo pasirinkti
ankstesniame lange ir, jeigu reikia, pakoreguoti jj prie§ vykdant komanda.

Aktoriai

Diegéjas.

Pries-salyga

Diegéjui reikia sukonfigtiruoti vieng ar daugiau serveriy, o tam
SiteManager sistemoje turi biiti surasty fiziniy serveriy, kuriuos galima
bty konfigiiruoti ir egzistuojanciy operacinés sistemos atvaizdy.

Po-salyga

Serveriy sgrase matomi perkonfigiiruoti serveriai pagal pasikeitusius
operacinés sistemos atvaizdus. Jeigu nepavyko kai kuriy serveriy perkrauti
arba nustatyti krovimosi is tinklo — tai iSvedama Zinu¢iy formatu j serveriy
saraSo langa.

10. lentelé. Automatizuo

to serveriy tipo aptikimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Automatizuotas serveriy tipo aptikimas

AprasSymas

Diegejui atidaro serveriy saraSo langa, pasirenka norimus konfigiiruoti
serverius ir paspaudzia is ,,Actions” mygtuko meniu ,,Detect Node Type*
nuorodg. SiteManager sistema kieckviename pasirinktame serveryje
prisijungia per IPMI sgsaja, gauna fiziniy disky konfigiiracijg ir pagal
nustatytus Sablonus nustato, koks serverio tipas. Galimi variantai:
Controller — valdymui skirtas serveris.

Compute wit local storage — skai¢iavimo serveris su papildoma
vieta duomeny saugojimui.

Compute with shares storage — skai¢iavimo serveris, kuris neturi
papildomos vietos duomeny saugojimui.

Storage — duomeny saugojimo serveris

Aktoriai

Diegg¢jas.

Pries-salyga

Diegéjui pries diegiant OpenStack aplinkg reikia nustatyti fiziniy serveriy
tipus, nes kitaip SiteManager sistema neleidzia rinktis serveriy diegimo
metu (kurie neturi tipy).

Po-salyga

Serveriam priskiriami tipai, juos galima toliau naudoti OpenStack diegimo
metu.

11. lentelé. OpenStack aplinkos duomeny perziiiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Perzitiréti OpenStack aplinkos duomenis

Aprasymas Sistemos naudotojas prisijungia prie SiteManager, atidaro OpenStack
aplinky saraSo langa, pasirenka norimg aplinka.
Aktoriai Analitikas, Palaikymo komandos narys, Diegéjas (betkuris autentifikuotas

sistemos naudotojas)

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia perzitréti OpenStack aplinkos duomenis.

Po-salyga

Atsidaro langas su OpenStack aplinkos parametrais skirtukuose:
Settings — Sis langas skirtas parodyti aplinkos limitus, OpenStack
versija, diegimo faze, priskirtus fizinius serverius, aplinkai
priskirtus IP adresus.

Servers — Siame lange, dar nejvykdZzius diegimo, galima rinktis
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valdymo serverius, j kuriuos bus jdiegta OpenStack sistema.
Veéliau, kai aplinka aktyvi — per §j skirtukg galima pridéti
papildomus skai¢iavimo serverius.

e Messages — Sis skirtukas reikalingas OpenStack aplinkoje vykdyty
veiksmy parodymui. Cia ateina informacija i§ serveriy ir pacio
SiteManager, kai baigiama diegti papildomi serveriai arba
atliekami kiti veiksmai.

e Racks - pagal priskirtus fizinius serverius yra surandamos
serveriy spintos ir jy sarasg galima rasti Siame lange.

e Endpoints - OpenStack aplinkos komponenty administraciniai,
iSoriniai ir vidiniai adresai bei sgsajos.

e Hypervisors - aplinkos hipervizoriai, jy tipai ir iSnaudojami
resursai.

e Aggregates — serveriy grupiy OpenStack aplinkoje kiirimas,

redagavimas ir trynimas.

Flavors - virtualiy masiny $ablony sgrasas.

Images — operacinés sistemos atvaizdy sarasas.

Instances — virtualiy masiny sgrasas.

Users — OpenStack Keystone komponente iSsaugoty naudotojy

sgrasas.

e Tenants — OpenStack sistemoje registruoti projektai.
Sistemos naudotojas gali eiti | bet kurj skirtuka ir matyti visg informacija.

12. lentelé. OpenStack aplinkos kiirimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Kurti OpenStack aplinka

Aprasymas Diegéjas atidaro OpenStack aplinky saraSo langa, paspaudzZia mygtuka
,»Create®, atsidariusiame lange jveda aplinkos pavadinima, pasirenka
versija, kurig noréty jdiegt, konfigtracijos tipa (S§iuo metu yra tik vienas —
didelio patikimumo) ir duomeny centra, kuriame $i aplinka bus.

Aktoriali Diegéjas.

PrieS-salyga

Diegejui reikia sukurti naujg OpenStack aplinka.

Po-salyga

SiteManager sistemoje sukuriama OpenStack aplinka. Taciau ji neaktyvi,
reikia pasirinkti valdymo serverius ir pradéti diegima.

13. lentelé. Valdymo serveriy diegimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Diegti valdymo serverius

AprasSymas

Diege¢jas sukurtoje OpenStack aplinkoje atidaro ,,Servers skirtukg ir jame
pasirenka tris fizinius serverius, kuriy tipas atitinka valdymo serveriy
Sablong. Paveikslélis Zemiau:

Select Control Hodes

14. pav. Valdymo serveriuy pasirinkimo langas

Tada, nurodomi tinklo nustatymai, paveikslélis Zemiau:
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Muaga Setup

15. pav. Tinklo konfigiiracijos parametrai

SiteManager sistema pagal serveriy duomenis automatiSkai tikrina ar
sutampa serveriy VLAN numeriai, nes prieSingu atveju, po diegimo,
serveriai negaléty tarpusavyje keistis informacija.

Atlikus tinklo konfigliracija, pasirenkami Block Storage parametrai, tai
OpenStack Cinder komponentas, kuris atsakingas uz blokiniy resursy
virtualizacijg ir jy pasiekiamumo per API uztikrinima. Sgsajos paveikslélis
Zemiau.

IEM_XTY *

Storage Group Name: Storage System IP;

Storage System Name: Storage User:

Storage Pool Numa: Storage password:

16. pav. Blokinio duomeny saugojimo komponento nustatymai

Sekanfiame zingsnyje nustatoma objektinio duomeny saugojimo
konfigturacija — Swift API adresas bei prisijungimo duomenys, sasajos
paveikslélis Zemiau:

Lozal Switt User Password:

17. pav. Objektinio duomeny saugojimo komponento nustatymai

Tada konfigliruojama duomeny baz¢ — MariaDB. Galima nurodyti, kurj
MariaDB naudoti, nes tame paciame serveryje gali biiti jdiegtos kelios
duomeny bazés. Taip pat gali biiti pasirinktas diegimo tipas, ar tai biity
produkcinio lygmens duomeny bazé (pilnai apsaugota), kiirimo lygmens
(palikti keli budai prieiti prie duomeny) arba tai galéty biiti atstatomoji
duomeny bazé po incidento arba avarijos. Sgsajos paveikslélis zemiau:

Configure MariaDB

MarinDi} Instance: MariaD DO Rote: Production

18. pav. Duomeny bazés konfigiiravimas

Aktoriai

Diegéjas.

PrieS-salyga

Diegejui reikia pradéti OpenStack sistemos diegima. Tam dar reikia
nurodyti galiojant] ServiceNow sistemos pakeitimo numer]j.

Po-salyga

SiteManager pradeda diegti OpenStack sistema.

14. lentelé. Skaifiavimo serveriy diegimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Diegti skai¢iavimo serverius

Aprasymas Diegé¢jas atidaro aktyvios OpenStack aplinkos ,,Servers* skirtuka, jame
spaudzia ,,Add*“ mygtuka. Atsidariusiame lange pasirenka, j kuriuos
serverius nori jdiegti OpenStack ir priskirti skai¢iavimo serveriy roles.
Taip pat pasirenkami iSoriniai ir valdymo tinklai.

Aktoriai Diegéjas.

PrieS-salyga

Diegéjui reikia pridéti skaic¢iavimo serveriy i aktyvig OpenStack aplinka.
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Po-salyga

SiteManager jdiegia ir sukonfigtiruoja serverius. Serveriy biikklé matoma
»Servers” skirtuke.

15. lentelé. OpenStack serveriy grupiy kiirimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Kurti OpenStack serveriy grupe

AprasSymas

Diegg¢jas atidaro OpenStack aplinkos langa, jame pasirenka ,,Aggregates*
skirtuka, jame paspaudzia mygtuka ,,Create Host Aggregate®, kurio
paveikslélis Zemiau:

==

19. pav. Naujos serveriy grupés sukiirimo mygtukas

Tada, jveda serveriy grupés pavadinimg ir zong, kurioje ji veiks ir
spaudzia mygtuka ,,Add*.

Aktoriai

Diegéjas.

PrieS-salyga

Diegéjui reikia sukurti naujg serveriy grupe OpenStack aplinkoje.

Po-salyga

Sukurta serveriy grupé pasirodo grupiy sarase. Tuomet jai galima priskirti
serverius.

16. lentelé. OpenStack serveriuy grupés redagavimo panaudos atvejis

Panaudojimo

Redaguoti grupés serverius

atvejis

Aprasymas Diegéjas serveriy grupés sarase prie norimo elemento paspaudzia mygtuka
,More* ir 1§ sgraSo pasirenka ,,Manage Hosts“. Tuomet, atsidariusiame lange
pazymi serverius, kuriuos nori priskirti Siai grupei.

Aktoriai Dieggéjas.

PrieS-salyga Diegejui reikia priskirti serverius pasirinktai serveriy grupei OpenStack
aplinkoje.

Po-salyga

Redaguotas serveriy sarasas parodomas prie serveriy grupiy. Pavyzdys
parodytas paveikslélyje Zemiau:

linux_dev_fixed

Metaduomenys

« LDTCLDO10100010
* LOTCLDO1010000%

MNaone * env_type =linux_dev_fixed EditHost Aggregate | Morew

20. pav. Serveriu atvaizdavimas OpenStack serveriy grupéje

Taip pat prie serveriy grupés galima matyti ir metaduomentis.

17. lentelé. OpenStack serveriy grupés iStrynimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Trinti OpenStack serveriy grupe

Aprasymas Diegéjas serveriy grupés sarase prie norimo elemento paspaudzia mygtuka
,»More“ ir i§ sgraSo pasirenka ,,Delete Host Aggregate®. Serveriy grupé
paSalinama iS OpenStack (patys serveriai lieka niekaip nepaveikti).

Aktoriai Diegéjas.

Pries-salyga

Diegéjui reikia iStrinti serveriy grupe i§ OpenStack sistemos.

Po-salyga

Serveriy grupé iStrinta.

18. lentelé. SiteManager

serveriy grupiu perzitairéjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Perzitréti serveriy grupes

Aprasymas

Diegéjas pasirenka i§ virSutinio meniu ,,Staticdata®, o tada ,,ServerGroup*®.
Meniu paveikslélis pateiktas zemiau:
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Staticdata

Region

Country

City

Datacentsr

Ratk Nuoroda j SiteManager
Subnet sistemos serveriy grupes
ServerGroup

Server

21. pav. SiteManager statinés informacijos meniu esanti nuoroda j
serveriu grupes

Serveriy grupés reikalingos pries pradedant diegti OpenStack aplinka.

Aktoriai

Diegéjas.

PrieS-salyga

Diegejui reikia perzitiréti serveriy grupes.

Po-salyga

Atidaromas SiteManager serveriy grupiy sgrasas.

19. lentelé. SiteManager

naujos serveriy grupés kiirimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Formuoti naujg serveriy grupe

Aprasymas

Diegé¢jas atidaro SiteManager serveriy grupiy sarasg. Tuomet, spaudzia
mygtuka ,,Create”. Atsidariusiame lange jveda naujos serveriy grupés
pavadinimg, apraSymag ir paZymi serverius, kurie priklausys Siai grupei.
Sasajos paveikslélis pateiktas zemiau:

| CreateNew Servergroup

Name:

34383137-3630-5243-3334-313233324a3%

34383137-3630-5a43-3334-313233324a44
Servers:

34383137-3630-5a43-3334-313233324a46

34383137-3630-5a43-3334-313233324a4a =

22. pav. Naujos serveriy grupés SiteManager sistemoje kiirimo
langas

IS auksciau pateikto paveikslélio matome, jog kiirimo metu néra galimybés
numatyti serveriy grup€s parametrus.

Aktoriai

Diegéjas.

Pries-salyga

Diegéjui reikia sukurti naujg serveriy grupe SiteManager sistemoje.

Po-salyga

Sukurta nauja serveriy grup¢ pasirodo saraSe. Ja galima toliau redaguoti.

20. lentelé. SiteManager

serveriu grupés duomeny redagavimas

Panaudojimo atvejis

Redaguoti duomenis serveriy grupéje

Aprasymas

Diegéjas IS serveriy grupiy sgraSo pasirenka grupe ir atidaro jos detalig
informacija. Siame lange diegéjas jveda papildomus parametrus, kurie
véliau bus naudojami diegiant OpenStack sistemg tam tikrai serveriy
grupei ir spaudzia mygtuka ,,.Update”. Diegéjas taip pat gali iStrinti
pasirinktus parametrus per $ia sasaja. Siy papildomy parametry kiekis yra
neribojamas. Naudojamas principas ,key:value“. Sagsajos pavyzdys
paveikslélyje Zemiau:
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Variables

Name: Value: Delete:

23. pav. Parametry pridéjimo sasaja

Aktoriai

Diegéjas.

Pries-salyga

Diegéjui reikia nustatyti papildomus parametrus serveriy grupei.

Po-salyga

Serveriy grup¢je parodomi papildomi parametrai.

21. lentelé. Jungimosi j virtualia masing per VNC konsole panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Jungtis ] virtualig masing per VNC konsolg

AprasSymas

Sistemos naudotojas atidaro virtualiy masiny sgraSa. Prie norimos
virtualios masinos paspaudzia mygtuka ,,VNC*. Atidaromas naujas
langas, kuriame sukuriama konsolés tipo s3saja per hipervizoriy j virtualig
masing. Mygtuko paveikslélis pateiktas Zemiau:

Name

VNC konsolés atidarymas

LDTDSRO00100114

24. pav. VNC konsoles atidarymas

Aktoriai

Diegéjas, palaikymo komandos narys

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia patekti  virtualios masinos VNC konsole. Tai
dazniausiai reikia padaryti, kai virtuali masina nebegali pati uzsikrauti ir
biti pasiekiama per SSH terminala, tai gali nutikti dél bédy su operacinés
sistemos kerneliu.

Taip pat turi buti veikiantis Nova-ConsoleAuth komponentas, kuris
uztikrina galimybes prisijungti prie virtualiy masiny per konsole.

Po-salyga

Atidaromas naujas langas su konsole j serverj.

22. lentelé. Duomeny eksporto i CSV formatg panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Duomeny eksportas j CSV formatg

AprasSymas

Sistemos naudotojas statiniy duomeny puslapiuose arba OpenStack
sistemos duomeny puslapiuose gali eksportuoti duomenis i$ lenteliy § CSV
formato failg. Sasajos paveikslélis Zemiau:

s || PDF Excel || Print

25. pav. Duomeny i$ lenteliy eksportavimo j CSV sasaja

Search:

IS aukSciau pateikto paveikslélio matome, jog galima atlikti ir daugiau
veiksmy — eksportuoti i1 Excel, PDF formatus bei iSkart spausdinti arba
nukopijuoti duomenis.

Aktoriai

Dieggéjas, palaikymo komandos narys, analitikas

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia iSsaugoti lentelés duomenis | atskirg failg.

Po-salyga

Sugeneruojamas duomeny failas ir pasiiiloma naudotojui iSsaugoti ji savo
kompiuteryje.

23. lentelé. SiteManager

sistemoje esanciy statiniy duomeny perziiiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Perziiiréti sistemoje esancius regiony, Saliy, duomeny centry, serveriy
spinty duomenis
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Aprasymas Sistemos naudotojas i§ meniu pasirenka ,,Staticdata® nuorodg ir i jos
pasirenka norimos objekty grupés nuorodg. Atidaromas sgrasas. Galimi
pasirinkimai paveikslélyje Zemiau:

[ElStaticdata~ ~ $HP
Region
E?:{nw Nuoroda j statinés
Distacanter informacijos puslapius
e Rack P
Subnet
aLi 3
ServerGroup
NE  Server 3
26. pav. SiteManager sistemoje saugomi statiniai duomeny tipai
Aktoriai Diegé¢jas, palaikymo komandos narys, analitikas

PrieS-salyga

Sistemos naudotojui reikia perzitiréti statinius duomenis SiteManager
sistemoje.

Po-salyga

Atidaromas pasirinkty elementy sarasas.

24. lentelé. SiteManager

sistemos statiniy duomeny redagavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Redaguoti duomenis

Aprasymas

Sistemos naudotojas atidaro pasirinktg elementg i§ saraso ir jj redaguoja.
Visi statiniai elementai SiteManager sistemoje yra redaguojami taip pat.
Apsaugos uzdetos tik tuomet, kai informacijos redagavimas gali tiesiogiai
daryti jtakag fiziniams serveriams, dél to fiziniy serveriy informacijos
redagavimui reikia papildomai suvesti ServiceNow galiojant] pakeitimo
numerj. Siekiant iSsaugoti pakeistus duomenis, sistemos naudotojas turi
paspausti mygtuka ,,Update*.

Aktoriai

Dieggjas, palaikymo komandos narys, analitikas

Pries-salyga

Naudotojas turi buti atidares detalig objekto informacijg ir turéti teisg
keisti ta objekta. Teisiy tikrinimas vykdomas tiek pac¢iame puslapyje
JavaScript ir Django pagalba, tiek ir vidinéje programos dalyje prie
metody.

Po-salyga

Objekto informacija atnaujinama.

25. lentelé. Prisijungimo

i SiteManager sistema panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Prisijungti

Aprasymas Sistemos naudotojas jveda SiteManager adresa | narSykle. Atidaromas
prisijungimo langas. Prisijungimo sgsaja pateikta paveikslélyje Zemiau:
27. pav. SiteManager prisijungimo sasaja
Aktoriai Diegéjas, palaikymo komandos narys, analitikas

Pries-salyga

Naudotojas turi buti neprisijungges

Po-salyga

Naudotojas prijungiamas j sistema, sesija iSsaugoma narsykléje.
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26. lentelé. Atsijungimo i$ SiteManager sistemos panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Atsijungti

ApraSymas

Sistemos naudotojas paspaudzia ekrano virSuje, deSin¢je esant] mygtuka
»Welcome [naudotojo prisijungimo vardas]“ ir IS meniu pasirenka
,Logout“. Meniu paveikslélis pateiktas Zemiau:

Welcome rusenask -

O ProductInfo
2 APItoken
£F Admin Panel

Mysgtukas, skirtas
atsijungti naudotojui

(4] Logout

28. pav. Atsijungimui i$ SiteManager skirtas meniu

Aktoriai

Dieg¢jas, palaikymo komandos narys, analitikas

PrieS-salyga

Naudotojas turi biiti atsijunges

Po-salyga

Naudotojas atjungiamas nuo sistemos, jo sesija tampa negaliojanti.

3.1.2.2. SiteManager duomeny rinkimo realiu laiku i§ OpenStack sistemos panaudos

diagrama

Siame skyriuje pateikta panaudos atvejy diagrama tarp veikianCiy SiteManager ir
OpenStack sistemy. Sia diagrama siekiama parodyti, kokie yra rysiai tarp sistemy kai SiteManager
sistemoje naudojamasi OpenStack duomeny perzitir¢jimo realiu laiku funkcijos. Diagrama pateikta

paveikslélyje Zzemiau:
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29. pav. SiteManager ir OpenStack sistemy panaudos diagrama

Openstack

Auksciau pateiktoje diagramoje esantys panaudos atvejai nusako vidiniy SiteManager
sistemos funkcijy bendravima su OpenStack sistemos komponentus per tam tikrus APIL. Toliau,
pateikiami panaudos atvejy detalesni apraSymai.

27. lentelé. Serveriy grupiu informacijos gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Serveriy grupiy informacijos gavimas

Aprasymas Naudotojas, budamas SiteManager sistemos OpenStack aplinkos
informaciniame lange, pasirenka ,,Aggregates® skirtukg. Tuomet,
SiteManager, naudodamas savo vidinius prisijungimo duomenis, kreipiasi
] OpenStack Nova komponento API, gauna serveriy grupiy sgrasg ir
tuomet jj parodo vartotojui.

Aktoriai SiteManager

Pries-salyga

Naudotojui reikia perziiiréti serveriy grupiy OpenStack sistemoje sarasa.

Po-salyga

Serveriy grupiy sarasas parodomas ekrane.

28. lentelé. Naujos serveriy grupés kiirimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Naujos serveriy grupés kiirimas

Aprasymas

Naudotojas, 1§ SiteManager sistemos kurdamas nauja OpenStack serveriy
grupe. Tada, SiteManager sistema nuskaito, naudotojo siysta formg su
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pageidaujamais duomenimis. Kreipiamasi j OpenStack Nova komponentg
ir per API siun¢iami parametrai, pagal kuriuos reikia sukurti naujg
serveriy grupe.

Aktoriai

SiteManager

PrieS-salyga

Naudotojui reikia sukurti naujg OpenStack sistemoje serveriy grupg.

Po-salyga

Naujai sukurta grupé yra parodoma serveriy grupiy sarase.

29. lentelé. Serveriy grupés redagavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Serveriy grupés redagavimas

Aprasymas

Naudotojui redaguojant serveriy sarasa OpenStack serveriy grupéje,
SiteManager kreipiasi j OpenStack Nova API ir gauna serverius, kurie
priklauso tai grupei. Tuomet, sukuriama forma, kurioje naudotojas
pasirenka, kuriuos serverius nori jtraukti arba paSalinti i§ pasirinktos
grupés. SiteManager pagal nauja sgrasg siuncia uzklausas 1 OpenStack
sistemgq ir atlicka pakeitimus serveriy grupéje.

Aktoriai

SiteManager

Pries-salyga

Naudotojui reikia redaguoti serveriy grupés duomenis.

Po-salyga

Parodomas atnaujintas serveriy sarasas serveriy grupéje.

30. lentelé. Serveriy grupés iStrynimas

Panaudojimo atvejis

Serveriy grupés iStrynimas

Aprasymas Naudotojui pasirinkus OpenStack serveriy grupés paSalinimg -
SiteManager siuncia komandg j OpenStack sistema dél grupés iStrynimo.
Aktoriai SiteManager

PrieS-salyga

Naudotojui reikia istrinti OpenStack serveriy grupe.

Po-salyga

IStrinta grupé pasalinama is sgraSo.

31. lentelé. Sistemos komponenty adresy ir protokoly gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Sistemos komponenty adresy ir protokoly gavimas

Aprasymas Naudotojas atidarius ,,Endpoints* skirtukg — SiteManager sistema kreipasi
1 OpenStack Keystone komponentg ir pareikalauja suteikti servisy
kataloga. Siame kataloge yra visy OpenStack komponenty adresai bei
protokolai, kuriais galima juos pasiekti.

Aktoriai SiteManager

Pries-salyga

Naudotojui reikia gauti OpenStack komponenty adresus ir protokolus.

Po-salyga

Parodomas sgrasas su visais OpenStack komponentais ir kaip juos
pasiekti.

32. lentelé. Nustatyty limity gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Nustatyty limity gavimas

Aprasymas Naudotojui atidarius pradinj OpenStack aplinkos nustatymy langa,
SiteManager sistema kreipiasi i OpenStack Nova komponentg ir
pareikalauja limity saraSo.

Aktoriai SiteManager

Pries-salyga

Naudotojui reikia OpenStack aplinkai nustatyty limity saraso.

Po-salyga

Parodomi OpenStack aplinkos limitai.
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33. lentelé. Hipervizoriy informacijos gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Hipervizoriy informacijos gavimas

Aprasymas Naudotojas, btudamas SiteManager sistemos OpenStack aplinkos
informaciniame lange, pasirenka ,Hypervisors® skirtukg. Tuomet,
SiteManager, naudodamas savo vidinius prisijungimo duomenis, Kreipiasi
1 OpenStack Nova komponento API ir pareikalauja Siy sgrasy:
e Hipervizoriy
e Virtualiy masiny Sablony
e Sukurty virtualiy masiny
Tada, susumuojami Kiekvienam hipervizoriui tenkanciy virtualiy masiny
»Shares® kiekiai. Apjungus $iuos duomenis su standartine hipervizoriy
informacija (RAM, vCPU ir vidinés ilgalaikés atminties iStekliais)
gaunamas galutinis duomeny paketas, kuris perduodamas j naudotojo
narsykle.
Aktoriai SiteManager

Pries-salyga

Reikia gauti hipervizoriy informacija.

Po-salyga

Gauta hipervizoriy informacija ir apskaiciuotas iSvestinis dydis ,,Shares®.

34. lentelé. Operaciniy sistemy atvaizdy gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Operaciniy sistemy atvaizdy gavimas

Aprasymas

Naudotojas, biuidamas SiteManager sistemos OpenStack aplinkos
informaciniame lange, pasirenka ,,Images® skirtuka. Tada, SiteManager
kreipiasi ] OpenStack Glance komponentg ir i§ jo gauna atvaizdy sgrasa.
Taip pat, kreipiasi | OpenStack Keystone komponenta ir iS jo gauna
projekty (OpenStack sistemoje zinomy kaip ,,Tenants*) sarasg. Turint
Siuos sarasus kiekvienam atvaizdui priskiriamas projektas, kuriame jis
buvo sukurtas (tokiu atveju skirtingi projektai gali matyti tik jy paciy
paruos$tus operacinés sistemos atvaizdus).

Aktoriai

SiteManager

PrieS-salyga

Reikia atvaizduoti operacinés sistemos atvaizdy sarasa.

Po-salyga

Sarasas sukurtas, galima parodyti naudotojo narSykléje.

35. lentelé. Sistemoje registruoty naudotoju saraso gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Sistemoje registruoty naudotojy saraso gavimas

Aprasymas Naudotojas, budamas SiteManager sistemos OpenStack aplinkos
informaciniame lange, pasirenka ,,Users* skirtukg. Tada, SiteManager
sistema kreipiasi | OpenStack Keystone komponentg ir i$ jo gauna vidiniy
OpenStack naudotojy sarasa.

Aktoriai SiteManager

PrieS-salyga

Naudotojui reikia vidiniy OpenStack sistemos naudotojy saraso.

Po-salyga

Vidiniy OpenStack sistemos naudotojy sarasas gautas, galima parodyti
narSykl¢je.

36. lentelé. Projekty informacijos saraso gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Projekty informacijos sgrasSo gavimas

Aprasymas

Naudotojas, buidamas SiteManager sistemos OpenStack aplinkos
informaciniame lange, pasirenka ,,Tenants“ skirtukg. SiteManager
kreipiasi ] OpenStack Nova ir Keystone komponentus, gaunami du sarasai
— projekty saraSas ir projekty resursy iSnaudojimo sarasas. Tada, pagal
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projekto identifikacinj numerj surandami jo iSnaudojami resursai.

Aktoriai

SiteManager

Pries-salyga

Naudotojui reikia OpenStack sistemoje esanciy projekto sgraso.

Po-salyga

Vidiniy projekty sarasas gautas ir priskirti jo iSnaudoti resursai.

37. lentelé. Virtualiy ma

S$iny Sablony gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Virtualiy masiny Sablony gavimas

Aprasymas

Naudotojas, biuidamas SiteManager sistemos OpenStack aplinkos
informaciniame lange, pasirenka ,,Flavors® skirtuka. SiteManager kreipiasi
1 OpenStack Nova komponentg ir gauna virtualiy masiny Sablony sarase.
Siam sgrasui dar reikia pridéti nauja iSvestinj dydj ,,Shares®, todél
kiekvienam saraso elementui jis pridedamas.

Aktoriai

SiteManager

Pries-salyga

Naudotojui reikia virtualiy masSiny Sablony saraso.

Po-salyga

SaraSas gautas 1§ OpenStack ir papildytas reikiamais duomenimis.

38. lentelé. Virtualiy ma

Siny saraso gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Virtualiy masiny sgraSo gavimas

Aprasymas Naudotojas, btidamas SiteManager sistemos OpenStack aplinkos
informaciniame lange, pasirenka ,,Instances* skirtuka. Tada, SiteManager
kreipiasi ] OpenStack Keystone, Nova, Glance komponentus ir i§ jy gauna
Siuos sgrasus:

e Virtualiy masiny sarasg.

e Virtualiy masiny Sablony sarasg.

e [Soriniy ir vidiniy sistemos naudotojy sarasa.

e OpenStack projekty sarasa.

e Operaciniy sistemy atvaizdy sarasa.

Turint Siuos sgrasus atlickami Sie veiksmai:

e Pagal virtualios masinos Sablono identifikacinj numerj surandamas
atitikmuo Sablony sgrase ir pridedami nauji parametrai j virtualiy
masiny sgraSa: Sablono pavadinimas ir Sablono detalés.

e Pagal naudotojo identifikacinj numerj nustatoma ar tai vidinis, ar
iSorinis, o tada priskiriama tikroji reik§mé (nebe identifikacinis
numeris i§ atsitiktiniy skaiciy ir raidziy).

e Pagal projekto identifikacinj numerj priskiriamas projekto
pavadinimas prie virtualios masinos apraSymo.

e Pagal operacinés sistemos atvaizdo numerj sukuriamas naujas
parametras, kuris turi operacinés sistemos atvaizdo pavadinima.

Turint papildyta reikiama informacijg virtualiy masSiny sarasg -—
SiteManager sistema ji perduoda sistemos naudotojui.
Aktoriai SiteManager

Pries-salyga

Naudotojui reikia virtualiy masiny saraso.

Po-salyga

Sarasas gautas i§ OpenStack sistemos gavus reikalingg informacija ir ja
apjungus.

39. lentelé. Prisijungimo

i VNC konsole panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Prisijungimas j VNC konsole

49




Aprasymas

Naudotojas atidaro SiteManager sistemoje virtualiy masiny sarasg. Saraso
krovimo metu, SiteManager sistema formuodama galutinj virtualiy masiny
sarasa, kreipiasi i OpenStack Nova komponenta ir kiekvienai maSinai
kurig unikaly rakta, su kuriuo bus galima patekti j virtualia masing per
hipervizoriy.

Aktoriai

SiteManager

PrieS-salyga

Naudotojui reikia prisijungti § VNC konsolg.

Po-salyga

SiteManager sistema gauna prisijungimo rakta ] kiekvieng virtualig
masing, kurj sistemos naudotojas gali panaudoti jungiantis j konsolg tiesiai
18 narSyklés.
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3.1.2.3. SiteManager, CloudMap ir OpenStack tarpusavio komunikacijy panaudos atvejy

diagrama

Siame skyriuje apraSomi panaudos atvejai, nusakantys SiteManager, CloudMap ir
OpenStack sistemy tarpusavio veikimg. SiteManager sistema, naudodama Celery ir Celerybeat
sistemas, nustatytais intervalais kreipiasi ] OpenStack, surenka duomenis ir persiuncia j CloudMap
sistemg. CloudMap, turédama informacijg apic OpenStack sistemas — gali paleisti integracinius
testus. Pagrindiniai SiteManager veiksmai, atlickami ruoSiant duomenis persiuntimui j CloudMap

sistema:

¢ Fiziniy serveriy informacijos surinkimas.
e Sukurty OpenStack aplinky sgraSo sudarymas.
¢ Kiekvienai OpenStack aplinkai atliekami veiksmai:
0 Hipervizoriy informacijos gavimas.
0 Detalios OpenStack aplinkos servisy biklés analizé (gaunami visi Novos ir
Keystone servisai, Swift komponento biiklé netikrinama).
e Duomeny persiuntimas j CloudMap sistema.

Sekanciame paveikslélyje pateikta veiklos diagrama:

package SteManager data collection for CloudMap([ [ Data Collaction UC Diagram ] |
f i Ioriniy IP adresy A
- " X gavimas 4
~ Fiziniy serveri T Y wguends =
mol'lm““m'-! \ OpenStack aplinky sqraso - e —— —-”/
surinkimas gavnes b3
Open‘Stac.ls aﬁih;kns Iclil;atahos
. informacios gavimas
>
Aplinkos
hipervizoriy \
informacijos '
gavimas
SileMaruuer enStack
Detalios Opensuck
I" aplinkos servisy \
biklés analizés _.
gavimas
Sl s el ownsw:k APl
i Duomeny testavimas ,z
| persiuntimas j ] e —
CloudMap sistemq
\“m_____
o Openstatk virtualios “‘
masginos kirimo ir
i sunuklnlmo te.stammas

30. pav. SiteManager, CloudMap ir OpenStack sistemy tarpusavio komunikacijos panaudos
atvejy diagrama

IS diagramos matome, jog SiteManager ir CloudMap sistemos sgveikauja su OpenStack

sistema, tik skirtingais lygmenimis. Toliau lentelése pateikiami detalizuoti panaudos atvejai:

40. lentelé. Fiziniy serveriy informacijos surinkimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis | Fiziniy serveriy informacijos surinkimas

Aprasymas SiteManager kreipiasi | duomeny bazg ir filtruoja serverius pagal jy tipus.

Gautg sarasa sudaro:
e Informacijai saugoti skirty serveriy kiekis
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o Skaiciavimo serveriy kiekis
Valdymo serveriy kiekis

Visy turimy serveriy kiekis

Aktoriai

SiteManager

Pries-salyga

SiteManager sistema ruosia duomenis persiuntimui j CloudMap

Po-salyga

Paruosta serveriy informacija

41. lentelé. OpenStack aplinky saraso gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

OpenStack aplinky sgraSo gavimas

Aprasymas

SiteManager kreipiasi | duomeny baze¢ ir gauna visas turimas OpenStack
aplinkas. Net ir neaktyvi aplinka patenka j §j sarasa, nes aplinkos diegimas
uztrunka gana ilgg laika, taigi 1§ CloudMap sistemos atsiranda galimybé
stebéti ir jraSymo procesg. Taip pat kartu su aplinky sgraSu gaunami ir
papildomi duomenys, tokie kaip IP adresai, pavadinimai, duomeny centrai.

Aktoriai

SiteManager

PrieS-salyga

SiteManager sistema ruoSia duomenis persiuntimui j CloudMap

Po-salyga

Paruostas OpenStack aplinky sarasas

42. lentelé. Aplinkos hip

ervizoriy informacijos gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Aplinkos hipervizoriy informacijos gavimas

Aprasymas SiteManager, naudodamas savo vidinius prisijungimo duomenis, kreipiasi
1 OpenStack Nova komponento API ir pareikalauja Siy sgrasy:
e Hipervizoriy
e Virtualiy masiny Sablony
e Sukurty virtualiy masiny
Tada, susumuojami kiekvienam hipervizoriui tenkanciy virtualiy masiny
»Shares” kiekiai. Apjungus Siuos duomenis su standartine hipervizoriy
informacija (RAM, vCPU ir vidinés ilgalaikés atminties iStekliais)
gaunamas galutinis duomeny paketas.
Aktoriai SiteManager

Pries-salyga

SiteManager sistema ruosia duomenis persiuntimui j CloudMap

Po-salyga

Paruosti OpenStack hipervizoriy duomenys

43. lentelé. Detalios Ope

nStack aplinkos servisy biiklés analizés gavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Detalios OpenStack aplinkos servisy biiklés analizés gavimas

Aprasymas

SiteManager kreipiasi ] OpenStack Keystone komponento API, gauna visy
servisy sarasSg. Tada, priklausomai nuo serviso tipo, naudoja tam tikrus
sistemos modulius, kad galéty komunikuoti su skirtingais OpenStack
komponentais ir tikrinti, ar jie atsako ] wuzklausas. Radus Nova
komponentg — jis tikrinamas dar giliau ir kreipiantis tiesiogiai ] ji,
gaunamas detalus Nova servisy sarasas (jy gali biiti nuo desimties iki keliy
tikstan¢iy arba daugiau) ir Siy servisy buklé. Tikrinant servisus —
formuojamas sarasas.

Aktoriai

SiteManager

PrieS-salyga

SiteManager sistema ruosia duomenis persiuntimui i CloudMap

Po-salyga

Paruosti OpenStack servisy buklés duomenys
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44. lentelé. Duomeny persiuntimo i CloudMap sistema panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis | Duomeny persiuntimas j CloudMap sistema

Aprasymas SiteManager sistema konvertuoja turimus duomenis ; JSON formatg ir
persiuncia juos | CloudMap per HTTP uzklausg.

Aktoriai SiteManager

PrieS-salyga SiteManager sistema turi paruostus duomenis persiuntimui.

Po-salyga Duomenys nusiysti j} CloudMap, gauto atsakymo numeris 200.

45. lentelé. OpenStack API testavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis | OpenStack API testavimas

Aprasymas CloudMap kreipiasi ] nurodytos aplinkos iSorini IP adresg ir komunikuoja
su OpenStack Nova komponentu. Siunc¢iama uzklausa gauti virtualiy
masiny Sablony sarasa bei pradedamas matuoti laikas, per kiek atsakys.
Gavus atsakymg, duomenys uzfiksuojami.

Aktoriai CloudMap
Pries-salyga CloudMap sistemoje turi biiti inicijuotas testas
Po-salyga Gauti testo rezultatai

46. lentelé. OpenStack virtualios masinos kiirimo ir sunaikinimo testavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis | OpenStack virtualios masinos kiirimo ir sunaikinimo testavimas

Aprasymas CloudMap kreipiasi ] nurodytos aplinkos iSorini IP adresa ir komunikuoja
su OpenStack Nova, Glance komponentais. Gaunami visi reikalingi
parametrai virtualios masinos sukarimui. Sukuriama masina, patikrinama
ar ji pasieké aktyvig biiseng, tuomet iStrinama.

Aktoriai SiteManager
PrieS-salyga CloudMap sistemoje turi biiti inicijuotas testas
Po-salyga Testo rezultatai jraSomi duomeny bazéje

3.1.3. CloudMap sistemos panaudos atvejy diagrama

Sis skyrius skirtas parodyti sistemos naudotojy saveika su CloudMap sistema. Visi veiksmai
vykdomi per nar$ykle. Sios sistemos naudotojai skirstomi j dvi grupes: paprasti sistemos naudotojai
ir sistemos administratorius. [prastiniai sistemos naudotojai galés tik perzitréti informacija, nes jiems
nereikia kurti ar jvedinéti jokiy duomeny patiems — jeigu SiteManager sistemy nustatymuose yra
teisingai sukonfigiiruotas CloudMap adresas, tuomet duomenys ] §ig sistema turi biiti atsiysti
automatiSkai. Yra tik keli atvejai, kada naudotojui reikia prisijungti su administratoriaus paskyra:

1. OpenStack aplinka jdiegiama naujame, dar nenumatytame duomeny centre.
2. Naudotojas nori pakeisti duomeny centro informacings eilutés pozicija zemélapyje.
3. Idiegus CloudMap sistema reikia sukurti ir OpenStack aplinkoms priskirti testavimo
paskyras (jos turés savo numatytus projektus sistemos viduje ir jiems priskirtus
resursus, kuriy uzteks sukurti kelioms virtualioms maSinoms).
4. Naudotojui reikia priskirti specifinius pavadinimus SiteManager sistemoms.
Zemiau pateikta CloudMap sistemos panaudos atvejy diagrama:
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31. pav. CloudMap sistemos panaudos atvejy diagrama

IS Sios diagramos matome, jog pagrindinis Sios sistemos tikslas — konsoliduoti informacijg ir
ja pateikti sistemos naudotojui. Dél Sio pagrindinio tikslo yra skiriama daug laiko grafinés sgsajos

tobulinimui, ko nereik¢jo kuriant SiteManager sistemg. Sekanciose lentelése detalizuojami
CloudMap panaudos atvejai:

47. lentelé. Prisijungimo j administratoriaus panele panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis | Prisijungti j administratoriaus panele

Aprasymas Naudotojas paspaudzia ekrano virSuje, deSin¢je esanti mygtuka.
ISSokusioje lenteléje paspaudzia mygtukg ,,Admin“ ir patenka |
administratoriaus panelg. Sasajos paveikslélis pateiktas zemiau:

.. . . 2 K -
Prisijungimas j e
administratoriaus

Docs Logs Help
panele

‘ Admin Sign out

32. pav. CloudMap prisijungimo j administratoriaus panele¢ sgsaja

Aktoriali Sistemos administratorius
Pries-salyga Naudotojo paskyra turi turéti administratoriaus privilegijas
Po-salyga Jjungiama administratoriaus panelé

48. lentelé. Testavimo paskyros sukiirimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis | Testavimo paskyros sukiirimas
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Aprasymas Administratorius, prisijunges 1 administracing panele, pasirenka
»Environment testing accounts”, tuomet paspaudZia ,,Add environment
testing account ir suveda duomenis. Ivedus duomenis, spaudzia mygtuka
»oave®,

Aktoriali Sistemos administratorius

Pries-salyga

Sistemos administratoriui reikia sukurti testavimo paskyra

Po-salyga

Testavimo paskyra sukurta ir gali buiti priskirta OpenStack aplinkoms

49. lentelé. Testavimo paskyros redagavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Paskyros redagavimas

Aprasymas Administratorius, prisijunges ] administracing panelg 1§ testavimo paskyry
saraso pasirenka paskyra, tuomet atsidariusiame lange redaguoja duomenis
ir tai atlikes spaudzia mygtuka ,,Save®.

Aktoriali Sistemos administratorius

Pries-salyga

Sistemos administratoriui reikia redaguoti testavimo paskyros duomenis

Po-salyga

Testavimo paskyros duomenys redaguoti, OpenStack testavimo funkcijos
naudoja atnaujintus duomenis

50. lentelé. Duomeny centry informacijos redagavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Duomeny centry informacijos redagavimas

Aprasymas Administratorius, prisijunges ] administracing panele jeina j duomeny
centry sgrasa, tada pasirenka norimg duomeny centrg ir atsidariusiame
lange redaguoja duomenis ir tai atlik¢s spaudzia mygtuka ,,Save*.

Aktoriali Sistemos administratorius

Pries-salyga

Sistemos administratoriui reikia pakeisti duomeny centro duomenis

Po-salyga

Duomeny centro duomenys pakeisti

51. lentelé. SiteManager

sistemy informacijos redagavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

SiteManager sistemy informacijos redagavimas

Aprasymas Administratorius, prisijunges | administracing panele jeina | SiteManager
sistemy sarasa, tada pasirenka norimg SiteManager ir atsidariusiame lange
redaguoja duomenis ir tai atlikes spaudzia mygtuka ,,Save".

Aktoriali Sistemos administratorius

Pries-salyga

Sistemos administratoriui reikia pakeisti SiteManager sistemos duomenis,
pavyzdziui suteikti jam pavadinima

Po-salyga

SiteManager sistemos duomenys pakeisti

52. lentelé. OpenStack a

plinky informacijos redagavimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

OpenStack aplinky informacijos redagavimas

Aprasymas Administratorius, prisijunges | administracing panel¢ jeina j OpenStack
aplinky sarasa, tada pasirenka norimg OpenStack aplinkg ir atsidariusiame
lange redaguoja duomenis ir tai atlikes spaudzia mygtuka ,,Save®.

Aktoriai Sistemos administratorius

PrieS-salyga

Sistemos administratoriui reikia pakeisti OpenStack aplinkos duomenis
CloudMap sistemoje

Po-salyga

Aplinkos duomenys pakeisti
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53. lentelé. Testavimo paskyros priskyrimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Testavimo paskyros priskyrimas

ApraSymas Administratorius, prisijunges ] administracing panel¢ jeina j OpenStack
aplinky sarasa, tada pasirenka norimg OpenStack aplinkg ir atsidariusiame
lange prie ,,OpenStack testing account laukelio i§ sgraso pasirenka
norimg testavimo paskyra ir tada spaudzia mygtuka ,,Save*.

Aktoriai Sistemos administratorius

PrieS-salyga

Sistemos adiministratoriui reikia priskirti testavimo aplinka prie
OpenStack aplinkos, kad buity galima vykdyti testus

Po-salyga

Paskyra priskirta, testai Siai aplinkau naudos priskirta testavimo paskyra

54. lentelé. OpenStack virtualios masinos kiirimo ir trynimo testo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

OpenStack virtualios masinos kiirimo ir trynimo testas

Aprasymas Sistemos naudotojas kairéje esanciame meniu paspaudzia ,,OpenStack
testing®, iSsiskleidusiame meniu pasirenka ,,Instance creation“. Tuomet,
pasirenka OpenStack aplinka, kurig nori testuoti ir spaudzia mygtuka
,Launch®.

Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

PrieS-salyga

Sistemos naudotojas nori atlikti virtualios masinos kiirimo testa
OpenStack aplinkoje.

Po-salyga

Testas pradedamas, priklausomai nuo sistemos apkrovimo bei nustatyty
taisykliy gali kisti

55. lentelé. Testy istorijos perziiiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Testy istorijos perzitiréjimas

Aprasymas Sistemos naudotojas kairéje esan¢iame meniu paspaudzia ,,OpenStack
testing®, iSsiskleidusiame meniu pasirenka ,,Instance creation“. Tuomet,
pasirenka OpenStack aplinka, kurios istorija nori perzidréti ir spaudzia
mygtuka ,,History*.

Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

PrieS-salyga

Sistemos naudotojui reikia perzitiréti ankstesniy testy rezultatus

Po-salyga

Rezultatai parodomi ekrane, pagrindiné informacijg, kurig reikia parodyti:
e Paskutinio sekmingo testo data

Paskutinio nesékmingo testo data

Paskutinio testo trukmé

Viduting testo trukme

56. lentelé. OpenStack API testo paleidimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

OpenStack API testo paleidimas

Aprasymas Sistemos naudotojas kairéje esanciame meniu paspaudzia ,,OpenStack
testing®, iSsiskleidusiame meniu pasirenka ,,API response time*. Tuomet,
pasirenka OpenStack aplinka, kurig nori testuoti ir spaudzia mygtuka
,Launch®.

Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia atlikti OpenStack aplinkos API atsakymui gauti
reikalingo laiko testa

Po-salyga

Atliekamas testas, ] naudotojo ekrang iSvedama testo baigtis (sékmingas
arba nes¢kmingas) ir laikas, per kurj gavo atsakymg. Testas gali buti
laikomas nes¢kmingu, jeigu per nustatyta laika negaunamas atsakymas
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arba gaunamas blogas atsakymas (blogi prisijungimo duomenys arba
nepasiekiamas API)

57. lentelé. OpenStack a

plinky saraSo perziiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

OpenStack aplinky sgraSo perzitiréjimas

Aprasymas Sistemos naudotojas paspaudzia pele ant kair¢je pus€je esancio meniu
elemento ,,Environments®, issiskleidZia visy OpenStack aplinky sgrasas.
Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia perzitiréti OpenStack aplinky sarasa.

Po-salyga

Sarasas parodytas

58. lentelé. Detalios informacijos apie aplinka perzitiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Detalios informacijos apie aplinkg perzitiréjimas

Aprasymas Sistemos naudotojas paspaudzia pele ant kair¢je pusé€je esancio meniu
elemento ,,Environments®, i$siskleidzia visy OpenStack aplinky sarasas.
Tuomet, pasirinkes norimg aplinkg jis paspaudzia ant jos ir atsidaro
detalus aprasas su hipervizoriy informacija.

Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

PrieS-salyga

Sistemos naudotojui reikia perziiiréti detalig OpenStack aplinkos
informacija

Po-salyga

Parodoma detali OpenStack aplinkos informacija

59. lentelé. OpenStack a

plinkoje veikiandiy servisy perziiiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

OpenStack aplinkoje veikianCiy servisy perzitira

Aprasymas

Sistemos naudotojas paspaudzia pele ant kairéje puséje esan¢io meniu
elemento ,,Environments®, iSsiskleidzia visy OpenStack aplinky sarasas.
Tuomet, pasirinkes norimg aplinkg jis paspaudzia ant jos ir atsidaro
detalus aprasas su hipervizoriy informacija. Zemiau, parodoma lentelé su
Sioje aplinkoje veikianciais servisais.

Aktoriai

Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia perziiiréti aplinkoje veikiancius servisus

Po-salyga

Parodoma lentel¢ su servisais, jy biiklémis, paskutinis biiklés pasikeitimo
laikas bei serveris (jeigu tai iS Nova komponento), kuriame jis veikia.

60. lentelé. SiteManager

sistemy sgraso perZitiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

SiteManager sistemy sgraSo perziiiré¢jimas

Aprasymas Sistemos naudotojas paspaudzia pele ant kairéje pusé€je esanc¢io meniu
elemento ,,Sitemanagers®, iSsiskleidzia visy SiteManager sistemy sarasas.
Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia perzitiréti SiteManager sistemy sarasg

Po-salyga

Parodomas SiteManager sistemy sarasas.

61. lentelé. Detalios SiteManager informacijos perzitiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Detalios SiteManager informacijos perziiir¢jimas

AprasSymas

Sistemos naudotojas paspaudzia pele ant kair¢je pus€je esancio meniu
elemento ,,Sitemanagers®, iSsiskleidzia visy SiteManager sistemy sgrasas.

Tuomet, pasirinkes norimg SiteManager - jis paspaudzia ant jos ir atsidaro
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detalus aprasas su fiziniy serveriy kiekiais (pagal tipus), duomeny centras,
kuriame jis veikia bei OpenStack aplinkos, kurios sukurtos Siame
SiteManager.

Aktoriai

Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

PrieS-salyga

Sistemos naudotojui reikia perziiiréti detalig SiteManager sistemos
informacija

Po-salyga

Parodoma detali SiteManager sistemos informacija

62. lentelé. Duomeny centry perziiiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Duomeny centry perzitiréjimas

Aprasymas

Sistemos naudotojas paspaudzia pele ant kairé¢je puséje esancio meniu
elemento ,,Datacenters”, iSsiskleidzia visy duomeny centry sgrasas.
Vartotojui, paspaudus ant bet kurio duomeny centro — atidaromas detalusis
duomeny centry sagraSas, kuriame yra nurodomas duomeny centro kodas,
koordinatés bei registruotos SiteManager sistemOs juose.

Aktoriai

Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

Pries-salyga

Sistemos naudotojui reikia perziiiréti duomeny centry sarasa

Po-salyga

Parodomas duomeny centry sarasas

63. lentelé. Pagrindinio i

nformacinio puslapio perziiiréjimo panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Pagrindinio informacinio puslapio perziiiréjimas

Aprasymas Naudotojas, sékmingai prisijjunges prie sistemos yra automatiSkai
nukreipiamas j pagrindinj informacijos puslapj. Jeigu jis yra kitame lange
—1J1 gali pereiti paspaudgs ,,Dashboard* mygtuka, kurj galima rasti kair¢je
esan¢iame meniu.

Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

PrieS-salyga

Sistemos naudotojui reikia perziiiréti pagrindinj informacinj puslapij

Po-salyga

Parodomas pagrindinis informacijos puslapis, jame galima rasti:
e Surinkty raporty kiekj
Sékmingy testy rodiklj
Veikianciy servisy kiekj
Neveikianciy servisy kiekj
Zemélapj su visais Zinomais duomeny centrais ir juose veikiandiy
ir neveikianciy servisy kiekiais.

64. lentelé. Prisijungimo

panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Prisijungti

Aprasymas Sistemos naudotojas jveda SiteManager adresa | narSykle. Atidaromas
prisijungimo langas.
Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas

PrieS-salyga

Naudotojas turi biiti neprisijunggs

Po-salyga

Naudotojas prijungiamas j sistema, sesija iSsaugoma narsykléje.

65. lentelé. Atsijungimo

panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

Atsijungti

AprasSymas

Sistemos naudotojas paspaudzia ekrano virSuje, deSiné¢je esantj mygtuka
»|naudotojo prisijungimo vardas]* ir i$ meniu pasirenka ,,Sign out“. Meniu

paveikslélis pateiktas Zemiau:
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atsijungti naudotojui

Docs Logs Help

Admin Sign out

33. pav. Atsijungimui i$ SiteManager skirtas meniu

Aktoriai Sistemos administratorius, sistemos naudotojas
Pries-salyga Naudotojas turi buti atsijungges
Po-salyga Naudotojas atjungiamas nuo sistemos, jo sesija tampa negaliojanti.

3.2. Sistemy nefunkciniai reikalavimai

Nefunkciniai reikalavimai keliami SiteManager ir CloudMap sistemoms:
a) Reikalavimai techniniai jrangai:
e Serveryje, kuriame bus diegiamos sistemos, turi buti RedHat 6.5 operaciné
sistema su jai priklausanciais standartiniais paketais.
e Serveryje taip pat turi buti galimyb¢ diegti paketus i§ nurodyty repozitorijy.
e Serveryje turi biti rySys su Python PyPi pakety repozitorija.
b) Reikalavimai eksperimentui:
e CloudMap sistema turi biiti pasiekiama i§ SiteManager sistemy per tinkla
HTTP protokolu.
e Fiziniai serveriai, kuriuos norima pridéti j SiteManager duomeny baze turi
biti pasiekiami per tinkla.
e Sicekiant iSnaudoti valdymo per IPMI sasaja privalumus — serveriai turi biti
HP gamintojo su ILO sgsajomis, o jy palaikoma versija turi buti naujesné uz
2.0.
¢) Reikalavimai CloudMap sistemai:
e Pagrindinis informacinis langas turi turéti zemelapj, kuriame atvaizduojami
duomeny centrai ir OpenStack sistemy buklé juose.
e Pagrindinis informacinis langas turi gerai atrodyti dideliame ekrane
(zemélapio atvaizdavimui reikéty naudoti vektorine grafika).
e Duomenys pagrindiniame informaciniame lange turi automatiskai
atsinaujinti, kad nereikty perkrauti narSyklés lango.

3.3. Reikalavimy apibendrinimas

CloudMap ir SiteManager sistemos yra jrankiai, kurie automatizuoja tam tikrus veiksmus
arba suteikia greitesne prieiga prie duomeny. Sioms sistemoms keliami reikalavimai (nedetalizuojant
paties diegimo), kuriuos galutinis produktas turi tenkinti:

e Galimybe¢ rinkti fiziniy serveriy informacija ir nuotoliniu budy juos valdyti
Inicijuoti OpenStack sistemos diegima
Stebéti OpenStack aplinkos parametrus
Prie sistemy turi buti galimybé jungtis su Active Directory paskyromis
Turi buti galimybé atnaujinti programinj koda po jdiegimo iSsaugant duomeny
bazéje esancius duomenis
Turéti prieigg prie visy SiteManager sistemy saraso ir matyti jy duomenis
o Sukurti sgsaja, kurioje biity pasaulio zemélapis ir jame iSdéstyti duomeny centrai
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4. CLOUDMAP IR SITEMANAGER SPRENDIMO PROJEKTAS

Sistemy pavadinimai ir vartotojo sgsajose naudojama angly kalba, nes jomis naudojasi
darbuotojai 1§ JAV, Jungtinés Karalystés, Indijos ir Singapiiro.

Reikalavimams patenkinti nuspresta sukurti dvi sistemas, todél, esant poreikiui, — visada
galima viena i§ jy pakeisti kitu produktu. Sio darbo kirimo metu buvo planuojama SiteManager
sistemg, anksciau ar véliau, pakeisti kitu atviro kodo jrankiu, pvz. Redhat Tuskar, jei tai pasidarys
reikalinga ir toks jrankis geriau tenkins reikalavimus.

Sios dvi sistemos pasirinktos realizuoti su Python 2.6 kalba, naudojant Django 1.6 karkasa,
taikomyjy programy stiliui pasitelkiant Twitter Bootstrap CSS karkasa. Sprendimams taip pat
iSnaudojama daugelis Python moduliy,- tai vienas i§ didziausiy S$ios programavimo kalbos
privalumy, kurie jgalina programuotojg jveikti praktiSkai bet kokig uzduotj daug efektyviau nei
kitomis programavimo kalbomis. Abu Sie sprendimai buvo kurti pagal Django bendruomenéje
nustatytas geriausias projekty kiarimo praktikas. Django filosofijoje projektas tai vidiniy taikomyjy
programy Visuma. Taikomoji programa, tai programos modulis, turintis savo duomeny bazés
modelius, atvaizdavimo funkcijy rinkinius, testavimo scenarijus, formas. Kartais, jie gali turéti ir
URL kontrolei skirtas klases, taip dar labiau padidinant savarankiSkumga. Naudojant tokia taikomyjy
programy struktiirg tampa labai paprasta i$ vieno projekto perkelti modulius j kitg projekt.

Sprendimui jdiegti bus reikalingas vienas serveris CloudMap sistemai ir bent po vieng
server] kiekviename duomeny centre, kurie iSsidéste jvairiose laiko zonose esanciose Salyse:

e JAV
e Jungtingje Karalystéje
e Singapiire

4.1. Sistemy loginé architektiira

Sistemos loginé architektira vaizduoja kaip atskiri sistemos moduliai sgveikauja
tarpusavyje. Zemiau esanciame paveikslélyje pavaizduota Si diagrama.

[ package Data] (& Logine archiektica ]|

OpenStack k ikacijos modulis |
CloudMap OpenStack testavimo modulis

| CloudMap registracijos modulis
) rinkimo ir persiuntimo modulis |

TEn 7 T 25 = I -
SiteManager debesies valdymo modulis CloudMap duomeny bazé

| T
| |
| |

1 1 L 1 L %
SiteManager duomeny bazé C ifikacijos jterptiné sistema } Django vartotojy administravimo modulis |

i3

statinés inf j izdavimo modulis

Autorizacijos modulis

| 1 i
Serverly valdymo per ILD sasaja modulis

34. pav. CloudMap ir SiteManager informaciniy sistemy loginé architektiira
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IS jos matome, kad yra gana daug atskiry komponenty ir néra vieno pagrindinio
komponento, kuris atvaizduoty vartotojui visg bendros sistemos veikla. Jie visi glaudziai susijg, ir,
pavyzdziui, be SiteManager OpenStack komunikacijos modulio, nebiity renkama informacija per
OpenStack API ir de¢l to praktiSkai jokios naudingos informacijos nebiity galima persiysti |
CloudMap sistema. CloudMap registracijos modulis yra atsakingas ir uz surinktos informacijos
atvaizdavima, todél jis galéty buti jvardintas kaip CloudMap sistemos pagrindinis komponentas,
taCiau jis biity visiSkai nenaudojamas inzinieriy, kurie naudoja SiteManager sistemg OpenStack
aplinkos diegimui. Taigi, tam tikrus Sios sistemos modulius naudos skirtingos vartotojy grupés.

4.1.1. CloudMap ir SiteManager sistemy veiklos diagramos

CloudMap sistema turi kelias pagrindines funkcijas, kurias galima vaizduoti veiklos
diagramomis. Jos néra skirtos pavaizduoti programinio kodo veikimg, taciau puikiai nupasakoja
algoritmo veikima. Pagrindiné abiejy sistemy funkcija — automatizuoti kuo daugiau funkcijy, taigi
nuo duomeny rinkimo, apdorojimo iki persiuntimo — stengiamasi visus zingsnius atlikti sistemos
viduje automatiSkai. SiteManager sistema, nors ir néra visiskai automatizuotas jrankis — stengiasi
sistemos naudotojui kaip jmanoma daugiau veiksmy automatizuoti ir pateikti kelis variantus, kaip
ivykdyti tam tikras uzduotis (serveriy paieska galima keliais biidais). Taip pat automatizuojamas
OpenStack aplinkos diegimas, leidziant pasirinkti galuting konfigiiracija.

4.1.1.1. CloudMap registracijos veiklos diagrama

Sekanciame paveikslélyje pavaizduota SiteManager sistemos registracija j CloudMap.
Naudojamas HTTP protokolas ir suformuojama uzklausa, kurios viduje yra JSON formato objektas.
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35. pav. SiteManager registracijos i CloudMap veiklos diagrama
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Visa tai vykdoma CloudMap puséje, gavus duomenis i§ SiteManager Sistemos. Sio
informacijos transporto privalumai:
e JSON tipo duomenys uzZima maziau vietos ir yra lengviau skaitomi nei XML tipo.
e Naudojant standartines Python bibliotekas, galima nesunkiai perversti JSON tipo
duomenis } standartinius Python objektus, tokius kaip ,,list* ir ,,dict*.
e [slaikomas duomeny integralumas — visada atnaujinami visi duomenys: SiteManager
fiziniy resursy kiekiai, OpenStack aplinkos ir jy servisai.
Trokumai:
e Duomeny formatas gali sukelti problemy, jei informacija biity atnaujinama i$ kitos
sistemos (ne SiteManager).

4.1.1.2. CloudMap pagrindinio lango duomeny rinkimo veiklos diagrama

Toliau pateikiame CloudMap sistemos pagrindinio lango atidarymo metu vykstancius
procesus. Sie procesai turi biti kaip jmanoma labiau optimizuoti, siekiant sumazinti vykdomy
uzklausy kiekj, nes §i informacija turi biiti nuolat automati$kai atnaujinama. Pagrindinio lango
veiklos diagrama Zemiau:
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36. pav. CloudMap pagrindinio lango veiklos diagrama
4.1.1.3. CloudMap integracinis OpenStack sistemos testavimas

Kita, didele reikSme turint CloudMap sistemos funkcija — integracinis OpenStack
testavimas. Sio darbo raSymo metu buvo planuota sukurti du Nova komponento testus:
e API tikrinimas, ar atsako i uzklausas ir laiko matavimas iki atsakymo gavimo.
e Virtualios masinos sukiirimas ir sunaikinimas, taip pat iSmatuojant visos operacijos
laiko trukme bei i§saugant istorija buvusiy testy. Siame teste taip pat svarbu
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identifikuoti, kokiame etape OpenStack susidiiré¢ su problemomis, taip stipriai
palengvinant debesy kompiuterijos sprendimo palaikymo komandos darba.

Kadangi per visus duomeny centrus bus tie patys operaciniy sistemy atvaizdai ir virtualiy
masiny Sablonai — ,,flavors®, yra galimybé numatyti standartines parinktis, pagal kurias biity kuriama
virtuali masina. Neradus jy — buty bandoma imti bet kurj kita elementg i§ turimy resursy ir
nenutraukti testo, taCiau buty informuojamas sistemos administratorius. Nepaisant to, jog nebuvo
rasta standartiniy parinkciy, testo galutiné biisena bty nusakoma tada, kai pavyksta sukurti masing,
ji pasiekia Active biiseng, o tada ji sékmingai iStrinama.

Taip pat dél didelio kiekio jvairiy funkcijy, kurios kvieCiamos Sios veiklos metu — bitina
turéti detaly atlikty veiksmy ir papildomos informacijos rinkimo ir atvaizdavimo buda. Tai atlickama
kuriant sgrasg 1§ visy atlikty veiksmy:

e Patikrinama, ar yra priskirta testavimo paskyra.
Patikrinama, ar iS ankstesniy testy yra virtualiy masiny ir paméginti jas istrinti.
Surasti operacinés sistemos atvaizdg.
Surasti virtualios masinos Sablona.
Surasti tinkla.
Sukurti virtualig masing ir patikrinti, ar ji pasieké Active bliseng per nustatytg laikg.
IStrinti maSing ir patikrinti, ar pavyko jg iStrinti per nustatytg laika.
ISsaugoti testo rezultatus.
ISvesti j ekrang testo rezultatus naudotojui.
Zemiau pateikiama $ios funkcijos veiklos diagrama:
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37. pav. Virtualios masSinos kiirimo ir iStrynimo testas
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4.1.2. CloudMap gautos JSON tipo informacijos konversijos j Dict tipa pavyzdys

Toliau pateikiame duomeny pavyzdj, gaunama i§ SiteManager sistemos, kai jis registruojasi
i CloudMap sistema. Siame pavyzdyje pakeisti IP adresai ir pavadinimai, taiau puikiai atsispindi
struktiira. Duomenis galima sudélioti j tam tikrg hierarchija:
» SiteManager informacija
» OpenStack aplinky informacija (raktas ,,envs)
» OpenStack resursy informacija (raktas ,,hypervisors®)
» OpenStack servisy buklé (raktas ,,health®)

Pavyzdys pateiktas zemiau:
{'comp_count" 8,

‘cont_count': 7,

'dc": 'GBR/,

‘envs': [{'hypervisors': {'instances': 15,
‘memory_free': 2113681752064,
'‘memory_total': 2164684488704,
'memory_used': 51002736640,
'storage_free": 126701535232,
'storage_total'; 236223201280,
'storage_used': 362924736512,
'shares_total': 50000,
'shares_used": 26000,
'vepu_free": 170,

'vepu_total': 192,
'vepu_used': 22},

‘name': u'testenvl’,

'state": u'Active’,

'vip': u'l.1.1.1',

‘public_vip": u'1.1.1.1'},

{'hypervisors": {'instances": 31,
'memory_free": 439978295296,
'memory_total": 540373155840,
'memory_used': 100394860544,
'storage_free": 6920266055680,
'storage_total': 7874822537216,
'storage_used": 954556481536,
'shares_total': 50000,
'shares_used": 26000,
'vepu_free': 27,

'vepu_total': 80,
'vepu_used': 53},
‘name": u'testenv2’,
'state”: u'Active’,
vip u'1.1.1.2',
'public_vip": u'1.1.1.2',
‘health”: [
{'status”: 'DOWN', 'type": 'metering’,
‘enabled": True}, {'status": "UP’,
'type":
'nova-conductor:LDTCLD010000010',
‘enabled": True},
{'status": 'UP",
'type": 'nova-scheduler:LDTCLD010000010",
‘enabled": True}, {'status": 'UP",
'type":
'nova-scheduler:LDTCLD010000013',
‘enabled’: True},
{'status’: "UP’,
‘type": 'nova-conductor:LDTCLD010000013,
‘enabled’: True}, {'status" 'UP’,
‘type":
'nova-conductor:LDTCLD010000014',
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‘enabled": True},
{'status": 'UP",
'type": 'nova-scheduler:LDTCLD010000014",
‘enabled": True}, {'status" 'UP",
‘type":
'nova-consoleauth:LDTCLD010000010',
‘enabled"; True},
{'status"; 'UP’,
‘type": 'nova-compute:LDTCLD010000015",
‘enabled’: True}, {'status" 'UP’,
‘type":
'nova-compute:LDTCLD010000018',
‘enabled": False},
{'status": 'UP",
‘type": 'nova-compute:LDTCLD010000017,
‘enabled": False}, {'status": "UP",
'type":
'nova-consoleauth:LDTCLD010000013',
‘enabled'’: True},
{'status": 'UP’,
‘type":
'nova-consoleauth:LDTCLD010000014',
‘enabled": True},
{'status"”: "UP", 'type": 'image’,
‘enabled": True},
{'status": 'UP', 'type": 'network’,
‘enabled": True},
{'status”: "UP', 'type": 'identity’,
‘enabled": True},
{'status”: "UP", 'type": 'volume',
‘enabled": True}]},
's_count": 21,
'strg_count": 3}

38. pav. SiteManager registracijos i CloudMap duomeny pavyzdys

IS Sio pavyzdzio galime matyti, jog servisy tipai nusakomi ne tik jy tipais, taciau
priskiriamas ir serverio vardas. To reikia, kad biity galima turéti daugeli unikaliy servisy debesy
kompiuterijos sprendime. D¢l Sios sistemos prigimties — daugelis servisy yra dubliuojami,
pavyzdziui skai¢iavimo tipo serveriy vienoje OpenStack aplinkoje gali buti nuo nulio (kai patys
valdymo serveriai naudojami kurti virtualias masinas) iki keliy tukstanciy.

4.1.3. SiteManager serveriy importavimo i§ CSV failo veiklos diagrama

Si funkcija yra naudinga turint naujai jdiegta SiteManager sistema, kurios duomeny bazéje
dar néra serveriy. Si funkcija ne tik gali pridéti serverius, tadiau vartotojo nurodymu gali atlikti
papildomus veiksmus, tokius kaip visos galimos informacijos atnaujinimas per IPMI sgsaja arba
pasirinktinai tik serverio vietos nustatymas. Sios veiklos diagrama pateikta Zemiau:
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39. pav. Informacijos apie serverius importavimas i$ CSV failo

I$ auksciau pateiktos veiklos diagramos matome, jog atliekami papildomi veiksmai, kai
SiteManager sistema jungiasi ] fizinius serverius per IPMI sgsajg. Tam reikalingi IPMI prisijungimo
duomenys. Viena i§ problemy, kilusiy eksportuojant ir importuojant duomenis buvo ta, jog
eksportuojant serveriy sgrasg negalima jtraukti IPMI prisijungimo vardo ir slaptazodzio d¢l saugumo
priezasciy. Taigi negalima to paties failo (be papildomy pakeitimy) eksportavus i§ SiteManager jkelti
1 kita SiteManager sistema.

Taip pat importuojant serveriy sarasa néra numatyta atkurti arba sukurti naujus rysius tarp
serverio ir OpenStack aplinkos. Sis metodas apsiriboja tik statiniy duomeny (StaticData) taikomosios
programos ribose.

4.1.4. SiteManager serveriy paieskos tinkle veiklos diagrama

Automatin¢ serveriy paieSka pirmuose sistemos planavimo ir kiirimo etapuose buvo
jsivaizduojamas tik kaip jrankis, kuris galéty surasti serverj, jei nezinomas jo konkretus IP adresas, o
tik potinklis ar IP adresy rézis. Taciau, idiegus Sia funkcijg tai pasirodé kaip puikus budas greitai ir
efektyviai surasti serverius ir jraSyti jy informacijg j SiteManager duomeny baze¢. Vienintelis Sio
serveriy paieskos biido trikumas — tinklo skenavimas NMAP programa, kurios veikimas gali biiti
traktuojamas kaip atakos pozymis, dél to turi biiti perspéti atitinkami jmonés skyriai. Taip pat
serveriy paieSka vykdoma tik tikrinant 17988 sasaja, kuri dar Zinoma kaip ,,Virtual Media Port™ ir,
daZniausiali, yra atvira tik serveriuose, kuriuose aktyvus IPMI modulis.

Naudojant $ig funkcijg ir zinant serveriy IPMI prisijungimo duomenis, bei potinklj — galima
nesunkiai jos pagalba pridéti net kelis §imtus serveriy. Sios funkcijos veiklos diagrama pateikta
Zemiau.
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40. pav. Automatinés serveriy paieskos tinkle veiklos diagrama

IS veiklos diagramos matome, jog rezultate suformuojami keli sgraSai, kurie véliau yra
parodomi vartotojui. Vienas i$ jy identifikuoja serverius, kuriy vardai nesutampa, taciau [IPMI IP
adresai vienodi, taip galima gana nesudétingai surasti klaidas duomenyse. Tokiems atvejam gali biiti
kelios priezastys, o viena i§ jy — serveryje buvo perrasyta operaciné sistema, o SiteManager esantis
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jraSas nebuvo atnaujintas. Tokie neatitikimai gali véliau sukelti problemy, kai pridéjus serverj prie
OpenStack aplinkos ir bandant jj surasti ir pridéti prie serveriy grupiy nepavyks jo surasti.

4.1.5. SiteManager daugelio serveriy operacinés sistemos atvaizdo priskyrimo veiklos
diagrama

Daugeliui serveriy operacinés sistemos atvaizdg priskirti per vieng funkcija naudinga
tuomet, kai reikia OpenStack jraSymui paruosti iSkart deSimtis arba §imtus serveriy, nes kitu atveju —
tai reikty daryti po viena, jeinant i kiekvieno serverio parinktis ir nustatant operacinés sistemos
atvaizda, nustatant sekant] kartg krautis i§ tinklo ir, galiausiai, perkraunant serverj. Visus S§iu0S
veiksmus iSkart daugeliui serveriy automatizuoja Zemiau pateikta veiklos diagrama:
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41. pav. Daugelio serveriy operacinés sistemos atvaizdo konfigiiravimo veiklos diagrama

IS aukSciau pateiktos veiklos matome, jog perkonfigiiravimo metu yra uZztikrinama, kad
jokie veiksmai nebus pradéti, jeigu pakeitimas néra patvirtintas ServiceNow sistemoje.

4.2. Duomeny bazés modelis

Nors Sios sistemos skirtos atlikti bendrag uzduotj, taciau nattralu, jog turi atskiras duomeny
bazes, kuriose tam tikri modeliai persidengia ir atlieka tg pacia funkcija. Duomeny bazei realizuoti
pasirinkta MariaDB - tai MySQL duomeny bazés kuréjy darbas, kuris jgavo didelj pagreitj, kai
MySQL buvo nupirkta Oracle kompanijos. Si duomeny bazé yra gerokai pranaiesné uZ savo
pirmtake, dél to ja renkasi naudoti vis didesniame kiekyje naujy sistemy. Be to, ji yra visiskai be
problemy pakeiCianti jau esamg sprendima, kuris naudoja MySQL duomeny baze, nes net serviso
pavadinimas yra tas pats — ,,mysgl* arba ,,mysqld“. Taip pat tinka tos pacios sistemos tvarkyklés,
pavyzdziui Django naudojama jungtis | MySQL duomeny bazg ,,MySQL-python* veikia tiek su
MySQL, tiek ir su MariaDB. Duomeny baziy detalesnj palyginimg galima surasti cia:
https://mariadb.com/kb/en/mariadb/optimizer-feature-comparison-matrix/. Viena i§ stipriausiy
MariaDB savybiy yra Galera Cluster, tai sinchroninis duomeny bazés klasteris, kur kiekvienas narys
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yra Seimininkas ir néra Zemesnio lygio duomeny baziy, kurios tik imty informacija. Si sistema
palaiko:

e sinchroning replikacija

e visos bazés visada aktyvios

e galima radyti ir skaityti i$ bet kurios duomeny bazés

e sutrikusios duomeny bazés automatiskai iSmetamos i$ klasterio

e automatiskai pridedamos naujos duomeny bazés j klasterj

e paraleliné replikacija duomeny bazes eiluciy lygyje
Sujungus Sias savybes galime turéti sistema, kuri turi bendra duomeny bazg, veikiancia iSkart keliose
virtualiose masinose, taip sukuriant didelj patikimumg (sistema veikty net sutrikus dvejoms
virtualioms masinoms). Ateities planuose numatome galimybeg taikomajai programai paciai atkurti
savo nebeveikiancias Sakas, taip padarant jg praktiSkai nesunaikinama.

4.2.1. CloudMap duomeny bazés modelis

Zemiau pateikiamas CloudMap duomeny bazés modelis. Siame modelyje matome, kad
pagrindinis objektas Sioje sistemoje yra OpenStack aplinka, kurios parametrai atsispindi
Environment duomeny bazés lenteléje. Visi kiti duomenys vienaip ar kitaip papildo Sio debesy
kompiuterijos sprendimo duomenis.
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42. pav. Pav. CloudMap duomeny bazés modelis, sugeneruotas per IntelliJ IDE
Toliau pateikiami duomeny bazés lenteliy duomeny lauky aprasymai.

66. lentelé. ,,Environment*

Laukas Tipas ApraSymas

name CharField OpenStack aplinkos pavadinimas

sitemanager ForeignKey ISorinis raktas j SiteManager lentele
environment_testing_account | ForeignKey ISorinis raktas j EnvironmentTestingAccount lentele
state CharField Bisena (Aktyvi, kuriama, nepavykusi)

Vip CharField Vidinis virtualus IP, naudojamas krtivio paskirstymui
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public_vip CharField VieSas virtualus IP, per §i IP galima pasiekti
OpenStack aplinkos API.
instances Integer Virtualiy masiny kiekis aplinkoje.
hosts Integer Fiziniy serveriy kiekis, priskirtas OpenStack aplinkai.
memory_total Biginteger Visas RAM kiekis priskirtas OpenStack aplinkai.
memory_used Biginteger ISnaudotas RAM Kkiekis.
storage_total Biglinteger Lokali saugojimui skirta vieta (yra ir ne lokali, kurios
negalime nustatyti per OpenStack API).
storage_used Biginteger ISnaudota saugojimo vieta.
vcpu_total Integer Visas virtualiy CPU kiekis.
vcpu_used Integer ISnaudotas virtualiy CPU kiekis aplinkoje.
shares_total Integer Papildoma metrika nustatyti OpenStack resursams,
bendras jos kiekis.
shares_used Integer ISnaudotas ,,shares* kiekis.
last_update DateTimeField | Paskutiné OpenStack aplinkos duomeny atnaujinimo
data.
67. lentelé. ,,Sitemanager*
Laukas Tipas Aprasymas
ip_address CharField SiteManager sistemos IP adresas, per kurj buty galima
ji pasiekti. Nustatomas automatiskai, kai SiteManager
prisiregistruoja j CloudMap sistema.
name CharField Pavadinimas, automatiS$kai nepriskiriamas, taciau
sistemos administratorius gali duoti jiems vardus, kad
bty lengviau atskirti.
datacenter ForeignKey | Duomeny centras, nustatomas i OpenStack aplinkos
parametry. Siuo metu yra 7 duomeny centrai, kuriuose
diegiamas debesy kompiuterijos sprendimas.
environments QuerySet AutomatiSkai Django sukuriamas laukas, kuris nustato
visas OpenStack aplinkas, kuriy iSorinis raktas rodo j §j
SiteManager objekta.
68. lentelé. ,,Register”
Laukas Tipas Aprasymas
compute _count Integer Skai¢iavimo serveriy kiekis SiteManager sistemoje.
controller_count Integer Valdymo serveriy kiekis SiteManager sistemoje.
datacenter_code CharField Duomeny centro kodas.
environment_count | Integer OpenStack aplinky kiekis SiteManager sistemoje.

last_update DateTimeField | Automatiskai priskiriama reikSmé jvykus registracijai.

server_count Integer Bendras serveriy kiekis SiteManager, kurie yra uzregistruoti
sistemoje.

sitemanager CharField SiteManager pavadinimas, galima ji nustatyti, kad siysty
kiekvieng kartg.

sitemanager _ip ForeignKey IP adresas, nustatomas automatiskai.

storage_node_count | Integer Informacijos saugojimo serveriy kiekis  SiteManager
sistemoje.

69. lentelé. ,,Datacenter”

Laukas Tipas ApraSymas

code SlugField Duomeny centro kodas, unikalus.

country ForeignKey | ISorinis raktas j Country lentele, kurioje yra Salys.

label_position | IntegerField | Naudojant kartu su integruotu Django ChoiceField per §i lauka
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nustatoma pozicija duomeny centro papildomos informacijos laukelio
pozicija zemélapyje.

latitude DecimalField | Duomeny centro koordinaciy platuma.

longitude DecimalField | Duomeny centro koordinaciy ilguma.

name CharField Duomeny centro pavadinimas, §i informacija automatiskai sudedama
1 duomeny baze kuriant lenteles.

70. lentele. ,,Country*

Laukas Tipas ApraSymas

code SlugField Salies kodas.

name CharField Salies pavadinimas.

71. lentelée. ,,EnvironmentTestingAccount*

Laukas Tipas Aprasymas

username CharField Prisijungimo vardas.

password CharField Prisijungimo slaptazodis.

tenant CharField Tenant — OpenStack aplinkoje esantis projektas, turintis savo
vartotojy grupeg, priskirty resursy kiekj, tinkly konfigiiracijas.
Testavimo tikslui kiekviena OpenStack aplinka turés numatytg
tenant, kurio viduje bus galima kurti ir trinti virtualias masinas.

72. lentelée. ,,GlobalViewAccount*

Laukas Tipas Aprasymas

username CharField Prisijungimo vardas.

password CharField Prisijungimo slaptazodis.

Sioje lenteléje bus saugomas prisijungimas j OpenStack paskyra, i§ kurios galima matyti
absoliuciai visus resursus, taip sudarant galimybe i§ CloudMap sistemos akimirksniu nustatyti
virtualios masinos vietg betkuriame duomeny centre visame pasaulyje.

73. lentelé. ,,NovalnstanceCreationTest*

Laukas Tipas Aprasymas

date_time DateTimeField | Data ir laikas, kai buvo atliktas testas

duration Integer Testo trukmé sekundémis.

environment ForeignKey ISorinis raktas § OpenStack aplinka, kurioje buvo atlickamas testas.

status BooleanField | Testo baigtis, jei sékmingas — True, jei nes¢kmingas — False.

74. lentelé. ,,Service*

Laukas Tipas Aprasymas

acknowledged | BooleanField | Jeigu servisas nebeveikia, Sis laukas gali laikyti reikSme, jog
sistemos administratorius problemg zino ir taip deaktyvuoti aliarma.

datacenter ForeignKey ISorinis raktas i duomeny centra, kuriam priklauso servisas.

enabled BooleanField | Ar servisas jgalintas OpenStack aplinkoje.

environment ForeignKey OpenStack aplinka, kurioje veikia Sis servisas.

last_change DateTimeField | Paskutinis pasikeitimas statuse.

status Integer Statusas, gali biti keliy tipy, pvz. ,,UP*, ,DOWN*, JUNKNOWN*
— kai SiteManager sistema pagal tipa negaléjo pritaikyti reikalingos
tvarkyklés, prisijungti per API ir atlikti testavimo.

type CharField Serviso tipas, jeigu tai skaiCiavimo taske, kur gali susidaryti keli
Simtai vienody servisy, tuomet prie serviso tipo dar pridedamas
serverio vardas, pvz. ,,nova- conductor:LDTCLD010000010*.
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4.3. Detalus projektas

Siy dviejy sistemy didZiausias privalumas — dinamiskas apsijungimas, kai viena sistema gali
papildyti kita. Pavyzdziui jau yra kity sistemy, skirty diegti OpenStack duomeny centre, taciau iskyla
problemy, jei jmoné¢ turi kelis ar daugiau duomeny centry ir tampa sunku suvaldyti ir visada Zinoti
prisijungimo duomenis, per kuriuos galima pasiekti visas OpenStack aplinkas bei matyti agreguota
informacija i§ visy duomeny centry. Sioje vietoje atsiranda CloudMap sistema, kuri ir yra skirta
dirbti su daugeliu OpenStack aplinky vienu metu, taip pat turi galimybe kaupti informacija apie
SiteManager tipo sistemas — ja galéty pakeisti bet koks kitas produktas, pvz. RedHat Tuskar,
Mirantis Fuel ar bet kuris kitas produktas, jis vis tiek iSlaikyty tuos pacius minimalius, taciau
pagrindinius parametrus, kuriuos dabar turi SiteManager.

Taip pat CloudMap sistema gali paleisti OpenStack integracinius testus — bandyti sukurti
virtualig masing, o tada jg iStrinti.

4.3.1. Komponenty architektiira

Sistemos CloudMap ir SiteManager turi uztikrinti resursy administravimg (serveriy paieska,
valdyma), OpenStack aplinkos diegimo automatizavima, OpenStack aplinkos resursy valdyma realiu
laiku, $iy duomeny agregavimg ir persiuntimg j centring sistemg, kur biity galimybé stebéti visy
sistemy servisy bikle bei testy rezultatus globaliu mastu. Zemiau pateikta sistemos architektiirai
svarbiy komponenty architektura.
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43. pav. Sistemos komponenty architektira

Viena i§ svarbiausiy §ios sistemos savybiy, kuri ineSa i debesy kompiuterija naujuma —
automatizuotas informacijos rinkimas i§ daugelio tasky. CloudMap sistemoje nereikia jvedinéti
SiteManager adresy — jie patys susiranda CloudMap sistema ir uzsiregistruoja, taigi visada galima
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zinoti, kiek yra jdiegty OpenStack aplinky, kurioje jos geografinéje vietoje ir jos bikle. Tokia
sistemos architektiira aktualiausia, kai vienai serveriy spintai yra skirtas vienas SiteManager (tada
OpenStack sprendimas tampa visisSkai autonomiskai veikiantis) ir net turint kelis Simtus SiteManager
— turétume vieng informacijos Saltinj apie juos visus (IP adresus, OpenStack aplinkas ir fiziniy
resursy duomenis).

Buvo svarstyti ir kiti sprendimai:

e SiteManager duomeny baze replikuoti per visas jo kopijas visuose duomeny
centruose, taciau tai biity itin sudétingas sprendimas, kuris sukurty daug painiavos
tiem, kas naudojasi Sia sistema, nes matytu, ne tik tuos resursus, kurie yra priskirti
Sioje kopijoje, bet ir visose kitose. Taigi, Sis sprendimas buvo atmestas.

e Naudoti vieng SiteManager kuriant visas OpenStack aplinkas duomeny centruose.
Sis sprendimas buvo pradiné idéja, kaip mes automatizuotai diegsime debesy
kompiuterijos sprendimg duomeny centruose, taciau veéliau buvo sukritikuotas ir
atmestas, nes praradus tinklo rysj tarp skirtingy duomeny centry, kurie iSsidéste gana
toli vienas nuo kito pasaulyje — nebebiity galimybés plésti atskiras OpenStack
aplinkas, nebebiity galimybés stebéti aplinkos parametrus. Taip pat iSvis nepavykty
idiegti OpenStack vietoje, kurioje nesukonfigiiruotas tinklo rySys (pvz. Nutolusioje
Afrikoje, kur retai galima pasikliauti rysiu).

e Sukurti atskirg modul] SiteManager sistemoje, kuris bty atsakingas uz kity
SiteManager sistemy paieska ir agreguoty i3 jy gaunama informacijg. Sio sprendimo
trikumas — nepavykty automatiskai rinkti informacijos, nes nebiity vieno, centrinio
tasko, kurj buty nesudétinga sukonfigiiruoti. Taip pat, Zinant, jog §ia sistema
ruoSiamasi pakeisti kitais jrankiais — néra protinga ] ja jdéti perteklinio
funkcionalumo.

Taigi, jvertinus kitus sprendimus, buvo pasirinkta kurti atskirg sistema, skirta auksStesnio lygio
OpenStack ir SiteManager sistemy stebéjimui.

4.3.2. Diegimo modelis

CloudMap sistemos diegimo modelis yra paprastas, palyginus su SiteManager sistema, nes
nereikia derintis jau prie serveryje egzistuojanciy pakety, jy konfigiiracijy ir duomeny baziy. Taip pat
nereikia diegti Celery bei RabbitMQ serverio. Kita vertus, kadangi SiteManager diegiamas jau
egzistuojan¢iuose OpenStack valdikliuose - didzioji dalis reikalavimy jau biina patenkinti
(RabbitMQ, MariaDB) bei susidaro galimybé iSnaudoti Galera Cluster.
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44. pav. Sistemos elementy diegimo modelis

Vartotojo pusé¢je naudotis sistema bus reikalinga tik narSyklé (palaikomos visos, i$skyrus

IE8 ir zemesnés

versijos).

Sistemai funkcionuoti reikalingi maziausiai du serveriai, o produkcijai skirta konfigtiracija
susidaro 1§ maziausiai keturiy serveriy bei kriivio paskirstymo jrenginio:

Web Server: Apache. Sis komponentas skirtas apdoroti HTTP uzklausoms. Su juo
kartu naudojamas Python WSGI paketas, skirtas nukreipti uzklausas j Django
taikomaja programa.

Django Framework. Tai vienas geriausiy Python kalboje sukurty projekty, turintis
geriausia internetiniy karkasy dokumentacija ir didZiausia naudotojy baze. Si
taikomoji programa savyje gali turéti daugelj kity Python kalboje parasyty moduliy,
kurios taip pat vadinamos taikomosiomis programomis. Taip galima iSskaidyti vieng
didelj projekta ] maZesnius, o tada juos naudoti pakartotinai kituose Django
projektuose. Sis karkasas pasiriipina duomeny bazés modeliais, pradiniy duomeny
jraSyty, administraciniu moduliu (vos sukiirus nauja projekta galima valdyti
duomeny baz¢je esanCius duomenis). Taip pat Sis karkasas suteikia galimybeg
nesudétingai jdiegti autentifikacijg ir autorizacija. [8]

CloudMap. Tai pagrindinis komponentas, kuris atsakingas uz SiteManager sistemy
registracija, duomeny atvaizdavimg ir integracinius OpenStack testus.

MariaDB. Sis komponentas atsakingas uz ilgalaikj duomeny saugojima.

Galera Cluster. Tai sinchroniné duomeny bazés replikacija skirta MariaDB
duomeny bazei.

HAProxy. Sis komponentas atsakingas uz krivio paskirstyma j serverius ir
naudojamas tik didelio patikimumo OpenStack konfigiiracijoje, kai sukuriami bent
trys valdymo serveriai. Per ji vykdoma duomeny bazés replikacija bei nukreipiamas
HTTP srautas, skirtas SiteManager sistemai ] serverj, kuriame ji jdiegta.
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e Pacemaker. Sis komponentas uztikrina, jog nustojus veikti tam valdymo serveriui,
kuriame tuo metu yra sukonfigiiruotas HAProxy — resursas bus perkonfigliruotas
kitame serveryje. Taigi, jeigu vienu metu HAProxy yra sukonfigiiruotas pirmajame
valdymo serveryje ir per jj vyksta visas marSrutizavimas, tai jam nustojus veikti tai
aptiks Pacemaker ir sukonfigiiruos virtualy IP adresa kitame valdymo serveryje,
pavyzdZziui antrajame arba treCiajame. Jeigu po tam tikro laiko pirmasis vél pradés
veikti — HAProxy bus perkonfigiiruotas atgal ant jo.

e RabbitMQ. Tai servisas, atsakingas uz zinuCiy perneSimg. Per ji vyksta
bendravimas tarp SiteManager sistemos ir Celery komponento.

e Celery. Servisas, atsakingas uz asinchroniniy uzduo¢iy vykdymg. Paprastai buina
sukonfigiiruoti bent trys agentai, kurie klausosi per RabbitMQ servisg ateinancias
jiems skirtas zinutes. Celery vykdo:

0 Fiziniy serveriy paieska tinkle.
0 Serveriy informacijos atnaujinima.
0 OpenStack sistemos tikrinimg ir §ios informacijos siuntimg j CloudMap.
Abejoms sistemoms (CloudMap ir SiteManager) taip pat reikia jdiegti papildomus Python
paketus (bibliotekas) bei reikalingus operaciniy sistemy paketus.

4.4. Vartotojo sasaju projektai

Vienas i$ sudétingiausiy uzdaviniy kuriant informacines sistemas — nuspresti, kur ir kaip bus
atvaizduojama informacija, sickiant ja padaryti suprantamg bet kuriam sistemos naudotojui.
Projektuojant SiteManager esantj OpenStack duomeny atvaizdavima iSkilo problemy, kai turint itin
didelj kiekj informacijos — reikia iSlaikyti praktiskai visus duomenis, ta¢iau juos pateikti naudotojui
tvarkingai ir perdaug jo neapkraunant. PanasSios problemos kartojosi ir CloudMap sistemoje, kai
reikéjo suskirstyti duomenis j kategorijas pagal tam tikrus tipus, taciau iSlaikyti duomeny hierarchija.

4.4.1. CloudMap pagrindinio puslapio sasaja

Kad sistemos naudotojui uztekty buti atsidarius vieng puslapio langg siekiant gauti
informacija apie praktiskai visg debesy kompiuterijos sprendimo bukle — po daugelio iteracijy buvo
prieita prie Sio dizaino. Pagrindinis reikalavimas $iai sgsajai — ji turi gerai atrodyti dideliame ekrane,
taigi 1S to kyla keli kiti dizainui skirti reikalavimai:

e Zemélapis turi biti vektorinés grafikos prigimties, kad baty neribotai didinamas ir
nepradéty matytis pavieniai pikseliai.
e Neturéty biiti daug smulkiai pateiktos informacijos.
Zemiau paveikslélyje pateiktas sistemos langas:
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45. pav. CloudMap pagrindinio lango vartotojo sasaja

IS Sio paveikslelio matome, kad reikia papildomai sufokusuoti zemelapj, nes nereikalingas
viso pasaulio vaizdas. Taip pat reikéjo papildomai suderinti duomeny centro informacinés eilutés
pozicija, kad jos nepersidengty, dél to, kad praktiskai visi duomeny centrai yra pastatyti poromis
(dubliuoja vienas kitg avarijos atveju). Toliau pateikiame papildomg kiekvieno komponento

aprasyma: 3
1. Sioje vietoje atvaizduojamas vartotojo prisijungimo vardas.

2. Sis mygtukas skirtas suskleisti arba i$skleisti navigacijos meniu, esantj kairéje. Sis

funkcionalumas naudingas, kai norima stebéti tik pagrinding informacija.

3. Navigacijos meniu projektavime stengiamasi taip pat sutalpinti kuo didesne
informacijg, taCiau vaizduojant ja kompaktiSkai, iSskleisto navigacijos meniu

paveikslélis pateiktas Zzemiau:
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46. pav. ISskleistas navigacijos meniu

IS Sio meniu pavyzdzio galime matyti, kiek daug informacijos galima sutraukti }

salyginai mazg plotg ir sistemos naudotojui paciam leisti rinktis, kurig informacijq jis nori matyt.

4. Zemelapio komponento sukiirimas buvo viena i§ sudétingiausiy uzduoc€iy stiliaus
atzvilgiu. Buvo iShandytos kelios JavaScript bibliotekos vektorinei grafikai kurti.
Viena i§ galimy alternatyvy amCharts produktui buvo JvectorMap, tadiau triikko
funkcionalumo, kuris leisty rodyti statinj vaizda Zemélapyje. Sis funkcionalumas
buvo reikalingas norint atvaizduoti OpenStack servisy bikle duomeny centruose.
Paciai Zzemélapio informacijai uzpildyti (duomeny centram ir informacijai apie juos)
naudojama JSON tipo informacija, kuri paduodama specialioje strukttroje.

5. Virsutiniai elementai skirti bendrai statistikai. Ateityje planuojama sukurti ir jdiegti
automatinj OpenStack aplinky testavima, taigi kiekvieng dieng buty galima pateikti
testavimo statistikg. Bendra raporty kiekj turint daugiau SiteManager taikomyjy
programy duomeny centruose biity galima pakeisti j raporty per valandg skaiciy ir jo
delta. Kiti parametrai, tokie kaip veikiantys/neveikiantys servisai turéty islikti.
Paspaudus ant bet kurio i§ $iy elementy iSkvieGiamas detalesnis puslapis. Si
informacija atnaujinama automatiskai kas 10 sekundziy.

6. Papildomas meniu norint nueiti ] puslapio administravimo panel¢ reikalingas, kai yra
poreikis redaguoti bet kurig informacija, pavyzdziui suteikti SiteManager
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pavadinimg (standartiSkai jie identifikuojami pagal IP adresg) arba duomeny centro
detales (pridéti daugiau duomeny centry, redaguoti koordinates). Taip pat Sis meniu
skirtas ir i$siregistruoti i§ sistemos. Paveikslélis pateiktas zemiau:

Does Logs Help

Admin Sign out

47. pav. Papildomas meniu

Sis meniu taip pat turi nuorodas j dokumentacija, atlikty veiksmy jrasus bei pagalba.

7. Zemélapio atidarymas per visa ekrang leidzia naujame nar§yklés lange atidaryti tik
zeme¢lapio atvaizdg, kuris irgi atnaujinamas kas 10 sekundziy, dél vektorinés
prigimties — jis teisingai iSsitempia bet kokio dydzio ekrane.

4.4.2. CloudMap duomeny centry puslapio sgsaja

Duomeny centrai CloudMap sistemoje uzima svarbig vieta. Kitaip nei SiteManager
sistemoje — cia jie turi papildomus koordinac¢iy atributus ir naudojami kaip aukstesnio lygmens
objektai, prie kuriy per iSorinius raktus priskiriami kiti objektai — servisai ir SiteManager sistemos.

Zemiau pateikta duomeny centry atvaizdavimo lentelé:
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pagal jas dinamiskai kuriami

UZregistruoty SiteManager
sistemy kiekviename duomeny
centre sgrasas.

@E i o duomeny centrai Zemélapyje
d Dashboard Discovered Datacenters (8) a
A Datacenters < ([ Hame Code Coords SiteManagers inside
@ s < o 1 Cranford R 2085, T439 *  hoZiteManagers faund in this DC
& Envircnments 4 o ? " . PIC o "
O i Ty . 3 dGloucaster G0 510, 2.24 * NoSemanagersiound in this O
4 Soligh G 5151, 059 * Na ZiteManagers faund in this BE

Leadon - 10 The South nnade (ETF) LT 130,007 ® [rigeme not sed] 100339801
Duomenq centro v [rtaeni et set] 10,121,982
pavadinimas Sngapore 5207 s0g 128.100.70 v WoStebanagers faund in this O

Sngapore 5000 330 133,103.89
Duomeny centro 48. pav. Duomeny centry vartotojo sasaja
kodas. Unikalus
kiekvienam objektui . . . . . A,

_e galima matyti naujus uzregistruotus duomeny centrus (jei SiteManager

registruodamasis pateikia naujg, dar nezinomg duomeny centrg — jis automatiskai sukuriamas, taciau
nevaizduojamas zemélapyje, nes néra zinomos jo koordinatés).

4.4.3. CloudMap detalios informacijos apie SiteManager puslapio sasaja

Kiekviena SiteManager, registruodamasis, siun¢ia savo turimy resursy statistika. Sio
puslapio pagrindiné uzduotis — vaizdziai ir aiSkiai parodyti §ig informacijg. Puslapio vaizdas
pateiktas paveikslélyje Zemiau:
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i Sitemanager [name not set] s P ——

Servers|nside SiteManager information

SiteManager
R : | Computes, Controllers and Storage nodes = : :;ml;jqnu;mmmm : informacija.
o ¥ Sarvers: 20
B :

OpenStack

. informacija

Informacija apie L . oo —
priskirtus serverius Nuoroda j 3
SiteManager

49. pav. CloudMap sistemoje registruoto SiteManager detalios informacijos langas

IS Sio paveikslélio matome, jog daug informacijos apie SiteManager nekaupiama.
Pagrindiné informacija, dominanti sistemos naudotoja:

e Nuoroda j SiteManager
e Serveriy tipai ir kiekiai
e Turimos OpenStack aplinkos

4.4.4. CloudMap detalios informacijos apie OpenStack aplinka puslapio sasaja

Siame skyriuje pateikiama detali OpenStack informacija CloudMap sistemoje. Skirtingai
nuo SiteManager detalios OpenStack aplinkos informacijos — ¢ia néra detalizuotos virtualios
masinos, operaciniy sistemy atvaizdai ir t.t. Sioje sistemoje saugoma tik bendra informacija — turimi
iStekliai ir jy iSnaudojimas, sukurty virtualiy masiny kiekis, OpenStack aplinkos IP adresai (vidinis ir
iSorinis). Sistemos langas pateiktas paveikslélyje zemiau:

CloadiHap

@ HPY oy o Environment barcloud OpenStaCk aplmkos

El SiteManager, IP adresai ir
Turimi istekliai ir jy [ronment Hypenisor statistics turimos virtualios masinos
i§naud0jimas Memory = Storage = VCPU = Shares

Services in this gpvironment L
Type / Hast Status Enabled Lust Change Acknowledged
SerVIsal, Velklantys [ 2o | Trug Dec. 16, 2014, £2:00 pm False
§ioje OpenStack i LDTCLDOLO000DL0 m e Dec. 16, 2014, 1210 pm. False
. . LBTELDOL0000010 = True Det. 16, 2004, L2:10 pm. Falsa
a p I in koJ € LOTCLROLOO000L3 [ oo | Dec 16,2004, 12:10 p.m. False b
ova-condusor LDTCLROL0A000L3 [ ot | Dec. 16,3014, 1:10 pm False

50. pav. CloudMap sistemoje OpenStack aplinkos detalios informacijos langas

I$ auksc¢iau esancio paveikslélio matome, kad prie OpenStack aplinkos informacijos taip pat
yra pateiktas ir veikianciy servisy sgrasas. Prie kiekvieno elemento yra pateiktas jo tipas, jei tai Nova
komponentui priklausantis servisas — jis dar turi priskirtg serverio varda, kuriame jis veikia. Taip pat
prie servisy pateikiama jy biiklé bei paskutinis buklés pasikeitimo laikas.

4.4.5. CloudMap testy paleidimo vartotojo sasaja

Testavimo sgsaja yra vienoda tiek API tikrinimo testui, tiek ir virtualios masinos kiirimo
testui, skiriasi tik apraSymas. Sasajos paveikslélis pateiktas zemiau:
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CloudMap =

) Hello, rusenask Nova - Instance creation & deletion cycle test
@ Cnline
@ Dashboard Test Description
& Datacenters < © This test initiates following actions:
1. Checking connection to OpenStack AP
i 2.Gets image
Sit &
@ Sitemanagers o 3. Gets flavor
4, Gets network
& Environments <O 5. Creates instances
6. Deletes instance
L OpenStack Testing < T. Checks if instance is deleted
Testo apraSymas Select environment
crashburn ¥

Testy istorijos perzidra
OpenStack aplinkos m/

pasirinkimas testavimui \

51. pav. OpenStack testavimo sasajos langas

Norint paleisti testg — pasirenkama OpenStack aplinka ir spaudZziamas mygtukas ,,Launch®,
kadangi testai uztrunka tam tikrg laika, lango deSinéje vartotojui praneSama, kad uzduotis vykdoma.

Sio testo detaly veiksmy aprayma galima rasti prie veiklos diagramy. Testy rezultatas
pateiktas Zemiau:

Tests finished

Hava inst d and deleted in ds [instance_creation_time=1420847L5)| \

Testo rezultatas

Testo paleidimo mygtukas

Task Successful

Cannected ta DpenStachsuccessfully

Task Successful

Default image natfaund [Na Image matching {'name': 'irras'}, [HTTP404]], taken this ane instead: Farescaut-7.0.0

Task Successful

Flavar faund successfully: linus_dev_burstsl.

Task Successful

Informacija apie kiekvieng
testo zingsnj. Galima
TeskSuccessful nesudétingai identifikuoti
Instance crestian initisted. prob|ema

Natwark faund suszessfully: crash-n-burn-nanprodi-test-net1

Task Successful

Instance ready.

Task Successful

Instanze delete initiated

Task Successful

Instance deletian canfirmed
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52. pav. OpenStack virtualios masinos kiirimo testo pavyzdys

Turint tokj testo jvykiy sekimg ir atvaizdavimg tampa labai paprasta identifikuoti problema
ir ja paSalinti. Pirminése testo versijose, nebuvo jdiegtas funkcionalumas, kai CloudMap ieSko
alternatyviy istekliy, jeigu numatytieji operaciniy sistemy atvaizdai arba virtualiy masiny Sablonai
neegzistuodavo — testas pasibaigdavo net neprasidéjus virtualios masinos karimui. Tuomet buvo
sukurta ir jdiegta nauja funkcija, kuri iesko alternatyvy. Viso testo metu naudojama strategija, kai
stengiamasi nueiti kuo toliau, nepaisant jvykusiy neatitikimy.

4.4.6. OpenStack virtualios masinos kiirimo ir iStrynimo testavimo istorijos sasajos langas

Testy istorija yra svarbi, kai norima jzvelgti tendencijas, tam tikrame veiksme, kurio
atlikimo metu vykdomi keli kiti veiksmai, kurie gali daryti jtaka rezultato gavimui. Puikus pavyzdys
yra virtualios maginos kirimas ir itrynimas. Sio testo metu (daugiau apie jj galima suZinoti i3 jo
veiklos diagramos) veikia informacijos tikrinimo ir duomeny registravimo mechanizmai, kurie
pranesa apie naujos virtualios masinos sukiirimg kitoms jmonés sistemos. Dél daugelio veikianciy
daliy — butina sekti testavimo duomenis ir uzkirsti kelig galimai sistemos avarijai (jeigu pastebimai
ilgéja masinos kirimo laikas nuo 7 sekundziy iki keliy valandy arba dienos). Si sasaja pateikta
paveikslélyje Zemiau:

Ervironment Hypenvisor Statistics Environment Details

= Envionment: CRASHEURN
® Last successhiul tast: Fam, 16, 3015, 10615
wm,

Instance creation & deletion

® Last fallad test: This environment just
doesn't fail tests

o Latest budd tms T sicnnds

* byarags buld Ume: 17,0 seconds

[r— Testy informacija

Sékmingy testy laiko
trukmeés grafikas

53. pav. OpenStack virtualios masinos kiirimo ir i§trynimo testavimo istorijos sasaja
4.4.7. SiteManager serveriy saraso langas

Sis langas skirtas sistemos naudotojams dirbti su fiziniais serveriais (teoriskai galima
prisidéti ir virtualiy masiny, taciau gali kilti problemy priskiriant operaciniy sistemy atvaizdus ir
nebus galima iSnaudoti IPMI funkcionalumo). Pagrindinés funkcijos pasiekiamos vos per keturis
mygtukus (vienas i§ jy savyje turi vidines funkcijas, skirtas dirbti iSkart su daugeliu serveriy).
Lentelé interaktyvi tampa su JavaScript Data Tables jskiepiu, tampa galimos tokios funkcijos kaip
duomeny eksportas i CSV, PDF, Excel formatus bei filtravimas realiu laiko.

Pirmosiose Sio puslapio versijose buvo naudojamas Django pagination funkcionalumas,
derinamas kartu su complex query biblioteka, taip optimizuojant ir apribojant rodomy duomeny
kiekj. Tacdiau peréjus prie strategijos, kai SiteManager sistema yra naudojama aptarnaujant vieng
duomeny centra (o ne viso pasaulio korporacijos duomeny centrus), nebebuvo prasmés optimizuoti
Sioje vietoje ir buvo pasirinkta atiduoti visg turimg serveriy sgrasg iskarto, o filtravima atlikti kliento
puséje.

Vartotojo sgsaja pateikta Zzemiau:
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1. Serveriy pridéjimo ir
valdymo mygtukai

|ays SiteManager @ Dasshbeard

Showing 1o 10,48 52 entriss

329 Proliant A210tGen8 1012310820 MNane

Mars 101231084 Mars

Proliant A21t Gend 1012310842  Mone

Proliant 210 GenB 101231087 MNane

Mane 101231086 Hana

MNore 101231 3 MNone
Fraliant 710t Genll 1017010032 None
CZ341232KM Frolint X210t Gen8 1012310840  Mone
Mars Mars 10.133.108.44  Mars

CZ341232KE Prolisnt A21 Gend 1012310046  Mone

2. Informacija apie
kiekvieng server;j.

Detalesni vartofojo sgsajos paaiSkinimai:

4.4.7.1. Serveriy valdymo mygtukai (1)

Sie mygtukai skirti pridéti ir valdyti serverius:

D @ E}IE“: ‘:I .I.I.EF

Modal MR Current imaga  Last updace

Sept 26, 7014, 3:01 o

Sapt

Now. 21, 2014, 228 pm,
Mow. 26, 2014, Z18pm.
Sopt, 29, 2044, 743 am.
Sepd. 29, 2014, 942 am,
Sapt, 19, 7014, :41 am.

Sept. 29, 2018, 9:42 am.

Sept 29, 2014, 242 am,

SO 1 reconfigured

Stanus

SR A R SR S S

Preconfipured

Actions -

55. pav. Serveriy valdymo mygtukai

Mygtuky funkcijos ir paaiSkinimai:
Create. Skirtas rankiniu buidu pridéti egzistuojant] serverj j SiteManager
duomeny bazg¢. Paspaudus $j mygtuka i$Soka naujas langas, i kurj reikia suvesti
serverio duomenis. Teisingai suvedus IPMI duomenis SiteManager sistema
daugeli kity laukeliy uzpildys automatiskai. Sasajos langas paveikslélyje

Zzemiau:
Create New Server

Hostname:

Mac:
Manufacturer:
Product:

Ip:

Domain:

Ipmi hostname:
Ipmi ip:

lpmi user:

lpmi password:

Cancel

Current image: | ...

IPMIdatails  TAGS

.5

54. pav. SiteManager serveriy saraso langa

oo || por | oopy | Bwesd | Priee

3. Duomeny eksportavimo
mygtukai ir filtravimo
laukas

Create

56. pav. Serverio pridéjimo j SiteManager sistemg langas
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Import. Sis mygtukas skirtas pridéti neribota kiekj serveriy pateikiant duomenis
i§ CSV failo. Siame lange galima atsisiysti pavyzdinj Excel formato faila, nes
stulpeliai turi buiti sudélioti tam tikra tvarka. Taip pat galima pasirinkti
sekan¢ius veiksmus, kuriuos SiteManager turi atlikti po serveriy pridéjimo. Sios
funkcijos detaly apraSyma galima surasti prie veiklos diagramy. Sgsajos vaizdas
paveikslélyje zemiau:

| Import servers from .CSV file

!S amplefile

File | Choose File | No file chosen

[Further actions: Update rack information v

Upload

57. pav. Serveriy pridéjimo i§ CSV failo sgsajos langas

| Cancel
|

Discover. Tai — invaziné funkcija ir pries ja naudojant reikia perspéti uz tinklo
saugumg atsakingg komandg. Naudojama sistemoje idiegta programa — NMAP.
Kaip ir anksc¢iau min¢jote importavimo i§ CSV failo funkcijoje — ¢ia irgi galima
pasirinkti, ka norima toliau daryti su serveriais. Detaly funkcijos paaiskinimag
galite rasti veiklos diagramose. Sgsajos langas pateiktas paveikslélyje Zemiau:

U

Skenuoti numatomo
jrenginio IP adresas arba
potinklis arba IP adresy
rézis

A

T

| Auto Discovery Service

Attack-menitering

' NMAP argumentai, jei
|| naudotojas nori keisti
'l argumentus, gali susirasti

LSubreLfPorfPraragE

]

galimus variantus NMAP

IPMI Sgsajos prisijungimo
vardas ir slaptazodis

1 Arguments -p 17988 || dokumentacijoje
[
{prmi Lser: |
Vartotojas gali pasirinkti
4 ‘ . d' | . . .
I — tolimesnius veiksmus su
1 Further actions: | Update only rack information v rastais serveriais

L. || Serveriy paieskos funkcijos

B startas

Cancel

58. pav. Serveriy pridéjimo skenuojant tinklg sasajos langas

Actions. Sis mygtukas savyje turi kelias funkcijas, skirtas vienu metu valdyti
vieng ar daugiau serveriy. Meniu dalinamas | kelias pagrindines skiltis:
0 ,,Power Controls” — valdo serverio buseng per IPMI sgsaja.
0 ,Bulk Actions* — atliecka sudétingas funkcijas, kurios susideda i§ keliy
zingsniy, todél sutaupo laiko ir palengvina sistemos naudotojy darba.
Meniu pavaizduotas paveiksléelyje zemiau:

Actions =

Il Delete
N Pawver Cantrals s ..
Currentimage  Last update Aptlktl pasmnktq
B Power OFF . .
o None Sent. 26,2014, 3:0 oo o serveriy tipa
I3kart daugeliui serveriy None Sept. 29,2014, 9:4 G Reboot (Valdymo,
L S skaiciavimo arba
priskirti IPMI prisijungimo z  None Mov. 21, 2014, 2:2}
Bulk Actions duomen
da ir slaptaZodj A ; 4
varaq Ir slap ] Now, 26,2014, 2711 @ Assign Imags ..
saugojimo

Sept. 29, g4 WDetectnodetype
WSet IPMI User

MNane

3 MNone Sept. 29, 2014, G4
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59. pav. Serveriy veiksmy mygtuko meniu
Toliau pateikiame pasirinkimo ,,Assign image* sasajos langa:

Assignimageto servers

Operacinés sistemos /iel/e“m“mage: """"" ' Galimvbe .
: alimybé nustatyti
atvaizdas Set network boot:

e sekantj kartg serveriui

krautis i$ tinklo

Reboot after?
Galimybé po nustatymy |
perkrauti serverj Change:

SiteManager visus
veiksmus, galincius

Affected servers

34383137-3630-5a43-3334-313233324a44: ¥ [takoti serveriy veikla
tikrina per ServiceNow
34383137-3630-5243-3334-313233324246: # sistema
Prie$ inicijuojant procedirg 34383137-3630-5243-3334-313233324a4a; ¥

— galima pakoreguoti
galutinj serveriy sgrasa

/‘ Paleisti funkcijg
Cancel

60. pav. ,,bulk image assign“ funkcijos sasajos langas
Siame lange galime matyti, jog pasirinktiems serveriams galima pritaikyti i3kart kelis
veiksmus. Tai reikalinga, kai norima iSkart j OpenStack sistemg prijungti daugel; skai¢iavimo
serveriy.

4.4.7.2. Serveriy informacija (2)

Serveriy sasaja buvo sukurta dirbant kartu su inzinieriais, kurie ketina ja naudojasi. Vienas
1§ sudétingesniy uzdaviniy — i8rinkti duomeny laukus, kurie svarbiis sistemos naudotojui. Taip pat,
derinant su realaus laiko serveriy saraso filtravimu — svarbi paieska per bet kurj serverio parametra.
Serveriy sgraSas vartotojo sgsajoje pateiktas paveikslélyje zemiau:

Hosmama MALC [l Sevind Madal PP Curvent Imaga  Last update Status IPMI detallz  TAGS
J8cenia7BbiaB:30 CZ34123209  ProlisntSLZ100GenB 1012310820 Nans Sept 26, 2014, 3:01 pn v
Mane Manie Mone Sept. 29, N4, 4T an Erecontigued IS
CZI41232F  Proliant SL210¢ Gentl Nang Mow. 21, 2014, RN ¥ cociziced IR
CZ3412324)  ProliantSL210¢Gend  10.023.1087  Mans Mov. 26, 2014, 1B pm v
None Mone 101231084  Hane Seot 29,2004, 943am. [T ¥
Mene Mene Mane Sept, 99,2014, 943 am v
CZH41Z32KE  Praliant SL210 Gend Sept, 29, 2014, 41 am v
CZI41TIKM Prolisnt L2100 Gend Sept. 29, 2014, 942 am v
Mone Mane Sant 29, 2014, 943 am v
CZ41292K8  ProlismtSLZ100Genfl 1012910846  None Sept 29, 2014, 9:42 am v

Shawing 1 to 10 of 22 entries

Preso 2

61. pav. Serveriy detali informacija SiteManager sistemoje

Stulpelyje ,,TAGS* atsiranda Zymés, jei serveris biina priskirtas OpenStack aplinkai. Tokios
konfigiiracijos pavyzdys pateiktas paveikslélyje Zemiau:

LDTCLDMOIO0002  3Bieaca?:pOelitd 101239629 CZ3412320D ProliantSL210tGend 1012011004  temclsteCpenstac. Jané,2015,%0¢am.  [EQH « [ HA ] crashtm | oot

62. pav. Serverio, priskirto OpenStack aplinkai atvaizdavimas

Naudojantis Siomis zymémis galima greitai nustatyti, kuriai OpenStack aplinkai priskirtas
serveris, jo rolé ir kokia konfigiiracija naudojama (Siuo atveju HA — ,,High Availability*, naudojami
trys arba daugiau valdymo serveriai)
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4.4.7.3. Duomeny eksportavimas ir filtravimas

Sios funkcijos reikalingos turimus duomenis i§vesti j kita formata, pavyzdziui CSV, tuomet
galima informacija perkelti | kita SiteManager arba naudoti kitose sistemose. Tai pat tai pravartu
perinstaliuojant SiteManager (véliau naudojant importavimo funkcijg).

»oearch® laukas naudojamas filtravimui realiu laiko pagal bet kurj duomeny stulpelj, nes
sistemos naudotojai daznai ieSko pagal jvairius parametrus, tokius kaip IPMI IP adresas, serverio IP
adresas, modelis, serverio vardas ir t.t. Sgsajos fragmentas pavaizduotas paveikslélyje Zemiau:

Search: cSv || PDF || Copy || Excel || Print

63. pav. SiteManager serveriy duomeny eksportavimo ir filtravimo sgsaja
4.4.8. Serveriy valdymo vartotojo sasaja

Si vartotojo sasaja yra vienas i§ didZiausiy SiteManager privalumy prie$ rinkoje esanius
panasius produktus, skirtus OpenStack diegimui. Si sgsaja gali atlikti daugelj veiksmy, kurie kitu
atveju pasiekiami tik per HP ILO sgsaja, jungiantis tiesiai j serverj. Sgsajos paveikslélis pateiktas
Zemiau:

details
i i Properties History LOM Storage
Serverio rolé
(jeigu labosemp11 LOM Details
priskirta) ) )
Host Data Location Services
Server role: o Rack description HP 42U Intelligent Series Rack
. Model: Proliant SL210t Geng Rack D CN8347P021 . .
Serverio Serverio vieta,
. CPU count: 40 Rack height 42U v
parametrai \ nustatoma is HP
CPU type: &4-bit Capable Server position inrack 35U v P .
ISmaniyjy serveriy
CPU speed: 2.8Ghz Server height 2U Splntq
1' Serverlo RAM: 256 GB Server bay 1
komponentq Node type: Controller node HPiLO interface 10.123.108.32 LED |emputés
bukles UID status : OFF i i
o [oounma TS jungimas ant
patikrinimas .
>3Boot controls Botceoncicyzla, Serverio
Updatect: Jan. 7, 2015, &:42
_2' Serveri'c') detali Informacijos atnaujinimas o Serverio perkrovimas
informacija

64. pav. Serverio valdymo vartotojo sasaja

Sistemos naudotojas gali greitai gauti visg reikiamg informacijg per SiteManager, jam
nereikia jungtis j patj serveriy, o to jis net negaléty padaryti dél saugumo reikalavimy. Siai sasajai
jgyvendinti naudojamas HP-ILO paketas, skirtas Python kalbai. Naujausia sgsajos versija turi
RestAP], taciau ji yra dar eksperimentingje stadijoje, todél jos negalima naudoti produkcijoje. Toliau
pateikiami 1 ir 2 funkcijy pavyzdziai:

1. Serverio komponenty buklés patikrinimas iSkvie€ia viding patikros funkcija, kuri
tikrina serverio komponentus ir pranesa apie jy biukle, rezultatas pateiktas Zemiau:
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laboscmp11 Server Health

Parameter

Bios status
Network status
Fan status
Memaory status
Power status
Processor status

Temperature status

Status

AYR SR SRS

i

65. pav. Serverio biiklés sasaja

2. Si funkcija leidzia realiu laiku gauti detalia serverio informacija. Dalis Sios
informacijos dubliuojasi su jau turima informacija ,,LOM* skiltyje, taciau yra
svarbiy elementy, kuriuos kartais reikia zinoti sistemos naudotojui. Sasajos

paveikslélis Zemiau:

Host Details

Parameter

Product name
Product system serial
Hardware bios version
Hardware bios date
Total CPU count
Total vCPLU count
CPU Speed

CPU technology

Total memaory

Product UUID

UUID

Status

ProLiant SL210t Geng
CZ341232KE

Pa3

08/02/2014

20

40

2.8Ghz

&4-hit Capahle

256 GE

34383137-3730-5A43-3334-
J13233324B45

718407CZ5341232KE

66. pav. Serveriu detalios informacijos vartotojo sasaja

Siame lange matomas serverio serijinis numeris, BIOS programinés jrangos
atnaujinimo data, CPU ir vCPU skaicius bei produkto unikalus identifikacinis numeris.

4.4.9. Serveriy spinty vartotojo sasaja

SiteManager esantis serveriy spinty modelis taip pat yra unikalus elementas ir kitos panaSios
sistemos nepasizymi tokiomis savybémis. Serveriy spinty modeliai kuriami dinamiskai, nuskaitant
turimy serveriy IPMI sgsajas ir pagal vietos nustatymo posistem] sugeneruojant serveriy spintos
vaizda. Sistemos naudotojui nereikia jo formuoti, uztenka, kad biity teisingi [IPMI duomenys.
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CNB347P021 details Galimybé valdyti

Properties History Rack View Serverlq SEI’VEI’IUS tam
informacija tikroje spintoje
Datacenter - None seemore
Rack ID - CNE347P021, 42U Serversin rack
#  Server Model Height Position Bay Role Env. Acti
@ Idtobjstz05 ProLiant SL4540 Geng8 4 U 15 o] n »
©  Idiobjstgde Proliant SL4540 Geng 4 U 20 3 n »
Servenq © 34383137-3630-5543-3334-313233324a4a  Proliant SL210t Geng  2U 29 3 n »
spintos ©  34383137-3630-5243-3334-013233324a46  ProllantSL210t Gengt  2U a1 1 (] »
vaizdas @  34383137-3630-5243-3334-313233924a39  ProliantSL210tGeng 20U 31 z = [
L] |abostcmp12 ProLiant SL210t Gend 2u 33 3 n »
o labascmpll ProLiant SL210t Gen8 2u 35 1 n [ 3
©  labostempls ProLiantSL210t Geng  2U 37 2 n »

67. pav. Serveriu spintos vaizdas

Poreikis turéti tokj vartotojo sasajos elementa atsiranda tuomet, kai serveriy spintos yra
komplektuojamos gamykloje tam tikra konfigiiracija. Vienos spintos skirtos jgalinti debesy
kompiuterijos sprendimg (turi valdymo serverius, skaiiavimo serverius ir kelis duomeny saugojimo
serverius), kitos spintos skirtus tik skaiiavimo serveriams arba tik duomeny saugojimui. Taip pat
valdymo serveriai dazniausiai turi biiti i§ tos pacios spintos, siekiant turéti maksimalig greitaveikg ir
paprastesn] tinklo konfigiiravimg. Detalus serveriy spintos formavimo algoritmas pateiktas veiklos
diagramose.

4.4.10. SiteManager naujos OpenStack aplinkos kiirimo vartotojo sasaja

Aplinkos kiirimo s3gsajoje galima nurodyti keleta pradiniy parametry OpenStack aplinkai.
Detalesné informacija pateikta paveikslélyje Zemiau:

OpenStack versijos
Create New Cloud Environment pasirinkimas. Kadangi tai
Pavadinimas. Tai kosmetinis vienas IS sparciausial
atributas, neturintis didelés | | _ plétojamy projekty
reikémés. Name: pasaulyje — tikétina, kad
. turésime vienu metu net
Build: | ... ) ) -
kelias produkcines versijas
Diegimo tipas, pavyzdziui HA
.g . P . .p ¥ Deployment mode: | Ha v |
— didelio patikimumo, arba
,stand-alone” — vienas Datacenter: | .| buomeny centras.
serveris veikiantis kaip visas Reikalingas parametras,
OpenStack siekiant véliau jj
Cancel pEFdUOti j CIoudIVIap
sistema

68. pav. OpenStack aplinkos kiirimo lentelé

Planuojama turéti tik vieng OpenStack aplinka viename SiteManager, taigi Sis langas nebus
daZnai naudojamas.

4.4.11. SiteManager OpenStack nustatymuy vartotojo sasaja

Toliau pateikiamas aktyvios OpenStack aplinkos nustatymy langas. Jame matome bendrg
informacija apie aplinka, jos IP adresus, bukle, varda, versija bei priskirty fiziniy resursy kieki. Taip
pat virSuje esanciuose grafikuose matome OpenStack aplinkos limitus bei jy iSnaudojima
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Settings Servers Messages Racks Endpoints Hypervisars Aggregates Flavors Images Instances \sers Tenants

Limit Overview [~
Instances MCPUs EAM
openstack Used 1 of total 30 Used 2 of total 25 Used 16.0 GE of total 147.7 GE
priskirti limitai | ‘ ‘ ‘
OpenStack
aplinkos bendra
informacija
EnVernment SEttl ngs A Load Batancer Node runs haprosxy in a Pacemaker
Cluster,
Name: crashburn . o <
A Controfier Node consists of the following services:
Build: OpenStacks.0 O Sl
* glance-api
State: Active * glanceregistry
* nova-api
Number of Servers: 5 * nova-scheduler
* nova-conductor
Management VIP : 10123.96.2 *  NOVA-NOVNCRroXY
* nova-consoleauth
Public VIP : 1012531122 o neutron-server
* neutron-openvswitch-agent
s neutron-dhop-agent
Usage Summary (lzst two weeks) 0 AEH IR At

Active RAM: 5.3 TB. This Period's ¥ CPU-Haurs: 1357.27, This Period's GB-Hours: 45075.64 Active RAM: 1.6 TB,
This Period's VCPU-Hours: 412,89, This Perfod's GB-Hours: 16515.65

69. pav. OpenStack aplinkos pagrindiniy nustatymy langas

Siame lange svarbiausi elementai — aplinkos IP adresai. Taip pat, esant poreikiui, sasaja
galéty buti modifikuota, kad leisty keisti pagrindinius parametrus, taciau tai néra Sios kiirimo fazés
reikalavimuose.

4.4.12. SiteManager OpenStack serveriy vartotojo sasaja

Si sasaja skirta pridéti naujus skaiGiavimo serverius prie OpenStack aplinkos. Sasaja neturi
sudétingy konfiguracijos pasirinkimy, nes kuriant OpenStack aplinka visa reikalinga konfigtracija
jau atlikta. Taip pat per S$ig sgsajg galima pasiekti diegimo metu iSsaugotg informacijg apie atliktus
veiksmus (paspaudus ,,Log™ mygtuka). Sasaja pateikta paveikslélyje zemiau:

Controller Nodes

Server Mac Status Last Update
OpenStack
LOTCLDO10100003 — valdymo I6:ea:a7: 9367 58 Jan, 5, 2015, 3:07 pm.
LOTCLDOL0100004 serveriai S8eaa7: BBt Dec. 11, 2014, 8:5% am.
LOTCLDO10100002 10.123.96.29 I8:ema?:Fhelh0 Jan, 6, 2015, %:04 am.
OpenStack Nauiy skaitiavi U oridaii
iy . aujy sKalClavimo serverli riaejimas
Compute Nodes | skaiciavimo M 4 pride) remore
serveriai
Server T FuaTess Mac Status Last Update Log
LOTCLOO1010000% 10123.98.10 38:20:07:00:67:14 Jan. 5, 2015, 2:10 pm.
LOTCLDO10100010 10.123.98.57 38:20:07:93e8:be Jan. 5, 2015, 2:11 p.m.

70. pav. Nauju serveriy j OpenStack aplinka pridéjimo sasaja
Zemiau pateiktas vartotojui pasirodantis langas, kai nuspaudZiamas ,,Add* mygtukas:
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Add Compute Node
ServiceNow sistemoje
priskirto jra3o numeris | | Change:
Serveriy
sgrasas, kuriem
priskirta Compute:
,compute” rolé
Serveriy tinklo RAMalloc: 1.5
parametrai
CPUallbc: 160
Public network: v
Management network: v
Cancel Add

71. pav. Nauju skai¢iavimo serveriy pridéjimo langas

Siame lange reikia pasirinkti norimus pridéti skai¢iavimo serverius, dazniausiai tenka pridéti
dideliais Kkiekiais, todél bitinas Sis funkcionalumas. Taip pat pasirenkami iSoriniai ir vidiniai tinklai.

4.4.13. SiteManager OpenStack hipervizoriy vartotojo sasaja
Hipervizorius — programa, valdanti virtualigsias masinas ir operacines sistemas vienoje
kompiuterinéje sistemoje. Siame lange matomi hipervizoriy apkrovimai grafiskai ir lenteléje.

Satting Miassage Rack Endpaints Hypervisars EEregate Flava Fnages Irstanca: Tenant

Hypervisors c

Memaory = Starage (local) = VCPU = Shares =
Hastname Host IP Tipe VCPUitataly P st Mamorylused) Diskitctal Disleusec) Sharesitataly VM3
LOTCLODID00001 5 2tf barcapetf.com 10.123.112.40 GEMU A0 71 190.5GB 667 GB 1860 GE AQD0D 47
LOTCLOD 000001 & atf bisr capetf.com 10,123.112.44 QEML 48 o S120M8 55GB 0GE B0
LDTCLOD100000 7 atf barcapstf.com 1012311237 CEML 48 o 5040 GE 512.0MB 55GE 0GE 48000 o 1]

72. pav. Hipervizoriy informacijos langas

IS auksciau esancio paveikslélio matome, jog OpenStack talpa matuojama pagal kelis
parametrus. Realybéje, praktiskai niekada nebus iSnaudojami visiSkai visi resursai, o bus pasiektas
maksimumas pagal kazkur] parametrg ir nebus leidziama kurti daugiau virtualiy masiny. Parametry
paaiskinimai:

e Memory - sparciosios atminties iStekliai (RAM).

e Storage (local) — tai lokaliai esan¢ios duomeny saugojimo atminties istekliai. |
$1 kiekj nejeina talpa, kurig suteikia OpenStack Swift komponentas.

e VCPU - tai virtualiy CPU kiekis.

e Shares — iSvestinis dydis, kuris buvo sukurtas jmonés viduje ir jdiegtas kaip
papildomas programinis modulis ] OpenStack sistemg3.
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4.4.14. SiteManager OpenStack serveriy grupavimo vartotojo sasaja

Serveriy grupavimo vartotojo sgsaja reikalinga tam, kad biity jmanoma paskirstyti virtualiy
masiny kiirimo srautus. Pavyzdziui, leisti ant vieno serverio kurti tik Linux virtualias masinas, o ant
kito — tik Windows virtualias masinas. Taip pat serveriy grupavimas uztikrina galimybes atskirti ir
virtualius kompiuteriy tinklus, nes produkcijai skirtos taikomosios programos neturéty veikti
viename serveryje ir viename tinkle kartu su taikomosiomis programomis, kurios dar yra tik
kuriamos. Si sasaja naudojama tada, kai pridedami skaiiavimo serveriai ir norima jiems paskirti
serveriy grupes. Taip pat buvo jdiegta galimyb¢ ir keisti jau sugrupuoty serveriy grupes, kurti naujas
serveriy grupes bei trinti anks¢iau sukurtas. Resursy valdymui buvo sukurtas grafikas, kuriame

matome serveriy kiekius kiekvienoje grupéje. Sasajos paveikslélis pateiktas Zemiau:
Tenants

Settings Servers Messages Racks Endpoints Hynervisors Agaregates Flavors Images Instances Users
crashburn Aggregates [+ creveriosamrcsat RS
Aggregates in this environment =
3

gz

=

i o =]

5

I

=]

£

E}

=

[
o3 (43 e (s3 ez hE K E
S & & &% & & &5 &
& 3 3 =4 [+ [ [ovd s
o oE &£ of 9@ ?\0 ?@ &
& &0 o o s & & &7
bd:& o°0 B ES \\(\0 \\(‘\x 06‘\ 55‘\
& & & &

Name Availability Zone Hosts Matadata Actions

linusx_prod_burst

Iinwe_denv_burst

windows_prod_burst

windows_dev_burst

MNaone

None

None

MNane

* env_type = [inux_prod_burst

* env_type = linuw_dev_burst

= env_type = windows_prod_burst

* env_type = windows_dev_burst

Edit Host Ageregate

Edit Hast Ageregate

Edit Host Agpregate

Edit Host Agpregate

73. pav. OpenStack serveriy grupavimo sasaja

horew

Mare =

Mlare -

Marew

Auksciau pateiktame paveikslélyje matome ne tik serveriy pavadinimus, valdymo
mygtukus, taciau ir metaduomenis, kurie nurodo, jog tik serveriai su tam tikrais ekstra parametrais

gali patekti ] Sig serveriy grupg.
Norint, kad Sis filtravimo btidas biity aktyvus — OpenStack Nova-Scheduler komponente turi

bati jgalintas AggregateExtraSpecs filtras.
4.4.15. SiteManager OpenStack virtualiy masiny Sablony vartotojo sasaja

Kadangi debesy kompiuterijos sprendimo naudotojai negalés patys nusistatyti virtualios
masinos parametry — IS anksto yra numatyti Sablonai, pagal kuriuos sistemos naudotojas galés
pasirinkti norimus pajégumus. Siems Sablonams administruoti buvo sukurta Zemiau pateikta

vartotojo sasaja:
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racnrds per page Saarch
Mama * wCoPUs Mamary ik Public Shares par vCPU

20GE 40GE Yas 12
A0GE 0GR 312

2 BOGE 40GE Yes 1000
0GR 40GR Yas 212

z 0Ge 40 GE e 312

2 80GE 0GB Yes 1000
20GR ADGR Yes 312

2 40GE soce Yas 2
AOGR 4068 Ve 1000
20GE 40GE Yes 312

a 10of 12 endrins

74. pav. Virtualiy masiny Sablony perZitiréjimo sasaja

Copy

Total

C5v | Ewcel | POF | Pring

chasos

Sie 3ablonai kuriami automatiskai skripto pagalba, kai diegiama OpenStack aplinka.
Standartinis OpenStack komponentas Horizon leidZia jais manipuliuoti, taciau misy jmonéje nebuvo
reikalingas §is funkcionalumas, todé¢l SiteManager neleidzia $ablony nei keisti, nei redaguoti. Si
informacija reikalinga raporty kiirimams, kai susiejamos Vvirtualios masinos su Sablonais.

4.4.16. SiteManager OpenStack operaciniy sistemy atvaizdy vartotojo sasaja

Si sgsaja, panaSiai kaip ir virtualiy masiny sasaja, skirta atvaizduoti OpenStack vidinius
iSteklius, o ne jais manipuliuoti. Sioje sgsajoje atvaizduojami visi OpenStack Zinomi operaciniy
atvaizdai, kurie bus leidziami rinktis, kuriant virtualiag masing. Sasaja parodyta paveikslélyje Zemiau:

Satt Sares Rack Endpaint Hypesuis: Flav Irnagin Instan : Tanant

Images
v records per page Saarch:
MName 4 Size Status Updated Created Min Dk Min Ramy
IBR0P01 - 1006-WinZDDBRZ-App-Daw 13268 Active 1 manth, 1 winsk g0 4008
IBE1004 - 1002+ a0 2R2-App-Chine 181GB Active 1 manth, 2 wesies age

rhel 650 5400 Active A0GE
sace Active 0G0
5408 Active +0GE
59GB Active 0GB
61068 Active 40G8
6468 Activa 2 wias aga 0G0

Shawing 1 ta B of 8 etris

Format

QCOW3
QCOWsE
GEOW2
Qcow2
QCow2
QCOWE
GEOWEZ
acowa

Copy

o]

o8V | Fucel | POF | Pont
Public Protected

Ve

i 1

Ve o

Yz n

Yes M

Yies Mo

Yes Na

Vs !

75. pav. OpenStack operaciniy sistemy atvaizdy perziiiréjimo sgasaja

Sie atvaizdai nenumatyta, kad biity daznai keiiami, nes yra ilga procediira, kol tam tikras
operacinés sistemos atvaizdas biina tinkamai paruostas naudojimui jmonés viduje.

4.4.17. SiteManager OpenStack virtualiy masiny vartotojo sasaja

Si sasaja yra viena i§ svarbiausiy SiteManager komponenty jdiegus OpenStack aplinka. Cia
rodomos visos virtualios masinos ir jy parametrai. Sgsajos langas ir detalesné informacija pateikti

Zemiau:
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Fizinio serverio, kuriame
../ sukurta virtuali masina

pavadinimas
Instances -
16 v records per page Copy | CFV || Fxcel | BOF | Bt
Project Most Instance Name age Name Adrems o Staus  User waten
100004 LDTCLDOI0000015 56 B5c-4700-Badf- LU TOSRO00TE01 14 th 10,123 s chav £ cack, Brad: LEH  Ja 1
92453 YL
100004 LOTCLOOL0000015 247 1BE1001-1002-Win2012R2-App-Div - IBE1001-1002-WinZ012R2- 101204216  win st [N Moack Brag:LEH  Jan.6,2015
a8 20150106-160741 I 0 Ao Dev INYL) §
IBE1001-1002-WinZ012R2- 101234215 i dav_burstsd EEE  Noack Brad: LEH
App-Dav {NYL]

IBE1001 - 1002-Win2012R2

5 ‘Weant, Diavid: IT
& Ano-Dev

(LDON]
100004 LQTCLOO10000015

1BEOR01-1006-WinZ008R2- W Wenk David: 1T

Moo Dev Lon)

Projekto

[N 1BB0901-1006 WinZ0D8Rz Went, Diavid: 11
o . App-Dev {LDN)
pavadinimas
IBE1001- 1002 Win2012R2 Went, Diavid: IT
8 ApoDev (o)
b IBEI001-1002WIn2012R2. 101234211  windows_ duv_burstst Went, David: 1T
M AcoDev o]

76. pav. OpenStack aplinkoje sukurty virtualiy masiny informacijos langas

IS auksciau pateikto paveikslélio matome, jog yra papildomy mygtuky:
e Meta — tai metaduomeny perziiira. Metaduomenys generuojami atliekant jvairius
veiksmus su virtualia masSina kitose sistemose, taigi tai tampa naudinga informacija
palaikangiajam personalui. Zemiau pateiktas metaduomeny lentelés pavyzdys:

L4 rhel&-650-dev-10(

Instance Metadats

L build_status : Completed
L build_hosthame : i
) LOTDSRO00100114
build_phase : 10 0f 10
7] EMPTask i

httpedfermpdey. harcapint.corm...
TaskiD=10771

77. pav. Metaduomeny langas

e VNC - tiesioginé jungtis per hipervizoriy j virtualia masina. Si funkcija reikalinga,
jei virtualiai maSinai nepavyksta startuoti arba iSkyla bet kokiy kity problemy ir néra
galimybés prisijungti per SSH.

Siai informacijai gauti reikia 5 uzklausy j OpenStack sistema:
Virtualiy masiny sgraSui gauti
Sistemos vartotojy sarasui gauti
Projekty sarasui (Tenants)
Virtualiy masiny Sablony sarasui gauti
e Operaciniy sistemy atvaizdy sgraSui

Turint §ig informacija galima pagal vidinius OpenStack identifikacinius numerius apjungti
visus sgraSus (itin praverc¢ia Python galimybés efektyviai dirbti su sgraSais) | nauja objekty sarasa ir ji
perduoti sistemos naudotojui.

4.4.18. SiteManager OpenStack sistemos vidiniy projektuy langas

Si sasaja buvo kurta analitikams, kuriuos domina atskiry projekty resursy i$naudojimas.
Taip pat pasinaudojus eksportavimo j Excel funkcija — galima apjungti Sig informacija kartu su
virtualiy masiny ir jy Sablony saraSais taip suformuojant raportg apie OpenStack sistemoje esancius
projektus, jiems priskirtus resursus ir i3naudotus resursus. Sie raportai bus naudojami iki tol, kol bus
sukurtas ilgalaikis sprendimas matuoti debesy kompiuterijos sprendimo iSnaudojamus ir turimus
resursus. Projekty saraso sasajos paveikslélis zemiau:
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Tenants Usage for past 24 hour

& v recordsper page
Projekto

|Ta27e2T2cfc 21751532
pavadinimas

FFIPdebesf1dafdocPe
100006 fidfleloa7ddI4F7192cec50aeh 710202
100007 653c2let1eb24aT12aad107c516f24ac
100006 19348 FELFSEAThL P41 2041070 d
100007 &071445d132547c021974405df 07577
100011 b18z193co50etadbb 77 4bab00cc552fc
100012 200590e6d4524030ab5F0d26F5f0edb0
100013 Sbebclessd 5046040924022 000046%0ca
100014 07 700eb 5077404707 4f2d220adba05%

Showing 1te 10of 2D entries

Lnabled

Yas

as

Yas

as

Yas

as

Yas

as

Yas

as

Resursy isnaudojimo

statistika
Tensant description Total Hours
BCloudProjact craatad an 02-Dec-2014 , do not rename 287.762
BCloudProjact craated an 00-Dec-2014 , do not rename
BCloudProjact craatad an 04-Dec-2014 , do not rename 446271
BCloudProjact craatad an 04-Dec-2014 , do not rename 100650
BCloudProjact craatad an 08-Dec-2014 , do not rename 95721
BCloudProjact craatad an 08-Dec-2014 , do not rename
BCloudProjact craated an 08-Dec-2014 , do not rename 112.901
BCloudProjact craated an 09-Dec-2014 , do not rename
BCloudProjact craated an 10-Dec-2014 , do not rename 95921
BCloudProjact craated an 10-Dec-2014 , do not rename

S ch: Copy | SV || Lecel || PDF Print

VP hours  Storage usage (GE) hours Memory usage (MU) hours
383.602 11510467 1060447104

590152 17850857 1206054485

172,620 4027.18% 549971309

191841 JB36.822 &B7558.572

239801 4776028 JB5701.225

143801 JE36.822 204667.959

78. pav. Vidiniai projektai ir jy iSnaudojami resursai

3]

Kaip matome i§ paveikslélio aukséiau — kai kurie projektai neturi iSnaudojamy resursy, iS to
galima spresti, kad jie dar nebuvo sukire virtualiy masiny. Taip pat galima nesunkiai palyginti
skirtingus projektus pagal resursy iSnaudojima.
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5. SITEMANAGER IR CLOUDMAP SPRENDIMO REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

Siekiant nustatyti sistemy tinkamumg naudojimui, buvo atliktas testavimas. Sukurti
automatiniai testai bei rankiniu budu iStestuotas sistemy veikimas kartu. Taip pat buvo sukurtos
kelios testam skirtos izoliuotos aplinkos specialioje laboratorijoje, pavadinimu ,,Enterprise Testing
Facility”.

5.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo aprasas

Siame skyriuje aprasomas sprendimo realizavimas — diegimas bei pastebéjimai, galimos
problemos ir jy iSvengimo budai.

Sistemos, testo atlikimui, buvo idiegtos serveriuose, kuriy IP adresai vidiniame tinkle yra:

e 10.123.4.77 — SiteManager, Sioje sistemoje — dvi aktyvios OpenStack aplinkos.
e 10.123.4.88 — CloudMap.

Abi sistemos testavimo metu leidziamos per Python testavimui skirtg funkcijg ,,runserver®,
taip galima matyti visas vykdomas uzklausas ir Python programos iSvedamus duomenis terminale.
Sistemom nustatyta sgsaja — 8001, taigi SiteManager pasiekiamas narSykl¢je jvedus
10.123.4.77:8001, o CloudMap pasiekiamas per 10.123.4.8:8001.

5.2. Testavimo modelis, duomenys, rezultatai

Testavimas susidéjo i§ keliy daliy:

e Automatiniy Django vienety testy pagrindinéms funkcijoms.

e Naudojant papildinj ,,Django Debug Toolbar®, kuris pateikia i§samig informacija
apie kiekviena uzklausa. Sio papildinio viena i§ naudingiausiy savybiy — kreipiniy j
duomeny baze skai¢iavimas ir parodymas, kas leidzia optimizuoti funkcijas.

e (CloudMap ir SiteManager sistemose duomeny perdavimo testai pradzioje budavo
vykdomi per terminalg tiesiogiai leidziant registracijos funkcija.

e Rankinis testavimas placiai vykdomas SiteManager kiirimo etapais nes juo jau
naudojosi OpenStack inzinieriai — jie suteikdavo reikalingus duomenis apie
neveikiancias arba netinkamai sukurtas funkcijas bei iSkeldavo naujus reikalavimus.

5.2.1. CloudMap automatinio testavimo modelis

CloudMap testavimas naudojamas pasitelkiant Nose Tests Python paketa bei sukirus
vienety testus funkcijoms, kurios simuliuoja SiteManager sistemy ir OpenStack aplinky registracijg i
CloudMap duomeny baz¢. Testais efektyviai galima iStestuoti jvarius scenarijus, kai duodami
nepilni, sugadinti arba visiSkai tvarkingi duomenys ir tikrinama, ar informacija s¢kmingai i§saugota.

Taip pat testuojamos duomeny pridé¢jimo funkcijos specifiniuose modeliuose, o tada
testuojamas duomeny patvirtinimas prieS iSvedima (duomeny centrai, kurie neturi nustatyty
koordinaciy — neturéty buti iSvesti ] zemélapj).

5.2.1.1. CloudMap automatinio testavimo duomenys

Pradiniai testavimo duomenys CloudMap sistemos automatiniams testams buvo paruosti
pagal numatytus testavimo atvejus, siekiant padengti kuo daugiau programinio kodo ir istestuoti kuo
jvairesnes situacijas. Toliau, Siame skyriuje pateikti testavimo duomenys bei trumpas jy aprasymas.

Teisingy duomeny pavyzdys Zemiau:

1. request_json = {'comp_count" 8,

2. ‘cont_count': 7,

3. 'dc": 'GBR/,

4 ‘envs': [{'hypervisors': {'instances': 15,

5 ‘memory_free": 2113681752064,
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‘memory_total": 2164684488704,
'memory_used": 51002736640,
'storage_free": -126701535232,
'storage_total": 236223201280,
'storage_used": 362924736512,
'shares_total": 50000,
'shares_used": 26000,
‘vepu_free': 170,

'vepu_total': 192,

'vepu_used': 22},

‘name’; u'testenvl’,

'state": u'Active’,

'vipt u'l.1.1.1',

‘public_vip" u'1.1.1.1'},
{'hypervisors': {'instances": 31,

'memory_free": 439978295296,
‘memory_total': 540373155840,
'memory_used": 100394860544,
'storage_free'": 6920266055680,
'storage_total"; 7874822537216,
'storage_used': 954556481536,
'shares_total': 50000,
'shares_used": 26000,
'vepu_free': 27,

'vepu_total': 80,

'vepu_used': 53},

name’: u'testenv?’,
'state”: U'Active’,

'vip u'1.1.1.2',
‘public_vip" u'1.1.1.2',
‘health”: [

{'status”: ' DOWN, 'type": 'metering’,
‘enabled": True}, {'status": 'UP’,
‘type":
'nova-conductor:LDTCLD010000010',
‘enabled’: True},
{'status": 'UP’,
'type": 'nova-scheduler;:LDTCLD010000010,
‘enabled”; True}, {'status": 'UP’,
'type":
'nova-scheduler:LDTCLD010000013,
‘enabled": True},
{'status": 'UP’,
'type": 'nova-conductor:LDTCLD010000013,
‘enabled": True}, {'status": 'UP’,
'type":
'nova-conductor:LDTCLD010000014',
‘enabled’: True},
{'status”: "UP’,
‘type": 'nova-scheduler:LDTCLD010000014",
‘enabled': True}, {'status” 'UP’,
'type":
'nova-consoleauth: LDTCLD010000010',
‘enabled": True},
{'status"; 'UP',
'type": 'nova-compute:LDTCLD010000015',
‘enabled": True}, {status": "UP’,
‘type":
'nova-compute:LDTCLD010000018',
‘enabled": False},
{'status": 'UP",
'type’: 'nova-compute:LDTCLD010000017",
‘enabled": False}, {'status": 'UP",



69. ‘type":

70. 'nova-consoleauth:LDTCLD010000013',
71. ‘enabled": True},

72. {'status": 'UP",

73. ‘type":

74. 'nova-consoleauth:LDTCLD010000014',
75. ‘enabled": True},

76. {'status”: "UP", 'type": 'image’,

77. ‘enabled": True},

78. {'status’: "UP’, 'type": 'network’,

79. ‘enabled’: True},

80. {'status”: "UP", 'type": 'identity’,

81. ‘enabled": True},

82. {'status”: "UP", 'type": 'volume',

83. ‘enabled": True}]},

84. 's_count": 21,

85. 'strg_count": 3}

86.  request_ip ='192.168.0.0'
79. pav. Teisingy duomeny testavimui pavyzdys

Eilutése 1 ir 86 matome, jog sukuriami du kintamieji request_json ir request_ip, kurie toliau
gali buti naudojami funkcijose. Eilutéje nr. 4 formuojamas naujas saraSas, kuriame apraSytos
OpenStack aplinkos, esancios SiteManager sistemoje. CloudMap registracijos funkcija gali priimti
neribota skai¢iy OpenStack aplinky kiekvienoje SiteManager sistemoje. Siuose testiniuose
duomenyse apraSytos dvi aplinkos: testenvl ir testenv2. Viena i§ aplinky neturi hipervizoriy ir
servisy informacijos, taigi CloudMap turi iSsaugoti aplinka, taciau apdoroti klaidas d¢l triikstamos
informacijos ir vykdyti informacijos nuskaityma toliau — registruoti antra OpenStack aplinka.

Toliau pateiktas testiniy duomeny pavyzdys, kai SiteManager registruodamasis nepateikia
jokiy duomeny apie OpenStack aplinkas jame. Sis pavyzdys puikiai iliustruoja dazng atvejj, kai
jdiegiama SiteManager sistema duomeny centre, ta¢iau néra informacijos apie aplinkas, nes dar
diegéjai nespéjo pradéti formuoti debesy kompiuterijos sprendimo.

1. request_json_wo_envs = {‘comp_count": 8,

2 ‘cont_count': 7,

3. 'dc": 'GBR/,

4. ‘envs': 1,

5 's_count’: 21,

6 'strg_count': 3}

7 request_ip_wo_envs = '192.168.0.1'

80. pav. Duomeny testavimui pavyzdys, kai néra informacijos apie OpenStack aplinkas

I$ iy, JSON formato, duomeny matome, jog envs sgraSas yra tuSéias ( [] — tai list tipo
objektas, kuriame néra elementy.

Kitas testavimo atvejis, kuris testuoja dar nejgyvendintg funkcionalumg — SiteManager
vardo priskyrimas registracijos metu. Dabartin¢je sistemy stadijoje SiteManager varda galima
priskirti tik rankiniu budu, CloudMap sistemoje prisijungus ] administracing panele (daugiau
informacijos pateikiama prie CloudMap sistemos panaudos atvejy). Taigi, Siam testui skirti
duomenys pateikti Zemiau:
request_json_w_name = {'comp_count"; 8,

‘name": 'SM1',

‘cont_count': 7,

'dc": 'GBR),

‘envs': [],

's_count": 21,

'strg_count": 3}
request_ip_w_name = '192.168.0.2'

N~ E

81. pav. Duomeny testavimui pavyzdys, kai perduodamas SiteManager sistemos pavadinimas

Eilut¢je nr. 2 matome, jog naudojamas kintamasis name, kurj aptikusi CloudMap
registracijos funkcija — priskiria $io kintamojo reikSme SiteManager sistemai
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Sekantys testavimo duomeny atvejai simuliuoja busenas, kai perduodamoje informacijoje

yra triikkstami elementai:

request_json_missing_inputs = {'comp_count": 8,
2 ‘name': 'broken’,
3 ‘cont_count': 7,
4, 's_count": 21,

5. 'dc": 'ppp’,
6
7

=

'strg_count": 3}
request_ip_missing = '192.168.0.3'

82. pav. Duomeny testavimui pavyzdys, kai triksta ,,envs“ elemento

Sis atvejis skiriasi nuo buvusio anks&iau, kai perduodamas tus¢ias OpenStack aplinky
sgrasas tuo, jog Cia iSvis néra Sio kintamojo. Programa turi nenuliizti ir veikti toliau, nepaisant
nesékmiy renkant duomenis.

Kitas atvejis, kai pateikiami tik keli duomeny laukeliai:

1. request_json_no_counts = {'name": 'no_counts',
2. 'dc": 'ppp'}
3. request_ip_no_counts = '192.168.0.4'
83. pav. Duomeny testavimui pavyzdys, kai pateikiami tik du elementai

Siuo atveju CloudMap vistiek turi uZregistruoti SiteManager sistema — turint tik IP adresa,
jo pavadinimg ir duomeny centra.

Pries testy paleidimg taip pat yra uzkraunami standartiniai pradiniai duomenys, kurie yra
automatiskai jraSomi j duomeny baze, kai sistema paleidziama pirma kartg. Sie duomenys pagal
standartus yra apraSomi JSON formatu ir patalpinami kataloge ,fixtures”, esanfiame programos
modulyje. Daugiau apie Django fixtures galima paskaityti dokumentacijoje [9]. Duomeny failo
fragmentas:

1. [

2. A

3. "pk": 1,

4. "model": "register.datacenter",
5. "fields": {

6. "country": 2,

7. "code": "CRC",

8. "name": ""Cranford",
9. "latitude": "40.65",
10. "longitude™: "-74.29",
11. "label_position™: 2
12. }

13. }

14. ]

84. pav. Pradinio duomenuy failo fragmentas

I$ Sio fragmento matome, jog jrasant pradinius duomenis j duomeny baz¢ — galima nustatyti
indekso numer; (trecioji eilute), taip pat nustatyti j kuria duomeny bazés lentele reikia jtraukti jrasa
(ketvirtoji eiluté) bei lentelés laukus. Sestoje eilutéje nustatomas iSorinis raktas $alies, kurioje yra
duomeny centras, tada jraSomas jo kodas, pavadinimas, koordinatés bei uzraso zemélapyje pozicija.
Paskutinis argumentas reikalingas tam, jog dubliuojantis duomeny centram (jie daZnai biina gana arti
vienas kito), tampa sudétinga juos atskirti dideliame Zemélapyje.

5.2.1.2. CloudMap automatiniai testai

Siame skyriuje pateikti automatiniai testai ir jy aprasymai. Testuojami du sistemos
moduliai:
e register — tai modulis, j kur] automatiS$kai nukreipiamos su statiniu duomeny
tvarkymu susijusios uzklausos (duomeny centrai, OpenStack aplinkos, SiteManager
sarasai bei jy registracijos j CloudMap sistema).
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e common — $is modulis skirtas registracijos logikai (realizuota registracijos granding,
pradedant nuo SiteManager iki galutinio OpenStack aplinkos serviso), IP adreso
gavimo 18 uZklausos, duomeny paruos$imo atvaizdavimui (JSON formavimo
zemelapiui).

Pradiniai duomenys daugeliui testy yra jmami i§ prie§ tai buvusiame skyriuje apraSyty
JSON duomeny struktiiry, kadangi SiteManager registracijos metu, i§ HTTP uzklausos yra
iStraukiamas ir atkoduojamas JSON formato duomeny objektas, kuris véliau, naudojantis
standartinémis Python bibliotekomis perverciamas j vidines duomeny struktiiras.

Sistemos modulis ,,0schecks®, skirtas OpenStack testavimui néra aprasSytas testais, nes
reikeéty papildomai simuliuoti OpenStack sistemos atsakymus, kas galéty padidinti klaidy tikimybe.
Be to, keiciantis OpenStack sistemos API versijoms — reikty idéti daug darbo, siekiant iStestuoti
galimus variantus. Vietoj automatiniy testy buvo nuspresta naudoti itin platy informacijos kaupimo ir
klaidy aptikimo mechanizma, kurio pagalba biity galima greitai identifikuoti, kodél nepavyksta atlikti
tam tikry veiksmy OpenStack sistemoje.

Lentelése pateikiami testai, jy apraSymai bei naudojami duomenys (jeigu naudojami) ir
tikrinimo salygos:

75. lentelé. SiteManager sukiirimo su pilnais duomenimis testo apraSymas

Testo pavadinimas test_sitemanager_creation

Aprasymas Kvie¢iama pagrindiné¢ SiteManager registravimo funkcija su pilnais
duomenimis (dvi OpenStack aplinkos, hipervizoriy ir fiziniy serveriy
informacija, OpenStack servisy sarasas).

Testo duomenys request_json, request_ip

Tikrinamos salygos Tikrinama, ar naujas SiteManager atsirado duomeny baz¢je. Kadangi
duomenys yra tvarkingi, tur¢jo susikurti sékmingai.

76. lentelé. SiteManager kiirimo be OpenStack aplinky testo apraSymas

Testo pavadinimas test_sitemanager_creation_wo_ens

Aprasymas Kvie€iama pagrindiné SiteManager registravimo funkcija, taciau vietoj
OpenStack aplinky — duodamas tuScias sgraSas. Programa neturéty nulizti,
Si problema pirmg kartg pastebéta pradéjus testuoti sistema, kai biidavo
jdiegiama OpenStack sistema, taciau nebuvo sukurta OpenStack aplinky.

Testo duomenys request_ip_wo_envs, request_ip_wo_envs

Tikrinamos salygos Tikrinama, ar naujas SiteManager atsirado duomeny bazéje. Nors aplinky
informacija nebuvo perduota, taciau pats SiteManager tur¢jo biiti
uZregistruotas.

77. lentelé. SiteManager kiirimo perduodant sistemos varda testo aprasymas

Testo pavadinimas _test_sitemanager_creation_w_name

Aprasymas KvieCiama pagrindine SiteManager registravimo funkcija pradiniuose
duomenyse nurodant ir SiteManager sistemos varda. Vardas turéty bati
priskirtas Siam SiteManager.

Testo duomenys request_json_w_name, request_ip_w_name

Tikrinamos salygos IeSkomas SiteManager jrasas duomeny bazéje pagal varda, jeigu rastas —
testas s€kmingas.

78. lentelé. OpenStack aplinkos sukiirimo testo apraSymas

Testo pavadinimas _test_environment_creation

Aprasymas Tiesiogiai kvie€iama OpenStack aplinky kirimo funkcija (ne per visa
jvykiy granding, kurig galite rasti prie veiklos diagramy). Imamas
SiteManager objektas ir kartu perduodamas pradiniy duomeny i
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»request_json” kintamojo fragmentas ,envs®,

OpenStack aplinky sarasa.

laikantis savyje tik

Testo duomenys

request_json['envs'], request ip_w_name

Tikrinamos salygos

Tikrinama, ar buvo sukurtos duomeny bazéje dvi OpenStack aplinkos.

79. lentelé. OpenStack aplinkos sukiirimo perduodant nepilnus duomenis testo aprasymas

Testo pavadinimas

_test_environment_creation_wo_parameters

Aprasymas

Testas skirtas perduodi nepilnus duomenis j OpenStack aplinkos
registravimo  funkcija, taigi imami pradiniai duomenys  i§
request_json['envs'], tada paSalinami keli elementai (,,state” ir ,,name*) ir
tuomet kvieciama aplinkos registravimo funkcija.

Testo duomenys

request_json['envs’]

Tikrinamos salygos

Tikrinama, ar pavyko registruoti OpenStack aplinkas.

80. lentelé. Duomeny kairéje esanéiam meniu perdavimo funkcijos testo apradymas

Testo pavadinimas

_test_data_for_navigation_panel

AprasSymas

Sis testas skirtas funkcijai, kuri visuomet teikia duomenis kairéje esan¢iam
meniu (duomeny centry, SiteManager sistemy ir OpenStack aplinky
sgrasas). Testas tikrina, ar po prieS tai buvusiy funkcijy, kurios
manipuliavo duomeny bazés duomenimis, dabar yra teisingas elementy
skaicius duomeny bazés lentelése.

Testo duomenys

Testas inicijuojamas po kity funkcijy

Tikrinamos salygos

Patikrinamas SiteManager sistemy skaicius, OpenStack aplinky skaicius,
duomeny centry skaicius

81. lentelé. Suformuoto JSON objekto, skirto i pagrindinj informacinj puslapj testo apraSymas

Testo pavadinimas

_test_get_ am_world_data_statistics

AprasSymas

Sis testas tikrina, ar duomenyse yra visi elementai, kuriy tikisi naudotojo
narSykléje esantis JavaScript kodas.

Testo duomenys

world_data

Tikrinamos salygos

Tikrinama, ar yra Sie kintamyjy vardai:
e datacenters

reports_count

success_rate

services_up

services_down

82. lentelé. Servisy kiirimo funkcijos testo apraSymas

Testo pavadinimas

_test_services_up_count

AprasSymas

Siame teste tikrinama, ar visi servisai buvo sékmingai jraSyti.

Testo duomenys

Testas leidziamas po kity testy, kurie jterpia testus.

Tikrinamos salygos

Tikrinamas OpenStack servisy kiekis (turi atitikti jterpty ] duomeny baze
kiekj, jeigu kiekiai nesutampa — kazkurio serviso jterpimo metu kodas
buvo nulizgs).

83. lentelé. Duomeny centry informacijos perdavimo j Zemélapj testo apraSymas

Testo pavadinimas

_test_get_am_world_data_mapping
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AprasSymas

Testas skirtas patikrini, ar duomeny centry informacija yra JSON objekte,
kuris perduodamas j naudotojo narSykle. Duomenys néra tikrinami dél jy
reik§més, tiesiog suskaiCiuojami visi duomeny centrai pagal pradinius
duomenis.

Testo duomenys

world_data

Tikrinamos salygos

Ar atitinka duomeny centry skaic¢ius galutiniame JSON objekte.

84. lentelé. Keliy testy grupés paleidimo kartu testo apraSymas

Testo pavadinimas

test_sitemanager_n_env_creation

Aprasymas

Sis testas naudoja kitus, anks¢iau apragytus testus. Veiksmai, atliekami io
testo metu:

1. Sukuria SiteManager
Registruoja OpenStack aplinkas sukurtame SiteManager
Testuoja OpenStack aplinkos registracija su nepilnais parametrais
Patikrina, ar navigacijos meniu duomenys atitinka pateiktus
duomenis
Patikrina, ar duomenys persiun¢iami j Zemélapj
Patikrina, ar teisingas duomeny centry skai¢ius perduodamas i
zemelapj (Sio testo metu duomeny centrai, neturintys koordinaciy —
neturi biiti perduodami | Zemélapj)

2.
3.
4

oo

Testo duomenys

Kiekvienas testas turi sau priskirtus duomenis, $is testas tik kviecia
ankscCiau apraSytus testus

Tikrinamos salygos

Neéra, visi iSkviesti testai turi savo tikrinimo funkcijas

85. lentelé. Nepilny duomeny testo apradymas

Testo pavadinimas

test_not_full_input

Aprasymas

Kvie¢iama SiteManager registracijos funkcija su nepilnais duomenimis.
Ieskomos klaidos, kai gali nultizti registracija paduodant nepilnus
duomenis.

Testo duomenys

request_json_missing_inputs, request_ip_missing

Tikrinamos salygos

Tikrinama, ar SiteManager sistemoje néra aplinky ir ar sutampa
SiteManager sistemy vardai.

86. lentelé. SiteManager

registracijos, kai nepateikiami fiziniy serveriy kiekiai testo aprasymas

Testo pavadinimas

test_sitemanager_creation_wo_counts

AprasSymas

Sio testo metu registruojama SiteManager sistema, bet paduodami
duomenys, kuriuose néra fiziniy serveriy skaiciaus. Registracija turéty buti
s¢kminga, nepaisant nepilny duomeny.

Testo duomenys

request_json_no_counts, request_ip_no_counts

Tikrinamos salygos

Surandamas SiteManager pagal IP adresg ir patikrinama, ar serveriy
skaicius Siame SiteManager yra lygus nuliui.

87. lentelé. Duomeny centro patikrinimo funkcijos neperduodant kodo testo apraSymas

Testo pavadinimas

test_datacenter_creation_wo_code

Aprasymas

Testo metu kvieCiama funkcija, kuri i$ pradinio JSON objekto paima ,,dc*
reik§me ir i§ jos nustato, kokiam duomeny centrui turéty biiti priskirta
SiteManager sistema. Jeigu ,,dc* néra — SiteManager turéty buti priskirtas
,LOST“ duomeny centrui. Si situacija gali nutikti tuomet, kai
SiteManager biina jdiegtas, taiau nesukurta OpenStack aplinka, kurios
kiirimo metu yra pasirenkamas duomeny centras.

Testo duomenys

request_json su paSalinta “dc” reikSme
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Tikrinamos salygos

Tikrinama, ar grazintas duomeny centro kodas yra “LOST”.

88. lentelé. Duomeny centro funkcijos patikrinimo perduodant kodg testo apraSymas

Testo pavadinimas

test_datacenter_creation_w_code

Aprasymas

Kviec¢iama funkcija, kuri i$ pradinio JSON objekto paima ,,dc* reikSme ir
1§ jos nustato duomeny centrg. Kadangi duomeny centrai jau btina jvesti |
duomeny baze vos tik jdiegus CloudMap — dazniausiai i funkcija turi tik
identifikuoti duomeny centra, taciau jei kodas nezinomas — sukuriamas
naujas duomeny centras.

Testo duomenys

request_json.

Tikrinamos salygos

Tikrinama, ar grazinto duomeny centro objekto kodas sutampa su
pradiniais duomenimis.

89. lentelé. SiteManager

sistemos biiklés tikrinimo testo apraSymas

Testo pavadinimas

_test_get_sm_status

AprasSymas

Sis testas skirtas patikrinti, ar SiteManager biklés (biiklé nusakoma
skaiciais nuo 1 iki 3, kai 1 reiskia, jog viskas gerai ir SiteManager sistema
siuncia uzklausas j CloudMap sistema dazniau nei kas 20 minuciy)
informacija apskaic¢iuojama korektiSkai. Kadangi duomenys testo metu
jterpiami greitai, dél to buklé turéty buti lygi vienetui. Ateityje, Sis testas
galéty buti prapléstas ir tikrinti kitas bukles, manipuliuojant jraSy senumgag
duomeny bazéje.

Testo duomenys

Pirmas pasitaikes SiteManager elementas duomeny bazéje.

Tikrinamos salygos

Tikrinama ar biikleé lygi vienetui.

90. lentelé. Duomeny skaiciaus pradiniame faile testo aprasymas

Testo pavadinimas

test_datacenter_count

AprasSymas

Duomeny skaiciaus pradiniame faile testas skirtas patikrinti, ne kiek yra
duomeny centry pradiniame faile, o ar Django pavyksta juos uzkrauti
teisingai. Klaida galéty jsivelti dél blogos sintaksés JSON faile, tam
uzkirsti reikalingas Sis testas.

Testo duomenys

initial_data.json

Tikrinamos salygos

Ar duomeny centry skai¢ius duomeny bazeje yra lygus faile jraSytiems
duomeny centrams.

91. lentelé. Pasaulio Zemélapio duomeny formavimo testo aprasymas

Testo pavadinimas

test world_map_data

AprasSymas

Testas kvie¢ia duomeny formavimo pasaulio Zemélapiui funkcija. Tada, i$
gauto JSON objekto paimamas duomeny centrus aprasantis sgrasas, o tada
patikrinamas jo ilgis (elementy skaicius).

Testo duomenys

initial _data.json.

Tikrinamos salygos

Kadangi zinomas pradinis duomeny centry skaicius — galima patikrinti, ar
jie visi pateko 1 JSON objekta.

92. lentelé. Duomeny centro be koordinaciy testo apraSymas

Testo pavadinimas

test_adding_dc_without_coords

AprasSymas

Testas sukuria duomeny centro objekta, taCiau jam nepriskiria
koordinac¢iy. Tuomet, kvieCiama funkcija, kuri formuoja JSON objekta,
skirta zemélapiui. Si funkcija turéty praleisti naujai sukurta duomeny
centra, nes be koordinaciy perduotas duomeny centras sukelty problemy
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pasaulio zemélapio atvaizdavimui (JavaScript Kklaida, elementas
neuzsikrauna).

Testo duomenys initial data.json bei papildomas duomeny centras be koordinaciy.
Tikrinamos salygos Tikrinama, ar duomeny bazéje yra astuoni duomeny centrai. Po to,
tikrinama, ar  galutinj JSON objekta buvo perduoti septyni (atmetant
duomeny centrg be koordinaciy).

5.2.1.3. CloudMap automatinio testavimo rezultatai

Automatinis testavimas vykdomas RedHat operacingje sistemoje, pasitelkiant virtualias
Python aplinkas. Projekto kiirimo metu automatiSkai arba rankiniu biidu leidziant i§ per IntelliJ IDE.
Kartu buvo pasitelktas testy kodo padengiamumui nustatyti coverage.py paketas. Testavimo su kodo
padengimu rezultatai pateikti paveikslélyje zemiau:

, 103-106, 115-121, 161-162, 187-124, 3

ying test datahasze for aliaz 'defsult'...

ocess finished with exit code O

85. pav. CloudMap automatiniy testy programinio kodo padengimo rezultatas

I$ auk$c¢iau esancio paveikslélio matome, jog net 80% programos kodo (iS ,,common*
modulio, kuris atsakingas uz beveik visg loginj darbg) yra padengta testais. Taciau lieka ir atvejy, kai
testus paraSyti yra sudétinga, pavyzdziui, imituoti netikrg kreipimasi i§ SiteManager sistemos ir
nustatyti to kreipimosi IP adresa.

Sekanciame paveikslélyje pateikti testo rezultatai, kuriuose matoma kiekvieno testo baigtis
ir sugaistas laikas:

Tirme elapsed Results

test_world_map_data

86. pav. Specifiniy CloudMap automatiniy testy trukmé ir rezultatai

IS paveikslélio matome, jog ¢ia rodomy testy yra maziau, nei buvo aprasyta. Taip yra dél
Django testy paleidimo mechanizmo — jis iesko tik testy, kuriy funkcijy vardai prasideda ,test...*,
taigi visi testai, apradyti ,,_test..." — praleidziami. Siuos testus kvie¢ia kiti testai. Tokios tvarkos reikia
laikytis tuomet, kai norima nustatyti, kokia eilés tvarka bus paleidziami testai, nes Django testy
paleidimo metu stengiasi visus turimus testus leisti atsitiktine tvarka.
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5.2.1.4. Django Debug Toolbar naudojimas testavimo metu

Tai jrankis su daug konfigiiruojamy parametry, kurie gali rodyti jvairig informacijg apie
kiekvieng uzklausg. Taip pat, paspaudus ant parametry — parodoma jo papildoma informacija. Siame
skyriuje bus parodyti keli jo funkcionalumai, padéje aptikti spragas CloudMap sistemos
programiniame kode, kurios galéty sukelti nepatogumus (sulétinti sistemos darbg) ateityje.

Pirmasis pavyzdys yra i$ detalios OpenStack aplinkos informacijos lango. Siame lange
atvaizduojama tiek OpenStack aplinkos informacija, tiek ir jai priklausantys servisai. Sgsajos langas
pavaizduotas Zemiau:

Environment barcloud
Settings

Environment Hypervisor Statistics
Headers

5ha

Used 38912 of tof

Memory Storage VCPU
Used 199.5 GB of total 1.2 TE Used 2.1 TE of total 3.7 TE Used 75 of total 136

<

Avaikble
Storage share: 43.9%

Auailable
WCPU share: 44 9%

Templates
Servicesin this environment Q Environment
Type Host Status Enabled Last change Acknowledged
metering @ True Jan. 15,2015, 2:08 pam. False

nova-conductor LDTCLDO100000LD m True Dec. 16,2014, 12:10 p.m. False

nova-scheduler LOTCLDO100000L] [ Good | True Dec. 16,2014, 12:10 p.m. False

87. pav. CloudMap sasajos langas su Django Debug Toolbar

IS aukscCiau pateikto paveikslélio matome, jog Django Debug Toolbar taip pat atvaizduoja
serverio CPU skirtg laika Siai uzklausai bei registruoja kreipimasi j spartinancigja atminting.
Analizuojant kreipinius j duomeny baze buvo nustatyta, jog pakartotiniai uzklausos j duomeny baze
buvo vykdomos, kai pagal elemento (pavyzdziui OpenStack aplinkos) iSorinj rakta buvo ieSskomi visi
jai priklausantys servisai ir kuriamas jy sarasas. Tai reiskia, jog jei OpenStack aplinka turéty kelis
Simtus servisy — kuriant jy sgrasa bty kreiptasi j duomeny baze irgi kelis Simtus karty. Tokie atvejai
gali susidaryti, kai klaidingai tikimasi i§ Django karkaso perkelti informacijg | spartinanciajg
atminting, taciau to jis nepadaro. Pati problema, dél servisy saraso kilo tuomet, kai reikéjo iSskaidyti
unikaly serviso identifikatoriy (tipo ir serverio vardo junginj) j atskiras dalis. Kadangi, didinant
serveriy kiekj, skai¢iavimai taps vis sudétingesni, buvo pereita prie sudétingesniy Django QuerySet
komponento uzklausy formavimo principo, kai per vieng uzklausg gaunami reikalingi iSoriniai raktai,
pagal kuriuos Sis elementas turi gauti kitg informacija (,,select related” funkcija) bei visi elementai,
kurie renkasi §] elementg kaip savo iSorinj raktg (,,prefech related* funkcija). Naudojant Sias dvi
papildomas funkcijas buvo sumazintas uzklausy skaicius tam tikruose sistemos puslapiuose nuo ~20
ir daugiau iki ~4-5 stabilaus skaiciaus.

Toliau pateikta detali SQL uzklausy informacija, kurig galima gauti paspaudus ant laukelio
SQL:
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SQL queries from 1 connection

| defautt
4.88 ms (5 gueries)

Query Tim« line Time (ms} Action
| +| SELECT =--- FROM ‘register_erwiranment” INNER JOIN “register_sitermanager ON { “register_enviranment™ . sitemanager_id" = _ 0494 Sel  Eupl
‘register_siternanager'id" ) INNER JOIN “register_datacenter” ON { ‘register_siternanager”. datacenter_id" = ‘register_datacenter "id"}
WHERE “register_environmentid = 2

| +| SELECT == FROM ‘register_serice” WHERE ‘register_service™."environment_id"IN {2} _ 1.28 Sel Expl

| [+ SELECT - FROM “register_datacenter' WHERE (NOT (register_datacenter. code’ = node') AND NOT (register_datacenter’. tode’ = ] 111 Gel | Enpl
NODC' )y

| 3] SELECT - FROM “register_siternanager” | ] 0.74 Sel | _Expl

| + SELECT == FROM ‘register_environment” _ 0.81 Sel Expl

88. pav. Detali Django Debug Toolbar SQL uzklausy informacija

IS Sio paveikslelio matome, jog S$is jrankis iSver¢ia Django duomeny bazés uzklausy
formavimo mechanizmo QuerySet funkcijas | SQL kalbg bei nustato laikg, kiek duomeny bazei
trunka apdoroti kiekvieng kreipinj. Tokiu biidu galima greitai ir nesudétingai identifikuoti, jei
programa kreipiasi ] duomeny baze¢ daugybe karty (pavyzdziui, ciklo viduje j objekto iSorinius raktus
kreipiamasi tiek karty, kiek cikle yra elementy).

5.2.1.5. CloudMap ir SiteManager duomeny surinkimo ir perdavimo moduliy testavimas

Sie moduliai, juos kuriant, buvo testuojami automatiniais testais ir taip pat tiesiogiai
siunciant duomenis i§ SiteManager sistemos. Kadangi, dazniausiai biidavo pravartu sustabdyti
CloudMap sistemos veikimg su Python Debugger (pdb moduliu) — reikéjo surasti buda, kaip
duomenis surinkti ir i$siysti tik vieng karta, o ne per Celery servisa, kuris juos siysty kas kelias
minutes. Siam tikslui pasiekti buvo iSnaudotas Django karkaso funkcionalumas, kuris leidzia visa
sistemg paleisti per konsole (shell). Taip pat buvo naudotas ne standartinis Python interpretatorius, o
IPython modifikacija, kuri paprasciau leidzia importuoti kitas bibliotekas, be to, IPython turi daug
kity privalumy (tarp jy galima automatiskai atnaujinti koda, nereikia perkrauti programos). Sistemos
paleidimas ir funkcijos jvykdymas parodytas paveikslélyje Zemiau:

H/Deploy/sitemanager,

WMANAGE . PYC

information.

on's features.

for extra details.

from common.t

89. pav. SiteManager duomeny surinkimo ir persiuntimo funkcijos paleidimas per IPython
konsole

I$ Sio paveikslélio matome, jog paleidziant sistemag per konsole — tampa pasiekiami visi
resursai, visos bibliotekos ir moduliai, kurie yra pasiekiami, kai sistema leidZziama per Apache arba
per runserver komanda. Kadangi §i funkcija yra Celery uzduotis, ji nieko negraZina, nors jos
paleidimo metu (detaly veikimg galima matyti Sios funkcijos veiklos diagramoje) suveikia daug
funkcijy, kurios duomeny bazéje aptinka visas OpenStack aplinkas ir sukuria jy sarasa, tuomet i$
sgraso imamos aplinkos ir pagal jy prisijungimo duomenis j OpenStack kvieCiamos atitinkamos
funkcijos, kurios testuoja jvairius OpenStack komponentus.

Norint matyti rezultatus buvo modifikuotas CloudMap IP adresas SiteManager nustatymu
faile ir nurodyta duomenis siysti j 10.123.4.8:8001 IP adresu esantj serverj. Be to, CloudMap
sistemoje, prieS paleidZiant registracijos funkcija, buvo jterptos duomeny iSvedimo j konsole
komandos. Rezultatas pateiktas paveikslélyje Zemiau:
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rpe' s u'r
heduler: 1d

w' e,
u'publi

OpenStack aplinkos
duomenys

u'Up', u'type':
h LDO1r
u'enahled' :
010 117,
u'enakbled' @ Truw
1
u'network' ,

w' UP', u'typ 11! i g 1 = 1 : u'UP', u'ty
1et]i], u'de':

90. pav. CloudMap gauti duomenys i$ SiteManager sistemos

IS Siy gauty duomeny apie OpenStack aplinka matome, jog Zmogui gana sudétinga
perskaityti Siuos duomenis (nors raktus ir reikSmes rasti gana lengva, taciau suvokti, kur yra sarasai,
o kur Zodynai — sudétinga). Sig problema galima ispresti pasitelkiant pprint modulj, kuris §ifruojasi
kaip ,,pretty-print®, ir yra skirtas formatuoti duomeny struktiiras. Panaudojus §j modulj, gaunamos
informacijos fragmentas atrodo taip:

u'lde!',
: [{u'health':

OpenStack aplinky
sgrasas prasideda ¢ia

mpute: 1d

True,
u'mup! .

mwpute: 1d 5

91. pav. Struktiirizuoty duomeny fragmentas i§ SiteManager registracijos

Kadangi, registracija buvo s¢kminga (CloudMap registracijos funkcija grazino 200 koda) —
OpenStack aplinkos duomenys buvo jraSyti sistemoje. Atsidarius narSykléje CloudMap ir jsijungus

naujais sukurtos aplinkos duomenis matome, jog hipervizoriy informacija sutampa (paveikslélis
Zzemiau):
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At = A rusens
Cloudap o

ﬁ Hello, rusenask Environment 10.123.2 6stable — | Op'enStaCk & Home - Envranmetoad
Y ... aplinkos =
# Dashbosrd Environment Hypervisor Statistics pavadinimas

o Databantu Cow Memory = Storage = VCPU = Shares =

= § ‘o Used 2.0 C2 of total A0 GE of toral 632 0 GB sed 4 of total of tomal &

SETENATArs
& Eironments <9
L opsanstack Testing <

Services in this environment Environment Details
10 ¥ |recards per page Search

Type Hast Status Enabled Last Change Acknowledged

a-consoleauth |ddsrOn0000Ei0 L3 [ o | Trug Jan, 19,3015, 753 pm. Falsa
92. pav. CloudMap OpenStack aplinkos langas po registracijos

Siame lange matome, jog yra i$haudojami 2GB RAM, 4GB vietos diske, 4VCPU bei 3312
Shares. Tuomet, narSykléje jvedame serverio adresg 10.123.4.77, atsidarome OpenStack aplinkos
informacinj langg ir atkreipiame démesj ] hipervizoriy informacija, kuri pateikta Zzemiau:
10.123.2.6 stable nvironment Detais

OpenStack .

'ypervisors o
aplinkos Memory
pavadinimas RN

(]
[]

Storage (hocal) = VCPU Shares

93. pav. SiteManager OpenStack aplinkos hipervizoriy informacija

SiteManager ir CloudMap sistemy turima informacija apie OpenStack sutampa -—
registracija sékminga. Turéti veikianti duomeny Saltinj buvo pagrindiné ir svarbiausia pirminé
uzduotis, siekiant sukurti stabilig sistemg, nes Sie duomenys puikiai pasitarnauja automatiniams
testams.

5.2.2. Sistemoje vykstanciy procesy jraSymas

Vien rezultaty pateikimas vartotojui néra viskas, kg noréty matyti sistemg administruojantis
personalas. Norint stebéti sistemoje vykstan¢ius procesus testavimo metu arba kai sistema yra tik
i8leidziama | produkcija ir yra poreikis stebéti jos veikimg — renkami papildomi jraSai, kokios
funkcijos ir kada paleidziamos, kada uzbaigiamos ir jraSomi visi veiksmai, kurie galéty dominti
sistemos kiir¢jus arba administratorius. Taip pat Sie duomenys naudingi sistemg palaikanciam
personalui, jei kyla nenumatyty problemy. Papildomus duomeny rinkimas néra rekomenduojamas
buidas produkcijoje veikianciai sistemai, nes tai gali sugeneruot didelius duomeny kiekius, kuriy néra
naudingi, jeigu sistema veikia be problemy.

Sistemoje vykstanCiy procesy jraSyma galima iSjungti arba jjungti nustatant ,,DEBUG*
kintamojo reik§me¢ (True arba False) /settings/base.py faile. D¢l to, dirbant prie sistemos kodo ir
testuojant ja — galima visuomet laikyti §ia funkcija jjungta. Zemiau pateiktas kodo pavyzdys, skirtas
jraSinéti jvykiams sistemoje:
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formatters — tai funkcijos, kurios
pavercia jrasus j tekstg

Vgt § filters — papildomas jrankis
‘format': '%{levelngme)s *(ue jrady filtravimui, pries jiem
patenkant j handlers

handlers — tai
varikliai,
nustatantys, kaip
elgtis su
ateinanciais jrasais

loggers — aprasomi
duomeny rinkimo
taskai, per kuriuos
galima siysti
duomenis

94. pav. Sistemoje vykstanciy procesy jrasymo konfigiiracija

IS Sios konfigliracijos matome, jog iSjungus klaidy ieSkojimo rezimg ir gavus klaidg, kurios
numeris 500 — iSsiunc¢iamas elektroninis laiskas sistemos administratoriams, kurie taip pat aprasomi
nustatymy faile. Taip pat matome, j kurj failg jras§inéjami sistemoje vykstantys procesai.

Taciau auksCiau pateikta yra tik zinu€iy apdorojimo konfigliracija, o pacios Zinutés
generuojamos kode kiekvienoje funkcijoje. Norint stebéti naujy SiteManager sistemy registracija,
kuri vykdoma inicijuojant kelias, viena paskui kita, veikiancias funkcijas — jos visos praneSa apie
pradzig ir pabaigg bei jvykusius veiksmus jose (pavyzdziui uzregistruojama nauja SiteManager
sistema arba OpenStack aplinka). [rasy kiirimo veiklos diagrama pateikta paveikslélyje Zemiau:

Pranesti apie |
funkcijos
pradzig
Wykdyti
Tunkcijy
Ar
ez Tsp | Pranesti apie

prancé_im < o 3 funkecijos
furkicios \, e wykdymo eiga

widuje?
Pranesti apie ‘

funkcijos
pabaigg | —

L

O

95. pav. Pranesimy apie sistemos procesus veiklos diagrama
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I§ Sios veiklos diagramos matome, jog taip jraSant funkcijy veiksmus — sistemos jrasuose
bus matomos, kurios funkcijas ir kokia tvarka yra paleidziamos ir vykdomos. Zemiau pateiktas
paveikslélis su tokiy jrasy failo fragmentu, kai vykdoma SiteManager sistemos registracija |
CloudMap:

96. pav. Sistemos jrasai vykdant SiteManager registracija i ClondMap

Sie jrasai tampa labai vertingi, kai reikia identifikuoti problemas testavimo metu. Net jeigu
funkcijos veikia be klaidy — dar nereiskia, kad jos visos buvo iSkviestos. IS pateikto paveikslélio
matome, jog tampa nesudétinga stebéti visg veikimo procesa, kai per vieng uzklausg kreipiamasi |
kelias funkcijas.

5.2.3. Naudotojy atliktas visy sistemy integracijos testas

Sistemy integracijos testas, kitaip dar zinomas SIT vardu, buvo atliekamas tris ménesius. Jo
metu, buvo integruojamos visy komandy sukurtos sistemos bei sprendimai. SiteManager $io testo
metu tur¢jo didele svarba, nes tai buvo pagrindinis jrankis, kurio pagalba buvo kuriama OpenStack
aplinka bei pagrindinis jrankis, norint stebéti kuriamas virtualias masinas ir jy status OpenStack
sistemoje.

Nepaisant to, kad per SiteManager buvo s¢kmingai jdiegta OpenStack aplinka — vis dél to
kilo tam tikry problemy, kai OpenStack palaikymo komanda turéjo spresti iskilusias bédas su
naudotojy virtualiomis maSinomis. Pagrindinés problemos:

e Triko papildomy duomeny lauky virtualiy masiny saraSe, tokiy kaip virtualios
masinos identifikacinis numeris, metaduomenys.

e Operaciniy sistemy atvaizdy identifikaciniai numeriai, formatai

e Projekty identifikaciniai numeriai, apraSymai bei resursy iSnaudojimas

Nors kai kurios problemos atrodé kaip naujy funkcijy jvedimas (tam tikrais atvejais taip ir
buvo), taciau buvo nuspresta Siuos pakeitimus jdiegti i dabarting SiteManager versija.

CloudMap testavimui buvo modifikuotas SiteManager programinis kodas ir nurodyta
informacija siysti i 10.123.4.8 1P adresa, kuris buvo laboratorijoje esanciame serveryje. Idiegus
SiteManager — jis sékmingai pradéjo siysti duomenis apie savo fizinius serverius ir jame esancias
OpenStack aplinkas, tai galima matyti Zemiau esanc¢iame paveikslélyje:

Sitemanager [name not set] e & Home - Sitemanager Details

Servers Inside SiteManager information

* Datacenter: Gl

Computes, Controllers and Storage nodes + 1P Address:

# Servers: 17

Computes

Environment Details

Environments a[:

* barclou
Storage nodes

S nauja OpenStack
aplinka

Wisit SteManager

4

.
- Controllers

97. pav. Sistemy integracijos testo metu sukurtas SiteManager uZsiregistruoja CloudMap
sistemoje
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Sis testas buvo ypac¢ svarbus OpenStack palaikymo komandai — prie§ i§leidima j produkcija,
ji turéjo reikéjo isbandyti savo galimybes problemy aptikime ir sprendime, taigi buvo sukurta daug
virtualiy masiny su jvairiausiais operaciniy sistemy atvaizdais. Detali aplinkos informacija:

Environment Details

SiteManager: 10.123.98.2
WIP:10.123.
PublicWIP: httpy/f10.123.112.87:5000/v2.0

Instances: 63

98. pav. Detali OpenStack aplinkos informacija

Viena i$ indikacijy, kad viskas gerai — virtualiy masiny kiekis. IS jo galime spresti, kad
OpenStack komponentai tarpusavyje komunikuoja sékmingai. Nors ir negalime i§ CloudMap
sistemos tiesiogiai stebéti virtualiy masiny sgraso ir jy kirimo faziy, taciau pagal hipervizoriy
informacija galima spresti apie pacios aplinkos apkrovimg. Taip pat, yra galimybé prisijungt |
betkurig SiteManager sistemg ir i§ ten stebéti kompiuteriy debesies parametrus, nebent naudotojas
néra jdetas i reikalingas Active Directory grupes — tuomet jam gali biiti prieinamos tik kai kurios
sistemos arba jy fragmentai.

5.2.4. Testavimo rezultatai

Sistemy kiirimo metu yra sudétinga apsibrézti, kokie yra testavimo rezultatai. Jvertinant tai,
jog abiejy sistemy kiirimo metu jos abi buvo nuolat testuojamos (SiteManager buvo testuojama
diegéjy, o CloudMap nuo pat pradziy turé¢jo automatinius testus), galima teigti, kad sistemy kokybé
yra gera, nes jos tenkina iSkeltas salygas:

e SiteManager serveriy valdymo per IPMI funkcijos veikia be sutrikimy (jeigy biity
problemy — diegéjams nepavykty jraSyti OpenStack)

e SiteManager atvaizduoja OpenStack aplinkos vidiniy resursy iSnaudojimag — taip pat
iStestuota tiek diegeéjy komandos, tiek palaikymo komandos.

e SiteManager s¢kmingai perduoda duomenis j CloudMap — laboratorijoje sékmingai
uzfiksuojami visi SiteManager iSkart, po jy jdiegimo.

e CloudMap teisingai registruoja gautus duomenis i$ SiteManager — tai patvirtina
automatiniai testai bei realiis testai, kurie buvo atlieckami laboratorijoje.

Galutinio testavimo (sistemy integracijos testo) metu nebuvo nustatyta jokiy sistemos
veikimo sutrikimy — tiek SiteManager, tieck CloudMap sistemos veiké taip, kaip ir buvo laukta.
Vieninteliai nusiskundimai buvo dél trukstamos informacijos apie virtualias masinas (identifikaciniy
numeriy, metaduomeny bei kity palaikymo komandai reikalingy parametry), taciau Sios problemos
buvo traktuojamos ne kaip defektai, o kaip naujy funkcijy idiegimo prasymas.

Taip pat testavimo metu tapo aiSku, jog visy kuriamos sistemos funkcijy praktiSkai
nejmanoma aprasyti automatiniais testais dél $iy priezasciy:

e Automatinius testus raSyti funkcijoms, kurios komunikuoja su fiziniy serveriy IPMI
sasajom, yra labai sudétinga, nes reikia imituoti iSorinés bibliotekos veikla, kuri turi
kintancias versijas bei jranga taip pat keiciasi (sistemos kiirimo pradzioje HP ILO
versija buvo 2.0, o pradéjus diegti sistemas j produkcing aplinkg — HP ILO buvo su
4.03 versija ir turéjo pasikeitusia duomeny hierarchija).

e Automatinius testus, kurie skirti komunikuojan¢ioms su OpenStack aplinka
funkcijoms, raSyti yra sudétinga ir nepraktiska dél to, jog tos funkcijos dazniausiai
atvaizduoja tik informacija, gautg per RestAPI i§ OpenStack, taigi kilusios bédos bus
dazniausiai iS tos sistemos, o ne pa¢iame SiteManager.

Kita problema, kuri buvo pastebéta testavimo metu — sistemos naudotojai, atliekantys
svarbig role testuodami sistema (SiteManager), daznai pasirinkdavo sau mégstamg metodg serveriy
paieskai, o tada tik jj ir naudodavo. Taip buvo susidariusi problema su importavimo iS CSV funkcija,
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kai po serveriy lentelés duomeny bazéje pakeitimo ji nustojo veikti ir tai nebuvo pastebéta ilgg laika,
nes naudotojai rinkosi automatine serveriy paieska tinkle.
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6. EKSPERIMENTINIS CLOUDMAP IR SITEMANAGER SISTEMOS TYRIMAS

CV W —

tobulinimo fazése — yra biitina patalpinti taikomajg programg j produkcing aplinka, pilnai apsaugotus
(ir apribotus) serverius ir palikti sistemg naudotojams tokia, kokig ji yra, daugiau prie jos nedirbant ir
tiesiog laukiant atsiliepimy bei fiksuojant jos trilkumus.

6.1. Eksperimento planas

Siam eksperimentui jgyvendinti viena i§ baitiny salygy yra turéti serverj produkcinéje
aplinkoje. Tada, kita sglyga buvo gauti priregistruotg serverio CNAME — nuorodg | fizinj serverj, per
kurig bty galima jj pasiekti i§ bet kurio jmongs tinkle esan¢io duomeny centro. Po pakeitimy jmonés
DNS serveryje, CloudMap sistema (vidiniame tinkle) buvo pasiekiama Siais adresais:

e cloudmap.intranet.barcapint.com
e cloudmap

Taigi, visy SiteManager sistemy programiniame kode nurodzius siysti duomenis j $iuos
adresus — galima uztikrinti, kad duomenys CloudMap sistemg pasicks automatiskai.

Sekantis zingsnis buvo laukti, kol produkcinj sprendimg palaikantis personalas pradés diegti
SiteManager sistemas ir kurti OpenStack aplinkas.

6.2. Eksperimento rezultatai

Eksperimentui prasidéjus paaiSkéjo, jog nebetinka Active Directory grupés (nebegalima
prisijungti tiek j SiteManager, tiek | CloudMap sistemas), kurios buvo naudojamos anksciau.
Pridéjus naujas grupes, kurias galima naudoti produkciniame tinkle — buvo galima prisijungti prie
CloudMap sistemos.

PradzZioje, SiteManager sistemos buvo jdiegtos Slough ir Gloucester duomeny centruose.
Paveikslélis su gauta informacija Zemiau:

« € [ closdmep)
H#oapps [ ome [ Insance Overvew = Ené 57 Dushboard | Gilab B phigyfond | practicald. B companents - Boctstrap - [ rova commands - oge

i B=

Epoch - Gatting Started Wy operedd cabmacrusn v Fome - OWLIMSS - On. . [T] Bt bempiate tags

CloudMap adresas

% Hello, iusenask_ADW Dashboard el cans @ vorie - Dashbaard
® crins
& Oashbrard 25295
. Datacantars v @ [Fr——
L Mers infa €
gy S
» cey o

loyment Map

@ Stamanagers L - ] CRC:NG Funning services

PIC:No unning sarvices

OpenStack servisy informacija

» A2 o\:\ duomeny centruose
& Environments < . .
SiteManager sistemos

duomeny centruose scostia running sorvices gl

SGE:No running servicas

99. pav. Produkcinés CloudMap realizacijos programos langas

Kaip matome i auks¢iau pateikto paveikslélio - per CloudMap sistema buvo galima greitai
identifikuoti SiteManager sistemy adresus, taigi buvo galima j juos prisijungti.
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Toliau pateikiame produkcinés SiteManager sistemos vaizdus. Jie pateikti tik i$ vienos
sistemos, nes matome, jog sékmingai veikia abiejuose duomeny centruose. Sekanc¢iame paveikslélyje
parodytas serveriy spintos vaizdas:

Rack ID - CNE352P1F4 42U

IS serveriy spintos lango matome, jog informacija nuskaityta sékmingai:

Saervers in rack

3

e © © © © © © O © ¢ © © © O ©°

Server

512l 010000018

sl gl 010000038

slgcl 010000020

51gclc0 10000021

51gcl 010000022

51gcl 010000023

5lgcl 010000024

slgel 010000025

slgcl 010000026

s1gel 010000027

sl gl 010000028

slgel 010000029

51gcl 010000030

51g2cl 010000031

51gcl 010000032

Model

FroLiant SL210t Geng

ProLiant SL210t Geng

ProLiant SL210t Geng

Proliant SL210t Gen#

Proliant SL210t Geng

Proliant SL210t Geng

ProLiant SL210t Geng

ProLiant SL210t Geng

ProLiant SL210t Geng

FroLiant SL210t Gengd

ProLiant SL210t Geng

ProLiant SL210t Geng

Proliant SL210t Gend

Proliant SL210t Geng

Proliant SL210t Geng

Height

2u 11
2u 11
2u 13
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100. pav. SiteManager serveriy spintos vaizdas

e Serveriy modeliai gauti per IPMI
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101. pav. SiteManager detalios serverio informacijos langas

IS Sio lango matome, jog buvo sékmingai paimta visa informacija per IPMI sgsaja:
e Sékmingai nuskaityta serverio rolé
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e Sé¢kmingai nuskaityta serverio vietos informacija (serveriy spintoje), taigi buvo
automatiSkai sukurti serveriy spinty objektai duomeny bazéje.

e Taip pat buvo jrasyti serverio parametrai | SittManager duomeny baze apie jo RAM,
vCPU, CPU tipa, dazn;.

6.2.1. ISvados

I§ auksciau pateikty rezultaty matome, jog tikslas (kam buvo kurtos Sios sistemos) pasiektas:

e Diegimas jvykdytas automatizuotai, perdavus tik pagrindinius parametrus -
diegimo metu nebuvo reikalingos gilios OpenStack Zinios.

e SiteManager sistemos automatiSkai prisiregistravo i CloudMap sistemg, su jom
priklausanc¢ioms OpenStack aplinkomis.

e Buvo suteikta prieiga prie OpenStack resursy stebéjimo — buvo realiu laiku
renkama informacija per OpenStack API apie aplinkos resursy iSnaudojima,
virtualias maSinas (jy bisenas), virtualiy masiny Sablonus, operaciniy sistemy
atvaizdus ir t.t.

Sukurta sistema, palyginus su panaSiomis sistemomis, veikia geriau dé¢l Siy pagrindiniy
funkecijy:

e Gali diegti nestandartinius OpenStack komponentus (modifikuotas Keystone,
Neutron pakeistas ] Nuage).

e Diegimo metu taip jdedamas papildomas komponentas pakei¢iantis virtualiy masiny
talpinimo serveriuose logika.

e SiteManager sistemoje automatiskai prisiregistravo visi serveriai, jiems tuomet
buvo per IPMI sasaja nustatyta krautis i§ tinklo ir perduoti operaciniy sistemy
atvaizdai — panasios sistemos neturi tokio lygio automatizavimo.

e OpenStack aplinky informacija gaunama per Rest API, taip pat jvesta veiksmy
autorizacija (pavyzdziui VM perkrovimo) pagal vartotojy grupes, o tokio
funkcionalumo Horizon komponentas neturi.

e CloudMap galéjo aktyviai automatizuotai testuoti OpenStack aplinkas — tokiy
galimybiy analogiskos sistemos neturi, nes Sis funkcionalumas nereikalauja sistemos
naudotojui turéti privilegijy pacioje OpenStack aplinkoje. Jam uztenka turéti teises
prisijungti | CloudMap, taigi jis negali padaryti jokios zalos paleisdamas testa.

Taigi, diegimo procesas buvo kokybiSkai patobulintas — diegéjams nebereikéjo jungtis j
deSimtis ar Simtus virtualiy maSiny ir diegti bei konfigliruoti serveriy rankiniu budu. Reikalingas
laikas, norint jdiegti vieng OpenStack aplinkg (sudarytg i§ 3 valdymo serveriy) buvo sutrumpintas
nuo 2-3 dieny iki 2-4 valandy. Laika, norint jdiegti OpenStack aplinka rankiniu biidu i§ keliy Simty
serveriy net nejmanoma nustatyti (tokj eksperimentg atlikti biity sudétinga ir beprasmiska), taigi
galima jvertinti tik fakta, jog pridedant papildomus skai€iavimo serverius — diegimo laikas ilgéja ne
tiesiSkai, nes su kiekvienu serveriu — sudétingéja konfigiracija.

OpenStack aplinkos resursy prieziiiros proceso patobulinimg galima jvertinti tuo, jog
anksciau nebuvo galimybés stebéti iSkart daugelio OpenStack aplinky. CloudMap sistema suteikia §j
funkcionaluma, taip pat sistemos priezitiros komandai supaprastina problemy paieska, nes pateikia
informacijg apie visus veikiancius ir neveikiancius vidinius servisus.

6.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés Kriteriju jvertinimas

Siame skyriuje kategorijomis suskirstomos savybés, jos analizuojamos. Taip pat jvertinami
kokybeés kriterijai jvairiais aspektais (tiek sistemos kiirimo kokybe, tiek ir naudojimas)
6.3.1. Sprendimo veikimo analizé

Atliekant eksperimentg buvo matoma, jog kaip ir tikétasi — dél padidéjusio apkrovimo
(sistemomis vienu metu naudojosi kelios deSimtys darbuotojy) nesusidaré jokiy problemy.
Produkcijai skirta Apache konfigtiracija ir tai, jog SiteManager sistema buvo jdiegta j vieng i$
valdymo serveriy, kurie dazniausiai turi po 48 vCPU ir kelis Simtus MB RAM atminties, galéty
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atlaikyti tiikstancius karty didesnj kriivj. SiteManager sistemos taip pat sékmingai registravosi ]
CloudMap sistema.

Palyginus su anksc¢iau jmong¢je naudota sistema ,,QuataViewer* — SiteManager veiké daug
greiCiau, nes buvo nesikreipiama tiesiai | duomeny baze¢ (tai néra patikimas biidas pateikti
informacija, nes OpenStack duomeny bazé néra sukurta efektyviai atvaizduoti duomenis tiesiai i$
lenteliy, papildomai jy neapdorojant). Taip pat, naudojant Django Cache Framework buvo galima
iSsaugoti informacijg serverio spar¢iojoje atmintyje, taip zenkliai sutrumpinant uzklausos laika (nuo
~500ms uzklausos atsakymo laikas sumaz¢jo iki ~50ms).

6.3.2. Sprendimo savybiuy analizé

Naudotojams abi sistemos pasirodé¢ intuityvios, lengvai suprantamos, nes nebuvo suteiktas
joks papildomas apmokymas, o tiesiog duotos teisés prisijungti. Kita svarbi savybé — sistemy
dizainas, Bootstrap CSS karkasas leido nesudétingai sukurti naudotojui patraukly dizaina, aiskiai
atrodancias lenteles, mygtukus.

6.3.3. Sprendimo kokybés Kriterijy jvertinimas

Pagrindiniai kokybés kriterijai yra nustatomi i§ funkciniy reikalavimy. Kadangi Sis
sprendimas yra kuriamas inzinieriam, kurie vykdys konkrecius veiksmus, diegiant OpenStack
sistemg — nesukurtos funkcijos galéty sukelti problemy visai instaliacijos grandinei. Kokybés
kriterijai Siuo atveju gali biity skirstomos j Sias grupes:

Sistemos kiuirimo kokybé - buvo naudojami vienety testai, integraciniai testali,
nenutriikstantis RPM pakety kiirimas ir testavimas su Jenkins platforma. Taip pat didele reikSme
sistemos kokybei tur¢jo nuolatinis naudojimasis ja, kuriant diegimo skriptus.

Sistemos funkcijy kokybé — testavimo metu buvo sékmingai jdiegta OpenStack aplinka
duomeny centruose. Vienintelis naudotojy pageidavimas — papildomi informaciniai laukai prie
virtualiy masiny sgraSo. Kadangi tai nebuvo numatyta pradiniuose sistemos reikalavimuose, tai buvo
traktuojama, kaip naujo funkcionalumo prasymas, o ne kaip defektas.

6.4. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Sprendimg taikyti reikty atsizvelgus ;1 OpenStack versijg bei skirti laiko susipazinimui su
komponentais, kurie sudaro debesy kompiuterijos sprendimg. SiteManager sistema nediegia Swift
komponento, atsakingo i§ duomeny saugojima, nes jis yra vienas ir naudojamas globaliai per visa
pasaulj, todél jj reikty jsidiegti atskirai.

Norint automatinio SiteManager sistemy registravimosi | CloudMap — tarp jy turi biiti
galimybé susisiekti per 80 sasaja. Komunikacija vykdoma Sifruotu protokolu, todél dél saugumo
rapintis nereikty (net ir pati informacija néra slapta, jokie slaptazodZiai neperduodami).

Serveriai debesy kompiuterijos sprendimui turéty buti HP, jei norima pilno SiteManager
funkcionalumo (automatiSkai atvaizduojamos serveriy spintos panaudojant ,,HP Intelligent Series
Rack® galimybes nustatant serveriy pozicija), taciau SiteManager gali valdyti ir Dell serverius per
IPMI sgsajg, taCiau nebus galimybés matyti serveriy spinty diagramas. Kity gamintojy serveriai
nepalaikomi, taCiau yra sukurta ,,VendorManager* klasé, kurig galima papildyti moduliais, kurie
leisty valdyti kity gamintojy serverius.
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7. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

Siame skyriuje pateikiamas rezultaty apibendrinimas i§ prie§ tai buvusiy skyriy tai
pasteb¢jimai. Taip pat pateikiamos pagrindinés tiriamojo darbo iSvados bei pasitilymai tolimesniam
darbui.

7.1. Rezultaty apibendrinimas

Sio tiriamojo darbo metu nustatyta, jog norint iSnaudoti visus OpenStack privalumus ir
turéti stabilig diegimo ir prizitréjimo platforma — reikia nemazai funkcionalumo sukurti jmonés
viduje arba kombinuoti skirtingas sistemas. Taigi, pagrindiniai OpenStack diegimo | fizinius
serverius trikumai:

e Didelis reikalingy pakety kiekis

e Konfigiiracijos sudétingumas

e OpenStack konfigaracijy tikrinimas (sudétinga jsitikinti, ar visi komponentai
tarpusavyje veikia)

e Fiziniy serveriy valdymo funkcionalumo nebuvimas (Horizon arba joks kitas
komponentas negali diegti OpenStack | naujus serverius)

e Neéra galimybés agreguoti daugiau nei vienos OpenStack aplinkos informacijos.

Rinkoje esanciy projekty, kurie analizuoja ir sprendzia Sias problemas, déka, pavyko sukurti
specifikacijas naujai sistemai, kuri tiesiogiai sprendzia auksciau iSvardintas problemas. Suprojektuota
ir sukurta sistema visus trukumas i$sprendzia tam tikrais etapais:

e Didelis reikalingy pakety kiekis tampa visiskai paprasta uzduotimi, kai diegima
atlieka instaliacinis skriptas.

e Konfiguracijos sudétingumas taip pat tampa ne problema, nes naudojami kintamieji
ir konstantos, taigi IP adresai, duomeny baziy konfigiiracijos yra automatizuotos ir
visa informacija iSsaugoma.

e OpenStack konfigtracijy tikrinimas yra atlickamas nuolat, vos tik pradéjus diegti
sistema. Taigi matome, kaip po truputj pradeda veikti vis daugiau servisy.

e Fiziniy serveriy valdymas iSsprendziamas per SiteManager sistemg, kai sukuriamos
serveriy spintas atvaizduojancios diagramos bei sukuriamas funkcionalumas,
leidziantis valdyti serverius per IPMI sasaja (priskirti operacinés sistemos atvaizda,
perkrauti ir t.t.).

e Daugelio OpenStack aplinky informacijos agregacija yra pasiekiama per CloudMap
sistema.

Galime teigti, jog tikslas (iSsaugoti zinias sukuriant automatizuotg serveriy valdymo ir
OpenStack diegimo karkasg) buvo pilnai jgyvendintas. Naudotojy atsiliepimai apie sistemg buvo itin
teigiami, sistemos sékmingai susitvarké su savo uzduotimis. OpenStack diegima atliko darbuotojai 18
kity komandy, kurios nebuvo susijusios su instaliacijos skripto kiirimu. Taip pat pademonstruotos
galimybés kaupti informacijg 1§ daugelio aplinky ir nuolat stebéti OpenStack sistemos biiklg visuose
duomeny centruose.

Tiriamojo darbo metu ne tik pademonstruotos didziulés OpenStack API galimybés, taciau ir
parodoma, kad yra gana nesudétinga, naudojantis Python programavimo kalba bei Django karkasu,
sukurti dideles ir patikimas (sistemos taip pat buvo tikrintos prasiskverbimo atakomis) informacines
sistemas. Django karkasas — vienas i§ geriausiai dokumentuoty Python projekty yra geriausias
jrankis, norint greitai ir efektyviai kurti naujas sistemas.

7.2. 18vados

1. Atlikus analizg nustatyta, kad:
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Yra aiskiai apibréztos dazniausios problemos diegiant paskirstytag programing jranga
(tokia kaip OpenStack).

Toliau, sistemy kiirimo etape:

Suprojektuotos sistemos, galinCios automatizuoti OpenStack diegima bei
automatiskai rinkti debesy kompiuterijos sprendimo duomenis ir perduoti j centring
sistema.

Sukurtos dvi sistemos (SiteManager ir CloudMap), skirtos automatizuotam fiziniy
serveriy aptikimui ir operaciniy sistemy, OpenStack diegimui bei galinCios realiu
laiku stebéti ir kaupti Siy OpenStack aplinky informacija.

Atlikus OpenStack diegimo ir priezitiros eksperimenta nustatyta, kad sukurtos
sistemos yra tinkamos debesy kompiuterijos sprendimo diegimui, resursy perzitirai
realiu laiku, vidiniy procesy informacijos agregavimui ir persiuntimui j centring
sistema. Si centriné sistema, dar Zinoma kaip CloudMap, be naudotojy jsiki§imo
surinko visus SiteManager duomenis.

7.3. Pasiiilymai tolimesniam sistemos tobulinimui

Paprasciausi sistemos patobulinimai, kurie galéty biti sekancioje sistemos kiirimo fazéje:

Automatinis aptikty resursy priskyrimas j veikianciag OpenStack aplinka - Sis
funkcionalumas pasinaudoty jau egzistuojanciomis funkcijomis, tokiomis kaip
serveriy registravimo funkcijas (kai serveriai patys registruojasi i SiteManager
sistemg arba aptinkami skenuojant potinklius), serveriy rolés nustatymas ($i funkcija
biity panaudojama norint nustatyti, j kokig resursy grupe reikia priskirti § serverj:
valdymo serverius, skaiiavimo serverius arba duomeny saugojimo serverius).
Turint $ig informacija, SiteManager sistema galéty per IPMI sasaja savarankiskai
priskirti operacinés sistemos atvaizda, tuomet jj perkrauti ir pradéti OpenStack
instaliacija. Galimi pavojai — gali bti jdiegta OpenStack sistema | serverius, kurie
buty atsitiktinai aptikti tinkle, nors juos j debesj prijungti nenumatyta. Kitas svarbus
aspektas, kuris galéty sutrikdyti §] procesa — organizacijoje naudojama ServiceNow
sistema, kurioje turéty buti iSkeltas jraSas, jog serveryje ketinama diegti nauja
operacing sistema.

Debesy sprendimo iSnaudojamy resursy istorijos stebéjimas ir ateities
prognozés — Sis papildomas funkcionalumas leisty matyti, kaip jsisavinami resursai
ir kaip pleciasi arba traukiasi infrastruktiira. Ateities prognozém reikty pasirinkti
tinkama modelj, nes linijinis modelis nebity realistiskas. Siam uzdaviniui reikéty ne
tik jvertinti, kaip keiciasi resursy iSnaudojimas pastarosiom dienom arba savaitém,
taciau jvertinti ir mety laikus, nustatant rySius su pries tai keliais metais buvusiais
duomenimis. Bty patartina i$naudoti dirbtinio intelekto ir kompiuterio mokymaosi
(angl. k. ,,machine learning‘) algoritmus. Atlikus nedidelj tyrimg Python tre¢iyjy
Saliy bibliotekose rasta nemazai pakety, kurie galéty padeéti iSspresti §j uzdavinj.
Produktai, kurie bando nustatyti resursy iSnaudojimg ir nuspéti, kada nebepavyks
paleisti naujy virtualiy masiny — BMC TrueSight. Sio darbo ra§ymo metu, jrankj
kurianti kompanija surengé prezentacijg apie jo galimybes ir buvo matoma, jog jis
gana ankstyvoje kiirimo stadijoje, nes prognozém nustatyti buvo naudojamas
linijinis modelis, kuris visiskai neatitiko realybés. Kitas jrankis, kuris taip pat buvo
jvertintas — VMTurbo, Siame jrankyje resursy iSnaudojimo prognoziy funkcionalumo
Siuo metu néra ir numatoma tik tolimoje versijoje, taigi jdiegti Sig funkcijg |
SiteManager arba CloudMap bty tikrai naudingas zingsnis, nes kol kas tai
planuojama daryti tik su MS Excel pagalba ir nesinaudojant matematiniais
modeliais.

Docker LXC konteineriy panaudojimas automatizuotame diegime — tai viena i$
populiariausiy technologijy Siuo metu. Nors LXC konteineriai jau egzistuoja daugelj
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mety — jie nebuvo placiai naudojami dél sudétingo konteineriy mechanizmo. Docker
taikomoji programa iSsprendé Sig problemg ir dabar vos keliomis komandomis
galima per sekunde paleisti konteinerj. Pritaikomumas — CloudMap galéty biti
paruosta konteineryje, kurj reikéty tiesiog paleisti. Taip biity galima gana sudétinga
instaliacijg pakeisti j visiSkai paprastg konteinerio paleidimg. Taciau §i technologija
dar Siek tiek per jauna, nes Docker daemon, galintis veikti tik ,,root” teisémis gali
bati sukompromituotas ir tapti nesaugiu komponentu, tuomet i$ konteinerio galima
uzgrobti visg serverj. Produkciniame tinkle $is sprendimas galéty buti naudojamas
tik iSsprendus saugumo problemas.

Automatizuota sistemy instaliacija Chef pagalba - Kkitas, itin populiarus
sprendimas automatizuoti diegimus. Siuo metu SiteManager naudoja bash skriptus,
kurie diegia ir konfigiiruoja komponentus. Jie galéty bati pakeisti Chef receptais,
kuriuos paleisty SiteManager sistema. Sistemos naudotojas neturéty matyti ar pajusti
skirtumo, kokia technologija naudojama Zemesniajame lygyje. Chef sistema padéty
tvarkingiau tobulinti OpenStack diegima, iSskirstyti viska mazesniais komponentais.
Taip pat jis galéty uztikrinti atnaujinimus.
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9. PRIEDAI

9.1. SiteManager sistemos duomeny bazés schema

Siame skyriuje pateikiama SiteManager duomeny bazés schema. Ji yra automatiskai
sugeneruojama per IntelliJ programavimo aplinka, nes naudojamas standartinés Django karkaso
bibliotekos, skirtos darbui su duomeny bazémis.
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102. pav. Pav. SiteManager duomeny bazés modelis, sugeneruotas per IntelliJ IDE
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