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Andrius Pakausis. Information System for Automated Ontology Population with Individuals.
Final Degree Project of Master of Information Systems Engineering / Supervisor Prof. Lina
Nemuraité; Kaunas University of Technology, Faculty of Informatics.

Kaunas, 2015. 52 p.

SUMMARY

In this thesis, the Information System prototype was developed for automated populating
OWL 2 ontology with individuals. For using ontologies in semantic search, ontology individuals are
created via semantically annotating Web sites and linking fragments of Web content with ontology
individuals and their property assertions. However, such individuals often are unreliable. For
improvement of semantic search, reliable individuals should be created in ontology. In this thesis, the
database model is created on the base of Semantics of Business Vocabulary and Business Rules
(SBVR) for storing reliable ontology data. Three alternatives for creating reliable data about
ontology individuals are proposed: manual input; extraction of textual documents; extraction from
reliable Internet sources. Extraction from textual documents or Internet is performed using templates
and scripts, which automatically insert data into the database. Ontology population with data, stored
in the created database, is automatically performed with scripts for inserting individuals and property
assertions. The experimental investigation has shown the effectiveness of the proposed approach
with respect to time resources and avoiding errors. Although the created prototype is only the proof
of the approach, the database model and the idea can be used for further development.

Keywords: Information System, database, ontology, SBVR, OWL 2.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Ontologija - tam tikros srities sgvoky visumos specifikavimas.

Individas (ontologijoje) — konkretus dalykinés srities objektas, klasés egzempliorius.

SBVR - yra standartas skirtas modeliuoti veiklos Zodyng ir taisykles nattralia kalba ir yra
pagrijstas prasmés ir jos vaizdavimo atskyrimu. SVBR Zodynas leidzia specifikuoti konceptus, ju
rysius, apibrézimus ir jvairias jy vaizdavimo formas natiiralia kalba. Sios specifikacijos suprantamos
zmogui ir gali buti apdorojamos kompiuteriu, kadangi yra pagrjstos formalia logika.



IVADAS

Saityne atlickama semantiné paieska vykdoma ontologijose, kuriy egzemplioriai sukuriami
semantinio anotavimo metu. Sie egzemplioriai daZznai yra nepatikimi. Semantinés paieskos sistemy
darbas galéty buti pagerintas, jei jos turéty patikimus ontologijy duomenis, uzpildytus i§ patikimy

Saltiniy.

Siame darbe buvo tiriami galimi ontologijy uzpildymo egzemplioriais metodai, siekiant
uztikrinti pildomy ontologijy korektiSkumg ir patikimumg. Pildymas ontologijy redaktoriais
neuztikrina jvedamy ontologijos egzemplioriy korektiSkumo ir reikalauja daug pastangy i vartotojo

puses.

Darbo tikslas ir uzdaviniai:

Tikslas: Uztikrinti korektiska patikimy ontologijos egzemplioriy jvedimg, sukuriant
tam skirta metodika ir informacing sistema, kuri leisty pildyti ontologijos duomenis rankiniu
ar automatizuotu biidu, taikant Sablonus, ir jkelti juos j ontologija.

UZdaviniai:

1.

3.
4.
5

I3analizuoti:

1.1. Ontologijy ir duomeny baziy modelius, palyginti jy savybes;

1.2. Ontologijos duomeny uzpildymo metodus ir jrankius;

1.3. Semantinei paieskai taikomy ontologijy reikalavimus ir kokybés
Kriterijus.

Sudaryti semantinei paieskai taikomy ontologijy duomeny modelj ir jo

pildymo egzemplioriais metodika

Suprojektuoti §ig metodika palaikancig programing jranga

Realizuoti ontologijy pildymo duomenimis informacing sistema

Atlikti eksperimentg, kuris leisty jvertinti metodikos ir sukurtos sistemos

tinkamuma.

Darbo strukttira:

- Pirmame skyriuje analizuojama ontologija ir jos uzpildymo metodai.

- Antrame skyriuje pateikiama ontologijy uzpildymo sistema.

- Treciame skyriuje pateikiama ontologijy uzpildymo sistemos realizacija.
- Ketvirtame skyriuje pateikiamas realizacijos aprasymas.

- Penktame skyriuje apraSomas eksperimentas.

- Sestame skyriuje pateikiamas rezultaty apibendrinimas ir i§vados
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1. PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

1.1. Analizés tikslas
Siame skyriuje bus analizuoja ontologija ir ontologijy uzpildymo egzemplioriais metodai
1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Objektas: Ontologijy uzpildymo egzemplioriais procesas, leidziantis jvesti ontologijos
duomentis i$ duomeny bazés ar tekstiniy dokumenty, parengty pagal specialius Sablonus.

Sritis: Ontologijy karimo ir palaikymo metodai, leidziantys korektiskai uzpildyti ir saugoti
patikimg ontologijy informacija

Problema: Semantinés paieskos sistemose tikslinga turéti patikimy ontologijos duomeny,
kurie leisty pagerinti paieskos procesg ir pasitarnauty semantinio anotavimo priemoniy apmokymui.
Siuos duomenis galima jvesti rankiniu biidu ar i$gauti i§ esamy duomeny 3altiniy. Be to, $iuos
duomenis tikslinga papildyti natiiralios kalbos Zodyno elementais, kurie reikalingi formuluojant
semantines uzklausas. Taéiau egzemplioriy jvedimas ontologijy redaktoriais yra sunkus procesas, kur
galima padaryti klaidy, nes ontologijy redaktoriai tikrina tik ontologijos egzemplioriy
neprieStaringumg, bet netikrina jvedamy duomeny korektiSkumo ir vientisumo, kurj uztikrina
duomeny bazés.

1.3. Tyrimo objekto (veiklos proceso, modelio, metodo, darinio, sistemos ar jos dalies ir pan.)
analizé

1.3.1. Ontologija

Ontologijy kalba skiriasi nuo koncepcinio modeliavimo kalby, tokiy kaip ER arba UML
klasiy diagramos, nes turi daugiau galimybiy apibudinti klases ir susidoroti su nepilna informacija.

Ontologijoje nejmanoma uztikrinti vientisumo apribojimy (angl. Integrity constraints), kokie
yra duomeny bazése. D¢l to jraSant nepilnus duomenis ] ontologijas, trilkstami duomenys laikomi
nezinomais, tokie duomenys duomeny bazése biina atmetami [1].

1.3.2. Web Ontology kalby analizé

Siuo metu ontologijy kalbos yra pagristos istekliy apraSymo karkasu (angl. Resource
Description Framework (RDF)), naudojamu informacijos apsikeitimui internete. RDF yra panasus j
esybiy diagrama.

ISpleciant RDF semantines galimybes buvo sukurtos dvi kalbos: RDF Schema (RDFS) ir Web
Ontology Language (OWL), kuri naudojama ontologijose. OWL susideda i§ klasiy, savybiy ir
individy. Individai vaizduoja objektus norimoje srityje. Klasés yra individy rinkiniai, kurie
priskiriami atitinkamoms klaséms. Savybés vaizduoja rySius tarp individy pory.

Individai (4.1 pav.) ontologijose gali biiti apraSomi nurodant [2]:

— tipg, kuris nurodo, kokiai klasei individas priklauso;

— objektines savybes (angl. object property)(4.2 pav), kurios nusako rysius su kitais
individais;

— duomeny tipy savybes (angl. datatype property)(4.2 pav.), kurios apraso individy
duomenis XML schemos duomeny tipais;

— anotacijas, kurios apraso papildomg informacijg ir metaduomenis.
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RDFSResource OWLClass
(from RDFBase)

FAY
A\ A

+0OW LdifferentFrom T

0.*
DifferentIndividual N

+differentindividual L
«| Individual -
0. _ Distinctindividuals OWLAIIDifferent
0 2.* 0.*
T +0W LdistinctMembers +allDifierent
o +samelndividual
Samelndividual To

+0OW LsameAs

1.1 pav. OWL individy metamodelis [3]

RDFProperty
{from RDFBase)
+0OVWLeguivalentProperty
0. EquivalentProperty
OWLAnnotationProperty OWLOntologyProperty Property 0.

isDeprecated : Boolean[0..1] +equivalentProperty

‘F

FunctionalProperty OWLDatatypeProperty OWLObjectProperty 0."

% +i.r;verseProperty
| |

InverseFunctionalProperty SymmetricProperty TransitiveProperty

+OWLinverseOf
‘ 0.” InverseProperty

1.2 pav. OWL savybiy metamodelis [3]

OWL2 yra ontologijos kalba, naudojama ontologijy redaktoriuje Protégé ir analizés
jrankiuose (angl. Reasoner) RacerPro, FaCT++ ir HermiT. OWL2 turi tris variantus: OWL Lite,
OWL DL, OWL Full[4].

OWL Lite — naudojama klasifikavimo herarchijoms su paprastais apribojimais. Labai ribota
palyginus su OWL DL ir OWL Full. Leidzia naudoti tik 1 arba 0 kardinalumus.

OWL DL - naudojama norint turéti didziausia iSraiSkingumg, prieinama praktiniams
ontologijy analizés (angl. reasoning) algoritmams.

OWF Full — turi pilng israiskingumg ir sintaksing RDF laisve. Pagristas skirtinga semantika
nei OWL Lite arba OWL DL. OWL Full klasés gali biiti interpretuojamos kaip individy rinkiniai ir
kaip patys individai.

1.3.3. Semantics of business Vocabulary and Business Rules

Semantics of business Vocabulary and Business Rules (SBVR) yra galima alternatyva
vaizduoti specialiy sri¢iy ontologijas (klases bei jy rysius). SVBR nusako zodyng ir taisykles, skirtas
dokumentuoti veiklos zodyny, fakty ir taisykliy semantika.

SBVR yra skirtas modeliuoti veiklg struktiirizuota natiiralia kalba. Remiantis SBVR, veiklos
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zodynai ir taisyklés iSreiSkiami struktiirizuota kalba. SBVR modelis pagristas prasmes (angl.
meaning) (4.3 pav.) ir jy vaizdavimy (angl. representation) (4.4 pav) atskyrimu [5]. SVBR zodynas
leidzia specifikuoti koncepty, jy rysiy ir apibrézimy struktiirizuota natiiralia kalba vaizdavimus.

SVBR galima laikyti ontologijy specifikavimo kalba nes[6]:

e Apibiidina sritis individais, konceptais ir savybémis.

Modeliai vaizduoja aiskiai iSreikstas specifikacijas (angl. explicit specification).
Modelis yra skaitomas kompiuteriy (angl. machine readable).
Paremtas pirmos eilés logika ( angl. first order logic).
Modeliai yra bendro naudojimo, skirti bendruomenéms, ne atskiriems individams.
Modeliai numatyti turéti universalig apimtj.

| meaning |
| concept | | question | | proposition |
| noun concept | | vert cu:un::eptl | fact |

i

| unitary ccrncept|

| characternstic
| individual concept| | general con cept| | verb concept role| alzo: unary verb concept| | binary verb concept

1.3 pav. SBVR prasmés metamodelis [5]

represants b
7
s
s
s

expression ! - representation - represents b - ! meaning
- EXpression representation meaning

sgnifier
{subsets expression }
designation — fsubsets meaning} | concept
designation 1]
i {subssts meaning} | 4 \
placeholder

—| definiti
efinition Jefriion

—| verb concept wortlingi —

text

{subsets —T—
< menna) verb concept
beoncept 1

wording

resses L ——
—| statement =P proposition
statement {subsefs meaning}

|

1.4 pav. SVBR vaizdavimo metamodelis [5]
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1.1 lentelé. SBVR ir OWL2 konceptai

SBVR prasmés konceptas SBVR vaizdavimo OWL2 konceptas
konceptas

1. | Bendrinis konceptas | Terminas (angl. Term) Klasé (angl. Class)
(angl. General concept)

2. | Individualus konceptas Vardas (angl. Name) Individas

3. | Veiksmazodinis Veiksmazodinio Objektin¢ savybé (angl
konceptas (angl. Verb | koncepto formuluoté | Object  property)  su
concept) (angl.  Verb  concept | apibrézimo ir  kitimo

wording) sritimis (angl. domain ir
range) arba Ju
atliekamais vaidmenimis

4. | Vaidmuo (angl. Role) Terminas Duomeny savybé (angl.

Data property)

5. | Veiksmazodinio Terminas Objektiné  savybé su
koncepto vaidmuo (angl. kitimo  sritimi  (angl.
Verb concept role) range) arba jos atliekamu

vaidmeniu

6. | Elementarus konceptas Terminas Duomeny tipas

SBVR ir OWL2 apima tuos pacius prasmés elementus. Ontologijoje laikoma, kad prasmé ir
jos vaizdavimo forma sutampa, 0 SBVR ta pati prasmé gali turéti daug formy ir ta pati vaizdavimo
forma gali turéti keletg prasmiy. Darbe bus siekiama sukurti duomeny bazés schema, kuri leisty
saugoti tuos pacius objektus vieng kartg. SBVR turi papildomos informacijos palyginus su OWL2, dél
to duomeny bazés schema turéty biiti kuriama pagal SBVR metamodel;.

1.4. Esamy problemos sprendimo metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu)

1.4.1. Ontologijuy uzpildymo egzemplioriais metodai

1.4.1.1. Metodai, grindZiami teksty analize

WEB->KB [7]: uzpildo ontologijas narSant internetg ir naudojantis URL sarasu kaip pradiniu
tasku. Sistemai pateikiama ontologija su savokomis ir rySiais reikalingais uZzpildymui, bei mokymosi
pavyzdziai apibudinti sgvokoms ir rySiams. Naudoja dokumenty klasifikavimo sistema iStisy
interneto puslapiy atpazinimui ir klasifikavimui.

Adaptiva [7]: vartotojo orientuoty veiksmy seky mokymosi siStema. Sistema i§ rinkinio
isrenka pavyzdinius sakinius, kuriuose yra sgvoky pavyzdziai ir jy tarpusavio rysiai. Sie pavyzdziai
biina patvirtinami ontologijy eksperto. Patvirtinti pavyzdziai paver¢iami ] mokymosi rinkinj.

Artequakt [7]: sistema, kuri automatiSskai renka informacijg apie atlikéjus i§ interneto su
vieSos informacijos iSrinkimui skirtu GATE jrankiu. Ontologijos uzpildymas vykdomas dviem
etapais. Pirmojo etapo metu visi egzemplioriai, kurie mini tg patj asmenj, bet turi skirtingus faktus,
yra sujungiami j vieng iSlaikant fakty URL adresus. Antrojo etapo metu visi egzemplioriai, kurie turi
tas pacias savybes (asmenj, gimimo ir mirties datas) yra sujungiami i viena.

SOBA [7]: sistema, kuri iSrenka informacijg | ziniy baz¢ i§ futbolo rungtyniy ataskaity,
esanCiy internete. ISrinkti egzemplioriai tada paveriami ] semantines struktiiras, apraSomas
ontologijomis. Vertimas taip pat atsizvelgia j tai, kad informacija jau gali baiti ontologijoje.

1.4.1.2. Ontologijuy uzpildymas ontologiju redaktoriais
Protégé: atviro kodo ontologijy redaktorius ir ziniy rinkimo sistema, kuriama Stanfordo
universiteto kartu su Mancesterio universitetu. Protége turi darbalaukio ir tinklinius klientus.
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Redaktorius gali buti pritaikytas kaip Ziniy rinkimo sistema, naudojanti formy laukus, susietus su
ontologijy savybémis, kas leidzia srities ekspertams tvarkyti ontologijos egzempliorius. Redaktorius
palaiko bendradarbiavimg, sekdamas ir rodydamas pakeitimus vartotojams; jiems praneSdamas, kai
pakeitimai jvyksta, bei palaikydamas kontekstualizuotas diskusijas [8]. Protégé palaiko RDF/XML,
Turtle, OWL/XML, OBO formatus ir 2 ontologijy modeliavimo budus [9]:

Protégé-Frames: leidzia kurti frame-based ontologijas pagal Open Knowledge Base
Connectivity (OKBC) protokola.

Protege-OWL: leidzia kurti ontologijas semantiniam tinklui.

Readaktoriaus vartotojo sgsaja palaiko jprastinius modeliavimo ir vaizdavimo metodus(4.5
pav), bet leidzia ja pritaikyti prie vartotojo poreikiy.

Protégé palaiko nemazai pluginy, vienas i§ jy yra Data Master. Sis puginas atlieka reliaciniy
duomeny baziy schemy importavimg j Protégé-OWL ir Protégé-Frames ontologijas. Protégé-Frames
importavimas apibrézia duomeny bazés lenteles kaip ontologijos klases, kurios yra lenteliy
metaklasiy egzemplioriai, o stulpelius kaip Sablono jrasus. Protégé-OWL importavimas skiriasi nuo
Protége-Frames tuo, kad sblony jrasai apibréziami kaip klasiy anotacijy savybés [10].

Dar vienas pluginas yra Mapping Master, skirtas skaityti Exel faily duomenis j OWL
ontologijas. Sis pluginas yra pagrjstas Manchester sintakse ir veikia trimis etapais: pirmojo etapo
metu sistema apdoroja visas jai duotas iSraiSkas, aktualus pagal Sias iSraiSkas turinys yra nuskaitomas
i§ Excel failo, $is turinys apkei¢iamas su nuorodomis j iSraiSkas. Antrojo etapo metu paskelbiamos
visos nepaskelbtos OWL israiSkos norimoje ontologijoje. Trefiojo etapo metu visos iSraiSkos
perduodamos j Manchester sintaksés procesoriy, kuris uzpildo norimg ontologija[11].
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1.5 pav. Klasiy hierarchija su individais Protégé redaktoriuje
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TopBraid [12]: ontologijy redaktorius, atitinkantis W3C standartus. Redaktorius palaiko
iSvedimo ir nuoseklumo tikrinimo mechanizmus ir OWL aprasymy logika su OWL-DL analizatoriais.
TopBraid palaiko SPARQL sgsajos notacijg (angl. SPARQL Inference Notation (SPIN)), kuri gali
buti naudojama aprasyti vientisumo apribojimus, padedancius aptikti netinkamus duomenis
redagavimo metu.

1.4.1.3. Metodai, grindZiami struktiirizuotais ir pusiau struktiirizuotais duomeny Saltiniais

Metodai, iSgaunantys egzempliorius i§ duomeny baziy

DB20OWL [13]: Sukuria naujas ontologijas i§ duomeny baziy, naujos ontologijos apraSomos
OWL-DL kalba. Kiirimo metu kiekviena duomeny bazés lentelé paverCiama j klasg, kiekvienas
stulpelis i savybe, o apribojimas ] rysj tarp klasiy.

Metodai, iSgaunantys egzempliorius i§ Sabloniniy dokumenty (Word, Excel)

OntoPop[14]: Sistema skirta pildyti ontologijas i§ dalinai strukttrizuoty dokumenty. Sistema
naudoja Mondeca’s Intelligent Topic Manager jrankj atvaizduoti ontologijai ir Temis’ Insight
Discoverer Extractor jrankj isrinkti informacijai i§ dokumenty. Pirmiausia sistema sulygina
duomeny iSrinkimo priemoniy sukurtas semantines zZymes su ziniy surinkimo taisyklémis, kurios
apraso, kaip ontologijos konceptai bus naudojami dokumentui anotuoti. Po to sistema iSvercia
taisykles 1 kompiuteriy nuskaitomg kalba. Baigus vertimg, atlickamas validavimas naudojantis
pateiktais testiniais dokumentais.

Metodai, paremti jvardytuy esybiy analize

IBOP[15]: algoritmas kuris kiekvienam kandidatiniam egzemplioriui i§ interneto iSrenka
fragmentus su egzemplioriais. Kiekvienam fragmentui sukuriama hipotetiné frazé sukeiliant
egzemplioriy SU mokomaja reikSme i§ duotosios ontologijos, tad hipotetinéms frazéms priskiriamas
balas. Pagal priskirtuosius balus egzempliorius priskiriamas prie kategorijos

1.4.2. Ontologijuy uzpildymo metody palyginimas
1.2 lentelé. Ontologijy uzpildymo metoduy palyginimas

Metodas Egzemplioriy | Egzemplioriy | Automatizavimo Zmogaus
patikimumas | prieinamumas laipsnis darbo
sanaudos
igyvendinus
metoda
Metodai, Nepakankamas | Atviri Automatinis Labai mazos
iSgaunantys duomenys
ontologijas
remiantis teksty
analize
Metodai, paremti Nepakankamas | Atviri Automatinis Labai mazos

jvardyty esybiy (Apie 60-70%) | duomenys
(Named Entity)
analize (Leksinés
substitucijos
metodas (IBOP
algoritmas) )

I$gavimas i$ Pakankamas Duomenys Dalinai Vidutinés
reliaciniy DB (apie 100%) neprieinami automatinis
(RDBToOnto)[16] vieSam

naudojimui
Uzpildymas taikant | Gali baiti Priklauso nuo | Rankinis Didelés
ontologijy pakankamas, kiiréjo
redaktoriy (pvz., priklauso nuo
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Metodas Egzemplioriy | Egzemplioriy | Automatizavimo Zmogaus
patikimumas | prieinamumas laipsnis darbo
sanaudos
igyvendinus
metoda
Metodai, Nepakankamas | Atviri Automatinis Labai mazos
iSgaunantys duomenys
ontologijas
remiantis teksty
analize
Protégé) karéjo, nes
redaktorius
neuztikrina
ontologijos
korektisSkumo
Metodai, Pakankamas Duomenys Dalinai Vidutinés
iSgaunantys (apie 100%) prieinami ir automatinis
individus i$ neprieinami
struktlirizuoto vieSam
teksto naudojimui
Hibridinis metodas | Pakankamas Atviri Dalinai Vidutinés
(kuriamas $iame duomenys automatinis
darbe)

leisty korektiskai
elementus(4.6pav).
Siam tikslui reikia:

Leksinés substitucijos metodas naudoja i§ anksto suklasifikuotas esybes kaip mokymosi

duomenis naujy esybiy klasifikavimui.

ISgauti i$ reliaciniy DB galima naudojantis deklaratyvia sasaja tarp ontologijos ir duomeny

1.5. Darbo tikslas, uzdaviniai ir siekiami privalumai

Saltinio arba sukuriant ontologijg i§ duomeny bazés koncepcinio modelio.

Tikslas: Uztikrinti korektiska patikimy ontologijos egzemplioriy jvedimg, sukuriant tam

UZdaviniai:

6. ISanalizuoti:
6.1. Ontologijy ir duomeny baziy modelius, palyginti jy savybes;

6.2. Ontologijos duomeny uZpildymo metodus ir jrankius;

6.3. Semantinei paieskai taitkomy ontologijy reikalavimus ir kokybés kriterijus.

skirta metodikg ir informacing sistemg, kuri leisty pildyti ontologijos duomenis rankiniu ar
automatizuotu budu, taikant $ablonus, ir jkelti juos j ontologija.

7. Sudaryti semantinei paieSkai taikomy ontologijy duomeny model; ir jo pildymo
egzemplioriais metodika
8. Suprojektuoti Sig metodikg palaikancig programing jranga

9. Realizuoti ontologijy pildymo duomenimis informacing sistema

10. Atlikti eksperimenta, kuris leisty jvertinti metodikos ir sukurtos sistemos tinkamumg.

1.6. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Siekiama sukurti ontologijos duomeny bazés modelj ir realizuoti programing¢ jranga, kuri

jvesti

ontologijos

egzempliorius

— sudaryti ontologijos individy modelj;

ir transformuoti

juos i

ontologijos
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— pasirinkti jéjimo formaty aibe (specialiay RDB schema, kuri leisty pildyti
egzempliorius rankiniu btidu; tekstinj Sablong);

— sudaryti universaly algoritma egzemplioriams jkelti ; ontologijos schema;

— sukurti tatkomaja programa, kuri leisty jvesti egzempliorius rankiniu budu;

— realizuoti algoritmg individams i§ RDB ir tekstinio Sablono jkelti;

— iSbandyti sukurtas programas kelioms pasirinktoms ontologijoms ir jvertinti
rezultatus.

«Subsystems =]
Semantinés paieskos sistema

— business use-case» O;\\
[ Atlikti paieék_q‘/) |
% | «lUSes

«business actors lcuses
Interneto vartotojas W
Ay
«Subsystems =]

Zodyno tvarkymo posistemé

e

i > «Bﬁnfsyfe-case» C;"’\
«business actor» varkyti Zodyng

Zodyny karéjas

|
|
|
|
|
|
|
T euses I
W
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Individy tvarkymo posistemé

_— abusiness use-case» __
e
«business workers duomenis
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ey ~" business use-case»
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ik @
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Ikelti duomenis j DB i$ Skaityti duomenis i$ faily
jvairiy $altiniy

= = —— S
«business use-case» = === e
@ business use-case:
\ / Tvarkyti duomeny \_/ S“;(u I o fse-caser @
ikélimo j DB $ablonus aityti duomenis is
v duomeny baziy

/’ xbusiness use-case» <;"\
L { |kelti duomenis i$
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1.6 pav. Kuriamos sistemos aplinka ir veiklos panaudojimo atvejuy modelis

vaizduoja e 1 iprazmina e - iprasmina . Q
> *
T |Eraitka vaizdavimasg ! vaizdavimas T ; ! 1 iprasms apibréfimas
Q Vaizdavimas Prasmé Apluramres
vaizdavimas |* 1 | jprasme

Zodyno elementas

vaizduojamas W
riklavsc W

1 vardy sritis  wvardy sritis .

Vardu Sritis

1.7 pav. Kuriamos sistemos veiklos esybiy klasiy modelis
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1.7. Analizés iSvados

1.

2.

Norint pagerinti semanting paieska, reikia sukaupti patikimy ontologijy egzemplioriy, kurie
leidzia gauti geresnius paieskos rezultatus.
Ontologijy uzpildymo egzemplioriais metody analizé parodé, kad Siuos metodus galima
skirstyti j keturias grupes:

1) tiesioginis jvedimas per ontologijy redaktoriy;

2) iSgavimas i$ reliaciniy duomeny baziy;

3) egzemplioriy iSgavimas i$ nestruktiirizuoto teksto;

4) egzemplioriy jvedimas i§ dalinai struktirizuoty dokumenty, taikant

Sablonus.

Naudojant ontologijy redaktoriy, sukuriami patikimi duomenys, taciau toks jvedimas
reikalauja daug pastangy.
Metodai, iSgaunantys egzempliorius 1§ nestruktirizuoto teksto, leidzia ta padaryti
automatiskai, taciau lietuviy kalbai pritaikyty metody néra, be to, taip sukurti egzemplioriai
néra patikimi.
D¢l Siy priezasCiy Siame darbe bus siekiama sukurti ontologijy uZpildymo patikimais
egzemplioriais metodikg ir jrankj, kuris leisty kaupti ontologijy egzempliorius pusiau
automatizuotu biidu, jvedant juos i§ dalinai struktiirizuoty dokumenty ir reliaciniy duomeny
baziy, bei perkelti j ontologijy dokumentus.
SBVR metamodelio analizé¢ parodé, kad tokj jrankj tikslinga kurti sudarant duomeny bazés
schema SBVR metamodelio pagrindu. Sioje schemoje individai ir jy savybés bus saugomi
pagal vieng schema, i§ kurios juos bus galima perkelti ; ontologija taikant tam sukurtg
programinj komponentg.
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2. INDIVIDU TVARKYMO POSISTEMES SPRENDIMO REIKALAVIMU
SPECIFIKACIJA IR PROJEKTAS, FORMALUS APRASAS

2.1. Formalus sprendimo aprasas

Kuriama sistema duomenis saugos duomeny bazéje sukurtoje pagal SVBR metamodelj,
kuriame duomeny vaizdavimas yra atskiriamas nuo jy prasmeés. Sio metamodelio dalis, kuria remiasi
formalus darbo apragas, parodyta (1.3 pav), (1.4 pav). Sios duomeny bazés koncepcinis modelis
pavaizduotas (2.14 pav.). Individy ir fakty egzemplioriy modelis pavaizduotas (2.15 pav.).

Kalba

kalbos pavadinimas
kalbos kodas

ISraiSka

lietuviska Zyme

1
taikoma Y
} D | <prikiauso (o]
Zodynas Sodynas Varduy sritis
t'rumpas Zodyno pavadinimas 1 * vardu srities pavadinimas : String
Zodyno pavadinimas uri : String
konceptu modelis : Koncepty modelis [*] : Subject field of namespase [*]

- iSreiSkiamas

iSraidka

vardy sritis |1

pliklauso A

vaizdavimas (*

Vaizdavimas

sbvr_zymeé : String 1
Zymé : String
iSraiSkos tekstas : String

*
viazdavimas

pageidaujamas : boolean

pradiné pozicija : Integer
reikia padanyti : String

a
Apibendrinimas

apibendrina W

mas A

ont:epé%lsc 3

apibendrin

specializuotas

tis konceptas

1 1
e - vaizduoj; -
izduojama &)
vaizdavimas Prasmé turi = a
1 |prasmés tekstas : String prasmé Prasmes tipas
konceptas | : Contained category [*] 1 prasmeés tipas
:Meaning type [1] prasmes tipas

neuzbaigtas : boolean

turi W
1

o ]

Vaizdavimo tipas

vaizdavimo tipas

: Subject field of namespase [*]
konceptu modelis : Konceptu modelis [1]

konceptas (1
turi

apibréZimas |*

o]
Apibréiimas
definition_text : String

2.14pav Dalykinés srities esybiy prasmés ir vaizdavimo modelis

Dalykinés srities modelis atitinka tyrimo srities esybiy prasmés ir vaizdavimo formaly

aprasg.

Sistema dirbs su Zodyno elementu, vaizdavimu, prasme. Zodyno elementai galés biiti vardai
arba faktai, vaizdavimai galés buti Zyméjimai arba veiksmazodinés formos, prasmés galés biiti
bendriniai, individualts, veiksmazodiniai konceptai.

: priklauso «Entity» Py «Entity» o
: Vardu sritis Bendrinis konceptas
: Prasmeés tipas
_ priklauso ~turi
= = «Entity»
Ent J— Ent B o
- sEniys - (3 | _iSreiskiamas - sEntlys . z @ | -vaizduoiama | Individualaus koncepto prasmé :
Individualaus koncepto pavadinimas : Individualaus koncepto vaizdavimas Prasme
ISraiska : Vaizdavimas ——=
“E'T{m’”“ ™ | . i§reidkiamas “E'?my» : : vaizduojama «Entity» A < turi _ . «Efﬂfty» a
Fakto iSraiSka Fakto vaizdavimas Faktas : Prasmé — — VeiksmaZodinis konceptas
_l18raiska : Vaizdavimas Lo : Prasmeés tipas
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2.15 pav. Formalus individualiy konceptu ir fakty modelis

[Maudoti rankinj pikdymo bidal P [Papildwti Sablony rinkini
R
j [Pa=irinkti autemat|zuotg pildymo bida]
: Pildyti egzempliorius : Pildyti automatizuotu : Sukurti $ablong
rankiniu badu |'|1 bldu pagal &ablong |'|1 |'|1
{ s
S

th

s [kelti egzempliorius |
ontologija

[:-!;l
2.16 pav. Ontologijos uzpildymo patikimais egzemplioriais metodika

Principiné ontologijos uzpildymo patikimais egzemplioriais metodika Kkur parodyti
pagrindiniai uzpildymo proceso etapai.

2.2. Reikalavimy specifikacija

Pagrindiniai panaudojimo atvejai sistemoje bus individy duomeny tvarkymas, bei fakty
duomeny tvarkymas (3.1 pav.).

Tvarkant individy duomenis (3.2 pav.), sistema pateiks individy sarasg ir leis vartotojui jkelti
naujga individa, modifikuoti arba iStrinti esamg. Jkeliant arba modifikuojant vartotojas nurodys
individa, bei vardy erdve. Sistema pagal duota informacijg sukurs papildomus duomenis ir jkels |
duomeny bazg, jei vartotojas papildomai nurodé individo tipg ar vardy erdvé, sistema taip pat juo
jrasys 1 duomeny bazg, jei ne, bus jvedami esami duomenys arba sukuriami nauji pagal nutyl¢jimga.

Tvarkant fakty duomenis (3.3 pav.), sistema pateiks fakty sgrasg ir leis vartotojui jkelti nauja
fakta, modifikuoti arba iStrinti esamg. lkeliant arba modifikuojant vartotojas jrasys faktg ir nurodys jo
tipg, taip pat papildomai gali keisti preffered reikSme. Sistema pagal duotg informacijg sukurs
papildomus duomenis ir jkels j duomeny bazg.

Ikeliant duomenis 1§ Saltiniy (3.5pav), vartotojas nurodys S$altinio tipg, su papildomais
duomenimis, Sablong ir pasirinks ar jvedami tik individai ar individai su faktais. Atlikus pasirinkima
sistema nuskaitys individus 1§ Saltinio ir tikrins ar jie jau nejvesti, jei individas nejvestas, sistema
jrasys individa su papildomais duomenimis pagal nutyléjima, jei jvestas, sistema praleis jvedima. Po
individo tikrinimo sistema tikrina ar vykdomas fakty jvedimas, jei vykdomas, sistema nuskaitys
vartotojo jvesta fakto teksta ir jraSys fakta su individy bei papildomais duomenis pagal nutyl¢jima,
jei nevykdomas fakto jvedimas, sistema pereis prie sekancio individo. Sistema baigs darbag kai bus
perskaitytas paskutinis individas. Tvarkant Sablonus sistema pateiks esamy Sablony sarasa ir leis
vartotojui jkelti naujg Sablong, modifikuoti arba iStrinti esamg. lkeliant arba modifikuojant esamg
vartotojas nurodys Sablono pavadinima ir sukurs Sablono kiing.
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2.1pav Reikalavimy etapo panaudojimo atveju modelis
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[Norima pasirinkti 15: Pateikta vardy erdve
ar modifikuoti
vardy erdve]

L

| opt Il R
[Norima pasirinkti 16: Pasirinkli bendrin koncepta 17: Pateiktas bendrinis konceptas

ar modifikuoti
vardy erdve]

L

- Patvirtinti ivedi i
16 E Ay ok 19: Viykdyti individo iradyma

L

L

-
|
|
|
2.2pav Panaudojimo atvejo “Tvarkyti individy duomenis“ seky diagrama

Tvarkant individus sistema pateikia vartotojui esamy individy sarasa ir leidzia vartotojui trinti,
redaguoti arba kurti naujus. Kuriant arba redaguojant vartotojas gali keisti individo varda, pasirinkti
jo tipus, bendrinius konceptus ir vardy erdve.
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: I5tekliy kiréjas & | AOVIS

| 1. Twarkyti fakiu duomenis |

2 Skaityti fakty sarasa

3. Pateikti faktu saraga :'

0
_opt ] &: Pasirinkti naikinti !

[Morima naikinty

5. Pasirinkti fakto ekspression,

meaning, generalization
ir repesentation jragus ir naikinti
fakto duomenis

opt i
[Morima iradyti ar |
modifikuoti] |
|
.y
alt o i . | 7. Pasirinkti fakto ekspression
Modifikuot] §: Pasirinti medifikuoti | meaning, generalization
ir repesentation jrasus ir skaityti
fakto duomenis
8. Pateikti fakto duomenis :'

lIraSyti nauja] % Pasrinti jragtyti nauja

10: Sukurti expression,
meaning, generalization
ir representation laukus

11: preferred = true

12: Nurodyti ar keisti fakto tekstg

13: Nurodyti ar keisti fakto tipa

_':'L‘J 14: Pasirinkti preferred reikSme

Eﬁg;g’:?ﬂﬁmﬂi 15: preferred = pasirinkta rekimé

reikime]

16: Vykdyti fakto jrasyma

17: Patvirtini raSyma

e
I
I
I
i

2.3pav Panaudojimo atvejo “Tvarkyti fakty duomenis* seky diagrama

Tvarkant faktus sistema pateikia vartotojui esamy fakty sarasg ir leidzia vartotojui trinti, redaguoti
arba kurti naujus. Kuriant arba redaguojant vartotojas gali pasirikti fakto teskts, jo tipus ir
pageidauting reikSme.
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: Istekliy kiréjas o |

| 1: lketi duomenis i§ Sattiniy

i

2: Murodyti £ablong

P | 3: Skaityt Zaltinio adresa

q—
4: Skaityti testo pradZia ir pabaiga

‘—
S Skaityti egzemplioriaus pradZia ir pabaiga

e

oo

[Mepasiektas
elementy galas]

6 Skaityt elemento pradZia
ir pabaiga,
praleidimu skaitiy

7. Skaityti elemento
reik&me ir turini

‘—

&: Skaityti Zaltinj

—
9. Skaityti teksta

looy

[Mepasiekias
teksto galas]

loo

[Pereiti wisi
elementai]

alt

S E—F

[Turi egemplicriaus!
pradZia ir pabaig ﬂ]:

10: Skaityti egzemplioriy

‘—
11: Nustatyti rekSme

e

12: Mustatyti reik&me ir turinj

‘—

ow W

2.4pav Panaudojimo atvejo “Ikelti duomenis i$ Saltiniy* seky diagrama

Ikeliant duomenis vartotojas nurodo Sablong. Sistema i$ Sablono nuskaito Saltinio adresa,

teksto pradzia ir pabaiga, egzemplioriy pradzia ir pabaiga, ir visus elementus. Nuskaicius visus
elementus, sistema nuskaito Saltinj ir kol nepasiekia teksto galo, pereina per visus elementus, jei
elementas turi nurodyta elemento pradzia ir pabaiga, sistema nuskaito teksta i§ Saltinio, jei ne,
sistema naudoja Sablono duomenis
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: I5tekliy kiréjas 3 |

! 1: Kurti ablonus

._I_
2. Nurndyti teksto pradZia ir pabaiga >
3: Nurodyti egzemplioriaus pradZia ir pabaiga..
4: Murodyti Sablono pavadinima »
loo
[Murcdomi
elementai] ~
alt L ) i s g : |
| 5. Murodvyti Saltinio pradzia ir pabaiga i
[Murodyti ]
elementa S
Zaltinije] 8: Murodyti reikgme .
7. Murodyti praleidimu nr
&: Nurodyti reikime
[elzg] 9: Murodyti reikime .
10: Nuredyti turinj
=
11: Generuoti Zablong »

2.5pav Panaudojimo atvejo ,,Kurti Sablonus* seky diagrama

Kuriant Sablonus vartotojas nurodo teksto pradzia ir pabaiga, egzemplioriaus pradzia ir pabaiga,
Sablono pavadinimg. Kol reikia nurodyti elementus vartotojas nurodo Zodzio pradzia ir pabaiga,
praleidimy skaiciy ir reikSme, jei renkamas i$ Saltinio, arba reikSme ir turinj, jei statinis.

2.1 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti individy duomenis“ specifikacija

PA , Tvarkyti individy duomenis*

Tikslas. Leisti vartotojui jkelti individus rankiniu biidu, modifikuoti ir naikinti

Aprasymas. Sis PA apima individy duomeny jkélima, modifikavima ir naikinima

Pries salyga

Aktorius Istekliy kuir¢jas

SuZadinimo salyga Vartotojas atidaro individy duomeny tvarkymo
langg

Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro individy duomeny
tvarkymo langg

Sistema nuskaito individy duomenis i§ duomeny
bazés ir pateikia juos vartotojui

2. Vartotojas jveda individo pavadinimg
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3. Vartotojas prasmés tipa

Sistema pateikia esamy tipy sarasg pasirinkimui

4. Vartotojas parsikreka vardy erdve

Sistema pateikia esamy vardy erdviy sarasg
pasirinkimui

5. Vartotojas pasirenka bendrinj koncepta

Sistema pareikia esamy koncepty sarasa

6.Vartotojas patvirtina jvedimag

Sistema jraso duomenis | duomeny baze

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Vartotojas nori modifikuoti individy duomenis

Sistema pateikia individo jvedimo forma su
uzpildytais pasirinkto individo duomenimis

Vartotojas nori naikinti individo duomenis

Sistema iStrina pasirinkto individo duomenis i§
duomeny bazés

2.2 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti fakty duomenis* specifikacija

PA ,, Tvarkyti fakty duomenis*

Tikslas. Leisti vartotojui jkelti faktus rankiniu btidu, modifikuoti ir naikinti

Apra$ymas. Sis PA apima fakty duomeny jkélima, modifikavima ir naikinima

Pries sglyga

Aktorius

IStekliy kiiréjas

Suzadinimo salyga

Vartotojas atidaro fakty duomeny tvarkymo
langg

Susije ISplec¢ia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro fakty duomeny tvarkymo
langg

Sistema nuskaito fakty duomenis i§ duomeny
bazés ir pateikia juos vartotojui

2. Vartotojas nurodo fakto teksta

3. Vartotojas pasirenka fakto tipa

Sistema pateikia esamy fakto tipy sarasa
pasirinkimui

4. Vartotojas pasirenka pageidauting reikSme

5.Vartotojas patvirtina jvedima

Sistema jraso duomenis | duomeny baze

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Vartotojas nori modifikuoti fakta

Sistemga pateikia fakto jvedimo formg su
uzpildytais pasirinkto fakto duomenimis

Vartotojas nori naikinti fakto duomenis

Sistema iStrina pasirinkto fakto duomenis 1§
duomeny bazés

2.3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomenis i$ Saltiniy* specifikacija

PA , Jkelti duomenis i$ interneto dokumenty*

Tikslas. Jrasyti pateiktus duomenis i$ Saltinio

ApraSymas. Sis PA vykdomas jei vartotojas nori jrasyti duomenis i§ Saltinio

Pries salyga

Sistemoje turi buti Sablony

Aktorius

Vartotojas

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jraSyti duomenis i§ Saltinio

Susije ISpleia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA
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Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas atidaro duomeny jkélimo langg

2. Nurodomas $ablonas

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

2.4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti $ablonus* specifikacija

PA . Kurti Sablonus

Tikslas. Leisti vartotojui kurti §ablonus rankiniu biidu, modifikuoti ir naikinti

Aprasymas. Sis PA apima $ablony kiirima, modifikavima ir naikinima

Pries sglyga

AKktorius Istekliy karéjas

SuzZadinimo salyga Vartotojas atidaro Sablony tvarkymo langg
Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro Sablony tvarkymo langa

2. Vartotojas jveda teksto pradzig ir pabaiga.

3. Vartotojas jveda egzemplioriaus pradzia ir

pabaiga

4. Vartotojas jveda adresa

5. Vartotojas jveda Sablono pavadinimag

6. Vartotojas jveda ZodZio pradzia ir pabaiga

7. Vartotojas pasirenka reikSme Sistema pateikia galimy reikSmiy sarasa

8. Vartotojas patvirtina parametrus Sistema i$saugo teksto pradzia, pabaigg ir
reikSme

9. Vartotojas patvirtina generavima Sistema sukuria Sablong

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

8a. Vartotojas te¢sia parametry jvedima Pereinama j 8-aji Zingsnj

8b Vartotojas baigia parametry jvedima Pereinama j 9-aj1 zZingsnj

2.3. Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities modelis atitinka tyrimo srities esybiy prasmés ir vaizdavimo formaly
aprasa, pavaizduotg 2.14 paveiksle.

Sistema dirbs su Zodyno elementu, vaizdavimu, prasme. Zodyno elementai galés biti vardai
arba faktai, vaizdavimai galés biiti Zyme¢jimai arba veiksmazodinés formos, prasmeés galés biiti
bendriniai, individualis, veiksmaZodiniai konceptai.
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2.4. Naudotojy sasajos modelis

Prisijungus prie sistemos, vartotojui pateikiamas pradinis langas i§ kurio galima pereiti j
duomeny i$ Saltiniy jvedima, individy tvarkyma, fakty tvarkyma ir Sablony tvarkyma (2.7 pav.).

Z3Creens
Pagrindinis langas

Z3Creens

Duomeny is
saltiniy jvedimo langas

ESCreens
Individy tvarkymo langas

z3Ccreens

Qahlunu tvarkymo langas

ZSCreens
Fakty tvarkymo langas

2.7 pav. Vartotojo navigavimo planas

Individy tvarkymo lange vartotojas jraso individo varda, pasirenka prasmés tipa, bendrinj

konceptsg ir vardy erdve (2.8 pav.).

Individai

Individas

Prames tipas

Vardy erdve

[ Irasyti

)

e =

Person -

Bendrinis konceptas _Indi'u'idual_mnsept v

dSMENU_Namespace »

-

2.8 pav. Individy tvarkymo lango eskizas

29



Fakty tvarkymo lange vartotojas nurodo fakto teksta, tipg ir prasmg (2.9 pav.).

—— fo [
w - w
Fakto tipas .prersun _participates_in_election -r.
Pageidautinas
Irasyti

-

2.9 pav. Fakty tvarkymo lango eskizas

Duomeny jkélimo lange vartotojas nurodo Sablona, pagal kuri sistema skaitys duomenis ir

pateiks rezultatus (2.10 pav.).

Duomeny jkélimas

o[ &=

Individas

Vardenis Pavardenis

Vardy erdveé

dsSMENL_Namespace

Individo tipas

Individual_consept

Prasmes tipas

Person

2.10 pav. Duomeny jkélimo is Saltiniy lango eskizas

30



Sablonu tvarkymo lange vartotojas jraso teksto pradZig ir pabaiga, elemento pradzia ir
pabaiga, Sablono pavadinima, taip pat pildo parametrus: zodzio pradzig ir pabaiga, elemento pradzia

ir pabaigg, reikSme ir turinj (2.11 pav.).

Sablonas

(= | E [

Teksto pra... Tetksto pa...

Praleidimu nr

Reikimé

Turinys

ZodFio pradiia
Zod#io pabaiga
Reiksme

Turirys

[ Irasyti parametra

Teksto pradzia
Teskto pabaiga
Elemento pradfia
Elemento pabaiga

Pavadinimas

Generuot

2.11 pav. Sablony tvarkymo lango eskizas
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3. INDIVIDU TVARKYMO POSISTEMES SPRENDIMO REALIZACIJOS PROJEKTAS

3.1. Sistemos architektiira

Sistema bus realizuojama pagal MVC architektiirg su Entity karkasu. Loginé architektiiros
schema pateikta 3.1 pav.

i )

Vartotojo sasaja

«USE»

I
| v

Sasajos valdiklis

«USER

I
|

Veiklos modelis

«usex

| v
Esybés

I

«USE»

| v

Duomeny bazé

3.1 pav. Sistemos loginé architektiira
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3.1.1. Reikalavimy analizé

Tvarkant individy duomenis naudojamas individy valdiklis, modelis ir zodyno elemento,
vaizdavimo, prasmés, apibendrinimo esybés (3.2 pav.).

< S

Pagrindinis langas Pagrindinis valdiklis

3

Individy tvarkimo langas Individy valdiklis
«Entity» @
o ) Zodyno elementas ) o
Individy modelis iSraiska |1 Apibendrinimas

* *

specializuotas konceptas apibendrinantis kenceptas
1 1

@ vaizdavimas konceptas
*
O

Vaizdavimas

viazdavimas |*

Prasmé

3.2 pav. ,,Tvarkyti individy duomenis* analizés klasés

Tvarkant fakty duomenis, naudojamas fakty valdiklis, modelis ir Zodyno elemento,
vaizdavimo, prasmes, apibendrinimo esybés (3.3 pav.)..

< )

Pagrindinis langas Pagrindinis valdiklis

®) e

Fakty valdiklis

Fakty tvarkymo langas

G —0
. «Entity» @
i Zodyno elementas
Fakty modelis &raigka |1 Apibendrinimas

specializuotas konceptas Apleadanius koncemas

viazdavimas [* 1 1
vaizdavimas konceptas
® : e @)
Vaizdavimas Prasmé

3.3 pav. ,,Tvarkyti fakty duomenis* analizés klasés
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Tvarkant Sablonus naudojamas Sablony modelis ir valdiklis (3.4 pav.).

9 é

Pagrindinis langas Pagrindinis valdiklis
Sablony tvarkymo langas  Sablony valdiklis Sabloy modelis

3.4 pav. ,,Tvarkyti $ablonus“ analizés klasés

Ikeliant individy duomenis i$ Saltiniy, naudojamas Sablony modelis, Sablony valdiklis, fakty
modelis, individy modelis ir Zodyno elemento, vaizdavimo, prasmés, apibendrinimo esybés (3.5

pav.).

. ® 6

Duomeny jkelimo langas . o
Sablony valdiklis
l Fakty modelis
O «Entity» Q
Zodyno elementas ] o
. iSraiska |1 Apibendrinimas
Sabloy modelis G = e

Individy modelis

specializuotas konceptas apibendrinantis konceptas

viazdavimas |* 1 1
Q vaizdavimaskanceptasg 2
1
Vaizdavimas Prasmé

3.5 pav. ,,Ikelti duomenis i$ Saltinio* analizés klasés
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3.1.2. Loginé visos sistemos architektiira

Loginé visos sistemos architektiira pateikta 3.6 pav. Sistema turi 5 langus ir 4 valdiklius
(3ablony langai turi bendrg valdiklj), 3 modelius ir dirba su 4 duomeny bazés esybémis.

«control» [ ]

¥»
Pagrindinis langas

o ] indinis valdiklis

«boundarys

Individy tvarkimo langas

«boundary»

Fakty tvarkymo langas

" . .

«boundarys

Duomeny ikelimo langas

oL |

«boundary»
Sablony tvarkymo langas

]

L]
hA Individy valdiklis
< ]

1rnkiu valdiklis

«control»
Individy modelis

+tvarkyti_individu_duomenis()
+naikinti_individa()

+modifikuoti_individa()
+irasyti_nauja_indvida()

+pasirinkti_individo_tipa()

+pasirinkti_vardu_erdve()
+ivesti_individa()

+ivesti_ar_modifikuoti_indvido_pavadinima()

<Entity» )
Zodyno elementas

«controls
Fakty modelis

+varkyti_faktu_duomenis()

«control» e )

3 +naikinti_fakta()

+modifikuoti_fakta()
+irasyti_nauja_fakta()
+ivesti_ar_modifikuoti_fakta()
+nurodyti_ar_keisti_fakto_tipa()

itino_vaizdavimo_reik

D

ikelimo valdiklis

3 ®
Sablony valdiklis

+sukurti_individa()
+irasyti_indvidus()
+ikelti_individus()
+irasyti_fakto_teksta()
+skaityti_indvida_is_saltinio()
+nusktaityti_saltini()
+ikelti_faktus()
+skaityti_fakta_is_saltinio()
+ikrinti_ar_yra_sablonu()
+ikelti_faktus()

+irasyti_fakta()

-lietuvidka Zyme
+sbvr_Zymé : String
+Zymé : String

+iSraiSkos tekstas : String

<Entity» o
Vaizdavimas

+irasyti_pageidautina_vaizdavimo_reiksme()
+nustatyti_vazdavima_pilnutini()
+irasyti_fakto indetifikatoriu()
+irasyti_individo_vaizdavimo_identifikatoriu()
+irasyti_indvido_israiskos_identifikatoriu()
+irasyti_vardu_erdves_identifikatoriu()

<Entity» a
Prasmé

+irasyti_suformuota_fakto_teksta()
+irasyti_fakto_reiksmes_tipa()
+irasyti_indvido_prasmes_identifikatoriu()
+irasyti_individo_tipa()

<Entity» a

Apibendrinimas

3.6 pav. Klasiy diagrama

3.1.3. Vartotojo sasajos klasiy modelis

+irasyti_fakto indetifikatoriu()
+irasyti_fakto_tipa()
+irasyti_indvido_reiksmes_identifikatoriu()
+irasyti_individo_tipa()
+irasyti_indvido_vardu_erdves_identifikatoriu()

Vartotojo sasaja susideda i§ 5 langy, valdomy 4 valdikliy (Sablony langai turi bendra
valdiklj) dirbanc¢iy su 3 modeliais (3.7 pav.):

«boundary» |9 «control» o «boundary» ¢ ]
Pagrindinis langas Pagrindinis valdiklis [~ |Faktu tvarkymo langas 1
(]
Fakty valdiklis
«boundarys & ]
2 S control
Sablony tvarkymo langas «boundary» s ] «boundary» & ] Fal:tu H oleis ®
Individy tvarkimo langas Duomeny jkelimo langas
® ] 0
Individy valdiklis ER valdiics
P &) 5
Sablony valdiklis
«control» o
Individy modelis 2 &)
Sabloy modelis

3.7 pav. Vartotojo sasajos klasiy modelis
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3.1.4. Veiklos logikos (valdymo ir esybiy klasiy) modelis

Ikeliant individy modelj i§ Saltinio naudojamas Sablony modelis, Sablony valdiklis, fakty
modelis, individy modelis ir Zodyno elemento, vaizdavimo, prasmés, apibendrinimo esybés (3.8

pav.).

Pagrindinis langas

«boundary> 19

+iSraiskos tekstas : String

+irasyti_fakto_id(}
+irasyti_fakto_sbvr_pavadinima()
+irasyti_fakto_lietuviska_pavadinima(}

Sablony valdilis

+irasyti_individo_identifikatoriu()
(e ] +irasyti_fakto_lietuviska_pavadinima()
+irasiyti_indvido_lietuviska_pavadinima()

+skaityti_sablona()
+ivesti_duomenis()

g | |

+irasyti_indido_svbr_pavadinima()

«boundary» (<] . «Entitys ® lsraiska :
«control» (] 2 Zodyno 2 <Entity» (4]
Pagrindinis valdiklis Duomeny jkelimo langas — 1 *
_— ietuviska Zyme Vaizdavimas
+sbvr_Zymé : String - -
+Zymé : String +pageidaujamas : boolean

+pradiné pozicija : Integer
+reikia padanyti : String
+neuzbaigtas : boolean

+nustatyti_vazdavima_pilnutini()
+irasyti_fakto indetifikatoriu()

+irasyti_vardu_erdves_identifikatoriu()

+irasyti_pageidautina_vaizdavimo_reiksme()

+irasyti_individo_vaizdavimo_identifikatoriu()
+irasyti_indvido_israiskos_identifikatoriu()

vaizdavimas |*
® (]
Sabloy modelis Individy modelis <Entiys a
+kurti sablona() :::{;ﬁ;r';%'n‘%i—(;momems() Apibendrinimas
st +modifikuoti_individa( +irasyti_fakto indetifikatoriu()
ivesti_duomenis() +irasyti_nauja_indvida() +irasyti_fakto_tipa()
+ivesti_ar_modifikuoti_indvido_varda() +irasyti_indvido_reiksmes_identifikatoriu()
+pasirinkti_prasmeés_tipa() +irasyti_individo_tipa()
+pasirinkti_vardu_erdve() +irasyti_indvido_vardu_erdves_identifikatoriu()
+ivesti_individa()
+pateikti_individu_sarasa() 2 &
) ) +pasrinkti_bendrini_koncepta()
Fakty modelis +irasyti_indvida()
+varkyti_faktu_duomenis()
+naikinti_fakta() apibendrinantis konceptag
+modifikuoti_fakta() konceptas |1

+irasyti_nauja_fakta() 1
+ivesti_ar_modifikuoti_fakta()

«Entity» (& ]
1 Prasmé

specializuotas konceptas

+nurodyti_ar_keisti_fakto_tipa()

+pasirinkti_pageidautino_vaizdavimo_reiksme() +prasmes tekstas : String

+irasyti_fakta()
+nurodyti_ar_keisti_fakto_teksta()
+ivesti_fakta()

+irasyti_suformuota_fakto_teksta()
+irasyti_fakto_reiksmes_tipa()
+irasyti_indvido_prasmes_identifikatoriu()
+irasyti_individo_tipa()

3.8 pav. ,,Ikelti duomenis i$ Saltiniy" vartotojo sasajos ir veiklos logikos klasés
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Tvarkant fakty duomenis, naudojamas fakty valdiklis, modelis ir Zodyno elemento,

«boundary»s »
Pagrindinis lang

vaizdavimo, prasmeés, apibendrinimo esybés (3.9 pav.).

«control» (&)
Pagrindinis valdiklis

Fakty tvarkymo langas »

Fakty valdiklis

«boundary» & )

+varkyti_faktu_duomenis()

+naikinti_fakta()

+modifikuoti_fakta()

+irasyti_nauja_fakta()
+ivesti_ar_modifikuoti_fakta()
+nurodyti_ar_keisti_fakto_teksta()
+nurodyti_ar_keisti_fakto_tipa()()
+pasirinkti_pageidautino_vaizdavimo_reiksme()()
+irasyti_fakta()

«control» (]
Fakty modelis

+varkyti_faktu_duomenis()

+naikinti_fakta()

+modifikuoti_fakta()

+irasyti_nauja_fakta()
+ivesti_ar_modifikuoti_fakta()
+nurodyti_ar_keisti_fakto_tipa()
+pasirinkti_pageidautino_vaizdavimo_reiksme()
+irasyti_fakta()
+nurodyti_ar_keisti_fakto_teksta()

<Entity» (o]
Zodyno elementas

-lietuvika Zyme
+sbvr_Zymé : String
+Zymé : String

+iraiskos tekstas : String

+irasyti_fakto_id()
+irasyti_fakto_sbvr_pavadinima()
+irasyti_fakto_lietuviska_pavadinima()
+irasyti_individo_identifikatoriu()
+irasyti_fakto_lietuviska_pavadinima()
+irasiyti_indvido_lietuviska_pavadinima()
+irasyti_indido_svbr_pavadinima()

specializuotas konceptas

iSraiska

viazdavimas

<Entitys o
Apibendrinimas

+irasyti_fakto indetifikatoriu()
+irasyti_fakto_tipa()
+irasyti_indvido_reiksmes_identifikatoriu()
+irasyti_individo_tipa()
+irasyti_indvido_vardu_erdves_identifikatoriu()

* *

<Entity» o
Prasmé

+prasmes tekstas : String

+irasyti_suformuota_fakto_teksta()
+irasyti_fakto_reiksmes_tipa()
+irasyti_indvido_prasmes_identifikatoriu()
+irasyti_individo_tipa()

konceptas |1

vaizdavimas |*

apibendrinantis konceptas
1

«Entity»
Vaizdavimas

+pageidaujamas : boolean
+pradiné pozicija : Integer
+reikia padaryti : String
+neuzbaigtas : boolean

+nustatyti_vazdavima_pilnutini()
+irasyti_fakto indetifikatoriu()

1

+irasyti_vardu_erdvés_identifikatoriu()

+irasyti_pageidautina_vaizdavimo_reiksme()

+irasyti_individo_vaizdavimo_identifikatoriu()
* +irasyti_indvido_israiskos_identifikatoriu()

3.9 pav. ,,Tvarkyti fakty duomenis' vartotojo sgsajos ir veiklos logikos klasés

Tvarkant individy duomenis, naudojamas individy valdiklis, modelis ir zodyno elemento,

vaizdavimo, prasmes, apibendrinimo esybés (3.10 pav.)
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«boundary» [
Pagrindinis langas

«controls
Pagrindinis valdiklis

6

«boundary» ]
Individy tvarkimo langas

Individy valdiklis

«controls
Individy modelis

+varkyti_individu_duomenis()
+naikinti_individa()
+modifikuoti_individa()
+irasyti_nauja_indvida()

+pasirinkti_prasmes_tipa()
+pasirinkti_vardu_erdve()
+ivesti_individa()
+pateikti_individu_sarasa()
+pasrinkti_bendrini_koncepta()

+ivesti_ar_maodifikuoti_indvido_varda()

+varktyti_individu_duomenis()
+naikinti_individa()
+modifikuoti_individa()
+iradyti_nauja_individa()
+ivesti_ar_modifikuoti_indvido_varda()
+pasirinkti_prasmes_tipa()
+pasrinkti_bendrini_koncepta()
+pasirinkti_vardu_erdve()()
+ivesti_individa()()

«Entity» o
Apibendrinimas

+irasyti_fakto indetifikatoriu()
+irasyti_fakto_tipa()
+irasyti_indvido_reiksmes_identifikatoriu()
+irasyti_individo_tipa()
+irasyti_indvido_vardu_erdves_identifikatoriu()

«Entity» (e ]

Zodyno elementas

N ST

specializuotas konceptas apibendrinantis konceptas
1 1
«Entitys o
Prasmé

-lietuviSka Zyme
+sbvr_Zymé : String
+Zymé : String

+iSraiSkos tekstas : String

+irasyti_fakto_id()
+irasyti_fakto_sbvr_pavadinima()
+irasyti_fakto_lietuviska_pavadinima()
+irasyti_individo_identifikatoriu()
+irasyti_fakto_lietuviska_pavadinima()
+irasiyti_indvido_lietuviska_pavadinima()
+irasyti_indido_svbr_pavadinima()

iSraiska

konceptas [1

vaizdavimas [*

+prasmes tekstas : String

+irasyti_suformuota_fakto_teksta()
+irasyti_fakto_reiksmes_tipa()
+irasyti_indvido_prasmes_identifikatoriu()
+irasyti_individo_tipa()

«Entitys [ ]

viazdavimas Vaizdavimas

1

*

+pageidaujamas : boolean
+pradiné pozicija : Integer
+reikia padaryti : String
+neuzbaigtas : boolean

+irasyti_pageidautina_vaizdavimo_reiksme()
+nustatyti_vazdavima_pilnutini()
+irasyti_fakto indetifikatoriu()
+irasyti_individo_vaizdavimo_identifikatoriu()
+irasyti_indvido_israiskos_identifikatoriu()
+irasyti_vardu_erdves_identifikatoriu()

3.10 pav. ,,Tvarkyti individy duomenis" vartotojo sasajos ir veiklos logikos klasés

Tvarkant Sablonus naudojamas Sablony modelis ir valdiklis (3.11 pav.).

38



«boundarys ]
Sablony tvarkymo langas

«controls &)
Pagrindinis valdiklis

|

«boundarys )
(] Pagrindinis langas

Sablony valdiklis

+skaityti_sablona()
+ivesti_duomenis()
+varkyti_sablonus()
+issaugoti_sablona()
+nurodyti_pradinius_ducmenis()
+nurodyti_parametra()

) )
Sabloy modelis

+kurti sablona()

+skaityti duomenis pagal sablona()
+ivesti_duomenis()
+nurodyti_pradinius_duomenis()
+nurodyti_parametra()
+issaugoti_sablona()

3.11 pav. ,,Tvarkyti Sablonus" vartotojo sasajos ir veiklos logikos klasés

Sistema turi langus individy, fakty ir Sablony tvarkymui bei duomeny i$ Saltiniy skaitymui,
kurie pasiekiami per pagrindini langg (3.12 pav.).

Sablony tvarkymo langas

<boundary» W | «boundarys 3
Pagrindinis langas ~|Faktu tvarkymo langas
«boundarys &)

«boundarys
Individy tvarkimo langas

s

«boundary» ™
Duomenu jkelimo langas

3.12 pav. Vartotojo sasajos veiklos logikos klasés
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3.2. Sistemos elgsenos modelis

Tvarkant individus sistema pateikia vartotojui esamy individy sarasg ir leidzia vartotojui
trinti, redaguoti arba kurti naujus. Kuriant arba redaguojant vartotojas gali keisti individo varda,
pasirinkti jo tipus, bendrinius konceptus ir vardy erdve (3.13 pav.).

«boundarys D wcontrols wcontrols L ) «Entitys o
: Individy tvarkimo langas : Individuy valdiklis : Individy modelis : 0B
i e N T T T T
| 1: tvarkyti individu duomenis I 2: tvarktyti_individu_duomenis(} i i i

3: pateikti_individu_sarasa() i

4: pateikti_individu_sarasa(} |

%0 individu_sarasas

- passinddisaEs 7: indjvidu_lentels F———— -~ ,
opt 8: pasirintkti naikinti % naikinti_individa() AR :
[Morima naikinti] . = ! 1: naikinti_pasirinkto_individo, dugmenis(}
opt
[Morima iragyti ar T

i 1
modifikuoti] L |
alt 12: pasirinkti modifikuoti 13: modifikusti_individa() i H
i i ) i e S s
[Medifikuot] | 15: modifikucti_individa() 14 phtmk‘ll_pﬂslrlnIdu_lndwdu_duumIEnls )
17: pateikti indvido duomenis e — — — — — — 16;"“_‘5" u__duimeEys _______ | | — :U
Tradviinauil | | 18 pasirinkfirasytinawa || T T 1T - - - - - -
lIrayti nauja] 19: iradyti_nauja_individa() L
20: irasyti_nauja_indvida()
21: ivesti ar modifikuoti indvido varda 2p-|; i i i indi 4
- |ivesti_ar_modifikuotl_indvido_vargal 23 ivesti_ar_modifikuoti_indvido_varda(}
—oLtJ 24: pasirinkti prasmés tipa e RS
[Norima jvesti 25: pasirinkti_prasmés _tipa() 26: pasirinkti_prasmés_tipa()
ar modifikuoti
prasmes tipa]
opt . I— . 0
27: pasirinkti bendrin koncepts
[Morima jvesti [28: pasrinkti_bendrini_koncepta(} !
ar modifikucti ! 29 pasrinkti_bendrini_kenceptal}
bendrinj konceptal
[opt ] 30: pagirinkti vardy erdve i bt e !
Mori irihkd : pasirinkti_vardu_erdve(}
[ﬂ:;nu'lgiﬁ:jclllin I . 32: pasirinkti_vardu_erdve()
vardy erdve]

33: Patwirtinit iraZyma =
34 ivesti_individa()

35 irasyti_indwvidal)

j6: irasyti_individo duomenis()!

3.13 pav. Panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti individy duomenis* seky diagrama
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Tvarkant faktus sistema pateikia vartotojui esamy fakty sarasg ir leidzia vartotojui trinti,
redaguoti arba kurti naujus. Kuriant arba redaguojant vartotojas gali pasirikti fakto teskta, jo tipus ir
pageidauting reikSme (3.14 pav.).

: IStekliy karéjas 2 l «boundary» & ) | «controls . | «control» ® | «Entity» ]
o : Fakty tvarkymo langas : Fakty valdiklis : Fakty modelis :DB
! 1: Tvarkyti faktu duomenis : : : :
2: tvarkyti_faktu_duomenis() H 3: tvarkyti_faktu_duomenis() | 4 pateikti_faktu_sarasa() =il
S: faktu_sarasas
6: fakils lentele I 'I‘,”l
e __________________
—OLtJ 7: Pasirinkti naikinti 8: naikinti_fakta() ‘[ |
2 s . - = 9: naikinti_fakta(
[Norima naikinti] ) +e@naikinti_pasirinkto_fakto_duomenis() :
T
M T
_°L‘J T | |
[Norima iraSyti ak : : T :
medifikuoti] | \ \ \ \
! ' & ‘a
[ait] i 11: Pasirinti modifikuoti ! - modifikuoti ! vy ! !
[Modifikuot] L 12: modifikuoti_fakia() | 13: modifikuoti_fakta() | pateikti_pasirinkto_fakto_duomenis() :
= 16: fakto| duomenys e — 1_5: fikto;duo_rnen_ys_ _’l_l
_________ = . — — |
s aniiilsoniass o o s s e aSe TaGes SRES -t SeSe Sage ol ea s Snge ol aader o A
Irasyti nauj 2 intiii i naui !
[IraSyti nauja]l 17: Pasrinti irastyti nauja 18: irasyti_nauja_fakta() ‘ o :
19: irasyti_nauja_fakta() \
|
!
20: Ivesti ar modifikuoti fakta T . i :
21: ivesti_ar_modifikuoti_fakta() 22: ivesti_ar_modifikuoti_fakia() :
|
23: Nuradyti fakto teksta |
24: nurodyti_ar_keisti_fakto_teksta( !
25: nurodyti_ar_keisti_fakto_teksta( :
|
26: Nurodyti ar keisti fakto tipa :
27: nurodyti_ar_keisti_fakto_tipa() 28: nurodyti_ar_keisti_fakto_tipa() :
|
_°LtJ 29: Pasirinkti preferred reik§me ]
[Norima keisti 30P|pasirinkti_pagei ino_vaizdavimo_rei ) \
preferred 31:|pasirinkti_pageidautino_vaizdavimo_reit ) :
reikSme] |
|
32: Patvirtinti ira§yma . . |
- 33: irasyti_fakta() i : \
34: irasyti_fakta() 35: ivesti_fakta |
L
|
an |
| |
5 5 | I
I | |
[ [ |
| | |
. | | |
| | |
| | |

L
I
I
I
|

3.14 pav. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti fakty duomenis* seky diagrama
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Ikeliant duomenis vartotojas nurodo Sablong. Sistema i§ Sablono nuskaito Saltinio adresa,
teksto pradzig ir pabaiga, egzemplioriy pradzig ir pabaiga, ir visus elementus. NuskaiCius visus
elementus, sistema nuskaito Saltinj ir kol nepasiekia teksto galo, pereina per visus elementus, jei
elementas turi nurodyta elemento pradzig ir pabaiga, sistema nuskaito teksta i$ Saltinio, jei ne,

sistema naudoja Sablono duomenis (3.15 pav.).
«boundary» «controls ~ «controls L ) «controbs I ‘ I «controls

: IStekliy karéjas &
_ : Duomenu jkelimo langas " - §ablonq valdiklis B §ablou modelis : Individy modelis : Fakty modelis
T T T

: 1: Skaityti duomenis is saltinio \ |

]
2: Nurodyti Sablona | |
|

3: skaityti_sablona() |

|
4| gkaityti duomenis pagal sablona()

S: ivesti_individa()

6: ivesti_fakta()

7: individy sarasas

9: Irasyti duomenis T
10: ivesti_duomenis() |
I

11: ivesti_duomenis()

12: irasyti_indvida()

——mieazzoa=

I

L |
| |

(. I |
I I I
| | |

| | |

| | |

3.15 pav. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomenis i$ Saltiniy“ seky diagrama

Kuriant Sablonus vartotojas nurodo pradinius duomenis (teksto pradzia ir pabaiga,
egzemplioriaus pradzia ir pabaiga, Sablono pavadinimg). Jei Sablonas renkamas i§ Saltinio, vartotojas
nurodo parametrus (zodzio pradzig ir pabaiga, praleidimy skaiCiy ir reik§me). Jei $altinis statinis,
nurodo reikSme ir turinj (3.16 pav.).

l : IStekliy karéjas 2 | «boundary» «controls «controls
T

: Sablony tvarkymo langas 9 : Sablony valdiklis : Sabloy modelis

T T
1: Tvarkyti sablonus : :
|

|
|
I
> 2: tvarkyti_sablonus()

3: Nurodyti pradinius $ablono duomenis

T
I
I
|
|
I
I
|
|

4: nurodyti_pradinius_duomenis() 5: nuirodyti-pradinius, duomenis(

loop i

[Nurodomi paramat 6: Nurodyti parametra 7: nurodyti_parametra() o
— 8: nurodyti_parametra() H

=1

9: ISsaugoti Sablona 10:§ ti sablona( T
: issaugoti_sablona() 11: issaugoti_sablona()

L
I

oe |
| I
| |

| I
| I

————

3.16 pav. Panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti Sablonus* seky diagrama
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3.3. Duomeny bazés schema

dables =
«cols+preferred - boolean
wcole+is_at_starting_postion - int
Vl x I. r -cotuto do : string =
= ol : boolean «tables =
| Expression P ke .»owd_ywemm ﬂllng Contained_category
colv+iabel_sbvr | string k «cals+fk_see_synonym : ph «cois+fk_contained_concegt | string
ool +abel_k {mambers = %_expression_text, 'CO:“‘: see_foct_type_t f°"" ﬂn\g «plx «cois+fk_categorzation_scheme : string
«pk» «col _text - string = ion_text) < <ol
ccols+abel - stri «cols+fk_designation of_pl-cchm string
'c°:"":w [members = &_categorization_scheme. {members = fk_contained_concept,
::gl’:ﬂ _expression_text : ﬂﬂ\g sy e -E ning_text) referencedMembers = meaning_text)
++fk_namespace_name . atables
wcols+_fact_type_form_of_fact_symbol . string
<Fls «cols+fi_fact_type_form_with_inverse - strng Definition e =
les p— wpks ccols+id, ion - string Meaning_type
«sb [ members=t_designation_type. wpe) A FK Timembers = & representation_text, <Cobssdefinion_ J’:g‘l‘ string “phs <coemeaning_type : string
_type =d type =id_t «colxefk_meaning : string
«phs «colsedesignation_type : string Ay <FK> |{members = f_meaning_type.
{membes= §_meaning, referencedMembers = meaning_type)
dables referencedhMembers = meaning_text)
| Subject_field_of_representation L eFKa| A «FKs A <K
«phs scols+fk_representation_text : string A K> Atabies =2
e ccoli+fk_meaning_text | string = o Meaning
- ing_text,
referencedMembers = meaning_text} spk» acols+meaning. text ﬂln

{members = f_namespace_name,
,{‘. «F» [referencedMembers = namespace_name}

«tables

= ing_text.

w FHs

«cols «phs+namespace_name - string

FKs «colveur: string
«Cola+fk_\ y_hame . string
stables mqmomllu-&_nlmupnl_typi. ccob+fk_incorporating_namespace - string
_type = _q-.qolng _code - string
B> SeolAnRECs, T arh “Col+fk_subject_concept_of_sttributive_namespace - string
oot e Typs 2 sy A «FK» |scob+fk_namespace_type : string

ccolofk_ type. _scheme -
colv+k_genersl_concept_of_ euewﬂzlien scheme | string
«cols+fk_meaning_type : string

wcolvfk, of_nverse : string

fact_type_«
B referencedMembers = meaning_text) «0l-+Tk_fact_type_role_of_object_type : stiing

«cols+fk_fact_type_of_fact_type_role : string

{membe

A oFK> A <Fiks [imembers = & namuueo name,
- & _name, = . _name, _name)
= name} = _name} L
atables =
=4 Subject _field_of
<phs <cols+fk_vocabulary_namespace_name : string [:g:: :z:::::Jmmmﬂnﬂwmg
«ph s ccolsefk_attrbutive_namespace_name : string - =

{members = %_language_code,
referencedMembers = language_code}
«FKs

sColaH

{members = &_vocabulary_name.
A\ FK> | referencedMembers = vecabulary_name)

ables =
"’"‘"" abier
name - string Vocabulary
pr..col-cl-wm_codo string m.-w-« — j Teting

A «FKs.

scolssvocabulary_title © string

referenced|

A sFKs | Ay «FKs

= &_generalizing_concept,
embers = meaning_text)

aables

«pks cols+fk_specialized_concept : string
cphs ccola+fk_generakzing_concept - string

«tables =
of PR

o1} A Y

[aph s cols+k_vocabulary_name - string
«phs ccols+fk_dictionary_name : string

+ «FKs

«tables

teferencedMemberns = vaonuuw_mme}

Yy

| s ecoli+K Ineorporud vocabulary_name = string
|epics scola+fk_incorporating_vocabulary_name : string

{ ol " bul o <F1

[ bers = 4 bul

referencedhlembers = vocabulay_name)

{members = h_vocabulary_name,

referencedMembers = vocabulary_name)}

{members = &_dictionary_name,
v «FK> |reterencadMembers = dictionary_name)}
«tabies B
y
«phs scolx+dictionary_name © string
wcolsaun
wcole+dictionary _title © string

3.17 pav. Duomeny bazés schema

{members = f_spacialized_concept,
referencedMembers = meaning_text)
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3.4. Realizacijos modelis

3.4.1. Programiniy komponenty architektiira

Programiniy komponenty architekttra, atitinkanti loging sistemos architektiirg, pavaizduota

3.17 pav.

<Entitys (o]
Prasmeé
> +prasmes tekstas : String
-
>
-~
-~
«component» =] «components =] «components =] .
Pagrindinis — Individy uses Individy «USex» «component» =) Ent
langas | tvarkymo di tvarkymo SR Individy S ntity» ¢ ]
TiSes '«u“ langas valdiklis modelis Zodyno elementas
| > — ietuvidka Zyme
«components = | «components =] «components =] - -):;br\:é—?ysmﬁfn'gsmng
Pagrindinis o Fakty jauses Fakty suses | €components 5] +igraigkos tekstas - Strin
valdiklis <USes tvlarkymo tva::{rir)o —"Z 3/Fakty modelis . g
langas valdikiis
1
I .
I «Uses '~ Entity:
| «components =] | =) s ® L]
l | auses | Sablony . | Vardy sritis
I “’larkym° N2 ~N«use» N\ +vardu srities pavadinimas : String
| langas «components =] «components ]| | ~ N +uri - String
Sablony _“U‘e’_exa Sablony — ~ < ~ ;
| el valdiklis modelis N
» N
~
I T Duomeny __auses W -
e e =
n X 5
MDD Vaizdavimas
+pageidaujamas : boolean
+pradiné pozicija : Integer
+reikia padaryti : String
+neuZbaigtas : boolean

3.17 pav. Sistemos realizavimas komponentais

3.4.2. Diegimo modelis

Sistemos diegimo diagrama vaizduoja realizuoty artefakty iSdéstyma techniniuose
jrenginiuose (3.18 pav.).

—~
A TCP/P = 5 A
Vartotojas Sistemos serveris DB Serveris
/]
«artifacts [ | | «uses| S eartifacte [ ] <Use» «artifacts | il «wartifacts [
Narsykle e — — -~ sablonu tvarkymas DB
Pradinis zlUSexn A A
' —_— s 1 (pnd |
USEex «artifacts D _ o _«Esei ]
| | _«USe» |Faktu tvarkymas Il
v | (!
wartifacts ] «artifacts 0 (!
Individu tvartymas > Duomenu is saltiniu ikelimas |4 _ s=uses | |
| «lUSex» |
_______________ P s s s

3.18pav Sistemos diegimo modelis
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4. SPRENDIMO REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo apraSas

Darbo metu buvo kuriama sistema kuri leidzia vartotojui pildyti ir redaguoti ontologijy
individus ir faktus, bei rinkti automatizuotai i§ duomeny baziy, interneto puslapiy ir dokumenty su
vartotojy sukurty Sablony pagalba. Jvesti duomenys yra iSsaugomi duomeny bazéje sukurtoje pagal
SVBR metamodel; i$ kurios sistema gali tuos duomenis eksportuoti i ontologijas.

Sistemos veikimas pailiustruotas nuosekliai atlieckamais zingsniais. Pirmuose dviejuose
zingsniuose aprasSytas atvejis, kai informacija jkeliama j duomeny baze i§ interneto svetainiy, taciau
ji gali biti jkeliama ir i$ tekstiniy dokumenty arba jvedama rankiniu buidu.

1 Zingsnis. Sablono sukirimas.

Pavyzdziui, reikia perkelti duomenis i§ interneto svetainés http://www.Irvalstybe.lt.

Kuriant Sablong puslapiui ,,LR Valstybé“ (5.1 pav.), i laukg ,,pavadinimas®“ nurodomas
norimas failo pavadinimas;

j laukg ,,adresas* nurodomas adresas (http://www.Irvalstybe.|t/Isdp-taryba-1001491/).

] lauka ,.teksto pradzia“ jvedamas (<div class="middle_naujienos™>),

i lauka ,,teksto pabaiga‘“ (<div class="bottom_naujienos™>),

i laukg ,,egzemplioriaus pradzia“ — (<div class="con_name">),

j lauka ,,egzemplioriaus pabaiga“ — (<div class="con_title">),

i laukg ,,zodZio pradzia“ — ("*>),

i lauka ,,z0dzio pabaiga‘“ — (</a></div>),

j laukg ,,praleidimy nr* — (1),

lauke ,,reikSmé* pasirenkamas (Vardas) ir paspaudziamas mygtukas ,,iSsaugoti parametrg‘.

Paspaudus ,,jrasyti parametrg“, vartotojas lauke ,,reikSmé* pasirenka (Bendrinis konceptas),
lauke ,,turinys* pasirenka (Person), ir paspaudzia ,,jrasyti parametrg™;

lauke ,,reikSmé* pasirenka (Prasmés tipas),

lauke ,,turinys“ — (individual concept), paspaudzia ,,jraSyti parametra* ir ,,generuoti‘.
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Valstybinés
institucijos

SEEn mmRu

Lietuvos valstybiniy institucijy
kontaktai. Cia galite suZinofi
Jums reikalingos valstybinés
institucijos darbuotojy kontaktine
informacija. leskokite valstybiniu
instituciju sarase, arba
naudokites paieskos langeliu.

Paieska

leskoti
» Lietuvos Respublikos
Prezidento kanceliarija

» Lietuvos Respublikos Seimas

» Institucijos, atskaitingos
Seimui

» Lietuvos Respublikos
Vyriausybé

» Ministerijos ir departamentai
» Institucijos prie LR
Vyriausybés

» Teismai

» Prokuratlra

» Advokatai

» Notarai

» Antstoliai

» Apskritys

» Savivaldybés

» Lietuvos ambasados
uzsienyje

» LR konsulinés atstovybés
uzsienyje

» LR garbés konsulai

» LR atstovybés tarptautinése
organizacijose

» UZsienio Saliy ambasados

A
Kandidatai

» Lietuvos politinés partijos » Tévynés sajunga-Lietuvos krik&éionys demokratai

Andrius Kubilius

TS-LKD Pirmininkas

Adresas: L.Stuokos-Gucevifiaus g. 11, LT-01122 Vilnius
Telefonas: +370 52396658

Svetainé: http://www.tsajunga.lt

El.pastas: andrius.kubilius@Irs.|t

Irena Degutiené

TS-LKD Pirmininko pirmoji pavaduotoja

Adresas: L Stuokos-Guceviiaus g. 11, LT-01122 Vilnius
Telefonas: +370 52396611

Svetainé: http://www.tsajunga.lt

El.pastas: irena.degutiene@Irs.It

Rasa Jukneviciené

TS-LKD Pirmininko pavaduotoja

Adresas: L Stuokos-Gucevitiaus g. 11, LT-01122 Vilnius
Telefonas: +370 52396711, +370 69842675 (mabilus)
Svetainé: http://www.tsajunga.lt

El.pastas: rasa.jukneviciene@Irs.It

Valentinas Stundys

TS-LKD Pirmininko pavaduotojas, Bendrijos LKD Pirmininkas
Adresas: L Stuokos-Gucevitiaus g. 11, LT-01122 Vilnius
Telefonas: +370 52396723, +370 69846753 (mabilus)

Svetainé: http://www.tsajunga.lt

El.pastas: valentinas.stundys@Irs.It

Arvydas Vidziunas

TS-LKD Pirmininko pavaduotojas

Adresas: L Stuokos-Gucevitiaus g. 11, LT-01122 Vilnius
Telefonas: +370 52396701, +370 69842155 (mobilus)
Svetainé: http://www.tsajunga.lt

El.pastas: Arvydas.Vidziunas@Irs.It

4.1 pav. Puslapis ,,LR Valstybé

2 zingsnis. Pagal sukurtg Sablong informacija i§ nurodyto puslapio perkeliama j duomeny

bazg.

3 Zingsnis. Ontologijos uZpildymas egzemplioriais i§ duomeny bazés
Pavyzdziui, norime jkelti politikos veikéjus | agenty ontologija, kurios schema pateikiama
5.2 paveiksle (ontologijos aprasas pateikiamas 8.1 priede).
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4.2 pav. Agenty ontologijos schema

Individo aprasas OWL 2 funkcine sintaksine:

Declaration(NamedIndividual(prefix: named_individual))

ClassAssertion(ontology _prefix: class prefix: named_individual)

AnnotationAssertion(prefix:label_sbvr prefix:named_individualIndividual_name
in_SBVR_Style"@It)

AnnotationAssertion(prefix:label_It
prefix:named_individual”Individual_name_in_Lithuanian"@It)

AnnotationAssertion(rdfs:label
prefix:named_individual”Individual_name_in_Lithuanian"@It)

Pavyzdziui:

1)

Declaration(NamedIndividual(agents:Andrius_Kubilius))

ClassAssertion(agents:person agents:Andrius_Kubilius)

AnnotationAssertion(rdfs:label agents: Andrius_Kubilius "Andrius Kubilius"@It)

AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents: Andrius_Kubilius "Andrius_Kubilius"@1It)

AnnotationAssertion(agents:label_It agents: Andrius_Kubilius "Andrius Kubilius"@It)

2)

Declaration(NamedIndividual(agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas))

ClassAssertion(agents:government agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas)

AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas
"Lietuvos_Respublikos_Seimas"@lIt)

AnnotationAssertion(agents:label_It  agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas  "Lietuvos
Respublikos Seimas" @It)

AnnotationAssertion(rdfs:label agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas "Lietuvos
Respublikos Seimas" @It)

Sukurtas skriptas pagal §; Sablong gali uZpildyti egzemplioriais bet kurig ontologija,
jstatydamas duomenis, iSgautus i§ sukurtos duomeny bazés. Skripto parametruose reikéty nurodyti
atitinkamos klasés varda.

4 zingsnis. Ontologijos uzZpildymas faktais

Fakto aprasas OWL 2 funkcine sintaksine:

ObjectPropertyAssertion(prefix:object_property prefix:named_individual prefix:
named_individual)
Pavyzdziui:
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ObjectPropertyAssertion(agents:works_in__organization agents:Andrius_Kubilius
agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas)

Sukurtas skriptas pagal §j Sablong gali uzpildyti faktais bet kurig ontologijg, jstatydamas
duomenis, iSgautus i$ sukurtos duomeny bazés (atitinkami egzemplioriai turi bati jau jvesti). Skripto
parametruose reikéty nurodyti atitinkamos objektinés savybés pavadinimg, jos apibrézimo (angl.
Domain) ir kitimo srities (angl. Range) klasiy vardus.
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5. EKSPERIMENTINIS ONTOLOGIJU UZPILDYMO PATIKIMAIS EGZEMPLIORIAIS
SPRENDIMO TYRIMAS

Eksperimento tikslas: ISanalizuoti automatizuotg ontologijos egzemplioriy jvedimg Siekiant
jvertinti automatizuoto jvedimo naudinguma lyginant su rankiniu jvedimu, ontologijy jvedimo
spartos ir korektiSkumo atzvilgiu i§ vartotojo perspektyvos.

5.1. Eksperimento planas

Eksperimento metu vartotojas jves 100 ontologijos egzemplioriy j sistemg naudodamas
Sablonus 3 puslapiams ir 100 ontologijy egzemplioriy rankiniu badu.

Vidutinis 1 egzemplioriaus jvedimo laikas jvedant rankiniu budu bus skaiCiuojamas
egzemplioriy jvedimo j ontologijg laikg padalinant i§ egzemplioriy skai¢iaus. Jvedant automatizuotu
biidu, Sablono kiirimo laikas bus dalinamas i§ egzemplioriy skai¢iaus.

5.2. Eksperimento rezultatai

Eksperimento rezultatai pateikiami 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Eksperimento rezultatai

Ivedimo | Jvedimo | Jvedimo | Jvedimo | Sablono | Egzempl |1 Klaidy

iDB iDB i i ktirimo | ioriy egzempli | procenta

laikas klaidy ontologij | ontologij | laikas skaicius | oriaus S

skaiCius | g laikas | g klaidy jvedimo
sek skaiCius trukmé
Ivedimas rankiniu biidu
| 16s [0 | 1510s | 4 | | 100 | 15s | 4%

Ivedimas automatizuotu biidu

25 0 32s 0 263s 16 16s 0%

24s 0 105s 0 315s 149 25 0%

7S 0 47s 0 276s 49 5s 0%

ISanalizavus eksperimento rezultatus, buvo prieita iSvados, kad Sablonai pagreitina didelio
individy skaiCiaus jvedimg. Tai ypa¢ pasireikSty tais atvejais, kai vienas Sablonas tinka dideliam
skaiCiui individy. Jei reikés daug skirtingy Sablony, pagreitéjimas bus maZesnis, be to, duomeny
jvedimo ir Sablony kiirimo sparta priklausys nuo vartotojo sugebéjimy.

Galimos grésmeés eksperimento pagristumui yra pokyc€iai interneto spartoje, vartotojo
gebéjimai jvesti duomenis rankiniu biidu, iSanalizuoti puslapius ir kurti $ablonus. Sie faktoriai gali
paveikti duomeny jvedimo laikg.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

1. Norint pagerinti semanting paieska, reikia sukaupti patikimy ontologijy egzemplioriy, kurie
leidzia gauti geresnius paieSkos rezultatus.

2. Ontologijy uzpildymo egzemplioriais metody analizé parode, kad Siuos metodus galima
skirstyti j keturias grupes:

1) tiesioginis jvedimas per ontologijy redaktoriy;

2) iSgavimas i$ reliaciniy duomeny baziy;

3) egzemplioriy i§gavimas i§ nestruktiirizuoto teksto;

4) egzemplioriy jvedimas i§ dalinai strukttrizuoty dokumenty, taikant
Sablonus.

3. Naudojant ontologijy redaktoriy, sukuriami patikimi duomenys, taciau toks jvedimas
reikalauja daug pastangy.

4. Metodai, iSgaunantys egzempliorius 1§ nestruktiirizuoto teksto, leidzia tg padaryti
automatiskai, taciau lietuviy kalbai pritaikyty metody néra, be to, taip sukurti egzemplioriai
néra patikimi.

5. Dél Siy priezasCiy Siame darbe siekiama sukurti ontologijy uzpildymo patikimais
egzemplioriais metodika ir jrankj, kuris leisty kaupti ontologijy egzempliorius pusiau
automatizuotu biidu, jvedant juos i$ dalinai strukttirizuoty dokumenty ir reliaciniy duomeny
baziy, bei perkelti j ontologijy dokumentus.

6. SBVR metamodelio analizé parodé¢, kad tokj jrankj tikslinga kurti sudarant duomeny bazés
schema SBVR metamodelio pagrindu. Sioje schemoje individai ir jy savybés bus saugomi
pagal vieng schema, i§ kurios juos bus galima perkelti j ontologija taikant tam sukurtg
programinj komponentg.

7. Pagal sukurtus modelius buvo kuriama sistema, kuri pildo duomeny baze, sukurta remiantis
SBVR metamodeliu, egzemplioriais, jvestais rankiniu biidu ir iSrinktais i$ jvairiy Saltiniy.

8. Darbo metu nebuvo realizuota vientisa sistema, apimanti pilng funkcionaluma, bet atskiry jos
daliy realizacijos ir pasiekti rezultatai rodo, kad tokig sistema galima realizuoti.

9. ISanalizavus eksperimento rezultatus, buvo prieita iSvados, kad Sablonai pagreitina didelio
individy skaiciaus jvedimg. Tai pasireikSty tais atvejais, kai vienas Sablonas tinka dideliam
skaiCiui individy. Jei reikés daug skirtingy Sablony, pagreitéjimas bus mazesnis, be to,
Sablony kiirimo sparta priklausys nuo vartotojo sugeb¢jimy.
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8. PRIEDAI

8.1. Agenty ontologija funkcine sintakse:

Prefix(:=<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>)
Prefix(owl:=<http://www.w3.0rg/2002/07/owI#>)
Prefix(rdf:=<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>)
Prefix(xml:=<http://www.w3.0rg/XML/1998/namespace>)
Prefix(xsd:=<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>)
Prefix(rdfs:=<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>)
Prefix(swrl:=<http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#>)
Prefix(time:=<http://isd.ktu.lt/Time#>)
Prefix(semlt:=<http://isd.ktu.lt/SemLT#>)
Prefix(swrlb:=<http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#>)
Prefix(agents:=<http://isd.ktu.lt/ Agents#>)

Ontology(<http://isd.ktu.lt/Agents>

Declaration(Class(agents:agent))
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:agent "agentas"@It)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:agent "agentas"@It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:agent "agentas"@It)
Declaration(Class(agents:corporation))
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:corporation "korporacija”)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:corporation "korporacija™)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:corporation "korporacija" @It)
SubClassOf(agents:corporation agents:organization)
Declaration(Class(agents:government))
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:government "vyriausybé"@]lt)
AnnotationAssertion(agents:label sbvr agents:government "vyriausybe"@lt)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:government "vyriausybe"@lt)
SubClassOf(agents:government agents:political _organization)
Declaration(Class(agents:organization))
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:organization "organizacija"@It)
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:organization "organizacija™)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:organization "organizacija")
SubClassOf(agents:organization agents:agent)
Declaration(Class(agents:organization_other))
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:organization_other "kita_organizacija"@It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:organization_other "kita organizacija" @It)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:organization_other "kita organizacija"@It)
SubClassOf(agents:organization_other agents:organization)
Declaration(Class(agents:person))
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:person "asmuo"@It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:person "asmuo”@It)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:person "asmuo"@It)
SubClassOf(agents:person agents:agent)
Declaration(Class(agents:political_organization))
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:political_organization
"politiné_organizacija"@]It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:political organization "politiné organizacija"@]t)
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AnnotationAssertion(agents:label It agents:political_organization "politiné
organizacija"@It)

SubClassOf(agents:political _organization agents:organization)

Declaration(Class(agents:political_organization_other))

AnnotationAssertion(rdfs:label agents:political organization other "kita politiné
organizacija"@It)
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:political_organization_other

"kita_politiné_organizacija"@lt)
SubClassOf(agents:political_organization_other agents:political_organization)
Declaration(Class(agents:political_party))
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:political party "politiné partija"@It)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:political party "politiné partija"@lt)
AnnotationAssertion(agents:label sbvr agents:political party "politiné partija"@It)
SubClassOf(agents:political_party agents:political_organization)
Declaration(Class(agents:position))
AnnotationAssertion(agents:label It agents:position "pareigos"@It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:position "pareigos” @It)
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:position “pareigos” @It)
Declaration(Class(agents:profession))
AnnotationAssertion(agents:label It agents:profession "profesija” @It)
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:profession "profesija”@It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:profession "profesija"@It)
Declaration(ObjectProperty(agents:has__position))
AnnotationAssertion(agents:label It agents:has__position "asmens pareigos"@It)
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:has__position "asmens pareigos"@It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:has__position "asmens pareigos"@It)
InverseObjectProperties(agents:has__position agents:is_position_of _person)
ObjectPropertyDomain(agents:has__position agents:person)
ObjectPropertyRange(agents:has__position agents:position)
Declaration(ObjectProperty(agents:has__profession))
AnnotationAssertion(agents:label It agents:has__profession "asmens profesija"@It)
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:has__profession "asmens profesija" @It)
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:has__profession "asmens profesija" @It)
InverseObjectProperties(agents:is_profession_of __person agents:has__profession)
ObjectPropertyDomain(agents:has__profession agents:person)
ObjectPropertyRange(agents:has__profession agents:profession)
Declaration(ObjectProperty(agents:is_position_of _person))
AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:is_position_of _person “pareigos einamos
asmens"@It)
AnnotationAssertion(rdfs:label ~ agents:is_position_of _person  "pareigos  einamos
asmens"@It)
AnnotationAssertion(agents:label It agents:is_position_of __person "pareigos einamos
asmens"@It)
InverseObjectProperties(agents:has__position agents:is_position_of __person)
ObjectPropertyDomain(agents:is_position_of _person agents:position)
ObjectPropertyRange(agents:is_position_of _person agents:person)
Declaration(ObjectProperty(agents:is_profession_of _person))
AnnotationAssertion(rdfs:label agents:is_profession_of person "profesijg turi asmuo"@]It)
AnnotationAssertion(agents:label sbvr agents:is_profession_of person "profesija turi
asmuo"@lIt)
AnnotationAssertion(agents:label_It  agents:is_profession of person "profesija turi
asmuo”@It)
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InverseObjectProperties(agents:is_profession_of _person agents:has__profession)

ObjectPropertyDomain(agents:is_profession_of _person agents:profession)

ObjectPropertyRange(agents:is_profession_of _person agents:person)

Declaration(ObjectProperty(agents:provides_work_for__person))

AnnotationAssertion(rdfs:label agents:provides_work_for__person "organizacijoje dirba
asmuo"@It)

AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:provides_work_for__person ™organizacijoje
dirba asmuo"@It)

AnnotationAssertion(agents:label It agents:provides_work_for__person "organizacijoje
dirba asmuo"@lIt)

InverseObjectProperties(agents:provides_work_for__person
agents:works_in__organization)

ObjectPropertyDomain(agents:provides_work_for__person agents:organization)

ObjectPropertyRange(agents:provides_work_for__person agents:person)

Declaration(ObjectProperty(agents:works_in__organization))

AnnotationAssertion(agents:label It agents:works_in__organization  "asmuo  dirba
organizacijoje" @It)

AnnotationAssertion(rdfs:label agents:works_in__organization "asmuo dirba
organizacijoje" @It)

AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:works_in__organization "asmuo dirba
organizacijoje" @It)

InverseObjectProperties(agents:provides_work_for__person
agents:works_in__organization)

ObjectPropertyDomain(agents:works_in__organization agents:person)

ObjectPropertyRange(agents:works_in__organization agents:organization)

Declaration(NamedIndividual(agents:Andrius_Kubilius))

AnnotationAssertion(rdfs:label agents: Andrius_Kubilius "Andrius Kubilius"@It)

AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents: Andrius_Kubilius "Andrius_Kubilius"@It)

AnnotationAssertion(agents:label It agents:Andrius_Kubilius "Andrius Kubilius"@It)

ClassAssertion(agents:person agents:Andrius_Kubilius)

ObjectPropertyAssertion(agents:works_in__organization agents:Andrius_Kubilius
agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas)

Declaration(NamedIndividual(agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas))

AnnotationAssertion(agents:label_sbvr agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas
"Lietuvos_Respublikos_Seimas"@lIt)

AnnotationAssertion(agents:label_It  agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas  "Lietuvos
Respublikos Seimas" @It)

AnnotationAssertion(rdfs:label agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas "Lietuvos
Respublikos Seimas" @It)

ClassAssertion(agents:government agents:Lietuvos_Respublikos_Seimas)

)
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