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SUMMARY

The goal of this master paper is to improve testing and evaluation process of IT subject
knowledge and skills by creating methodology to prepare electronic examination test and by
selecting appropriate tools to apply this methodology. Research revealed that testing of knowledge
and skills with electronic tests prepared according to proposed methodology is more preferable for
students that testing of knowledge and skills by regular written tests. Therefore usage of this
methodology would increase quality of studies. Research also proves that proposed methodology is
right to prepare electronic tests for IT subject, as by using these tests it is possible to test and
automatically evaluate exact knowledge level of the IT student, therefore it is proposed to use it.
With the proposed ways to create questions implemented in the Moodle system is possible in the
virtual environment replace written testing used till now.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

IS — (ang. Information System) informaciné sistema.
IT — (ang. Information Technology) informacinés technologijos.

LMS — (ang. Learning Management System) mokymosi valdymo sistema.

VMA - virtuali mokymosi aplinka.

KTU — Kauno technologijos universitetas.

VU — Vilniaus universitetas.

EC — egzaminavimo centras.

VU EC -Vilniaus universiteto egzaminavimo centras.
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IVADAS

Siame darbe apraSomas tyrimas yra skirtas informatikos fakulteto informaciniy sistemy
inZinerijos studijy programai.

Kaip zinia, technologijy plétra studijy procese gali pasitarnauti studijy kokybés gerinimui. Jau
kurj laikg studijy kokybés gerinimo tema yra labai aktuali universitetams. Gerinant studijy kokybe,
reikia tobulinti ir patj studijy procesa. Apie studijy proceso tobulinimo reikalinguma uzsimena ir
autor¢ T. Bulajeva: ,.Ziniy ir kompetencijy vertinimo sistemos sukiirimas yra sudétiné aukstojo
mokslo studijy kokybés laidavimo sistemos kiirimo dalis. Studijy kokybei skiriamas didesnis
démesys, nes vykstant spartiems visy gyvenimo sri¢iy poky¢iams didéja universaly universitetinj
iSsilavinimg turin¢iy aukstos kvalifikacijos specialisty poreikis. Norint iSugdyti tokj Salies
ekonomikos, kultiiros, darbo rinkos poreikius ir tendencijas atitinkancias bendrgsias ir profesines
kompetencijas turintj specialista, reikia perzitiréti visg studijy procesa™ [1].

Kadangi Siuo metu universitetams vis aktualesné tampa studijy kokybés gerinimo tema, o
studijy procese nemazg vaidmenj uzima ziniy ir jgiidziy tikrinimas ir vertinimas, todél siekiant
gerinti studijy kokybe, biitina gerinti ir studijy vertinimo procesa. Taigi Siuo darbu siekiama prisidéti
prie studijy kokybés gerinimo, tobulinant IT dalyko vertinimo procesa, pasitlant metodika ziniy ir
jgtdziy tikrinimui palengvinti bei tinkamas priemones Siai metodikai taikyti.

Aptardami studijy vertinimo procesg suprantame, kad Zinios ir jgudZziai turi biiti vertinami
objektyviai. Taciau ziniy ir ijgiidziy vertinimas ne visada biina objektyvus, kadangi vertinimo procese
dalyvauja déstytojas, ¢ia ir atsiranda galimybé studentg vertinti subjektyviai. Subjektyvumg galima
paSalinti kompiuterizavus atsiskaitymus taip, kad Zinios ir jgiidziai biity tikrinami kompiuterizuotais
testais, kur vertinimas vyksta automatiniu biidu. Taigi toks studijy vertinimo proceso tobulinimas
prisidéty ir prie studijy kokybés gerinimo.

Siame darbe nagrinéjama tema yra aktuali IT dalyko studentams, déstytojams ir padiam
universitetui, siekian¢iam pagerinti studijy kokybe. IT dalyky Ziniy ir jgiidziy tikrinimas turi savo
specifika, dél to kyla problema, susijusi su siekiu kompiuterizuoti egzamino klausimus. Siame darbe
nagrin¢jamo IT dalyko egzaminai vyksta rastu, o Siuos raSto darbus vertina déstytojas. Taigi tokiame
egzaminavime galima jzvelgti daug trukumy. Dél egzaminavimo raStu trukumy, ypac¢ dél vertinimo
netobulumo, kyla besimokanciyjy ir vertintojy nepasitenkinimas, kas tiesiogiai daro jtakos studijy
kokybei. Lauzacko teigimu, taip neturéty biti, kadangi vertinimo proceso dalyviy interesai
kokybiskose studijose turi biiti patenkinami, nes ,,AukS$¢iausia mokymosi ar studijy kokybé
pasiekiama tuomet, kai patenkinami besimokanciyjy, pedagogy, visuomenés atstovy ir darbdaviy
interesai‘ [2].

Apibendrinant galima teigti, jog svarbu rengti ziniy ir jgidziy tikrinimo tobulinimui skirtg
metodika. Sios metodikos panaudojimas, gerinant egzaminavimo procesa, padéty $alinti vertinimo
subjektyvuma. Taip pat Ziniy ir jgiidZiy tikrinimas testais, parengtais pagal darbe pasiiilyta metodika,
sumazinty besimokanc¢iyjy ir vertintojy nepasitenkinima, kilusj dél Ziniy ir jgidziu tikrinimo raStu
trikumy ir tokiu biidu prisidéty prie studijy kokybés gerinimo. Todél Sio darbo tyrimo sritis yra
informaciniy technologijy dalyky ziniy tikrinimo metodai ir testavimo jrankiai, o tyrimo objektas —
informaciniy technologijy dalyky elektroninis egzaminavimas.

Sio darbo tikslas — patobulinti IT dalyko Ziniy ir jgidziy tikrinimo ir vertinimo procesa,
sukuriant IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika ir parenkant tinkamas
priemones Sios metodikos taikymui.

Sukurta metodika ir tinkamy priemoniy parinkimas jos taikymui pagerins IT dalyko
egzaminavimo procesg taip, kad pagal siilomg metodikg parengtais testais bus galima patikrinti ir
automatiniu badu jvertinti ne tik Zinias, bet ir jgiidzius. Ziniy ir jgudZiy tikrinimas testu, parengtu
pagal siiilomg metodika, studentams taps patrauklesnis, priimtinesnis. Taigi, tokiu biidu patobulintas
egzaminavimo procesas prisidés prie studijy kokybés gerinimo.

Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti:
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1.1. Ziniy ir jgadziy tikrinimui taikomus metodus, labiau jsigilinant j tikrinimo testu
metoda.

1.2. Ziniy ir jgidziy vertinimo modelius tam, kad biity galima parinkti tinkama Ziniy ir
jgtdziy tikrinimo vertinima pagal sitiloma metodika.

1.3. Populiariausias virtualias mokymo aplinkas, palyginant testy klausimy kiirimui skirtas
priemones, esancias Siose VMA tam, kad biity galima parinkti tinkamiausig virtualia mokymo
aplinka, testy klausimy ktirimo priemoniy tobulinimui pagal sitilomg metodika.

1.4. Tstirti IT dalyko egzamino rastu klausimy sudarymo galimybes parinktoje virtualioje
mokymo aplinkoje, nustatant kokiy klausimy kiirimo budy triuksta pasirinktoje virtualioje mokymo
aplinkoje.

2. Sudaryti reikalavimy specifikacijg elektroninio egzaminavimo posistemiui, kuriame bus
kuriami testai pagal pasiiilyta metodika.

3. Suprojektuoti elektroninio egzaminavimo posistem], klausimy kiirimo btidy praplétimui ir
pasitilytos metodikos veikimui demonstruoti.

4. Aprasyti virtualioje mokymo aplinkoje patobulinty klausimy kiirimo biidy veikima.

5. Sukurti IT dalyko elektroninio egzaminavimo testy sudarymo metodika.

6. Atlikti eksperimentg, pagal metodika sudaryty testo klausimy tinkamumui jvertinti.

Analizuojant Ziniy ir jgiidZiy tikrinimo metodus buvo remtasi literattros Saltiniais [1], [3], [4],
[5], [6], [7], kuriuose aprasomi ziniy ir jgudziy tikrinimo metodai, jy privalumai ir trikumai.
[Sanalizuota testo sgvoka, labiau jsigilinta i Ziniy ir jgiidZiu tikrinimo testu metoda, kadangi pagal
siiloma metodikg Zinios ir jgiidziais bus tikrinami testu. Todél §i analizé padés surasti, kaip geriau
sukurti ir kokiomis gerosiomis praktikomis pasinaudoti kuriant IT dalyko elektroninio egzaminavimo
metodika.

Norint i8siaiSkinti, kuris zZiniy ir jgiidziy vertinimo modelis tinkamiausias ziniy ir jgiidziy
vertinimui testu, parengtu pagal siiilomg metodika, buvo remtasi literatiros Saltiniais [1], [8],
kuriuose aprasyta jvertinimo sgvoka ir vertinimo modeliai, jy privalumai, trikumai ir tai, kg siekiama
jais jvertinti. Vertinimo modeliy analizeé reikalinga, norint parinkti tinkamg vertinimo modelj testo,
sudaryto pagal siiloma metodika, rezultaty vertinimui.

Virtualiy mokymo aplinky analizei ir atliekant testo klausimy kurimui skirty priemoniy
palyginimag, buvo remtasi $iy aplinky demonstracinémis versijomis bei naudotojy vadovais [9], [10],
[11]. Lyginamoji analizé atlikta siekiant parinkti virtualia mokymo aplinka testy ktirimui pagal
siilomg metodika.

Surinkus IT dalyko egzamino raStu klausimus, bandymo biidu tirtos Siy klausimy
kompiuterizavimo galimybeés, analizés metu parinktoje virtualaus mokymo aplinkoje, taip nustatant
klausimy kirimo biidy trikumg ir poreikj tobulinti esamus klausimy kiirimo biidus. Siuo tyrimu
siekiama iSsiaiSkinti, kokiy klausimy kiirimo budy reikia, norint patikrinti ne tik Zinias, bet ir
igtdzius. Parenkant klausimy kiirimo biidus atsizvelgta | egzistuojancig vertinimo subjektyvumo
problema, dé¢l kurios klausimy kiirimo biidy parinkimui keltas reikalavimas turéti —galimybe vertinti
atsakymus automatiniu biidu tam, kad pagal kuriamg metodika sukurty testy rezultatai biity
objektyvis.

Remiantis analize ir naujy klausimy kiirimo budy atsiradimu virtualioje mokymo aplinkoje,
sukurta IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika. Sioje metodikoje testo
sudarymas iSskaidytas etapais, kurie reikalingi norint sudaryti tinkamg testg I'T dalyko elektroniniam
egzaminavimui. Testo kiiréjas kurdamas testus pagal Sig metodika galés sukurti testa, kuriuo bus
tikrinamos ne tik zinios, bet ir jgiidZiai. Didelis privalumas tas, kad testu, sudarytu pagal siiiloma
metodika, bus patikrinama, ka tiksliai zZino ir geba studentas i$¢jes tema ar visg dalyka. Objektyviai
jvertinti studentai labiau pasitikés vertinimo procesu, o tai jau prisidés prie studijy kokybés
pagerinimo, kadangi bus patenkinami dalyviy interesai.

Darbo rezultatai ir juy svarba

Tyrimu iSsiaiskinta, kad darbe sitiloma metodika tinkama taikyti IT dalyko elektroninio
egzaminavimo testams kurti, kadangi jais galima objektyviai jvertinti ir patikrinti, kg tiksliai geba ir
zino dalyko mokesis studentas. Naujais klausimy kiirimo btidais galima kurti klausimus, kas pakeis
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iki Siol egzaminavime rasStu taikytg déstytojo vertinimg. O tai, kad egzaminas elektroniniu testu
studentams taps priimtinesnis, pagerins studijy kokybe.

Savikontrolés testy poreikis parodo elektroninio egzaminavimo centro atsiradimo poreik].
Pagal pasitlyta metodika testus galéty kurti ir egzaminavimo cento specialistai. Tai bty patogu tiek
studentams, tiek déstytojams, kadangi egzaminavimo centre testus studentai galéty atlikti jiems
patogiu laiku, netrukdydami déstytojy laiko. Sios metodikos pagrindu galima kurti ir kity mokomujy
dalyky metodikas.

Darbo struktira

Pirmame skyriuje atlikta ziniy ir jgtidziy vertinimo modeliy analiz¢, Ziniy ir jgudziy tikrinimo
metody analizé apraSant jy privalumus bei trikumus, placiau nagrinétas ziniy ir jgtdziy tikrinimo
testu metodas. Atlikta virtualiy mokymo aplinky analizé, palygintos naudojamos testy kiirimo
priemonés. Tai padéjo pasirinkti virtualia mokymo aplinkg kuriamos metodikos taikymo
demonstravimui. Pateikti pavyzdiniai IT dalyko egzamino klausimai ir atliktas Siy klausimy
kompiuterizavimo galimybiy tyrimas virtualioje mokymo aplinkoje Moodle.

Antrame skyriuje apraSyti reikalavimai, kurie turi buti taikomi elektroninio egzaminavimo testy
kiirimo posistemiui.

Treciame skyriuje pateiktas ir aprasytas elektroninio egzaminavimo posistemio projektas.

Ketvirtame skyriuje apraSytas virtualioje mokymo aplinkoje jdiegty klausimy kiirimo budy
veikimas. Taip pat pateiktas Siy klausimy ktirimo biidy testavimo modelis.

Penktame skyriuje detaliai aprasyta IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymui
siiloma metodika.

Sestame skyriuje aprasytas eksperimentinis tyrimas bei gauti rezultatai.

Septintame skyriuje suformuluotos darbo i$vados.
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1. ANALIZE

Siekiant patobulinti IT dalyko ziniy ir jgudziy tikrinimo bei vertinimo procesa, reikalinga
atlikti analize tam, kad buty surastas sprendimas, kaip sukurti IT dalyko elektroninio egzaminavimo
testo sudarymo metodika, kurios naudojimas pagerins ziniy ir jgudziy tikrinimo bei vertinimo
procesa.

Taigi Siame skyriuje aprasSomi analizuoti Ziniy ir jguidziy tikrinimo metodai, Ziniy vertinimo
modeliai taikomi studijose. ApraSoma analizuota egzaminavimo centro sgvoka, pabréziant, kokias
funkcijas §is centras turéty atlikti. Zinant tai, kad kompiuterizuojant IT dalyko egzaminui skirtus
klausimus iSkyla nemazai sunkumy, apraSyta atlikta skirtingose virtualaus mokymo aplinkose
esan¢iy testy kiarimo priemoniy lyginamoji analizé. Si analizé reikalinga tam, kad bity galima
parinkti tinkamiausig virtualia mokymo aplinkg kuriamos metodikos taikymui. Aprasytas atliktas IT
dalyko egzamine raStu pateikiamy klausimy kompiuterizavimo galimybiy tyrimas, galintis parinkti
tinkamas priemones Siame darbe numatomos metodikos sukiirimui ir taikymui.

1.1. Analizés tikslas

Tam, kad buty surastas sprendimas, kaip sukurti IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo
sudarymo metodika, reikalinga apsibrézti analizés tikslus.

Analizés tikslai:

1. I8analizuoti ziniy ir jgiidziy vertinimo modelius tam, kad biity galima parinkti tinkama Ziniy
ir jgtdziy tikrinimo vertinimui pagal sitilomg metodika.

2. I8analizuoti Ziniy ir jgudziy tikrinimui taikomus metodus, labiau jsigilinant j tikrinimo testu
metoda.

3. Atlikti keturiy populiariausiy virtualiy mokymo aplinky analize, palyginant testy klausimy
karimui skirtas priemones, esancias Siose VMA tam, kad bty galima parinkti tinkamiausia
virtualia mokymo aplinkg testy klausimy kiirimo priemoniy tobulinimui pagal siiiloma
metodika

4. Surinkti informaciniy technologijy dalyko egzamino klausimy pavyzdzius ir iStirti
pavyzdiniy klausimy sudarymo galimybes parinktoje virtualioje mokymo aplinkoje,
nustatant, kokiy klausimy kiirimo btidy truksta.

5. ISanalizuoti egzaminavimo centro savoka, apraSant kokias funkcijas $is centras turéty atlikti.

1.2. Tyrimo objektas, sritis, problema

Net ir Siais sparciai iSsivys€iusiy informaciniy technologijy laikais IT dalyky egzaminus
studentai daznai laiko rastu. Toks egzaminavo metodas taikomas ir Kauno technologijos universitete
besimokant informaciniy technologijy specialybés. Sj dalyka besimokanéiy studenty skaicius
svyruoja nuo 150 iki 400. Taigi galima jsivaizduoti, kiek laiko turi biiti skiriama egzaminavimui ir
koks kruivis tenka egzaminuojan¢iam déstytojui. Visa tai apsvarsCius kyla klausimas, ar gali buti
gaunami objektyvis jvertinimai, déstytojui vertinant tokj didelj kiekj rasto darby. Sj klausima galima
atsakyti neigiamai, nes galimybé gauti neobjektyvy jvertinimag atsiranda, kai darbus vertina
déstytojas. Apie S§ig vertinimo subjektyvumo problemg autoré¢ T. Bulajeva raSo, jog ,,Vertinimo
teorijos ir praktikos raida rodo, kad svarbiausia priezastis naujoms vertinimo formoms atsirasti buvo
noras jveikti vertinimo $aliSkumo, subjektyvumo problemg. Jai spresti buvo ieSkoma tokiy vertinimo
formy, kurios padéty sumazinti vertintojo neobjektyvuma arba pasalinti patj vertintojg i§ vertinimo
proceso.“ (p. 15) [1]. Apibendrinant $ias mintis galima teigti, kad ziniy ir jgudziy tikrinimas
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kompiuterizuotais testais kaip vertinimo forma gali padéti iSspresti vertinimo subjektyvumo
problema.

Taip pat kyla klausimas, kodél mokantis informaciniy technologijy dalyky vis dar néra
taikomas kompiuterinis egzaminavimas, kuriuo biity gaunami kur kas objektyvesni jvertinimai.
Atsakymas paprastas, nes siekiant IT dalyko zinias ir jgudzius tikrinti kompiuterizuotais testais
iSkyla nemazai sunkumy kompiuterizuoti mokymo medziagoje esamus klausimus. Kita problema,
susijusi su IT dalyko egzamino klausimy kompiuterizavimu, tai testo klausimy kirimo jrankiy
parinkimas. Sias problemas ispresty IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo
metodikos sukiirimas. Sios metodikos atsiradimas palengvinty IT dalyko egzamino klausimy
kompiuterizavima.

IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikos sukiirimas bei tinkamy
jrankiy parinkimas ir patobulinimas pagal numatomos kurti metodikos poreikius padéty iSspresti IT
dalyko egzaminy klausimy perkélimo j virtualia mokymo aplinkg problemg. Kompiuterizuoti
atsiskaitymai uztikrinty studentams priimtinesnj ziniy tikrinima, kuriuo nelikty galimybés vertinti
neobjektyviai. Tinkamai parengti klausimai parodyty studenty iSmokimo lygj. Pagal sukurtg IT
dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika buty galima rengti ir jgudziy
savikontrolés testus, kuriy sprendimas palengvinty studenty pasiruo§img egzaminavimuisi. Galiausiali
sukurtos metodikos taikymu, tobulinant egzaminavimo procesa, biity sureaguota j ziniy tikrinimo
raStu trikumus, dél kuriy kyla studenty ir déstytojy nepasitenkinimas, o visa tai prisidéty prie studijy
kokybés gerinimo universitete.

Daugelis Europos Saliy universitety yra jsteige egzaminavimo centrus, taip siekdami uZztikrinti
studijy kokybe. Tai laikoma gera studijy vadybos ir kokybés uztikrinimo praktika. Darbe sitiloma
metodika praversty egzaminavimo centrui, todél Siame darbe analizuojama ir egzaminavimo centro
sgvoka, aprasant, kokias funkcijas $is centras turéty atlikti.

Tyrimo sritis — informaciniy technologijy dalyky ziniy tikrinimo metodai ir testavimo jrankiai.
Tyrimo objektas — informaciniy technologijy dalyky elektroninis egzaminavimas.

1.3. Tyrimo objekto analizé

Elektroninis egzaminavimas , tai egzaminavimas kompiuteriu parengus testg taip, kad
studentui nebiity galimybés nusiraSinéti, egzamino vertinimas biity objektyvus.

Analizes tikslams pasiekti, darbe bus atlikta literatiiros, metody ir jrankiy analize.
Analizuojami metodai:
e studijose taikomi ziniy ir jgtidziy tikrinimo metodai;
e ziniy ir jgidZziy tikrinimo testu metodas;
¢ studijose taikomi Ziniy ir jgiidziy patikinimo vertinimo modeliai;
e populiariausiy virtualiy mokymosi aplinky, turiniy testy kiirimo jrankius, testavimo biidy
(testy kiirimui naudojamy klausimy biidy) lyginamoji analizé.
Analizuojami jrankiai:
e Keturiy populiariausiy virtualiy mokymo aplinky testy kairimui skirti jrankiai;
¢ informaciniy technologijy dalyko egzamino klausimy kompiuterizavimo Virtualioje
mokymo aplinkoje galimybiy tyrimas.

1.4. Naudotojy analizé

1.4.1. Naudotoju aibé, tipai ir savybés

Informaciniy technologijy dalyko elektroninio egzaminavimo testy sudarymo metodikos
naudotojai — asmenys, kurie kurs kompiuterinius IT dalyko testus, tai yra informaciniy technologijy
dalyko déstytojai, taip pat naudotojais gali bliti egzaminavimo centro specialistai. Prie metodikos
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naudotojy galima priskirti ir IT dalyko studentus, kurie sprgs testus, sukurtus pagal sitilomg
metodika.

Naudotojy tipai:

1. Déstytojas, kuris rengs testus savo déstomam IT dalykui pagal sukurtag metodika.

2. Egzaminavimo centro specialistas, kuris rengs testus IT dalykui pagal sukurtg metodika.

3. Studentas, kuris laikys pagal metodika parengtus testus, gaus jvertinimus.

1.4.2. Naudotojuy tikslai ir problemos

Déstytoju ir egzaminavimo centro specialisty pagrindinis tikslas - parengti egzamino
klausimus tokius, kad Sie atspindéty studenty jgytas zinias ir jgiidzius. Taip pat vienas i$ tiksly
parengti savikontrolés uzduotis, kad studentai galéty pasitikrinti savo zinias ir jgudzius.

Problema kyla norint kompiuterizuoti IT dalyky klausimus, jai spresti reikalinga numatoma
kurti metodika.

Studenty pagrindinis tikslas iSlaikyti egzaming, koliokviuma ir gauti objektyvy savo ziniy ir
jgidziy jvertinimg. Taip vienas i§ tiksly pasiruosti egzaminui sprendziant savikontrolés uzduotis.
Studentams aktualus testy laikymo galimybiy skaicius ir pasirinkimas laiko, kada laikyti testus.

Problema, nes egzaminy rastu jvertinimas ne visada objektyvus, savikontrolés testy trikumas
mokymo medziagos jsisavinimui, mazas laikymo galimybiy skaicius.

Naudotojy tikslai yra labai aktualiis ir svarbis, todé¢l norint juos jgyvendinti reikia sukurti IT
dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika.

1.5. Egzaminavimo centras

Pastaruoju metu elektroninis mokymas sparciai pazengé | prieki, universitete jdiegta ir
priemonés testams ir egzamino uzduotims kurti. Taciau visos Sios priemonés retai diegiamos
informatikos fakulteto studijy praktikoje dél labai paprastos priezasties — neiSsprestas studenty
tapatybés nustatymo ir savarankisko testy ir egzaminy laikymo priezitiros klausimas. Pagal dabarting
padétj studentai gali:

1. testuotis (egzaminuotis) naudodami savo kompiuterius namuose, bet tada néra

garantuojamas s3ziningas testo (egzamino) laikymas;

2. testuotis (egzaminuotis) KTU kompiuteriy klas¢je, biitinai dalyvaujant modulio déstytojui,

kuris patikrina tapatybe ir uZtikrina s3ziningg Ziniy patikrinimg (be draugy pagalbos ir
pagalbinés neleistinos studijy medziagos naudojimo).

Jeigu testy buty, pavyzdziui, 10 per semestra ir esant dideliems srautams bei leidziant ta patj
testg laikyti kelis kartus (2-5), tai biity nepatogu organizuoti, biity perkraunamas déstytojas.

»lam kad biity uztikrintas objektyvus ziniy ir jgiidZiy vertinimas, reikalinga i$spresti studenty
tapatybés nustatymo ir savarankidko testy ir egzaminy laikymo priezitiros klausima. Sj klausima
1§sprestu egzaminavimo centro jsteigimas su objektyvia ir anonimine studenty ziniy ir kompetencijos
vertinimo metodine tvarka ir vadybinémis procediiromis® [12]. Taigi jsteigus fakultete (véliau
universitete) Egzaminavimo ir testavimo centrg, §ios problemos automatiskai iSsispresty, paskyrus,
pavyzdziui, du saZiningus nekorumpuotus darbuotojus studento tapatybei nustatyti ir testavimo
sgziningumui uZztikrinti. Biity galima imti mokest], pavyzdZiui, nuo trecio testavimosi po 3 eurus uz
karta.

Sio centro panaudos reikalinguma galima matyti kaip viena i§ svarbiausiy studijy kokybe
uztikrinan¢iy priemoniy. Pavyzdziui, egzaminuojant tokiame centre matematikos, programavimo,
duomeny bazés ar makroekonomikos dalykus, bet kada galima akredituoti egzamino uzduotis ir
garantuoti objektyvius egzaminavimo rezultatus (o taip pat ir reikiama studijy kokybe) net Lietuvos
mastu (kaip analogiskai yra jdiegta su valstybiniais vidurinés mokyklos egzaminais).
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Vilniaus universiteto egzaminavimo centras (VU EC)

Vilniaus universitetas turi savo egzaminavimo centrg. Vilniaus universiteto kompiuterinio
egzaminavimo centro jklirimo tikslg, remiantis A. Rauckienés praneSimu, galima bty apibrézti taip:
,Zziniy ir specialiyjy kompetencijy vertinimo sistemos vystymas® [5]. Taigi pasinaudojant Sio
universiteto egzaminavimo centro jsteigimo gerosiomis praktikomis, biity galima tokj egzaminavimo
centrg jsteigti ir Kauno technologijos universitete.

VU EC kompiuteriniam egzaminavimui naudojama sukurta ,,Vilniaus universiteto virtuali
mokymosi aplinka®. Sioje aplinkoje testy klausimai kuriami naudojant standartinius klausimy
kiirimo budus, esancius virtualioje mokymo aplinkoje [12]. O tai reiskia, kad pagal Siame darbe
sitlomg metodikg ir jos taikymui parinktos ir patobulintos testo kiarimo priemonés galimai
pasitarnauty ir biity taikomos Vilniaus universiteto egzaminavimo centre. Taip pat tai, kad Siame EC
klausimai kuriami standartinémis klausimy kiirimo priemonémis, pasako apie sitilomos metodikos
naujuma.

1.6. Ziniy ir igiidZiu vertinimo modeliai

Kalbant apie tikrinamy ziniy vertinima reikéty apsibrézti vertinimo sgvoka, $iuo atveju kai
kalbama apie Ziniy ir jgtidziy tikrinimo rezultatus, tokj vertinimg labiau tikty vadinti jvertinimu.
Ivertinimo sgvoka T. Bulajeva apibtidina taip: Jvertinimas — vertinimo proceso rezultatas, konkretus
sprendimas apie mokinio pasiekimus ir padaryta pazangg. Tai pazinimo procesas, kuriuo matuojama
vertinamojo objekto verté. Tai procediira, kurig atlickant stebéjimy, jvairiy matavimy rezultatai
lyginami su normomis, kriterijais, standartais.” [1]. Taigi kalbant apie rezultaty jvertinimg reikalinga
atlikti ziniy ir jgudziy vertinimo modeliy analize, apie kuriuos uzsimenama Bulajevos apibréztoje
jvertinimo sgvokoje. ISsiaiSkinus kokie vertinimo modeliai gali biiti taikomi ziniy tikrinimo
jvertinimui, susipazinus su jy privalumais ir trilkumais, bus galima parinkti tinkama, pagal siiiloma
metodika parengty testy rezultatams jvertinti.

Studijose dazniausiai taikomi vertinimo modeliai literatiiros Saltiniuose i$skiriami taip [1]:

e norminis vertinimas;
e Kriterijais grjstas vertinimas;
e standartais gristas vertinimas.

Normomis gristu vertinimu néra vertinama, kg tiksliai zino ar geba studentas i$éjes temg ar
kursg, Siuo vertinimu studento rezultatai gali biiti lyginami su jo grupés draugy rezultatais, o tai
reisSkia, kad priklausomai nuo grupés, kurioje jis mokosi, draugy Ziniy ir gabumy lygio jo rezultatai
gali biiti skirtingi. Taigi tikrinant Zinias IT dalyko testais, sudarytais pagal Siame darbe siiloma
metodika, Siy Ziniy jvertinimui nerekomenduojama taikyti normomis grjsto vertinimo modelio. Jo
nereikéty taikyti ir todél, kad jj taikant gali biti lyginami vienais metais studenty atlikto testo
rezultatai su kitais metais atlikto testo rezultatais. Informacinés technologijos labai greitai kinta, tad
Zinios ir jgidziai skirtingais metais gali buti tikrinamos skirtingos, todél galima teigti, kad Sis
vertinimo modelis IT dalyke tikrinamoms Zinioms ir jgiidZiams vertinti netinkamas.

J. Biggs teigia: ,tinkamiausiu auks$tajai mokyklai vertinimo modeliu laikomas standartais ar
kriterijais gristas modelis.” [8]. Su Siuo teiginiu biity galima sutikti, jei IT dalyko jgudziai ir Zinios,
kurias reikia tikrinti biity standartizuotos, testo rezultaty jvertinimui galima biity taikyti standartais
grista modelj. Taciau pagal siiiloma metodikg sukurtais testais norima iSsiaiSkinti, kg tiksliai Zino ar
geba studentas, todel Siam tikslui pasiekti tikrinamas zinias ir jgiidzius rekomenduojama vertinti
taikant kriterijais grjsta vertinimo modelj. Sis vertinimo modelis turi padéti i$siaiskinti tiksliai, ka
iSmoko ir kokius veiksmus geba atlikti studentas baiges IT dalyko tema ar kursg. Norint taikyti §j
vertinimo modelj turi bati apibrézti aiSkis kriterijai, pagal kuriuos bus vykdomas tikrinimas,
patikrinus matuojama, kiek gautas rezultatas atitinka apibrézty kriterijy. Taigi apsibrézus aiskius
kriterijus, iSsprestas testas parodys, kiek ty kriterijy buvo iSpildyta. Taip pamatuotos zinios ir
lgtdziai tiksliai parodys studento i$mokimo lygj.
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1.7. Ziniy ir jgidZiy tikrinimo riisys, metodai

Apie vertinimo tikslus ir egzistuojancig taikomy vertinimo metody jvairove teigia T. Bulajeva
ir bendraautoriai tai, jog ,,vertinant reikia gauti informacijg, parodancia, ar efektyvi buvo bendra
déstytojy ir studenty veikla, ar ji padéjo jgyvendinti ir pasiekti konkreciam specialistui reikalingas
kompetencijas ir siekinius. Siai informacijai gauti gali biiti taikomi jvairiis vertinimo metodai.“ [3].
Taigi remiantis $iy autoriy mintimis galima teigti, kad IT dalyko zinias ir jgudzius tikrinti galima ne
tik raStu, bet ir testais. Apzvelgus studijose taikomus vertinimo metodus, placiau bus nagrin¢jamas
zinly ir jgudziy tikrinimo testais metodas, nes jis aktualus norint rasti sprendimg IT dalyko
elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikai sukurti.

Literattiroje i§skiriamos trys pagrindinés ziniy tikrinimo rasys:

e Parengiamasis tikrinimas taikomas mokslo mety pradzioje arba prieS pradedant mokyti
naujg medziaga.

e Sisteminis (einamasis, nuolatinis) mokymosi rezultaty tikrinimas — tai nepaliaujamas, visg
laika vykdomas mokiniy mokymosi rezultaty tikrinimas. Jis padeda mokytojui iSsiaiskinti , ar
mokiniai supranta aptariamus dalykus, laiku patikslinti ir papildyti.

e Suvestinis (baigiamasis) tikrinimas vykdomas arba baigus tema ar skyriy (teminis
tikrinimas), arba trimestro bei mokslo mety pabaigoje, i$éjus visg dalyko kursa.” [7]

Mokymo rezultaty tikrinimo metodai literattiroje i$skiriami taip [7]:
e 7odiniai tikrinimo metodai;
e tikrinimo rastu metodai;
o testai,
e praktiniai tikrinimo metodai.

Zodiniai, praktiniai ir tikrinimo ra$tu metodai aptariami trumpai, o tikrinimo testais metodas
placiau nagrin¢jamas kitame 1.8. poskyryje.

Zodinius tikrinimo metodus sudaro jvairios apklausos Zodziu, jy esmé, kad j uzduotus
klausimus yra atsakoma ZodZiu. Sio metodo didZiausias trikumas tas, kad teisingai ir objektyviai
jvertinti tokj atsakinéjima yra labai sudétinga.

Siekiama iSsiaiSkinti, kaip jgytas Zzinias gebama pritaikyti praktikoje, taikomi praktinio
tikrinimo metodai. Sie metodai skaidomi smulkiau atsizvelgiant j tai, kokios uzduotys turi biiti
pateikiamos norint i$siaiSkinti vienokiy ar kitokiy Ziniy gebéjimg taikyti praktiskai.

Tikrinimo ra$tu metodas labai populiarus studijose. Sis metodas taikomas ir $iame darbe
nagrinéjamo IT dalyko egzamine. Kaip ir buvo minéta anksciau, Sio metodo vienas i§ trukumy, kad
vertinant raSto darbus jie gali buti jvertinti subjektyviai. Kitas nemazas Sio metodo trikumas -
imlumas laikui - pastebimas, kai déstytojui reikia vertinti didelj skai¢iy rasto darby.

Placiau darbe nagrin¢jamas ziniy tikrinimo testais metodas, kadangi norima paSalinti
pagrindinius $iuo metu naudojamo ziniy ir jgiidZiy tikrinimo rastu trikumus, taip pagerinant IT
dalyko egzaminavimo proces3.

Pasak autoriaus Girdzijausko ,,Ziniy vertinimas yra sudétingas ir daznai subjektyvus dalykas.
Egzistuoja nemaza jvairiy vertinimo kriterijy ir metodiky, taciau visos jos turi vienokiy ar kitokiy
trikumy. Skirtingiems dalykams vertinti sunku pritaikyti t3 pacia metodikg, ypa¢ kai tam
naudojamos dar ir nevienodos vertinimo skalés.” [4]. Kitame literatiiros Saltinyje L. Jovaisa taip pat
teigia, jog ,,objektyviai vertinti zinojimg, mokéjimg ir jgudzius tikrai sunku, jrodo daugelis tyrimy.*
[13].

Taigi atsizvelgiant | autoriy mintis ir Zinant, kad Zinias ir jgiidZius tikrinant testu bus pasalintas
vertinimo subjektyvumas, galima teigti, jog sukurta informaciniy technologijy dalykui skirta
elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika palengvins §io dalyko jgyty ziniy tikrinimg ir
vertinimg.
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1.8. Testas

Norint analizuoti testy sudarymo elementus, reikia i$siaiskinti, kg Siame darbe laikysime testu,
tam reikalinga apsibréZti testo savoka. Stai kaip ja apibréZia T. Bulajeva: ,, Testas — tai standartizuota
uzduotis, atlickama per nurodytg laika. Pagal testo kiekybinius ir kokybinius rezultatus sprendziama
apie individy psichines savybes, bukle, mokymosi ar ziniy lygmenj.” [1]. Taciau literattiros
Saltiniuose S§i sgvoka apibréziama skirtingai, Gage N.L., Berliner D.C. §ig sgvoka jvardina taip:
,, Testas — sisteminga procediira, kuria tikrinamas koks nors individo elgesio modelis, tam, kad tas
elgesys biity jvertintas pagal tam tikrus standartus, normas“ [14]. Analizuojant testo sgvokas
literatiiros Saltiniuose, nuspresta sudaryti testo savokos apibrézima, artimg darbe nagriné¢jamai sriciai.
Testas - tai pagal IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika parengty klausimy
ir uzduociy rinkinys, kuris skirtas automatiniu biidu jvertinti IT dalyke jgytas Zinias ir jgudZzius, ir
pagal gautus rezultatus padedantis jvertinti mokymo proceso tobulinimo reikalinguma.

A. Zulumskytés, L. Galminaités septyniuose Lietuvos universitetuose atlikto tyrimo rezultatai
rodo, kad studentai mieliau renkasi spresti jvairaus pobudzio testus [15], todé¢l ir Siame darbe,
egzaminavimo budas testu, laikomas priimtinesne atsiskaitymo forma studentams.

1.8.1. Testy tipai

Jau tai, kad néra vieningos testo sgvokos, pasako apie literatiiros Saltiniuose nagrinéjama testy
jvairove. Siame darbe aktualu i3siaiskinti testy klausimy kirimo biidus. Apie testy skirstyma pagal
klausimy tipg sakoma literatiiros Saltinyje: ,,testai pagal klausimy tipa skirstomi j tris pagrindines
kategorijas: veiklos testai; testai reikalaujantys ilgy atsakymy; testai, reikalaujantys trumpy
atsakymy.“ [16] Toliau apraSomi testy tipai pagal klausimy ktirimo budus.

Ilgy atsakymy testai - tai testai, kuriuos sudaro atviro tipo Klausimai. Tai tokie klausimai, j
kuriuos norint atsakyti reikalinga pateikti ilga sudétinga atsakyma. Zinoma, tokio tipo klausimus
parinkti yra paprasta, taciau kita medalio pusé jy vertinimas, uzimantis daug laiko. Taip pat vertinti
automatiniu biidu tokiy klausimy negalima, kadangi teisingy atsakymy varianty gali biti daug ir jy
visy apibrézti praktiSkai nejmanoma. Taip pat ilgi atsakymai reikalauja nemazai laiko, taigi jei
mokymo medziagos turinys yra platus, tokiu testu galima patikrinti tik maza dalj iSmoktos
medziagos. Taigi dél visy Siy trikumy ilgy atsakymy testai yra netinkami IT dalyko ziniy ir jgiidziy
tikrinimui, ypac todél, kad tobulinant vertinima, atsakymus reikia vertinant automatiniu biidu, tokios
galimybés ilgy atsakymy testuose néra.

Trumpy atsakymy testai, kaip raso B. Andziulien¢, ,,<.> skirstomi j papildymo ir atrankos
tipus* [16]. Su trumpy atsakymy testais susiduriama dazniausiai galbtt dél to, kad juos vertinti
paprasta. Gerai paruo$ti tokj testa reikalinga dométis praktiniais patarimais, skirtais Siy testy
ruoSimui. Galima teigti, kad trumpy atsakymy testai yra lengvai paruoSiami, jei testo ruoséjas turi
tam reikiamy Ziniy ir domisi geraja praktika. Todel Siame darbe kuriant metodika, planuojama
perteikti visas reikalingas zinias ir rekomendacijas trumpy atsakymy klausimams kurti.

Veiklos testai i8siskiria tuo, kad juose turi biiti praSoma atlikti tam tikras uzduotis. O uzduotys
turi biti tokios, kad jomis biity galima patikrinti, ar studentas moka panaudoti savo zinias taip, kad
galéty atlikti uzduoties atsakymu reikalaujamg darbg (veiksmag). Taciau nagrinéjant literatiirg
pastebéta, kad apie veiklos testus, vertinamus automatiniu biidu neraSoma, tai galima susidaryti
nuomone, kad Sios kategorijos testai vertinami vertintojo, o tai reiskia, kad jie néra labai objektyviis.
Apie veiklos testy pranaSumg raSoma: ,,Veiklos testai parodo, kad asmuo savo Zinias ar supratimg
gali paversti veiksmais. To neparodo tikrinimas apybraiZos tipo atsakymy ar rinkimosi i§ keleto
teiginiy reikalaujanciais klausimais. [16]".

Apibendrinant galima teigti, kad veiklos testy taikymas, jei jie blity vertinami automatiniu
buidu, pagerinty ziniy ir jgudziy tikrinimg. Todél Siame darbe ieSkoma klausimy kiirimo budy, Kurie
imituoty veiklos uzduociy atlikimg ir kurie leisty atlikti veiklos uzduotis, kurias biity galima vertinti
automatiniu biidu.
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1.8.2. Testo kokybé

Sudarinéjant testus biitina jvertinti testo kokybe, Siai kokybei vertinti yra naudojamos sgvokos
testo validumas ir testo patikimumas.

,, Testo validumas — tai laipsnis, kuriuo testavimas padeda iSmatuoti tai, kg norime iSmatuoti.
Kitaip tariant, validumas — tai testo vertingumo rodiklis, rodantis kiek testas matuoja tai, kas juo
sickiama iSmatuoti.,, [4]. Kadangi sitloma IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo
metodika bus skirta IT dalykui, pagal Sig metodika kompiuterizuojami klausimai atspindés mokomo
dalyko turinj, todél galima teigti, kad testai, sudaryti pagal siilomg metodika, bus validiis turinio
atzvilgiu.

Pagal sitilomg metodikg kuriami testai paremti kriterijais, o tai reiskia, kad jais bus siekiama
i$siaiskinti, kaip studentas iSmoko IT dalyka, kurio testa laiko. Taigi galima teigti, kad pagal sitilomg
metodika sukurtas testas bus patikimas, o jo patikimumas bus didinamas didinant klausimy kiekj
teste. Apie tokj testo patikimumo didinimg raso ir B. Andziuliené, kuri teigia, jog, ,Jei testo
patikimumas yra mazas, padidinus klausimy skai¢iy, patikimumo koeficientas padidés® [16].

1.8.3. Kompiuteriniy testy ruo$imo problematika

Ziniy ir jgidziy tikrinimas su sistemose esanéiais standartiniais testo klausimy kirimo budais
daznai neaprépia reikalingy geb¢jimy patikrinimo. Tod¢l norint pasirinkti tinkama sistema reikalinga
atlikti sistemy, turinéiy testo kiirimo jrankius, lyginamaja analizg. Taciau renkantis sistema testy
kiirimui nereikéty orientuotis vien tik j kiekybe, tai yra i daugiausiai testy kiirimo jrankiy turincia
sistemg, todél kad toks pasirinkimas esant specifiniams poreikiams nebiitinai iSsprgs visas
problemas, susijusias su testo kiirimu. Taigi renkantis sistema reikia vertinti ir sistemos ple¢iamumo
galimybes tam, kad buity galima ja pritaikyti iSkilusiems poreikiams.

Paruosti gera kompiuterinj testa reikia nemazai Ziniy, be to testo ruoSimas reikalauja nemazai
testo ruoséjo laiko. Taciau testo ruoSimui sugaiSta laikg, galima teigti, atperka tai, kad toks testas
vertinamas automatiniu btidu. I$spresto testo vertinimui nebereikia skirti laiko, tai ypa¢ naudinga, kai
norima patikrinti didelio srauto studenty zinias.

Testo ruoSimg palengvinty tam skirtos metodikos, kurios galéty biiti suskirstytos pagal
mokomuyjy dalyky specifika, kadangi viena metodika netinka skirtingy mokomuyjy dalyky testams
rengti todél, kad skiriasi tikrinamy ziniy specifika. Kaip pavyzdys, angly kalbos ir informaciniy
technologijy dalyky tikrinamos Zinios ir jgiidZiai labai skiriasi, todél ir Ziniy patikrinimo testo
sudarymo metodika turi buti skirtinga, tai yra sukurta pagal tikrinamy Ziniy specifika.

1.9. Virtualiy mokymo aplinky analizé

Virtualiy mokymosi aplinky yra daugybe, taciau jos néra vienodos, nes turi skirtingus jrankius.
Vienas analizés tiksly yra jsigilinti, kuri virtualaus mokymosi aplinka yra tinkamiausia norint kurti
informaciniy technologijy dalyko testus elektroniniam egzaminavimui pagal numatoma kurti
metodikg. Taigi siekiama iSsiaiSkinti, kuri VMA turi geriausius testy kiirimo jrankius ir ar ty jrankiy
pakanka norint kurti testus informaciniy technologijy dalykui. Kad tai biity is$siaiskinta, reikia atlikti
testy karimo jrankiy palyginimg. Palyginimui nuspresta rinktis keturias populiariausias, pagal
organizacijos Capterra paskelbta populiariausiy mokymosi valdymo sistemy (angl. Learning
Management System) dvidesimtuka [17]. Sios populiariausios mokymosi valdymo sistemos pateiktos
1.1 pav. paveiksle. Taigi palyginimui pasirinktos keturios populiariausios mokymosi valdymo
sistemos, turincios testy kiirimo funkcionalumg. Lyginamoji analizé atlikta lyginant, kokius klausimy
kiirimo biidus testy klausimams kurti turi Sios sistemos. Palyginimo rezultatai atsispindi 1.1 lenteléje.
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1.1 pav. Populiariausios mokymaosi valdymo sistemos sudaryta pagal Capterra [17].

1.9.1. Virtualaus mokymo aplinkos

Universitetuose, mokyklose ar jvairiose jstaigose, naudojamos skirtingos mokymo sistemos.
Pasinaudojant demonstracinémis versijomis atlickama i§sami testy kiirimo jrankiy, esanciy virtualaus
mokymo aplinkose analizé. Siai analizei pasirinktos Moodle, Edmodo, Blackboard, SumTotal
virtualaus mokymo aplinkos, analizuoti Siose aplinkose esantys testy klausimy kiirimo biidai. Kokius

testy klausimy kairimo buidus turi $ios aplinkos, iliustruoja 1.2 pav.
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1.2 pav. Analizuojami klausimy kiirimo biidai

1.9.1.1. Virtuali mokymo aplinka SumTotal

Virtualios mokymo aplinkos analizé atlikta pasinaudojant naudotoju vadovu ir demonstracine

versija [11].

SumTotal Systems — tai programinés jrangos kompanija, jsiktirusi Floridoje, ji teikia
zmogiskyjy istekliy valdymo programine jrangg verslui ir vyriausybinéms agentiiroms. Si mokymo
aplinka labiau orientuota ] organizacijas, kurios nori rengti kursus savo darbuotojams. Mokymosi
kursus ¢ia rengia specialistai, ruosia individualizuotus priderindami priemones prie besimokanciyjy
1gidziy ir gebéjimy, todél paruostais kursais naudotis paprasta.

ToolBook jrankis skirtas kursy karimui. Siuo jrankiu galima sukurti ir sudétingesnes mokymosi
programas. Taip pat Siuo jrankiu specialistai gali greitai sukurti interaktyvy turinj, viktorinas,
vertinimus, programinés jrangos modeliavimg. Daznai ToolBook jrankiu kuriami Ziniy patikrinimai,

kuriuos i$laikius i8duodami sertifikatai.

Sioje sistemoje esantys klausimy kiirimo bidai:

e vienas atsakymas — atsakant j §iuo budu sukurtg klausimg reikia pasirinkti vieng teisingg

atsakyma;

e vilkimas paveikslélyje — atsakant j Siuo biidu sukurta klausimg turi biiti nutempiamas

objektas j tam tikrg vietg paveikslélyje;

e paveiksléliy sutapatinimas — $io biido klausimu pateikiami paveiksléliai, atsakant reikia

suporuoti paveikslélius pagal uzduot;;

e vietos nustatymas paveikslélyje — atsakant j Siuo budu sukurtg klausimg reikia pazymeéti

teisingg vietg paveikslélyje.
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1.9.1.2. Virtuali mokymo aplinka Edmodo

Edmodo — socialinis tinklas daznai lyginamas su socialiniu tinklu Facebook, taciau jis
naudojamas mokinimo tikslais. Edmodo valdymas paprastas, o skirtas jis mokymo jstaigoms.

Norint prisijungti prie Sios aplinkos, reikia prisiregistruoti uzpildant registracijos forma [18].
Prisiregistravus sukuriamas naudotojo profilis, kurio duomenis naudotojas gali redaguoti. Déstytojai
Sioje sistemoje kuria savo grupes, valdo jy narius. Si sistema i$skirtina tuo, kad ja gali naudotis ir
besimokanciyjy tévai tam, kad gauty reikalingg informacija apie savo vaiky veiklag pamokose, jiems
skirtas uzduotis, gautus jvertinimus ir mokymo jstaigos renginius.

Edmodo aprasyme iSskirti pagrindiniai jrankiai ir savybés [18]:

déstytojas ir studentai gali bendrauti saugioje, uzdaroje aplinkoje;

déstytojo kontroliuojamas saugus ir atviras bendravimas zinu¢iy lentoje;

déstytojas gali elektroniniu buidu pateikti uzduotis ir jvertinimus;

apklausy kiirimo jrankis gali biiti naudojamas zinioms tikrinti;

galimybé kurti profesines grupes, dalykinés srities bendruomenes ar kitokius susibiirimus,
kuriais biity siekiama plésti profesinj tobuléjima;

galimybé dalintis jvairiy formaty dokumentais ir failais;

galimybé déstytojams turéti asmeninio turinio biblioteka, kurios turiniu biity galima dalintis
Ir su kitais sistemos nariais;

prieiga prie sistemos visg para;

déstytojai turi galimybe dalintis studijy turiniu su visais studentais arba pasirinktomis
grupémis;

galimybe¢ tévams susikurti savo profilj ir prisijungus prie sistemos bendrauti su savo vaiky
grupémis;

nemokama.

Sioje sistemoje kuriant apklausa (testa) galimi rinktis klausimy kiirimo badai:

teisingas/ klaidingas — atsakant j Siuo biidu sukurtg klausimg, galima rinktis vieng i§ dviejy
atsakymy ,.teisinga“, ,,klaidinga“;

daug pasirinkimy — atsakant j Siuo btidu sukurtg klausima, tarp pateikty atsakymy reikia
pasirinkti vieng arba kelis teisingus;

trumpas atsakymas — $is klausimo kairimo btidas naudojamas, kai kuriamas klausimas, j kurj
turi buti atsakoma vienu arba keliais riboto ilgio ZodZiais;

uzpildyti tus¢ig — kuriant klausimg paliekamos tuscios vietos, kurias studentas atsakydamas
1 klausima turi uZpildyti.

1.9.1.3. Virtuali mokymo aplinka Blackboard

Blackboard - tai virtualaus mokymo aplinka, kuri labiau orientuota j darbuotojy mokymg ir
mokymasi, bet yra naudojama ir mokymo tikslais Svietimo jstaigose. Norint naudotis Sia sistema
reikia prisiregistruoti uzpildant registracijos forma. Priprasti naudotis §ia virtualia mokymo aplinka
reikia laiko. Blackboard virtualioje mokymo aplinkoje realizuota [19]:

elektroninés paskaitos;
diskusijos;

pranesimai;

elektroninis pastas;
zodynélis;

kalendorius;

testai;

studenty duomeny bazg;
darbo grupése priemongs.
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Testo klausimy kiirimo biidai, kurie vertinami automatiniu biidu:

skaitinis — klausimo karimo budas, kai atsakydamas j klausimg naudotojas turi pateikti
skaitinj atsakyma;

uzpildyti tuséig — tokio biido klausime atsakymai jraSomi j tuséias vietas, kurios gali bati ir
sakinio viduryje;

praleistas zodis sakinyje — atsakant j Siuo klausimo kiirimo biidu sukurtg klausima, reikia
pasirinkti tinkamga Zodj i§ Zodziy rinkinio ir taip uzbaigti klausime pateikta sakinj;
sutapatinimas — atsakant j tokj klausima, reikia suporuoti vieno stulpelio elementus su Kito
stulpelio elementais. Klausimo ir atsakymy stulpeliuose gali biti daug jvairiy elementy, kad
klausimas bty sudétingesnis;

keli atsakymai — atsakant Siuo budu sukurtg klausima, galima pasirinkti daugiau nei viena
teisingg atsakyma. Pasirinkimui galima pateikti iki Simto skirtingy atsakymy varianty;
vienas pasirinkimas — atsakant Sio biido klausima leidziama pasirinkti tik vieng teisinga
atsakyma 1§ pateikty atsakymy varianty. Pasirinkimui galima pateikti iki §imto skirtingy
atsakymy varianty;

viktorina — atsakant j tokj klausimg turi bati suformuluojami pateikti teiginiai klausiamagja
forma;

arba / arba — atsakant j Siuo buidu sukurtg klausimg, galima rinktis vieng i$§ dviejy pateikty
atsakymy varianty;

rikiavimas — atsakant j Siuo biidu sukurtg klausima, reikalinga surikiuoti teisinga (nurodyta
klausime) tvarka pateiktas reikSmes;

vietos pasirinkimas paveiksle — atsakinéjant j Sio biido klausimg, turi biti nutempiamas
objektas j tam tikrg vietg paveikslélyje;

apskai¢iuoti — Siuo klausimo kiarimo budu sukuriamas klausimas, kuris pagal klausimo
kiirimo metu jraSytg formule sprendimo metu kiekvienam naudotojui pateikia klausima su
skirtingais kintamaisiais. Atsakant j klausima, reikia jrasyti apskaiCiuotg skaiting reikSme
pagal klausime pateiktus kintamuosius.

Testo klausimy kiirimo biidai, kurie vertinami rankiniu biidu:

teksto raSymas — atsakant Siuo budu sukurtg klausima, reikia jvesti atsakyma j teksto laukelj;
nuomoniy skalé — kuriant klausimg $iuo budu, klausime pateikiami teiginiai, kuriuos reikia
jvertinti pazymint poZzymj, kuris atspindi atsakinéjandio nuomone. Sie klausimai naudojami
apklausose norint i$siaiskinti atsakinéjusiy pozitri;

trumpas apraSymas — atsakant j Siuo klausimo kiairimo budu sukurtg klausimg reikalinga
jvesti atsakymg | vieng ar daugiau teksto jvedimo lauky, kurie néra tikrinami automatiniu
budu;

failo jkélimas i§ savo kompiuterio ar i§ interneto — Sio klausimo kiirimo biidu, sukurtu
klausimu reikalaujama jkelti failg kaip atsakymg j klausima.

1.9.1.4. Virtuali mokymo aplinka Moodle

Moodle (angl., Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) — atviro kodo,
ziniatinkliné virtualioji mokymosi aplinka. Kadangi Moodle yra atviroji sistema, tai reiskia, kad ji
platinama nemokamai ir dar vienas privalumas, kad ja galima pritaikyti savo poreikiams
nepazeidziant licencijos. Norint iSbandyti Moodle galima parsisiysti jos jdegimo paketus i§ oficialaus
internetinio puslapio [20].

Sistema sékmingai taikoma daugelyje jstaigy, taip pat ir Kauno technologijos universitete.
Taigi Moodle yra viena i§ populiaresniy virtualiy mokymosi aplinky Lietuvoje.

KTU Moodle sistemoje studentai j kursg uzsiregistrave akademinéje informacinéje sistemoje
jtraukiami automatigkai. Sioje virtualioje mokymosi aplinkoje déstytojai turi galimybe kurti testus ir
juos administruoti. Vienas i$ privalumy, kad galima nustatyti apsauga nuo nusirasingjimo, klausimy
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maiSymg. Taigi testo administravime yra jvairiy naudingy nustatymy. Klausimy kirimui,
priklausomai nuo atsakymy pateikimo biido, ¢ia gausu jvairiy klausimy kiirimo buidy [10].

suskaiciuotas — klausimas, kurj kuriant jvedami kintamieji, sprendziant testg jie kei¢iami
realiomis reik§meémis. Sis klausimas kuriamas, kai reikia tikrinti skaiiavimus ir Zinoma
skai¢iavimo formulé;

apraSymas ir teksto raSymas — skirtas pateikti studentui teksta, kuris gali biti reikalingas
atsakinéjant | klausimus;

sutapimas (atitikimas) —Sio klausimo sprendimas tai pateikty reik§miy sutapatinimas
(suporavimas);

ikeliami atsakymai — atsakymai jterpiami j tekstg, klausimas apraSomas pagal specialias
formatavimo taisykles;

keli pasirinkimai — klausimo karimo budas, kai atsakymas pasirenkamas i$ keliy galimy
varianty;

trumpas atsakymas — studentui reikia parasyti trumpa atsakyma, galima jvesti keletg galimy
teisingy atsakymy varianty;

skaitinis — turi bati pateiktas skaitmeninis atsakymas;

tiesa—netiesa — du atsakymo variantai: teisingas ir neteisingas;

atsitiktinis trumpo atsakymo atitikimas — atitikmens klausimas i$ keleto atsitiktinai parinkty
trumpy atsakymy ir klausimy. Turi biiti sukurti bent du trumpo atsakymo klausimai toje
kategorijoje, kurioje kuriamas Sis klausimas.

1.9.2. Analizuoty virtualiy mokymo aplinky palyginimas

budu.

Atlikta esamy sprendimy analizé atskleis, kuri virtualaus mokymosi aplinka turi daugiausiai
testy kiirimo priemoniy. Palyginimui pasirinkti klausimy kiirimo biidai, kurie vertinami automatiniu

Palyginime naudojamy klausimy kiirimo biidy apibtiidinimas:

skaitinis — klausimas, kurio atsakymas turi biiti skaicius;

arba / arba — klausimas, turintis du atsakymo variantus;

vietos nustatymas paveikslélyje — vietos paveikslélyje nustatymas fiksuojamas kaip
atsakymas;

rikiavimas — pateikti elementai turi biiti surikiuoti pagal aprasyta tvarka;

apskaiciuoti — atsakymas turi bti tai, kas gaunama apskaiciavus pagal formule;

vienas atsakymas — vienas teisingas atsakymas, tarp pasirenkamy atsakymy galima pazyméti
tik viena;

keli atsakymai — vartotojai gali pasirinkti vieng arba daugiau atsakymuy;

sutapatinimas — reikia suporuoti pateiktus elementus;

uzpildyti tuscig — reikSmiy parinkimas nurodytose vietose;

vilkimo paveikslélyje — paveiksléliy nutempimas j jiems numatytas vietas;

trumpas atsakymas — tekstiniy reikSmiy jraSymas j tuséia langelj;

praleistas Zodis sakinyje — klausime jraSomi sakiniai su praleistais zodziais, praleisto ZodZio
vietoje atsakymas parenkamas i$ iSkrentancio saraso;

paveiksliuky rikiavimas — paveiksliuky rikiavimas numatyta tvarka.
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1.1 lentelé. VMA testy kiirimo priemoniy palyginimo lentelé

Klausimy kiirimo biidai Edmodo Blackboard Moodle SumTotal
Skaitinis - + + -
Arba / arba + + + -
Vietos nustatymas paveikslélyje - + - +
Rikiavimas - + - -
Apskaiciuoti + + + -
Vienas atsakymas + + + +
Keli atsakymai - + + -
Sutapatinimas - + + -
Uzpildyti tuscia + + + -
Paveiksliuky rikiavimas - - - +
Vilkimo paveikslélyje - - - +
Trumpas atsakymas - + + -
Praleistas Zodis sakinyje - + + -
Klausimy kiirimo biidy skaicius: 4 11 9 4

VMA palyginimo apibendrinimas:

e Edmodo — turi mazai klausimy kirimo galimybiy, todél ji netinkama IT dalyko egzamino
klausimams kompiuterizuoti.

e Sumtotal — Zinant, kad yra labiau orientuota darbuotojy mokymui ir neturi pakankamai
reikalingy klausimy kiirimo biidy, todél yra netinkama IT dalyko egzamino klausimams
kompiuterizuoti.

e Palyginimas rodo, kad daugiausia testy klausimy kiirimo budy turi Blackboard ir Moodle.
Taciau nei viena jy neturi tokiy klausimy kiirimo biidy, kuriais bty galima kompiuterizuoti
IT dalyko egzamino klausimus, todé¢l norint sukurti testa pagal darbe numatomg kurti
metodika, reikalinga tobulinti esamus arba kurti naujus klausimy kiirimo biidus.

e Lyginant Sias dvi sistemas tarpusavyje nuspresta rinktis Moodle, kadangi Moodle sistema
jsisavinama grei¢iau ir yra paprastesné naudoti, be to ji yra nemokama. Blacboard yra
komerciné virtuali mokymo aplinka, taigi jos pleCiamumo galimybés nedidelés, todeél ji yra
netinkama. Kadangi Moodle ple¢iamumo galimybés didesnés. Ir dél to, kad Moodle jau yra
naudojama Kauno technologijos universitete, analizuojamame IT dalyke mokymo
medziagos pateikimui ir studenty informavimui, galima teigti jog déstytojams ir studentams
nereikés laiko pratintis prie Sios sistemos. O tai, kad KTU akademinéje informacinéje
sistemoje studentams uzZsiregistravus ] mokomaj; dalyka jie automatiSkai gaung
prisijungimo teises prie Moodle aplinkoje pateiktos dalyko mokomosios medziagos, labai
palengvina patj Moodle kurso administravima. Be to analizés metu i$siaikinta, kad Vilniaus
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universiteto egzaminavimo centre taip pat naudojama Moodle VMA. Taigi dél visy Siy
priezasCiy testy kiirimui buvo nuspresta rinktis Moodle virtualia mokymo aplinka.

Tolimesnéje darbo eigoje bus tiriamos pasirinkty informaciniy technologijy dalyko egzaminy
klausimy kompiuterizavimo galimybés, apsvarstant, kokiais klausimy kiirimo buidais buty galima
kompiuterizuoti klausimus. Taip bus iSsiaiskinta, ar klausimy kirimo budy, kuriuos siiilo Moodle
virtuali mokymosi aplinka, yra pakankamai informaciniy technologijy dalyko egzaminy klausimams
kompiuterizuoti.

1.10. IT dalyko egzamino klausimy kompiuterizavimo galimybiy tyrimas.

Kad bity jsitikinta informaciniy technologijy dalyko egzaminy klausimy kompiuterizavimo
sudétingumu, reikia iSanalizuoti pasirinkty sudétingesniy egzamino klausimy sudarymo galimybes
virtualioje mokymo aplinkoje Moodle. Klausimus buvo bandoma kompiuterizuoti su esamais
standartiniais Moodle klausimy kiirimo budais.

Lentel¢je pateikti parinkti sudétingesni IT dalyko egzamino klausimai, j kuriuos $iuo metu
studentai atsakinéja rastu (ant popieriaus lapo). Lentelé 1.2 pateikta siekiant pabrézti naujy klausimy
kiirimo biidy reikalinguma d¢l Siame dalyke tikrinamy Ziniy specifisSkumo.

Iskile klausimai nagriné¢jant egzaminy klausimy kompiuterizavimo galimybes:

e Kokj atvaizdavimg ir kokias funkcijas reikia naudoti, norint iSsiaiSkinti studento turimas

Zinias ir jgudzius naudotis IT dalyke naudojama programa?
e Kaip automatiSkai vertinti uzduotis, atliekamas su programa?
e Kaip patikrinti diagramos nubraizyma?
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1.2 lentelé. 1T dalyko egzamino klausimy kompiuterizavimo galimybés

IT dalyko déstytojo uzduodami egzamino klausimai: Ar galima Ar reikalingas naujas
klausima klausimo kiirimo
kompiuterizuoti su | badas?
standartiniais
Moodle klausimy
kiirimo budais?

e sy .. . Taip Ne
Parasykite individualy formatg narveliui, kad Sios dienos data
rodyty taip: 2010 mety vasaris, pirmadienis (28 d.)

Apskaiciunokite formule: =2+2*%2/2/2% Taip Ne

C3 narvelyje yra formulé =AVERAGE(B5:D9)*$A7- Taip Ne

C$23+8$GS$14. Uzrasykite kaip atrodys Si formulé, kai ja

nukopijuosite | E16 narvelj.

Apskaiciuokite atsakymus narveliui su tokia formule Taip Ne

=IF(AND(B2<=10;B3>100);B1-B2*20"2/20%-B3;

IF(OR(B2=20;B3>4+2*4"2/10%); B1+B1*2"2/40%-B3;”Mégstu

krepsinio komanda ZALGIRIS”)) dviem atvejais: a) B1=2,

B2=20; B3=200; b) B1=20, B2=10, B3=100.

UZrasSykite formule su SUMIFS funkcija sarasui (Preké; Kiekis; Ne Egrlil;?ll(:nlf;c?alglaﬁjrlir? °

Suma; Miestas), kuris jrasytas B12:E512 bloke, jei norite rasti leist asinauéioti excel

bendraja prekés ,,Fizz* suma Kaune (arba kurios kiekis daugiau fail eqsgformu ota

uz 100). uzduotimi.

. s - - N Reikali klausi

Darbo lape nuo A2 narvelio parinkite pradinius duomenis ir ¢ kl‘i:iriomtgsjas alfjrli?o

uZrasykite formule su DATE funkcija, kuri apskaic¢iuoty data po leist asinauéioti excel

1 mety 11 mén. ir 1111 dieny nuo Sios dienos. fail eqsﬁformuota

uzduotimi.
N Reikalingas klausim

Pradedant A2 narveliu jrasykite 2011 mety Sventes. UZraSyKkite ¢ ksririo l?;;as alfjri s °

formule, kuri apskaiciuoty, kiek darbo dieny yra 2011 metais. leisty pasinauéioti excel

faile suformuota
uzduotimi.

Parasykite Excel formule naudodami LOOKUP funkcija, kuri | ¢ Egr'ikrilo'”t?;(?a';'a;‘jr'go

A3 narvelio reik§me paversty tekstu pagal tokia matematine leistu nutem ‘Ei

formule (pvz., jei A3 narvelyje yra skai€ius 2,17, rezultatas turi teksgnes reilgémes i

bati Du): joms skirtas vietas.

. . . . Ne Reikalingas klausimo
Pradédami darbo lapo A3 narveliu, nupieskite verslo duomeny kiirimo biidas. kuris
lentele (3 prekés ir 3 mén.), nubraiZykite jai paprasta (arba leist asinauéioti excel
sudétine, arba Simtaprocentine sudétine) stulpeline diagramg ir fail eqsﬁf ormuota
antrai sekai uZrasykite sekos formule. y .

uzduotimi.
. N Reikalin ial

I 8 narveliy vertikaly bloka jrasyti 6 skaiciai, data ir tekstas. € klZu:imc?i?'lrsi?Eg alus

Nupieskite 19 langeliy plocio narveliy bloka ir jrasykite Siuos biidas. kuriame biit

skaicius ir teksta (po 1 simbolj j 1 langelj), taip pat jrasykite imitu c;ta excel 4

privalomus tarpo simbolius, kai narveliams nustatyti Sie programos lango

formatai: 1f: 000,0 a) 9,9922; 2f: 0,0.. b) 696969,69; 3f: ""Tel._"0- struktiira (stulpeliai
000-00-0-00 c) 869806606 4f: yyyy, ..ddddd) 2006.03.18 5f: _- cilutés) petial,

* ###0,00, _L_t_-;-* ###0, L _t -;_-*_ "7 Lt - -@ - e) '

8822997,7; 1) -33,9966; g) 0 h) Viciany_grupeé '+
Ne Reikalingas klausimo

Kaip nubrézti viename narvelyje kampinij lentelés narvelj?

kiirimo budas, kuris
leisty Zyméti
paveikslélyje.
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Apibendrinant lenteléje pateiktus duomenis, galima teigti, kad IT dalyko egzamino klausimy
kompiuterizavimui biitina jdiegti naujus klausimy kiirimo budus:

e klausimy kirimo buda, kuris leisty pasinaudoti excel faile suformuota uzduotimi, kad
gautume rezultatg, kurj biity galima jvertinti automatiniu biidu;

e Klausimy kiirimo buda, kuris leisty programos lango paveikslélyje pazyméti programos
elementus pagal suformuotg uzduotj;

e Klausimy karimo buda, kuris leisty jvesti atsakymus j excel programos darbo lapo
struktiiros (stulpeliai, eiluté) atsakymy jvedimo forma.

1.11. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Sio darbo tikslas — patobulinti IT dalyko Ziniy ir jgadziy tikrinimo ir vertinimo procesa,
sukuriant IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika ir parenkant tinkamas
priemones $ios metodikos taikymui.

Sukurta metodika ir tinkamy priemoniy parinkimas jos taikymui pagerins IT dalyko
egzaminavimo procesg taip, kad pagal siiiloma metodikg parengtais testais bus galima patikrinti ir
automatiniu badu jvertinti ne tik Zinias, bet ir jgiidzius. Ziniy ir jgadZiy tikrinimas testu, parengtu
pagal sitilomg metodikg, studentams taps patrauklesnis, priimtinesnis. Tokiu biidu patobulintas
egzaminavimo procesas prisidés prie studijy kokybés gerinimo.

Tikslui pasiekti, reikia spresti iSsikeltus uzZdavinius:

1. ISanalizuoti:

1.1. Ziniy ir jgudziy tikrinimui taikomus metodus, labiau jsigilinant j tikrinimo testu metoda

1.2. Ziniy ir jgudziy vertinimo modelius tam, kad buty galima parinkti tinkama Ziniy ir
1giidziy tikrinimo vertinimui pagal siilomg metodika.

1.3. Populiariausias virtualias mokymo aplinkas, palyginant testy klausimy karimui skirtas
priemones, esancias Siose VMA tam, kad bty galima parinkti tinkamiausig virtualig
mokymo aplinkg testy klausimy kiirimo priemoniy tobulinimui pagal siiilomg metodikg.

1.4, Istirti IT dalyko egzamino rastu klausimy sudarymo galimybes parinktoje virtualioje
mokymo aplinkoje, nustatant, kokiy klausimy karimo budy triksta pasirinktoje
virtualioje mokymo aplinkoje.

2. Sudaryti reikalavimy specifikacijg elektroninio egzaminavimo posistemiui, kuriame bus
kuriami testai pagal pasiiilyta metodika.

3. Suprojektuoti elektroninio egzaminavimo posistemj pasiiilytos metodikos veikimo
demonstravimui.

4. ApraSyti virtualioje mokymo aplinkoje patobulinty klausimy kiirimo budy veikima.
5. Sukurti IT dalyko elektroninio egzaminavimo testy sudarymo metodika.
6. Atlikti eksperimentg pagal metodika sudaryty testo klausimy tinkamumui jvertinti.

1.12. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Siekiama sukurti IT dalyko elektroninio egzaminavimo testy sudarymo metodikg ir
pademonstruoti jos taikyma sukuriant IT dalyko testo klausimus analizés metu parinktoje virtualaus
mokymo aplinkoje.

Virtualioje mokymo aplinkoje déstytojai rengty IT dalyko testus pagal Siame darbe pasiiilyta
metodikg. Studentai Sioje sistemoje galéty pasitikrinti savo zinias ir jgtidzius gaudami objektyvy
jvertinima, neislaikyta testa galéty perlaikyti. Taip pat sistemingam Ziniy tikrinimui pagal pasitilyta
metodika déstytojai galéty parengti savikontrolés testus, kuriuos studentai spresdami efektyviau
pasiruosty egzaminui, o stebédami tokiy testy rezultatus déstytojai galéty isivertinti savo darbg ir taip
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tobulinti mokymo procesg. Apie sistemingo tikrinimo naudg raSo ir autoré B. Andziuliené, Kkuri
teigia, jog tai ,leidzia laiku pastebéti moksleiviy ziniy spragas, imtis reikalingy priemoniy joms
pasalinti, taip pat skatina moksleivius sistemingai mokytis“ [16]. Taigi galima teigti, kad
patobulintas ziniy tikrinimas (testais) biity naudingas ne vien Ziniy tikrinimo proceso gerinimui, bet
taip pat galéty pasitarnauti mokymo proceso tobulinimui.

Kaip anks¢iau buvo minéta, déstytojui, egzaminuojanéiam nemaza srauta studenty, tenka
didelis kriivis bei sugaiStama nemazai laiko, taigi parengus tinkamus testus pagal darbe pasitlyta
metodikg sumazéty déstytojui tenkanti kriivis ir biity sutaupomas laikas, kuris skiriamas egzamino
rastu ziniy vertinimui.

Nors Sio darbo apimtyje néra tiriama egzaminavimo centro atsiradimo galimybe, taciau jo
atsiradimas pagerinty studijy kokybe, kuri labai aktuali universitetui. Jei universitetas turéty jsteigta
egzaminavimo centra, sukurtos metodikos pagrindu galéty buti kuriamos ir kity dalyky elektroninio
egzaminavimo testy sudarymo metodikos, kuriomis naudojantis pagal déstytojy uzsakymag
egzaminavimo centro specialistai galéty sudaryti testus. O dél egzaminavimo centro egzaminus,
kontrolinius ir savikontrolés testus Studentai galéty spresti netrukdydami déstytojy laiko.

Sprendimo koncepcija pavaizduota 1.3 paveiksle. Pati koncepcija apima déstytojo pateikiamus
elektroninius egzaminy testus, kuriuos sprendzia studentai ir uz juos gauna jvertinima.

Deéstytojas

Stndentas

1.3 pav. Elektroninio egzaminavimo informacinés sistemos kontekstiné diagrama

Zemiau pateiktame 1.4 paveiksle pavaizduoti esami klausimy kiirimo badai ir nauji, reikalingi
kuriamai metodikai.

Esami klausimai karimo tipai

|Skaitinis ] |

Arbafarba 7 ‘

Sutapatinimas | | Rikiavimas |

|Uienas atsakymas ¢ | |Ap5kﬂi&“‘°ﬁ )

|I.Iipild1_.l1i tuidia o |

Praleistas fodis sakinyje [ | |

Trumpas atsakymas 7 ‘ |I(e|i atsakymai /7 |

Trokstami klausimuy karimo tipai

|Atsak3rm|| ivedimo j excel programos darbo lapo struktlrg (stulpeliai, eiluté) ™ |

|Mi§riq atsakymu su excel faile suformuota uZduotimi 5

|‘.|'ietos nustatymas paveikslélyje S |

|Tekstiniq reikEmiy vilkimo |

1.4 pav. Kuriamai metodikai reikalingi klausimy kiirimo biidai
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1.13. Analizés iSvados

ISanalizuoti ziniy ir jgiidZiy tikrinimui taikomi metodai, labiau jsigilinant j tikrinimo testu
metoda, kuriuo savybémis remiantis kuriama IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo
sudarymo metodika. [sitikinta, kad ziniy ir jgudziy tikrinimais testais objektyvesnis
vertinimo biidas nei déstytojo vertinimas.

ISanalizuoti ziniy ir jgidziy vertinimo modeliai, kuriy analizé padéjo nuspresti, kad pagal
metodika parengtu testu tikrinant Zinias ir jgiidZius reikia taikyti kriterijais gristg vertinimo
modelj. Sis modelis turi padéti tiksliai i§siaiskinti, ka i¥moko ir kokius veiksmus geba
atlikti studentas baiggs IT dalyko tema ar kursa.

Populiariausiy virtualiy mokymy aplinky analizé ir jose esanciy testy klausimy kirimui
skirty priemoniy palyginimas parodé¢, kad kuriamos metodikos taikymui Moodle virtuali
mokymo aplinka yra tinkamiausia.

Atliktas IT dalyko egzamino rastu klausimy, kompiuterizavimo galimybiy tyrimas parodé,
kokiy klausimo kiairimo budy triksta virtualioje mokymo aplinkoje Moodle, norint sukurti
testg pagal darbe kuriamg metodika.

[Sanalizuota egzaminavimo centro sgvoka, aprasant kokias funkcijas §is centras turéty
atlikti, iSrySkinant egzaminavimo centro Kauno technologijos universitete reikalinguma. O
tai, kad VU EC testy klausimai kuriami standartinémis klausimy kiirimo priemonémis,
pabréze sitilomos metodikos naujuma.
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2. TESTU KURIMO POSISTEMIO REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA IR ANALIZE

Siame skyriuje apragomi reikalavimai, kurie turi bati taikomi elektroninio egzaminavimo testy
kiirimo posistemiui. Elektroninio egzaminavimo testy kiirimo posistemyje bus tobulinami testy
klausimy kiirimo budai

2.1. Reikalavimy specifikacija

Analizés metu nustatyta, kad IT dalyko elektroninio egzaminavimo testy sudarymo metodikos
taikymui reikalinga tobulinti virtualios mokymo aplinkos Moodle testy klausimy kiirimo btdus.
Tam, kad buty jsigilinta j Moodle virtualios mokymo aplinkos veikimg, sudaryta bendroji
kompiuterizuoty panaudos atvejy diagrama (2.1 pav.), apimanti testo sudarymui ir sprendimui
reikalingus panaudos atvejus. Sioje diagramoje pateikti panaudos atvejai, leisiantys studentui laikyti
testus, sudarytus pagal darbe pasiiilyta metodika ir gauti sistemos suskaiciuotg jvertinimg. Déstytojai
arba EC darbuotojai galés kurti klausimus egzaminui. Sistema turi tikrinti sprendziamy testy
atsakymus, suskaiciuoti ir pateikti jvertinimus. Panaudos atvejai detaliau aprasyti lentelése. Taip pat
pateiktos testo kiirimo ir sprendimo veikly diagramos (2.2 pav., 2.4 pav.) bei testo sprendimo ir
klausimo kiirimo seky diagramos (2.3 pav., 2.5 pav.).

" Pasirinktitesta

T

Kurh testq
—*”) /7 Pasirinkti

P ' klausimus

,%ﬁ_%__ﬁ, X
T deshﬁo]as\l‘fs::allla;ﬁ};l DO Studentas

includes

" vesti atsakymgé:)“_ - %/”"--[;.r-esti atsakymy e
jvertinimus

|uextends o

" Gautijvertinima

—1

“Tikrinti atsakymus

% Pate|kt| [vertlani-")é ———————————————

Sistema
«eﬁend»

~ Skaitiuoti rezultit{')

2.1 pav. Elektroninio egzaminavimo posistemio panaudojimo atvejy modelis
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2.1 lentelé. PA , Kurti testa™

Pavadinimas Kurti testa Numeris | 1
ApraSymas Testy kiirimas

Aktorius Déstytojas

Veiklos taisyklés: Naudotojas gali kurti testus

Pries salyga

Naudotojas kuria naujus testus, administruoja esamus, naikina.

Suzadintas jvykis

Naudotojas pasirenka, kurti, redaguoti, naikinti testus.

Po salyga

Testas sukurtas, testas pakeistas, testas panaikintas.

Pagrindinis scenarijus

Sistemos reakcija ir sprendimai

Paveiksle (2.2 pav.), pateikta veiklos diagrama ,,Kurti testa”, kurioje aprasyta veikly seka,
vykdoma testo kiirimo metu.

IT déstytojas Sistema
Pasirinkti Pateikti testu
meniu punkty kdrimo langg
"Testai"
Kurti naujg
testy
r Pateikti testo
karimo forma
Pildyti forma ]
Pasirinkti - 3
issaugoti testo |Sf::?ootl
ducemenis sl
Pateikti
pranesima apie
duomeny
iEsaugojima
Pasirinkti baigti _,|

testo kirima

1
®

2.2 pav. ,,Kurti testa* veiklos diagrama

2.2 lentelé. PA ,Ivesti klausimg*

Pavadinimas Ivesti klausima | Numeris | 2
ApraSymas Testo uzduociy kiirimas

Aktorius Déstytojas

Veiklos taisyklés: Naudotojai gali kurti uzduotis testams

Pries salyga

Naudotojas kuria uzduotis testams. Kuria naujas, redaguoja arba naikina
esamas.

SuZadintas jvykis

Naudotojas pasirenka, sukurtg testa, jame pasirenka kurti, redaguoti,
naikinti uzduotis.
Naudotojas pasirenka klausimy bankg, jame pasirenka kurti, redaguoti,
naikinti uzduotis.
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Po salyga Uzduotis sukurta, panaikinta, pakeista.
Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai
scenarijus

Paveiksle (2.3 pav.), pateikta“ seky diagrama pavadinimu ,,Kurti klausimg, diagramoje aprasyta
objekty sgveika testo klausimo kiirimo metu.

IT déstytojas

]

]
] ]
1: Pasirenkti ivesti klausimag | |
]

5. Pasirenkti klausimo kdrimo tipg

2. Atidaryti klausimo jvedimo langa
3. Atidaryti langa

4: Pateikti langa ekrane =5

8: Pateikti pasirkto klausimo tipo jvedimo forma ekrane

6 Atidaryti pasirkto klaugimo tipe ivedimo forma

7. Atidaryti pasirkto klausimo tipe jvedimo forma

9. Pildyti forma

10: Saugoti ivestus duomenis

13: Pateikti atzakymuy jvedimo forma ekrane e

11: IBsaugoti duemenis
12: Atidaryti atsakymuy jvedimo forma

14: Pildyti forma

15 Saugoti restus duomenis

18: Pateikiamas pranegimas apie sukurta klausima

16: IEsaugoti duomenis

17: Pranegimas

2.3 pav. ,,Kurti klausimg* seky diagrama

2.3 lentelé. PA ,,Jvesti atsakyma*“

Pavadinimas Jvesti atsakyma | Numeris | 3
ApraSymas Testy uzduociy atsakymy kiirimas, redagavimas.

Aktorius Déstytojas

Veiklos taisyklés: | Naudotojai gali jvesti/keisti atsakymus testo uzduotims.

Pries salyga

Naudotojas jveda atsakymus, testy kuriamom uzduotims. Kuria naujas,
redaguoja esamas uzduotis.

Suzadintas jvykis

Naudotojas pasirenka sukurtg testa, jame pasirenka sukurta uZzduotj,
redaguoja uzduot;.

Po salyga Atsakymai uzduociai jvesti.
Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.4 lentelé. PA ,,Ivertinti atsakyma“

Pavadinimas [vertinti atsakyma | Numeris | 4
ApraSymas Ivesty atsakymy jvertinimas.

Aktorius Déstytojas

Veiklos taisyklés: | Naudotojai gali jvesti, keisti atsakymy jvertinimus.

Pries salyga

Naudotojas jveda jvertinimg uzduoties klausimo sukurtam atsakymui.
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Suzadintas jvykis

Naudotojas pasirenka sukurta testa, jame pasirenka sukurta uzduotj,
redaguoja uzduot;.

Po salyga Atsakymy jvertinimai uzduociai jvesti.
Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.5 lentelé. PA ,,Pasirinkti testa*

Pavadinimas Pasirinkti testa | Numeris |5

ApraSymas Aktyviy testy sprendimas. Atnaujinama duomeny bazés testy atsakymy
lentelé.

Aktorius Studentas

Veiklos taisyklés: | Naudotojas nori pasirinkti jam aktualy testa.

Pries salyga

Naudotojas turi buti prisijunges.

Suzadintas jvykis

Naudotojas pasirenka jam aktualy testa.

Po salyga Pasirinktas testas.
Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.6 lentelé. PA ,,Pasirinkti klausimus*

Pavadinimas Pasirinkti klausimus Numeris | 6
ApraSymas Testo klausimy pasirinkimas.

Aktorius Studentas

Veiklos taisyklés: | Naudotojas nori pasirinkti klausima teste.

Pries salyga

Naudotojas turi biiti prisijunges, turi buiti pradéjes spresti testa.

Suzadintas jvykis

Naudotojas pasirenka kurj nors jam aktualy klausima.

Po salyga Pasirinktas klausimas.
Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.7 lentelé. PA ,,Atsakyti klausimg*

Pavadinimas Atsakyti klausimag Numeris | 7
Aprasymas Testo klausimo atsakymas.

Aktorius Studentas.

Veiklos taisyklés: | Naudotojas nori atsakyti testo klausima.

Pries salyga

Naudotojas turi buti prisijunggs, turi biiti pradéjes spresti testa, pasirinkes
norimg atsakyti klausimg.

Suzadintas jvykis

Naudotojas pasirenka norimg atsakyti klausimg, jveda arba pasirenka
atsakyma.

Po salyga Atsakytas klausimas.
Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.8 lentelé. PA ,,Gauti jvertinimg*

Pavadinimas Gauti jvertinimg Numeris | 8
ApraSymas Ivertinimas uZ testa.

Aktorius Studentas

Veiklos taisyklés: | Naudotojas i§sprendZia testa.
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Pries salyga Naudotojas turi buti prisijunggs, turi biiti atsakes klausimus, pabaiges spresti
testa.

Suzadintas jvykis | Naudotojas spaudzia mygtuka [Baigti testa].

Po salyga Parodomas jvertinimas uz testa.

Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.

scenarijus

Veiklos diagrama, kurioje aprasyta veikly seka vykdoma testo sprendimo metu pateikta
paveiksle 2.4.
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Studentas

Sistema

( Pasirinkti kursa )_

Pateikti pagrindinj
langa

J

meniu punktg

" Pasirinkti
' "Testai"

/l

[ Pateiktitesty
sgraso langas

J

Ar testas aktyvus?

( Pasirinkti testa )

Taip

Pasirinkti
radéti testa

Pateikti
pranesima,
kad testas
neaktyvus

\f Pateikti testo
> sprendimo langa

—_—\

( Atsakyti ;
klausimus
he

Pasirinkti
saugoti
atsakymus

Pasirinkti baigti
| testa

||

f

i

{

( Baigtidarba

l

Ar visi klausimai atsakyti?

Pateikti
pranes$ima kad
yra neatsakyty
klausimu

Ar nori testi atsakymu pildyma?

ISsaugoti
atsakymus

Skaiciuoti
rezultatg

Pateikti testo
| rezulty

2.4 pav. ,,Spresti testa“ veiklos diagrama
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,,Spresti testg™ seky diagrama, kurioje aprasyta objekty sgveika testo sprendimo metu pateikta

2.5 paveiksle.

Studentas

Moodle

1. Pasirinkti meniu punktg "Testai”

] ]
] ]
el 2. Atfidaryti testy saraso langs |

3. Atidarvtilanga Bu t&stu sﬂrﬂsu
" 4 F'atmk‘tl testu langa ekrane - — — — —
S Pasirenkt aktyvy testa i testy sarazo
- . Atidaryti pasirinkto testo langa
B: Pateikti testo informacijos langa ekrane 7. Pateikti testo informacijos langg
.:_ _— _— _— S _— _— — — — — — —
9. Pasirenkti pradéti testa >
10: Afidaryti testo sprendimo langa
11: Pateikti tezto sprendlmu Ianga
12: F'atmk‘tl testu sprendlmu langa ekrane - — — — —
13: Pagzirenkti klauzima
14: Pateikti klauzimo forma
15: Pateikti klausime forma
1& Pﬂt&ih‘ti klﬂusimu forma ekrane - - - - — — — — —
1? F‘|I|:I1,-'t| atsak',rma formoje
o
128: IEzaugoti atsakvma
P 19: IEzaugoti atzakymo ducmenis
20: issaugoti ﬂtsak:,rmu duumen',rs
" 21 P'ﬂzym&tl ﬂtSﬂky'tl klauzimai - — — — —
27 Pasirenkti baigti testg .
P 23: Skaifiucti rezultata
24: Pateikti rezurtata Iﬂnge
" 2': F‘ﬂt&lh‘tl rezurtﬂtﬂ ekrane - — — — —
L T
| |
| |
] ]

2.5 pav. ,,Spresti testa“ seky diagrama

2.9 lentelé. PA ,, Tikrinti atsakymus*

Pavadinimas Tikrinti atsakymus | Numeris |9
ApraSymas Studento jvesty atsakymuy tikrinimas.

Aktorius Sistema

Veiklos taisyklés: | Sistema tikrina atsakymus.

Pries salyga

Turi biiti iSsaugoti atsakymai.

Suzadintas jvykis

Studentas turi biiti iSsprendes testg ir i§saugojes atsakymus.

Po salyga Patikrinti atsakymai.
Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.10 lentelé. PA ,,Skaiciuoti rezultatg*

Pavadinimas Skaiciuoti rezultata | Numeris | 10
ApraSymas Patikrinty atsakymy rezultaty skai¢iavimas.

Aktorius Sistema

Veiklos taisyklés: | Sistema skaiciuoja jvertinimus.

Pries$ salyga

Turi buti patikrinti atsakymai.

SuZadintas jvykis

Studentas turi biiti iSsprendgs testg ir iSsaugojes atsakymus, turi biti jvesti

atsakymy jvertinimai.
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Po salyga Suskaiciuotas rezultatas.

Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.11 lentelé. PA ,,Pateikti jvertinimg*

Pavadinimas Pateikti jvertinima | Numeris | 11
ApraSymas SuskaiCiuoty rezultaty pateikimas.

Aktorius Sistema.

Veiklos taisyklés: | Sistema pateikia suskaiciuotus rezultatus.

Pries salyga Turi buti patikrinti atsakymai, suskaiciuoti jvertinimai.

Suzadintas jvykis | Turi bati suskaiciuoti jvertinimai, paspaudus mygtuka [Baigti testg].

Po salyga Pateiktas jvertinimas.

Pagrindinis Sistemos reakcija ir sprendimai.
scenarijus

2.1.1. Nefunkciniai reikalavimai

Siame poskyryje aprasyti nefunkciniai reikalavimai, kurie keliami elektroninio egzaminavimo
posistemiui norint apibrézti $io posistemio savybes ir apribojimus.

2.1.1.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimas#: 1

ApraSymas: Naudotojo sasaja turi biti lengvai suprantama.

Pagrindimas: Naudotojui turi biiti paprasta naudotis sistema.

Saltinis: Déstytojai, Studentai

Tikimo kriterijus: Naudotojo sasajos meniu punkty, lauky pavadinimai yra
lengvai suprantami, naudojamos aiskios piktogramos,
informacijos jvedimo laukai patogiai i§déstyti.

2.1.1.2. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas# 2

ApraSymas: Teisingas lietuvisky simboliy apdorojimas

Pagrindimas: Naudotojas turi naudoti bendrine lietuviy kalbg

Saltinis: Déstytojai

Tikimo Kriterijus: Atvaizduojant informacijg, vietoj lietuvisky simboliy néra rodomi

jvairiis netinkami simboliai. Simbolinés informacijos jvedimo laukuose
galima jvesti lietuviskus simbolius.

Reikalavimas #: 3

ApraSymas: Naudotojo sasaja turi biiti lengvai naudojama

Pagrindimas: Naudotojui turi biiti paprasta naudotis sistema

Saltinis: Déstytojai, Studentai

Tikimo Kriterijus: Neapmokyti naudotojai, pirmg kartg prisijunge prie sistemos

sékmingai dirba su sistema.
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2.1.1.3. Reikalavimai saugumui

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

5

Turi bati ribojamas sistemos duomeny matomumas nhaudotojui,
priklausomai nuo jam suteikty teisiy.

Tam tikri duomenys sistemoje yra konfidencialiis ir turi buti apsaugoti
nuo neteisétos prieigos.

Déstytojai

Sistemoje rodoma/slepiama informacija, priklausomai nuo sistemos
naudotojo teisiy.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

6

Sistemoje redaguoti bei Salinti duomenis turi buti leidziama tik
registruotiems sistemos naudotojams, priklausomai nuo jiems
suteikty teisiy.

Sistemos duomenys turi vienareik§misSkai atitikti Saltinio perduotus
(i$ jo gautus) duomenis.

Déstytojai

Ribojami naudotojo veiksmai (duomeny redagavimas, Salinimas),
priklausomai nuo sistemos naudotojo teisiy.

2.1.1.4. Kulturiniai — politiniai reikalavimai

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

7
Sistemoje negali biiti naudojami nekorektiski terminai.
Nekorektiski terminai gali jzeisti haudotojus.

Déstytojai, Studentai
Sistemoje naudojami tik korektiski terminai.
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2.2. Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities modelyje pavaizduotos elektroninio egzaminavimo esybés tarpusavyje
sujungtos rysiais. Esybiy rySiy modelis pateiktas 2.6 paveiksle.

1.7 Testas . )
1 Pavadinimas
IT modulis o 1 gﬂ:!ﬂlﬂ_ﬂkﬂﬂ
: alioja_iki i ;
Modulio_kodas L= Medijos objektas 7
Pavadinimas 1 Pavadinimas
Aprasymas p.= | Failas
*
T 1.
h Rezultatas Y
1 Testo_rezultatas "
IT déstytojas s 1.7 Klausimas 3y
- 1
Vardas Klausimo tekstas
Pavardé 1
Tabelio_numeris 1 1
Telefonas .
Adresas 1.
Asm_kodas Atsakymas ] i
Atsakymas T
Atsakymo variantai .
1.7 Atsakymas
1 Eil_nr
Studentas o 1
1 Vardas 1= 1.
Pavardé - -
Studento_kodas Pasirenkamas atsakymas %
El.pastas Atsakymo_variantas

1 1.#

2.6 pav. Dalykinés srities esybiy rySiy modelis
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2.3. IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikos formalus aprasas

IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikos naudojimo veiklos diagrama pateikta paveiksle 2.6. Si diagrama detaliau aprasyta
2.12 lenteléje.

( Pakeisti |
tinkamais
) ] | klausimais
8 ( Pagal metodikoje | A reiks
A g T \ apragytas
% Atrinkti | [ SudarytiZiniyirjgidiiy | (" Sufinoti Klausimy | Pagal '“i‘““"“’{lf i rekol::ﬂenj:ll:cijas —  dmauin P
: klausimus tikrinimo tiksly pasiskirstymo kiirimo bidus pagal aprasytas Le Ot'ﬂi'; acijas pasirinkus ( Analizuoti testa’ Taip t? E: i
a pagal mokymo pagal mokymo medziagg Ziniy ir jgidziy SIS nkam tinkamg rezultatus - LALLE Lk
P N klausimao kirimo bidg - 2 Ne klausimus
mediiaga . lentele | tikrinimo tikslus Enhicelo Kiausimus klausimo Karimo \
\ i biidg sukurti
| testo klausimus.
é | Igsprestitesty 5__ Gauti jvertinima ’]
g
-
|
&

2.7 pav. Metodikos naudojimo veiklos diagrama
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2.12 lentelé. Metodikos naudojimo veiklos diagramos aprasas

Zingsnis

ApraSymas

Pradiné proceso salyga

Déstytojas nori sukurti IT dalyko testa

Atrinkti klausimus pagal
mokymo medziaga

Déstytojas atrinka klausimus egzaminui pagal mokymo medZiagg.

Sudaryti ziniy ir jgiidziy
tikrinimo tiksly
pasiskirstymo pagal
mokymo medZziagg lentele

Déstytojas sudaro ziniy ir jgiidziy tikrinimo tiksly pasiskirstymo pagal
mokymo medziagg lentele, kurioje apibréziamas tikrinamy ziniy ir
igiidziy svoris temoje.

Suzinoti klausimy kiirimo
biidus pagal ziniy ir
jgtidziy tikrinimo tikslus

Déstytojas suranda sitilomus klausimy kiirimo budus, pagal klausimo
ziniy ir jgudziy tikrinimo tiksla, metodikoje pateiktoje lenteléje.

Pagal metodikoje apraSytas
rekomendacijas pasirinkus
tinkamg klausimo kiirimo
biida sukurti testo
Klausimus.

Déstytojas i8S pasitilyty klausimy kiirimo btidy, pasirenka jam tinkama
pagal metodikoje pateiktus pavyzdzius ir aprasytas rekomendacijas
sitllomiems klausimo kiirimo biidams ir pagal rekomendacijas sukuria
testo klausimus virtualioje mokymo aplinkoje.

Pateikti sukurty klausimy
testa sprendimui.

Nustato testo trukme ir pateikia sukurty klausimy testg sprendimui.

ISspresti testa

Studentai iSsprendzia testa.

Gauti jvertinimg

Studentai gauna automatiniu biidu suskaiciuotus jvertinimus.

Analizuoti rezultatus

Déstytojas analizuoja testo rezultatus tam, kad jsitikinti pateikty
klausimy tinkamumu.

Testas netinkamas

Jei déstytojas randa klausimy, kuriuos reikia keisti testas netinkamas.

I$trinti netinkamus

Déstytojas iStrina netinkamus klausimus.

klausimus
Pakeisti tinkamais Déstytojas pakartoja visus zingsnius i$ naujo, kad pakeisty
klausimais netinkamus klausimus.

Testas tinkamas

IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikos
naudojimo pabaigg.
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3. EKSPERIMENTINES REALIZACIJOS PROJEKTAS

Projekto tikslas — susipazinti su analizés metu parinktos virtualaus mokymo aplinkos
architekttira, kuri bus skirta realizuoti IT dalyko testus, taikant IT dalyko elektroninio egzaminavimo
testo sudarymo metodika. Sistemos projekte pagal dalykinés srities modelj yra sudaromas duomeny
bazés modelis, atvaizduojamas sistemos logine architektiira.

3.1. Sistemos architektiira

Virtualioje mokymo aplinkoje Moodle bus tobulinami testo sudarymo, tvarkymo ir valdymo
moduliai. Sistemos architektiira pavaizduota paveiksle 3.1 pav..

1

El. egzaminavimo posistemis

|

Vartotojy interfeisas
|

Duomeny bazeé

T wUSEw

EUSER

I K

Veiklos logika

3.1 pav. Sistemos architektira
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3.1.1. Loginé visos sistemos architektiira

Sudaryta loginés sistemos architektiiros modelis detalizuojamas paveiksle (3.2 pav. Detali loginé
sistemos architektiira). Detalioje loginéje sistemos architektiiroje iSskirti pagrindiniai sistemos
posistemiai.

El. egzaminavimo posistemis

|
Veiklos logika

9. _

Pagrindinis langas

#USER

Meniu valdiklis

Klausimuy valdiklis
Aeusen

I
usen

Klausimo pﬁeriiﬂros

|

9

Klausimo kurimo langas

=

Medijos jkélimo langas

en

Medijos apd?rojimo langas
wusen! |

Atsakymo administravimo langas

Medijos valdiklis

Msakymg valdiklis

aUsen

— T — —  «use
. _ \(‘ »
I e “\”53” = __wUSEn 4 —|
I T~ 2 =
| | —3—‘ - __\1 Rezultataty_posistemis
= = Vo=
Vartotojy interfeisas Moduliy_posistemis \ >
\ e \ Rezultaty vaddiklis
|wuses | A e o Tl
Moduhovaﬁgghs‘: Modulio periidros langas 4
Ll l«usen K Tt susew 13 Rezultato perzidros langas
Veiklos logika =
| ~ b Ly
I LI ST Iangaﬁl.'lodulioadministra\.rim:}Iangas ) |zusen
~
\ = wO5E; |
! -~ 1
\ Testy_posistemis
|y
Klausimy_posistemis

2USED
< = —

Tamka valdiklis
AR T

Testo sprendimo langas

~  qusex
-
. M . Atsakymo administgggmo langas LTES e
Klausimg gdininistravimo langas Testy perfiiros langag  Testo kirimo langas
i zusen |
e —

N

Testo administravimo langas

3.2 pav. Detali loginé sistemos architektiira

Paveiksle (3.3 pav.) pateiktas sistemos navigacijos planas. Navigacijos plane iSskiriami

pagrindiniai tiriami ir analizuojami langai. Visa sistema yra labai sudétinga, todél pasirinkta Siam
darbui aktuali dalis, nedetalizuojant visy sistemos teikiamy daliy.
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E

wclient pages
Pagrindinis puslapis

=

wforms
Meniu

=

aforms
Moduliy sara%o langas

=

wforms
Modulio langas

= -5 =

«forms
wforms wforms

Testo kirimo langas Testy saraso langas Rezultato periidros langas

=

«forms
E Testo sprendimo langas

eforms wforms
Testo redagavimo langas

E Klausimo Kurimo langas

wforms D

Atsakymo administravimo langas wforms
Medijos jkélimo langas

3.3 pav. Naudotojo navigacijos planas

3.1.2. Veiklos logikos (valdymo ir esybiu klasiy) modelis

Analizés klasiy diagramos sudaromos tam, kad nustatytume sistemos naudotojy veiksmus ir
susietume juos su vidinémis sistemos saugyklomis bei valdikliais. Turint Sias klasiy diagramas
galima kurti projekto klasiy diagrama.

Ribinés <<boundary >> klasés perduoda sistemai iSorinius jvykius ir graZina naudotojui
sistemos praneSimus.

Esybiy <<entity>> klasés vaizduoja dalykinés srities objektus. Jos kaip ir valdikliy klasés néra
priklausomos nuo iSorinés aplinkos. Esybés vaizduoja informacija, kuri turi biiti saugoma duomeny
bazéje. Elektroninio egzaminavimo posistemio veiklos logikos modelis pateiktas 3.4 paveiksle.
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Pagrindinis langas

Meniu valdiklis

Modulip sukdrimo langas
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z?ﬁod;lio valdiklis IT mbdulis
1

Modulio ad 'niTstl:xip{o langas

4

Modulio perzidros langas

Testo karimo langas

v
"

Testy perzidros gasL O

sTesto valdiklis

Testo administravimo langas

o ,

Testo sprendimo langas

edijos jkélimo langas )G ) >o ;
Medijos valfliklis Medyos.objek

B } 0.;'
Medijes apdorojimo langas
1 *
lausimo kurimo langas i - )O %
W\ KlauAsmu valdiklis Klausima 1\
. 1
Klausimo administrawimo langas
Klausimo perZiaros
'y
Atsakymo administravimo langas Atsakymu valdiklis Atsak1mas
— o &
Atsakymouvariantai

Pasirenkamas atsakymas

9

Rezultato perziiros langas Rezultaty valdiklis Rezultatal-”

3.4 pav. Veiklos logikos modelis



3.2. Sistemos elgsenos modelis

Sistemos elgseng atvaizduoja seky diagramos. Analizuojamos seky diagramos susiejamos su panaudojimo atvejais. Sudarant seky diagramas buvo
atsizvelgiama ] klases, kadangi klasése sudarant seky diagramg sukuriamos klasiy operacijos. Sios seky diagramos parodo kaip sgveikauja pagrindiniai
architektiiros elementai. Paveiksle 3.5 pav. pateikta testo kiirimo seky diagramai parodo kaip testo kiirimo metu sgveikauja pagrindiniai architekttiros

elementai.

=Entity» Q «boundary» wcontrols «Entity» Q
: IT déstytojas : Testo administravimo langas : Testo valdiklis : Testas
|
T T T T
I ] I ] :
| | | | i
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| . Grimdt i 1 | |
X 1: Pasirinti testo sukurimg . 2. Atidaryti teteo kurims | X :
]
|
|
= - —- —- — - - — — — — 1 :
= - - - - - = - — — | |
|
I
|
5. Wwesti testo duomenis i :
]
|
|
i - - N |
6: Mykdyti [vedima(} 7: Tikrinti dusmeanis : i
! l
! |
! |
alt? 8: Esaugoti ! ) T
P 9: iZsaugoti |
[1 P
12 hykdyta 10: ig=zaugota 11: i=saugota M
- - = = — — b — — T - —
13: Testas sukurtas e — — - — — — — — — |
k=-—- - - - — — — — |
—_— - - — —_— —_—  —_—-  —_—  —_—  —_-  —_-  —_—] - —_-  —_- —_-  —_-  —_— —_—- —_—- —_——_— ] — —  —_—  —_—  —_—-  —_-  —_ ] — — —_  —_-  —_- —_ —_—— |o— —_— -
[elsE]l :
14: Rodyti klaida |
15: Klaidos pranezimas - - - - - - — — = T |
= —_- — —- = = = = — — |
1
|
|
I
|

3.5 pav. ,,Kurti testa* seky diagrama
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Testo klausimo kiirimo seky diagrama parodanti kaip testo klausimo kiirimo metu sgveikauja pagrindiniai architektiiros elementai pateikta 3.6

paveiksle.

«boundary:

: Klausimo kurimo langas

sboundary:

: Klausimo administravimo langas

sboundarys
: Medijos jkélimo langas

wcontrols
: Medijos valdiklis

5 wcontrols
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«Entitys
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T
|
]
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| |
| |
] ]
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- - - - - — — — — 7 L | | |
| | | |
| | | |
5. lvesti klausimo duomenis i i i i
. L | | |
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| |
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|
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‘:— _________ e e P |
|
|
|
]
]
| |
-~ | . |
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] ]
| |
| |
| |
] ]
= - - - - - - - — — -+ - - - - - = - — - - = = = — I~
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—————————— = | | |
| | | |
] ] ] ]
] ] ] ]
| | | |
byl | | | |
| | | |
] ] ] ]

3.6 pav. ,,Kurti klausima“ seky diagrama

17: iZsaugoti
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Testo sprendimo seky diagrama parodo kaip sgveikauja pagrindiniai architektiiros elementai testo sprendimo metu.

wcontroks

: Testo valdiklis

wboundarys

: Klausimo periilros

wcontrols

: Klausimu valdiklis

wcontrols

» Atsakymu valdiklis

«Entity»
: Atsakymas

«Entityx Q xboundary»
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: Studentas T

|
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E
15:
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|
|
|
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|
|
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4. Atidaryti()

5. Wykdyti duomeny jr'.fedin'm_lj}L

6: Pasirinkti)

7. Bsaugoti

3.7 pav. ,,Spresti testa“ seky diagrama
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50



3.3. Loginé duomeny bazés schema

package DB[ER]

y FK»

«Entitys

{members = fi_IT modulisid_|T modulis,
referencedMembers = id_IT modulis}

«Entity»
«table
IT modulis
«col» Modulio_kodas
«coly Pavadinimas
«coly Aprasymas

«cobs-id_{T modulis : integer

«cols-fk_IT déstytojasid_IT déstytojas : integer{nullable = false}

{members= i Tesiasd Tesis,
referencedMembers = id_Testag} /7 ©

«tables
Testas

«coly Pavadinimas
Fiol» Galioja_nuo
«coly Galioja_iki

{members = fi_IT déstytoj

id_IT déstytoj

4 Y]

/A aFKn

«Entity»
«tables o
IT déstytojas
«coly Vardas
«coly Pavarde
«coly Tabelio_numeris
«coly Telefonas
«Coly Adresas
«coly Asm_kodas
«col-id_[T déstytojas : integer

=id_IT destytojas}

«Entitys
«tables 9

Rezultatas

«coly Testo_rezuttatas
«cols-id_Rezutatas : integer

«coli-id_Testas : integer : -
acol-fk_T I%Iiﬁa_ﬂ' modulis : integer{nullable = false}

{members = fi_Klausimasid_Klausimas1|«cols-id_Medijos objektas : integer

=id_KI

«Entity»
«tablen 0
Medijos objektas
«coly Pavadinimas
«coly Failas

«col-fk_Klausimasid_Klausimas : integer{nullable = false}

{members = f_Testasid_Testas,
referencedMembers = id_Tstas}

A aFKy

«Entity»
«tablex

Klausimas

0

+ «FK»

«col-fk_Klausimasid_Klausimas1 : integer{nullable = false}

«coly Klausimo tekstas

«colbi-id_Klausimas : integer
«coly-fk_Atsakymasid_Atsakymas : integer{nullable = false}
«col-fk_Testasid_Testas : integer{nullable = false}

B AMermh

{members = fx_Klausimasid_Klausimas,

=id_KI

«Entity»
«tablen
Atsakymo variantai
«coly Atsakymas
«coly Eil_nr

+ «FK»

«colr-id_Atsakymo variantai : integer

«col-fk_Klausimasid_Klausimas : integer/nullable = false}

A aFKy {members = f_Klausimasid_Klausimas. -

{

mbers

«cols-fk_Pasirenkamas atsakymasid_Pasirenkamas atsakymas : integer{nullable = false}

fi_Klausimasid_K|

bers = id_KI oy 4FKn {members = f_Atsaky iantaiid_At

=id_KI

«coly-fk_Testasid_Testas : integer{nullable = false}
«cols-fk_Studentasid_Studentas : integer{nullable = false}

{members = f_Studentasid_Studentas,

«Entity»
utablen

Atsakymas

0

«coly Atsakymas
«cols-id_Atsakymas : integer
«wcol-fk_Studentasid_Studentas : integer{nullable = false}

bers = id_St } {members = f_Studentasid_Studentas;0li-fk_Klausimasid_Klausimas : integer{nuliable = false}
A aFKn A «FKa [ referencedhembers = id_Studentas)coli-fk_Atsakymo variantaiid_Atsakymo variantai: integer{nuliable = false} «Entitys 0
«Entity» 0 «tables
atablen 'k «FK» Pasirenkamas atsakymas
Studentas imembers = f_Studentasid_Studentss, «coly Atsakymo_variantas
«coly Vardas ref dMembers = id Stud «coly-id_Pasirenkamas atsakymas : integer
«coly Pavardé - «colu-fk_Atsakymo variantaiid_Atsakymo variantai : integer{nullable = false}
«coly Studento_kodas wcoly-fk_Klausimasid_Klausimas : integer{nullable = false}
acoly Elpastas «colv-fk_Studentasid_Studentas : integer{nuliable = false}
«coly-id_Studentas : integer

bers = id_Atsaly

3.8 pav. Loginé duomeny bazés schema
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3.4. Realizacijos modelis

Siame modelyje kiekvienam panaudojimo atvejui yra sukuriama realizacija ir realizacijos
ry$iai, kurie siejasi su panaudojimo atvejais ir jy realizacijomis. Véliau panaudojimo atvejai
atvaizduojami analizés klasémis. Sis PA realizacijos modelis sudarytas norint labiau jsigilinti,
kurioms Moodle sistemos dalims daro jtakag numatomi kurti klausimy kiirimo budai.

'r_[:re sti atsakym u;_%' Pateikti jvertinima
il T “Ivesti atsakymuy \
Ivesti naujo tipo Klausima 7/ jvertinimus J— — —_— A
J " Tikrinti ateakymus \ Gauti jvertinima
-V

—— —— _ ~ Skaityti jvrertinima ~
\ ’ - Skaiiuoti rezultata - = o~ -_-lty'-llu.rr_e Elm}_ -
-
~ Kurti testo klausimus
-

— —

‘Pasirinkti testa
|

" Kurti testy B T k%_) - o
Pasirinkti — . R -
W M ‘Atsakyti klausimus
N — —_— -

-
—

( Kurti testa ) “ Sprestitesta
e ~—— o

3.9 pav. PA realizacijos

e = -
HKurtltestokIaummL_li« _

- N - - - = = 9".‘S-;;'_-r@a;titeaatzi-'‘e R — -
mwt - _ - - —.D Pagrindinis langas e ‘1‘3"‘\_:__ Modulio valdiklis
sy | N . = Medijos apdorojimo langas e ' o
' | \\ ~ — - /s - —
; ~ o i Pt .
P - [ ~ \\ . Testy pg_rzrﬁros/laﬁgasll I."Iodulicrpe__[zmro langas
-
RN B -, e )
Klausimo kurimolanfgas | \  Klausimo periiﬁ“ﬂ)sx Medijos jkelimo langas Atsakymuy valdikli? . Testo valdiklis
7 esto sprendimo langas

.
19 . 5 2
Klausimo deinistravimo Iangqs

Klausimy valdiklis | \  Medios valdiklis Meniu valdiklis

\

Atsakymu valdiklis
Atsakymo administravimo langas

Meniu valdiklis

-~ - T =
- < Skaityti jvrertinima
- — & - "Pagrindinis langas D - = S
( Kurti testg L - -
— Pagrindinis langas ~
s N g N
— - T e - — -
P AT - - * Meniu valdiklis
- -~ / " ~ Testo valdiklis Rezultaty valdiklis A

-
~ o
Modulio administravimo langas  / “\ TestEﬁ‘kq\rlmolangas

- Rezultato perZidros langas

Modulio valdiklis T )
. el Tesgto administravimo langas
" e odulio periidros langas
Modulio sukidrimo langas \

Testy perzidros langas

3.10 pav. PA realizacijy robastiSkumo diagrama
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3.4.1. Programiniy komponenty architektira

Komponenty diagramoje vaizduojami su egzaminavimo veikla susijusia Moodle sistemos dalj
sudarantys komponentai. 3.11 pav. pateikiama elektroninio egzaminavimo dalj apimancios sistemos
dalies pagrindiniy komponenty diagrama.

«wcomponents =]
Testai
>
wcomponents =] slUses . ~
- -
El - -~
egzaminavima wcomponents = — wcomponents =]
s_ui.exe ‘_\_\_‘4—. El alUSen Rezultatai ~oises
(G— ey - — — — = 2 -
\ egzaminavima ! -
-
SCRe - _allSes ~ . sUsex ™
~ ~ - -~
~ 3 wcomponents = use = al zcomponents =
~ gUsen Klausimai o _EEEEE 5 DB
S
~ 7
=~ zlS8en -
-~ N -
«components = 7
Moduliai

3.11 pav. Komponenty diagrama

3.4.2. Diegimo modelis

Sistemos diegimo modelis vaizduoja elektroninio egzaminavimo dalj apimancios sistemos dalies
iSsidéstymg. Sj iSsidéstyma naudinga Zinoti, kuriant ir diegiant klausimy kiirimo budy jskiepius
Moodle sistemoje.

Taikomyjy programy serveris

DB serveris

wartifacts ]
Naudotojo PK Pagrindinis

«artifacts D
E. egzaminavimo DB

wartifacts M s

2 . wartifacts D
Interneto narsykle Moduliai

!

¥
cartifacts D
Testai

a3
A
£ \
cartifacts D
Klausimai

%

|
wartifacts [
Rezultatai

3.12 pav. Diegimo modelis
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4. KLAUSIMU KURIMO BUDU REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

Pagal analizés metu nustatytg klausimo kiirimo biidy poreikj j virtualia mokymo aplinkg Moodle
buvo jdiegti nauji klausimy ktrimo biidai. Siy klausimy ktirimo biidy veikimo apraSymas pateiktas
Siame skyriuje. Taip pat pateiktas nestandartiniy klausimy kiirimo buidy testavimo modelis.

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo aprasas

Pries jgyvendinant realizacija buvo susipazinta su jvairiais Moodle klausimy kairimo budy
jskiepiais, kurie pateikti oficialiame Moodle internctiniame puslapyje. Analizés metu atrinktiems
egzaminavimo klausimams kompiuterizuoti buvo atrinkti tinkamiausi klausimy kiirimo bidy
iskiepiai ir kai kurie patobulinti triikstamais elementais.

Prisijungus prie Moodle sistemos administratoriaus teisémis, jskiepyti reikalingi jskiepiai, kurie
detaliau apraSyti kituose poskyriuose. Standartiniai ir nestandartiniai jskiepiai pateikti 4.1 pav..
Paveiksle matyti klausimy budai, kuriy Saltinis ,,Plétiniai*, yra nestandartiniai klausimy karimo
budai, kurie buvo jdiegti.
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Klausimo tipai

Papildinic pavadinimas

2% Skaiciavimo

% Skaitiavimo su keliais
atsakymais

% Paprastas skai€iavimo

% Fymeéjimas paveikslélyje

¥ Tekstiniy reikémiy vilkimas

= Apragymas

11 Trumpas atsakymas
su paklaida

= Trikstamas Zodis

i1 Atitikimas

*? Trikstamas tipas

== |keliami atsakymai

= Keli pasirinkimai

24 Skaitinis

= Keli pasirinkimai su bauda
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=

i Atsitiktinis

i1 Atsitiktinis trumpy atsakymuy

atitikimao

= Trumpas atsakymas

. Tiesa.-’Neti_esa

4.1 pav. Moodle klausimy kiirimo budai
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4.1.1. Moodle kursas

Naujy klausimy kirimo biidy veikimo demonstravimui sukurtas Moodle kursas, kuriame
sukurtas testas, naujy klausimy kirimo biidy veikimo demonstravimui ir metodikoje apraSyty
klausimy kiirimo biidy taikymui demonstruoti. Kursas pateiktas Moodle 2.8.1 platformoje.

Kursg kurti galima prisijungus administratoriaus (4.2 pav.). arba tai daryti leidzianCiomis
teisémis.

TP E=sate neprisijunge.

KTU elektroninio egzaminavimo sistema

Pagrindiniz Prizijungti prie svetainés
Prisijungti

Maudotojo vardas | 4pegid

SlaptaZodit | 4eeesssss

|:| Priziminti naudotojo warda
Prisijungti

Pamiriote =avo naudotojo varda ar slaptaZodi?

MarZyklgje turi bati jungti slapukai

Kai kurie kursai gali leisti svecio prieiga

Prigijungti kaip svediui

E=sate neprisijunge.
Pagrindinis

4.2 pav. Prisijungimo langas

Prisijungus prie Moodle sistemos patenkama j pagrindinj sistemos langa (4.3 pav.). Siame lange
galima sukurti kursus, jiems priskiriant atskiras roles, matomumo sritis. Apie roliy priskirimg placiau
neaprasyta, kadangi Kauno technologijos universitete naudojamoje Moodle sistemoje studentams
automatiSkai priskiriama studento rolé. Studentai, uzsiregistrave ] mokomaji dalyka (modulj) KTU
akademingje informacinéje sistemoje, automatiskai uzregistruojami j Sio dalyko kursa, esantj Moodle
sistemoje. Prie Moodle sistemos studentai jungiasi naudodamiesi KTU vieningo prisijungimo
sistema.
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TP Lithuanian (university) (t_uni)~ Admin User =

KTU elektroninio egzaminavimo sistema

Galimi kursai

Swvetainés naujienos

IT dalyky egzaminavimas

Pagrindinis

Manc pagrindinis puslapis |T testai

Svetainés puslapiai

Mano profils “ geguie 2015 L

Kursai IT bandomieji testai Se Pr An Tr Ke Pn 3e

4

Pradinio puslapio parametrai SVEtaineS naujienos

Wano profilio parametrai Prenumeruoti naujienas
Administravimas jaiktinata e
(Dar nepaskelbta jokiy naujienu)

leSkoti

Jiis prisijunge kaip Admin User (Atsjungti)
-

4.3 pav. Pradinis langas

,IT dalyky egzaminavimas® jvardintame kurse sukurtas eksperimentinis IT dalyko testas pagal
darbe pasitlyta metodika. Kuriant testa pagal pasiiilyta metodika, taip pat apraSomas naujai jdiegty
klausimo kiirimo buidy veikimas ir tikrinama, ar jie veikia korektiskai.

4.1.2. Testo kiirimas

Sudarytame teste klausimy kitirimui naudoti standartiniai ir nestandartiniai pagal analizés metu
nustatytus poreikius jdiegti klausimy kiirimo buidai. Pagal pasitlyta metodika perkeliant egzaminy
klausimus ] virtualig aplinka, buvo siekiama pateikti klausimus taip, kad klausimy sprendimy
vertinimas biity kuo artimesnis iki $iol naudotam déstytojo vertinimui.

Prisijungus prie virtualios mokymo aplinkos, norint sukurti tam tikras veiklas ar kursus visy
pirma reikalinga jsitikinti, ar jjungtas redagavimo rézimas. [jungus redagavimo reZimg atsiranda
galimybé susikurti naujas veiklas. Taip sukurta nauja veikla pavadinimu ,,Testas®, testo kiirimo lange
jvedami testo nustatymai ir pasirinkus mygtuka ,,ISsaugoti® sukuriamas klausimy neturintis testas.
Kiti veiksmai turéty buti atliekami pasirinkus mygtuka ,,Redaguoti testa”, esantj bloke ,,Valdymas®.
Testo redagavimo rezime galima keisti testo apraSymg, kuriame rekomenduojama pateikti pagal
pasiilyta metodika sudaryta ,Ziniy ir jgadziy tikrinimo tiksly pasiskirstymas pagal mokymo
medziaga“ 5.1 lentele. Jjungus testo redagavimo rezima, galima pradéti kurti klausimus testui arba
jtraukti jau sukurtus klausimus, esancius ,,Klausimy banke® (4.4 pav.). ,,Klausimy bankas“ — tai
vieta, kur saugomi sukurti testy klausimai. Kokj klausimo kiirimo btida rinktis kuriant testo
klausimus, nurodyta IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikoje.

Itraukti klausima..

I klausimy banko

Traukti atsitiktin klausima...

4.4 pav. Pasirinkimai testo klausimams kurti
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4.1.2.1. Testo klausimy kiirimas nestandartiniais klausimy kiirimo biuidais

Siame poskyryje apradyti metodikoje naudojami nestandartiniai, patobulinti klausimy kirimo
bidai:

e darbo lapas;

e zyméjimas paveikslélyje;

e tekstiniy reikSmiy vilkimas;

e jkeliami atsakymai su paruosta uzduotimi;

e Keli pasirinkimai su bauda;

e trumpas atsakymas su paklaida.

4.1.2.1.1. Klausimo badas — ,,Darbo lapas*

Analizés metu buvo nustatyta, kad Moodle sistemoje IT dalyko egzaminy klausimams
kompiuterizuoti reikalinga excel pobiidzio struktiira atsakymy jvedimui. Tam buvo jdiegtas klausimo
kiirimo biidas, pavadinimu ,,Darbo lapas®.

Siuo klausimo kiirimo biidu kuriant klausima reikia uZpildyti privalomus laukus, paZzymétus
raudonos spalvos zvaigzdutés Zenklu (*). Klausimo jvedimo laukai niekuo nesiskiria nuo kity
standartiniy klausimy kiirimo biiduose pateikiamy lauky. Esminis Sio klausimo kairimo biido
skirtumas tas, kad atsakymai jraSomi j excel programos darbo lapo struktirg (4.5 pav.). Taigi,
teisingas atsakymas jraSomas darbo lape ir iSsaugomas jo jvertinimas. Jei norima, kad darbo lape
buty jraSomi keli atsakymai, kurie turi baiti vertinami atskirai, $iuos atsakymus reikia jrasyti kaip
atskirus atsakymy variantus, suteikiant jiems norimg dalj procentais pilno atsakymo jvertinimo.
Svarbu nepamirsti, kad jraSant kelis galimus atsakymy variantus, jie negali biti jraSomi tuose
paciuose darbo lapo narveliuose.

Atsakymas

-——-—_——!_——_——_—— i
|

[ < |

[~ |

sl

=

[ |

[~ |

4 3
Sheet U 4

Atsakymo jvertis = [léra E|

Grjztamasis rysSys

4.5 pav. Klausimo biido ,,Darbo lapas“ atsakymo jvedimas
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Kurdamas $j klausimg déstytojas gali paruosti darbo lapa atsakymo jvedimui, tai yra patogu,
kadangi atsakymo jvedimo blokg galima pateikti suktirus reikiamg eiluciy, stulpeliy skai¢iy pagal
reikalingg jvesti atsakymg ar pateikus nuorodas, kur reikia jvesti atsakyma. Sis paruostas darbo lapas
matomas sprendziant testg (4.6 pav.).

Kompiuterizuotas pavyzdinis egzamino klausimas su naujai jdiegtu klausimo kiirimo budu
pateiktas paveiksle (5.16 pav.).

Darbo lape paruostukas:

| Atsakyma jveskite pradédami B1 narveliu
i - D e —— )

Atsakyma jveskite pradédami B1 namveliu

4 ]

Darbo lapas (g3 4

4.6 pav. Klausimo biido ,,Darbo lapas“ atsakymo jvedimo paruo$tukas

4.1.2.1.2. Klausimo biidas — ,,Zyméjimas paveikslélyje

Analizés metu nustatyta, kad reikalingas klausimo kiirimo budas, kuris leisty atsakyma Zyméti
paveikslélyje. Tam buvo jdiegtas klausimo kiirimo badas, pavadinimu ,,Zyméjimas paveikslélyje®.

Siuo klausimo kiirimo biidu kuriant klausima reikia uzpildyti privalomus laukus, pazymétus
raudonos spalvos zvaigzdutés Zenklu (*). Klausimo jvedimo laukai niekuo nesiskiria nuo Kkity
standartiniuose klausimy kiirimo biiduose esanciy lauky.

Kuriant klausimg reikia jkelti nuotrauka, kurioje bus nurodomas atsakymas. Nuotraukoje
nurodoma sritis arba kelios sritys, kurias reikia identifikuoti atsakant j klausimg. Paveikslélio
ikélimas pavaizduotas 4.7 pav. paveiksle.
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Fono paveikslélis Pasirinkti faila...

v

Picture1.png - Norédami jkelti failus, Jus galite nutempti juos €ia.
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_ Ikelus paveikslelj
Zyméjimo zong galima

4.7 pav. Paveikslélio jkélimas

reikia jam nurodyti zZyméjimo zonas, kuriose bus teisingas atsakymas.
nurodyti trikampiu, staciakampiu ir apskritimu, pasirinkus norimg figiira,

reikia nurodyti koordinates, kurios nurodys pasirinktos figiros zyméjimo zong. Taip pat reikia
sukurti Zymekl] arba kelis Zymeklius, priklausomai nuo to, kiek viety atsakyme turi biiti
identifikuota. Kuriant zZymeklj jraSomas Zymeklio pavadinimas ir nurodomas skaicius, kiek tokiy
zymekliy reikia parodyti Siame klausime. Sukurti zymekliai nurodomi zZyme¢jimo zonai, tai reiskia,
kad teisingai atsakytu klausimas bus laikomas, jei | Zyméjimo zong bus nutemptas tai zonai
nurodytas zymeklis. Zyméjimo zony ir Zzymekliy kiirimo laukai pavaizduoti 4.8 pav. paveiksle.

Siuo biidu realizuotas pavyzdinis egzamino klausimas pateiktas paveiksle 5.12 pav. .
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Iyméjimo zonos

Iyméjimo zona 1 Figira = Trikampis E| Koordinates = 200, 60: 300, 400: 20, 100 Zymeklis E|
iyméjimo zona 2 Figiira Apskritimas E| Koordinates Zymeklis E|
Iyméjimo zona 3 Figdra StaﬁiakampisE| Koordinatés Zymeklis E|

Kurti daugiau Zymejimo zony

Zymeklis

Iymekliy maiymas

Zymeklis 1 Skaicius E|
iymeklis 2 Skaicius E|
Fymeklis 3 Skaicius -

Kurti daugiau Zymekliy

4.8 pav. Paveikslélio Zyméjimo zonos ir Zymekliai

4.1.2.1.3. Klausimo baidas — ,,Tekstiniy reik§miy vilkimas*

Siuo klausimo kiirimo biidu kuriant klausima reikia uZpildyti privalomus laukus, pazymétus
raudonos spalvos zvaigzdutés zenklu (*).

Kuriant klausimag, klausimo jvedimo lauke reikia nurodyti pasirinkimo numerj lauZtiniuose
skliaustuose. Ten, kur bus nurodytos reik§més lauztiniuose skliaustuose, sprendimo metu bus
rodomos tucios vietos, j kurias turés biiti nutempiamos pateiktos tekstinés reikSmeés. Pasirenkamy
reikSmiy kurimo laukai, pateikti (4.9 pav.) paveiksle. Kuriant pasirinkimus, atsakymo lauke turi bati
jvedama reikSmeé, kurig reikés nutempti j klausimo tekste nurodyta vieta. Lauke ,,grupé® turi biiti
nurodomas skaiCius, kuris nusako, kiek tokiy paciy reikSmiy bus pateikiama nutempimui. Jei
pazymimas laukas ,,begalybe®, tai nutempus reikSme toje vietoje atsiras aktyvi tokia pati reikSme,
nesvarbu, kiek karty ji bus nutempta.

Siuo biidu realizuotas pavyzdinis egzamino klausimas pateiktas paveiksle 5.17 pav.
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Pasirinkimai

MaiZyti
Pasirinkimas 1 ~ Atsakymas Grupe 1 E‘ Begalybe
Pasirinkimas 2  Atsakymas Grupe 1 E‘ Begalybe
Pasirinkimas 3  Atsakymas Grupe 1 E‘ Begalyhe
Pasirinkimas 4  Atsakymas Grupe 1 E‘ Begalybe

Kurti daugiau pasirinkimy

4.9 pav. Pasirinkimy jvedimo laukai

4.1.2.1.4. Klausimo budas — ,,Jkeliami atsakymai su paruosta uzduotimi

Siuo klausimo kiirimo biidu kuriant klausima reikia uZpildyti privalomus laukus, pazymétus
raudonos spalvos zvaigzdutés zenklu (*).

Klausimas kuriamas taip pat kaip ir standartinis ,,Jkeliami atsakymai“ klausimas. Sis klausimo
kiirimo buidas patobulintas tuo, kad jame galima pridéti excel failg su jame suformuota uzduotimi.
Klausimo sprendimo metu reikia atlikti uzduotj atvertame faile ir gauta atsakyma nukopijuoti j
klausimo tekste sukurtg atsakymo vietg. Failo jkélimas pavaizduotas paveiksle 4.10 pav..

Kuriant klausimg, klausimo jvedimo lauke reikia sukurti atsakymo jvedimo laukus, taip pat
jiems nurodant teisingus ir neteisingus atsakymus. Kaip ir standartiniame klausimo kiirimo bude,
klausimo jvedimo lauke atsakymy laukai nurodomi specialiu formatu.

Kai atsakymas turi biiti skaitiné reikSme, jraSoma ] skaitiniy reik§miy jvedimo lauka, $is laukas
su atsakymo variantais klausimo tekste sukuriamas nurodzius tokj formata: {1:NUMERICAL:=2:3},
kur ,,1¢ — atsakymo jvertinimas, ,,=2° — teisingas atsakymas, ,,;3 — neteisingas atsakymas.

Kai atsakymas turi biiti pasirenkamas i8 reikSmiy saraSo, pasirenkamy reikSmiy lauke, Sis laukas
su atsakymo  variantais  klausimo  tekste  sukuriamas  nurodZius  tokj;  formata:
{I:MULTICHOICE:=Teisingas  atsakymas#T griZztamasis rySys~Neteisingas atsakymas#N
griztamasis rySys}, kur ,,1¢ — atsakymo jvertinimas, ,,=Teisingas atsakymas® — teisingas atsakymas,
»#1 griztamasis rySys®“ — teisingo atsakymo griztamasis rySys, ,~Neteisingas atsakymas® —
neteisingas atsakymas, ,,#N griztamasis rySys® — neteisingo atsakymo griztamasis rysys.

Kai atsakymas turi biiti tekstiné reikSme, jraSoma j tekstiniy reikSmiy jvedimo lauka, Sis laukas
su atsakymo  variantais  klausimo  tekste  sukuriamas  nurodzius  tokj  formata:
{I:SHORTANSWER:Neteisingas atsakymas#N griZtamasis rySys~=Teisingas atsakymas#T
griztamasis rySys~%50%Dalinai vertinamas atsakymas#D grjztamasis rySys}, kur ,,1¢ — atsakymo
jvertinimas, ,,~=Teisingas atsakymas* — teisingas atsakymas, ,#T griZztamasis rySys“ — teisingo
atsakymo grjztamasis rysys, ,,Neteisingas atsakymas* — neteisingas atsakymas, ,#N griZtamasis
rySys® — neteisingo atsakymo grjztamasis rysys, ,,~%50%Dalinai vertinamas atsakymas® — dalinai
teisingas atsakymas, uz kurj skiriama pusé teisingo atsakymo balo, ,,#D grjZztamasis rySys* — dalinai
teisingo atsakymo grjZtamasis rysys.
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UZduoties failas Pasirinkti faila. ..

~

UZduotis.x=x - Norédami jkelti failus, Jds galite nutempti juos &ia.

4.10 pav. Failo jkélimas

Siuo badu realizuotas pavyzdinis egzamino klausimas pateiktas paveiksle 5.14 pav..

4.1.2.1.5. Klausimo budas — ,,Keli pasirinkimai su bauda“

Klausimo kiirimo biidas ,,Keli pasirinkimai su bauda“ nuo standartinio klausimo kiirimo budo
skiriasi tuo, kad sprendziant $j klausimg, jei pazymimas bent vienas neteisingas atsakymas, uz §j
klausimg jvertinimas neskai¢iuojamas.

Siuo klausimo kiirimo biidu kuriant klausima reikia uZpildyti privalomus laukus, pazymétus
raudonos spalvos zvaigzdutés zenklu (*). Klausimas kuriamas taip pat, kaip ir kuriama standartiniu
klausimo kiirimo btidu ,,Keli pasirinkimai®. Skiriasi tik atsakymo kiirimas, kadangi kuriant atsakymo
pasirinkimus $iuo biidu, prie teisingy atsakymy pasirinkimo varianto reikia pazymeéti pozymj
,»Leisingas™ 4.11 pav.. Pagal §i poZymj sprendziama, ar buvo pazymeéti tik tie atsakymai, kuriems
buvo nurodytas Sis pozymis. Jei sprendimo metu pazymimi atsakymai, neturintys $§io pozymio,
jvertinimas uz klausima neskaiciuojamas. Taigi Siuo budu turi biiti kuriami klausimai, kai reikia, kad
sprendziantysis pasirinkty tikslig atsakymo reikSmg¢ arba jy derin;.

Atsakymai

Pasirinkimas 1

Teisingas [V

GrjZtamasis rysys

4.11 pav. ,,Keli pasirinkimai su bauda* poZymis

4.1.2.1.6. Klausimo badas — ,, Trumpas atsakymas su paklaida“

Sj klausimo kirimo biida reikétu naudoti, kai Zinoma, kad teisingas atsakymas gali biiti
jvedamas skirtingai. Pavyzdziui, gali buti apibidinamas skirtingais Zodziais. Klausimo kiirimas
panaSus ] klausimo kiirimg biidu ,,Trumpas atsakymas®. Skiriasi tuo, kad kuriant Siuo klausimo
kiirimo budu, atsakymui galima parinkti nustatymus, kurie nusako, kaip atsakymas turi biti
tikrinamas. Atsakymo nustatymo laukai pavaizduoti paveiksle 4.12 pav.

Lauke ,,Sakinio jautrumas“ galima parinkti nustatymus tokius, kad bty tikrinamas atsakymo
sutapimas su jvesta teisingo atsakymo reikSme arba nustatymg, kur sakinio i§déstymo tvarka nebuty
tikrinama. Lauke ,,Leisti naudoti indeksus‘ reik§me ,, Taip* reikéty rinktis tuo atveju, jei atsakyme
turi buti jraSytos formulés, trupmenos, specialiis simboliai. Taip pat galima pasirinkti nustatyma, kad
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sprendimo metu jvedant atsakyma, ilgesnj nei dvideSimties zodziy, biity parodomas praneSimas.
Todél, kad Siuo klausimo biidu tikrinami atsakymo sakiniai, kuriuose yra iki dvideSimties zodziy. Jei
pasirenkama reikSmé ,.taip“ lauke ,,RaSybos tikrinimas®, tuomet zodyne galima nurodyti zodzius,
kuriy ragybos atitikima reikés tikrinti. Zodyne nurodytiems zodziams galima sukurti sinonimus, tai
reiskia, kad sprendimo metu jrasant atsakyma, galima leisti jj jrasyti ir kitokiais zodziais, bet tie
zodziai turi atitikti ZzodZiams nurodytus sinonimus.

Asakymo nustatymai

Sakinio jautrumas Turi sutapti B

Leisti nandoti indeksus Me B

Jei atsalkcymas yra daugiau nei 20 ZodZiu  Parodyti praneéima, kad sakinys perilzas B
RaSybos tikrinimas Taip [~ |

f.u-d}mas

Simboliai konvertuojami i tarpus

Sinonimai
Sinonimas 1 Zodis Sinonimas
Sinonimas 2 Zodis Sinonimas
Sinonimas 3 ZFodis Sinonimas

Kurti daugiau smommu

4.12 pav. Atsakymo nustatymai

4.2. Testavimo modelis

Testavimo metu tikrinama, kaip sistema reaguoja j pateiktus tam tikrus duomenis. Testavimo
veiksmai atlieckami naujai jdiegty klausimy kiirimo biidy funkcionalumo veikimo teisingumui
patikrinti.

Testavimas bus atliktas kurso kiirimo metu, véliau sistema bus testuojama eksperimento metu.
IStestavus naujais klausimy kiirimo biidais sukurty klausimy veikima, galima nuspresti, ar patobulinti
klausimy kiirimo biidai tenkina jiems keliamus reikalavimus.

Tikrinamas veikimas klausimy, sukurty Siais klausimy kiirimo btidais:

Keli pasirinkimai su bauda;

Trumpas atsakymas su paklaida;
Zyméjimas paveikslélyje;

lkeliami atsakymai su paruosta uzduotimi;
Darbo lapas;

Tekstiniy reiksmiy vilkimas.
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4.1 lentelé. Nestandartiniy klausimy kiirimo biidy testavimo veiksmai

Nr. Atliekamas veiksmas Sistemos reakcija j atliekamg veiksma

1.Kurti testa

1. Pasirenkama kurti testg Atveriamas testo kiirimo langas.

Ivedami testo nustatymai spaudziama Sukuriamas  testas su  jvestais  testo
[I$saugoti]. nustatymais.
2. Redaguoti testa

2.1. | Pasirinkti testg ir pasirinkti mygtuka Atveriamas testo redagavimo langas.
[Redaguoti testa]

2.2. | Pasirinkti pakeisti klausimo vieta teste. Leidziama pakeisti, klausimo vieta teste.

3. Itrauktij testa biudo ,,Darbo lapas*“ klausima

3.1. | Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo
klausima langas.

3.2. Pasirenkamas klausimo kiirimo budas ,,Darbo Atveriamas pasirinkto btido klausimo kiirimo
lapas“. Spaudziamas mygtukas [Jtraukti] langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti

laukai.

3.3. | Ivedamos reik§més privalomuose laukuose ir Klausimas i§saugomas, naudotojas grazinamas
spaudziamas mygtukas [Irasyti keitimus]. ] testo redagavimo langa, kuriame matomas

sukurtas klausimas biidu ,,Darbo lapas®.
4. Perziuréti klausima sukurta badu ,,Darbo lapas“

41 Pasirenkamas klausimo kiirimo budu ,,Darbo Atveriamas klausimo perzitiros langas,
lapas* sukurtas klausimas. Spaudziamas kuriame atvaizduojamas sukurtas klausimas.
mygtukas [Perzitiréti klausima]. Klausimo budas veikia korektiskai.

4.2 Spaudziamas mygtukas [Uzpildyti atsakyma]. | Sistema pateikia numatyta atsakyma.

5. Itrauktij testa biido ,,Zyméjimas paveikslélyje* klausima

5.1. | Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo
klausima langas.

5.2. | Pasirenkamas klausimo kiirimo btidas Atveriamas pasirinkto bido klausimo kiirimo
,Zyméjimas paveikslélyje“. Spaudziamas langas, kuriame pazymeéti privalomi jvesti
mygtukas [Jtraukti] laukai.

5.3. | Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas i§saugomas, naudotojas grazinamas
mygtukas [Jrasyti keitimus]. ] testo redagavimo langa, kuriame matomas

sukurtas klausimas biidu ,,Zyméjimas
paveikslélyje®.
6. Perziiiréti klausima sukurta biidu ,,Zyméjimas paveikslélyje*

6.1. Pasirenkamas klausimo kairimo budu Atveriamas klausimo perzitiros langas,
,Zyméjimas paveikslélyje” sukurtas kuriame atvaizduojamas sukurtas klausimas.
klausimas. Spaudziamas mygtukas [Perzitiréti | Klausimo budas veikia korektiskai.
klausima].

6.2. SpaudZiamas mygtukas [UZpildyti atsakyma]. | Sistema pateikia numatytg atsakyma.

7. Itrauktij testa bado ,,Keli pasirinkimai su bauda“ klausima

7.1. | Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo buidy pasirinkimo
klausima langas.

7.2. Pasirenkamas klausimo karimo budas ,,Keli Atveriamas pasirinkto bido klausimo kiirimo
pasirinkimai su bauda“. Spaudziamas langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti
mygtukas [Jtraukti] laukai.

7.3. | Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas i$saugomas, naudotojas grazinamas
mygtukas [Jrasyti keitimus]. ] testo redagavimo langg, kuriame matomas

sukurtas klausimas badu ,,Keli pasirinkimai su
bauda“.
8. Perziaréti klausima sukurtg badu ,,Keli pasirinkimai su bauda®
8.1. | Pasirenkamas klausimo kirimo budu ,,Keli | Atveriamas  klausimo  perzitiros langas,
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pasirinkimai su bauda“ sukurtas klausimas.
Spaudziamas mygtukas [Perzitiréti klausima)].

Klausimo budas veikia korektiskai.

kuriame atvaizduojamas sukurtas klausimas.

8.2. Spaudziamas mygtukas [UZpildyti atsakyma]. | Sistema pateikia numatytg atsakyma.

9. TItraukti j testa biido ,,Jkeliami atsakymai su paruosta uzduotimi* klausima

9.1. Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo
klausima langas.

9.2. Pasirenkamas klausimo kiirimo btidas Atveriamas pasirinkto budo klausimo kiirimo
»lkeliami atsakymai su paruosta uzduotimi*. langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti
Spaudziamas mygtukas [Jtraukti] laukai.

9.3. | Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas i§saugomas, naudotojas grazinamas
mygtukas [[rasyti keitimus]. ] testo redagavimo langg, kuriame matomas

sukurtas klausimas biidu ,,Jkeliami atsakymai
su paruosta uzduotimi* .
10. Perziuréti klausimg sukurta biidu ,,Jkeliami atsakymai su paruo$ta uzduotimi®

10.1. | Pasirenkamas klausimo kiirimo biidu ,,Jkeliami | Atveriamas klausimo perzitiros langas,
atsakymai su paruosta uzduotimi* sukurtas kuriame atvaizduojamas sukurtas klausimas.
klausimas. Spaudziamas mygtukas [Perzitiréti | Klausimo budas veikia korektiskai.
klausima)].

10.2. | Spaudziamas mygtukas [UZpildyti atsakyma]. | Sistema pateikia numatyta atsakyma.

11. Itraukti j testa bado ,, Trumpas atsakymas su paklaida® klausima

11.1. | Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo budy pasirinkimo
klausima langas.

11.2. | Pasirenkamas klausimo kiirimo btidas Atveriamas pasirinkto bido klausimo kiirimo
. Trumpas atsakymas su paklaida“. langas, kuriame pazymeéti privalomi jvesti
Spaudziamas mygtukas [Jtraukti] laukai.

11.3. | Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas iSsaugomas, naudotojas grazinamas
mygtukas [Irasyti keitimus]. ] testo redagavimo langa, kuriame matomas

sukurtas klausimas budu ,, Trumpas atsakymas
su paklaida“.
12. Perziiiréti klausima sukurtg biidu ,, Trumpas atsakymas su paklaida®

12.1. | Pasirenkamas klausimo kiirimo budu Atveriamas klausimo perzitiros langas,

,» Trumpas atsakymas su paklaida“ sukurtas kuriame atvaizduojamas sukurtas klausimas.
klausimas. Spaudziamas mygtukas [Perzitréti | Klausimo buidas veikia korektiSkai.
klausima].

12.2. | Spaudziamas mygtukas [UZpildyti atsakyma]. | Sistema pateikia numatyta atsakyma.

13. Itraukti j testa biido ,, Tekstiniy reik§miy vilkimas“ klausima

13.1. | Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo
klausima langas.

13.2. | Pasirenkamas klausimo kiirimo buidas Atveriamas pasirinkto buido klausimo kiirimo
,» Lekstiniy reik§miy vilkimas®. Spaudziamas langas, kuriame pazymeéti privalomi jvesti
mygtukas [Jtraukti] laukai.

13.3. | Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas iSsaugomas, naudotojas grazinamas
mygtukas [[rasyti keitimus]. ] testo redagavimo langa, kuriame matomas

sukurtas klausimas biidu ,, Tekstiniy reik§miy
vilkimas*.
14. Perziuréti klausimg sukurta biidu ,, Tekstiniy reik§miy vilkimas*

14.1. | Pasirenkamas klausimo kiirimo biidu Atveriamas klausimo perzitiros langas,

,» L ekstiniy reiksmiy vilkimas* sukurtas kuriame atvaizduojamas sukurtas klausimas.
klausimas. Spaudziamas mygtukas [Perzitréti | Klausimo buidas veikia korektiskai.
klausima].

14.2. | Spaudziamas mygtukas [UZpildyti atsakymg]. | Sistema pateikia numatyta atsakyma.
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5. IT DALYKO ELEKTRONINIO EGZAMINAVIMO TESTO SUDARYMO METODIKA

Norint kompiuterizuoti IT dalyko egzaminavimui pateikiamus klausimus, laikomasi nuomongs,
kad labai svarbu parinkti tinkamg metoda. Taip teigia R. Sturiené ir R. Kubilitinas (2012): ,,svarbu
yra ne vien tik e. mokymo(si) priemoniy pasirinkimas pagal funkcionaluma, bet ir tinkamai parengtas
mokymo(si) turinys bei tinkamy mokymo(si) metody pasirinkimas ir realizavimas pasirinktomis
priemonémis® [6]. Déstytojai ir studentai néra patenkinti ziniy ir jgiidziy tikrinimo rastu metodu, o
metodikos, pagal kurig buty galima parengti tinkamus IT dalyko elektroninio egzaminavimo testus,
néra, todél nuspresta tokig metodikg sukurti, o pagal metodika sudarytus egzamino klausimus istirti.

IT dalyko egzaminavimas néra paprastas uzdavinys, kadangi ¢ia labai svarbu iSsiaiskinti ne tik
igytas teorines zinias, bet ir jgytus jgiidzius. Apie jgiidziy tikrinimo svarbuma IT srityje minima ir
literattiroje: ,,Ypac IT srityje svarbu ne tik tai, kg zmogus Zino, kokiy ziniy jgijo, bet ir kaip Siomis
ziniomis geba naudotis.,, [6]. IT srities zinioms ir jgidziams tikrinti reikalingos specifinés
priemonés, na o virtualiose mokymo aplinkose esantys standartiniai klausimy kiirimo budai labiau
tinkami teorinéms zZinioms tikrinti. Testu tikrinti IT dalyke jgytus igtidzius yra sudétingas uzdavinys,
o daznai su turimomis standartinémis priemonémis ir neiSsprendziamas. Tam, kad buty galima
patikrinti jgudzius, reikia patobulinti testy sudarymui skirtas priemones (testo klausimy kiirimo
btidus). Problemg dél testo kiirimo priemoniy norint realizuoti mokymo metodus jzvelge ir R.
Sturiené ir R. Kubilitinas (2012): ,,e. mokymo(si) priemoniy panaudojimo problema yra ta, kad ne
visos priemonés leidZzia realizuoti reikalingus mokymo(si) metodus. Pavyzdziui, naudojant
priemones, kuriose galima realizuoti pasyviuosius mokymo(si) metodus, bet néra galimybés
realizuoti aktyviuosius mokymosi metodus, besimokantieji greiCiausiai jgys teoriniy Ziniy, bet
nesugebés jy taikyti praktiskai.“ [6]. Taigi IT dalyko elektroninio egzaminavimo metodika ir
virtualioje mokymo aplinkoje jdiegti specifiniai klausimy ktirimo buidai leis kurti tinkamus testus 1T
dalyko zinioms ir jgiidziams tikrinti.

Analizuojant egzaminavimg studijy procese susidurta su daugybe taikomy skirtingy metodiky.
Sudarinéjant skirtingy dalyky testus reikia patikrinti skirtingas Zinias ir jgiidzius. Taigi nattiralu, kad
iSkilo poreikis kurti biitent informaciniy technologijy dalyko elektroninio egzaminavimo testo
sudarymo metodika, kuri prisidés prie mokymo proceso gerinimo, palengvindama IT dalyko Zziniy ir
1giidziy tikrinimg.

JAV Kkeliy knygy apie mokymo procesg autoré M. Kelley sako, jog klausimy karimas testui
daznai atrodo lengvas uzdavinys, taciau, norint sudaryti kokybiska testa, reikalinga gerai viska
apmastyti [21]. Sioje metodikoje siekiama pateikti reikalingas Zinias, kad biity galima sudaryti gera
testa.

Pati savoka metodika tarptautiniame Zodziy zodyne apibréZiamas taip: ,,Metodika — bidy,
taisykliy visuma kuriam nors darbui gerai atlikti. [22]. Kaip apibrézime teigiama, sitilomoje IT
dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikoje pateikiamos taisyklés ir budai IT
dalyko testams kurti.

5.1.1. Jzanga

Analizuojant testy sudarymg issiaiskinta, kad geras testas turi bati validus ir patikimas. Todél
buvo nuspresta, kad kuriant testa pagal Sig metodika turi biiti orientuojamasi j testo validuma. O tai
reiskia, kad testui turi biiti parenkami klausimai, atspindintys mokomo dalyko turinj. Todél
metodikoje pirmiausia sitiloma perzvelgti IT dalyke déstomos medziagos turinj ir pagal jj atrinkti
testui klausimus. Parinkti klausimus reikia tokius, kurie iSmokus testu tikrinamg tema atspindéty
lgytas Zinias ir jgudzius. Tai reiSkia, kad jeigu tikrinama viena tema, tai teste neturi biiti klausimy,
nesusijusiy su Sia tema. Tai pagrindinis testo validumo pagal turinj, kriterijus. Plac¢iau apie klausimy
parinkimg apraSyta 5.1.2 poskyryje.

Atlikus IT dalyko egzamino klausimy analiz¢ buvo standartizuoti klausimy pateikimo tikslai,
kurie naudojami sitilomoje metodikoje. Taip pat buvo pastebéta, kad klausimo pateikimo tikslas gali
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biiti sutapatintas su klausimo kairimo buidu virtualioje mokymo aplinkoje. Toks sutapatinimas, norint
egzamino klausimg perkelti j virtualia mokymo aplinka, labai palengvina klausimo kiirimo biido
parinkima. Tai placiau apraSoma 5.1.3 poskyryje. Vienas klausimo uzdavimo tikslas gali turéti kelis
jam budingus klausimy kiirimo biidus. Tam, kad metodikos naudotojas Sioje vietoje nesusidurty su
sunkumais, 5.1.4 poskyryje aprasytos rekomendacijos, nusakancios, kaip kurti klausimus pasirinkus
klausimo kiirimo budg. Pateikti sukurty klausimy pavyzdziai, kurie iliustruoja, kaip gali atrodyti
klausimas, sukurtas pasirenkamu klausimo kiirimo buidu. Taip pat prie klausimy kiirimo budy
aprasytos rekomendacijos atsakymy pateikimui.

Sukiirus klausimus virtualioje mokymo aplinkoje, belieka parinkti testo trukme ir apibrézti,
kaip turi buti stebimas egzaminavimas testu. Testui reikéty skirti laiko tiek, kad biity galima
normaliu tempu, per daug neskubant atsakyti j visus pateiktus klausimus. ,,Geresnis pasirinkimas
skirti Siek tiek daugiau laiko, negu skirti per mazai“ [16]. Toliau apraSoma (poskyris 5.1.5), kaip
stebint testy rezultatus reikéty tobulinti testg, ir galiausiai paskutiniame metodikos poskyryje
apraSoma, kg reikéty daryti atsiradus testo atnaujinimo poreikiui.

Paveiksle (5.1 pav.) Siame skyriuje aprasyti IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo
sudarymo metodikos etapai.

Mokymo
medZiaga
Testo Klausimy
atnaujinimo atrinkimas
poreikis pagal temas

Rezultaty Klausimo
analizé kairimo buido
parinkimas

Klausimy
kiirimas pagal
rekomendacijas

Testo
sprendimas

5.1 pav. IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodikos etapai
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5.1.2. Pirmas etapas

Siekiant parengti gera testa ziniy ir jgudziy tikrinimui, pirmiausia reikia atrinkti klausimus,
atitinkanc¢ius tikrinamg temg(-as) pagal mokymo medziagos turinj tam kad, nebity uzduodami
klausimai i§ ty temy, kurios nebus tikrinamos rengiamu testu. Jei testas turi buti sudaromas vienos
temos iSmokimui tikrinti, tai klausimai turi biti atrenkami tik tie, kurie turi buti tikrinami iSmokus
biitent tg tema. Jei reikalinga patikrinti keliy ar visy temy iSmokima, perzvelgiant medziagg turi biiti
atrenkami svarbiausi, esminiai tikrinamy temy klausimai. Kad bty papras¢iau atrinkti klausimus,
rekomenduojama susidaryti lentele (pavyzdys 5.1 lentel¢). Pagal sudaryta lentelg testo rengéjas
aiskiai matys, kiek Ziniy ir jgidziy tikrinimo tiksly Zzadama pamatuoti testu. Ziniy ir jgudZiy
tikrinimo tikslai — tai, kg norime patikrinti, ka norime issiaiskinti uzduodamu klausimu. Taip pat
testo rengéjas turéty sudélioti kiekvieno tikslo svorj procentais ar kitu aiSkiai suprantamu, arba
susitartu matu, tikrinamoje temoje. Pagal Ziniy ir jgiidziy svorj galima nuspresti klausimui skiriamo
jvertinimo dydj, kuris bus skiriamas uz pasiekty tiksla.

Testo rengejui uzpildzius tikrinimo tiksly pagal temas lentele, matomas informatyvus vaizdas,
pagal kurj galima spresti, ar reikia keisti parinktus testo klausimus. Galbit buvo skirtas per didelis
démesys vienam ziniy ir jgudziy tikrinimo tikslui ir todél kitiems tikslams reikia parinkti daugiau
klausimuy, visa tai atsispindés sudarytoje lenteléje. Taigi §i lentelé jpareigos testo rengeéja nuspresti, ar
testui klausimai parinkti tinkamai, ar ne per didelis démesys skiriamas teoriniy ziniy tikrinimui, ar
teste yra numatytg klausimy jgytiems jgiidziams tikrinti, taip pat padés parinkti klausimo jvertinimo
dyd;.

Kitas Ziniy ir jgidziy tikrinimo tiksly pasiskirstymo pagal temas lentelés privalumas tas, kad
galima, netgi rekomenduojama su ja supazindinti besimokanciuosius tam, kad jie zinoty, kokias
Zinias ir jgudzius zadama tikrinti testu per atsiskaityma. Matydami $ig lentele studentai Zinoty, kam
reikia skirti daugiau démesio ruoSiantis atsiskaitymui, ir taip tikslingiau pasiruosty atsiskaitymui.

Analizuojant IT dalyko egzamino klausimus, Siam metodikos etapui buvo iSskirti IT dalyko
ziniy ir jgidziy tikrinimo tikslai:

e patikrinti pagrindiniy sgvoky zinojima;
patikrinti ar geba atpazinti programos lango pagrindinius elementus;
patikrinti ar zino kokiu tikslu gali baiti naudojamas programos elementas;
patikrinti ar zino mygtuky, komandy paskirtis;
patikrinti ar zZino, kurig komanda ar mygtuka reikia naudoti, kad gauti reikiamg rezultata;
patikrinti ar Zino kaip programoje skai¢iuojamos formulés ir ar geba jas uZrasyti,
patikrinti gebéjimg uzrasyti pateiktus duomenis pagal nurodytus formatus;
patikrinti gebéjimg suskai€iuoti programoje pateiktos formulés ar funkcijos rezultata;
patikrinti geb¢jima rasyti funkcijas ir formules pagal nurodyta situacija;
patikrinti geb¢jima atlikti pateikta uZzduotj programoje, kad gauti rezultata.

Analizuojant buvo pastebéta, kad daznai kyla problema dél klausimy, kurie uzduodami turint
kelis tikrinimo tikslus. PavyzdZiui, klausimas, kuriuo norima iSsiaiSkinti gebéjima atpaZinti objekta ir
zinojimg objekto savybiy. Jei klausimas atspindi kelis Ziniy ir jgudziy tikrinimo tikslus, ji reikéty
i§skirti j kelis atskirus klausimus tam, kad kompiuterizuojant klausimg nekilty keblumy. Klausima
rekomenduojama i$skirti  tiek klausimy, kiek ziniy ir jgiidziy tikrinimo tiksly juo norima pasiekti.
Jei i$skirti klausimai labai tarpusavyje susijg, reikéty numatyti teste tokiy klausimy pozicijg taip, kad
jie eity vienas po kito.
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5.1 lentelé. Ziniy ir jgiidZiy tikrinimo tikslhy paskirstymas pagal mokymo medZiaga

10%

20%

- - 30%
: - 40%

10%

30%

30%
30%

100%

25%
25%

50%

Taigi pagal temas sudéliojus ziniy ir jgudziy tikrinimo tikslus (t.y. ka norima patikrinti uzduodamu klausimu), lieka kompiuterizuoti egzamino
klausimus, kurie turi biiti susij¢ su Siais tikslais. Tam reikia parinkti tinkamg klausimo kiirimo btidg. Kaip parinkti tinkamus klausimy ktirimo buidus aprasyta

kitame poskyryje.
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5.1.3. Antras etapas

Analizés metu bandant kompiuterizuoti IT dalyko klausimus pastebéta, kad klausimo
pateikimo tikslas gali buti susietas su virtualioje mokymo aplinkoje Moodle esanciais klausimy
kiirimo budais. Taigi norint kompiuterizuoti klausimus, kad testo kiiréjui klausimo kiirimo budo
parinkimas nebiity sudétingas uzdavinys, pagal pirmame etape iSskirtus Ziniy ir jgudziy tikrinimo
tikslus sudaryta 5.2 lentelé. Pagal $ig lentele galima lengvai parinkti klausimo kiirimo biida, kadangi
kiekvienam Zziniy ir jgudziy tikrinimo tikslui nurodyti rekomenduojami naudoti klausimo kirimo
biidai. Sis sutapatinimas rodo, kuriuos klausimy kiirimo badus reikia rinktis, norint virtualioje
mokymo aplinkoje Moodle realizuoti tam tikru tikslu uzduodama klausima.

Lentel¢je (5.2 lentelé) ziniy ir jgiudziy tikrinimo tikslo ir klausimo kiirimo budo sankirtoje
esantys pliuso zenklai (+) Zymi rekomenduojamus taikyti klausimy karimo bidus, realizuojant
klausimg tam tikru tikslu.

Moodle virtualioje mokymo aplinkoje kuriant testo klausimus pagal metodikoje i$skirtus Ziniy
ir jgiidziy tikrinimo tikslus, naudojami klausimy kiirimo budai:
ikeliami atsakymai,
atitikimas;
keli pasirinkimai;
keli pasirinkimai su bauda;
trumpas atsakymas;
trumpas atsakymas su paklaida;
zymejimas paveikslélyje;
ikeliami atsakymai su pridéta uzduotimi;
darbo lapas;
tekstiniy reikSmiy vilkimas.
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5.2 lentelé. Rekomenduojami klausimu kiirimo biidai pagal tikrinamy Ziniy ir igtidZiy tikslus

+ + + o+
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+

+ + o+ o+ o+ o+ - - - -
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5.1.4. Trecias etapas

Pirmame etape testo karé¢jas turéjo atrinkti klausimus pagal mokymo medziagg ir pagal ziniy ir
igiidziy tikrinimo tikslus paskirstyti $iy tiksly svorj tikrinamos temos ribose. Tam, kad kuriamam
klausimui biity paprasciau parinkti jvertinimg pagal tikrinamo tikslo svorj.

Antrame etape klausimo testo kiiréjas suzino, kokius klausimo kiirimo btidus rekomenduojama
rinktis pagal klausimo uzdavimo tikslg. Taigi pereinant prie klausimo kirimo rekomenduojamu
klausimo kiirimo budu virtualioje mokymo aplinkoje, reikéty atsizvelgti | Siame (treCiame) etape
apraSytas klausimo kiirimo rekomendacijas, atsakymy pateikimg, atsakymo j klausimg jvertinimo
nustatymg. Prie kiekvieno klausimo kiirimo biido pateikiamas paveikslas, kuriame pateiktas
pavyzdinis kompiuterizuotas IT dalyko egzamino klausimas. Paveikslai pateikiami tam, kad testo
kiréjas geriau suprasty ir lengviau jsivaizduoty, kaip gali atrodyti tam tikram Zziniy ir jgudziy
tikrinimo tikslui kompiuterizuotas klausimas pasirinktu klausimo kiirimo budu.

Kausimy kurimo biidy apra§ymui, pasinaudota Gage N.L., Berliner D.C. aprasytomis atsakymy
sudarymo taisyklémis [14]:

e pradinis uzduoties sakinys turi sutelkti démesj ir iskelti problema;
neteisingi variantai turi buti parinkti taip, kad vertinamasis galéty palaikyti teisingais;
neteisingy varianty reikia parasyti tiek, kiek jy galima logiskai sudaryti;
kai galima, sakinyje naudoti tiesioginj klausima;
reikia vengti zodziy pasikartojimo;
teisingy ir klaidingy varianty nereikéty sudaryti taip, kad jy ilguma ir tiksluma biity galima
susieti su teisingumu;
teisingy atsakymy pozicija turi keistis;

e nerekomenduojami atsakymai: ,,Visi “, ,,Né vienas,, .

5.1.4.1. Klausimo badas — ,,Jkeliami atsakymai

Sj klausimo karimo biida rekomenduojama taikyti, kai norima sukurti klausimus $iais Ziniy ir
1giidziy tikrinimo tikslais:

e patikrinti pagrindiniy sgvoky zinojima;
patikrinti, ar zino, kokiu tikslu gali biiti naudojamas programos elementas;
patikrinti, ar zino mygtuky, komandy paskirtis;
patikrinti, ar zino, kurig komanda ar mygtuka reikia naudoti, kad gauty reikiama rezultata;
patikrinti, ar zino, kaip programoje skai¢iuojamos formulés ir ar geba jas uzrasyti;
patikrinti gebéjima suskaiciuoti programoje pateiktos formulés ar funkcijos rezultata.

Sis klausimo kiirimo biidas labai patogus tuo, kad juo galima sukurti labai jvairiy klausimuy.
Klausimo kiirimo budas ,,Jkeliami atsakymai“- tai keturiy standartiniy klausimy kiirimo budy
derinys. Tai reiSkia, kad atsakytum j tokj klausima gali biiti naudojami skaitiniy, tekstiniy reikSmiy
jvedimo laukai, taip pat gali biiti pateikiami pasirenkamy reikSmiy laukai ir Zymimieji atsakymo
laukai viename klausime.

Kuriant Siuo budu klausimo tekste jvedamas klausimo tekstas. Klausimo tekste
rekomenduojama pateikti paveikslélius, jei jie atspindi klausimo teksta ir suteikia klausimui
informatyvumo. Paveiksléliu gali biiti aiSkiau atspindima situacija, apie kurig yra klausiama. Taip pat
klausimo tekste pateikus paveikslél; galima liepti pasirinkti atsakyma, kuris atspindéty paveikslélio
turinj ir klausimo tiksla.

Atsakymai ir jvedami specialiu formatu, nurodytu klausimo kiirimo biido apraSyme. Taip pat
reikia nepamirsti, kad klausimui turi biiti nurodomas teisingas atsakymas, o jei atsakyme reikia
pasirinkti reikSmes, turi biti labai kruopsciai parenkami neteisingy atsakymy variantai. Taigi, jei
atsakymas turi biiti tekstine arba skaitiné reikSme, uztenka nurodyti teisingg atsakyma arba galima
papildomai pateikti dalinai vertinamo atsakymo reikSme, tai reiskia, kad atsakant j klausimg uz
nurodyta teisingg atsakyma bus skiriamas visas jvertinimo balas, o irasius dalinai vertinamag
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atsakyma, gali biiti skiriama tam tikra dalis teisingo atsakymo jvertinimo balo. Jeigu zinoma, kad
jvedant tekstinés arba skaitinés reikSmeés atsakyma yra daromos tipiné klaidos, rekomenduojama
nurodyti dalinai vertinamus atsakymus tam, kad padares neesmine¢ klaidg studentas uz atsakyma
gauty bent dalj jvertinimo. Taip vertinama egzaming laikant rastu, pavyzdziui, jei atsakymas yra
teisingas, bet padaryta skyrybos klaida, atsakymas vertinamas jam skiriant nepilng jvertinimo balg.
Todél sudarant testa rekomenduojama apgalvoti tokias aplinkybes.

Jei atsakant klausimg turi biiti pasirenkama arba pazymima atsakymo reikSmé, tai kuriant
neteisingus atsakymy variantus, juos reikia labai kruopsciai parinkti taip, kad nezinanc¢iam teisingo
atsakymo ir neteisingi variantai galéty atrodyti kaip teisingi. Taip pat svarbu vengti atsakymy
formuluociy ,,visi“ arba ,,nei vieno*. Tokios atsakymo formuluotés nerekomenduojamos kuriant
pasirenkamy atsakymy variantus, geriau pateikti kruopsciai parinkta teisingy ir neteisingy atsakymy
derin;.

Atsakymy pateikimui testo sprendimo metu rekomenduojama parinkti nustatymg ,,Atsakymy
mai§ymas“. Sio nustatymo principas tas, kad sistema testo sprendimo metu kiekviena karta
pateikdama klausimg atsakymus rodys skirtingose pozicijose.

Zemiau pateiktame paveikslélyje (5.2 pav.) pateiktas kompiuterizuoto klausimo, kuriuo
siekiama patikrinti pagrindiniy sgvoky zinojima, pavyzdys.

Parinkite tinkamas sgvokas:

E| tikslas: pateikti kritine informacijg sprendimy rengéjams, skirta pagerinti ju verslo wvykdyma.

. E| turi taip pat tenkinti E| sekundZiy taisykles:
. E| vartotojas tun suvokti kokia yra dalykinés srties viso vykdymo biklé;
. |'| vartotojas turi rasti pagrindine idéjg ar prieZastj kodél toks wkdymas buvo pasiektas;

per 10 sekundzZiy
per 15 sekundziy
per 20 sekundZiy
per 25 sekundes
per 3 sekundes
per 8 sekundes

5.2 pav. Klausimas, tikrinantis savoku Zinojima

74



Klausimo biidu ,,Jkeliami atsakymai* kompiuterizuoto klausimo, kuriuo norima patikrinti, ar
studentas zino, kokiu tikslu gali buti naudojamas programos elementas, pavyzdys (5.3 pav.).
Klausimo tekste pateikiamas paveikslélis leidzia informatyviau pateikti klausima.

Atsakykite. kokiu tikslu naudojami paveikslélyje atvaizduoti mygtukai.

2 Wi . - A% 2] = | 39n - pr = { pa s 5
\ Calibr 11 A A - = General =

e z o Y iF c Co 52: al f_‘dl "{{

aste - - » - - ST E = - - ndition. ormal Cel

e | W B O A || HE I ) 5E S| ol % |8 Formatting * 8 Table = Styfes =
Clipboarg = Font - Alignment . Number
. = - ) 1 :le Highlight Celts Rules »
. A 8 £ e £ : g - 3—41!11 Top/Bottom Rules  »
.3 E_, Data Baes »
< & Color Scales >
é *+=> 3 *t= 3 = | IkonSets >
5‘0 2R v ¢ @0e
1 %1  New Rule
5 eo@ oA S =4 -

: 55 Clear Rutes >
:: 000 < 1 X 4] Manage Rules

14 I AN

7 @00e® *iADNI

12 RA>N G il il il il il
20 eIPRO
tdore Rutes..

Parinkite teisingg atsakyma:

MiniatiGrinems diagramoms braiZyti

Greitam duomenuy uZpildymui

Filtravimui

Salyginiam formatavimui ir duomenuy vizualizavimui
Svieslenéiy formavimui

5.3 pav. Klausimas, tikrinantis programos elementy naudojimo Zinojima

Patikrinti mygtuky ar komandy paskirties zinojimg tikslui pasiekti, kuriant klausimg klausimo
tekste galima pateikti mygtuko ar komandos paveikslélj arba tiesiog paraSyti mygtuko arba
komandos pavadinima. Siuo tikslu pateikiamas kompiuterizuoto klausimo pavyzdys (5.4 pav.)
pasirinkus klausimo kiirimo biidg ,,Jkeliami atsakymai*.

Zemiau esanéiame paveiksle pateiktas programos mygtukas “Borders”.

P

Kam naudojamas Sis mygtukas "Borders"?
Pasirinkite teisingg atsakyma:
~1 Muspalvinti narvelius
7 NubréZti lape kradtines
) Pakeisti stulpeliy plotj ir eilutés aukst]
1 |3valyti narvelius
© Pa3alinti ir jterpti stulpelius ir eilutes

~ Paslépti ir vél rodyti stulpelius ir eilutes

5.4 pav. Klausimas, tikrinantis mygtuko paskirties Zinojimg
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Paveiksle (5.5 pav.) pavyzdys realizuoto klausimo, kuriuo norima patikrinti, ar studentas moka
naudotis programa, kad gauty klausimo paveiksléliuose pavaizduota rezultata, kurdamas klausimag
pasirinktu ,,Jkeliami atsakymai* klausimo kairimo btidu.

Paveikslas A

Paveiksle A paZymétas blokas (B4:BE).

MNurodykite kokia pasalinimo/jterpimo komanda ir kokiu mygtuku pasinaudojus, gautas kiekviename paveikslélyje (B, C, D ir E)
pavaizduotas rezultatas.

Paveikslas B: Paveikslas C Paveikslas D Paveikslas E:

S S B A B | C 2 Y 0 2 ] 1

2 [ 1

3 |z 2

: - :

(]

{ : ;

7

10 e s

B s 5
Paveikslas B: Paveikslas C- Paveikslas D: Paveikslas E:
Komanda: Komanda: Komanda: Komanda:
@ HOME, Insert, Insert Cells ) HOME, Insert, Insert Cells ) HOME, Insert. Insert Cells & HOME, Insert, Insert Cells
) HOME, Delete, Delete Cells ) HOME, Delete, Delete Cells @ HOME, Delete, Delete Cells 0 HOME, Delete, Delete Cells
Mygtukas: Mygtukas: Mygtukas: Mygtukas:

) Shift cells down ) Shift cells up ) Shift cells up ©) Shift cells up

© Shift cells right ©) Shift cells right ©) Shift cells right @) Shift cells right

@ Shift cells left ©) Shift cells left @) Shift cells left ) Shift cells left
) Shift cells up ) Shift cells down ) Shift cells down ) Shift cells down

Tikrinti

5.5 pav. Klausimas, tikrinantis Zinojima, kuria komanda ir mygtuku gautas rezultatas

Jei siekiama patikrinti, ar studentas zino, kaip programoje skai¢iuojamos formulés ir ar geba jas

uzraSyti, kuriant klausimg pasirinktu ,Jkeliami atsakymai® klausimo kiirimo btdu, galima tai
realizuoti taip, kaip pateikta pavyzdyje (5.6 pav.).

Apskaitiuckite formule -

24228 = 242 2020002 = | 242 410,02 = | 248/0,02 = 2+400 = 402

5.6 pav. Klausimas, tikrinantis gebéjima uZrasyti programoje skai¢iuojamas formules
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Tikrinant gebéjimg suskaiCiuoti programoje pateiktos formulés ar funkcijos rezultata,
rekomenduojama pateikti klausima kaip jmanoma informatyviau. Zemiau (5.7 pav.) pateiktas
kompiuterizuotas pavyzdinis egzamino klausimas. Kad studentai aiSkiau suprasty klausima,
klausimo tekste pateikti paveiksléliai, kuriuose vaizduojama situacija, kuriai esant reikia suskaiciuoti
klausime pateiktos funkcijos rezultatg.

Paveiksluose pateiktas excel programos fragmentas.

B5 narvelyje jrasyta formulé: =IF(AND(B2<=10:B83>100);B1-B2*2042/20%-B3; IF(OR(B2=20;B3>4+2"42/10%); B1+B1*212/40%-
B3:"Megstu krepinio komanda ZALGIRIS")).

IraSykite | atsakymams skirtus laukus, koks rezultatas bus suskaiciuotas B5 narvelyje pateiktose situacijose A ir B paveiksluose.

Paveikslas A:

| A 8
20
10
100

& W N -

5 Atsakymas: =IF(AND(B2<=10;83>100);81-82°20/2/20%-B3; IF(OR(B2=20;83>4+2"42/10%); B1+B1*2/2/40%-83;"Mégstu krepiinio komandg ZALGIRIS"))

B5 narvelyje atsakymas:

Paveikslas B:

A B
1 2
2 20
3 200
4
S Atsakymas: =IF(AND{B2<=10;83>100);81-B2*2072/20%-B3; IF(OR(B2=20;83>4+2%4/2/10%); B1+B1*22/40%-B3;"Megstu krepiinio komandg ZALGIRIS"))

B5 narvelyje atsakymas:

owe

5.7 pav. Klausimas, tikrinantis gebéjimg suskaiciuoti formulés ar funkcijos rezultata.

5.1.4.2. Klausimo budas — ,,Atitikimas*

Siuo klausimo kiirimo biidu galima kompiuterizuoti klausima, kai reikia patikrinti pagrindiniy
sgvoky zinojimg arba tada, kai klausimg galima suformuluoti taip, kad atsakymai biity parenkami 1§
pasirenkamy reikSmiy saraso. Kuriant klausimg turi biiti pateikiami bent du klausimai arba teiginiai,
kuriems reikés parinkti atsakymus. Neteisingy atsakymy variantus reikia parinkti taip, kad
nezinanc¢iam teisingo atsakymo ir neteisingi variantai galéty atrodyti kaip teisingi. Sudarant testa
rekomenduojama nekurti daugiau nei vieno klausimo Siuo bidu.

Paveiksle 5.8 pav. klausimo kiirimo buidu ,,Atitikimas* kompiuterizuoto klausimo pavyzdys

Apskaifiuokite datas:

1900.03 11 Pasirinkite._. |~ |

Tikrinti | 114

5.8 pav. Klausimo, sukurto biidu ,,Atitikimas*, pavyzdys
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5.1.4.3. Klausimo budas — ,,Keli pasirinkimai su bauda“

Si klausimo kiirimo biidg rekomenduojama taikyti, kai norima sukurti klausimus iems Ziniy ir
jgudziy tikrinimo tikslams pasiekti:
e patikrinti pagrindiniy sgvoky zinojima;
e patikrinti, ar zino, kokiu tikslu gali baiti naudojamas programos elementas;
e patikrinti, ar zino mygtuky, komandy paskirtis;
e patikrinti, ar zino, kurig komandg ar mygtuka reikia naudoti, kad buty galima gauti
reikiamg rezultatg.

Siuo klausimo biidu reikia kompiuterizuoti klausima, kai reikia, kad studentas tiksliai Zinoty
atsakyma, o uz neteisingai pazymétus atsakymus biity baudziamas, arba tuo atveju, kai galimi keli
teisingi atsakymai. Atsakinéjant j Siuo biidu sukurtg klausimg uz pazymeéta neteisingg atsakyma yra
baudziama, tai reiSkia, kad jei klausimas turi vieng teisingg atsakyma, pazyméjus vieng teisingg ir
viena ar kelis neteisingus atsakymus, nebus skiriamas balas uZ teisingai pazyméta atsakyma. Sio
budo privalumas yra tas, kad sprendziantysis zinodamas, kad gali likti nubaustas uz neteisingus
atsakymus, néra linkes spélioti, kadangi nezinantis teisingo atsakymo ar teisingy atsakymy derinio
negauna jvertinimo. Zinodamas, kad uZ neteisingus atsakymus gali likti nubaustas, sprendziantysis
motyvuojamas atsakyti teisingai.

Kuriant klausimg Siuo budu, klausimo tekste jvedamas tekstas. Jei reikia, galima pateikti
paveiksleli, kuris suteikty klausimui informatyvumo. Taip pat galima liepti pasirinkti atsakyma,
atspindintj pateikto paveikslélio turinj.

Kompiuterizuojant $iuo biidu, neteisingus atsakymus reikia labai kruops¢iai parinkti taip, kad
nezinan¢iam teisingo atsakymo ir neteisingi variantai galéty atrodyti kaip teisingi. Kuriant
pasirenkamus atsakymus biitina nurodyti teisingg atsakymo variantg. Kaip ir anks¢iau buvo minéta,
svarbu atsakymo variantuose nepateikti formuluociy ,,visi* arba ,,nei vieno*, jos nerekomenduojamos
kuriant pasirenkamy atsakymy variantus. Klausimui rekomenduoja parinkti nustatyma ,,Atsakymy
maiSymas®, kas reiSkia, kad kiekvieng karta sistema pateikdama klausimg atsakymus rodys
skirtingose pozicijose.

Paveiksle (5.9 pav.) pateiktas pavyzdinis egzamino klausimas, kompiuterizuotas klausimo
kiirimo biidu ,,Keli pasirinkimai su bauda®. Atsakant §j klausima, galima pazymeéti kelis atsakymus —
studentai neZino kiek gali biiti teisingy atsakymy. Jei bus pasirinktas bent vienas neteisingas
atsakymas, studentas jvertinimo uz klausima negaus.

Kas yra Svieslenta?

Pasirinkite vieng ar daugiau:
1. Lengvai skaitoma, daZnai vieng ekrang (puslapi), uZimanti realaus laiko interaktyvi vartotojo
s3saja, kurioje grafiskai pateikiama organizacijos pagrindiniy veiklos rodikliy dabartiné baklé ir
istorinés tendencijos, leidZiancios greitai priimti pagristus sprendimus organizacijos veiklai gerinti.
/1 2. Sudétinga, daZnai kelis ekranus (puslapius), uZimanti realaus laiko interaktywi vartotojo s3saja,
kurioje daZniausiai tekstu pateikiama organizacijos pagrindiniy veiklos rodikliy dabarting baklé ir
istorinés tendencijos, visa tai leidZia primti pagristus sprendimus
organizacijos veiklai gerinti, nors ir uZtrunka daug laiko.

J] 3. Sunkiai skaitoma, interaktyvi vartotojo sasaja, kurioje grafikai pateikiama organizacijos veikla,
leidZianti numatyti organizacijos veiklos kaita.

Tikrinti

5.9 pav. Klausimo, sukurto biidu ,,Keli pasirinkimai su bauda®, pavyzdys

78



5.1.4.4. Klausimo budas — ,,Keli pasirinkimai*

Siuo klausimo biidu galima kompiuterizuoti klausima, kai norima patikrinti savoky i§mokima
ar programos elementy paskir¢iy zinojimg. Klausimo kiirimo budas ,,Keli pasirinkimai“ panasus ]
,Keli pasirinkimai su bauda®. Sie klausimai skiriasi tuo, kad atsakin¢jant biidu ,,Keli pasirinkimai®
sukurtg klausimg, galima pazyméti tik vieng atsakymg ir jvertinimas yra skai¢iuojamas uz vieng
teisingai pazZymétg atsakyma.

Kuriant klausimg $iuo budu, atsakymy pateikimui taikomos tos pacios rekomendacijos kaip ir
kuriant klausimg klausimo kiirimo budu ,,Keli pasirinkimai su bauda“.

Paveiksle (5.10 pav.) pavaizduotas kompiuterizuotas pavyzdinis egzamino klausimas, sukurtas
klausimo ktrimo biidu ,,Keli pasirinkimai®“, komandos paskirties zZinojimui patikrinti. Kuriant
klausima, deréty nepamirsti, kad labai svarbu kruopsciai parinkti neteisingy atsakymy variantus taip,
kad nezinanciam jie galéty atrodyti teisingi.

Kokia komandos Flash Fill paskirtis?

Pasirinkite teisingg atsakyma:
Greitai apskaitiuoti duomeny lentelés eilu€iy sumas
Greitai uZpildyti duomeny stulpel
Greital uZpildyti duomeny eilute

Greitai filtruoti duomenis

5.10 pav. Klausimas, tikrinantis komandos paskirties Zinojima
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Paveiksle (5.11 pav.) pavaizduotas pavyzdinis kompiuterizuotas klausimas, kaip klausimo
kiirimo budu ,,Keli pasirinkimai“ galima patikrinti programos elementy paskir¢iy Zinojimg. Tam
klausimo tekste gali buti pateikiamas paveikslas, kuriame pavaizduotas programos fragmentas ir
atsakant ] klausimg prasoma pasirinkti teisingg atsakyma, kuris apibiidina paveiksle pateikto
programos fragmento paskirtj. Atsakant Siuo budu sukurtg klausimg galima zZyméti tik vieng teisingg

atsakyma.

Pavadinimas .xls - Modulel [Code) I [=] E3 | A | B | C
|(General) x| [Firmos_adresas -] 1 ™ EKO&AUTO™ firma
=

avanoriy pr. 172

_Su.b Firmos_adresas[) L S
' Firmos_adresas 3 |Kaunas, 3022
' recorded 2001.11.0Z2 by Doc. Vytautas VILKAS

' Keyboard Shorteut: Ctrl+f

Range ("A1") .Select

ActiveCell.FormulaR1Cl = "***EKQLAUTO*** firma™
Range ("A2") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "Savanoriy pr. 172"
Range ("A3") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "Kaunas, 3022"
End Sub —_
h
== | 1Y

Kas pavaizduota paveiksle:
Sukinys
Sumfo funkcija
Sudétingas filtras
Makrokomanda
Filtras
Svieslente

Funkcija

5.11 pav. Klausimas, tikrinantis programos elementy paskir¢iy Zinojima

5.1.4.5. Klausimo budas — ,, Trumpas atsakymas

Sj klausimo kiirimo biida galima taikyti, kai norima sukurti klausima Ziniy ir jgiidziy tikrinimo
tikslams pasiekti:

e patikrinti pagrindiniy sgvoky Zinojima;

e patikrinti, ar zino, kaip programoje skai¢iuojamos formulés ir ar geba jas uzrasyti;

e patikrinti gebéjimag suskaiciuoti programoje pateiktos formulés ar funkcijos rezultata.

Klausimo kiirimo budu ,, Trumpas atsakymas® patartina kurti klausimus, jei atsakyti j klausima
galima vienu trumpu tekstinés reikSmes atsakymu, pavyzdZziui, Zodziu, keliais Zzodziais, sakiniu.
Taciau tokj klausimg galima ir rekomenduojama kurti klausimo kiirimo btido ,,Jkeliami atsakymai®,
kadangi jis yra lankstesnis, juo viename klausime galima sukurti ne viena, o kelis trumpam
atsakymui skirtus jvedimo laukus.

5.1.4.6. Klausimo budas - ,, Trumpas atsakymas su paklaida*

Si klausimo kiirimo biida rekomenduojama taikyti, kai norima sukurti klausimus Ziniy ir
jgudziy tikrinimo tikslams pasiekti:

e patikrinti pagrindiniy sgvoky Zinojima;

e patikrinti, ar zZino, kaip programoje skai¢iuojamos formulés ir ar geba jas uzrasyti;

e patikrinti gebéjima suskaiciuoti programoje pateiktos formulés ar funkcijos rezultata;

e patikrinti, ar Zino mygtuky, komandy paskirtis.
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Klausimo kirimo budas ,,Trumpas atsakymas su paklaida® nuo klausimo budo ,,Trumpas
atsakymas* skiriasi tuo, kad atsakymams galima numatyti paklaidas. Pavyzdziui, kuriant atsakyma,
galima numatyti, kad studentas atsakyma gali jvesti didziosiomis ir mazosiomis raidémis arba kad
kai kurie zodziai gali turéti sinonimy, kurie nepakeis atsakymo teisingumo, arba tai, kad studentas
gali zodzius paraSyti skirtingose sakinio pozicijose. Taigi Siuo biidu kurti klausimg naudinga tuomet,
jei leidziama teisingg atsakymg jvesti skirtingai. Atsakymui yra taikomas apribojimas — atsakymas
gali buti iki dvideSimties Zodziy. Taciau, jei atsakymas yra vieninga fraz¢ ir jam nereikia numatyti
paklaidy, tada geriau klausimg kurti biidu ,,Jkeliami atsakymai“.

5.1.4.7. Klausimo biidas — ,,Zyméjimas paveikslélyje

Sj klausimo kirimo biida rekomenduojama taikyti, kai norima sukurti klausimus Ziniy ir
jgudziy tikrinimo tikslams pasiekti:

e patikrinti, ar geba atpazinti programos lango elementus;

e patikrinti, ar zino, kurig komanda ar mygtuka reikia naudoti, kad gauty reikiama rezultata.

Siuo klausimo kiirimo bidu reikia kompiuterizuoti klausimg, kai siekiama patikrinti, ar
studentas moka naudotis programa, tai yra ar zino, kur programoje yra tam tikras mygtukas ar
komanda. Taip pat kuriant klausima $iuo biidu, galima ji suformuluoti taip, kad klausimo tekste
pateikus tam tikra situacija bty galima iSsiaiskinti, ar studentas geba naudotis programa, kad gauty
tam tikra rezultatg.

Kai klausimu norima patikrinti, ar studentas zino, kur programoje yra tam tikras mygtukas ar
komanda, uztenka suformuluoti klausimg ir jkelti parengta programos vaizdo paveikslélj, kuriame
pazyméjus teisingo atsakymo vietg bus tikrinama, ar studentas identifikavo reikiamg vietg programos
vaizde. Kuriant klausimg, klausimo tekste pateikta paveikslélj reikia apibiidinti ir pateikti
nurodymus, kas turi biiti pazyméta paveiksle.
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Kompiuterizuoto klausimo, kuriuo norima patikrinti gebéjimg atpazinti programos lango
elementus, pavyzdys pateiktas 5.12 pav. paveiksle.

Paveiksle pateiktas excel programos vaizdas.

Pateiktame paveiksle nutempkite pelés Zymeklio ikong j tas vietas. kurias atitinka pelés Zymeklio apibidinimas.
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5.12 pav. Klausimas, tikrinantis gebéjimg atpaZzinti programos lango elementus

Tuomet, kai kuriamas klausimas, kuriuo norima patikrinti, ar studentas moka naudotis
programa taip, kad gauty tam tikra rezultata, reikéty sudaryti Sio rezultato paveikslélj. Taigi atlikus
tam tikrus veiksmus programoje, gauto rezultato vaizda paveiksléliu reikia pateikti klausimo tekste ir
paprasyti pazyméti mygtukus ar komandas, kurios turi biiti panaudotos paveikslélyje pavaizduotam
rezultatui gauti. Svarbu klausimo teksta suformuluoti taip, kad studentas suprasty, kg ir kaip reikia
identifikuoti atsakant j klausimg. Teisingam atsakymui identifikuoti turi bati pateiktas programos
vaizdas paveiksléliu, kuriame studentas turés identifikuoti mygtuko ar komandos vieta, kuris buvo
panaudotas klausime pateiktam rezultatui gauti.

Sio klausimo kiirimo biido privalumas toks, kad juo galima tikrinti gebéjima naudotis
programa. Nemokantis naudotis programa studentas sunkiai identifikuos mygtuko ar komandos

vieta.

82



Kompiuterizuoto klausimo, kuriuo norima patikrinti mokéjima naudotis programa, klausimu ir

paveiksléliu pateiktai situacijai gauti, pavyzdys pateiktas 5.13 pav. paveiksle.

Paveiksle A pateiktas excel programos fragmentas.

Paveikslas A:
Figaros jvertinimo lentelé

Amziaus koeficienta 1,15

170 180 190
70 =100/(B$6-5A7)*$D$3  =100/(C$6-$A7)*$D$3  =100/(D$6-$A7)*$DS3
80 =100/(B$6-3A8)*$D$3  =100/(C$6-3A8)*$D$3  =100/(D$6-$A8)*$D$3
90 =100/(BS6-SA9)*SDS3 _ =100/(C$6-$A9)*SDS3  =100/(D$6-$A9) *$D$3
100 =100/(B$6-$A10)*SD$3  =100/(C$6-$A10)*SDS3  =100/(D$6-5A10)*$D$3

Zemiau iksle. ikti excel pr
Turite surasti atitinkamg skirtuka ir pazyméti jame mygtuka, kurj pasmnkus rodomos narveliuose naudojamos formulés.
Nutempkite pelés Zymeklio ikong ten. kur paveikslélyje yra Sis mygtukais
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5.13 pav. Klausimas, tikrinantis mokéjima naudotis programa

5.1.4.8. Klausimo budas — ,,Jkeliami atsakymai su pridéta uzduotimi*

Kuriant klausimg pasirinkus klausimo ktirimo btida ,,Jkeliami atsakymai su pridéta uzduotimi*
reikéty vadovautis klausimo kirimo badui ,,Jkeliami atsakymai* pateiktomis rekomendacijomis. Siy
klausimy karimo biidy skirtumas toks, kad Siuo badu galima pateikti excel programos faile
suformuotg uzduotj, kurig atlikus atsakyma reikia nukopijuoti j atsakymui skirta vieta. Sj biida
reikéty rinktis tada, kai reikia patikrinti, ar gebama naudotis programa, kad atlikus suformuotg

uzduotj buty gaunamas teisingas atsakymas.
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,Jkeliami atsakymai su pridéta uzduotimi klausimo kiirimo buidu kompiuterizuotas pavyzdinis
egzamino klausimas pateiktas paveiksle 5.14 pav.

Sig uZduodiai atlikii pateikta uZduoti pridétame excel faile.

Pasinnkus mygiuksg |}{— bus atverfas excel fallas, kuname turte atlikli uZduot].

Excel faile, darbo lape pavadinimu "UZduotis” pateikta verslo duomeny lentelé uZpildyta
duomenimis.

NubraiZykite lentelei paprastaja stulpeline diagrama (stulpeliai turi vaizduoti prekes) ir
antrajai sekai uZrasykite formule | Siame lange esant] atsakymui skirta lauka.

UZDUOTIS: | 3
ATSAKYMAS:
Tikrinti

5.14 pav. Klausimas, tikrinantis gebéjimg atlikti uZduotj naudojantis programa

Kad bty atsakyta j klausima, pateiktg paveiksle 5.14 pav., reikia atverti prie klausimo prisegta
failg ir jame atlikti uzduotj. Faile pateikiami duomenys (5.15 pav.), pagal, kuriuos turi biti atlikta
uzduotis ir gautas atsakymas nukopijuojamas j atsakymui skirtg vieta.

A B c D E F
1
2
3 Preké - b - b
4 Krabai 1 2 3
5 Krevetés 2 4 2
6 Wéziai 3 6 3
7
8
9

=
=

5.15 pav. Pateikti duomenys uzduociai atlikti

5.1.4.9. Klausimo budas — ,,Darbo lapas*

Taip pat svarbu patikrinti gebéjimg uzrasyti pateiktus duomenis pagal nurodytus formatus.
Siam Ziniy ir jgidziy tikrinimo tikslui pasiekti klausima kurti reikia virtualioje mokymo aplinkoje
idiegtu specifiniu klausimo kiirimo biidu ,,Darbo lapas®. Jo esminis skirtumas lyginant su kitais
budais tas, kad atsakymo jvedimui yra naudojama excel programos darbo lapo struktiira. Didziausias
Sio budo privalumas, kad atsakymus galima jvesti j programos darbo lapo struktiiros laukus, o tai
patogu, kai reikia jvesti ilgus atsakymus ir jei atsakymo simboliai turi biiti jvedami po vieng simbolj |
atskirus langelius. Taip pat Siuo biidu sukurtg klausimg galima labai lanks¢iai vertinti, pavyzdziui, jei
reikia jvesti aStuonis ilgus atsakymus, kiekvieng atsakyma galima vertinti atskirai. Tai reiskia, kad jei
studentas, atsakydamas klausima, atsakys teisingai tik i§ dalies, o uz kitg atsakymo dalj klaidingai
jam gali buti skiriama tiek baly, kiek buvo jvertinti atsakymai, kuriuos jis atsaké teisingai. Vertinima
uz teisingus atsakymus galima skirstyti jvairiai, pavyzdziui, galima vertinti kiekvieng teisingai
atsakyta eilutg ar langelj. Toks vertinimo paskirstymo lankstumas artimas déstytojo vertinimui Zinias
ir jgidzius tikrinant raStu.
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Dar vienas privalumas, kad Siam klausimui nereikia galvoti neteisingy varianty. Jvedant
atsakymus, reikia jvesti tik teisingg atsakyma, kuris bus vertinamas.

Kitas klausimo ktrimo budo privalumas tas, kad darbo lapg galima paruosti atsakymo
jvedimui. Pavyzdziui, kuriant klausima darbo lape galima jraSyti pradéta atsakyma, kurj reikéty
pabaigti atsakant ] klausima, arba klausimo tekste susitartu zenklu galima pazyméti vieta, kurioje turi
buti jvedamas atsakymas.

Kuriant §; klausimg klausimo tekste reikia jvest] aiSkiai suformuluota uzduotj, uzduotyje
pateikti duomenis, pagal kuriuos turés buti jvedami atsakymai. Taip pat reikalingi aiskiis nurodymai,
kaip turi biiti jvedamas atsakymas, gali biiti nurodoma narveliy zyméjimo principu (pavyzdziui,
atsakymg jveskite B2:D6 narveliy bloke, pradédami B2 narveliu), arba darbo lapas kuriant klausima
turi buti paruoSiamas taip, kad baty aiSku, kur reikia jvesti atsakymg. Paveiksle (5.16 pav.) pateiktas
kompiuterizuotas pavyzdinis egzamino klausimas, sukurtas klausimo kiirimo btidu ,,Darbo lapas®.

Pateikti 6 skailiai, data ir tekstas. Atsakymams skirtame 19 langeliy plo€io narveliy bloke (B1:T8) jradykite Siuos
skai€ius ir tekstg (po 1 simbol] | 1 langel)), taip pat ra3ykite privalomus tarpo simbolius, kai narveliams nustatyti Sie

formatai:
1 formatas: 000, 0 a) 9,9922;
2 formatas: 0,0 b) 696969.69;
3 formatas: "Tel V"0-000-00-0-00 ) 869806606;
4 formatas: yyyy, Vdddd d)2012.03.10;
5 formatas:. -"V&##0. 00V L t --V##IV e)8822997,7;
Lot VTPRVLE - -@ - 1) -33.9966.
g) 0;
h) VigidnyVgrupey"+".

Atsakymas:

a) 0 1 0 0
Eab) 0 7
Kic) T e | _ @ a8 0 B 6 - [0 B
Eid) 0 1 2 i e B a d | e n | 5
-e} | g 8 2 2 9 T T L L L L
€ |j] 3 I
Raa) L I R O SO S
8 |i)] Vi c i a n uw _ g r uwu p & | + |
4 2
Lapas1 u

5.16 pav. Klausimo, skurto bidu ,,Darbo lapas“, pavyzdys

5.1.4.10. Klausimo buidas — ,, Tekstiniy reik§miy vilkimas*

Siuo klausimo kairimo biidu galima sukurti situacija, kuria sprendziantysis turés sudélioti. Jj
rekomenduojama taikyti norint patikrinti, ar studentas zino, kaip programoje skai¢iuojamos formulés
ir ar geba jas uzrasyti.

Kuriant klausima turi biiti apraSoma situacija, pagal kurig reikia sudélioti pateiktas reikSmes.
Kuriant pateikiamas reikSmes, kurios turés biiti nutempiamos ] joms skirtas vietas, neteisingas
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reikSmes reikia kurti labai panaSias ] teisingas, tam, kad neZinantis teisingo atsakymo sunkiai
atskirty, kurios reikSmes gali buti teisingos. Kad bty atsakyta j §j klausima, neuZtenka Zinoti, kurios
reik§més teisingos, taip pat reikia Zinoti teisingas reik§miuy pozicijas. Siuo bidu sukurtus klausimus
galima pateikti egzaminui, taciau tokie klausimai rekomenduojami savikontrolés testams.

Paveiksle (5.17 pav.) pateiktas pavyzdinis egzamino klausimas kompiuterizuotas klausimo
kiirimo budu ,,Tekstiniy reikSmiy vilkimas®. Atsakant j §j klausima, reikia i§ pateikty reikSmiy
sudélioti funkcijos formule.

Sudéliokite LOOKUP funkcijos formule, kuri A3 narvelio reikdme paversty tekstu, jei A3
narvelyje yra skaicius 2,17, o rezultatas turi bati Du, pagal tokig matematine formule :

Nulde, fefs A3 < |

Fhemas, jeil S A3 <2

Do, pel 25 B X;

T, el 35 A3 < d;

Kl jeid s Ad< %

M peksim Penki, jei 55 A3 < &
Seli, fei 65 AY < T

Sepivuid, jei 75 A &
Lol fef B€ AV< B
Deviwl jef 95 A3< 10

Dieflimt, jel 10 £ A3;

=LOOKUP( £3 || mrzaasarasy || [ I || Veess”, |

A&ton Deym Dedimt } :|

5.17 pav. Klausimo, sukurto bidu ,,Tekstiniy reik§miy vilkimas*, pavyzdys

5.1.5. Ketvirtas etapas

Siame etape reikalinga atlikti i§spresto testo rezultaty analize. Analizuojant rezultatus galima
pastebéti netinkamus klausimus teste, taip pat mokymo proceso tritkumus.

Taigi, jei analizuojant iSsprgsto testo rezultatus pastebima, kad yra tokiy klausimy, uz kuriuos
nei vienas studentas negavo jvertinimo, tai gali reiksti, kad klausimas buvo pateiktas netinkamai arba
tai, kad mokymo medziagoje yra spragy, dél kuriy studentai negaléjo atsakyti j klausimg teisingai.
Todé¢l biitina iSsiaiskinti priezastj, dél kuriuos neatsakoma j pateikta klausimg. Pirmiausiai reikéty
patikrinti, ar testo rengéjas nepadaré klaidos pateikdamas teisingg atsakyma, galbit studentai atsako
teisingai, bet pats klausimo atsakymas yra jvestas klaidingai. Taip pat reikéty atkreipti j klausimo
formuluote, kad buty jsitikinta, jog klausimas neskamba dviprasmiSkai ar nesuprantamai. Jei
klausimas suformuluotas neteisingai ar per daug sudétingai, reikéty ji performuluoti suprantamiau.
Jei klausimas suformuluotas teisingas ir teisingas atsakymas jvestas be klaidy, tuomet reikéty
perzitiréti mokymo medziaga, gal studentams triksta informacijos ir todél jie neZino atsakymo.
Tokiu atveju reikéty tobulinti patj mokymo procesa, koreguoti mokymo medziagg ar per paskaitas
labiau akcentuoti informacija, kurig reikia iSmokti.

Taip pat vertéty perzvelgti ir klausimus, | kuriuos pernelyg daug studenty atsako teisingali,
galbiit paciame klausime yra pateiktas atsakymas. Jei atsakymas pateiktas paiame klausime ar teste,
reikia klausima keisti kitu. Jei klausimas geras, taciau itin lengvas, todél i ji atsako didelis skaiius
studenty, déstytojas turi nuspresti, ar palikti tokj klausima teste, o gal jj pakeisti kitu.

Testo rezultaty analiz¢ atlikti nesudétinga, kadangi virtualioje mokymo aplinkoje yra tam skirty
jrankiy.
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5.1.6. Testo atnaujinimas

Testo atnaujinimo gali prireikti atlikus testo rezultaty analizg ir pagal ja iSsiaiSkinus, jog teste
yra netinkamy klausimy, kuriuos reikéty keisti. Taip pat testo atnaujinimas reikalingas norint pateikti
ta patj testa kitais metais studijuojantiems studentams. Tokiu atveju bitina perziGréti Visus testo
klausimus, kad biity galima suzinoti, ar testas atitinka mokymo medziagg. Dél Sios priezasties prie
testo apibiidinimo buvo rekomenduojama iSsaugoti ziniy ir jgidziy tikrinimo tiksly paskirstymo
pagal mokymo medziagg lentelg (5.1).

Taigi norint pateikti §j testa reikia iSsiaiskinti, ar reikalingas testo atnaujinimas. Ar reikalingas
testo atnaujinimas, galima pastebéti perzvelgiant tikrinamy ziniy ir jgtidziy tikslus, ar jie nepakito
tikrinamoje temoje, ar klausimy turinys atitinka mokymo medziagg, kitaip tariant, patikrinti testo
validuma. Jei pastebimi klausimai, kurie neatitinka mokymo medziagos, butina juos keisti naujais
klausimais, o tai reiSkia, kad reikia pakartoti testo sudarymo metodikos visus etapus eilés tvarka.
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6. EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

Siame skyriuje aprasomas atliktas eksperimentinis tyrimas, jo eiga bei gauti rezultatai, kuriais
siekiama iSsiaiskinti studenty nuomong¢ apie IT dalyko elektroninio egzaminavimo testg, parengta
pagal darbe pasiiilyta metodika.

6.1. Eksperimento planas

Eksperimento tikslas — iSsiaisSkinti, ar testas, sukurtas pagal sitilomg IT dalyko elektroninio
egzaminavimo testo sudarymo metodika, yra priimtinesnis ziniy ir jgidziy tikrinimo metodas nei
anksciau taikytas tikrinimo rastu metodas. Ar atsakinédami pagal metodika sudarytus testo klausimus
studentai gebéty atsakyti juos teisingai, neiSmoke mokymosi medziagos ar nemokédami naudotis
programa.

Eksperimento planas:

1. Pagal sitloma metodika parengiamas IT dalyko testas.
2. Paruosiama apklausa, kuria siekiama issiaiskinti, kaip studentai vertina §j testa, tai yra:
e ar tai priimtinesnis budas laikyti egzamina;
e ar testo klausimai gali padéti iSsiaiskinti ne tik jgytas IT dalyko zinias, bet ir
1giidzius;
e ar nemokédami naudotis programa gebéty atsakyti j klausimus teisingai,
e kaip pagal metodika sudarytus testo klausimus, lygindami juos su egzamine
rastu pateikiamais klausimais, vertina studentai.

6.2. Eksperimento rezultatai

Pateikus klausimag ,,Koks egzamino laikymo biidas Jums priimtinesnis?*“ buvo siekiama
i§siaiskinti, koks egzaminavimo metodas apklaustiesiems priimtinesnis. Sio klausimo rezultatai
parodé, kad maza dalis (2.1 %) apklaustyjy noréty atsakinéti rastu. Dalis (4.3 %) mieliau atsakinéty
zodziu. Dalis (14.9 %) apklaustyjy atsaké, kad jiems nesvarbu, kokiu buidu laikyti egzaming. O
spresti kompiuterinj egzamino testa mieliau rinktysi 78.7 % apklaustyjy. Taigi galima daryti i§vada,
kad studentams patrauklesnis ziniy ir jgiidziy tikrinimo metodas testu (6.1 pav.).

Koks egzamino laikymo bidas Jums priimtinesnis:

] Spresti kompiuterinj testa.
(78.7%)
J Atsakyti klausimus rastu. (2.1%)
B Atsakineti ZodZiu. (4.3%)
B Man nesvarbu. (14.9%)

6.1 pav. Klausimo ,,Koks egzamino laikymo buidas Jums priimtinesnis? rezultatai
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Pateikus klausimg ,,Kuris egzaminavimo vertinimo metodas Jums atrodo objektyvesnis?* buvo
sickiama i§siaidkinti, kuriuo egzaminavimo metodu studentai labiau pasitiki. Sio klausimo rezultatai
parod¢é, kad studentai labiau pasitiki, kai vertinimg skaiCiuoja sistema, taip atsakeé 41 i§ 47
apklaustyjy. Taigi galima teigti, kad studentai mieliau laikyty egzaming elektroniniu testu, nes taip
jie gauty objektyvesnj jvertinimg.

Kuris egzaminavimo bidas Jums atrodo objektyvesnis:

Respondentai

33

; o

Kai vertina déstytojas. Kai vertinima testais
(ivertinimg skaiciuoja
sistema).

6.2 pav. Nuomonés apie egzaminavimo metodo objektyvuma gauti rezultatai

Kitu klausimu siekiama issiaiskinti, ar testai, kuriuos jiems yra teke laikyti, studenty nuomone,
yra parengti tinkamai, tai yra, ar daznai susiduriama su testais, kuriy klausimai biina neaiskas ir
atsakymus gali atspéti neiSmoke mokymo medziagos. Sio klausimo rezultatai parodé, kad daznai
studentai susiduria su netinkamai paruostais testais. Tik nedidelé dalis (17.4 %) apklaustyjy mano,
kad testai parengiami tinkamai. Taigi galima daryti i§vada, kad testy ruoSimui reikalinga taikyti
elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika.

Ar IT dalyky testai, kuriuos Jums yra teke laikyti studijy metu, Jasy
nuomone buve parengti tinkamai?

B Neteko laikyt IT dalyko testy.
{21.7%)

B Testai dafnai bina parengt
tinkamai. Klausimai bina aiskis,

atsakymus reikia Z@not, ju atspét
Lo “?"ﬁll nejmanoma. {17.4%)

B Dainai testuose bina lenegvi
klausimai, kuriuos galima atsakvt
nesiruoius. (34.8%)

B Testai parengh netinkamai,
daznai bina neaifkis klausimai.
(26.1%)

6.3 pav. Klausimo ,,Ar IT dalyky testai, Kurios esate laike parengiami tinkamai?“ rezultatai
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Klausimu ,,Ar daznai Jums tenka IT dalyky egzaminus laikyti raStu (atsakymus pateikiant ant
popieriaus lapo)?* buvo sickiama i$siaiskinti, ar vyksta IT dalyky elektroninis egzaminavimas. Sio
klausimo rezultatai parodé, kad IT dalyko elektroninis egzaminavimas retai kada yra taikomas,
kadangi tik maza dalis (13%) apklaustyjy atsake, kad IT dalykai yra egzaminuojami testu. Taigi,
remiantis ankstesnio klausimo rezultatais, daroma iSvada, kad studentams patrauklesnis
egzaminavimo metodas testu. Todél atsizvelgiant ] rezultatus, galima teigti, kad reikia tobulinti IT
dalyky egzaminavima, egzaminus perkeliant j virtualia mokymo aplinka (6.4 pav.) .

Ar daZnai Jums tenka IT dalyky egzaminus laikyti rastu (atsakymus
pateikiant ant popieriaus lapo)?

Taip, daZniausiai egzaming laikau
rastu. (82.7%)

B Ne, dazniausiai laikau testg. (13%)
B Ne, dazniausiai atsakinéju ZodZu.
(4.3%)

6.4 pav. Klausimo ,,Ar daznai Jums tenka IT dalyky egzaminus laikyti ras§tu?“ rezultatai

Studentams pateikus metodikoje sitilomg sudaryti Ziniy ir jgidziy tikrinimo tiksly pasiskirstymo
pagal mokymo medziaga lentele buvo uzduotas klausimas: ,Jei Jums déstytojas pateikty tokia
lentele, kurioje biity nurodyta, kokios Zzinios ir jgidziai pagal déstytas temas bus tikrinami per
atsiskaityma (taip pat buty nurodytas tikrinamy ziniy kiekis teste), ar tai padéty ruoSiantis
atsiskaitymui?“. Siuo klausimu buvo siekiama i3siaidkinti studenty nuomone apie pateiktos lentelés
naudingumag ruoS$iantis atsiskaitymui.

Maza dalis apklaustyjy iSmoksta visg IT studijy medZiaga, todel galima teigti, kad pateikta
lentele jie nesinaudoty. 26.1 % apklaustyjy abejojo, ar jiems $i lentelé padéty. Taciau didesné dalis
(63 %) apklaustyjy mano, kad pateikta lentelé jiems padéty suZinoti, kam reikia skirti daugiau
démesio ruoSiantis atsiskaitymui. Taigi galima daryti iSvada, kad Ziniy ir jgiidZiy tikrinimo tiksly
pasiskirstymo pagal mokymo medZziagg lentele biity naudinga pateikti prie testo apraSymo, kad
studentai zinoty, kam reikia skirti daugiau démesio, ir taip geriau pasiruosty atsiskaitymui (6.5 pav.).
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Paveiksle vaizduojamas Ziniy ir jgudziy tikrinimo tiksly pasiskirstymas
pagal mokymo medzZiaga.
Jei Jums déstytojas pateikty tokia lentele, kurioje baty nurodyta Ziniy

M Taip, bty aitku kam reikia skirti
daugiau démesio. (63%)

B Ne, nes i¥mokstu visag mokymo
medZiagg atsiskaitymams. (10.9%)

B Galbit, negaliu pasakyti. (26.1%)

6.5 pav. Nuomoné apie pateiktos lentelés naudingumg ruoSiantis atsiskaitymui

Studentams pateikus klausimus, sudarytus pagal darbe siiilomg metodika, ir tg patj klausima,
kuris uzduodamas laikant egzaming raStu, buvo siekiama iSsiaiskinti, i kurj klausima, testo ar
pateikta raStu, jie mieliau rinktysi atsakyti. Rezultatai parodeé, kad dauguma studenty mieliau
atsakinéty j klausimus, parengtus pagal darbe siillomg metodika. Taigi galima daryti iSvada, kad
egzamino klausimai, sudaryti pagal Siame darbe siilomg metodika, studentams kur kas priimtinesni.

Paveiksle 6.6 apklausoje pateikty SeSiy klausimy rezultatai, mélyna spalva rodo, kokia dalis
apklaustyjy procentais rinktysi atsakinéty j klausimus, parengtus pagal darbe siilomg metodika.

Kurj klausima pasirinktuméte egzaminui?

100,00%
90,00%
20,00% -
70,00% -
50,00% -

50,00%
40,009 - HTesto klausimas

30,008 - H Egzamino rastu klausimas
20,00% -
10,00%
0,00% -

6.6 pav. Kurij klausima, testo ar pateikta rastu, studentai mieliau rinktysi atsakyti

Studentams pateikus klausimus, sudarytus pagal darbe siilomg metodikg, norima iSsiaiskinti, ar
klausimai tinkami siekiant jvertinti jgytas IT dalyko zinias bei jgiidzius. Taip pat siekiama
iSsiaiSkinti, ar studentai gebéty atsakyti ] pateiktus klausimus neiSmoke mokymo medziagos ar
nemokédami naudotis programa. Rezultatai parodé, kad pagal sitiloma metodikg klausimai sudaryti
tinkamai, kadangi, neiSmok¢ mokymo medziagos ir nemokédami naudotis programa, negaléty
atsakyti | klausimus teisingai. Taigi pagal gautus rezultatus galima daryti iSvada, kad elektroninio
egzamino klausimams sudaryti naudojama metodika yra tinkama, nes klausimai sudaryti pagal Sig
metodika atitinka jiems keltus lukesCius. Taip pat galima teigti, kad Siais klausimais galima
patikrinti, ar studentai geba naudotis programa.
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Paveiksle 6.7 pav. apklausoje pateikty septyniy klausimy rezultatai (stulpeliai) rodo, kaip
pasiskirste apklaustyjy atsakymai. Mélyna spalva rodo, kokia dalis apklaustyjy procentais negaléty
atsakyti | klausimg teisingai, neiSmoke¢ mokymo medziagos ar nemokédami naudotis programa.

Ar atsakytuméte klausimgz teisingai, nemokédami naudotis programa,
ar neifmoke mokymo medziagos?

100,00% -

80,00%
W Atsakytiau teisingal

6000 - .
ENeatsakydiau

teisingai 40,00%
20,00%
0,00% T T -
1 2 3 4 5 b 7

6.7 pav. Ar gebéty atsakyti i pateiktus klausimus

Klausimu ,,Ar norétuméte ruoStis egzaminui spegsdami savikontrolei skirtus testus?* buvo
sickiama iSsiaiskinti, ar yra poreikis savikontrolés testy kirimui. Rezultatai parodé, kad didesné dalis
(87.5 %) apklaustyjy noréty ruostis egzaminams sprgsdami savikontrolés testus. Taigi galima daryti
iSvadg, kad darbe sitilomg testo sudarymo metodikg bty naudinga taikyti ir savikontrolés testy
ruosimui (6.8 pav.).

Ar norétuméte ruoitis egzaminui spesdami savikontrolei skirtus testus?

B Taip (87.5%)
B Ne (12.5%)

6.8 pav. Savikontrolés testy poreikio rezultatai
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7. ISVADOS

1. Literaturos Saltiniy bei ziniy ir jgiidziy tikrinimo metody analizé parodé, kad ziniy ir
jgidziy tikrinimo rastu metodas, kuris Siuo metu taikomas darbe nagrinétame IT dalyke,
turi daug trokumy, kuriuos nusprgsta pasalinti sukuriant IT dalyko -elektroninio
egzaminavimo testo sudarymo metodika.

2. Ziniy ir jgadziy tikrinimo testu metodas apradytas pladiai, tatiau §io metodo taikymo
elektroninio egzaminavimo testams sudaryti rekomendacijy néra, rodo poreikj sukurti
elektroninio testo sudarymo metodika, pritaikant literatiiroje apraSytas neelektroniniy testy
sudarymo rekomendacijas, ir §ig metodika iStirti.

3. Ziniy ir jgidziy vertinimo modeliy analize i3siaiskinta, kad siekiant tiksliai i§siaiskinti, ka
studentas iSmoko baiges studijy dalyka, reikia taikyti kriterijais grjstg vertinimo modelj.

4. Egzistuojanciy testy kiirimo priemoniy analizé atskleidé, kad, siekiant kurti IT dalyko
testus virtualioje mokymo aplinkoje, ja reikia papildyti testy klausimy ktrimo biidais tam,
kad biity galima kompiuterizuoti esamo egzamino (rastu) klausimus ir taip automatiniu
biidu patikrinti, kg tiksliai Zino ir geba studentas, baiges IT dalyka.

5. Elektroninio egzaminavo posistemio reikalavimy specifikacija, apsibrézti reikalavimai
elektroninio egzaminavimo posistemiui, kad parinkti ir patobulinti klausimy kiirimo budai
atitikty Sivos reikalavimus. Eksperimentinés realizacijos projektu susipazinta su Moodle
sistemos architektiira, kurioje idiegti nauji ir patobulinti klausimy kiirimo biidai.

6. ApraSytas Moodle virtualioje mokymo aplinkoje jdiegty naujy ir patobulinty klausimy
ktrimo budy veikimas. Nauji klausimy karimo budai leis kompiuterizuoti IT dalyko
egzamino klausimus taip, kad klausimy vertinimas automatiniu budu pakeis iki Siol
egzaminuojant rastu taikytg déstytojo vertinimg.

7. Pasinaudojus naujy klausimy kiirimo badais ir analizuojant testy sudarymo
rekomendacijas, sukurta IT dalyko elektroninio egzaminavimo testo sudarymo metodika.
Sioje metodikoje pateikta rekomenduojamy klausimy kirimo biidy pagal tikrinamy Ziniy ir
igiidziy tikslus lentelé leis paprasciau surasti tinkama klausimo kiirimo buda. O apraSytos
rekomendacijos testy klausimy ktirimui leis sukurti tinkamus klausimus IT dalyko testui.

8. Kuriant IT dalyko elektroninio egzaminavimo metodika virtualioje mokymo aplinkoje
sukurta pavyzdiniy egzamino klausimy bazé¢ tam, kad buty istirta, ar testo klausimai
sudaryti pagal §ig metodikg yra tinkami tikrinti IT dalyko zZinias ir jgidzius.

9. Atliktas tyrimas atskleid¢, kad darbe sitiloma metodika yra tinkama taikyti IT dalyko
elektroninio egzaminavimo testams kurti, kadangi jais galima objektyviai jvertinti ir
patikrinti, kg tiksliai geba ir Zino dalyko mokesis studentas. Taip pat tyrimu iSsiaiSkinta,
kad studentai mieliau rinktysi atsakinéti j elektroninio egzaminavimo testo klausimus, todél
tokio tipo egzaminas jiems tapty priimtinesnis.
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9. PRIEDAI

Siame skyriuje pateikta:

e testavimo ataskaita priede Nr. 9.1.;

e apklausos anketa priede Nr. 9.2;

e baigiamasis magistro projektas, 1 kompaktinis diskas.
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9.1. priedas. Testavimo ataskaita

9.1 lentelé. Testavimo ataskaita

Nr. Atliekamas veiksmas Sistemos reakcija j atlieckama veiksmg Testavimo rezultato vertinimas
(Sékmingas / Klaida )
1. Kurti testa
1.1. Pasirenkama kurti testa Atveriamas testo kiirimo langas. Sékmingas
1.2. Ivedami testo nustatymai spaudziama iSsaugoti. | Sukuriamas testas su jvestais testo nustatymais. Sékmingas
2. Redaguoti testg

2.1. Pasirinkti testa ir pasirinkti mygtuka [Redaguoti | Atveriamas testo redagavimo langas. Sékmingas
testa]

2.2. Pasirinkti pakeisti klausimo vieta teste. Leidziama pakeisti, klausimo vieta teste. Sékmingas

3. Ttraukti j testa biido ,,Darbo lapas“ klausimg

3.1. Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo Sékmingas
klausima langas.

3.2. Pasirenkamas klausimo kiirimo budas ,,Darbo Atveriamas pasirinkto biido klausimo kiirimo Sékmingas
lapas“. SpaudZziamas mygtukas [Jtraukti] langas, kuriame pazymeéti privalomi jvesti laukai.

3.3. Ivedamos reik§més privalomuose laukuose ir Klausimas i§saugomas, naudotojas grazinamas j Sékmingas
spaudziamas mygtukas [Irasyti keitimus]. testo redagavimo langa, kuriame matomas

sukurtas klausimas btdu ,,Darbo lapas®.
4. Perziuréti klausima sukurta biidu ,,Darbo lapas*

4.1 Pasirenkamas klausimo kiirimo badu ,,Darbo Atveriamas klausimo perzitiros langas, kuriame Sékmingas
lapas* sukurtas klausimas. Spaudziamas atvaizduojamas sukurtas klausimas. Klausimo
mygtukas [Perzitiréti klausimg]. biidas veikia korektiskai.

4.2 Spaudziamas mygtukas [Uzpildyti atsakyma]. Sistema pateikia numatytg atsakyma. Sékmingas

5. Jtraukti j testa bido ,,Zyméjimas paveikslélyje“ klausima

5.1. Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo Sekmingas
klausima langas.

5.2. Pasirenkamas klausimo ktirimo btidas Atveriamas pasirinkto buido klausimo kiirimo Sékmingas
,Zyméjimas paveikslélyje“. Spaudziamas langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti laukai.
mygtukas [Jtraukti]

5.3. Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas i§saugomas, naudotojas grazinamas j Sékmingas
mygtukas [Jrasyti keitimus]. testo redagavimo langa, kuriame matomas

sukurtas klausimas biidu ,,Zyméjimas
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| paveikslélyje®.

6. Perziiiréti klausima sukurta biidu ,,Zyméjimas paveikslélyje*

6.1. Pasirenkamas klausimo kiirimo biidu Atveriamas klausimo perzitiros langas, kuriame Sékmingas
,Zyméjimas paveikslélyje sukurtas klausimas. | atvaizduojamas sukurtas klausimas. Klausimo
Spaudziamas mygtukas [Perziiiréti klausima]. budas veikia korektiskai.

6.2. Spaudziamas mygtukas [UzZpildyti atsakyma]. Sistema pateikia numatytg atsakyma. Sékmingas

7. Itrauktij testa biido ,,Keli pasirinkimai su bauda“ klausima

7.1 Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo Sékmingas
klausima langas.

7.2. Pasirenkamas klausimo kiirimo btidas ,,Keli Atveriamas pasirinkto buido klausimo kiirimo Sékmingas
pasirinkimai su bauda“. SpaudZziamas mygtukas | langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti laukai.

[Itraukti]
7.3. Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas iSsaugomas, naudotojas grazinamas i Sékmingas
mygtukas [[rasyti keitimus]. testo redagavimo langa, kuriame matomas
sukurtas klausimas badu ,,Keli pasirinkimai su
bauda“.
8. Perziureéti klausima sukurta biidu ,,Keli pasirinkimai su bauda*

8.1. Pasirenkamas klausimo kiirimo bidu ,,Keli Atveriamas klausimo perzitiros langas, kuriame | Sékmingas
pasirinkimai su bauda“ sukurtas klausimas. atvaizduojamas sukurtas klausimas. Klausimo
Spaudziamas mygtukas [Perziiiréti klausima]. buidas veikia korektiSkai.

8.2. Spaudziamas mygtukas [Uzpildyti atsakyma]. Sistema pateikia numatytg atsakyma. Sékmingas

9. Itraukti j testa biido ,,Jkeliami atsakymai su paruosta uzduotimi* klausimg

9.1. Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo Sékmingas
klausima langas.

9.2. Pasirenkamas klausimo kiirimo biidas ,,Jkeliami | Atveriamas pasirinkto biido klausimo kiirimo Sekmingas
atsakymai su paruosta uzduotimi“. Spaudziamas | langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti laukai.
mygtukas [Jtraukti]

9.3. Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas i§saugomas, naudotojas grazinamas j Sekmingas
mygtukas [Jrasyti keitimus]. testo redagavimo langa, kuriame matomas

sukurtas klausimas buidu ,,Jkeliami atsakymai su
paruosta uzduotimi® .
10. Perziuréti klausimg sukurta biidu ,,Jkeliami atsakymai su paruosta uZduotimi*

10.1. Pasirenkamas klausimo kiirimo biuidu ,,Jkeliami Atveriamas klausimo perzitiros langas, kuriame Sékmingas
atsakymai su paruo$ta uzduotimi‘ sukurtas atvaizduojamas sukurtas klausimas. Klausimo
klausimas. Spaudziamas mygtukas [Perzitiréti biuidas veikia korektiskai.
klausima].

10.2. Spaudziamas mygtukas [UZzpildyti atsakyma]. Sistema pateikia numatytg atsakyma. Sékmingas
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11. Jtraukti j testg biido ,, Trumpas atsakymas su paklaida®“ klausim

11.1. Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti Parodomas klausimy kiirimo buidy pasirinkimo Sékmingas
klausima langas.
11.2. Pasirenkamas klausimo kiirimo biidas ,,Trumpas | Atveriamas pasirinkto biido klausimo kiirimo Sékmingas
atsakymas su paklaida“. Spaudziamas mygtukas | langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti laukai.
[Itraukti]
11.3. Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas iSsaugomas, naudotojas grazinamas | Sékmingas
mygtukas [[rasyti keitimus]. testo redagavimo langa, kuriame matomas
sukurtas klausimas badu ,, Trumpas atsakymas su
paklaida“.
12. Perziuiréti klausimg sukurtg biidu ,, Trumpas atsakymas su paklaida“
12.1. Pasirenkamas klausimo kiirimo btdu ,,Trumpas | Atveriamas klausimo perzitros langas, kuriame Sékmingas
atsakymas su paklaida‘“ sukurtas klausimas. atvaizduojamas sukurtas klausimas. Klausimo
Spaudziamas mygtukas [Perzitiréti klausima]. budas veikia korektiskai.
12.2. Spaudziamas mygtukas [UZpildyti atsakyma]. Sistema pateikia numatytg atsakyma. Sékmingas
13. Itraukti j testa buido ,,Tekstiniy reikSmiy vilkimas* klausima
13.1. Testo redagavimo rézime, pasirenkama jtraukti | Parodomas klausimy kiirimo biidy pasirinkimo Sékmingas
klausima langas.
13.2. Pasirenkamas klausimo kiirimo biidas ,,Tekstiniy | Atveriamas pasirinkto btido klausimo kiirimo Sékmingas
reikSmiy vilkimas®. Spaudziamas mygtukas langas, kuriame pazyméti privalomi jvesti laukai.
[Itraukti]
13.3. Ivedami privalomi laukai ir spaudziamas Klausimas i§saugomas, naudotojas grazinamas j Sékmingas
mygtukas [[rasyti keitimus]. testo redagavimo langa, kuriame matomas
sukurtas klausimas btdu ,, Tekstiniy reikSmiy
vilkimas*.
14. Perziuréti klausimg sukurtg biidu ,,Tekstiniy reikSmiy vilkimas“
14.1. Pasirenkamas klausimo kirimo budu ,, Tekstiniy | Atveriamas klausimo perzitros langas, kuriame Sekmingas
reik§miy vilkimas* sukurtas klausimas. atvaizduojamas sukurtas klausimas. Klausimo
Spaudziamas mygtukas [Perzitiréti klausima]. budas veikia korektiskai.
14.2. Spaudziamas mygtukas [Uzpildyti atsakyma]. Sistema pateikia numatytg atsakyma. Sékmingas
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9.2. priedas. Apklausos anketa

Apklausa

Sveiki!

Savo diplominiame darbe as$ noréciau istirti besimokané&iyjy poZiari i IT dalyko elektroninio
egzaminavimo testa sudaryta pagal darbe pasitlyta metodika. Siekdama gauti tikslig ir
objektyvia informacija $ia tema, a$ JUsy maloniai prasau atsakinéti nuoSirdZiai.

Si apklausa yra anoniminé. Atsakymai nebus iSskirti atskirai. Susumuoti kiekvieno klausimo
atsakymai bus skaiiuojami ir paminéti diplominiame darbe. 5ig apklausa atlikti uZtruks vos 5
minutes.

Jvesk savo duomenis:

Lytis
Amzius

IEsilavinimas [ Pradinis iZsilavinimas v
Ar studijuojate/studijavote? I |

Ar studijuojate/studijavote informaciniy I |
technologijy dalyka/-us?

1. Koks egzamino laikymo badas Jums priimtinesnis:

| Spresti kompiuterinj testa.
| Atsakyti klausimus rastu.
[ Atsakineti Zodiu.

[J Man nesvarbu.

2. Kuris egzamino vertinimo variantas Jums atrodo objektyvesnis:

[] Kai vertina déstytojas.
[] Kai vertinima testais (ivertinima skaiciuoja sistema).

3. Ar daZnai Jums tenka IT dalyky egzaminus laikyti rastu (atsakymus pateikiant ant
popieriaus lapo)?

[ Taip, visada.

| Taip, daZniausiai egzaming laikau rastu.
[ Ne, daZniausiai laikau testa.

il Ne, daZniausiai atsakinéju ZodZiu.

4. Ar IT dalyky testai, kuriuos Jums yra teke laikyti studijy metu, Jasy nuomone buvo
parengti tinkamai?

[J Neteko laikyti IT dalyko testy.

[ Testai daznai bana parengti tinkamai. Klausimai bana aiskds, atsakymus reikia Zinoti jy atspéti nejmanoma.
[] Daznai testuose bina lengvi klausimai, kuriuos galima atsakyti nesiruosus testui.

[ Testai parengti netinkamai, daZnai bina neaiskis klausimai.

5. IT dalyky testuose, kuriuos Jums yra teke laikyti studijy metu, ar bina klausimuy, kuriais
siekiama iZsiaiskinti Jasy jgytus gebéjimus?

[ Ne, testais daZniausiai tikrinamos teorinés Zinios.
| Taip bana ir nemazai.

[J Bana vienas ar keli klausimai.

[] Neteko laikyti IT dalyko testy.

9.1 pav. Apklausos anketa (1)
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6. Paveiksle vaizduojamas Ziniy ir jgudzZiy tikrinimo tiksly pasiskirstymas pagal mokymo
medZiaga.

Jei Jums déstytojas pateikty tokia lentele, kurioje baty nurodyta Ziniy ir jgudzi tikrinimo
tikslai, kiekvienai déstytai temai, kurios iZmokimas bus tikrinami per atsiskaityma (taip pat
bty nurodytas tikrinamy Ziniy svoris t.y. kokia dalis jvertinimo skiriama uz tam tikras jgytas
Zinias ar jgudZius kiekvienoje temoje), ar tai padéty ruosiantis atsiskaitymui?

30% -

25% 30% 10%
10% - -
10% 30% -

25% 40% 20%

- - 30%
2 - 40%

| Taip, baty aisku kam reikia skirti daugiau démesio.
O Ne, nes iSmokstu visa mokymo medZiagg atsiskaitymams.
[] Galbit, negaliu pasakyti.

7. Paveiksle pateiktas IT dalyko kompiuterinio testo klausimas. Ar atsakytuméte i paveiksle
pateikta klausima teisingai, nemokédami naudotis programa?

Paverkstas A
[ A

Paveiksle A paZymetas blokas (B4:B6)

Nurodyknte kokia pasal fterp da  kokiu mygtuku pasinaudous, gautas kiek paveikstityje (B, C. D ir E)
pavaizduotas rezultatas
Paveikslas E
1]
Paveikslas B: Paveikslas C. Paveikslas D Paveikslas E
Komanda: Komanda: Komanda: Komanda:
(1 HOME, Insen, Insen Celis ) HOME, Insert, Insert Cells ) HOME. Insedt. Insent Cells O HOME, Insen, Insert Celis
“ HOME, Delate, Delete Calts  ©0 HOME. Delete, Delete Cells  © HOME, Delete, Dafete Cells ) HOME, Delete, Delete Cells
Mygiuias: Mygtukas: Mygtukas: Mygtukas:
) Shelt cells down ) Shift calls up ) Shéft cells up ) Shift cells up
) Shat cells right . Shift celis ight ) Sheht cells right 1 Shift celis right
) Sheft cells left (' Shift celis left ) Shift cells left ) Shift celis left
© Shift colls up <) Shift celis down ) Shift cells down ) Shit calis down

Tikrint

O Neatsaky¢iau teisinga, jei nemokéciau naudotis programa.
[l Atsakyciau teisingai nemokédamas naudotis programa.

9.2 pav. Apklausos anketa (2)
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8. Paveiksle pateiktas IT dalyko kompiuterinio testo klausimas. Ar atsakytuméte j paveiksle
pateikta klausima teisingai, nemokédami naudotis programa, ar neiZmoke mokymo
medZiagos?

Paveiksluose pateiktas excel programos fragmentas
B5 narvelyje jradyta formulé: =IF(AND(B2<=10,83>100).81-B2"20"2/20%-83. IF(OR(B2=20.83>4+2"42/10%). B1+B1"2°2/40%-
B3,"Mégstu krepsinio komanda ZALGIRIS™)).

Iradykite | atsakymams skirtus laukus, koks rezultatas bus suskatiuotas B5 narvelyje pateil situacijose Air B p
Paverkslas A

[—, A B

20

| : 10

| 100

Fad

s fannms: SIF{AND(B2<=10;83>100),81-82° 2072/ 20%- B3; 1F{C 842/10%); B1+81°2%2/ “Megsty x dy L /)
B5 narvelyje atsakymas-
Paveikslas B:

| A [}

|1 2

2 2

I3 200

I K

[ 5 Atsakymas: “IF{AND(B2¢»10;83>100);81-82°20°2/20%-83; IF|OR(B2220:8354+ 27442/ 10%]; B1+81"22/40%- B3, "Magstu kreplinio komandy ZALGIRIS )}
B5 narvelyje atsakymas:

O Ne, jei nemokéciau neatsakyciau
O Taip atsakyciau teisingai, jei nemokéciau

9. Paveiksle pateiktas IT dalyko kompiuterinio testo klausimas. Ar atsakytuméte j paveiksle
pateikta klausimga teisingai, nemokédami naudotis programa, neismoke mokymo medzZiagos?

Pateikt: 6 skanZaai, data ir tek A 19 iy plogio narveliy bloke (81 T8) jrasykte Swos skaicius ir
lokm(w 1 mmbo\ﬂhnwlu Iatpkapnmodo k-nmmnuﬂnyuiwlwm-
pamirbkite iradykite p tarpo simb
1 formatas 000, 0 a) 9,9922;
2 formatas 0.0 b) 696969,69;
3 formatas: “Tel V°0-000-00-0-00 ) 869806606;
4 formatas: yyyy. Vdddd d)2012.03.10;
5 formatas.. _-'V# #8000V _L_t_—-"V# 250V ©)8822997,7;
Lt v - @ - 7 33,9966;
9 0.
h) VibGnyVarupe\V's"

|Lapast P

| Ne, jei nemokéciau neatsakyciau.
O Taip atsakyciau teisingai, jei nemokéciau.

9.3 pav. Apklausos anketa (3)
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10. Paveiksle pateiktas IT dalyko kompiuterinio testo klausimas. Ar atsakytuméte j paveiksle
pateikta klausima teisingai, nemokédami naudotis programa, neimoke mokymo medZiagos?

Pannkite tinkamas savokas:
EI tiksias: pateikti kritine informacijg sprendimuy rengéjams, skirtg pagerinti jy verslo vykdyma.
. B tun taip pat tenkinti El sekundziy taisykles:
. IEI vartotojas tun suvokti kokia yra dalykines snties wiso vykdymo bakle;

vartotojas tun rasti pagnndine idéjg ar pneZast) kodél toks vykdymas buvo pasiektas,

| per 10 sekundZiy
per 15 sekundziy
per 20 sekundziy

| per 25 sekundes

| per 3 sekundes

| per 8 sekundes

| Ne, jei nemokéciau neatsakyciau.
[l Taip atsakyé&iau teisingai, jei nemokéciau

11. Paveiksle pateiktas IT dalyko kompiuterinio testo klausimas. Ar atsakytuméte j paveiksle
pateikta klausima teisingai, nemokédami naudotis programa, neifmoke mokymo medzZiagos?

Atsakykite, kokiu tikslu naudejami paveikslélyje atvaizduoti mygtukai.
o T ]

Pt S WL Bl DA BB EE H W% ua
Oiptama s St K abgriment - R

Tormattng *'ei Toble - Soles | |

|

7 . bl :*.l‘ s & f
?{ A s NG 0 € 16 " . sﬁ-lx wiize ool
: B
: mtns«m .
2 *+2 3 LAt .
L B 000 =
u eoe ese B o !
2 9@ 0 vix (D) Mwagt putes
b [t Fus +I%

-
-

i R PR i |

- 0000 Fioud
:: (RN E JJdulddl
T ;.OOOO

:; | Have Pusey

Pannkite teisings atsakyma

| Miniatidrinems diagramoms braiZyti
Greitam duomeny uZpddymui
Filtravwmui
Salygimam formatavimui ir duomeny vizualizavimui
| Svieslengiy formavimui

O Ne, jei nemokéciau neatsakyciau
O Taip atsakyéiau teisingai, jei nemokéciau.

9.4 pav. Apklausos anketa (4)
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12. Paveiksle pateiktas IT dalyko kompiuterinio testo klausimas. Ar atsakytuméte j paveiksle
pateikta klausima teisingai, nemokédami naudotis programa, neimoke mokymo medZiagos?

Apskaifiuokite formule -

=242°2A22% = 2+422°2/0.02 = 2+424/002

= 2+8/0.02 = 24400

O Ne, jei nemokédiau neatsakyciau.

O Taip atsakyéiau teisingai, jei nemokéciau.

13. Paveiksle pateiktas IT dalyko kompiuterinio testo klausimas. Ar atsakytuméte j paveiksle
pateikta klausima teisingai, nemokédami naudotis programa, neiSmoke mokymo medzZiagos?

Sudéliokite LOOKUP funkcijos formule, kuri A3 narvelio reikSme paversty tekstu, jei A3
narvelyje yra skaicius 2,17, o rezultatas turi bati Du, pagal tokiag matematine formule :

[ Nulis, fei0S B3<k
Viewmas, i1 S A3 <2
Dw, fel2€ A3 <3
Trys. jei 35 A3 <3,
Kewrt, jei 42 A3 < S,
Sk tekseas w | Penbd, fei S5 A3 < &
Sebi, fei 65 3 <7;
Seponi, fei TS A3 <K
Altuond, fet 8 A3< 9,
Devynl, fel 95 A3 <10,
Deitmr, fel 105 A3

=LOOKUP( A3, |[@sz3e5878%: || ( | “Nuts® [ ~vieess, |
[ o | I O | = | T | =T
I “adtuonl” | I “Devynl” ] “Dedrr ” ) | )
[ ~Vienuoka® I “Dvylka" [ or2sessras |
{ A2 | [ezreseazro] A5 11 Al |
Thred

O Ne, jei nemokéciau neatsaky&iau.

[ Taip atsakyciau teisingai, jei nemokéciau.

14. Paveiksléliuose pateiktas tas pats egzamino klausimas.
Pirmame paveikslélyje tai testo klausimas, virtualioje mokymo aplinkoje.

Antrame paveiksle klausimas, kurj studentai gauna laikydami egzaming rastu (t.y. atsakyti
turi rastu ant popieriaus lapo).

PaZymeékite, kurj klausima pasirinktuméte egzaminui.

Wiausemas 1 Paveikslas A
rmbagras

varsints i 56,00

Paveiksle A paZymetas blokas (B4-B6)
Y
pavaizductas rezultstas

Rerpi ir kokiu rvygtuku gaRas

paveikslalyje (B. C. D ir E)

Paveikslas B Paveikslas C Paveikslas D

Paveikslas £
A §le

fa

3 3
X .
: .
4 .
(| 3 7
$ 3 .
. 2
Paveikslas B: Paveikslas C Paveiksias D Fovelising £
Komanda: Komanda: Komanda: Komanda:
HOME, Insert, Insest Cells HOME  Insert. insert Calls HOME. inser, Insert Cells HOME. Insent. insert Cells
HOME, Delete, Dedete Cells HOME. Delete, Delete Cells HOME_ Delete. Dolets Calls HOME. Delete. Delete Cells
Mygtukas: Mygtukas: Mygtukas: Mygtukas:
Shat cells down Shiift cells up Shift cells up Shit celis up
Shatt celis rght Shift cells right Shitt calls nght Shet cells nght
Shift cells le Shift cells left Shaft cells left Shé& cells lsft
Shet cells up Shift cells down Shift cells down She& cells down
Tikrinti

Nupieskite A1:D3 bloka, jo narvelius sunumeruokite jrasydami
- skaicius 1, 2, ..., 12. Po to pazymeékite blokg A1:C1 ir pasalinkite
(jterpkite) jj dviem skirtingais bladais, nupieskite abu gautus

rezultatus ir trumpai uzrasykite atliktus veiksmus.

9.5 pav. Apklausos anketa (5)
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15. Pirmame paveikslélyje tai testo klausimas, virtualioje mokymo aplinkoje.

Antrame paveiksle klausimas, kurj studentai gauna laikydami egzaming rastu (t.y. atsakyti
turi rastu ant popieriaus lapo).

PaZymeékite, kurj klausima pasirinktuméte egzaminui.

Pateikti 6 skaifiai, data ir Atsak X 195 liy ploio liyy bloke (B1-TB) radykite Sivos
skaitius i teksta (po 1 simbokj 11 I}, taup pat jrasyk tarpo kai i yti Gie
formatai
1 formatas: 000, 0 a) 9,9922
2 formatas: 0.0 b) 696969,69;
3 formatas: “Tel V"0-000-00-0-00 <) B69506606;
4 formatas: yyyy, Vdddd d)2012.03.10.
5formatas. _-"VE #2000V _L_t - -TVE 220V 2)8822997 7,
L SVETTVLL @ - ) -33.9966
g)0
h) VicuinyVarupaV™+"

O

5 . 0o 1 0 0

) 0 7

» 3} T e | i B8 6 9 8 0 6 - 6 - 0 6

Lid) 2 & 0 2 E e 5 t a d i > n § =

LRo) L 8 B 2 2 9 8 @7 s e B rel P

. F o s e

9) L I S O S S

Lah) == =) . - chg-1- g moopo @ PO

Lapast B3 ‘

I 8 narveliu vertikalu bloka irasyti 6 skaifiai. data ir tekstas. Nupieskite 19 langeliu plo¢io

narveliu bloka ir irasykite fiuos skaicius ir teksta (po 1 simboli i 1 langeli), taip pat irasykite
privalomus tarpo simbolius, kai narveliams nustatyti Sie formatai: 1f: 000,0 a) 9,9922; 2f: 0,0..

1] b) 696969,69; 3f: "Tel._."0-000-00-0-00 c) 369806606 4f: yvvy, ..dddd d) 2006.03.18 5f:
TLEEE000, Lot -t BEH0, Lt -3 -t "-"?? Lt -5 -@_- e)8822997,7; 1) -33,9966;: ) 0
h) Vi¢iinu_grupé "+".

16. Pirmame paveikslélyje tai testo klausimas, virtualioje mokymo aplinkoje.

Antrame paveiksle klausimas, kurj studentai gauna laikydami egzaming rastu (t.y. atsakyti
turi rastu ant popieriaus lapo).

PaZymekite, kurj klausima pasirinktuméte egzaminui.

P i excel prog g

B85 narvelyje jradyta formulé: =IF{AND(B2<=10:83>100).,81-B2°20°2/20%-83: IF(OR(B2=20:83>4+42°4*2/10%); B1+B1"22/40%-
B83,"Mégstu krep3inio komandg ZALGIRIS™))

fradykite | atsakymams skirtus laukus. koks rezult bus Ciuotas B5 1y ituacijs A B pi

Paveiksias A

A [}
1 20
2 10
3 100
.
O s ky #{ ; 181-82°20%2/20%- B3; IF(OR(B2=20:83>3+2°342/10%); B1+81°242/40%-83;"Magstu kreplinio komandq ZALGIRIS™))
B5 narvelyje atsakymas

Paveikslas B

| A s

i 2

2 20

3 200

£

5 Atsakymas: SIF{AND(B2x10;83>100);81-82°2042/20%- 81; IF[OR[B2+20 838427442/ 10K]; B1+81°242/40%-83,"Magstu kreplinio komandy ZALGIRIS™))
B5 narvelyje atsakymas:

Apskaiciuokite atsakymus narveliui su tokia formule =IF(AND(B2<=10:B3>100);B1-
1] B2*2072/20%-B3; IF(OR(B2=20:B3>4+2*4"2/10%); B1+B1*2"2/40%-B3;"Mégstu krepsinio
komanda ZALGIRIS”)) dviem atvejais: a) B1=2, B2=20; B3=200; b) B1=20, B2=10, B3=100.

9.6 pav. Apklausos anketa (6)
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17. Paveiksléliuose pateiktas tas pats egzamino klausimas.

Pirmame paveikslélyje tai testo klausimas, virtualioje mokymo aplinkoje.

Antrame paveiksle klausimas, kurj studentai gauna laikydami egzaming rastu (t.y. atsakyti
turi rastu ant popieriaus lapo).
PaZymeékite, kurj klausima pasirinktuméte egzaminui

Sig vZduodiar atikti pateikta uZduct prdatame exce fale.
Paginnicus mygtulay I*—Z bus atvertas excel falas, kurame turie athid uZduot;

Excel taile, darbo lape pavadini e~ ikta verslo d ) lentelé uipildy
duomenimis. Excel programos fragmentas:
Nubraizykite § 1ajg stulpeling diag Ipeliai twri vaizduoti prekes) ir
jai sekai q | siame lange esantj atsakymui skirty lauka. & - . - .
uZouoTis: (X3 e - . -
e Vel 2 L] 1
ATSAKYMAS:
Tikrinti
Pradédami darbo lapo Kolis A3 narveliu, nupieskite verslo

duomenu lentele (3 prekés ir 3 mén.), nubraizykite jai paprasta (arba

0 sudétine, arba Simtaprocentine sudétine) stulpeline diagrama ir antrai

sekai uzrasykite sekos formule.

18. Pirmame paveikslélyje tai testo klausimas, virtualioje mokymo aplinkoje.

Antrame paveiksle klausimas, kurj studentai gauna laikydami egzaming rastu (t.y. atsakyti
turi rastu ant popieriaus lapo).

PaZymeékite, kurj klausima pasirinktuméte egzaminui.

Sudéliokite LOOKUP funkcijos formule, kuri A3 narvelio reikSme paversty tekstu, jei A3
narvelyje yra skaicius 2,17, o rezultatas turi bati Du, pagal tokiag matematine formule :

[ Nulis, i 0S A3<k
Fiemas, fel 1S A3< 2
Dw. fel25 A3<3;
Tryw, jet 35 A3 <4,
Ketwrl, Jei 45 A3 < &
Penls, fel S5 A3 <6
Seit fei 65 A3 <7,
Sepoynt pei TS A3 <X
Altpond, fet 8< A3 <9,
| Devini,fei 95 A3<10;
| Detime, ol 10 43

Sk tekvtion «

=LOOKUP( A3 || @123458789, || t 1| Nuts® [ Wieeas® |
oo Trys" “Ketuer Pecks | Sedr ||  cseetnr ]
“Astuonl” “Devyni” “TCednr } )
[ Vieowowat | owma [ 023458789 |

[ A2 | [earssezzio ]

|

Devyni) ¢

Sk _ tekstas =

{ Nulis, jei 0< A3 <1;
Vienas, jeil < A3<2;
Du. jei2 < A3<3;
Tnys.jei3< A3<4;
Keturi . jef 4< A3< 5;
Penkt, jet 5 < A3 <6:
Sest, et 6 < A3<7;
| Seppynt, et 7< A3 <8;
Aftuoni, jei8 < A3 <9;
| Devyni, jei © € A3 <10;
| Desime, jei10< 43 ;

Parasvkite-Excel formule-naudodami LOOKUP funkcija, kuri-A2 narvelio-bet kokj -skai¢iu nuo-0,0C
iki- 12,00 paverstu tekstu pagal tokia formule Sk _Zo="Arba Nulis, jei 0<=A2<]1.-ArbaVienas, jei-
1==A2<2:Arba Dvylika_jei- 11<=A2(pvz..jei A3 narvelvje vra skaidius 9,17, rezultatas turi-bati

9.7 pav. Apklausos anketa (7)
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19. Paveiksléliuose pateiktas tas pats egzamino klausimas.
Pirmame paveikslélyje tai testo klausimas, virtualioje mokymo aplinkoje.
Antrame paveiksle klausimas, kurj studentai gauna laikydami egzaming rastu (t.y. atsakyti

turi rastu ant popieriaus lapo).
PaZymeékite, kurj klausima pasirinktuméte egzaminui

Kokia diagrama pavazduots paveksie? B

m NubraiZykite sudétine stulpeline diagrama.

20. Ar norétuméte ruostis egzaminui spesdami savikontrolei skirtus testus?

] Taip
CJ Ne

Jisy dalyvavimas apklausoje padéjo surinkti svarbius duomenis mano diplominiam darbui.
A¢id Jums uZ atsakymus!

9.8 pav. Apklausos anketa (8)
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