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SANTRAUKA

Viena pl&iausiai naudojam sucttingos sandaros iy raSiy yra fasoniniai gilai. Naudojant
fasoninius dilus galima gautivairius, daznai, savitus, tekssl medziag efektus, kurie suteikia
audiniui isskirtinung. D¢l Siy priezasiy didziausia dalis fasonini siiliy naudojama aprangos
pramortje, aukstojoje madoje. Tru, Sie dilai naudojami ir Kiy teksties medziag gamyboje,
ypa, technirtje tekstije. Sio darbo tikslas — iSaudus audinius su fasaisi siilais atauduose,

iISanalizuoti varginimo procestaka audiniy mechanidms savybms.

Sio tyrimo objektas yra 14 variantaudiniy su skirtingos sandaros fasoniniaisilais
atauduose. Suprojektuoti audiniai @albati naudojami ir automobili scdyniy apmasaj gamyboje.
Audiniai buvo varginami skirtingais varginimo ciikdat. y. 500 000 kaygtir 1 000 000 katrt . Be to,
audiniai buvo varginami esant -25 °C tempanat siekiant maksimaliai pasunkinti varginimo
aplinka, taip imituojant galimas audupi eksploatacijos afygas. Kitame Sio darbo etape buvo
nustatytos nevargintir skirtingais cikly skatiais vargint; audinyy su skirtingos sandaros fasoniniais
sialais atauduose mechaamsavylds — ttikimo jéga, iSfsa ir tikimo darbas bejvertinta varginimo
procesojtaka tiry audiny mechaniams savybms. Be to, buvgvertinta fasoninj sialy gamybos

metu naudotos paskubjaka audini su Siais silais mechaniéms savybms.

Darbe nustatyta, kad vargino procesas bei skirttagginimo cikly skatiai tui jtakos tirty
audiny su fasoniniais glais atauduose mechaams savybms. Gauta, kadéna priklausomybs
tarp fasonini siily gamybos metu naudotos paskubos bei aydsu Siais gilais mechaninj

savybij.



Investigation of Fatigue Influence on Mechanicabpgarties of Fabrics with Fancy Yarridaster’s
Project/ Author — M.Benaitiené/ Supervisor — associate prof. dr. A.RagaiSieét KTU,
Department of Materials Engineering, Faculty of M&hanical Engineering and Design, Kaunas

University of Technology. Kaunas, 2015 — pages 4Rictures 26, 17 Tables.

SUMMARY

One of the most widely used kinds of complex strieetyarns are fancy yarns. Fancy yarns
enable to obtain various, often distinctive, tex#ffects providing exclusivity to fabric. For tlees
reasons, the majority of fancy yarns are used éndbthing industry and high fashion. However,
these yarns are also used in the production ofr aéxtiles, in particular, in technical textileshd
aim of this work is to weave fabrics with fancy garin the weft, and to analyse the impact of the

fatigue process on mechanical properties of fabrics

The object of research are 14 variants of fabrith fancy yarns of different structure in the
weft. Designed fabrics may be used in the manufaatfi car seat upholstery. Fabrics were stressed
in different fatigue cycles, i.e. 500 000 and 1 cycles. In addition, fabrics were stresseithat
temperature of -25°C to maximize the stressingrenwment, and to mimic conditions in the use of
fabric. The next stage of this work the mechanpralperties of fabrics (breaking force, elongation
and breaking work) were determined before and #tisgue with different number of cycles. Also,
the impact of the fatigue process on mechanicgbgrtaes of the analysed fabrics was evaluated. In
addition, the impact of overfeed used during theuf@cturer of fancy yarns to mechanical properties

of fabrics of these yarns was determined.

It was found in the study that the fatigue anddtiterent number of cycles of fatigue affect
mechanical properties of tested fabrics with fagayns in the weft. It was found that there is no
correlation between overfeed used in the manufaatéifancy yarns, and mechanical properties of

fabrics with these yarns.



Ivadas

Pasaulyje yra daugylskirtingy rasiy fasonini; sitly su skirtingos sandaros elementais, kurie

gaminami— sukimo, verpimo, tekstavimo ir kitais dais. Sie silai, nuojprast, skiriasi ioriniais
pozymiais, tokiais kaip blizgumas, matiSkumas, \@paimis savylmis. Taip pat Sie 8lai turi savit,
jiems hudings sandag. Naudojant fasoninius Mus galima gautivairius, daznai savitus, tekssl
medziag efektus — sudaryti reljgf juostas, langelius, iSgauti matiSkumo ar blizguefeky ir kt.
D¢l Siy priezasiy didZiausia dalis fasonipisiily naudojama aprangos prangn ir aukstojoje
madoje. IS tekstilinj medziag plactiausiai yra naudojami austi audiniai. Tai &tidgos strukiiros
tekstiline medziaga, kuri gaunamaghingai supinant dvi statmenasgilgi sistemas. Austaudiny
mechanigs savylks priklauso nuo pasirinkto pluosto, jo orientacijosstruktiros, siily tankumo
audinyje ir siily ilginio tankio.

Skirtinga siily strukfira ir pluoSt parametrai, bei varginimo ciklskatius turi dide¢ jtaka
tekstiks medziag nuovargiui. Rvint gamirj, visi audiniai yra veikiami tiesiogigiar netiesioginj
jégu, kurios audip veikia skirtingomis kryptimis. Audiniai yra lankshi, tempiami, gniuzdomi.
Pagrindires deformacijos, nuo kuyipriklauso mechaniés savylés — lenkimas, tempimas ir sukimas.
Tockl, kai tekstiline medziaga patiria mechaninsavybi; nuovarg, ji plySta. Nuovargio tisena yra

daugelio procag tame tarpe trinties, dilumo ir valkSnumo, reziasa

Literatiroje yra daznai aprasoma fasonirsiuly ir tekstiliniy medziag gamyba, savyis,
tatiau audinij su fasoniniais 8lais varginimo procesgtaka mechanims savybms mazai
nagrireta. Sio darbo tikslas iSaudus audinius su fasoniniaislais atauduose, iSanalizuoti varginimo
procesataka audiniy mechanigms savybms.



1. Literatiiros apzvalga

1.1 Fasoninj sialy apiadinimas ir asortimentas

Sialy, sudaryy iS jvairios sandaros ir savypiverpal; (vienagij ir daugiagij), gamyba
leidzia iSpésti ir jvairinti audiny, mezginyg bei kity tekstiés medziag asortimerd, pagerinti
tekstics medziag kokybe [1]. Yra daugyb skirtingy sialy, kurie skiriasi sudedamaisiais
komponentais, gamybosadeis ir parametrais [2]. Teau naujoés, kurios modifikuoja esamas
gamybos technologijas, leidzZia¢pti sialy asortimend. Naudojant specialias programaslans gali
buti suteikiami struldirinai pokyiai. 1.1 paveiksle pavaizduota standartsudtingos sandaros®b

schema, kurioje 8las sudarytas iS tijjkomponeni — Serdinio ir dviaj efektiniy komponeni [3].

komponentas

T2 apvytinis
komponentas

1.1 pav. Standartinsucttingos sandarosib schema

Viena i$ pl&iai naudojam sudtingos sandarosiy riaSiy — fasoniniai dilai. Tai siilai, kurie
nepriklausomai nuo gamybosido (gaminami specializuotais ar nespecializuopagaginiais), yra
pirminiai ir antriniai. Jie nugprast lygiy, vienspalw sitly skiriasi iSoriniais pozymiais: blizgumu,
matiSkumu, spalviniais ir sandaros pozymiais. Fasorsitly sandara priklauso nug fechnologinio
gamybos proceso, komponegrgluostires sudties, fasonin siilag sudaratiy komponeni skatiaus
bei technologinigrenginio uztaisymo parametf4]. Fasoniniai silai dazniausiai gaminami sukimo
technologija, t&iau norint gauti norimus efektus, kartu naudojamikiti procesai — karSimas,
traukimas, verpimas, teksavimas ir kt. [5]. Metodai, kurie suteikia galimylpagaminti plaj
fasoniniy sialy asortimeny skirstomi tiesioginius ir netiesioginius. Fasoainisiilai pagaminti
tiesioginiais metodais yra gaminanjprastomis verpimo ar sukimo masinomis panaudojant
papildomus jtaisus jmontuotus masinoje. Netiesioginiais metodaiglasi yra gaminami visiSkai

paketiantjprastirj verpimo lida, pvz.: fasoninio sukimo suktuvais, mezgimo masiisoikt. [6].

Dazniausiai fasoniniai 8iai yra sudaryti iS keli komponeni — Serdinio, efektinio ir
sutvirtinartiojo. Pagrindinis komponentasik) sandaroje yra Serdinisifas. Efektas (susukimgs

mazgelius, kilpeles ar garankstis) yra formuojamdasfektinio siilo, kuris sujungiamas su Serdiniu
8



sialu ir dideliu gre&iu tiekiamasj sukimo zom. Sie du komponentai sudaro efektinosirj, kuris
véliau yra sutvirtinamas sutvirtindiuoju sialu [5]. 1.1 lentetje pateikti kely fasoniny sitly
struktiriniai modeliai ir jj nuotraukos.

1.1 lentek. Fasoning sialy tipai [5, 7 - 11]

Siulo Strukfirinis modelis Nuotrauka

pavadinimas

1 2 3

1.

Maline

fasoninis

siulas

2.

Fasoniniai @
A . a circlei
siulai su

Sy, T dia

Kilpeliy
efektu

[5]

3.

Banguotieji

effect

1

7_

fasoniniai Quaveny “ore yarn

siulas

[5]

4.

Aksominiai
fasoninis = |’||' ##M ﬂ##”’g cffect

siulas

[5]

5.
Fasoniniai

siulai su

sagsmaukomis




1 2 3

6 . '. Snarl in effect yarn
. e X Two ply core yarn W
Fasoniniai 8
e e s ~ \ e
sitlai su S ! ) — - '
e @ Bind o \
garankstimis 8. ey & ~

[9] [11]

Kaip matyti iS 1.1 lentéje pateikty duomen, fasoniniai silai pasizymi labai skirtinga
struktira. Kiekvienos sandaros efektas, suteikidusisavito iSskirtinumo, patrauklumo. Naudojant
Siuos fasoninius 8lus audiny, mezginyg ar kt. tekstiling medziag gamyboje, galima iSgauti
skirtingus, jvairius efektus. Naudojant banguotuosius fasonirsiifius ar fasoninius 8lus su
sgsmaukomis audiniai pasizymi reljefiSkumo, banguaiuminkStumo efektais. Siekianiikotumo,
Svelnumo efekte- naudojami aksominiai fasoniniaiati. Gaminys, pagamintas iS fasomirsitly su

dideliu efekty skatiumi (kilpomis, lankais, mazgeliais ir kt.) bus jud, reljefiSko pavirSiaus.

Basimo gaminio iSvaizgl lemia fasonini siily efeky plotis, efeky aukstis, atstumas tarp
efekty, jy skatius vienetiniame s§io ilgyje ir kt. Naudojant fasoniniusidus galima gautjvairius,
daZznai savitus, tekstd medziag efektus — sudaryti reljgf juostas, langelius, matiSkumo ar
blizgumo efekq ir kt. Tekstits medziag pavirSiaus savyds yra labai svarbios daugeliu atveju
gaminant galutin produky. Didziausia fasonimi siily dalis naudojama aprangos prargenir
aukstojoje madoje, kadangi jie sukuria iSskjrtiekoratyvin pavirsSy. Taip pat jie pléiai naudojami
uzuolaidoms, portjeroms, staltéess, kilimams, balg, automobilij salony apmuSalams ijvairiems

dekoravimo elementams [4, 12].

1.2 Audiny apibadinimas

Audinai yra vieni i$ pléiausiai naudojamtekstiliniy gaminiy. Be to, jie priskiriami prie labai
sucktingg strukiirg turinéiy medziag. Audinio gamybos metu, jam suteikiama tam tiknalkgtira,
kuri jtakoja p&io audinio savybes [13, 14]. Tekssl gaminiaipasizymi geru metmenstabilumu
visame temperatos diapazone, geresnis iSorinio sluoksnio savgmis, atsparumu saigiams,
prisitaikymu ir pl&iomis formavimo galimybmis. Audinys gaunamaséshingai supinant dvi
statmenas 8ly sistemas.Metmen; siilas tiesiamas lygiagéai audinio ilgiui, o uzpildantysis
(ataudy) sitlas— statmenai metmeansialui. Populiariausi audini pynimai — drobinis, ruozelinis ir

satininis. Sie ir kiti audini pynimai pateikti 1.2 paveiksle [15, 16].
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S-nytis satinas

8-nytis satinas

1.2 pav. Tekstds medziag gamyboje naudojami skirtingi pynimai
Audziant audinius iS fasonipisiily dazniausiai naudojami elemantarieji pynimai, kaglan
audinys tampa iSskirtinis netldsavo sudtingo pynimo, o dl naudojany juose sily efekiy. Norint
suteikti prabangos elementaraus pynimo medziagaenka jausti bent kelgt fasoniny sialy ir
gaminys taps patrauklesnis@gomesnis [6].

Yra iSskiriami 4 pagrindiniai parametrai, nuo kupriklauso austos medziagos stiurkt [17]:

. Ataudams ir metmenims naudojama Zaliava,
. Ataud; ir metmenmy ilginiai tankiai;

. Ataud; ir metmemn tankumai

. Audinio pynimas.

Austi audiniai yra anizotropiniai, lank&t ir pasizymi skirtingomis viskoelasémis
savylemis [14]. § mechanigs savyks priklauso nuo pluosto, jo orientacijos ir stirks, siily
tankumo audinyje, 8ly ilginio tankio [14, 18]. Buvo pastéta, kad audinio strulitos parametrai
(ataudy tankumas) kinta &nus audip iS stakly ir nusistoejus audinio strukirai [17]. Siily
parinkimas audimui yra labai svarbus procesad. kas rera apskaiiuoty ir suformuluot tiksliy
formuliy ar lygtiy, siejargiy verpaly ir audiny stiprumy ir leidziartiy prognozuoti audini stipruny,

jvertinant verpaj trikimo jéga [19].

Malik Z.A. su kolegomis tyrigjo audiniy stiprumy. Buvo sukurti verpal iS 52 % PET/ 48 %
medvilnés pluost matematiniai modeliai, pagal kuriuogttp galima prognozuoti metmenr ataud

stipruny [19].
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1.3 Audiny trinties savybs ir jy nustatymo bdai

Daugelis fizikiniy audinio savyhj (glamzumas, rauk&umas, rauksl atsistatymas)
priklauso nuo sily lankstumo savyhi o Sios, tiesiogiai priklauso nuo plugtlaukely, sudaratiy
sialg, savyby [20].

DidZziausy jtaka virSutinih gaminiy kokybei eksploatacijos metu turi Sios

fizikinés/mechaniés savyks [1]:

. NeglamzZumas;

. Stabilumas;

. Kritumas;

. Atsparumas éléjimuisi;

. Blizgesys;

. Laidumas orui;
. Tankumas;
. Atsparumas pumpuravimuisi.

Nustatyta, kad austos medziagos, naudojamos teshiakstiés srityje, turi liti atsparios

daugeliui jas veikiatiy deformaciy, o ypa& tempimo ir plySimo apkrovoms [21].

Trintis yra vienas iS svarbiawsiveiksny, lemiartiy pluosto elgsen karSimo, traukimo,
sukimo procesuosdaip pat Si savybturi jtakos siilo elgsenai audinio formavimo metu. Literadje
trinties savybs yra gana plaai aprasSytos. Trinties koeficientas, nustatytaschmaaiskai trinant
medziag tarp pirsto ir nyk&o, labai svarbugvertinant SiurkStumo laipgnlygumy ir kitas pavirSiaus

savybes [22].

Medziagos trint nulemia daug faktoyi tokiy kaip pluoSto ir miSinio tipai, miSinio
proporcijos, dily strukiira, medziagos strulata ir kt. [6, 9]. Zurek W. ir Frydrych I. savo tymuose

pastebjo, kad kuo verpalai yra nevienodesni, tuo trinjigm yra didesi[23].

Taigi, trinties rodikliai turi didel jtaka galutinio produkto charakteristikoms [1Zlinoma,
kad Sios tendencijos yra svarbios ir audiniamsasoriiniais silais. Nustatyta, kad fasonipsiily
sandara ir audinio pynimas tytakos audinj su jais masei, kuri maja veikiant trinties §ggoms. Be

to, mazesés mass audiniai greiiau suplysta [3].

Daznai trintis nustatoma naudojant specigisa (smogtuy). Sio tipojrenginys gali bti su

skirtingos formos galvétnis - apvalios, plok8os, smai¢jarcios ir kt. (zior. 1.3 pav.). Galvut
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jtaisytaj universal stiprumo matuok] spaudzia medziagoseéginj, kuris yrajtvirtintas ir jtemptas

apvalios formos Ziede arba kvadrate [21, 24].

(a) 19mm (1) —

1.3 pav. Trinties nustatymo prietaisas su smogfd¥yu24]

Ozdemir H, Mert E. atliko tyrimp su septyniais skirtingais audiniais, kumatmenys 125 x
125 mm. Audiniai buvo pradurti su smogtuvu, sijaikia ir apvalia galvuimis, 177,52 Ngga. O
Yahya M. F. ir kiti atliko tyrima su smaitjancia ir plok&ia galvutmis. Siy tyrimy metu gautos
dideks trinties ¢§gos, rodo jog pradimasjvyko ne i$ karto, tdau gretiau praduriamas audinys su
smogtuvu smatiancia galvute. 1S 1.4 paveikslo matyti, jog paprastdjobinio pynimo nginyje,
pradirimas vyko silpniausiai ir gré&iausiai. Taip atsitiko tadl, kad Sio audinio siy tankumas bei
lietimosi task skatius yra didziausi. Tad buvo padarytos iSvados, jog kuo trintigggs yra
didesres, tuo audinys praduriamas diau; kuo trinties §gos yra mazess, tuo didesnis

pasiprieSinimas plySimo procesui [21,24].

1.4 pav. Skirting pynimy audiniy pradirimo deformacijos [13]

Oner E. ir kiti iSnagrigjo medZiag salytj su metalo pavirdiumi, medziagos su medZiaga
trinties savybes ir trinties proceso faktorius. diesta¢, jog trinties koeficiento veis, medziag
pagaming iS 100 % poliesterio yra Zymiai mazésnnegu 100 % medviés ar sumaisyt

medvilnes/poliesterio pluost Ajayi J. ir Elder H. lygino audinio ir 8iy trintj (medvilrés, vilnos,
13



akrilo ir viskozs) ir nustat, kad vilnos dilai turi aukgiaush trinties gga, o akrilo— maziausi.
Padidinus ataugnustatyny vertes, sumagfa medziagos trintis visuose audjrpynimy tipuose ir Sie
rezultatai atitinka medziagos SiurSktumo rezultd®s 12, 22].

Jeddi A.A.A ir kiti jrodé, jog medziago§ medziag trintj lemia daug audinio strukios
faktoriy: pluoSto ir miSinio tipas, 8io struktira, rangytumas ir kt. Aplinkos faktoriai, kaip
temperaira, retai turijtakos trinties savydms. Arshi A. ir kiti iSsiaiSkino, kad esant-80 °C
temperairai, trinties parametrai (atsparumas kinetirégiaj, medziagos lygumas) nekinta. Taip pat
buvo paste#ta, jog visy medziag kinetirg trintis yra visada mazeémegu statia trintis. Skirtingais
momentais, veikiant apkrovoms, trinties santykigé¢@nuosekliai didjancia apkrova. O Herman D.
su kolegomis iSanalizavo slydimo gfiei poveilj medziagos trinties sav§ims. Rezultatai pareég

kad dictjant slydimo graiiui testo metu, trinties atsparumas taip pagjdid22].

Lygios struktiros audin (saug ar Slapa) veikia silpniausios trintieségos ir trinties
koeficientas yra maziausias. Manoma, kad tai¢gresiai yra dl to, kad audinio strukiroje réra
puky ar kilpy. Sauso pluosto tipas, netytakos dinaminei trintieségai, ta&iau, kai pluostas yra
Slapias— turi. Sie rezultatai daZniausiai pastebiwiinos pluoste. Dinaminei trifiai didZiausi
poveil§ turi medziagos struiata, nepriklausomai nuo to ar ji yra sausar Slapia. IS 1.5 paveikslo
matyti, jog audiniai iS 100 % akrilo @iy turéjo didziausy procentin skirtumg tarp dinamigs ir
statires trinties rezultaf, sausoje #isenoje, bet Slapiojetbenoje akrilo ir vilnos pluosto veéd

panasios [25].

iy, TS s b) . :
== akrilas " Lh' s . —— dlilas
~=- plona vilna N +- plona vilna
vid. vilna vid. vilna
Laikas (5) Laikas (5)

1.5 pav. Procentinis vidutts dinamirs trinties §gos pokytis: a) tarp sausos medZziagos ir sintetinio

pavirSiaus; b) tarp Slapios medziagos ir sintetpawirSiaus [25]

GlamZumas — tai austinimedziag deformacija, daznai sumazinanti esteindinio vaizd.
Mokslininkai pada¥ prielaidy, jog tai gatty bati ilgalaiké gniuzdymo ¢ga, kurijgaunama drabuzio
dévéjimo metu. Tridimensié@ deformacija gali Bti suditinga neelastin basena jskaitant
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viskoelastir pluosto lisery), kuri susidaro é trinties tarp pluosto ir §lo audinyje. Zhang X. ir Kiti
jrodé, kad paprastuoju (drobiniu) pynimu austos medAdgbiau drapiruojasi, negu audiniai austi
ruozeliniu pynimu. Doustar K. ir kiti iStgraudiny pynimo bei ataugl tankumojtaka glamzumo
deformacijai. I5tirti 5 skirting ataud tankumy (10, 12, 14, 16 ir 18 ¢ ir 4 skirtings pynimy
(drobinio, ruozelio 2/2, ruozelio 3/1 ir panamoskeduilniniai audiniai. Nustatyta, kad Slyties
standumas yra svarbi mechansavylz, nagrirgjant audinio iSlenkimo deformacijas. Taip pat buvo
pastebta, kad medvilninis audinys, austas ruozelio 2/2himy, pasizymi maziausiu Slyties
standumu. O tai turijtakos geresniems iSlenkimo parametrarskaitant lenkimo varginig

pasiprieSining ir histerez [26].

1.4 Tekstiés medziag varginimo proceso tyrimrezultatai

Medziagos mechanigpisavybij nuovargis - tai medziagos plySimas, skilimas arealZiagos
vidinis gelgjimas absorbuoti energijpo daugkartidss deformacijos. Skirtingi 8ly ir pluosy
parametrai bei varginimo ciklskatius turi didet jtaky tekstiks medziag nuovargiui. Nustatyta,

kad nuovargis priklauso nuo pluosto Zaliavos, stimas, miSiny suctties [27, 28, 29].

Tekstiks medziag nuovargis yra labai svarbus faktorius ne tik tibkstir drabuay gamybos
metu, bet ir y apdirbime, naudojime, ekspolotacijoje. Tai §paktualu techniés ir medicinires
tekstiks gaminiams [28]Nuovargio lisena yra daugelio proagstame tarpe trinties, dilumo ir
valkSnumo, rezultatas [29].

1.6 pav. Medvilninio gilo struktira a) nevarginti slai; b) po 2500 varginimo cilgl[29]

Kaip matyti iS 1.6 paveikslo, po varginimoula strukfira ketiasi — pluoSto plaukeliai

iSsiSakoja, suskiliga, siilas tampa nebe toks lygus lyginant su nevarginseia. 1.6 pav. b pateikta
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sialo struktira po 2500 varginimo cilgl Kaip matoma iS$ jo, kuo daugiau suteikiama vangincikly,

tuo siilas vis labiau silpga, kol galutinai nutiksta.

1.2 lentetje pavaizduoti 3 varginimo cill tipai: varginimas veikiant Slyties efektui,
suspaudimui ir koncentruotaiégai. Kiekvieno varginimo proceso metu audiniui gigama
deformacija, d kurios audinys arba susilg@a arba, jei audinys yra atsparus deformacijoms, jo

strukfirai jtakos neturi.

1.2 lentek. Varginimo tipai [30]

Jéga, kurg reikia

Deformacija jveikti deformacijos Principas
metu
1 2 3

Austos medziagos . o
B oo Slyties, lenkimo ir
deformacija dl Slyties .
o tempimo
poveikio

Austos medziagos . o
B Slyties, lenkimo ir
deformacija dl

] gniuzdymo
suspaudimo
Austos medZziagos Suspaudimo
deformacija dl praesimo, Slyties,
koncentruotoségos lenkimo

Alibabaei H.R. ir kiti parod, kad didinant ciklig apkrow, medziagos deformacija (santykis tarp
negiztamosios deformacijos ir pradinio ilgio) n¢gg tafiau didinant varginimo cikl skatiy —
didéja. Megzty medziag Si deformacija yra daug dideésmei ausi. Tai jrodo, kad megztos

medZiagos nuvargsta géeiu [31].

16



Cai G. ir kiti ianalizavo lenkimo nuovargjtaka auktos kokyés polietileno pluostui. Siame
eksperimente tirtos pluostas esant 20, 60, 70r 820 °C temperatoms, nustatant 6 cN/tekda ir
60° lenkimo kamp. Tyrimas parod, kad atsparumas varginimo gjkkkatiui sumazja didinat
temperairg. Gauta, kad esant 120 °C temparait gaminio dvéjimo trukme sumazja iki 30 %.
[20]. Minak G. taip pat konstatavo, kad aukSta terapira mazina atsparwmnvarginimui [8].
Manoma, kad taip yraétito, jog didinant temperata ji pasiekia lydimosi temperata, 0o pradjcs
lydytis pluoStas lengvai plySta po panaudotg®s [32]. MilaSiea D. tyré medziag bandinius, kurie
buvo varginami, keiant aplinkos temperatg nuo 20 + 2°C iki -20 + 2°C (lankstymo cikkkatius
N = 10¢). Bandymas buvo atlikas su “VAMP” (“Pegasil/ZIPQRPortugalija) masina. Gauti tirt

medziag pavirSiaus defektai aiSkiai matomi jau esant gaamaai lankstymo aplinkos tempenati (<
- 10°C) [20, 32, 33].

1.7 paveiksle pateikta audinistandumo degradacija ataud metmem kryptimis po
varginimo proceso. Rezultatai paépgog audiniai maziau nuvargsta atgukyptimi, nei metmen
kryptimi. 1S diagramos matyti, jog stabilus etagask&iausias taSkas) metmerkryptimi buvo
pasiektas, kai liekamasis standumas buvo sumazikit88 % (9 000 cikh), o ataud kryptimi — 84
% (13 000 cikd) [32].
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1.7 pav. Standumo degradacija ataudnetmem kryptimis po varginimo [32]

Kompozity varginimo procesas, kai medziaga yra veikiama irgikl apkrovimu arba
deformacija, turi didel jtaka jy struk@irai. Po Sio proceso padjd mikroskopiniai defektali,
jtrikkimai, pastebimas medziagos sus#jpmas. Tyrimo metu buvo pastétia, kad mezgtos medziagos
buvo standesis ir nezymiai stipresis, nei austos medziagos. IS 1.8 pav. matyti konpozi
suskilirgjimai iSilgine kryptimi atsirad varginimo metu. Atliktus vargigt medziag tempimo
bandymus, rasta, kad bandiniai vis darétyahtlaikyti didef kravi, nors keliuose pavyzdziuose ir
buvo stipriai sugadinti (deformuoti) pluoStai - rai laziai visame plote [28].
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1.8 pav. Kompozij iSilging kryptimi suskilirejimas varginimo metu [28]

Suteikus tekstiliams medziagoms nedideles apkrovas, galima nustatgstingumo ir
viskoelastines deformacijas. Elastingumo defornaavigiSkai atsistato po apkrovos pasalinimo, o
viskoelastit deformacija — po tam tikro laiko. Dunja S. ir kitiliko 3 medziag tyrima, suteikiant
joms maksimalj 24,5 N apkrovoséps. 1.3 lenteldje pateiktas medziagelastingumas pries ir po
varginimo. Naudota Zaliava - vilna ir elastanagkkienam bandiniui buvo parenkamas skirtingas
elastano kiekis. Taip pat TK-2 ir TK 6 elastanalas buvo naudojamas ir metmgeir ataud;
kryptimis, o TK-5 tik ataud. 1S 1.3 lentedje pateikty duomem matyti, kad suteikiant apkrgulgesn

laiko tarp, kekiasi (mazja) elastingumas, tiek metmertiek ataud kryptimis [34].

1.3 lentek. Audiniy elastingumo rezultatai po suteiktos apkrovos [34]

Nevarginti Varginti audiniai (suteikiant 24,5 N apg)
Medziagos 5 E | 8E| SE| 8E| SE|sE| SE|SE| SE| BE
N, Ee|3c| Ea|zsa| Ee|Ia|Ea|za| Ea| 8
O | = L = > L D = >N L > = > L > = >N
s | <2 | sk |2 | sE2 | <8 s | <% | sE | <X
Po 0 val Po 2 val Po 4 val Po 7 val Po 24 va
TK-2 1,03 | 1,09 0,77 0,79 0,75 0,77 0,73 0,74 0,70,730
TK-5 0,96 | 1,09 0,76 0,78 0,74 0,76 0,72 0,¥2 0,70,700
TK-6 0,98 | 0,98 0,73 0,67 0,71 0,64 0,69 0,61 0,65,590

Austas medziagas galima deformuoti plokStumojeziplokStumos, tolygiai apkraunant yis
bandin jo plote, o varginimo intensyvumsSlaikant pastoy visa laikg. 1.4 lentelje pateiktos triy
skirtingy tipy varginimo deformacijos, gaunamod 8lyties apkrovos, gniuzdymegos ir suteiktos

koncentruotos apkrovos [30].
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1.4 lentek. Audiniy deformacijos plokStumoje ir uz plokStumos [30]

Deformacija dga, kurg reikia Principas
jveikti deformacijos

metu

Tempimo o _ T
ISilginés krypties

. _ (horizontalus o o
PlokStumoje B trintis tarp siilo ir
sumagzjimas arba 5

pluosy ‘

prailgéjimas)

SHEAR
ANGLE HEAR
S

Sitly lietimosi trintis,
PlokStumoje Slyties lenkimo ar, atskiriais /

atvejais, sukimo metu

TENSION
/A
Prispaudimogga, \ “ _
o . siiily lenkimo T
Uz plokStumos Lenkimo o L -
(trintis tarp silo ir S
pluosto) . |

Visi audiniai tiesiogiai ar netiesiogiai yra veikaa skirtingy krypciy jégomis [24]. ¥l Sios
priezasties audinio geometrijai tuiiakos jvairis mechaniniai veiksniai. Yra zinoma, kad Slytis
paketia tiek audiny, tiek siily savybes. Taip pati®iy skerspjivio parametrai kinta po tempimeld
veikiartiy jégy. Lyginant su laminuotomis medziagomis, 3D audiriai didesn tarpsluoksnin
Slyties stipj ir atsparum trikimams. Tdiau pastebima, jog 3D austos medziagos labai jusklanuo
varginimo cikly skatiaus, nors medziagsudedamosios dalys (metmenys, ataudai irt&aiginéra
priskiriami prie neatspaysivarginimo procesui. Lyginant eksperimentiniuseiorinius modelius, kurie
buvo pastetti metmeny, ataud ir Z krypties siily skerspijivio taSkuose, nustatyta, kad egzistuoja
priklausomylé tarp varginimo cikd skatiaus ir varginimo proceso geometrijos, jos amphtibei

perdavimo lado [35].
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1.5 Tekstiés medziag mechanini savybi tyrimai

Pagrindires trys deformacijos, nuo kurpriklauso, tekstids pluoSto mechanés savylss, yra:
lenkimas, tempimas ir sukimas. PluoSto lenkimo bévydaznai nustatomos atliekant lenkimo
nuovargio test, kur puosto (medziagos) deformacijos gaunanwvestinant lenkimo ggas. Buvo
pastebta, jog suteikiant lenkimo deformagij pluoSto atsparumas tempimui sipm didinant
varginimo cikly dazn. Taip pat, didel jtaka pluoSto mechanéms savybms turi patirtajtampa,
lenkimo kampas ir tempefat varginimo proceso metu [20, 35].

Sitly iStisa yra viena svarbiausisiily kokybe nusakatiy charakteristiy. Ji rodo, kiek
pailgeja bandinys prie$ nutkdamas [36]. Sily iStisa turijtakos gamybos procesui, megar ausi
audiny déveéjimuisi ir kokybei. Pastelia, jog sillai pasizymintys didesne jSa lemia Zymiai
geresnes audinio savybes. ISskiriami keletas faktouo kuriy priklauso silo iStjsa:

e Masinos parametrai - vergstgreitis, skersmuo, Ziedo svoris ir verpimo projgk
¢ Pluosto parametrai - branda, ilgis, stiprumas, flo@laukely ilgis, priemai§ kiekis;

e Siuly faktoriai — ilginis tankis ir sukrumas [37].

Mwasiagi J.l. ir kiti nagrigjo daugyle faktoriy, kurie gali tuéti jtakos silo iStisai. Sie
autoriai konstatavo, kad labiausiaiilsi iStjisa priklauso nuo verpalsusukimo, pluogt miSinio

procentires sudties siile, puosto pailgimo, siilo vienodumo, verpss sukimo greiio [37].

Trakimo jéga yra vienas svarbiawsrodikliy, jvertinartiy audinio mechanines savybes. Si
jéga priklauso ne tik nuo to, kokio stiprumalai parenkami metmenims ir ataudams, bet ir nalysi
storio bei audinio pynimo [19MedZiagos elastingumotbena priklauso nuo slydimo ir jégdno
amplitudziy. Pavyzdziui, kai gijinis slas yra veikiamas tempimagos, jo sandaros elementai
priklauso nuo tarpusavio molekylggveikos. Audinyje Sis reiskinys priklauso ne tik ngipnio siilo
elgsenos, bet ir nuo audinio stritds, t. y. slydimo ir juéjimo tarp siily audinyje [31].

Nustatyta, kad atsparumas plySimui ifgataudiniuose yra zymiai gerésnetmemn kryptimi,
negu ataug. Audiniuose, kuriuose ®ai yra labiau banguoti, iEa yra didesh Todl didinant

apkrow, siily banguotumas iSsitempia ir audinyje paghdstsos verts [24, 37].

Didelio stiprumo 3D audiniai ir kompozitai pagamirit auksStos kokyés pluost (anglies,
aramidiniy pluost)) yra idealios medziagos, pritaikytos atlaikyti @minems apkrovoms ir pasizymi
geresnemis mecharimis savyldmis didely deformaciyy metu [8]. Yao L. ir kiti lygino 2D audinsu
15 mm storio 3D audiniu, kuris buvo sutvirtintatikle pluostu. Buvo tiriamos stafis audinio

savyles ji lenkiant. Gauti rezultatai parédiog 3D audinio metmenys ir ataudai pasizymi ra@imai
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21 % ir 5 % didesniu atsparumu tempinggi, 28 % ir 9 % - didesniu tamprumo moduliu, 29r%
25 % - didesne suspaudimim@ negu 2D laminuotas audinys. Yao L. ir kolegadatt iSvady, kad
3D audinio metmenys ir ataudai yra 42 % stipresrkitos mechanigs savylés Zymiai geresis nei
2D bandinio [8]. Behera B.K. ir Dash B.P. taip pajino 2D su 3D audinius pagamintus i$ stiklo
pluosto. Jie padariSvady, kad 3D audiniai turi didegmpranasSunp dél trakimo jégos ir energijos
kaupimo, lyginant su 2D audiniu [38].

Silkas pasizymi geresmis fizikinemis ir mechaniamis savylemis, negu kiti gyvuligs
kilmés pluostai. Tasdemir M. ir Kiti tyrijo kompozitus, pagamintus maisSant augaiar gyvulires
kilmés pluosi su sintetiniais pluoStais. 1.9 paveiksle pavaitasi0100 % PP, Silko/PP ir
medvilnes/PP  kompozit mechanids savyls. Visose 3 diagramose matyti, jog geriausias
mechanines savybes turi kompozitas iS 100 % PP.

FOE0, PP 0 PRdilkzs - r] BEsilkas 30 pp 0 PPisilkes
8 pre) B PP /m=dvilns P B PR /madvilas - pure W PP imsdvilas
Z W :5;1 .QE-. LI PR o R T 20 I:EE?‘-
g = o102 ,.-5.4\%:' = 1'5'? Wy 78 k| |
H [£168 (4158 g (£13 ( Hn  F
= 3 5 :
E 4N s ¥ £ W :
= % e T P":' 125 89
E £ X B B9 e t74)
£ W % L1 |

{ L4 o E o E'

a) b) c)

1.9 pav. Kompozit mechaniis savyls: a) pradinis tempimo modulis bjikimo jéga c) iSisa

Visy 3 kompozity panasi tikimo jéga. T&iau fiksuotas labai didelis skirtumasjsgis
tyrimuose. Buvo nustatyta, jog misSrioje konstrukmj medvilrés ir Silko giy elgsena skirtinga.
Zymiai geresas mechaniés savyls nustatytos kompozitams, pagamintiems i§ PC-PAgiviines
ir Silko, lyginant su HDPE-PP/ medvils ir Silko kompozitais [18].
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1.6 Apibendrinimas

Viena iS plg&iausiai naudojamp sudtingos sandaros ®y rasSiy — fasoniniai dilai.
Panaudojant fasoniniusiafils galima gautjvairius, daznai savitus, tekssl medziag efektus, kurie

suteikia audiniui iSskirtinum

Austos medZziagos priskiriamos prie labai &indjg strukiirg turinciy medziag. Audziant
suteikiama speciali strulta, kurijtakoja audinio savybes. Audinio svarbiausios meritarsavylés
priklauso nuo pluosto, jo orientacijos ir striukis, siilly tankumo audinyje, 8ly ilginio tankio bei

pynimo.

Skirtingi sidly ir pluosyy parametrai, taip pat varginimo aiktkatius ir temperatra, turi
didek jtakg tekstiks medziag nuovargiui. Po pakartotigivarginimo cikl;, pasiekiamas medziag
mechaninis nuovargis, kurighau jtakoja mechaninius rodiklius — j§f ir trakimo jéga. Trintis taip

pat turi dide¢ jtaka galutinio produkto charakteristikoms yp@iikimui.

Cikliskai varginant tekstils gaminius po kiekvieno ciklo negp relaksuoti atskirosey]
vietose atsiradusios sukoncentrugtasnpos, o ilgai deformuojant juos atsiranda nuaeargiSkiniai

ir gaminiai gali suirti.

Siame darbe bus tiriami audiniai su fasoniniaigass atauduose, siekiant nustatyti audinio

mechanines savybestrakimo jéga, iStisa, trakimo darla, pries ir po varginimo proceso.

Darbo tikslas — iSaudus audinius su fasoniniaiglais atauduose, iSanalizuoti varginimo proceso
jtaka audiniy mechaniams savybms.
Darbo uzdaviniai:

» [Sausti audinius su fasoniniaigilsiis atauduose;

» |Sanalizuoti nevargintaudiniy mechanines savybes;

» |Sanalizuoti skirtingu varginimo cilglskatiumi nuvargint; audiniy mechanines savybes;

® |Sanalizuoti atauduose naudotfasoniny siily sandarosijtaka audinyy mechanigms

savylems.
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2. Metodiné dalis

2.1 Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — 14 variantai audinsu skirtingos strukiros fasoniniais slais atauduose.
Fasoniniai dilai sudaryti iS 3 komponeit Serdinis komponentas yra daugiagijai PEfagi8,4 tex;
efektinis komponentas - vilnos verpalai, 32 textvistinantysis komponentas — daugiagijai PES
sialai, 5,6 tex. Fasoniniai @ai pagaminti pagal “Prenomit” technologjijfasoninio sukimo masina
“Jantra Prkv-12” (“Jantra”’, Bulgaria) su ti&viduremis verpstmis. Serdinis ir efektinis
komponentaij sukimo zog tiekiami atskirai vienas nuo kito skirtingais giiais. Tugiaviduréje
verpstje abu Sie komponentai susukami menamu sukrumuanpagnt efektip ruoSiri. Po to,
efektinis ruosinys tikru sukrumu susukamas su Hirirciuoju komponentu. Sis komponentas
fiksuoja efekiy packttj fasoniniame sile. 2.1 lentalje pateikti darbe naudgfasonini; sialy gamybos

parametrai iry geometriniai rodikliai [39].

2.1 lentek. Fasoniny sitily gamybos parametrai iy geometriniai rodikliai [39]

Var. Sukrumas K, Fasoning sitly ilginis,

Nr Paskubay il tox Efekty skakius, nmi'
1 1.33 533,3 61,35 83,6
2 2.67 533,3 107,8 129,3
3 0.80 320,0 65,1 79,9
4 1.60 320,0 63,0 89,9
5 1.33 800,0 53,2 4,1
6 2.67 800,0 102,6 1429
7 0.80 480,0 47,6 0
8 1.60 480,0 74,0 107,4
9 1.00 500,0 60,0 62,6
10 2.00 500,0 92,6 130,4
11 2.00 666,7 87,9 114,3
12 1.20 400,0 86,2 122,1
13 1.50 400,0 83,7 100,0
14 1.50 600,0 81,8 111,5
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Audinio charakteristika:
1. Pynimas - 1/3 ruozelis;
2. 18 tex x 2 ilginio tankio metmenys, kuympluostire sucttis yra 55 % vilna ir 45 % PES;
3. Ataudy kryptimi naudojami fasoniniai siai bei 18 tex x 2 ilginio tankio 8lai, kuriy
pluostire sucktis yra 55 % vilna ir 45 % PES, raportu 1:1;
4. Zalio audinio taud tankumas — 140 di o Zalio audinio metmertankumas — 240 dm
Audiniai iSausti KTU Tekstds technologijos katedroje, audimo laboratorijojeBSZ—180

modelio sviediklidmis audimo stakmis.

Tolimesniuose darbo etapuose visi audiniai buv@isstgti j 3 grupes:
e 1 grup) Audiniai, kuriuose naudoti fasoniniaiifai su spiraline/banguota sandara (variantai 5
ir7);
e 2 grup) Audiniai, kuriuose naudoti fasoniniaiifai su periodisSkai juose pasikartofsais
efektais (variantai 12, 13, 8, 11 ir 6);
e 3 grup) Audiniai, kuriuose naudoti fasoniniaiifai su neperiodiSkai pasikartojaais
efektais (variantai 3, 9, 1, 14, 4, 10 ir 2).

2.2 Tyrimo metodika

Visi 14 audiny variantai buvo sukarpyti ir paruosti 5 x 26 cm dgdjuostetmis. Audiniai
buvo varginami su “Pegasil” EL-15F (Portugalija)rgiaimo jrenginiu. Bandiniai buvatvirtinami
tarp plokStely (ziar. 2.1 pav.). Audiniai buvo varginami esant -25°@mperairai skirtingais

varginimo ciklais, t. y.:

e 500000 kart (N =5 - 16);
e 1000000 kart (N=10) .

Kadangi Siame darbe iSausti audiniai gaiti maudojami ne tik buitiés paskirties gamini
asortimentui, bet ir technis paskirties gaminiams (pavyzdziui, automapgédyniy apmusalams),
varginimo procesas atliktas esant -25°C tempesatTaip siekta maksimaliai pasunkinti varginimo
aplinkg, imituojant realias toki audiniy ekspluatacijos adygas. Atlikta 5 matavimai kiekvienam

audinio variantui. IS viso iStirta 210 audjruariantai.
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2.1 pav. Audini jtvirtinimas tarp varginimgrenginio ploksteli

Audiniy mechaniniai rodikliai nustatyti tempimo maSina 2wiZ005 pagal standarto ISO
13934-1:2013 reikalavimu§40]. Kiekvienas bandinys buvgtvirtintas tarp dviej spraustuy ir
tempiamas tol, kojrenginys fiksuoja ttkimo momend (Ziar. 2.2 pav.). Tempimo greitis buvo 100
mm/min, atstumas tarp sprausjuv 100 mm. Tokiu bdu buvo nustatytos svarbiausios tempimo

charakteristikos: tikimo jéga, iSfsa, tiikimo darbas.

2.2 pav. 6 varianto audipimechaninj savybiy nustatymo tyrimas

Visi varginti ir nevarginti pavyzdziai buvo palieka iSsigukti patalpoje, standartémis
klimato slygomis, kai patalpos tempetiad t = (20 + 2) °C, santykinis oroédmnis¢ = (65 + 4) %

(pagal standarto EN I1SO 139:2005 reikalavimus [41].
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Tiriamy audiny statistiniy charakteristily vertes apskaiiuotos pagal Zemiau pateiktas formules
[42]:
i=1%i (1)

1.Bandyny aritmetinis vidurkis ¥): X = -

¢ia: n — elementatjy bandyny eksperimento taske skais.

n _ 2)
E "t (xi—x%)? (
2. Vidutiré kvadratire nuokrypa §): S d _l_1TE_11 )

L (xi—%)? (3)
3. Dispersija #): F= Ziz1 (1~ 0)
n-1
4. Absoliutire atsitiktine paklaida 4,): A o 4)
. p aj- a~— \/ﬁ
cia: t, — Stjudento kriterijus
A
5. Santykii atsitiktine paklaida(dy): a = 7‘1 100% )
S
6. Variacijos koeficientaéV): V= 7 100% ©)
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3. Tyrimo rezultatai

3.1 Audiny su fasoniniais glais atauduose sandaros analiz

Audiniai iSausti STB-2-180 modelio sviedilkdmis audimo stakimis. ISausta 2 variantai
audini su spiraligs/banguotos sandaros fasoniniaistass atauduose (@i. 3.1 lentet). Sie audin
variantai iSausti naudojant fasoniniuglgs pagamintus su maza paskuba, t. y. 7 variantg si

n=0,8, o 5 varianto 8ly n=1,33.

3.1 lentek. Darbe naudat spiralires/banguotos sandaros fasongisiily ir su jais pagamimgtaudiniy

nuotraukos
Var. Sialo nuotrauka Audinio nuotrauka
1 3

7

5 e

Kaip matyti iS pateikf nuotrauks, Siy varianty audiniai yra pakankamai vienodo pavirSiaus,

be strukiiriniy efeki;.

ISausti 5 variantai audigisu fasoniniais 8lais, kuriuose efektai pasikartoja periodiskaiifZi
3.2 lentet). Fasoniniai gilai naudoti atauduose.
e 12 varianto fasonimi siily paskuba yran=1,20; efektai Siuose ®uose pasikartoja
periodiSkai, kas ~1 cm. Juose vyrauja atviros dfauds kilpos bei mazgai.
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e 13 varianto fasonimni siily paskuba yraj=1,5; Siuose §luose periodiSkai (kas ~0,7 cm)
pasikartoja mazgai ir uzdaros kilpos.

e 8 varianto fasoninj sialy paskuba yran=1,6; Siuose §luose periodiskai (kas ~0,5 cm)
pasikartoja uzdaros kilpos.

e 11 varianto gily paskuba #=2,0; Stiluose vyrauja periodiSkai (kas ~0,5 cm) pasikartya
mazgai.

e 6 varianto fasonimi sialy paskuba yray=2,67; Siuose 8luose periodisSkai (kas ~0,4 cm)

pasikartoja mazgeliai.

3.2 lentek. Darbe naudatfasoniny sitly, kuriuose efektai pasikartoja periodiskai, ir gis |

pagaming audiniy nuotraukos

Var. Siilo nuotrauka Audinio nuotrauka

1

12

13
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3.2 lenteks tesinys.

1

11

ISausti 7 variantai audigpisu fasoniniais slais, kuriuose efektai pasikartoja neperiodiskai,

arba dalyje silo pasikartoja periodiSkai, o dalyje — neperiodiSkay. miSriai (Ziir. 3.3 lentet).

3 varianto fasoninmi sitly paskuba yra=0,8; Siuose siuose neperiodiskali, su labai dideliais
pertitikiais pasikartoja magmazgely efektas.

9 varianto fasoninj siily paskuba yran=1,0; Siuose siuose neperiodiSkai, su dideliais
pertfikiais pasikartoja misis mai matmemn sandaros efektai: mazgeliai ir kilps!

1 varianto diluose paskuba=1,33; efektai Siuose iuose pasikartoja neperiodiskai. Juose
vyrauja mayg matmenm atviros ir uzdaros kilpos bei mazgeliai.

14 varianto siluose paskuba yrg=1,50; Sie dilai pasizymi periodiSkais elementais, kai
efektai pasikartoja ~0,5 cm, bei neperiodiskai d&siusiy efekiyy elementais. $io
strukfiiroje matyti mazgai, kai kuriuose vietose ir uzdaitsos.

4 varianto fasoninj siily paskuba yra=1,60; Siuose 8luose neperiodiSkai pasikartoja gaz
matmemny mazgely ar uzday kilpuciy efektas.

10 varianto fasonini sialy paskuba yray=2,0; Siuose siuose neperiodiSkai, didesniais ar
mazesniais atstumais vienas nuo kito pasikartopggia uzdan kilpy efektas.

2 varianto diluose paskuba didZiausige 2,67; Siuose 8luose neperiodiSkai pasikartoja

dideliy matmem garankstys ir mazgai.
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3.3 lentek. Darbe naudat fasoniny sitly, kuriuose efektai pasikartoja neperiodiskai, uijas

pagaming audiniy nuotraukos

Var.

Siilo nuotrauka

Audinio nuotrauka

14

2
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3.3 lenteks tesinys.

1

10

Kaip matyti iS 3.2-3.3 lentése pateiki nuotrauky, paskuba turijtakos fasoninj siily
sandarai, t. y. jai digant, dictja ir efekiy skatius siile bei audinyje. Taigi, digant paskubai
audiniuose tolydZiai dagfn efeky;, jie persigrupuoja ir iSsédto nevienodai audinio plote. Si
ypatyle ypad svarbi audiniams su fasoniniaidilais, nes leidZia iSvengti nepageidaujamo muaro
efekto juose [39].

3.2 Nevargini ir varginiy audiniy mechanini savybi tyrimo rezultatai
Tiriamyjy audiniy mechanias savylds nustatytos tik ataudkryptimi, nes latent Sia kryptimi
ir buvo naudoti fasoniniai sai. 3.4-3.6 lentelse pateikti nevargingtir skirtingais cikly skatiais

varginty audini su spiraligs/banguotos sandaros fasoniniaisdass atauduose mechanirsavybi; —

trikimo jégos F, iSisose ir traikimo darbo W tyrimo rezultatai igjstatistires charakteristikos.
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3.4 lentek. Nevarginty 5 ir 7 varian audiny mechanini savybi; statistires charakteristikos

Audini y variantai

5 7
%, N 381,2+ 22,1 463,1 + 20,5
o N S, N 17,8 16,5
= V, % 47 3,6
5 S %0 5,8 4.4
° %, % 13,1+1,0 15,0 £ 0,7
T . o S, % 0,8 0,6
g ’ V, % 6,3 3,8
s Sar % 7.6 47
S %, Nmm 57420 + 749,1 8222,0 = 529,8
S, Nmm 603,6 426,9
= W, Nmm V, % 10,5 5,2
S0 %0 13,0 6,4

3.5 lentek. Varginty N = 5 - 10 karty 5 ir 7 variang audiniy mechanini savybi; statistires

charakteristikos

Audiniy variantai

5 7
x, N 387,2 +20,0 462,6 + 21,5
EN S, N 19,1 20,5
< ’ v, % 0.3 4.4
i~ da, %0 5,2 4.6
3 X, % 14,1+15 15,7+0,7
= S, % 1,4 0,6
© 0 ] 1 '
= g % V, % 9,9 4,0
[ da, %0 10,6 45
S x, Nmm 6430,5 + 849,9 8666,0 + 384,4
> S, Nmm 810,2 366,5
W, Nmm V, % 12,6 4,2
da, %0 13,2 4,4
3.6 lentek. Varginty N = 10 karty 5 ir 7 variang audini mechanini savybi; statistires
charakteristikos
Audini y variantai
5 7
x, N 386,9+18,4 450,6 + 27,6
- N S, N 14,8 22,2
= ' V, % 3,8 49
S < da, % 4.8 6,1
S 3 x, % 13,5+0,6 14,8 + 0,6
— S, % 0,5 0,5
e, %
’ V, % 3,6 3,3
04 %0 4.5 4.1
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3.6 lenteks tesinys.

Audiniy variantai
5 7
= %, Nmm 6050,0 + 431,3 7821,0 + 768,1
S _
€& W, Nmm S, Nmm 3475 618,9
§ g ’ V, % 5,74 7.9
= Sa %0 7.1 9,8

IS 3.4-3.6 lenteélse pateiki rezultat; matyti, kad, nors abu tiriamieji audiniai yra pagati su
spiralines/banguotos sandaros fasoniniaigless atauduose, wis 7 varianto audinio mechanini

rodikliy veres yra didesés.

3.7-3.9 lenteise pateiktos nevargiptr skirtingais cikly skatiais vargint; audini, kuriuose

naudoti fasoniniai slai su periodiSkai pasikartojaiais efektais, titi mechanini savybi statistires

charakteristikos.

3.7 lentek. Nevargint; audiny, kuriuose naudoti fasoniniaitgai su periodiSkai pasikartojaiais

efektais, mechaninisavybi statistirts charakteristikos

Bandiniy variantai
12 13 8 11 6

2N 400,1 4252 349,6 4254 401,8

: +10,1 +12,3 +13,9 +5,4 +7,2
< S, N 8,2 9,9 11,2 4,3 5,8

= - V, % 2,0 2.3 3,2 1,0 1,4
< 82 % 2,5 2,9 4,0 1,3 1,8

3 £ % 15,1 15,8 12,5 16,7 15,9

- i ’ +0,4 +0,7 +0,8 +0,9 +0,8
= = S, % 0,3 0,6 0,5 0,4 0,7
S V, % 2,1 3,6 4,3 2,2 4,3
S Sz % 2,7 4,5 6,2 5,4 5,3
2 £ Nmm 6724,0 7321,0 5037,0 7767,0 7020,0
= ’ +220,5 +554,3 + 4575 +349,1 +352,5

Z | S, Nmm 177,7 446,6 368,6 281,3 284,0
= V, % 2,6 6,1 7,3 3,6 4,1
82 % 3,3 7,6 9,1 4,5 5,0

3.8 lentek. Varginty N = 5 - 10 karty audiniy, kuriuose naudoti fasoniniait$ai su periodiskai

pasikartojatiais efektais, mechanipisavybi statistires charakteristikos

Bandiniy variantai
12 13 8 11 6
B N 404,5 426,4 396,0 429,0 417,7
£8 ’ +16,8 +12,7 +12,6 +16,1 +12,8
g2 - S, N 16,0 12,1 12,0 15,4 12,2
o O V, % 4,0 2,8 3,0 3,6 2,9
= Sar % 4,2 3,0 3,2 3,8 3,1
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3.8 lenteks tesinys.

Bandiniy variantai
12 13 8 11 6
= X, % 15,9+ 0,5 16,4+ 0,4 15,0 £ 0,7 16,8 + 0,6 162 %
= < S, % 0,5 0,4 0,7 0,5 0,7
"g w V, % 2,9 2,4 4,7 3,2 4,3
.% da, %0 3,1 2,4 4,7 3,6 4,3
= % Nmm 7176,0 7688,7 6729,2 7768,0 7450,0
5 g ’ +490,2 +362,1 +504,6 +481,2 + 374,6
S z S, Nmm 467,4 345,2 481,0 458,7 357,1
2| = Vv, % 6,5 4,5 7,1 5,9 4,8
da, %0 6,8 4,7 7,5 6,2 5,0
3.9 lentek. Varginy N = 16 karty audiniy, kuriuose naudoti fasoniniaiii su periodiskai
pasikartojatiais efektais, mechanipsavybi; statistires charakteristikos
Bandiniy variantai
12 13 8 11 6
N 398,0 405,7 373,2 417,4 413,5
> ' +6,3 +20,9 +9,3 +13,1 +10,7
n S, N 51 16,9 7,5 10,5 8,6
T V, % 1,3 4,2 2,0 2,5 2,1
= Sa %0 1,6 5,2 2,5 3,1 2,6
'5 X, % 15,4+0,6 15,7 £0,9 13,8 £ 0,6 16,6 £ 0,2 16M&
‘T < S, % 0,5 0,7 0,5 0,1 0,5
IS V, % 3,0 4,4 3,6 0,8 2,9
[ 8z %0 3,7 55 4,4 1,0 3,6
S % Nmm 6763,0 6963,0 5766,0 7588,0 7248,0
= £ +276,4 +824,1 + 356,6 +135,3 +259,9
£ S, Nmm 222,7 664,0 287,3 109,0 209,4
= V, % 33 9,5 5,0 1,4 2,9
day % 4,1 11,8 6,2 1,8 3,6

IS 3.7-3.9 lentélse pateiki rezultaty matyti, kad, nevargigt audini, kuriuose naudoti
fasoniniai silai su periodiSkai iSsigiusiais efektais, tikimo jéga svyruoja nuo 349,6 N iki 425,4
N. Gi, po N = 5 - 1dkarty varginimo cikl; $io rodiklio kitimo ribos labai susiatja, t. y. 396,0-429,0
N. Dar daugiau nuvarginud| = 1 karty, trikimo jegos kitimo ribos ¥l padidsja (379,2-417,4 N),
bet nevargini audiniy kitimo intervalo nepasiekia. Taigi, galima, korstai, kad lyginant tos @#os
grupés audinius (Siuo atveju, tuos, kuriuose naudatom@niais dilai su periodiSkai iSsigciusiais

efektais), varginimo procesas sumazim&imo jégos vetiy variacip.

Nustatyta, kad titf varging ir nevargint audiny iStisos vers svyruoja nuo 12,5 % iki 16,8
%, o tikimo darbo rodiklis kinta 5037-G768,0 Nmm intervalo ribose. Nustatyta, kad abigrems

rodikliams galioja ta pati tendencija, kaip ir auniditrakimo jégos atveju., t. y. varginimo procesas
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sumazina audini iStjsos ir tikimo darbo vetiy variacig lyginant Sios grugs audinius, kuriuose

naudoti fasoniniai slai su periodiSkai pasikartojaiais efektais.

vertmis pasizymi 8 varianto audinys, o didziausiomisl-varianto audinys. Manoma, kad tokiems

tyrimy rezultatams turijtakos juose naudgtfasoniniy siily sandara, nes 8 varianto audiniuose

Nustatyta, kad Sios grép audiniuose maziausiomigikimo jégos, iSisos bei tikimo darbo

naudoti silai su uzdag kilpeliy efektu, o 11 varianto audiniuose — su mazxgefektu (ziar. 3.1

lentek). Taigi, rasta, kad tempiant kilpeliraudin kilpelés iSsitempia greéiau, kol audinyje

fiksuojamas ttkimo momentas, negu audiniai, kuriuose naudotirfasai siilai su mazgelj efektu.

3.10-3.12 lentéke pateiktos nevargiptir skirtingais cikly skatiais vargint audini,

kuriuose naudoti fasoniniaiidai su neperiodiSkai pasikartojaais efektais, titi mechanini savybiy

statistires charakteristikos.

3.10 lenteé. Nevargint; audini, kuriuose naudoti fasoniniaitéai su neperiodisSkai pasikartojaais

efektais, mechaninisavybi statistirts charakteristikos

Bandiniy variantai
3 9 1 14 4 10 2
= N 399,9 | 4058 | 3766 | 4224 | 3959 | 354,7 | 3136
2| ! +21,3 | £183 | *6,7 | +192 | +131 | +69 | $101
S| 1 SN 17,2 14,7 5,4 15,5 10,6 5,6 8,1
= V, % 4,3 3,6 1,4 3,7 2,7 1,6 2,6
= 3a, %0 53 4,5 1,8 4,6 3.3 2,0 3,2
< = % 14,4 14,3 13,5 16,4 14,0 14,1 11,7
S| < ! +0,9 +0,5 +0,3 +0,8 +0,4 +0,8 +0,3
2 ¢ S % 0,7 0,4 0,2 0,6 0,3 0,7 0,2
V, % 4,9 2,8 1,7 3,8 2,2 4,7 2,1
3a, %0 6,1 3.9 2,0 4,7 2,7 58 2,6
= Nmm | 69340 | 63750 | 5723,0 | 7609,0 | 65600 | 56110 | 4125,0
E | +704,7 | £509,5| +191,6 | £7585 | +272,8 | +444,3 | +246,6
Z | S,;Nmm| 567,8 410,5 154,4 611,2 219,48 358,8 198
= | V% 8,7 6,4 2,7 8,0 3,4 6,4 4,8
3a, %0 10,8 8,0 3,3 10,0 4,2 7,9 6,0

3.11 lentet. Varginyy N = 5 - 16 karty audini, kuriuose naudoti fasoniniaiiai su neperiodiskai

pasikartojatiais efektais, mechanipisavybi statistires charakteristikos

Bandiniy variantai

3 9 1 14 4 10 2
- - N 3815 | 3990 | 3947 | 3751 | 3872 | 4022 | 3751
=1 el +8,7 +149 | +101 | 195 | +14,7 | +125 | +195
SZ|Z[ SN 8,3 14,2 9,6 18,6 14,0 11,9 18,6
o 9O V, % 2,2 3,6 2,4 5,0 3,6 3,0 5,0
= Sar % 2.3 3,7 2,6 5,2 3,8 3,1 5,2
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3.11 lenteés tesinys.

Bandiniy variantai
3 9 1 14 4 10 2
_ 7 % 14,0 15,0 15,2 15,2 12,9 15,5 15,2
o ' +0,3 +0,9 +0,1 +0,5 +0,7 +0,8 +0,5
% f S, % 0,3 0,8 0,1 0,5 0,7 0,8 0,5
o V, % 2,1 5,6 0,9 3,0 5,4 5,2 3,0
© da, %0 2,1 6,0 0,7 3,3 54 5,2 3,3
g % Nmm 6073,5 | 6696,0 +| 6630,0 | 6345,0 | 5454,2 | 7098,3 | 6345,0
8 § ’ +232,7 399,3 +180,6 | £491,0 | £4485 | +600,5 | +491,0
81 2| S Nmm| 2218 380,7 172,2 468,1 427,6 572, 468
2| =] V% 3,7 5,7 2,6 7,4 7,8 8,1 7,4
da, %0 3,8 6,0 2,7 7,7 8,2 8,5 7,7
3.12 lentet. Vargintyy N = 1¢ karty audiniy, kuriuose naudoti fasoniniaii$ai su neperiodiskai
pasikartojatiais efektais, mechanipsavybi statistires charakteristikos
Bandiniy variantai
3 9 1 14 4 10 2
N 3749 395,0 393,1 410,2 391,5 391,7 388,4
> ' +154 +11,1 | +139 +125 +15,2 +5,8 +13,1
0 S, N 17,5 8,9 11,2 10,1 12,3 4,7 10,6
- V, % 4,7 2,3 2,8 2,5 3,1 1,2 2,7
< da, %0 4,2 2,8 3,2 3,0 3,9 1,5 4,2
"g 7 % 14,6 14,6 14,9 16,1 14,0 15,6 15,6
.% 3 ' +0,7 +0,9 + 0,6 +0,2 +0,5 +0,5 +0,7
= i S, % 1,1 0,7 0,5 0,2 0,4 0,4 0,6
< Vv, % 7,2 4,9 3,1 1,0 2,7 2,4 3,6
S da, %0 5,2 6,1 3,8 1,2 3,4 2,9 5,2
g % Nmm 6284,0 6460,0 | 6665,0 | 7070,0 | 64810 | 6782,0 | 6771,0
g +832,0 | +648,1 | +369,1 | +268,4 | +346,4 | +£388,7 | £521,0
Z | S,Nmm| 6704 522,2 297,4 216,3 279,1 313,2 419
= V% 10,7 8,1 4,5 3,1 4,3 4,6 6,2
da, %0 13,2 10,0 55 3,8 53 57 7,7

Kaip matyti iS 3.10-3.12 lentide pateikg rezultat, kad, nevargini audiny, kuriuose
naudoti fasoniniai glai su periodiSkai iSsigciusiais efektais, fikimo jéga svyruoja nuo 313,6 N iki
422,4 N. Po N = 5 - ®karty varginimo cikl; $io rodiklio kitimo ribos labai susiatja, t. y. 375,
402,2 N. Dar daugiau nuvarginus, N =°k@rty, trikimo jégos kitimo ribos ¥ padidsja (374,9-
410,2 N), bet nevargigtaudiny kitimo intervalo nepasiekia. Nustatyta, kad Sieandiniams galioja

ta pati tendencija, kaip kitos audjngrupes atveju, t. y. varginimo procesas sumazina aydgtisos

ir trakimo darbo vetiy kitimo intervabh.

Visy 14 variang audini trakimo jégos ir tikimo iStisos variacijos koeficientai svyruoja nuo

0,8 % iki 8,0 %. Gi, itkimo darbo ir 5 variantui audinio jSbs variacija yra Siek tiek didesrMinétu
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atveju, variacijos koeficientas pasiekia 9,9 %.Kanoma, atliekant tyrimus paklaidos gali atsirast
dél jvairiy priezasgiy: matavimojrenginy paklaid;, aplinkos, tygjo ir kity veiksniy. Be to, nustatyta,
kad varginimo procesas netitakos audinj su fasoniniais slais machaninj savybi; variacijai, nes
ju variacijos koeficientai yra panas Taigi, gauta, kad tyrigrezultat; sklaida yra maza.

3.3 Varginimo cikl jtakos audinj mechanigms savybms tyrimas
3.1-3.3 paveiksluose pateiktose stulpidm diagramose palygintos nevargint skirtingais

cikly skatiais varginty audiny su spiraligs/banguotos sandaros fasoniniaiglass mechaniés
savyles - tiikimo jéega F, iSisag, trikimo darbas W.

20
18
16
14
12 -
10 -

M nevarginti audiniai
M 500 tukst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

O N b O
!

5 varianto audinys 7 varianto audinys

3.1 pav. Audinj su spiraligs/banguotos sandaros fasoniniaidess tiikimo jégos diagramos

20
18
16
14
12
10 A

B nevarginti audiniai
B 500 tdkst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

O N & O
I

5 varianto audinys 7 varianto audinys

3.2 pav. Audinj su spiraligs/banguotos sandaros fasoniniaidass iSisos diagramos
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9000
8000
7000
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

M nevarginti audiniai
B 500 tukst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

5 varianto audinys 7 varianto audinys

3.3 pav. Audini su spiraligs/banguotos sandaros fasoniniaigkitno darbo diagramos

Kaip matyti i pateikj diagrany , 5 ir 7 variani audini trikimo jégai varginimo procesas
neturi jtakos, nes $is rodiklis iSlieka toks pat ir po vairgo proceso. Si audini istisa padidjusi
apie 6,0 % po N = 5 - Y0varginimo cikly, dar toliau didinant juoséV sumazja apie 3,0 %. Panasios
ir trakimo darbo kitimo tendencijos. Be to, gauta, jogratianto audinio ftkimo darbas 30 %
didesnis uz 5 varianto audinio. Zinoma, kad cildiSkarginant audinius po kiekvieno ciklo nefp
relaksuoti atskirose jo vietose atsiradusios su&optrootosjtampos, o ilgai deformuojant audinius
atsiranda nuovargio reiskiniai [36].

3.4-3.6 paveiksluose pateiktose stulpgdan diagramose palygintos nevargiimt skirtingais
cikly skatiais vargint; audini, kuriuose naudoti fasoniniaitéai su periodiSkai pasikartojaiais
efektais, mechanéis savylss — tiikimo jéga F, iSisag, traikimo darbas W.

500
450
400 +
350 -
300 -
250 +
200 -
150 -
100 -
50 -

0 -

M nevarginti audiniai
B 500 tdkst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

12 13 8 11 6

3.4 pav.Audiniy, kuriuose naudoti fasoniniaitdai su periodiSkai pasikartojaiais efektais, ftkimo
jégos diagramos
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20
18
16
14 -
12 A
10 A

M nevarginti audiniai
B 500 tukst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

O N~ O
I

12 13 8 11 6

3.5 pav.Audiniy, kuriuose naudoti fasoniniaitsai su periodiSkai pasikartojaiais efektais,
iStjsos diagramos

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

M nevarginti audiniai
B 500 tukst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

12 13 8 11 6

3.6 pav.Audiniy, kuriuose naudoti fasoniniaitéai su periodiSkai pasikartojaiais efektais, ttkimo

darbo diagramos

Kaip matyti iS pateikf diagramy, 12, 13, 11 ir 6 variagtaudinij mechaniniams rodikliams
varginimo procesas beveik neijar jtakos arba Sie rodikliai kito paklajdibose. Didziausi jtaka
varginimo procesas t¢jo 8 varianto audiniui. Rasta, kad apie 10,0 % ¢gg¢i8 varianto audinio
trikimo jega ir iSisa po N = 5 - 10 varginimo cikl, toliau varginant sumaja apie 5,0 %. Ttkimo
darbo vetiy pokyiai gauti dar didesni iki 17,0 %.

3.7-3.10 paveiksluose pateiktose stulpsendiagramose palygintos nevargiit skirtingais
cikly skatiais vargint; audinij, kuriuose naudoti fasoniniaitéai su neperiodiSkai pasikartojaais
efektais, mechanéis savyls — tiikimo jéga F, iStae, trikimo darbas W.
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500
450
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -

M nevarginti audiniai
B 500 tukst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

3.7 pav. Audini, kuriuose naudoti fasoniniaitdéai su neperiodiSkai pasikartojaais
efektais, tiikimo jégos diagramos

20
18
16
14 -
12 A
10 -

M nevarginti audiniai
B 500 tukst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

OoON B O
]

3 9 1 14 4 10 2

3.8 pav. Audini, kuriuose naudoti fasoniniaitgai su neperiodiskai pasikartojéais efektais, i§60s

diagramos

9000
8000 T
7000
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

M nevarginti audiniai
M 500 tukst. cikly varginti

= 1 min. cikly varginti

3.9 pav. Audinij, kuriuose naudoti fasoniniaiidai su neperiodiskai pasikartojsais

efektais, tiikimo darbo diagramos
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Kaip matyti iS 3.7-3.9 paveiksluose patgikluomen, 3, 9 ir 4 variant audiny triakimo jéga
ir iStisa nepriklauso nuo varginimo proceso, negig¢chanini rodikliy vertes kinta paklaid ribose.
Rasta, kad 14 varianto audjnmechanini rodikliy kitimo tendencijos prieSingos aui&u aptan
audini su spiraligs sandaros fasoniniaidikiis ar periodiSkai pasikartojéiais efektais, t. y. po N =
5. 10 varginimo cikl Sie rodikliai sumasa apie 10,0 %, o toliau varginant pagadapie 5,0 %.
Gi, 1 ir 10 variani audiniyy mechaniniai rodikliai Siek tiek padig, o toliau varginant — labai nedaug
sumazja. ISsiskiria 2 varianto audipimechanini rodikliy kitimo tendencijos — digant varginimo
cikly skatiui jie visi taip pat didja. Taigi, varginimo procesas Sio 2 varianto audirturéjo
didziausy jtaka. Nustatyta, kad jo mechaninrodikliy vertes padidjo atitinkamai: ttikimo jégos —
19 %, iStsos — 25 % ir tkimo darbo — net 39 %. Manoma, kad tokias tendescgatjo lemti
iSskirtine Sio audinio sandara, nes juose naudoti didelimidgtankio fasoniniai silai, kuriuose
vyrauja didelis ska&ius (129,3 ) dideliy matmen garanks$tys ir mazgai. Taigigldvarginimo
reiSkiniy Sio audinio strukira po varginimo labai pasikeéjt efektai tiesinosi, o pats audinys tapo

tasesnis.

Zinoma, kad varginimo procesas turi tris fazesmje (per pirmuosius kelias desimtis ar
Simtus cikl}) varginamy audiny riSlumas padiéja, silai tankeja ir dél trinties sustipgja sily
sgveika. Antroje fagje audiniy sandara Siek tiek stabilizuojasi. Tige (po keliolikos ar kelj Simty
tukstartiy cikly) spatiau yra sandara ir pasireiSkia nuovargio reisSkif&f]. Taigi, apibendrintai
galima teigti, kad Siame darbe buvo suprojektuatlimiai su fasoniniais skirtingsanday sitlais
atauduose, kugitrikimo jégai ir iS§sai varginimo procesas turi maztkos (3—7, 9, 11-13 audini
variantai). Tokie audiniai gétly bati sekmingai naudojami automobiliapmusalams. Gi, kjtaudini
(daugiausia su fasoniniaistkiis, kuriuose efektai kartojasi neperiodiskai) heeuniai rodikliai
priklauso nuo varginimo proceso ir skirtingi vangno cikly skatiai Siems rodikliams tuiitakos.

3.5 Audiny mechanini savyby priklausomylés nuo paskubos dydzio tyrimas

Gaminant fasoninius @us yra labai svaiis jy technologiniai gamybos parametrai. Vienas is
svarbiausi fasonini; siily gamybos parametr— paskuba). Nuo Sio rodiklio labai priklauso @b
sandara. Kuo paskuba didésruo siile susidaro daugiau efeki{mazg, kilpy, bangely ir kt.).
Audiniuose naudat fasonini siily paskubos dydzigtaka nevarging ir varginty skirtingais ciki
skatiais auding su jais mechaniéms savybms pateikta 3.10-3.18 paveiksluose.
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L g
400 O— * *
L 2
300 L
2
w
200
R2=0,5229
100
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Paskuba

3.10 pav. Fasoninisiily paskubogtaka nevarging audini su jais tikimo jégai

500
¢ L g
400 o O ¢ Y
300
2
w
200
R2=0.2908
100
O T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Paskuba

3.11 pav. Fasoninisialy paskubostaka N = 5 - 10cikly vargin audini; su jais tikimo jégai

500
g
400 o 0o @ * *
300
2
* 200
R2=0.1883
100
0 T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Paskuba

3.12 pav. Fasonigisialy paskubogtaka 1 min. ciky varginy audiny trakimo jégai

Nustatyta tendencija, kad djdnt fasoniny siily paskubos dydZiui audipisu jais tiikimo

jéga magja. Taiau priklausomyb tarp Sij rodikliy nenustatyta.

42



20
'S L g
15—
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X 10
w
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R?2=0.1271
0 T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Paskuba

3.13 pav. Fasoninisialy paskubogtaka nevargint audiniy su jais tikimo iStsai

18
<
16 & * 0—“ 7Y
14
12
10
R 8
@ 6
4 R?=0.0141
2
0 T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Paskuba

3.14 pav. Fasoninisiily paskubostaka N = 5 - 10cikly varginy audinij su jais tikimo isfsai

18 .
16 2 4
¢ L
14 *e 7
12
10
X 38
“ 6
4 R2=0.3778
2
O T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Paskuba

3.15 pav. Fasonipisiily paskubogtaka 1 min. cikf varginy; audiny trakimo iStsai
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3.16 pav. Fasoninisitly paskubostaka nevargint audiniy su jais tiikimo darbui
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0,5 1 1,5 2,5
Paskuba

3.17 pav. Fasoninisiily paskubostaka N = 5 - 10cikly varginy audiniy su jais tikimo darbui
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8000
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6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

W, Nmm

* &
o %0 ¢
R2 = 0.006
0,5 1 1,5 2,5
Paskuba

3.18 pav. Fasonigisitly paskubostaka 1 min. cikf varginy; audiny trakimo darbui

Kaip matyti iS pateiki paveiksi, tirtuose audiniuose naudofasoniniy sialy paskubogtaka

nevarging ir varginty skirtingais cikly skatiais auding su jais mechanéms savybms nenustatyta.
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4. |ISvados

. Suprojektavus ir iSaudus 1/3 pynimu 14 vamaatdiny ruoZeliniu su skirtingos sandaros
fasoniniais dilais, nustatyta, kad dighnt audiniuose naudptsiily paskubai (0,82,67),
didéja ir efeky skatius audinyje, jie persigrupuoja ir iS8&to nevienodai audinio plote
keisdami audinio iSvaizd

. Nustatyta, audini su spiraligs/banguotos sandaros fasoniniaidass atauduose, mechanjni
rodikliy vergs yra didZiausios. Rasta, kad nevangiatdiny trakimo jéga kito nuo 313,6 N
iki 463,1 N, iSisa kito 12,516,7 % ribose.

. Nustatyta, kad vargintN = 5-106 karty audini; su fasoniniais 8lais atauduoseitkimo jega
kito nuo 375,1 N iki 462,6 N, ifa kito 12,916,8 % ribose; vargigtN = 1-16 karty audini
trakimo jéga kito nuo 373,2 N iki 450,6 N, jSa kito 13,516,6 % ribose.

. Rasta, kad lyginant tos §ias grugs audinius (su spiralés/banguotos sandaros; su
periodiSkai iSsidsciusiais efektais ar su neperiodiSkai igsiiusiais efektais), varginimo
procesas sumazina mechangimodikliy veriy kitimo intervah. Visy 14 variang audiny
rodikliy variacijos koeficientai svyruoja nuo 0,8 % iki 88

. Darbe buvo suprojektuoti audiniai su fasoniniaigtsigy sanday sialais atauduose, kuyi
trakimo jégai ir iS§sai varginimo procesas netutakos arba §irodikliy vertes keiia mazai.
Siai kategorijai priskiriami audiniai su spiraiisandaros lais ar siilais, kuriuose efektai
kartojasi periodiSkai. Tokie audiniai @a] bati sékmingai naudojami automohili
apmusalams.

. Nustatyta, kad audigi (daugiausia su fasoniniais tkiis, kuriuose efektai kartojasi
neperiodiSkai) mechaniniai rodikliai priklauso nuarginimo proceso ir skirtingi varginimo
cikly skatiai Siems rodikliams tutitakos.

. Tirtuose audiniuose naudptasoninij siily paskubogtaka nevargint ir varginty skirtingais

cikly skatiais audiny su jais mechanims savybms nenustatyta.
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