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Aktyviam laisvalaikiui skirty megztiniy medzZiagy komforto savybiy tyrimas/
Magistro baigiamasis darbas/ Autorius — 1. Bukleryté/ Vadové - doc. dr. J.
Baltus$nikaité/ KTU, Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakultetas, MedZiagy inZinerijos

katedra/ Kaunas, 2015 — 52 psl., 33 paveikslai, 11 lenteliy.

Santrauka
Siuo metu ergonominiai ir fiziologiniai aprangos aspektai tampa vis svarbesni. Ypa¢ tai
pastebima aktyviam laisvalaikiui skirtos aprangos srityje. D¢l to buvo iSskirtos keturios
aprangos dévéjimo komforto raSys: termofiziologinis, jutiminis, aprangos tinkamumo ir
psichologinis.  Aktyviam laisvalaikiui skirtos aprangos srityje svarbiausias yra
termofiziologinis komfortas, kuris gali biiti apibiidinamas kaip biisena kai néra nei per Salta,
nei per karSta, o kiino iSskiriama drégme, t.y. prakaitas, gali buti lengvai pasalinamas |

aplinka.

Komforto savybiy tyrimai nagrin€¢jami jau gana ilga laika, taciau tyrimy, kuriuose bty
tiriamos savybés medZiagy, numegzty 1§ presinio pynimo néra. Literatliros Saltiniuose
sutinkama tik keliy rasiy medziagos: lygiojo skersinio mezgimo, lastikinis bei dvisluoksniy
pynimy. Siame darbe kaip tik ir buvo suprojektuotos i§ trijy skirtingy pluostiniy sudééiy
megztinés medziagos: profilinio poliesterio (Coolplus®), poliesterio ir anglies, medvilnés ir
poliesterio, kuriy ilginis tankis 20 tex. Sios medZiagos numegztos keturiais skirtingais

presiniais pynimais.

Darbo tikslas - istirti aktyviam laisvalaikiui skirty megztiniy medziagy struktiros jtaka

komforto savybéms (drégmés transportavimo bei laidumo orui savybes).

Gauti rezultatai parodé, kad laidziausi orui poliesterio ir anglies pluoSto mezginiai.
Did¢jant dengiamumo koeficientui (TF) taip pat geréjo ir laidumas orui, §j rezultatg jtakojo
presinio pynimo sandara. Bendra drégmés transportavimo geba pasizyméjo poliesterio ir
anglies pluostas, labai panasts rezultatai gauti ir profilinio poliesterio. Apibendrinus tyrimo
rezultatus galima teigti jog presiniu pynimu su keturiais lankais numegzty bandiniy rezultatai
prastesni, nei su trimis lankais megztu mezginiy. Tai parodo jog didinti presing kilpa
nebenaudinga, nes nuo treciojo presinés kilpos lanko jvyksta lizis ir rezultatai pradeda

prastéti.



Investigation of comfort properties of knitted fabrics intended for active leisure-
wear/ Master‘s thesis/ Author — I. Bukleryté/ Supervisor — doc. dr. J. Baltu$nikaite/
KTU, Faculty of mechanical engineering and design, Department of materials
engineering/ Kaunas, 2015 -52 pages, 33 pictures, 11 tables.

Summary

At this moment ergonomical and physiological aspects for clothing becoming more
important in our life. Specifically when it comes to clothing designed for active leisure wear.
Because of this comfort has been classificated in four groups: thermophysical, sensation, fit to
the body, psychological. Thermophysical comfort is the most important for clothing designed
for active sports, it can be qualificated as status when it is not to cold and not to hot. And the
body vapour can be excluded to the atmosphere.

Investigation of comfort properties has been carried for some time now, but for tuck stitch
patterns there aren‘t so many test been made. At sources of literature we could find few types
of fabric: single jersey, rib pattern, double-knit. At this investigation it were designed knitted
fabric of three different fibres: profiled fibre (Coolplus®), polyester and carbon, cotton and
polyester. All of them has the same linear density of 20 tex. This fabrics were knitted with

four different tuck stitch patterns.

Aim of this work — investigate knitted fabrics structure for comfort properties (liquid

moisture transportation and air permeability) that were designed for leisure wear.

Results show that air permeability of knitted fabric was highest in polyester and carbon
fibre sample. When the cover factor (TF) raised the air permeability also raised, this result
were influenced by tuck stitch pattern. Overall moisture management capacity (OMMC)
results where highest in profiled fibre (Coolplus®) and polyester with carbon fabrics. Overall
results of investigation show that knitted fabric with four tuck loops where less efficient than
knitted fabric with three tuck loops. This shows that breaking point of this pattern is after third

tuck loop, the results start to decrease.
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Lenteliy saraSas

1 lentelé. Su oda kontaktuojan¢iy medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Siltame klimate.

2 lentelé. Su oda ne kontaktuojanéiy medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Siltame
klimate.

3 lentelé. Virsutinio sluoksnio termoreguliacinio lygiy vertés Siltame klimate.

4 lentelé. Su oda kontaktuojancy medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Saltame klimate.

5 lentelé. Su oda ne kontaktuojantiy medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Saltame
klimate.

6 lentelé. Virsutinio sluoksnio termoreguliacinio lygiy vertés Saltame klimate.

7 lentelé. VirSutinio sluoksnio termoreguliacinio lygiy vertés Saltame klimate.

8 lentelé. Tirty megztiniy medziagy duomenys.

9 lentelé. Mezginiy laidumo vandeniui klasifikavimas.

10 lentelé. Tirty medziagy laidumo orui ir porétumo rodikliai.

11 lentelé. Medziagy drégmés transportavimo rezultaty vidurkiy lentelé.

Paveiksly sarasas
1 pav. Medvilnés pluostas.
2 pav. Poliesterio pluostas.
3 pav. Coolplus® pluostas.
4 pav. Medziagos Slapumo standartai.
5 pav. Skyscio jsiskverbimas j medziaga, Gillespie modelis.
6 pav. Slampumo bandymo palyginimas.
7 pav. Gerai slampancios medziagos kampas.
8 pav. Oro laidumo matvimo principiné schema, V — oro srauto greitis, P; — oro srautas, kuris
pasiekia bandinj, P, — oro srautas, kuris praleidziamas pro bandinj.
9 pav. Nuotraukos bandiniy numegzty presiniu pynimu: a) presiné kilpa sudaryta i§ vieno
lanko; b) presin¢ kilpa sudaryta i§ dviejy lanky; c) presiné kilpa sudaryta i$ trijy lanky; d)
presing kilpa sudaryta i§ keturiy lanky.
10 pav. Presinis pynimas (kitaip 1 pynimas) naudojamas C1; P1; M1 bandiniams megzti.
11 pav. Presinis pynimas (Kkitaip 2 pynimas) naudojamas C2; P2; M2 bandiniams megzti.
12 pav. Presinis pynimas (Kkitaip 3 pynimas) naudojamas C3; P3; M3 bandiniams megzti.
13 pav. Presinis pynimas (kitaip 4 pynimas) naudojamas C4; P4; M4 bandiniams megzti.

14 pav. Stormatis ,,Automatic Micrometer*.



15 pav. Prietaiso schema vandens laidumui matuoti: a) jutikliy struktiira; b) matavimo ziedai.
16 pav. Dengiamumo koeficiento priklausomybé nuo kilpos ilgio.

17 pav. Pavirsinio tankio priklausomybé nuo kilpos ilgio.

18 pav. Porétumo priklausomybé nuo kilpos ilgio.

19 pav. Laidumo orui priklausomybé nuo kilpos ilgio.

20 pav. Laidumo orui priklausomyb¢ nuo dengiamumo koeficiento.

21 pav. Laidumo orui priklausomybé nuo porétumo.

22 pav. Laidumo orui priklausomybé nuo presinio pynimo.

23 pav. Drégmeés transportavimo priklausomybé nuo porétumo.

24 pav. Medziagy virSaus (kairinés pusés) sudrékimo laiko priklausomybé nuo presinio
pynimo.

25 pav. Medziagos apacios (deSininés pusés) sudrékimo laiko priklausomybé nuo presinio
pynimo.

26 pav. Medziagos virSaus (kairinés pusés) absorbcijos lygio priklausomybé nuo presinio
pynimo

27 pav. Medziagos apacios (deSininés pusés) absorbcijos lygio priklausomybé nuo presinio
pynimo.

28 pav. Medziagy didziausio virSaus (kairinés pusés) sudrékimo ploto priklausomybé nuo
presinio pynimo.

29 pav. Medziagy didziausio apacios (deSininés pusés) sudrékimo ploto priklausomybé nuo
presinio pynimo.

30 pav. Drégmés sklidimo greitis medziagos virSumi (kairine puse) priklausomybé nuo
presinio pynimo.

31 pav. Drégmés sklidimo greitis medziagos apacia (deSininé pusé) priklausomybé nuo
presinio pynimo.

32 pav. Kaupiamojo vienpusio transportavimo indekso priklausomybé nuo presinio pynimo.

33 pav. Bendra drégmés transportavimo gebos priklausomybé nuo presinio pynimo.



IVADAS

Tekstilés medziagos ir apranga vaidina svarby vaidmenj kasdieniniame Zzmogaus
gyvenime. Gaminiams skirtiems aprangai, atsizvelgiant j jy panaudojimo sritj, keliami vis
aukStesni funkciniy savybiy bei komforto reikalavimai. Sportiniy gaminiy gamybai
dazniausiai naudojamos megztinés medziagos, nes jos nevarzo judesiy, nesiglamzo, gerai
praleidzia ora, priglunda prie kiino, gerai izoliuoja Siluma, pasiZymi geromis drapiravimosi

savybémis.

Dévima apranga taip pat labai svarbi komforto buisenos palaikyme. Ji stabdo kiino Silumos
netekimg ir tuo paciu metu sugeba iSgarinti skys¢iy pertekliy nuo odos. Prakaitavimas tai
mechanizmas, kurj misy kiinas naudoja kaip apsisaugojimo priemong¢ nuo vidiniy organy
perkaitimo. Kai kiinas mégindamas atsivésinti vidaus organus pradeda prakaituoti, vanduo

prasiskverbia per odg sudarydama maZus skyscio laSelius.

Pastebétos dvi prakaitavimo formos:

e Nejauciamas: Sioje formoje prakaitas transportuojamas kaip garai per siily bei
medziagos tarpus.
e Skystis: §i forma pasireiSkia esant aktyviam fiziniam kriiviui, skystis sudrékina

drabuzius, kurie kontaktuoja su kiinu.

Kai prakaito laseliai pasiekia vidinj sluoksnj medZziagos galimi keli tolesni variantai,
priklausomai nuo aprangos pluostinés sudéties. Drégmé gali biiti perkeliama i§ vidinio
sluoksnio ] iSorinj, po kurio laiko drégmé iSgarinama oro pagalba. Kitu atvéju drégmé gali
biti neperkeliama j iSorinj sluoksnj, o biiti sulaikoma pirmajame sluoknyje, taip sudarant
barjiera per kurj drégmé nebus i$garinama. Siuo atvéju patiriamas didelis diskomfortas

asmens dévincio §$ig aprangg.

Esant karStam orui prakaitavimas vienintel¢ problema jauciant drégme¢ ant kiino. Tai
nepriveda prie pavojingos biisenos. PrieSingai esant Saltam orui, gyvybei pavojingy veiksniy
padidéja dévint netinkama apranga ir suprakaitavus. Drégmeé kuri susirenka ant drabuziy
tampa Silumos laidininku (vanduo pakeicia org), tuomet Siluma i§ kiino pasisalina labai greitai
taip sukeldama pavojy gyvybei. Drégni drabuziai pradeda ledéti, to pasekoje gali nusalti

galtinés arba pasireiksti hipotermija.

Tyrimo tikslas - istirti aktyviam laisvalaikiui skirty megztiniy medziagy Strukttros jtaka

komforto savybéms (drégmés transportavimo bei laidumo orui savybéms).



1. LITERATUROS APZVALGA

Zodis , tekstile* kilo i§ lotynisko Zodzio textum, kuris reiské audinj. Ta¢iau ilgainiui $is
terminas prigijo visoms tekstilés medziagoms - nuo pluosto iki sudétingg konstrukcijg

turin¢io gaminio [1].

Seniausiems iki $iy dieny iSlikusiems Lietuvoje rastiems audiniams yra apie du tukstancius
mety, tai mena apie gilias Lietuviy tautos Saknis tekstilés gamyboje. Dél Sios priezasties
tekstilés ir aprangos pramoné uzima dominuojancig vietg Salies tikio struktiiroje (Sis sektorius

vienas 1§ pagrindiniy Salies eksportuotojy) [1].

Eurostato duomenimis, Lietuva yra labiausiai specializuota j aprangos ir tekstilés pramong
1§ Europos Sgjungos Saliy. Nes esant trims milijonams Salies gyventojy, Sioje srityje dirba
30000 specialisty. Kasmet Lietuvos aprangos ir tekstilés sektorius parduoda produkcijos uz

daugiau nei tris milijardus lity (apytiksliai 870 milijony eury) [1].

Apranga yra neatsiejama dalis zmogaus gyvenimo ir turi daugybe funkcijy: puoSnumo,
statuso, kuklumo ir apsaugine. Apsirengimas, nuo naujausios mados drabuziy iki estetinio
apsirengimo, gali suteikti dévétojui pasitikéjimg savimi, kuris duoda jam ar jai protinj

pranasuma [2].

Taciau, svarbiausias drabuzio vaidmuo yra apsauginis sluoksnis, kuris saugo kiing prie$
netinkamas fizines aplinkas. Si apsauga atlieka $ias funkcijas: tinkamos §iluminés aplinkos
koinui (kuris yra butinas jo iSlikimui); kino apsauga nuo suzalojimy: nutrynimo, radiacijos,

véjo, elektros, cheminés ir mikrobiologinés medziagos [2].

Komforto savybés apibiidinamos kaip laisvé nuo skausmo, fiziologiné, psichologiné
biisena tarp Zmogaus ir aplinkos, fiziné harmonija. R.Splendore ir kt. [3] teigia jog komfortas
tai ne tekstilés savybe, tai zmogaus jausmas kurj patiria asmuo jtakotas jvairiy faktoriy, tarp

Ju ir tekstilés gaminiy déveéjimas.

1.1. Aktyvaus laisvalaikio apranga

Keleta pastaryjy mety vyksta stiprus augimas plétojant ir vystant funkcionalius pluostus
aktyviam laisvalaikiui skirtiems gaminiams. Jy savybéms vis keliami nauji reikalavimai
plataus profilio srityse kaip: prigludimas, terminé izoliacija, atsparumas skys¢iams,

antistatiSkumas, tamprumas, fizinis komfortas ir kita. [vair@is tyrimai ir bandymai pastaruoju
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desSimtmeciu, Siose srityse lémé daug naujy bei patobulinty produkty tiesioginiam vartotojui —

zmogui [4].

Daugybé dvigubo mezgimo medziagy buvo patobulintos sportinei aprangai, to pasekoje jy
vidinis sluoksnis (besiglaudziantis prie kino) turi optimalias drégmés sugérimo bei perkélimo
] virSutinj sluoksnj, kuriame i§skaidoma drégmé, savybes. Tokiu biidu sukeliant maksimaly
komforto pojutj. Kuriant naujus procesus medziagy paruoSimui ir baigiamajai apdailai,
gaunama patobulinty technologijy produkcija su tinkama polimerine membrana bei pavirSiaus
padengimu. Dabar jau galima sujungti vartotojy pageidavimu estetin] vaizda, dizaing ir

funkcionaluma skirtingy sri¢iy gaminiams [4].

Drabuziy dévéjimo bandymai atlikti Menezo [5] parodé jog pluosto kokybe jtakoja
dévéjimo komforto savybés. Drabuziai kurie buvo pagaminti i§ poliesterinio mikro pluosto

bandymy metu gavo geresnesnius jvertinimus, ypac kai zmogus stipriai prakaitavo.

1.2. Aktyviam laisvalaikui skirty drabuziy pynimy apzvalga

Aktyviam laisvalaikiui skirta apranga turi biiti ne tik patogi dévéti, bet ir turi biiti grazaus
dizaino, tam jog vartotojui preké bitu patraukli. Siuolaikiska dizaina gamintojai suteikia
varijuodami spalvomis bei pieSiniais ant gaminiy, taip norédami atkreipti vartotojo démesj.
Norint suderinti komforto savybes bei i§vaizdg gaminiui, tuomet didelis vaidmuo atitenka ir
pynimams kurie atitikty Siuos kriterijus. Dazniausiai naudojami pynimai laisvalaikio
aprangoje: lygusis skersinis pynimas, kiauraraséiai (file), presiniai, dvisluoksniali,
pamusaliniai ir kt. Priklausomai nuo to kokia bus gaminio paskirtis ir kuriuo mety sezonu bus

naudojamas.

1.3. Aktyviam laisvalaikiui skirty pluosty apzvalga
Medyvilné

Medvilniniai audiniai — tvirti, lengvi, lengvai sugeriantys drégme (gali sugerti nuo 20 iki
65 proc. savo svorio), pamazu tapo daZniausiai vartojamais audiniais pasaulyje. Siuo metu
medvilne uzséta daugiau nei 30 milijony hektary Zemés (o tai sudaro 2,4 proc. zemeés ukyje

naudojamos zemes) [6].

Kaip spé¢jama, medvilné buvo Zinoma ir naudojama jau 12 tiikst. mety prie§ miisy erg. Sj
teiginj jrodantys archeologiniai radiniai randami visose teritorijose, kur medvilné augo.

Indijoje ir Pakistane buvo rasti senyjy audiniy likuc¢iai, manoma, kad Sie audiniai buvo sukurti
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3250 — 2750 mety prie§ misy erg. Kinijoje medvilng pradéta auginti mazdaug 2500 mety

prie$ misy erg [6].

Dabartinés Meksikos teritorijoje  aptikty
audiniy pluosty liku¢iy amzius yra beveik 8000
mety. Europg medvilnés gaminiai pasieké mazdaug
pries 350 mety prie$ misy erg. Tiesa, visuotinis
medvilnés paplitimas Europoje prasidéjo daug

veliau, t.y. vélyvaisiais viduramziais. Pavéluota

paplitima 1émé tai, jog iki tol medvilnés kaina buvo

labai auksta [6]. 1 pav. Medvilnés pluostas [7].

Medvilné daznai maiSoma su kitais pluostais, ypaé su poliesteriu ir poliamidu. Sie
sintetiniai pluosStai suteikia audiniui tvirtumo ir palengvina jo priezitirg. Gaminiai geriau
i8laiko formg ir greiCiau dzitista. Modalas ir viskozé suteikia audinio pavirS§iui glotnuma, toks
audinys geriau sugeria drégme¢. Medvilnés pluostas néra tamprus, todél jis daznai maiSomas

su elastanu [8].

Medvilnés privalumai:

*Medyvilné puikiai sugeria drégme, leidzia kiinui kvépuoti. Puikiai tinka drabuziams, Kurie
tiesiogiai lie¢iasi su Zmogaus oda.

*Medvilniniai drabuZiai nesielektrina.

*Medvilné¢ yra tvirta, atspari skalbimui. Tik grezti reikia kuo mazesnémis greicio
apsukomis, jog nesusidaryty sunkiai iSlyginamy rauksliy.

*Pagrindinis medvilnés privalumas - higieniSkumas [8].

Poliesteris

Poliesteris yra kategorija polimery, kurie turi savyje esteriy funkcing grupe jy
svarbiausioje grandingje. Poliesteriai apima nattiraliai jvykstancius chemikalus, tokius kaip
augalo kutikula, taip pat kaip sintetiniai, per netikra polimerizacijos vystymasi: kaip
polikarbonatas ir polibutarenas. Natiraliis poliesteriai ir keli sintetiniai pluostai yra skaidomi
mikroorganizmy, bet didzioji dalis sintetiniy poliesteriy néra [9].

Pluostai iSausti ar numegzti i§ poliesterio sitilo ar gijos, yra vartojami drabuziy pramonéje

ir naminiuose jrengimuose, nuo marskiniy ir kelniy iki Svarky ir skrybéliy, taip pat paklodziy,
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antklodziy. Poliesterio pluostas yra naudojamas kaip susvelninimas ir izoliaciné medziaga

pagalvése, antklodése [9].

2 pav. Poliesterio pluostas [10].

Tuo metu, kai sintetiniai drabuziai daugelio laikomi kaip nenatiiralaus prisilietimo jausmo
palyginti su audiniais, iSaustais i§ natiiraliy pluosty (tokiy kaip medvilné ir vilna). Poliesterio
audiniai turi specifinius pranasumus prie§ nattralius audinius, tokius kaip atsparumas
rauk$léjimuisi, ilgaamziSkumas ir aukSta nudazymo kokybé. Todé¢l, poliesterio pluostai
daznai maiSomi kartu su natiiraliais pluostais. Pliesteris prastai sugeria drégme ir mazokai

susitraukia [9].
Poliesterio privalumai:

e Pluostas bei gijos turi geras stiprumines savybes.

e [lgaamzis. Atsparus jvairiems chemikalams, netjsta, nesitraukia, nesiglamzo.

e Higrofobiskas, greitai dzitistantis.

e Puikiai iSlaiko savo formas dél to puikiai tinka lauko drabuziams bei produktams.

e Lengvai skalbasi, galima skalbti skalbimo masinoje [11].
Profilinis poliesteris: CoolPlus®

Net $alant, prakaitavimas yra kiino nattiralus biidas auSinti odg ir neleisti kiinui perkaisti.
Sportininkai, tokie kaip slidininkai ir bégikai, gali iSprakaituoti iki dviejy litry skysciy per
valanda, todél tinkamo pagrindinio pluosto pasirinkimas $altame ore, yra svarbus norint i§likti
Siltam ir sausam. Kai drabuziai suvarzo, trukdo ar mazina judéjimo laisve ir stabdo biiting
prakaito iSgaravimg Saltame ore, odos temperatiiros maz¢ja, priver¢iant kiing dirbti sunkiau,
kuris savo ruoztu gali padidinti jtampg Sirdziai, nuovargj, dehidratacija, padidéja hipotermijos
pavojus. Sios savybés isgaunamos pluosto gijose esanéiy kanaly pagalba, kurie tarpusavyje
persipindami tarpuose sulaiko org taip uztikrinama patikima termoizoliacija [12]. Suslapinus

pluosta drégmé pasiskirsto kapiliarais j didesnj plota, nei sudrékimo zona, taip pluostas
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greitiau i§dZitsta bei esant prie kiino, nesukelia nepatogumo jausmo. Coolplus® turi nuo 11

proc. iki 47 proc. lyginant su medvilne, didesne drégmés iSskaidymo galimybe.

3 pav. Coolplus® pluostas [13].

Profilinio poliesterio CoolPlus® savybés:

e Pluostas yra Svelnus ir minkStas.

e Silgiau nei su jprastais drabuZiais suprakaitavimo metu.

e Pagamintas i§ 100% poliesterio, i§ jy 80% naudojama perdirbto poliesterio.

e Po daugybés skalbimo cikly iSlaiko savo savybes.

e (Galima skalbti ir dZiovinti skalbimo masSinoje, netgi po daugelio cikly pluostas
nesusitraukia bei nesiglamzo.

e Gijos turi keturis kanalus [14].
Poliesterio ir anglies miSinys

Poliesterj maiSant su anglies pluostu gaunamos tokios gaminio savybés: atsparumas kvapames,
ultravioletiniams spinduliams bei didesnis laidumas orui. Gamintojai teigia jog §is miSinys geriau

sugeria drégme ir i$sklaido jg, uz poliesterio pluosta [3].

1.4. Komforta jtakojanciy savybiy apZvalga

Drégmés transporatvimo savybeés turi didele jtaka termofiziologiniui komfortui, kurj
patiria zmogaus kiinas dévint tekstilinius gaminius. DrabuZiai turi transportuoti j aplinka
abiejy rusiy prakaita, kurj iSskiria kiinas t.y. garus ir prakaito lasus, taip sukurdami
subalansuota temperatiira odai. Komfortabili medziaga turéty pernesti drégme bei ja
iSsklaidyti, net tada kai aktyviai sportuojant kiinas stipriai prakaituoja ir nustojus prakaituoti

greitai drégme i§garinti nuo aprangos pavirSiaus, taip apsaugant oda nuo nemalonaus drégmes
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pojucio. Prahsarn [15], Yoon ir Buckley [16] jrodé jog medziagos, kurios pasizymi greitu

drégmés transportavimu yra komfortabilesnés zmogaus kiinui [17].

Drabuziy komforto savybes lemia mechaninés, laidumo orui ir drégmés pernesimo
savybés. Apranga turi ne tik apsaugoti kiing, bet taip pat padéti reguliuoti Silumos kiekj

atiduodamg j aplinka, taip sukurdama balansg bei tinkamg mikroklimatg odai [18].

Tekstilés medziagos yra klasifikuojamos pagal savo termoreguliacines savybes | tris lygius
A, B ir C. Priklausomai nuo klimato sglygy bei Zzmogaus aktyvumo $ie lygiai aiSkinami taip:
A — labai gerai, B — gerai, C — vidutiniskai [19]. Lentelés 1, 2, 3 skirtos Siltame klimate

naudojamoms medZiagoms, o 4, 5, 6, 7 lentelés Saltam klimatui.

Intensyvaus aktyvumo atvéju esant Zemoms temperatiiroms (pvz., slidinéjimas kalnuose ir
kt.) salygoms, dévimo drabuzio tinkamas pasirinkimas yra labai svarbus. Per maza drabuzio
izoliacija jtakoja kiino vésinima, per didelé izoliacija skatina kiino prakaitavima, kuris dél
zemos aplinkos temperatiiros, kaupsis po drabuziais. Tuo paciu kontaktuojantys su oda
drabuziai turi turéti geras drégmés transportavimo savybes, o virSutiniame sluoksnyje dévima
apranga — turi nepraleisti véjo ir lietaus, vidurinis drabuziy sluoksnis turi suteikti Siluming
izoliacijg priklausomai nuo aktyvumo ir aplinkos temperatiiros.

1 lentelé. Su oda kontaktuojanciy medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Siltame klimate
[19].

Ypatybé Vienetai A B C
Siluminé varza 2
1SO 5085-1 arba EN 1SO 11092 m°K/W | Ry<0,015 | 0,015<R4<0,03 | 0,03<R;<0,04
Vandens gary pernesimas
Megzta medziaga. Gariné varza Indeksas . . .
EN 150 11092 0.1 im: > 0,35 0,35> iy >0,25 0,25> i >0,15
Austas audinys. Gariné varza 2
EN 1SO 11092 m=Pa/W | Re<3 3<Ra<4 4<Ry<5
Laidumas orui EN 1SO 9237 mm/s - - -
Atsparumas ir pralaidumas vandeniui
Atsparumas vandens prasiskverbimui
EN 20811 cm H;0 ) ) )
Vandens atsttmimas, atsparumas bi:Ts 1rn;)5 ) i i
pavirsiaus vilgymui EN 29865; EN 4920 | |9/
Laidumas prakaito lasams
Drégmeés perneSimas AATCC TM 195 Indeksas | OMMC >4 4>0MMC >3 OMMC <3
Pralaidumas prakaito lasy 2
(25C: 50 % r-h.) g/m°h F>810 810> F> 765 765 > F > 695
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2 lentelé. Su oda ne kontaktuojan¢iy medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Siltame

klimate [19].

Ypatybé Vienetai A B C
Siluminé varza 2
1SO 5085-1 arba EN 1SO 11092 m* K/IW R«t<0,02 0,02 < R;<0,035 | 0,035 <R;<0,045
Vandens gary perne§imas
Megzta medziaga. Gariné varza Indeksas . . .
EN 1SO 11092 0.1 im > 0,35 0,35> iy >0,25 025> iy >0,15
Austas audinys. Gariné varza 2
EN ISO 11092 m-Pa/W | Ra<4 4<Rx<5 5<Ry<6
Laidumas orui EN 1SO 9237 mm/s 100 < AP 5<AP <100 AP <5
Atsparumas ir pralaidumas vandeniui
Atsparumas vandens prasiskverbimui c¢cm H,O _ i i
EN 20811
Vandens atstimimas, atsparumas bs:?s 1m_05 _ i i
pavirsiaus vilgymui EN 29865; EN 4920 | | P
Laidumas prakaito lasams
Drégmeés pernesimas AATCC TM 195 Indeksas | OMMC >3 3>0MMC > 2 OMMC <2
Pralaidumas prakaito lasy g/m?h ) i i

(25C; 50 % r.h.)

3 lentelé. Virsutinio sluoksnio termoreguliacinio lygiy vertés Siltame klimate [19].

Ypatybé Vienetai A B C
Siluminé varza 2 0,02 < Ry <
SO 5085-1 arba EN 1SO 11092 MKW | Ra=002 0,035 0,035 < Rei< 0,045
Vandens gary pernesimas
II\E/II\elgIZSth;-l;gglzaga. Gariné varza '”gﬁkias in>035 | 035>im>025 | 0,25>im>0,15
istas audinys. Gariné varza M:Pa/W | Ry<4 4<Ry<5 5 <Ry <6
Laidumas orui EN 1SO 9237 mm/s AP <5 5<AP <100 100 < AP
Atsparumas ir pralaidumas vandeniui
Atspar mas vandens prasiskverbimui | 1 5 | WR>400 | 400 > WR > 130 WR > 130
Vandens atstimimas, atsparumas bs:?s lmeS 5 4 3
pavirsiaus vilgymui EN 29865; EN 4920 k?;’sé 5 4 3
Laidumas prakaito lasams
Drégmeés perneSimas AATCC TM 195 Indeksas - - -
Pralaidumas prakaito lasy g/im2h ) ) )

(25C; 50 %r.h.)
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4 lentelé. Su oda kontaktuojan¢y medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Saltame klimate

[19].

Ypatybé Vienetai A B C
f‘égrggg?fraﬁ)a EN 11092 m?K/W | R>008 | 0,08>Ry>0,05 Ry < 0,05
Vandens gary pernesSimas
Megzta medziaga arba stora nuo $al¢io Indeksas
apsauganti medziaga. Gariné varza 0-1 im: > 0,45 0,45 > im >0,35 0,35> i >0,25
EN I1SO 11092
Austas audtys: Gariné varza MZPa/W | Ru<4 4<Ry<5 5<Ry<6
Laidumas orui EN ISO 9237 mm/s - - -
Atsparumas ir pralaidumas vandeniui
Atsparumas vandens prasiskverbimui
EN 20811 cm H,0 ] ) ]
Vandens atstimimas, atsparumas b\e}::las 1m_05 _ _ )
pavirsiaus vilgymui EN 29865; EN 4920 | 9]

Laidumas prakaito laSams
Drégmeés pernesimas AATCC TM 195 Indeksas | OMMC >4 | 4>0MMC=>3 OMMC <3
Pralaidumas prakaito lasy g/im?h F>810 810 > F > 765 765> F > 695

(25C; 50 % r.h.)

5 lentelé. Su oda ne kontaktuojanciy medziagy termoreguliaciniy lygiy vertés Saltame

klimate [19].

Ypatybé Vienetai A B C
e 11002 MKW | Ry>009 | 009>Ry>006 | 0,06>Ry>004
Vandens gary perneSimas
Megzta medziaga arba stora nuo $alcio Indeksas
apsauganti medziaga. Gariné varza 0.1 imt > 0,55 0,55 > i > 0,45 0,45> i >0,35
EN 1SO 11092
éﬁsfgsba‘i‘ig‘g; Gariné varza m’Pa/W | Ry<5 5<Ry<6 6 <Ry<7
Laidumas orui EN ISO 9237 mm/s 100 < AP 5 <AP <100 AP <5
Atsparumas ir pralaidumas vandeniui
Atsparumas vandens prasiskverbimui ) i i
EN 20811 cm H:0
Vandens atstimimas, atsparumas bs:?s lmeS ) ) )
pavirsiaus vilgymui EN 29865; EN 4920 | "\ P
Laidumas prakaito laSams
Drégmeés perneSimas AATCC TM 195 Indeksas | OMMC >3 | 3>0OMMC>2 OMMC <2
Pralaidumas prakaito lasy g/im? h ) ) )

(25C; 50 %r.h.)
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6 lentelé. Virsutinio sluoksnio termoreguliacinio lygiy vertés Saltame klimate [19].

Ypatybé Vienetai A B C
Siluminé varza 2
1SO 5085-1 arba EN 11092 m* K/W R.> 0,09 0,09 > R.> 0,06 0,06 > R> 0,04
Vandens gary pernesSimas
Megzta medziaga arba stora nuo $al¢io Indeksas
apsauganti medziaga. Gariné varza 0-1 im: > 0,55 0,55 > iy >0,45 0,45> i > 0,35
EN I1SO 11092
Austas audinys. Gariné varza 2
EN ISO 11092 m- Pa/W Retfs 5< Ret§6 6<Ret§7
Laidumas orui EN 1SO 9237 m* Pa/W Re<8 8<Ra<15 15 <Ry <22
Atsparumas ir pralaidumas vandeniui
Atsparumas vandens prasiskverbimui
EN 20811 mm/s AP <5 5 < AP <100 100 < AP
Vandens atstimimas, atsparumas
pavirsiaus vilgymui EN 29865; EN 4920 | €M 20 | WR=400 | 400> WR =130 WR > 130
Laidumas prakaito laSams

balas1-5 5 4 3
Drégmeés pernesimas AATCC TM 195 vilgymo 5 4 3
klasé

Pralaidumas prakaito lasy _ _ )
(25C: 50 %r.h.) Indeksas

7 lentelé. Virsutinio sluoksnio termoreguliacinio lygiy vertés Saltame klimate [19].

Ypatybé Vienetai A B C
Siluminé varza 2
1SO 5085-1 arba EN 11092 m* K/IW R«>0,18 0,18 >Ry>0,12 0,12>Ry>0,06
Vandens gary pernesSimas
Megzta medziaga arba stora nuo $alcio Indeksas
apsauganti medziaga. Gariné varza 0-1 imt > 0,55 0,55 > iy > 0,45 0,45> i >0,35
EN 1SO 11092
Austas audinys. Gariné varz
EN 190 11000 e var m?Pa/W | Ry <13 13<Ry <20 20 < Ry < 40
Laidumas orui EN 1SO 9237 m? Pa/W Ret <22 22 <Ry <35 35 <R <55
Atsparumas ir pralaidumas vandeniui
Atsparumas vandens prasiskverbimui
EN 20811 mm/s AP <5 5<AP <100 100 < AP
Vandens atstimimas, atsparumas
pavirsiaus vilgymui EN 20865; EN 4920 | M ™20 | WR=400 | 400>WR=130 WR > 130
Laidumas prakaito laSams

balas 1 -5 5 4 3
Drégmés perneSimas AATCC TM 195 vilgymo 5 4 3
klasé
Pralaidumas prakaito lasy ) ) )
(25C: 50 %r.h.) Indeksas
Aktyviam laisvalaikui skirtiems gaminiams nurodoma klasifikacija lentelése 1 + 7,

remiantis jy termoreguliacinémis savybémis galima medziagas suskirstyti j panaudojimo
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grupes. Pavyzdziui aktyviai sportuojant sporto saléje Siltame klimate, naudojama apranga kuri
priglunda prie kiino ir yra labai plona. Medziaga turéty buti mazos terminés izoliacijos (A
lygis),
pralaidumu prakaito (A lygis). Keliamiems reikalavimams i$pildyti reikétu remtis 1 lenteléje

bet pasizyméti geromis vandens gary perneSimo savybémis (A lygis) taip pat
pateiktais A lygio parodymais [19]. Kitas pavyzdys prieSingas prie§ tai nurodytam -
slidinéjimas kalnuose. Tai taip pat aktyvus sportas, kurio metu oda stipriai prakaituoja, tik
pasikeiCia salygos, S§ilta ora bei sausg aplinkg pakeiia minusiné temperatira ir sniegas
(drégmé). Siose salygose apranga, kuri ariausiai priglunda prie kiino, turéty biiti aukstos
terminés izoliacijos (C lygis), labai gero pralaidumo prakaito lasy (A lygis) bei vandens gary
perneSimo rezultatai turéty atitikti A lygio keliamus reikalavimus. Atsizvelgti reikéty 1 4

lenteléje pateiktus duomenis [19].

1.4.1. Mezginiy atsparumas pavirsiaus suslapimui

Medziagos, kurios néra padengtos arba kurioms neatlikta drégmés atstimimo apdaila,

suSlapimui nustatyti naudojamas apipurSkimo jtaisas. Siuo jtaisu nustatomas medziagos

pavirSiaus atsparumas pavir§iaus suslapimui, bet nejvertinamas skys¢iy prasiskverbimas pro

medziaga.

150 2 {70}

1@@ ) |

ol

™\

1301 1500

ISO 5 — virSutinis pavirSius visiSkai nesuslapgs ir

néra prikibusiy laseliy.

\ \ oy ISO 4 — virSutinis pavirSius neZymiai suSlapes ar
T . \\-f_‘,:f’ e e T
450 5 11001 IS0 4 180] 150 3 (8] atsitiktinai prikibe laseliai.

ISO 3 — virSutinis pavirSius susSlapegs apipurskimo
taskuose.
ISO 2 — visas virSutinis pavirsius i$ dalies suslapes.

ISO 1 — visas virSutinis pavirSius visiSkai suslapgs.

4 pav. Medziagos Slapumo standartai [20].

UzlaSinus skysCio ant medziagos jis pasklis per akutes (kapiliarus) esancius pluoste.

Gillespie pasitlé §j jsiskverbimo procesa padalinti j dvi fazes I ir II (5 pav.), pirmoji kai

skyséio vis dar like ant pavir§iaus ir antroji kai skystis pilnai jsigéres | medziagg [21].
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5 pav. Skyscio jsiskverbimas | medziaga, Gillespie modelis [21].

Pluosto nuotrauka praéjus 2 sekundéms po vandens uzlasinimo

Cgplplus Medvilné
B
E‘ 3 '

Pluosto nuotrauka praéju 30 sekundziu po vandens uzlasinimo

Poliesteris

Medvilné Poliesteris

6 pav. Slampumo bandymo palyginimas [13].

Slampumo bandyme pavaizduotame 6 paveikslélyje galime aiskiai matyti Gillespie
modelio I ir II fazes. Vandens lasas po 30 sekundziy jsiskverbé j medziagg pasiskirstydamas
po pluosto kapiliarus. I[Sanalizavus spalvos pasikeitima bei ploto uzémima, galima teigti jog
coolplus greiciausiai i$sklaidé vandenj savo kapiliarais. Priesingai elgési poliesterinio pluosto

bandinys, kuris vandens sugeré labai nedaug. Nes spalva pakito nezymei, o plotas nepakito.

1.4.2. Mezginiy Slampumas
Skysc¢iy sugérimg galime jvertinti:
1. Skysciy kiekiu, kurj tekstiliné medZiaga sugeria per zinoma laika.
2. SkysCiy mases, kurig medziaga absorbavo, santykiu su sausos medziagos mase.
Nagrinédami drégmés sugerimg, atsizvelgiame ] jo greitj ir laika, per kurj medziaga
visi§kai prisigeria skys¢io. Sugérimo greitis rodo, per kiek laiko vandens lasas bus visiSkai
absorbuotas medziagos. Slampumo bandymas labai svarbus medZiagoms i hidrofiliniy
pluosty. Slampumas nusakomas laiku, per kurj vandens lasas jsiskverbia j medziaga. Jei tai

uztrunka ilgiau kaip 200 sekundziy, medziagos yra ne§lampios [20].
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7 pav. Gerai $lampancios medziagos kampas [14].

Slampumas gali biiti nustatomas ir i§matuojant kampa 0, kurj sudaro skyséio lago, uzlaginto
ant medziagos pagrindo, pavirSiaus liestiné su pagrindu. Jei kampas 0 didelis (90 < 6 < 180),
tai tokia medziaga yra hidrofobiska, kuo kampas bus didesnis tuo medziaga bus atsparesné.

Jeigu kampas mazas (0 < 0 < 90) — hidrofiliska, medziaga sugers skystj intensyviai [21].

1.4.3. Mezginiy laidumas skysciams
Tekstilés medziagy laidumas — tai geba praleisti dujas, garus, skysCius, dulkes ir t.t.
Medziagy laidumas skys€iams nustatomas skysciy kiekiu, praeinan¢iu pro medziagos ploto

vienetg per laiko vieneta, esant pastoviam skyséio slégiui [20].

Tekstilés medziagy laidumas skys¢iams apibtidinamas lygiai taip pat, kaip ir laidumas orui.
Kartais apie medziagy nelaidumg skysCiams sprendziama ne i§ slégio, o i§ laikotarpio, per
kurj kitoje bandinio puséje pasirodo treCias vandens laSas, esant pastoviam slégiui [20].

Medziagos drégmés transportavimo savybés jvairiomis kryptimis jtakoja Zmogaus
drégmés pajutimo suvokimg. Tam, kad pagerinti Siy dieny drabuziy komforta, ypatingai
sportiniy drabuziy, yra svarbu zinoti skys¢io drégmes transportavimo savybes. Nors kai kurie
tyrimy metodai yra sukurti sugérimo, sudrékimo ir skys¢io sulaikymo jvertinimui,
egzistuojantys standartai nesugeba pamatuoti skys¢io dinaminj perdavimo elgesj medziagose.
Naudojantis AATCC 195-2012 tyrimo metodu yra iSmatuojamos, jvertinamos ir
suklasifikuojamos tekstilés medziagy skys€io drégmés transportavimo savybés. Tyrimo
metodas pateikia objektyvius megztiniy medziagy, audiniy, neaustiniy tekstilés medziagy
skysCio drégmés transportavimo savybiy matavimus. Gauti rezultatai remiasi medZiagos
struktlira - vandens atsparumo, vandens atstimimo ir vandens absorbcijos savybémis,

jskaitant medziagos geometrijg ir viding struktiirg ir pluosty ir sitily suslapimo savybes [22].
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1.4.4. Megztiniy medZiagy porétumas
Medziagos akytumas yra tiesiogiai susijgs su mezginio geba laidumui orui, skysc¢iams,
nusidazymo savybéms ir kitg. I$skiriami trys pagrindiniai veiksniai, kurie laikomi susijusiais
su tekstiliniy medziagy porétumu:
e kiekvienos poros skerspjivio plotas;
e pory gylis arba audinio storis;
e pory skaiCius tam tikrame ploto vienete;
e skaicius kilpy eilu¢iy arba stulpeliy, tenkan¢iy tam tikram ploto vienetui [23].
Mezginio tankumas jtakoja porétuma, juo galime nusakyti kaip stipriai kilpos suspaustos
viena prie kitos, $io pasekoje suzinome skys¢iy pralaidumg per tiriamg medZziagg.
Poros susidariusios megztinéje medziagoje yra atsakingos uz skysCio pralaidumg
(prabégimg) per medziaga. Pory dydis ir jy susijungimas tarpusavio jtakoja kaip greitai ir
intensyviai skystis bus transportuotas per medziagg [24].

1.4.5. Megztiniy medziagy laidumas orui
Apranga turi padéti taip sureguliuoti zmogaus kiino Siluminj pojiitj keiCiantis jo fiziniam
kriiviui, kad organizmo S$ilumos ir drégmés valdymas biity subalansuotas. Laidumas orui
daznai naudojamas norint jvertinti ir palyginti jvairiy tekstilés gaminiy suteikiamg galimybe
odai kvépuoti [23].
Laidumas orui — greitis oro srauto, kuris nustatytomis bandinio ploto, slégiy skirtumo ir
laiko sglygomis prasiskverbia per medziagg statmenai pavir$iaus plotui [25].
Dazniausiai tyrimams atlikti naudojami jrengimai:
e Spaustuval, norint uztikrinti bandinio stabiluma ploks¢ioje pozicijoje, be jtempimy.
e Apsaugantis ziedas, naudojamas jog oras sklisty tik per reikiamg bandinio vieta,
nepaliekant oro tarpy krastuose.
e Oro srauto matuoklis arba ,,manometras®, reikalingas iSmatuoti oro slégio per¢jima
1§ vienos bandinio pusés ] kita.
e Oro pompa, jog biity pasiekiamas tolygus oro srautas per suspausta bandinj.
e Priemonés reguliuoti oro srautg, norint pasiekti ir iSlaikyti pasirinkta oro kiekj i
bandinj.
e Oro tekmés matuoklis, norint suzinoti tikrajj kiekj oro srovés kuris pateko i§ vienos

bandinio pusés j kita [4].
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8 pav. Oro laidumo matvimo principiné schema, V — oro srauto greitis, P; — oro srautas,
kuris pasiekia bandinj, P, — oro srautas, kuris praleidziamas pro bandinj [4].

Oro laidumui jtakos turi gaminio raStas (pynimas), jvairios atliktos apdailos. Karstas
kalandravimas i$lygina audinj bet taip pat ir sumazina oro srauto kanalus. Taip pat medZiagos,
kuriy rastas skiriasi desiningje bei kairinéje pusése, gali skirtingai praleisti org priklausomai

nuo to i§ kurios pusés bus testuojamas oro laidumas [4].

Literatiiros apzvalgos apibendrinimas

Svarbiausias drabuzio vaidmuo yra apsauginis sluoksnis, kuris saugo king esant
nepalankioms aplinkos sglygoms. Tad apranga atlicka Sias funkcijas: tinkamos Siluminés
aplinkos kunui sukiirimas; kiino apsauga nuo suzalojimy: nutrynimo, radiacijos, véjo,

elektros, cheminés ir mikrobiologinés medziagos.

Dévima apranga labai svarbi komforto busenos palaikyme. Ji stabdo kiino Silumos
netekimg ir tuo paciu metu sugeba iSgarinti skysCiy pertekliy nuo odos. Aktyviam
laisvalaikiui skirtiems gaminiams bei jy savybéms vis keliami nauji reikalavimai plataus
profilio srityse kaip: prigludimas, terminé izoliacija, atsparumas skysCiams, antistatiSkumas,
tamprumas, fizinis komfortas ir kita. Dazniausiai sutinkami pluostai laisvalaikui skirtiems

drabuziams yra $ie: medvilné, poliesteris, profilinis poliesteris, anglies pluostas, bambukas ir
kt.

Pastaruoju metu poliesterio pluostas populiariausias ir placiausiai naudojamas pluostas
pasaulyje. Dazniausiai dél savo tokiy savybiy kaip didelis stiprumas, stabilumas, lengva
prieziiira, neglamzumas, taciau 100% poliesterio drabuziai néra patogis déveti d¢l savo
hidrofobiskumo. Sita savybe bandoma panaikinti kei¢iant gijos forma, tyrimai kuriuos atliko
Wada ir Matsudaira [5] jrodé jog Silumos sulaikymas poliesterio pluosto padidéjo kai gija

pagaminama su grioveliais arba kanalais.

Pluosto kilme taip pat ir megztos medziagos sandara, jtakoja odos mikro klimatg. Daznai

yra aptariamas rySys tarp Silumos izoliacijos ir gaminio struktiiros, taip pat technologiniy
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parametry (akytumo, pavirSinio tankio, storio, drégnio). Storis ir tankumas yra labai svarbus
parametrai, nuo kurio priklauso Siluminés savybés. Storesnis bei tankesnis mezginys neleis
Silumai skverbtis | aplinka, Zmogus jausis Siltai, o akytesnés struktiiros ar plonesnis gaminys

bus laidesnis orui.

Apranga turi padéti taip sureguliuoti zmogaus kiino Siluminj pojutj keiCiantis jo fiziniam
kriiviui, kad organizmo S$ilumos ir drégmés valdymas buty subalansuotas. Laidumas orui
daznai naudojamas norint jvertinti ir palyginti jvairiy tekstilés gaminiy suteikiama galimybé
kvépuoti [23]. Drégmés sugeriamumas ar iSgarinimas taip pat labai svarbus, Z. Wang [26]

jrodé jog odos temperatiira sumaZzeja, kai prisilieiama prie drégnos medziagos.

Komforto savybiy tyrimai nagrinéjami jau gana ilgg laikg, taciau tyrimy kuriuose biity
tirlamos savybés medZziagy, numegzty i§ presinio pynimo néra. Literatiiros Saltiniuose
sutinkama tik keliy rasiy medziagos: lygiojo skersinio mezgimo, lastikinis bei dvisluoksniy
pynimy. Siame darbe kaip tik ir buvo suprojektuotos i§ trijy skirtingy pluostiniy sudédiy

megztinés medziagos, kurios buvo numegztos presiniais pynimais.

Darbo tikslui pasiekti buvo suformuoti tokie uzdaviniai:

1) ISanalizuoti megztiniy medziagy sandarg;

2) Nustatyti megztiniy medziagy laidumo orui priklausomybe nuo sandaros rodikliy;

3) IStirti drégmés transportavimo savybiy priklausomybe nuo megztiniy medziagy
sandaros rodikliy.

4) Pasiilyti optimalios sandaros megzting medziaga, skirta aktyvaus laisvailaikio

gaminiams.
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2. METODOLOGINE DALIS

2.1. Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — trijy skirtingy zaliavy mezginiai, kurie buvo mezgami apskritojo
skersmens mezgimo masina MULTICARAT (22 E), presiniais pynimais. Presiniu pynimu
vadinamas toks pynimas, kurio sandaroje be kilpy dar yra ir lankai. Pailgintos Kkilpos (gautos
nenumetant senyjy pynimo elementy ant naujai pakloto sitlo), vir§ kuriy iSsidéste lankai,
vadinamos presinémis kilpomis [27].

Tyrimams pasirinkta dvylika objekty, kuriy detalus apibiidinimas pateikiamas 8 lenteléje,

0 medziagy sitilo klojimo schemos 10 + 13 paveiksluose.

d)

9 pav. Nuotraukos bandiniy numegzty presiniu pynimu: a) presiné kilpa sudaryta i§ vieno
lanko; b) presiné kilpa sudaryta i§ dviejy lanky; c) presiné kilpa sudaryta i$ trijy lanky; d)
presiné kilpa sudaryta i§ keturiy lanky.

I8 presiniy pynimy sitilo klojimo schemy (10+13 Pav.) ir nuotrauky (9 pav.) matyti, kad
tiriamy medZziagy deSininéje puséje yra suformuoti jvairaus dydzio ,koriukai® (Sachmatine
tvarka iSdéstytos jvairaus dydzio poros). Presinés kilpos dydis priklauso nuo nuosekliai

18sidésciusiy lanky. Pynimo kairingje puséje matomas raStas panasus i lygyji skersinj.
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.-/ — Detininé kilpa

Y — Lankas
£\ — Kairiné kilpa
E4 W o) - Presiné kipa
E3 E N I
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AaBbCcDd
10 pav. Presinis pynimas (kitaip 1 pynimas)

naudojamas C1; P1; M1 bandiniams megzti.

E6

ES

E4

E3

E2

- & e + + .
. + + +

i i 2 + . .
. + . + + +

. . + + + +
+ Y + . ] 3

+ . + . . +
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A aBDbCcDd
11 pav. Presinis pynimas (kitaip 2 pynimas)

naudojamas C2; P2; M2 bandiniams megzti.

= PURL
= R
AU L
E4 W
s A LA
2 AL

A aBbCcDd

12 pav. Presinis pynimas (kitaip 3 pynimas)

naudojamas C3; P3; M3 bandiniams megzti.

= FUFERRL
E8 Mf\ﬂ
E7 MK\/L
B S
e IRELAL
ZEAVA AT A T
es IR
e LT
EL S

AaBbCcbDd

13 pav. Presinis pynimas (kitaip 4 pynimas)

naudojamas C4; P4; M4 bandiniams megzti.

Tyrimui pasirinktas profilinis poliesterinis Coolplus® pluostas dél savo mechaniniy

savybiy greitai i§sklaidyti drégme kapiliarais. Coolplus® turi nuo 11 proc. iki 47 proc. didesne

drégmes iSskaidymo galimybe lyginant su medvilne.
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Poliesterio ir anglies pluostas pasirinktas laisvalaikiu skirtiems gaminiams dél $iy pluosto

savybiy: neglamzumas, atsparumas kvapams, ultravioletiniams spinduliams bei du kartus

didesnis laidumas orui lyginant su medvilnés pluostu.

Medvilnés ir poliesterinio pluoStas - tyrimams pasirinktas, kadangi medvilné labai

hidrofilinis pluostas, kuris daznai sutinkamas laisvalaikio aprangoje. Su medvilnés pluostu

maiSomas poliesteris norint pagerinti drégmés pernesimo ir iSgarinimo savybes.

8 lentelé. Tirty megztiniy medziagy duomenys.

Fyme-
jimas

Pluostiné
sudétis.
Iginis
tankis = 20
tex.

PavirSinis
tankis,
g/m?

Tankumo

koeficientad

cm™

I:’v I:’h

Kilpos
ilgis,
mm

Svoris,
g

Storis,
cm

Dengiamumo
koeficientas
(TF),
tex”4/cm

Sitlo

skers-

muo d,
pm

C1

Coolplus®
(100%)

258,80

14 | 13

3,32

0,68

0,098

13,48

286,5

Cc2

Coolplus®
(100%)

275,73

14 | 13

3,53

0,65

0,095

12,65

286,5

C3

Coolplus®
(100%)

299,87

14 | 13

3,84

0,75

0,095

11,63

286,5

C4

Coolplus®
(100%)

322,50

14 | 13

4,13

0,71

0,091

10,81

286,5

P1

PES (98%)
ir Anglis
(2%)

216,60

14 | 13

2,97

0,61

0,085

15,03

200,5

P2

PES (98%)
ir Anglis
(2%)

239,20

+11

14 | 13

3,28

+12

0,66

0,088

13,61

12

200,5

P3

PES (98%)
ir Anglis
(2%)

262,20

+11

14 | 13

3,60

*12

0,61

0,087

12,41

+12

200,5

P4

PES (98%)
ir Anglis
(2%)

285,63

14 | 13

3,92

0,64

0,087

11,39

200,5

M1

Medvilné
67%) ir PE
(33%)

250,46

14 | 13

3,44

0,66

0,078

12,99

225,8

M2

Medvilné
(67%) ir
PES (33%)

269,71

14 | 13

3,70

0,65

0,080

12,07

225,8

M3

Medvilné
(67%) ir
PES (33%)

291,22

14 | 13

4,00

%10

0,65

0,080

11,18

+10

225,8

M4

Medvilné
(67%) ir

313,66

PES (33%)

19

14 | 13

4,31

%10

0,66

0,081

10,379

+10

225,8

3a* - santykiné atsitiktiné paklaida, %.
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2.2.  Tyrimo metodika
Prie§ pradedant bandymus, bandiniai laisvai padéti ant lygaus, horizontalaus pavirSiaus,
laisvai prieinant orui maziausiai 24 valandas. Kondicionuojami standartiniame klimate, t.y.

(20 £ 2)°C temperatira ir (65 + 4) % santykinis drégnis.

2.2.1. Megztos medziagos pynimo bei sandaros rodikliy nustatymas
Medziagy pynimas nustatomas naudojant tekstiline lupa, adatéle ir zirkles. Ardant
kiekvieng eilute per lupg stebima, kaip keiCiasi pynimo elementy iSsidéstymas, tai perkeliant

ant popieriaus lapo sutartiniais zenklais. I§ susidariusio raporto nustatomas pynimas.

Remiantis standarto LST EN ISO 5084:2000 reikalavimais, megztos medziagos storis
iSmatuojamas penkiose skirtingose bandinio vietose, i§ S$iy rezultaty apskaiiuojamas
vidurkis. Matavimai atliekami ,, Automatic Micrometer
(Lonis Schopper Leipzig)®, jrenginiu kurio tikslumas +0,01
mm.

Mezginys iStiesiamas tarp dviejy jrenginio ploksteliy ir
yra prispaudziamas pastovia jéga. Matavimo prietaiso

rodyklé nurodo atstumg milimetrais, esant] tarp

atsiskyrusiy ploksteliy.
14 pav. Stormatis ,,Automatic Micrometer* [28].

Bandiniy (kuriy plotas S = 25 sz) svoris nustatomas i§ megztos medziagos iSkerpant
penkis bandinius, kurie po to sveriami. Bandiniams sverti naudotos elektroninés svarstyklés
,Kern & Sohn* GmbH, kuriy tikslumas + 0,0001 g. IS gauty rezultaty iSvestas vidurkis, kuris

ir naudojamas skai¢iavimuose.

Sitilo skersmuo d, buvo matuotas naudojant mikroskopa ,,Olympus CH30* (padidinimas

iki 10x) bei skaitmenine kamera ,,Camedia C — 2000 zoom* (padidinimas iki 250x).

Presinio pynimo mezginio pavir$inis tankis M.
M=10"2-1-(P, +P, )P,-T;g/m? [27].
Cia: Ir — vidutinis teorinis presinio pynimo kilpos ilgis, mm;
P, Pn‘‘ — horizontalusis mezginio tankumo koeficientas, cm™:;
P, — vertikalusis mezginio tankumo koeficientas, cm™;

T — sitlo ilginis tankis, tex.
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2.2.2. Megztos medziagos tankumo nustatymo metodika.
Horizontalusis tankumo koeficientas Pn — tai kilpy stulpeliy skaiius vienetiniame
mezginio plotyje, t.y. horizontalia (kilpy eilu¢iy) kryptimi. Nustatomas viename centimetre

suskaiciavus kilpy stulpelius, pagal standartg EN 149771 [27].

Vertikalusis tankumo koeficientas P, — tai kilpy eilu¢iy skaiCius vienetiniame mezginio
ilgyje, t.y. vertikalia (kilpy stulpeliy) kryptimi. Nustatomas viename centimetre suskaiciavus

kilpy eilutes, pagal standartg EN 149771 [27].

Dengiamumo koeficientas TF — siiilo islankstyto j vieng kilpa, ir i§ Sios kilpos uzimamo
ploto santykis [27].

1

_ VT tex?

— [27].

TF
Il " cm

Cia: T — siiilo ilginis tankis, tex;

| — kilpos ilgis, cm.

2.2.3. Megztos medZiagos porétumas.

Poros susidariusios megztinéje medziagoje yra atsakingos uz skys¢io pralaidumag
(prabégimg) per medziagg. Pory dydis ir jy susijungimas tarpusavyje jtakoja kaip greitai ir
intensyviai skystis transportuosis per medziagg [24].

m-d?1-Pp,-P,

P=1=-—

[29] ;
Cia: P — porétumas, %;

| — vidutinis teorinis presinio pynimo Kilpos ilgis, cm;

Ph — horizontalusis mezginio tankumo koeficientas, cm™;
P, — vertikalusis mezginio tankumo koeficientas, cm™;

d — sialo skersmuo, cm;

h — mezginio storis, cm.
2.2.4. Mezginiy laidumo orui tyrimo metodika.

Megztiniy medziagy laidumas orui tirtas remiantis LST EN 1SO 9237:1997 standartu.
Matuojamas oro srauto, prasiskverbian¢io per nustatyta medziagos plota esant nustatytam

slégiy skirtumui, debitu. Oro laidumas matuojamas su Karl Schroder KG D-69450 Weinheim
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jrenginiu. Bandymams atlikti buvo naudojamas Ziedo formos bandinio laikiklis su 5 cm?

kiauryme. Visiems bandymams atlikti parenkamas vienodas slégiy skirtumas: 2 mbar.

Tyrimas atlickamas deSimtyje skirtingy (jstrizai iSsidésCiusiy) medziagos viety, tomis
paciomis sglygomis.
Srauto debito matuoklis parodo srauto debitg (I/min). Laidumas orui R, iSreikStas mm/s,

apskai¢iuojamas pagal formulg:

R = 2167, mm/s [25];

Cia: R — laidumas orui, mm/s;

q, — oro srauto debito aritmetinis vidurkis, 1/min;
A — bandomasis plotas, cm? (5 cm?);

167 — perskai¢iavimo i§ 1/cm? min j mm/s koeficientas.

2.2.5. Mezginiy drégmés transportavimo metodika.
Medziagy laidumas vandeniui nustatomas vandens kiekiu, praeinanciu pro medziagos
ploto vienetg per laiko vieneta, esant pastoviam vandens slégiui. Laidumo vandeniui rodiklis

yra vadinamas filtravimo greiciu.

Tekstilés medziagy transportavimo savybés yra jvertinamos patalpinant tirimaja medziaga
tarp dviejy horizontaliy elektriniy sensoriy (matavimo prietaiso schema pateikta 15
paveiksle). Dirbtinis prakaitas (paruostas i§ distiliuoto vandens ir 9 g natrio chlorido) yra
uzlasinamas ant medziagos (tos pusés, kuri dévéjimo metu glausis prie zmogaus kiino) per
pirmgsias 20 s (tyrimo trukmé 120 s). Dirbtinio prakaito laSas pasklinda ant medziagos ] tris
puses, t.y. pasiskleidzia medziagos iSore, kur virSutinis sensorius fiksuoja laso sklidima;
persigeria per medziagg — nuo medziagos pusés, kuri dévint lieCiasi su oda, iki medziagos
iSorinés puses; ir prasiskverbusio skysCio pasklidimg ant iSorinés medziagos pusés, kuri

tyrimo metu yra bandinio apacioje [30].

Virsutiné ploksté |
-

Apatiné ploksté ik

]
]

30



a)

b)

15 pav. Prietaiso schema vandens laidumui matuoti: a) jutikliy struktiira; b) matavimo ziedai

[18, 24].

Remiantis AATCC 195 — 2012 tyrimy metodika, mezginiy laidumo vandeniui

klasifikavimo 9 lenteléje, pateikti duomenys suskirstomi j penkias grupes pagal pateiktas

rezultaty vertes. Sios grupés vertinamos taip: 1 — prastai, 2 — vidutiniskai, 3 — gerai, 4 — labai

gerai, 5 — puikiai [18, 24].

9 lentelé. Mezginiy laidumo vandeniui klasifikavimas [18].

Grupé 1 2 3 4 5
o . . >120 20 - 119 5-19 2-5 <3
Sudreklm\(/)vlle_ukas (WT, VirSus neslampa létai vidutiniskai greitai labai greitai
°) nomca | 2120 | 20-118 | 5-19 | 2-5 3
P neslampa létai vidutiniskai greitai labai greitai
.. . . 0-10 10-30 30-50 50 - 100 >100
Absorbeijos lygis (AR, Virsus | b letai létai vidutiniskai greitai labai greitai
ARs) woacia | 0-10 | 10-30 | 30-50 | 50-100 | >100
P labai létai létai vidutinigkai greitai labai greitai
Didziausias sudrékimo plotas | VirSus 91- ! ’- Vl 2 ;(LiZ ) 1k7 . 17 -'t2'2 | b>'22't .
MWR MWR ) neslampa mazail vidutmiskai greital apal greital
(MWRr, B Aoacs 0-7 7-12 | 12-17 | 17-22 >22
pacia y . L o
neslampa mazail vidutiniSkai greitai labai greitai
Sklidimo greitis (SSt, SSg) labai létai 1étai vidutiniskai greitai labai greitai
o 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Apadia | Jétai vidutiniskai greitai labai greitai
Kaupiamasis vienpusio transportavimo <
. -50 -50-100 | 100 -200 | 200 - 400 >400
indeksas (AOTI) prastai vidutinigkai gerai labai gerai puikiai
Bendra dregmecs)lgla'l\r/llscportaV1mo geba 0-02 02-04 0.4-0,6 0,6-0,8 0.8
( ) prastai vidutinikai gerai labai gerai puikiai

Naudojantis jvertinimo laipsniy suvestine, pateikta 9 lenteléje, gauti tyrimy rezultatai yra

surtiSiuojami ir medziagos paskirstomos i :

1) Vandeniui atsparias medziagas;

2) Vandenj atstumianc¢ias medziagas;

3) Létai absorbuojancias ir 1étai dzitistan¢ias medziagas;

4) Greitai absorbuojancias ir létai dzitistan¢ias medziagas;

5) Greitai absorbuojancias ir greitai dzitistan¢ias medziagas;

31




6) Lengvai vanden] praleidzian¢ias medziagas;
7) Drégme transportuojancias medziagas. [30]

Drégmés transportavimo savybéms apibudinti yra vartojami tokie rodikliai:

Sudrékimo laikas — WT+ (virSutinis tirtos medziagos pavir$ius, t.y. kairiné medziagos
pusé besilie¢ianti su oda) ir WTg (apatinis tirtos medziagos pavirSius, t.y. deSininé
medziagos pusé). WTt ir WTg yra laiko tarpas per kurj virSutinis ir apatinis medziagos
pavirSiai tik pradeda atitinkamai Slapti kai pradedamas tyrimas, tai laikas iSreikstas
sekundémis, kai bendras vandens kiekio poslinkis virSutiniame ir apatiniame pavir§iuose
tampa didesniu nei Tan (15°) [18, 30].

Absorbcijos lygis — ARt (virSutinis tirtos medziagos pavirsius, t.y. kairiné medziagos
pusé besiliecianti su oda) ir ARg (apatinis tirtos medziagos pavir$ius, t.y. deSininé
medziagos pusé). ARy ir AR yra atitinkamai medziagos virSutinio ir apatinio pavirSiaus
vidutiné drégmés absorbavimo galimybé [18, 30].

Didziausias sudrékimo plotas — MWR (virSutinis tirtos medziagos pavir§ius, t.y. kairiné
medZziagos pusé besiliecianti su oda) ir MWRg (apatinis tirtos medziagos pavirSius, t.y.
desininé medziagos pus¢). MWRy ir MWRg yra atitinkamai apibiidinami kaip labiausiai
sudrékusiy ziedy ribos ant virSutinio ir apatinio medZziagos pavirSiaus, kai bendras
vandens kiekio poslinkis virSutiniame ir apatiniame pavirSiuose tampa didesniu nei Tan
(15°) [18, 30].

Drégmés sklidimo greitis - SSt (virSutinis) ir SSg (apatinis) yra apibiudinamas kaip
Kaupiamasis pasklidimo greitis nuo medziagos plokStumos centro link labiausiai
saudrékusios medziagos ribos. Tarkime, kad ziedas i (i = 1,2,3,4,5,6) sudréksta laiku t;,

tuomet drégmés pasklidimo greitis Si nuo ziedo i-1 link Ziedo i yra iSreiSkiamas kaip

AR, - .- . . . . . g
S, =A—t'=t Rt (¢ia R — ziedo spindulys), tuomet kaupiamasis drégmés pasklidimo

i i-1

N

greitis ss =ZN:Si :Zt R

(¢ia N — maksimaliai suSlapusio ziedo numeris) [18, 30].

Kaupiamasis vienpusis drégmés transportavimo indeksas - AOTI yra kaupiamojo
drégmés kiekio skirtumas tarp dviejy medziagos pusiy [18, 30]..

Bendrasis drégmés transportavimo geba — OMMC tai indeksas parodantis medziagos
bendra galimybe gebéti pernesti drégme trimis kryptimis (drégmés absorbcija apatiniame
medziagos pavirsSiuje, vienpus¢ skyscio transportavimo geba, drégmés dzilivimo greitis

apatiniame medziagos pavirSiuje). [18, 30].
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2.2.6. Statistiniy rodikliy nustatymo metodika.

Norint atlikti ekspermentiniy rezultaty analize, pirmiausiai nustatoma vidutiné atlikty
bandymy savybés verté, t.y. aritmetinis vidurkis x [31].
_ i=1 Xi
X=—-;

n

Cia: x - aritmetinis vidurkis;
Xi — I - tojo stebé&jimo arba bandymo rezultatas;

n — elementariyjy bandymy ekspermento taSke skaicius.

Vidutiné kvadratiné nuokrypa S jvertina elementariyjy bandymy veréiy nutolimg nuo

aritmetinio vidurkio [31].

g [Ei, G2 ;
n—1

Cia: S — vidutiné kvadratiné nuokrypa;
x — aritmetinis vidurkis;
Xi — I - tojo stebé&jimo arba bandymo rezultatas;

n -1 — vadinamasis laisvés laipsniy skaicius.

Tam, kad suzinoti kaip bandymo rezultatai pasiskirste nuo vidutinio dydzio skaiciuojamas

variacijos koeficientas V [31].
S

V' =—=100%;
X

Cia: V — variacijos keoficientas;
S — vidutin¢ kvadratiné nuokrypa;
X — aritmetinis vidurkis.
Absoliutiné atsitiktiné paklaida 4, (%), apskai¢iuojama pagal formule [31]:
t, -

S
A= N - 100%;

Cia: A, — absoliutiné atsitiktiné paklaida, %;
S — vidutin¢ kvadratiné nuokrypa;
ta — Stjudento kriterijus;

n — elementariyjy bandymy ekspermento taske skaicius.
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Santykiné atsitiktiné paklaida d, (%), apskai¢iuojama pagal formulg [31]:

5 =8t S 000
a_f_f'\/ﬁ 0,

Cia: J, - Santykiné atsitiktiné paklaida, %;
Aq — absoliutiné atsitiktiné paklaida, %;

x — aritmetinis vidurkis;

S — vidutiné kvadratiné nuokrypa;

ta — Stjudento kriterijus;

n — elementariyjy bandymy ekspermento taSke skaicius.
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3. TYRIMU REZULTATAI

Siuo metu ergonominiai ir fiziologiniai aprangos aspektai tampa vis svarbesni. Ypa¢ tai
pastebima aktyviam laisvalaikiui skirtos aprangos srityje, kadangi aktyvios fizinés veiklos
metu nekomfortabiliy drabuziy dévéjimas gali buti Siluminio streso priezastimi, kuris savo
ruoztu gali sukelti ne tik jvairias ligas, tame tarpe Sirdies ir kraujagysliy sutrikimus, bet
sumazinti zmogaus fizinj pajégumg bei samoningumg. ISskiriamos Kketurios aprangos
dévéjimo komforto rasys: termofiziologinis, jutiminis, aprangos tinkamumo ir psichologinis.
Aktyviam laisvalaikiui skirtos aprangos srityje svarbiausias yra termofiziologinis komfortas,
kuris gali buti apibudinamas kaip biisena kai néra nei per Salta, nei per karSta, o kiino

iSskiriama drégmeé, t.y. prakaitas, gali buti lengvai pasalinamas j aplinkg [32].

Fiziologiniy tekstilés medziagy ir aprangos tyrimy déka yra nustatyti specifiniai
parametrai, ty. komforto medziagos savybés, leidzianCios objektyviai jvertinti
termofiziologinj dévéjimo komfortag. Komforto savybés — tekstilés medZiagos savybés
jtakojancios kiino termoreguliacija taip, kad vidiné kiino temperatira biity palaikoma
stabilioje ir komfortabilioje busenoje [32]. Pagrindinés termoreguliacinés savybés,
apsprendzian¢ios medziagos termofiziologinj komforta, yra: Siluminis atsparumas, vandens

gary pralaidumas (kvépavimas), laidumas orui, drégmés transportavimas.

3.1.  Aktyviam laisvalaikui skirty megztiniy medziagy sandaros tyrimai
Pagal 2.5. skyriuje pateikta metodikg nustatomi ir apskai¢iuojami tiriamy bandiniy

parametrai, kurie pateikiami lentelése. Jy priklausomybés vieny nuo kity pateikiami grafikuose.

16
— ] |

E Vp= 3;823X c* 26,28 @ Coolplus
& 15 I\R =093
E X W PESir anglis

< 14
(7]
g yc= -3,2253* +24,20 Medvilné ir
S 13 R2=0,996
g PES
2
g 12
g Y bendfa= -3,419X + 2 4,86
s 11 R*=0,987
€ X
0
& 10 ym ¥ -3,009x + 23,28
(]
(=) 9 R2=(,995

27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
Kilpos ilgis, mm

16 pav. Dengiamumo koeficiento priklausomybé nuo Kilpos ilgio.
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Is 16 paveikslo galima matyti jog egzistuoja tiesiné priklausomybé tarp dengiamumo
koeficiento ir kilpos ilgio (didéjant Kilpos ilgiu, nuosekliai mazéja dengiamumo koeficientas).
Tiesiniy lyg&iy auksti apibrézties koeficientai R? = 0,993 + 0,996. Tokius rezultatus taip pat
gavo ir Kane, Patil, Sudhakar [33] bei Wardiningsih, Troynikov [24]. Kane ir kt. [33] pri¢jo
iSvados, kad medziagos tankumas yra priklausomas nuo ilginio tankio, pynimo bei kaip arti
vienas Kito yra issidéste kilpy lankai [24, 33, 34].

90 Y p = 1,685x + 55,04
R?=0,972

80 - = L ]
< Sl
@ 70 @ Coolplus
©
g L —7 T PES ir Anglis
-g 60, 2,61 7x 4?,24 - Medvilnéir PES
a R2=(Q,980

50 21y . =l4,758% - 4,035

& R2=0,992
40
9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dengiamumo koeficientas TF, tex/2/cm

17 pav. Porétumo priklausomybé nuo dengiamumo koeficiento.

Remiantis 17 paveiksle pateiktais duomenimis, galima teigti jog egzistuoja tiesiné
priklausomybé tarp medziagos porétumo ir dengiamumo koeficiento, nes lygties apibrézties
koeficientai yra dideli: R* = 0,972 + 0,992. Tai parodo jog apskai¢iuota empyrin¢ lygtis
atitinka ekspermentinius rezultatus. Porétumo vertei didéjant kilo ir dengiamumo koeficiento

verte.

85 —
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18 pav. Porétumo priklausomybé nuo kilpos ilgio.
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18 paveiksle pavaizduotoje porétumo priklausomybéje nuo kilpos ilgio, matome tiesines
lygtis su aukstu apibrézties koeficientu vertes (R* = 0,989 + 0,995). Galima teigti jog kilpos
ilgiui didéjant porétumas megztiniy medziagy mazé€jo. Porétumo mazéjima galéjo jtakoti

pynimo sandara, kuri pati i§ saves yra akyta.
Aktyviam laisvalaikui skirty megztiniy medZiagy sandaros tyrimy apibendrinimas

Didé¢jant kilpos ilgiu, nuosekliai mazéja dengiamumo koeficientas. Galima teigti jog kilpos
ilgiui didéjant porétumas megztiniy medziagy mazéjo. Porétumo mazéjimg galéjo jtakoti
pynimo sandara, kuri pati 1§ saves yra akyta. Kylant dengiamumo koeficiento verté porétumo
verté taip pat didéjo. Taip pat egzistuoja tiesiné priklausomybé tarp medziagos porétumo ir
dengiamumo koeficiento, nes lygties apibrézties koeficientai yra dideli: R? = 0,972 + 0,992.

Tai parodo jog apskai€iuota empyriné lygtis atitinka ekspermentinius rezultatus.

3.2. Megztiniy medZziagy sandaros jtaka oro laidumui

Apranga turi padéti taip sureguliuoti zmogaus kiino Siluminj pojttj keiCiantis jo fiziniam
kriiviui, kad organizmo S$ilumos ir drégmés valdymas biity subalansuotas. Laidumas orui
daznai naudojamas norint jvertinti ir palyginti jvairiy tekstilés gaminiy suteikiamg galimybé
kvépuoti [23].

Laidumas orui — greitis oro srauto, kuris nustatytomis bandinio ploto, slégiy skirtumo ir
laiko sglygomis prasiskverbia per medziagg statmenai pavirSiaus plotui.

10 lentelé. Tirty medziagy laidumo orui ir porétumo rodikliai.

" Liiri‘i”lgas | Porétu- | 8, | inrili‘“lgas b, | Porew- | &) Liirﬂ‘i"gas 8, | Poretu- | s,

mm/s, %*] mas, % | %* mm/s, %*| mas, % | %3} mm/sl %* | mas, % | %*
Cl| 114228 +7] 60,31 | £17|P1| 293252 | £15| 79,89 | +5 M1 901,80 +13| 67,87 | +7
C2| 1138,94 +7| 56,36 | £17|P2| 2561,78 | £15] 78,56 | 5 M2 | 1032,06 | +13| 66,27 | +7
C3| 1205,74 +7| 52,54 | £17| P3| 2344,68 | 15| 76,23 | x5 M3 848,36 +13| 63,57 | +7
C4] 1082,16 +7| 46,73 | £17| P4 | 2444,88 | 15| 74,10 | 5 M4 938,54 +13| 61,25 | %7

da™ - santykiné atsitiktiné paklaida, %.

Atliktame laidumo orui tyrime, galime pastebéti jog poliesteris su anglimi (P1 — P4)
pasizyméjo 2,5 karto didesneis rezultatais nei medvilné ir poliesteris (M1 — M4).

Megztiniy medZiagy numegzty presiniais pynimais laidumo orui rezultatai pateikiami 10
lenteléje. Gauta jog laidziausi orui bandiniai i§ poliesterio ir anglies pluosto. Didziausiu

laidumu orui pasizyméjo tiriamasis objektas P1 — 2932,52 (mm/s). Maziausiu laidumu orui
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pasizyméjo medvilnés ir poliesterio pluostas (M1 — M4), jy laidumo orui vertés buvo 848,36
+ 1032,06 (mm/s). Tai yra du su puse karto mazesnis rezultatas nei poliesterio su anglimi

megztinés medziagos.

Siy trijy pluosty rezultatai taip pat skiriasi ir pagal pynima, ne tik pagal pluostine sudét;.
Medziagy i§ Coolplus®, didziausias laidumas orui buvo pasiektas presinio pynimo su trimis
lankais (12 paveikslas). O i$ poliesterio ir anglies geriausias rezultatas buvo pasiektas presinio
mezginio, kurj sudaré presiné kilpa i§ vieno lanko (10 paveikslas). Medvilnés ir poliesterio
pluosto laidumo orui didziausias rezultatas buvo pasiektas su pynimu, kurio presiné kilpa
sudaryta i§ dviejy lanky (11 paveikslas). Atsizvelgus | gautus rezultatus galima teigti, jog
laidumas orui nepageréjo nuodojant vieng pynimo btdg. Pynimas turi biti pritaikomas prie

pluostinés sudéties norint pasiekti maksimalius rezultatus.

3200 Pt y =-528,7% + 4393,
2900 - %= 0)105 # Coolplus
2 2600 T3
£ e i Angli
£ 2300 ™ M PESir Anglis
S 2000
) =-42
3 100 y ”I;'f%"c”gf"”' Medvilné ir PES
3 1400 ¢t—e2—B—
= <& B
S 1100 ——r
M]_ l\'|4
800 Yy F-27,75x¥1037 M3
500 RZ2=0.018
27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
Kilpos ilgis, mm

19 pav. Laidumo orui priklausomybé nuo kilpos ilgio.

19 paveiksle pastebéta jog laidumas orui padidéja kilpos ilgui sumazéjus, tai matoma
poliesterio ir anglies pluosto tiesinéje priklausomybéje. Gauti rezultatai skiriasi nuo
Mikucionienés su bendraautoriais [34] atlikto tyrimo. Tai gali jtakoti jog jy atliktame tyrime
buvo nagrinéjami mezginiai numegzti lyguoju skersiniu pynimu, kurio tankumas kei¢iasi
didinant kilpos ilgj. Siame darbe tiriami bandiniai numegzti presiniu pynimu, kurio struktira
keiciasi didéjant lanky kiekiui pynime. Presinis pynimas su Keturiais lankais (13 pav.)
praleidzia maziau oro nei su vienu lanku (10 pav.), tai galima pastebéti 10 lenteléje. Tokius
rezultatus gauname tikétina dél to, kad presiniame pynime su vienu lanku jy i$sidéstymas
tampa tankesnis negu su keturiais lankais presiniame pynime. Gaunamos skylutés biina

didesnés keliais milimetrais, bet iSsidésto reciau.
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20 pav. Laidumo orui priklausomybé¢ nuo dengiamumo koeficiento.

Yra zinoma jog laidumas orui priklauso nuo dengiamumo koeficiento, 0 jj jtakoja kilpos
ilgis ir sitlo ilginis tankis [34, 35]. ISnagrinéjus gautus rezultatus galima teigti jog didéjant
dengiamumo koeficientui (TF) taip pat geréja ir laidumas orui priesingai nei Mavruz, Ogulata
[35] atliktame tyrime su lygiojo skersinio pynimo bandiniais. AiSkiausiai tai galima jzvelgti
poliesterio ir anglies medziagy (P1-P4) priklausomybé¢je, kuri ir patvirting anksé¢iau paminéta

teiginj. Gautus rezultatus galimai jtakojo presinio pynimo sgndara.

3200
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2800 y=79,97x - 3602,

2600 R2 = :),634
2400
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21 pav. Laidumo orui priklausomybé nuo porétumo.
Laidumo orui tiesingje priklausomybéje nuo porétumo (21 paveikslas), matome jog aukstu
apibrézties koeficientu pasizyméjo tik poliesteris su anglimi (R* = 0,634). Laidziausi orui

poliesterio ir anglies mezginiai pasizyméjo ir didziausiu porétumu. Sie rezultatai patvirtino
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R.Splendore [3] teiginj, kad poliesteris su anglies priemasomis yra laidesnis uz modifikuota

(profilinj) poliester;.

1 pynimas

—&— Coolplus
== PESir anglis
Medvilnéir PES

4 pynimas 2 pynimas

3 pynimas

22 pav. Laidumo orui priklausomybé nuo presinio pynimo.

Priklausomybéje, kuri pavaizduota 22 paveiksle galima pastebéti jog presinio pynimo
sgndara neturéjo didelés jtakos oro laidumui. DidZiausias pasikeitimas matomas mezginyje is

poliesterio ir anglies pluosto, kurio presine kilpa sudaré vienas lankas (10 pav.).
Megztiniy medziagy sandaros jtaka oro laidumui, tyrimy rezultaty apibendrinimas

I[Sanalizavus medziagy sandaros ir pluostinés sudétis jtakg laidumui orui, gauta jog
laidZiausi orui bandiniai i§ poliesterio ir anglies pluosty. Didziausiu laidumu orui pasizymeéjo
P1 — 2932,52 (mm/s), kuris numegztas presiniu pynimu su vienu lanku (10 paveikslas).
Maziausia laidumo orui verte pasizymé€jo medvilnés ir poliesterio mezginiai 848,36 +
1032,06 (mm/s). Tai yra du su puse karto mazesnis rezultatas nei poliesterio su anglimi.
Laidumas orui padidéja kilpos ilgui sumazéjus. Laidziausi orui poliesterio ir anglies

mezginiai pasizyméjo didziausiu porétumu ir dengiamumo koeficientu.

Didziausiu laidumu orui pasiZyméjo mezginys i§ poliesterio ir anglies pluosto, kurio
presine kilpa sudaré vienas lankas. Kity pluoStiniy sudéciy mezginiams pynimas turéjo

nedidele jtaka.
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3.3. Megztiniy medZiagy sandaros jtaka drégmés transportavimo savybéms

Medziagy drégmés sugérimas ir drégmés iSgarinimas priklauso nuo pluosto savybiy.
Natiiraliis pluostai tokie kaip medvilné ar vilna yra hidrofiliniai tai reiskia, kad jy pavirSiuje
yra jungtys, kurios susisieja su vandens molekulémis. Dél iy rySiy tvirtumo vanduo daznai
uzsilaiko pluoste, taip pablogindamas drégmés transportavimo savybes. Sintetiniai puostai
tokie kaip poliesteris prieSingai nei nattralis pluostai, yra hidrofobiski. O tai reiskia jog
jungciy tarp pluosto ir vandens yra vos kelios. Vadinasi jie nesudréksta taip kaip natiiralios

kilmés pluostai bei pasiZzymi geromis drégmés transportavimo ir iSgarinimo savybémis [22].

Jeigu lygintume megztiniy medziagy drégmés transportavimg pagal mezginio pynima,
pavyzdziui lygyji skersinj su lastikiniu, kurie biity numegzti i§ medvilnés, viskozés ir
poliesterio. Pastebétume jog poliesteris nepriklausomai nuo pynimo geriau transportuoja

drégme uz celiuliozinius pluostus [22].

11 lentelé. Medziagy drégmés transportavimo rezultaty vidurkiy lentele.

Sudrékimo Absorbcijos D1d11‘a ll.SlaS Sklidimo Kaupiamasis
. . sudrékimo . : - Bendra
laikas, s lygis , % greitis, mm/s | VIeNpusio drégmeés
Nr plotas, mm transportavi :
. transportavi
mo indeksas,
VirSus | Apacdia VirSus Apacia Vir§us | Apacia | VirSus | Apadia % mo geba
(kairi- (desi- (kairi- (deSini- (kairi- (desi- (kairi- | (desi-
né) niné) neé) neé) neé) niné) neé) niné)
cy | 8683 | 20,030 74,356 | 190,876 | 10 10 0,719 | 0,565 206,617 0,493
viduti. létai greitai | greitai | maZzai | mazai | l.1étai | 1. létai . gerai gerai
c2 | 8100 | 28,704 52,602 | 100,087 | 10 10 1,603 | 1,449 225,442 0,582
viduti. 1étai greitai greitai maZai | mazai létai létai l. gerai gerai
C3 6,701 | 10,994 | 91,614 | 82,001 12 17 1,947 | 3,160 574,053 0,770
viduti. | viduti. greitai greitai viduti. | viduti. létai greitai puikiai l. gerai
ca | 8021 | 19,723 | 54,625 | 176,749 | 10 10 1,664 | 2,361 170,133 0,642
viduti. létai greitai I greitai | mazai | mazai létai | viduti. gerai . gerai
P1 5662 | 7,132 7,122 | 63,658 7 9 1,131 | 1,427 611,583 0,588
viduti. | viduti. l. létai greitai mazai | mazai létai létai puikiai gerai
%) 7,846 | 18,092 | 67,654 | 84,156 7 10 0,654 | 0,948 541,384 0,595
viduti. | viduti. greitai greitai mazai | mazai | L létai | 1. létai puikiai gerai
P3 42,954 | 6,739 5,079 | 76,901 10 10 3,024 | 3,117 681,657 0,762
létai viduti. 1. létai greitai mazai | mazai | greitai | greitai puikiai I gerai
P4 11,529 | 4,777 | 44,362 | 49,746 6 8 0,546 | 1,189 568,720 0,606
viduti. | greitai | viduti. greitai ne;l;m mazai | I l1étai | létai puikiai I. gerai
M1 24,919 | 8,349 | 27,101 | 64,669 11 11 0,488 | 0,791 194,946 0,440
létai viduti. létai greitai mazai | mazai | I létai | 1. létai gerai gerai
M2 14,286 | 12,965 | 37,831 | 56,214 11 12 0,956 | 1,074 187,934 0,464
viduti. | viduti. viduti. greitai mazai | mazai | I létai létai gerai gerai
M3 14,243 | 16,704 | 27,398 | 80,628 10 11 1,391 | 1,667 305,513 0,532
viduti. | viduti. létai greitai maZai | maZai létai létai l. gerai gerai
M4 17,854 | 15,381 | 27,715 | 58,393 12 14 0,630 | 0,953 217,263 0,513
viduti. | viduti. létai greitai viduti. | viduti. | 1 1étai | 1. 1étai . gerai gerai
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Remiantis AATCC 195 — 2012 tyrimy metodika, mezginiy laidumo skysciui klasifikavimo
9 lentele. Gautieji bandymy rezultatai (vidutinés vertés) pagal standarta buvo suskirstyti |
grupes. Sios grupés vertinamos taip: 1 — prastai, 2 — vidutiniskai, 3 — gerai, 4 — labai gerai, 5 —
puikiai [24,18]. Jvertinus vieng i$ svarbiausiy rodikliy - bendrg drégmés transportavimo geba,
galima pastebéti jog visy tiriamy zaliavy bandiniai pateko j tre¢ig arba ketvirtg grupes (gerai ir
labai gerai). Geriausi rezultatai gauti medziagy megzty su trimis lankais (12 paveikslas), jy
vertés beveik visuose kriterijuose pateko j aukstesné grupe lyginant su vienu (10 paveikslas) ir

dviem (11 paveikslas) lankais megzty medziagy.

Poros susidariusios megztinéje medziagoje yra atsakingos uz skysCio transportavimg
(prabégimg) per medziaga. W. Wardiningsih ir kt. [24] teigia jog pory dydis ir jy susijungimas
tarpusavyje jtakoja kaip greitai ir intensyviai skystis transportuosis per medziagg. Hsieh [36]
jrodé jog prasti drégmés transportavimo rezultatai gaunami tuomet kai pluoSto poros yra
neuzpildomos vandeniu, dél sumazéjusio lietimosi kampo vandens su pluoStu (pvz.
poliesteris, kurio forma yra apvali). Skystis pirmiausia uzpildo maziausias poras, tik po to
pradeda pildyti didziasias. Kaip tai greitai jvyks jtakoja ne tik pluosto dydis bei forma, bet ir
ju i8sidéstymas gaminyje [24]. Medziagos kurios pasizymincios dideliu poringumo procentu,
dazniausiai gerai sugeria drégme bei jg i$sklaido [37].

Buvo tiriama drégmés transportavimo gebos priklausomybé nuo megztiniy medziagy

porétumo. Priklausomybés pateiktos 23 pav.
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23 pav. Drégmeés transportavimo priklausomybé nuo porétumo.
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Drégmés transportavimo priklausomybéje nuo porétumo (23 paveikslas) galime pastebéti
Jog geriausiai drégmg transportavo presiniu pynimu su trimis lankais (12 paveikslas)
numegzti bandiniai. Jtaka tam turéjo padidéjas presinés kilpos ilgis, galime pastebéti jog
pynimu su keturiais lankais numegzty bandiniy rezultatai prastesni nei su trimis lankais. Tali
parodo jog didinti presine kilpa nebenaudinga, nes nuo treciojo presinés kilpos lanko jvyksta
luzis ir rezultatai pradeda prastéti. Visy tiriamy objekty drégmés transportavimo geba mazéjo

kai poringumas did¢jo.

1 pyni. = Coolplus, kairiné
50
0 = PESir anglis, kairiné
0
Medvilnéir
10/ PES, kairiné
0
4 pyni. 2 pyni.
3 pyni.

24 pav. Medziagy virSaus (kairinés pusés) sudrékimo laiko priklausomybé nuo presinio

pynimo.

Bandiniy virSaus sudrékimo laiko priklausomybés nuo mezgimo rasto parode, jog presinio
pynimo su vienu lanku - Coolplus® ir medvilnés su poliesteriu pluostams, turéjo didZiausia
jtaka. Tankiai iSsidéste tarpai mezginyje (10 pav.) leido skyséiui grei¢iau jssikverbti j pluosta.
Poliesterio ir anglies pluosto misinyje dirbtinis prakaitas grei¢iausiai jsiskverbé j pynima, kurj
sudaré presiné kilpa su vienu lanku, ilgiausiai su trimis lankais. Pluostinés sudéties atzvilgiu,

medvilnés ir poliesterio vidutinis virSaus sudrékimo laikas buvo didZiausias.
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e PES i1
anglis,desininé
Medvilnéir
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4 pyni.

25 pav. Medziagos apacios (deSininés pusés) sudrékimo laiko priklausomybé nuo presinio

pynimo.

Megztinés medziagos apacios sudrékimo laiko rezultatai (25 paveikslas) parodé jog
Coolplus® pluostas uztruko ilgiausiai, i§ tiriamy pluosty, perneSdamas drégme ] deSinine
puse. Tam turéjo jtakos Sio profilinio poliesterio sandara, kuri sudaryta i§ kapiliary. Skyscio
molekulés kol uzpildo kapiliarus uztrunka. Nors jy paskirtis ir yra greitas drégmés
transportavimas bei iSgarinimas, bet §iuo atvéju poliesterio ir anglies mezginiy rezultatai buvo
geresni. Medvilnés ir poliesterio sudrékimo laikas virSaus ir apacios gaunamas tarpusavyje

panasus dél medvilnés hidrofiliniy savybiy.

Coolplus, kairiné

e PES ir
anglis, kairiné

Medvilnéir

. PES, kairiné
2 pyni.

3 pyni.

26 pav. Medziagos virSaus (kairinés pusés) absorbcijos lygio priklausomybé nuo presinio

pynimo.
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Megztinés medziagos virSutinio pavirSiaus (26 paveikslas) didziausia drégmés absorbcija
pasizyméjo profilinis poliesteris. Kurio rezultatai du kartus didesni nei medvilnés ir
poliesterio pluosto. Nors ir medvilnés pluostas yra itin hidrofiliskas, bet Coolplus® pluosto
sandara turéjo didesne jtaka absorbcijos metu. Tai reiskia jog apranga pagaminta i§ Coolplus®
bus efektyvesné, nes zmogus jaus sausumo pojitj ant odos pavirSiaus. Kita vertus poliesterio
ir anglies mezginys, kuris yra hidrofobiskas, pateiké prieSingus rezultatus priklausomai nuo
pynimo. Pirmojo ir treciojo presinio pynimo atvéju rezultatai 10 karty mazesni lyginant su
profiliniu poliesteriu, o antruoju ir ketvirtuoju pynimu numegzti bandiniai pasizyméjo

panasiais rezultatais | Coolplus®.

Coolplus, desininé
= PES ir anglis,desininé
Medvilnéir

PES, desininé

2 pyni.

3 pyni.

27 pav. Medziagos apacios (deSininés pusés) absorbcijos lygio priklausomybé nuo

presinio pynimo.

Megztinés medziagos apacios absorcijos lygmens priklausomybéje nuo presinio pynimo
(27 pav.), matome jog visy pluosty tyrimo rezultatai gauti su mazesniu atotrokiu, lyginant su
virSaus absorbcija. GreiCiausiai drégme absorbavo - profilinis poliesteris, kuris numegztas
presiniu pynimu sudarant presine kilpa i§ vieno lanko. Pynimas taip pat kaip ir virSaus
absorbcijos atvéju kiekvieng pluosta jtakojo skirtingai: Coolplus® - 1 pynimas, poliester] su

anglimi — 2 pynimas, medvilne ir poliesterj — 3 pynimas.
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28 pav. Medziagy didZiausio virSaus (kairinés pusés) sudrékimo ploto priklausomybé nuo

presinio pynimo.

Medziagy virSaus ploto sudrékimo rezultatai (28 paveikslas) gauti pakankamai panasiis
visy tirty bandiniy. Medvilnés ir poliesterinio pluosto mezginiy rezultatams jtakos turéjo
pluostinés sudéties savybés, kaip Zinoma medvilné yra vienas i§ geriausiai sugerenc¢iy drégme
pluosty (hidrofilinis). Didziausias deSininés pusés sudrékimo plotas gautas profilinio
poliesterio (numegzto treciu pynimu), bei tokius pacius rezultatus pasieké ir mezginiai 18

medvilnés ir poliesterio (numegzti 4 pynimu).

Profilinio poliesterio ir poliesterio su anglimi rezultaty skirtumga jtakojo siiilo geometrija.
Nes pluosty sudétis yra gana panasi tad ir rezultatai turéty buti artimi vienas kitam. Bet kaip
matoma 28 paveiksle Coolplus® biidamas unikalios formos (su kapiliarais), dregme paskirsté

po pluosta greiCiausiai.
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29 pav. Medziagy didziausio apacios (deSininés pusés) sudrékimo ploto priklausomybé

nuo presinio pynimo.

Kaip ir medziagy didziausio virSaus sudrékimo ploto priklausomybéje nuo presinio
pynimo (28 pav.), tokios pacios priezastys jtakojo ir apaios sudrékimo plotg (29 pav.).
Medvilnés ir poliesterio pluosto tiek virSaus, tiek apacios sudrékimo plotas gaunamas labai

panasSus, didziausias pasickiamas bandiniy numegzty presiniu pynimu su keturiais lankais.

Bandiniai numegzti i8 Coolplus® pasizymejo didziausiu deSininés pusés sudrékimo plotu.
Sis rezultatas pasiektas medziagos numegztos presiniu pynimu su trimis lankais. Kuo didesnis
plotas apacioje pasklinda tuo sausiau jauciasi zmogus. Didesnis deSinin¢je puséje pasklides

skyscCio plotas taip pat reiskia, kad medziaga greiciau i8dzius.
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30 pav. Drégmés sklidimo grei¢io medziagos virSumi (kairine puse) priklausomybé nuo

presinio pynimo.

=& Coolplus, desininé

—fli— PESir anglis,desininé

2 pyni.

Medvilnéir
PES, desininé

3 pyni.

31 pav. Drégmés sklidimo greicio medziagos apacia (deSininé pus¢) priklausomybé nuo

presinio pynimo.

Drégmé sklido greiGiausiai Coolplus® (profiliniame poliesteryje) medziagos desininéje
puséje (31 paveikslas). Kapiliarai, kuriy paskirtis ir yra iSsklaidyti drégme kuo greiCiau savo
kanalais, atliko savo paskirtj ir tai aiSkai matosi gautuose rezultatuose. Maziausiu drégmés
sklidimo grei€iu virSutingje ir apatinéje medZiagos pusése pasizymejo medvilnés ir poliesterio
bandiniai. Visi pluostai numegzti presiniu pynimu su trimis lankais (12 pav.) greifiausiai

iSsklaidé drégme desininéje ir kairinéje pusése (30 ir 31 pav.). Matoma jog presiniu pynimu,
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kurio presine kilpa sudaro keturi lankai, néra naudinga megzti, nes rezultaty vertés pradeda

mazeti.

Coolplus
= PES ir anglis

Medvilnéir PES

3 pyni.

32 pav. Kaupiamojo vienpusio transportavimo indekso priklausomybé nuo presinio

pynimo.

Kaupiamojo vienpusio transportavimo indekso priklausomybéje matomas drégmés kiekio
skirtumas tarp dviejy medziagos pusiy (32 paveikslas). Didziausia verté pasiekiama
poliesterio ir anglies pluoSto bandiniy, tai gal¢jo jtakoti jog poliesterinio pluosto
hidrofobiskumas. Maziausia vert¢ — medvilnés ir poliesterio (medvilné ypa¢ hidrofiling).
Visiems tirtiems pluostams didele jtakg turéjo presinis pynimas, kurio presiné kilpa sudaroma

i8 trijy lanky (12 paveikslas).

1 pyni.

Coolplus
= PES ir anglis

Medvilnéir PES

2 pyni.

3 pyni.

33 pav. Bendra drégmés transportavimo gebos priklausomybé nuo presinio pynimo.
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33 paveiksle medziagos bendra galimybé gebéti pernesti drégme trimis kryptimis (drégmés
absorbcija apatiniame medziagos pavirSiuje, vienpusé skyscio transportavimo geba, drégmés
dzitivimo greitis apatiniame medziagos pavirSiuje) geriausiais i§ tirtyjy medziagy rezultatais
pasizyméjo poliesterio ir anglies mezginiai. Labai panasiis rezultatai gauti ir profilinio
poliesterio. Taip pat gautais rezultatais besiremiant galima teigti jog drégme greiciausiai

transportavo presinis pynimas, kurio presing kilpa sudaré trys lankai (12 pav.).

IS Sios bendros drégmés transportavimo gebos galime daryti iSvada, kad laisvalaikio
aprangai komfortabiliausias pluostas batu poliesteris su anglimi. Nezymiai mazesni rezultatai

gauti Coolplus® pluosto.
Megztiniy medZziagy drégmés transportavimo tyrimy rezultaty apibendrinimas

Ivertinus vieng i§ svarbiausiy rodikliy - bendrg drégmés transportavimo geba, galima
pastebéti jog visy tiriamy zaliavy bandiniai pateko ] trecig arba ketvirtg grupes (gerai ir labai
gerai), t.y. Sias medziagas galima klasifikuoti kaip drégme transportuojancias medZziagas.
Geriausi rezultatai gauti medziagy megzty su trimis lankais (12 paveikslas), jy vertés beveik
visuose kriterijuose pateko j aukStesné grupe lyginant su vienu (10 paveikslas) ir dviem (11

paveikslas) lankais megzty medziagy.

Visy tiriamy objekty drégmés transportavimo geba mazéjo kai poringumas didéjo. Pluostai
kurie buvo nuumegzti presiniu pynimu su trimis lankais pasieké didZiausig: drégmés sklidimo
greit] virSaus ir apacios; kaupiamajj vienpusio transportavimo indeksg; bendra drégmés

transportavimo gebg.

Bendra galimybé gebéti pernesti drégme trimis kryptimis (drégmés absorbcija apatiniame
medziagos pavirSiuje, vienpus¢ skysCio transportavimo geba, drégmés dzitivimo greitis
apatiniame medZziagos pavirSiuje) geriausiais rezultatais pasizyméjo poliesteris su anglimi.

Nezymiai mazesni rezultatai gauti Coolplus® pluosto.

Coolplus® medziaga buvo pranasesné uz kitus bandinius Siose srityse: medZiagos
absorbcijos lygis deSininéje ir kairinéje puséje; didziausias sudrékimo plotas deSiningje ir
kairinéje pusése; skys¢io sklidimo greitis desininéje puséje; bendra drégmés transportavimo

geba.
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Kadangi egzistuoja stiprios tiesinés prikalusomybés tarp dengiamumo koeficiento (TF) su
kilpos ilgiu bei porétumo ir TF, tai tik drégmés transportavimo savybés priklausomybé nuo

porétumo buvo tirta.

Dauguma bandiniy, kurie numegzti presiniu pynimu su trimis lankais, pasieké
auksciausius rezultatus drégmés transportavime. Galime pastebéti jog pynimo su keturiais
lankais, numegzty bandiniy rezultatai prastesni nei su trimis lankais. Tai parodo jog didinti
presine Kilpa nebenaudinga, nes nuo tre¢iojo presinés kilpos lanko jvyksta liizis ir rezultatai

pradeda prastéti.
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ISVADOS
1. Istyrus aktyviam laisvalaikiui skirty mezginiy struktiiros parametrus nustatyta jog
egzistuoja tiesinés priklausomybés tarp kilpos ilgio, dengiamumo koeficiento ir
medzagy porétumo: didéjant kilpos ilgiui, nuosekliai mazéja dengiamumo
koeficientas; porétumo vertei didéjant kilo ir dengiamumo koeficiento verté; Kilpos
ilgiui didéjant megztiniy medziagy porétumas mazéjo.

2. Nustatyta, kad visos tirtos dvisluoksnés megztinés medziagos numegztos presiniu
pynimu, pasizyméjo labai dideliu laidumu orui, todél parinkta ir iStirta megztiniy
medziagy struktira i§ esmés neturéjo reikSmingos jtakos laidumo orui savybei.
Didziausig jtakg laidumui orui tur€¢jo megztiniy medziagy pluostineé sudeétis. Laidziausi
orui buvo i§ poliesterio ir anglies pluosty numegzti mezginiai, kurie pasizyméjo
didziausiu porétumu ir dengiamumo koeficientu.

3. Tyrimai parodé, kad visas tirtas megztines medziagas galima klasifikuoti kaip drégme
transportuojancias, kadangi jos pasizyméjo dideliu ir drégmés sklidimo greiciu, ir
kaupiamuoju vienpusiu transportavimo indeksu bei bedrgja drégmés transportavimo
geba.

4. Nustatyta, jog egzistuoja priklausomybé tarp bedrosios drégmés transportavimo gebos ir
megztiniy medziagy porétumo.

5. Nustatyta, kad optimaliomis komforto savybémis pasizymi medziagos numegztos
presiniu pynimu su trimis lankais, tyrimais jrodyta, jog didinti presing Kilpa
nebenaudinga, nes nuo tre¢iojo presinés kilpos rezultatai (tiek drégmés transportavimo,

tiek ir laidumo orui) pradeda prastéti.
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