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Piskinas, T. The use cases of videoconference applications and complex solutions for distance
education. The Final project / supervisor assoc. prof. Danguolé Rutkauskiené; Kaunas University
of Technology, Faculty of Informatics.

Kaunas, 2015. 58 p.

SUMMARY

The aim of this work is to identify typical scenarios of video conference applied in e-learning,
propose complex decisions using special equipment and software and to present recommendations
for the LieDM consortium infrastructure development.

In the analytic part we review various types of video conferences and equipment. Video
conference standards, non-standardized decisions video and sound compression algorithms are
being analyzed in this work. LieDM network technical infrastructure, usage possibilities are
overviewed. Also, research in Kaunas University of Technology on empirical video conference
users was made.

In the empirical part, the research presents video conference usage cases, identified users roles
and standard equipment. Solutions in realization of complex usage are offered and
recommendations are proposed.
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SANTRAUKA

Sio darbo tikslas — identifikuoti tipinius vaizdo konferencijy taikymo nuotoliniame mokyme
scenarijus, pasitlyti kompleksinius sprendimus panaudojant esamg techning ir programing jranga
bei pateikti rekomendacijas esamos LieDM konsorciumo infrastrukttros plétrai.

Analitinéje dalyje apzvelgiami vaizdo konferencijy tipai, konkreti vaizdo konferencijy iranga.
Analizuojami vaizdo konferencijy standartai, nestandartizuoti sprendimai, taip pat vaizdo ir garso
glaudinimo algoritmai. Apzvelgiama esama LieDM tinklo techniné infrastruktiira, panaudojimo
galimybés. Atliekamas Kauno technologijos universiteto empirinis vaizdo konferencijy naudotojy
tyrimas.

Projektingje dalyje i$ atlikto tyrimo identifikuojami vaizdo konferencijy panaudojimo atvejai,
i$skiriamos naudotojy rolés, standartiné naudojama jranga. Sitilomi kompleksiniai panaudojimo
atvejy realizavimo sprendimai, teikiamos rekomendacijos.
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Ivadas

Su kiekviena diena vis spartéjanti technologiné raida daro didele jtaka misy gyvenimui.
Mazg¢jantys ir spartéjantys iSmanieji jrenginiai jau sutalpinami j akinius ar laikrodzius. Asmeninis
kompiuteris jau seniai tapo kasdieniniu jrankiu, kaip ir danty Sepetélis. Asmeniniai ir planSetiniai
kompiuteriai, iSmanieji telefonai Siais laikais gali tapti labai sékminga mokymosi priemone
formaliame ir neformaliame, tradiciniame ar nuotoliniame S$vietime. Virtualiosios mokymosi
aplinkos, informacinés komunikacinés technologijos skatina e. mokymosi elementy kiekio didé¢jima

ir leidZia pasiekti mokymosi turinj bet kurioje pasaulio vietoje ir bet kuriuo paros metu.

Aukstos raiskos HD (angl. High Definition) vaizdas bei garsas tampa jprastu technologiniu
reiSkiniu. PraktiSkai visa Siuolaikiné techniné jranga sugeba rodyti auksStos raiSkos vaizda, taciau
turinio atzvilgiu dar gerokai véluojama. Norint tradicini ir nuotolini mokymasi skatinti link
virtualaus mokymosi, reikalinga panaudoti kuo daugiau e. mokymosi technologijy. Viena i§

informaciniy komunikaciniy technologijy ir buity vaizdo konferencijos.

Vaizdo konferencijos yra technologija, leidzianti tuo pac¢iu metu bendrauti dviem ar daugiau
Zmoniy bendrauti tarpusavyje, bei dalintis demonstruojama medziaga. Tai puiki galimybé
Zmonéms, esantiems skirtingose vietose sutaupyti laikg ir pinigus, kurie buty isleisti kelionéms j
kitus miestus ar Kitas valstybes. Vaizdo konferencijy studijose esanti profesionali jranga leidzia
apjungti ne tik pavienius asmenis j vieng vaizdo konferencijg, bet ir skirtingas auditorijas su
integruotomis vaizdo konferencijy jrangomis. Taip atsiranda galimybé vienam déstytojui skaityti

paskaitg skirtingy Svietimo institucijy studentams tuo paciu metu.

Tokios vaizdo konferencijos yra grieztai standartizuotos pagal tarptautinés telekomunikacijy
sgjungos (ITU) parengtas rekomendacijas. H.323 standarto vaizdo konferencijai keliami griezti
veélinimy reikalavimai, Sio standarto jrangos kiir¢jai Siuo metu yra susitelke ties aparatiiros
gerinimu, kad IP tinkluose buty uztikrinta kuo geresné paslaugos kokybé QoS (angl. Quality of
Service).

Sparciai tobuléjant interneto technologijoms ir techninei jrangai kyla nattiralus noras

efektyviai jas iSnaudoti. Vis didéjantis gyvenimo tempas skatina ir didesnio mobilumo poreikj.

Norint teikti kokybiSkesnes paslaugas studentams ir déstytojams, privalu atnaujinti vaizdo
konferencijy sistema, kad neatsiliekant nuo $iy dieny technologijy, suteikti maksimalig paslaugy
kokybe. Kitas aspektas — nuotolinés studijos tampa vis populiaresnés tarp studenty, nes tokiu btidu
suteikiamas didelis lankstumas laiko atzvilgiu. Taip pat aktuali emigracijos problema. Daug jauny

zmoniy iSvyksta studijuoti j uzsienio valstybes. Ir ko gero pagrindinis argumentas — finansiné
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padétis. Lietuvoje labai sudétinga suderinti studijas ir darbg. UZsienio universitetai Sia problema
gerai i$sprendé papildydami tradicinj mokyma e. mokymosi priemonémis ir taip paversdami

tradicines studijas virtualiosiomis.

Skatinant besimokanciuosius bei déstytojus naudotis Siuolaikinémis technologijomis studijy
procese biitina sudaryti patrauklias salygas pasiekti ir dalintis déstoma medziaga. Sparciai didéjantis
mobilumas, i$maniyjy jrenginiy populiarumas veda prie to, kad €. studijos greitu metu i§ asmeniniy
kompiuteriy persikels j iSmaniuosius telefonus ir plansetes. Atsiranda poreikis suvienodinti
naudojamus servisus, kad jie baty pricinami i§ bet kokio jrenginio. Todél reikalingas ne tik
techninis jrangos atnaujinimas, ta¢iau ir programinis.

Programinis techninés aparatiiros suderinimas yra be galo svarbus. Kompiuterius ir
iSmaniuosius jrenginius gamina daug skirtingy gamintojy, naudojamos skirtingos sistemingés

platformos. Taip iSkyla multiplatformiskumo problema.
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Darbo tikslas

Sio darbo tikslas — identifikuoti tipinius vaizdo konferencijy taikymo nuotoliniame mokyme
scenarijus, pasitulyti kompleksinius sprendimus panaudojant esamg techning ir programing jrangg

bei pateikti rekomendacijas esamos LieDM konsorciumo infrastruktiiros plétrai.
Darbo tikslui jgyvendinti formuluojami Sie uzdaviniai:

1. Atlikti vaizdo konferencijy sprendimy ir esamos LieDM konsorciumo infrastruktiros

apzvalga,
2. I8analizuoti vaizdo konferencijy sistemy naudotojy poreikius;
3. Identifikuoti tipinius vaizdo konferencijy taikymo nuotoliniame mokyme scenarijus;

4. Suprojektuoti identifikuotus scenarijus realizuojan¢ius kompleksinius sprendimus,

panaudojant esamg techning ir programing jrangg;

5. Realizuoty sprendimy testavimas, tobulinimas ir rekomendacijy esamos infrastruktiiros

plétrai pateikimas.

Darbo planas
| semestras — temos formulavimas, preliminari situacijos analizé ir daling literatiiros analizé.

Il semestras — iSsami literatiros analizé, vaizdo konferencijy sprendimy ir technologijy

analizé, testavimas.
I11 semestras — kompleksiniy vaizdo konferencijy sprendimy projektavimas ir realizavimas.

IV semestras — rezultaty analiz¢, rekomendacijy teikimas.
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1. Nuotolinis mokymasis

Nuotolinis mokymasis (angl. distance learning) — tai nuoseklus savarankiSkas ar grupinis
mokymas(is), kai besimokanciuosius ir mokytoja, déstytoja skiria atstumas ir / ar laikas, o
bendravimas ir bendradarbiavimas, mokymosi medziaga pateikiama informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis. Pagal mokymosi laikg nuotolinis mokymasis skirstomas j tris

rusis:

e Sinchroninis — tai toks nuotolinis mokymasis, kuris vyksta fiksuotu laiku ir kartais tam

tikroje vietoje, pavyzdZziui, naudojant vaizdo ar garso konferencijy biida;

e Asinchroninis — tai toks nuotolinis mokymasis, kuris vyksta bet kur ir bet kuriuo metu,
bendraujama naudojantis informacinémis ir komunikacinémis technologijomis ar paprastu
pastu. Asinchroninio nuotolinio mokymosi metu lengviau suderinti asmeninius reikalus ir

mokymasi;

e Misrus — tai toks nuotolinis mokymasis, kuriame yra ir sinchroninio ir asinchroninio

mokymosi elementy (Simonson, Smaldino, Albright, Zvacek, 2008).

Siuolaikinis tradicinis ir nuotolinis mokymasis turi daugybe panasumy, tradicinis bei
nuotolinis mokymasis persipina tarpusavyje, kad galéty efektyviau tenkinti iSsimokslinimui bei
mokymuisi visa gyvenima keliamus aukstus reikalavimus. Siuo metu nuotoliniame mokyme placiai
naudojami informatikos mokslo pasiekimai, rySiams tarp mokytojo ir besimokanciojo palaikyti yra
naudojamos naujausios telekomunikacijy priemonés, kurios ir bus analizuojamos Siame darbe.
Inovatyvios aplinkos sukiirimas vienas 1§ veiksniy lemiantis mokslo ir technologijy ir net gi
gyvenamosios aplinkos modernizavimg. Inovacijy diegimas Svietime duoda apCiuopiamus vaisius
ilgesnéje perspektyvoje. Personalizuotos darbastalio vaizdo konferencijos kaip telekomunikaciné
technologija ir tuo paciu inovacija nuotoliniame mokymesi, suteikia naujy galimybiy

besimokanciajam ir déstytojui [1].

2. Vaizdo konferencijos (VK)

Siandien yra daug bendravimo vaizdo konferencijomis biady. Turbit kiekvienas Zmogus,
naudojantis informacines technologijas savo gyvenime, naudojasi ir vaizdo konferencijy
paslaugomis. Tokia technologija naudojama bendraujant su draugais, gyvenanciais tam paciame ar
kitame mieste, gal ir kitoje valstyb¢je, taip pat tai gali biiti ir bendrojo lavinimo mokyklos, kolegijos
ar universitetai, norintys pasidalinti patirtimi arba bendradarbiaudami bendrose projektinése

veiklose; kita vaizdo konferencijy grupé — verslo atstovai, ypa¢ tai populiaru tarptautinése
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kompanijose, kurios turi daug filialy kitose Salyse.

Atsizvelgiant | vaizdo konferencijy naudotojy grupes, pacias VK sistemas bity galima

suskirstyti j atskirus tipus:

1.

2.1.

Vaizdo konferencijos naudojant Ziniatinklj (angl. Web conferencing) — tai placiausiai
paplitusios vaizdo konferencijos, kurios nereikalauja didelio techninio pasiruoSimo,
uztenka turéti kompiuterj ar kita iSmanyjj jrenginj su mikrofonu, kamera ir interneto
rysiu.

Darbastalio vaizdo konferenciné sistema (angl. Desktop) — tai daZzniausiai programiné
jranga (gali buti ir tam skirti staliniai jrenginiai), diegiama j kompiuteri ar iSmanyji

jrenginj ir veikianti pagal standartizuotus protokolus.

Nedideli jrenginiai, su integruota kamera ir mikrofonu (angl. Set-top) — tai aukstos
kokybés standartizuoti jrenginiai, palaikantys H.323 ar SIP. Tokji jrengini uZtenka

prijungti prie televizoriaus ir interneto ir galima naudoti.

I vaizdo konferencijy studija jmontuojama jranga (angl. Codec) — tai aukstos
kokybés standartizuoti jrenginiai, kurie skirti integracijai j vaizdo konferencijy studija ir
neturintys integruotos kameros ar mikrofono, taciau turintys daugiataSkio sujungimo

funkcija (angl. MCU — Multipoint control unit).

Vaizdo konferenciju sistema (angl. Telepresence) — tai pilnai vaizdo konferencijy
sistemos gamintojo paruosta posédziy ar kitos paskirties sal¢. Pagrindiné tokios sistemos
savybé — tarpusavyje bendraujant yra sudaromas jspiidis, kad pasnekovai yra toje pacioje

patalpoje.

Specializuota vaizdo konferencijy jranga — §iai grupei priskiriamos konkrec¢iam tikslui
(medicinai, kariniams tikslams) skirta vaizdo konferenciné jranga, su tam tikromis

kamery, garso ar interneto rysio (palydovinis rysys) isskirtinémis galimybémis [2].

Ziniatinklio vaizdo konferencijos

Turint kompiuterj su mikrofonu ir vaizdo kamera arba iSmanyjj telefong (plansete) ir

interneta, jau galima naudotis paciomis paprasCiausiomis vaizdo konferencijy paslaugomis. Patys

populiariausi sprendimai yra nemokami ir dazniausiai su ribotomis galimybémis. Nemokamos

versijos dazniausiai apribojimas yra, kad vaizdas ir garsas perduodamas gali biti tik tarp dviejy

pasnekovy. Kitas truikumas — kiekviena sistema naudoja savo protokola, kuris dazniausiai néra

vieSai zinomas, tod¢él programos néra tarpusavyje suderinamos. Taip pat Sios sistemos skirtos

asmeniniam naudojimui. Naudojant jas kaip auditorinius sprendimus iskyla problemy dél vaizdo ir
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garso kokybés, atsiranda aido (angl. echo) efektai.

ST VT

1 pav. Populiariausios vaizdo konferencijy ziniatinklio paslaugos

Kai kurios ziniatinklio vaizdo konferencijy sistemos leidzia bendrauti nejdiegiant
papildomos programinés jrangos j savo kompiuterj ar iSmanyjj jrenginj, o naudojant tik interneto

nar$ykle. Populiariausios tokio tipo vaizdo konferencijy sprendimy kairéjus galima isskirti Siuos:
o SKYPE®;
e _VIBER";
e ,GOOGLE HANGOUTS®,
e ,O0OVOO%
e ,TANGOY

Studijy procese dazniausiai yra naudojamos kitokio pobiidzio ir didesnio funkcinio
pajégumo komerciniai ir atvirojo kodo sprendimai. Sios sistemos taip pat naudojamos ir jvairiems
pasitarimams. Pagrindinis §iy sprendimy trikumas — sistemy administravimas. Sie sprendimai
paremti Adobe Flash technologija, tad daugiau skirta personaliniy kompiuteriy naudotojams.

Dazniausiai naudojami tokio tipo sprendimai:
e  Adobe Connect*;
e ,BigBlueButton*;
o WizlQ;

e . Openmeetings®.

2.1.1. ,,Adobe Connect*

,,Adobe Connect” - tai web konferencinis sprendimas, veikiantis narSykléje ir naudojantis
»Adobe Flash technologija. Programa skirta nuotolinio mokymosi vaizdo konferencijy
organizavimui ir jgyvendinimui, taip pat jvairioms konsultacijoms, informacijos pasidalijimui ir
kitokioms reikméms. ,,Adobe Connect® ir ,,Adobe Flash* — didelés ,,Adobe” kompanijos produktai,
todél Siy programiniy pakety tarpusavio suderinamumas puikus. Prie pradedant naudoti ,,Adobe

Connect” vaizdo konferencijy programinj paketg, batina jdiegti j kompiuterio narSykle ,,Adobe

IFN-3/2 gr. stud. T. Piskinas 13



Flash* papildinj, kad veikty programa. Nors ,,Adobe Flash* planuojama toliau nebeplétoti, ta¢iau

Siai dienai Sis papildinys jau bina jdiegtas j populiariausias interneto narSykles pagal nutyl¢jima.

»Adobe Connect” instaliuojama | institucijos serverj, su Windows pagrindu veikian¢ia serverine

operacine sistema, arba gali bti jsigyjama kaip vaizdo konferencijy paslauga ,,Adobe‘ serveryje,

taip uztikrinant programos profesionalig prieziiirg.

Kodikas Darius.pptx

Dékoju uz démes;j

Video

Attendees (17)

v Hosts (1)

& Aleksandras Targamadzé

v Presenters (8)

B parius kodikas &

B Evelina Plytnikaite

@ inga Brokeviciene
@ Jiraté Kanopkaité
@B Mantas Sladkevicius

[ Margarita Kabanoviené

Chat (Everyone)

noru ruosti pamokas?

Vaida Gasitnaité: o kaip su mokytoju
paruosimu ar yra specialus kursai ar patiems
savarankiskai mokytis reikia

Evelina Plytnikaite: kiek kainuoja smart lenta?

Vaida Gasilnaité: tai jau atsake

Leonas Simkus: Tai tik pazintinis kursas :) Jo
realiai neuztenka, kad efektyviia dirbti

AT 0:12:29/0:12:54 il @

2 pav. ,,Adobe Connect” priemonés langas

Pagrindinés ,,Adobe Connect*“galimybeés:

1. Paprasta ir intuityvi vartotojo sasaja;

2. SusiraSingjimo galimybé;

3. Teksto koregavimo galimybé¢ uzraSams;

4. Interaktyvus bendravimas tarpusavyje vaizdu ir garsu;

5. ,,Balta lenta“ — bendram darbui konferencijos metu;

6. Veikia iOS ir Android mobiliosiose platformose

7. IraSymo ir jraSy redagavimo galimybeés;

8. Veikia ,,MS Power Point* prezentacijy judantys objektai;

9. Kompiuterio ekrano vaizdo transliavimas ir programy dalijimasis;

10. HD vaizdo kokybg;
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11. Integracija j ,,Moodle* aplinka;

12. Galimybé naudoti ir Kitus ,,Adobe* produktus virtualioje klaséje ir skaitmeninius
mokymosi resursus, kuriy pagrindas yra ,,Adobe Flash* technologija.
Programin¢ jranga yra patogi naudojimui, déstytojas gali matyti besimokanc¢iuosius, suteikti
jiems teis¢ kalbéti, rodyti pristatymus, keisti langy iSsidéstymg. Jrasius nuorodos adresg |
momentiniy zinuciy langa, jis tampa aktyvus ir besimokanc¢iajam uztenka tik paspausti ji, ir bus

atidarytas narSyklés langas. Produktas yra komercinis, jo kaina yra ganétinai didelé [3].

2.1.2. ,,BigBlueButton“

Atvirojo kodo projektas ,,BigBlueButton® (http://www.bigbluebutton.org) yra vaizdo

konferencijy priemoné, kuri yra funkcionali atvirojo kodo sistema, veikianti nemokamo ,,Red5
Flash* serverio pagrindu. Tai Ziniatinkliné vaizdo konferencijy priemoné, leidzianti bendrauti

tarpusavyje nejdiegiant jokios papildomos programingés jrangos j kompiuterj.

Si vaizdo konferencijy priemoné yra analogas komerciniam produktui ,,Adobe Connect*.
Sios priemonés déka déstytojas i§ namy, darbo vietos gali bendrauti su studentais internetu,
demonstruoti skaidres, daryti paskaitos/konsultacijos vaizdo jraSus ir skelbti juos savo kurse
virtualiojoje mokymosi aplinkoje ,,Moodle®. Si priemoné¢ puikiai tinka studentams konsultuoti,
darbams ginti, kai studentas negali atvykti, arba kity grupiniams darbams organizuoti. Jrankio
privalumai: puikiai veikia per ,Moodle* aplinks, nereikalauja papildomos registracijos,
moderatorius gali suteikti teises pokalbiui konferencijos dalyviams, dalintis darbalaukiu.
Konferencijos dalyviai mato moderatoriaus darbo stalg, demonstruojamg pristatymg, taip pat
moderatoriui suteikiant teises — dalintis bendru darbalaukiu. Sistemoje integruota internetiné

kamera. Sistema neriboja vienu metu prisijungusiy kamery skaiciaus.

:a Vaizdo dalyviai .l Pristatymas Momertinés Zinutés

n Audio dalyviai o Vaizdo kamera Iy Darbalaukio vaizdas
. -

3 pav. ,,BigBlueButton* priemonés langas
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http://www.bigbluebutton.org/

Konferencijos metu galima susiraSinéti privaciuose ir vieSuose kambariuose, turi galimybe
rodyti visy prisijungusiy vaizdo kamery vaizdus, lengvas patogus naudojimas, nereikia nurodyti nei
pradzios laiko, nei konferencijos trukmés, galima pritraukti / atitolinti skaidriy teksta bei
piesti/Zyméti ant skaidriy, dalintis darbalaukiu, jkelti skirtingy formaty failus (pvz. pdf, doc, ppt),
turi transliacijos jraSymo galimybe. Sistema galima diegti organizacijos serveryje (tam pateiktos
iSsamios instrukcijos). Galima integruoti: ,,Moodle*, ,,Sakai*, ,,WordPress TVS*, ,,.Drupal TVS®,
» TiKisWiki TVS®, | eFront“, ,,Redmine®, ,Atutor®, ,Foswiki®, ,Fedena*“ - atviro kodo mokykly

valdymo sistemoje.

Kitas ,,BigBlueButton* naudojimo aspektas — $i vaizdo konferencijy priemoné gali puikiai
papildyti virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle“ funkcionalumg sinchroninémis mokymosi
priemonémis. Kaip zinia ,,Moodle* yra populiariausia virtualioji mokymosi aplinka Lietuvoje, taip
pat ir pasaulyje dél savo didelio funkcionalumo todél, kad yra atviro kodo programinis paketas.
,,BigBlueButton“ gali buiti jdiegiamas kaip virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle* papildomas
modulis. Tokiu atveju prie ,,Moodle* veikly ar Saltiniy atsiranda naujos ,,BigBlueButton veiklos.
Tai leidzia kiekvienam mokymosi kursui turéti atskirg virtualy kambarj, taip supaprastinant

,,BigBlueButton* sistemos administravima.
,,BigBlueButton* vaizdo konferencijy priemonés savybés:
1. ,,MS Power Point* prezentacijos nuotolusiems naudotojams;
2. ,,PDF* byly palaikymas;
3. Bendravimas tarpusavyje, naudojant kompiuterio kamerg ir mikrofona;
4. Galima pasizyméti pastabas pristatyme;
5. Galimybeé susiraSinéti vieSai ar privaciai;
6. Ekrano vaizdo tiesioginis perdavimas;
7. Galimybe¢ dalintis dokumentais tarp konferencijos dalyviy;
8. Lengvai jdiegiamas jskiepis ,,BigBlueButton* j ,,Moodle* aplinka;
9. Vaizdo jrasy administravimas;
10. Daugiakalbiskumas.

11. Atviro kodo

Vaizdo konferencijos skirstomos j dvi rasis:
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1. atviros — tokiy konferencijy dalyviais gali biiti visi registruoti sistemos naudotojai;
2. uzdaros — moderatorius ar pranes$éjas suteikia prieigg prie vaizdo konferencijos.

Naudotojy rolés vaizdo konferencijoje gali buti trys: pranes$éjai, moderatoriai ar sveciai.
Moderatorius mato ir koreguoja visy vaizdo konferencijos dalyviy busenas, gali keisti naudotojy
teises. Konferencijos sukiréjas automatiSkai patampaa moderatoriumi, visi Kiti naudotojali

dalyvauja svecio teisémis.

Virtualus déstytojas gali atlikti tuos pacius darbus kaip ir jprastas. Galimybé demonstruoti
dokumentus, pazyméti esminius elementus, galimybé duoti pasisakymo teis¢ konferencijos
dalyviui. Naudotojas gali isdidinti tam tikrus objektu, kad geriau buty matomi, atkreipty déstytojo
démesj pakeldamas virtualia ranka, susiraSinéty su kolegomis ar kitais dalyvaujanciaisiais
konferencijoje. Moderatorius suteikia teises visiems dalyviams ir gali jas keisti j aukStesn¢ ar

Zemesng pozicija.

ISmaniesiems jrenginiams yra sukurta mobili ,,BigBlueButton® versija, kuri veikia
»ZAndroid*“ platformoje. Parsisiysti aplikacijg galima i§ programéliy parduotuvés "Google Play"” [4].

108 platformoje kol kas programélés néra.

2.1.3. ,WizlQ¢

,WizIQ*“ sprendimas leidzia déstytojui jgyvendinti visus poreikius, kurie kyla déstytojui
bendraujant nuotoliniu btidu su studentais. ,,WizIQ* kaip ir kitos vaizdo konferencijy web pagrindy
veikiantys sprendimai sutaupo tiek déstytojo, tiek besimokanciojo laikg ir pinigus, ir jgalina patogy
tarpusavio bendradarbiavima. ,,WizIQ®“ puikiai integruojasi ir j kitas virtualigsias mokymosi
aplinkas ar internetinius tinklalapius per tam tikrg programing valdymo sgsaja (angl. Application

Programming Interface, API).

oo 1

X
E

Virtual
Classroom

B b % (B E =[O

_Wiz " o

4 pav. ,,WizIQ*“ priemonés langas
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Pagrindinés programinio paketo ,,WizIQ* galimybés:

1. Susirasin¢jimo galimyb¢ viesai, grupéje ar privaciai,

2. Palaiko iki 6 nutolusiy tasky, puikiai veikia aido slopinimo funkcija, tad néra
diskomforto bendraujant.

3. Yra balta lenta informacijos uzsiraSymui, jos pasidalijimui, bendram naudojimui. Veikia

matematikos formulés, keleto lenty palaikymas.
4. FEkrano vaizdo dalijimasis, tam tikry faily pasidalijimas, vaizdo medziagos.
5. Galimybe jrasyti ir administruoti jrasus.

6. Sprendimas komercinis, taciau galimi jvairis paslaugy planai, priklausomai nuo

poreikiy;
7. Integracija su virtualiomis mokymaosi aplinkomis.

»WizIQ* paprasta jdiegti ir naudotis j virtualigja mokymosi aplinkg ,,Moodle*. Naudotojy
autorizacija vyksta taip pat per mokymosi aplinkg ,,Moodle“. Suteikiamos galimybés pateikti

programos naudojimos iSrasus, sugeneruojamos ataskaitos.

LWizIQ“ — pilnaverté vaizdo konferencijy programiné jranga, kuri leidzia viska, kas
reikalinga nuotoliniam mokymuisi: interaktyvus bendravimas, vaizdo jraSymai ir administravimai,
pilna integracija su ,,Moodle“ virtualigja mokymosi aplinka. Sitloma ir bandomoji programos

versija, kuri veiks 30 dieny [5].

2.1.4. ,,Openmeetings*

Tai yra atvirojo kodo jrankis, turintis integracijg su ,,Moodle®, , Joomla*, ,,Wordpress*,
,Drupal®, ,,Sakai, ,,VolIP*, ,,StudIP*, ,SugarCRM*, ,Ldap & ADS*, ,SOAP & REST API*,
,,Facebook®, ,,Paypal“, , ELGG*, ,,ILIAS*.

Pagrindinés vaizdo konferencijy priemonés funkcijos: Garso ir vaizdo konferencijos. Galimi
keturi pasirinkimai naudojantis ,,Openmeetings® garso/vaizdo funkcijomis, kuriuos galima

pasirinkti susitikimo sesijos metu.
e (Qarso + vaizdo
e tik garso
e tik vaizdo

o tik paveiksléliy
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Sistema leidzia jrasinéti vaizdo konferencijas, véliau jraSus galima parsisiysti ,,AVI* arba
»FLV® formatais. Yra ekrano dalijimosi funkcija, galima keisti kokybinius parametrus, ekrano

dalijimosi sritj.

‘ "\ OpenMestings [ + | -8
edesinterculturales.org/o ings{?secureHash=2ef0dafdcSF503e 18be759765a69F 22 ¢ | [B-~ coogle P ¥ H
S chivos private Conference Room B
5'3 Usuarios Shizama
: - = X x x [ETE ©
74 2y i =
BB @'ﬂ P 4 4 Pantalla completa] 56 | Y|
86 5, P P+ - = —
Administrador2 (U
wr ©0000=z
' Adrninistradarl [UF
null

® Tras la guerra civil espafiola y la implantacion de la
@) dictadura se genera:
® unrevolucion industrial en d
® gparecelamaquinaria
® esto apartaalos gitanos de I

La sociedad paga con
frustraciones por |a situaci

Activities and actions v Chat

-, Administradort null [Administrador! nul]: 4 -~
has left the room. [12:28:55] 9 Administrador null  "Las tecnologias”, en feme

Si ura_raquel null PUES ES UNA OPCION MUY INTERESANTE LO DE GRABARLO

Centro de Estudios ya
EconA3micos Tomillo

Centro de Estudios pero esta en mp3 o en video
EconAzmicos Tomillo

enviar
[ RTL (PlER

5 pav. ,,Openmeetings® priemonés langas

Naudotojas ir konferencijy kambario valdymas. Vienoje ,,Openmeetings* sistemoje galima
valdyti kelis naudotojus ir skirtingas organizacijas. Taip pat galima sukurti naudotojus, kurie turi
prieciga tik per ,,SOAP API“. Kiekvienas naudotojas (pagal nutyl¢jimg) turi 2 asmeninius
kambarius, kurie visuomet yra prieinami tik $iam naudotojui. I prietaiso skydo pasiekiami
mygtukai, kuriy pagalba galima patekti j Siuos kambarius. Galima priskirti konferencijy kambarj
visiems naudotojams arba tik tam tikrai naudotojy grupei. Konferencijos metu moderatorius gali

kiekvienam individualiai nustatyti naudotojy leidimus.
e Leisti arba drausti moderavima
e Leisti arba drausti piesti ant lentos
e Leisti arba drausti ekrano ar jrasy dalijimasi
e Leisti arba drausti nuotolinio ekrano valdymo funkcija
o Nustatyti (perstatyti) garso, vaizdo parametrus

Pokalbiai ir raSymas ant lentos (ang. Whiteboard), tai daugialypé lenta, galima pridéti kelis

lentos pavyzdzius, kiekviena lenta savyje gali turéti daug jrankiy ir dokumenty.
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e Lenty iSsaugojimas. Galima i$saugoti kiekvieng lentos pavyzdj, kaip atskirg faila.
o Galimybe¢ lentoje piesti, rasyti, perkelti objektus, keisti dydj, kelti paveikslélius.

e Dokumentas ckrane turi buti 100% matomas kiekvienam naudotojui, nesvarbu

kokios skirtingos rezoliucijos bebiity naudojamos.

,,Openmeetings* leidzia siysti naudotojams zinutes ir dalinti jas j aplankus. Galima
rezervuoti konferencijy kambarius, siysti privacias zinutes. Realizuotas kalendorius. Rezervuotas
Ivykis automatiskai pazymimas uzsakiusiojo ir visy kity susijusiy dalyviy kalendoriuje, Sio jvykio
pasikeitimai paskelbiami visiems jvykio dalyviams. Taip pat yra galimybé pakviesti dalyvius

elektroninius pastu su susitikimo detalémis ir saugiu prisijungimu prie konferencijy kambario.

Apklausos ir balsavimas. Galima sukurti apklausa su taip/ne pasirinkimais arba su 1-10

klausimy bei leisti naudotojams balsuoti ir stebéti jy balsavimo rezultatus.

Jgalintos atsarginés kopijos. Naudotojo sukurtiems duomenims kuriamos atsargines kopijas

[6].

2.2. Darbastalio vaizdo konferencijos

Darbastalio vaizdo konferencijos skirtos naudoti personaliai. Kadangi tai paprastai
idiegiamos programos, jose daug geresné vaizdo ir garso kokybé, Siek tiek iSspresta ir aidincio
garso (angl. loop) problema. Pagrindinis Sios technologijos privalumas yra pagal ITU
standartizuotas sujungimo protokolas. Tai leidZia sujungimus tarp skirtingy gamintojy jrangos.
Labai gaila, bet nemokamy tokiy sprendimy beveik néra. Kitas Sios technologijos trilkumas —
dazniausiai reikalinga serveriné infrastruktiira naudotojy administravimui. Sio tipo programine
jrangg kuria pagrindiniai H.323 terminaly gamintojai, tokie kaip: ,,Cisco*, ,,Polycom®, , LifeSize*,

,,Radvision®.

<
Vidyor
O Polycom

6 pav. Darbastalio vaizdo konferencijy programiné jranga
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2.2.1. ,Vidyo*

,Vidyo* yra vaizdo konferencijy rinkos pirmaujanciy penketuke. Sparciai populiaréjantis
sprendimas jau dabar yra naudojamas tokiy kompanijy kaip ,,Google “ (,, Hangouts * paslauga). Sis
sprendimas pagrjstas SVC (angl. Scalable video coding) ir pasizymi auks$ta HD vaizdo ir garso
kokybe (iki 1080p), dideliu mobilumu, bei paprastumu. Kiekvienas naudotojas gali naudoti realaus
laiko vaizdo pokalbiu, nesvarbu i§ kur ir kaip jie jungtysi, ar su iSmaniuoju telefonu auditorijoje, ar
kompiuteriu darbo vietoje, ar konferencijy saléje. Nebereikia brangiai kainuojancios jrangos ar
prioritetiniy rysSiy (kaip H.323 atveju). Pagal turimy licencijy skaiciy palaikomas daugiataskis

sujungimas.
,,Vidyo* sudedamosios dalys:

e VidyoPortal — tai serveris valdomas pilnai interneto narsyklés pagrindu. Si, vaizdo
konferencijos jranga, leidzia naudotojui redaguoti jy kontakty ir virtualaus konferencijos

kambario nustatymus;

e VidyoRouter - jrenginys, leidziantis praplésti konferencijy sistema papildomais kanalais

jei nepakanka ,,VidyoPortal teikiamy galimybiy;

e Vidyo Gateway - kadangi naujos technologijos kuriamos greitai, o sena technika dar
daug kur naudojama, $iai problemai iSspresti ,,Vidyo sukiiré $ig sistema tam, kad ir
senesnés jrangos savininkai galétu naudotis ,,Vidyo* teikiamomis technologijomis.
Sistema palaiko skirtingus garso ir vaizdo standartus: SIP, H323, G.711, G722, H.263,
H.264, H.239;

e VidyoDesktop ir VidyoMobile — tai programiné jranga, leidzianti i§ kompiuterio ar
mobiliojo jrenginio prisijungti prie konferencijos. AuksStos kokybés vaizdas
perduodamas 30 karty per sekunde greiciu. Sistemg palaiko dauguma platformy, tokio
kaip ,,Windows*, ,,Mac*, ,,Android* ir ,,iOS* [7].

2.2.2. ,,Cisco Jabber Video for TelePresence* (Movi)

Anksciau ,,Tandberg®“ kompanijai priklauses programinis produktas ,,Movi® $iuo metu yra
nupirktas ,,Cisco“. Tai taip pat aukStos raiSkos (1080p) programinis sprendimas, naudojantis
»~AVC* technologija ir kuris leidZia prisijungti j standarting H.323 vaizdo konferencijg i§ savo
kompiuterio. Taip pat palaikomos ,,Windows*, ,,Mac*, ,,iOS* ir ,,Android* operacinés sistemos.

Palaikomas ir H.239 turinio dalijimasis.

Palaikomi vaizdo ir garso standartai: H263, H.263+, H.264, AAC-LD, G.722.1, G711.
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Norint naudotis ,,Cisco Jabber neuztenka jsigyti licencija, taip pat reikalinga ir aparatiiriné

infrastruktura: ,,Cisco VCS* serveris ir ,,Cisco MCU* daugiaSaliams sujungimams [8].

2.2.3. ,,LifeSize ClearSea“

,LifeSize ClearSea“ veikia ,,AVC* pagrindu, suderinamas tiek su staliniais, tiek su
mobiliaisiais jrenginiais. Staliniai jrenginiai gali veikti 1080p raiska, o mobilieji 720p. UZtenka
turéti tik licencija norint paskambinti § H.323 arba SIP jrenginj. DaugiataSkiam sujungimui

reikalingas MCU serveris.

Vaizdo ir garso standartai: H.263, H.263+, H.264, G.722.1, G.711. Palaikomas turinio
demonstravimas per H.239 [9].

2.2.4. ,,Radvision SCOPIA Desktop*

,,SCOPIA Desktop* taip pat kaip ir ,,Vidyo* naudoja pazangia ,,SVC* technologija. Tai taip
pat pazangus sprendimas, galintis sujungti dalyvius HD raiSka (iki 720p), tadiau pagrindiniai
skirtumai nuo ankstesniy, tai ribojamas daugiaSaliSkumas (iki 28 dalyviy) ir nepalaikomos mobilios
platformos. Sprendimas prieinamas tik ,,Windows* ir ,,Mac* naudotojams. Mobiliy aplikacijy kol

kas néra.

Palaikomi vaizdo standartai: H.263+ ir H.264, galima dalintis turiniu per H.239. Siam

sprendimui taip pat reikalinga techniné infrastruktara (,,SCOPIA MCU* serveris) [10].

2.2.5. ,,Polycom RealPresence Desktop*

Sis sprendimas veikia tik ,,Windows* operacinéje sistemoje. Palaikomas H.264 vaizdo
kodavimas tiek ,,AVC*, tiek ,SVC* technologijomis. Palaikoma iki 720p raiSkos vaizdo
konferencija ir iki 720p turinio demonstracija per H.239. Garso formatai G.711U, G.711A,

G.722.1C. Taip pat reikalingas administravimo serveris [11].

2.2.6. ,,Spranto*

Kol kas §is sprendimas teikiamas tik kaip paslauga. Produktas kaip serveris ar servisas
nesitilomas, galbit ateityje. Pagrindinis privalumas — nemokamas. Siuo metu nepalaikomas

daugiasalis sujungimas, tik taskas — taskas. Veikia tik ,,Windows* platformoje.

Testavimo metu veiké nestabiliai, iSsijungdavo, tad vertinimas ne koks. Su vienais H.323

terminalais veiké nestabiliai, su kitais iSvis nepavyko susijungti [12].
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2.3. ,,SET-TOP*“ tipo vaizdo konferencijy jranga

Tai jau atskiras fizinis jrenginys su i$ karto gamintojo jdiegta programine jranga. Paprastai
tai biina nedidelis jrenginys, su jmontuota aukstos raiSkos kamera ir konferenciniu daugiakrypciu
mikrofonu. Toks jrenginys paprastai statomas ant televizoriaus arba Salia jo, prijungiami
audio/video laidai, interneto rySys ir jau galima naudotis vaizdo konferencija. Irenginys skirtas
nedideléms patalpoms, posédziy kabinetams. Pilnai palaikomi H.323 arba SIP standartai, puikiai
veikia aido slopinimo funkcija ir yra sglyginai pigiis, nes praktiskai jokia papildoma infrastrukttra

nereikalinga [13].

7 pav. ,,SET-TOP* tipo jrenginys ,,Cisco SX20*

2.4. ,,CODEC* tipo vaizdo konferenciju jranga

,CODEC* tipo vaizdo konferencijy jranga i§ principo vaizdo ir garso kokybe prilygsta
,SET-TOP* tipo jrangai, esminis skirtumas — neturi integruotos kameros ir mikrofono. Sio tipo
jranga yra skirta montuoti j vaizdo konferencijy studijg, nes turi iSorines vaizdo ir garso jvestis,
palaiko net keleta vaizdo ir garso Saltiniy. Kitas privalumas — paprastai tokio tipo jranga turi
daugiataSkio sujungimo funkcijg. Tiesa Saliy skaicius priklauso nuo jrenginio pajégumo, paprastai
tai siekia iki 8 sujungimy vienoj vaizdo konferencijoje. Jeigu yra poreikis daryti daugiau nei 8 tasky
sujungima, tada jau reikalinga papildoma serveriné infrastruktiira ir MCU (angl. Multipoint control

unit) serveris [14].

8 pav. CODEC tipo jrenginys Cisco C60
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2.5. ,,Telepresence* tipo vaizdo konferenciju jranga

Tai pati geriausia ir brangiausia vaizdo konferencijy jranga. Paprastai gamintojas i$ karto
turi suprojektaves tokig vaizdo konferencijy studijg su visais komponentais, jskaitant ir statybos
darbus. Tokj komplekta sudaro ne tik vaizdo konferencinis terminalas ir televizoriai, taciau net ir
stalai, kédés, sieny spalva ir pana$iai. Pagrindiné tokio tipo jrangos paskirtis — konferencijos
dalyviui sudaryti realaus bendravimo jspiidj, kada paSnekovas sédi kitoje stalo pusé¢je. Pagal

patalpos dydj parenkamas televizoriy skaicius, kurie yra susegmentuojami [15].

9 pav. ,,Telepresence* tipo jranga ,,Cisco Telepresence T3 System*

2.6. Specializuota vaizdo konferencijy jranga

Specializuota vaizdo konferencijy jranga turi konkrecig paskirtj. Tokia jranga dazniausiai

naudojama specifinése situacijose. ISskir¢iau dviejy tipy specializuota jrangg.

1. Medicinos tikslams naudojama jranga. Tokiu biidy gydytojas gali konsultuotis vienais ar
kitais klausimais su kolegomis 1§ kity gydymo jstaigy, taip pat su uzsienio medikais.
Galima gyvai stebéti vykdomg operacijg ir gauti gyvybiskai svarbiy patarimy. Kitas

panaudojimo atvejis — bisimy mediky mokymui [16].

2. Kariniams tikslams naudojama jranga. Tokia jranga pasizymi patvarumu, nes daznai
naudojama esant ekstremalioms salygoms. Taip pat turi jvairiy rySiy technologijy

palaikyma, kad bty jmanoma ja naudotis bet kurioje pasaulio vietoje [17].
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10 pav. Specializuota vaizdo konferencijy jranga

2.7. Garso glaudinimo algoritmai vaizdo konferencijose

Populiariausius balso kodavimo standartai vaizdo konferencijose, naudojant oficialias
telekomunikacijy rekomendacijas, yra G.711, G.722, G.723.1, G.726, G.728 ir G.729.

G.711 — seniausias suspaudimo algoritmas. Jis yra naudojamas visose H.3xx rekomendacijy
variacijose (iSskyrus H.324). G.711 koderis sukuria fiksuota 64 kbps duomeny srautg. Analoginis
signalas koduojamas lygiai po 8 bitus, 8 kHz dazniu ir naudojama paprasciausia signalo amplitudés
kompresija. Norint sumaZinti kvantavimo triukSmus ir pagerinti mazos amplitudés kodavima,
naudojamas netiesinis kvantavimo metodas. G.711 labai paplites tradicinéje, su kanaly komutacija,
telefonijoje. Taciau retai naudojamas, nes jam reikia didelés pralaidumo juostos ir dél savo vélinimy

kanale [18].

(G.722 yra etaloninis kodekas, skirtas placiajuostés kokybés kalbos kodavimui. Kaip ir visi
placiajuosciai kodekai, signalas diskretizuojamas 16 000 karty per sekundg. G.722 uztikrina kalbos
ir garso signaly pralaiduma (dazniy juostos plotis) iki 7 kHz, tuo tarpu kai siaurajuosciai kalbiniai
kodekai tik 3,6 kHz. Sistemos, naudojancios G.722 kodeka, gali biiti naudojamos darbui trijuose
rezimuose 64, 56 ir 48 kbity/s [19].

G.723.1 yra ITU-T sudétinio daznio kodavimo standartas, skirtas taip vadinamo ilgo
atstumo telekomunikacinio tinklo kokybés (toll quality) kalbos kodavimui (8000 karty per
sekundg). Kodekas yra vidutinio sudétingumo. Sis kodavimas yra pladiai taikomas kalbos kodavimo
komponentuose vaizdo konferencijy taikomose programose ir yra dalis viso H.324 Seimos
standarty. Kodekas dirba dviem bity dazniais, 5,3 ir 6,3 kbps be pastebimo balso kokybés
pablogéjimo. Abudu bity dazniai naudoja tg pacia trumpalaike analizés technikg kalbos apdorojimui

[20].

G.726 dirba keturiais bity daznio rezimais: 16, 24, 32 ir 40 Kbps. Tai vocoder tipo kodekas

ir yra pagristas ADPCM kalbos kodavimo metodu. Konvertavimo procesas nesukelia jokiy
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vélinimy (1 ms). Sis kodekas gali biiti naudojamas kartu su G.711, kad sumaZinti greitj.

G.728 yra mazo vélinimo kalbinio kodeko standartas, skirtas ilgo atstumo
telekomunikacinio tinklo kokybés (toll quality) kalbos kodavimui (8000 karty per sekundg). G.728
kodekai yra pla¢iai naudojami taikomosiose programose, kurioms keliami labai dideli signalo
vélinimo reikalavimai. VolIP yra tipinis Sio kodeko naudojimo pavyzdys. Tai labai patikimas
kalbinis kodekas, sugebantis atkurti labai geros kokybés kalba, lyginant su 32 kbity/s ADPCM. Sis

kodekas uztikrina 16 kbit/s konvertavimo greitj, sukelia 3-5 ms vélinima [21].

(G.729 naudoja 8 Kbps kalbos glaudinimo metoda, patvirtintg ITU-T. G.729 koduoja aukstos
kokybés garsa. G.729 yra grindziamas kodinio zadinimo linijiniu nuspéjanéiu kodavimo (CELP)
metodu, kiekvienam 80 bity kadrui sukurti yra naudojami tiesinés prognozés koeficientai. Tai
sukelia 15 ms kodavimo vélinimg. G.729 kalbos suspaudimo standartas koduoja prastesnés kokybés
(angl. toll-quality) garsa, bet yra panaSios kokybés kaip 32 kbps ADPCM kodekas, taciau
ketvirtadaliu mazesne bity sparta. G.729 suteikia maziausig bity perdavimo spartg [22].

2.8. Vaizdo glaudinimo algoritmai vaizdo konferencijose

Standartizuotose vaizdo konferencijose paprastai naudojami Sie vaizdo glaudinimo kodekai:

H.261, H.263, H.263+ ir placiausiai naudojamas kodekas H.264/AVC.

H.261 buvo sukurtas apie 1988 metus, kai aparatinés ir programings jrangos galimybés buvo
apribotos, todél yra pranaSesnis, nes néra labai sudétingas. Tai pirmasis H.26x Seimos kodekas.
Palaiké dvi vaizdo raiSkas: CIF (352x288) ir QCIF (176x144). Perdavimo sparta svyruoja nuo 64
kbps iki 384 kbps. Taciau, jo trikumai yra bloga suspaudimo kokybé ir lankstumo trikumas [23].

Siuos jo trikumus i§taisé jo paveldétojas, H.263, kuris turi geresnj suspaudimo efektyvuma
ir didesn;j lankstuma, bet yra vis dar naudojamas vaizdo konferencijy sistemose. Palyginus H.261 ir
H.263 pastarasis turi daug pranaSumy. Suteikiamas geresnis suspaudimas, panaudojant geresnj
kodavimo algoritmg. Taip pat pateikia geresnj lankstumg. H.263 tikslas yra Zemos perdavimo
spartos, mazo vélinimo dvipusis vaizdo rySys. H.263 palaiko 5 rezoliucijas:SQCIF, QCIF, CIF,
ACIF ir 16CIF. H.263 gali palaikyti Zemesnj negu 20 kbps perdavimo spartos vaizdo rysj, net ir
dabar yra dar plac¢iai naudojamas vaizdo telefonijoje bei konferencijose, taip pat vaizdo apdorojimo

programose, kurios skirtos patalpinti vaizdo medziagg internete [24].

H.263+ vaizdo glaudinimas kodekas, praktiSkai nesiskiria nuo H.263, taciau yra naujesnis ir

jame yra tam tikry optimizavimy, be to Sis kodekas oficialiai patvirtintas ITU.

H.264/AVC vaizdo glaudinimo kodekas jau ganétinai senas, taciau iki pat dabar

naudojamas. D¢l itin greito ir kokybisko vaizdo glaudinimo S§is kodekas naudojamas, ne tik vaizdo
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konferencijose, bet praktiskai visur, pvz, televizijoje, vaizdo jrasuose. Sis kodekas palaiko jvairias

rezoliucijas ir auksto raiskos vaizda [25].

2.9. Vaizdo konferencijuy standartai

Dazniausiai vaizdo konferencijose naudojami pagal ITU parengtas standartas H.323. Taip

pat vaizdo konferencijose sutinkamas ir SIP.

H.323 standartas — TCP/IP protokolu paremtos vaizdo konferencijos. Sis standartas
jgalina bendravimag IP pakety perdavimo tinkluose. Taip pat H.323 apima
informacijos fragmentavimg, srauto valdyma. DidZiausias prioritetas skirtas garsui,
jeigu jranga palaiko ir uztenka tinklo srauto — galimas bendravimas ir vaizdu ir
garsu, taCiau neuztikrina kokybisko paslaugy atlikimo. Tarpusavio komunikavimui

reikalinga H.323 tinklo infrastruktiira:

o Tinkly sietuvas (angl. Gateway), kuris gali pakeisti paslaugg j kitokj
perdavimo protokola, kaip pvz.: H.320 (ISDN), H.321 (ATM), H.322
(Fiksuoto pakety pralaidumo komutuojami tinklai), H.324 (PSTN, o dabar
adaptuotas j 3G-324M mobiliuosius tinklus).

o Registracijos ir valdymo jrenginys GK (angl. Gatekeeper) — pagrindiné
funkcija registracija ir skambuciy valdymas. Taip pat virtualiy numeriy
suteikimas, bendra tarptautiné numeracija GDS (angl. Global Dialing
Scheme).

o Vaizdo konferencinis jrenginys (angl. Terminal) — tai jrenginys atliekantis
vaizdo ir garso kodavimg ir iSkodavimg ir teikia komunikacija realiu laiku su

kitais jrenginiais, tinkly sietuvais ar daugiaSalio sujungimo serveriu.

o Daugiasalio sujungimo serveris (angl. Multipoint Control Unit) — jgalina
sujungimg tarp daugiau nei dviejy nutolusiy tasky ir atlieka srauty

paskirstyma [26].

SIP standartas — tai signalizavimo protokolas, skirtas multimedijos komunikavimo
sesijoms. Sis protokolas naudojamas sukuriant, modifikuojant ir baigiant
transliavimg unicast arba multicast sesijoms. SIP yra OSI modelio seanso lygmenyje
(angl. Session layer) ir TCP/IP modelio taikymo lygmenyje (angl. Application layer).
SIP yra nepriklausomas nuo transportinio lygmens. Pagrindinis panaudojimas

skambuciy inicijavimui ir jy nutraukimui. SIP sistema sudaro penki komponentai:

IFN-3/2 gr. stud. T. Piskinas 27



o Skambinantysis (User Agent Client;)

o Atsakantysis (User Agent Server);

o Igaliotasis serveris (Proxy Server);

o Nukreipiantis serveris (Redirect Server);

o Registracijos serveris (Register Server) [27].

Taigi, ITU apibrézti ir apraSyti standartai jgalioja grieztas taisykles, kuriomis turi
vadovautis, visi vaizdo konferencinés jrangos gamintojai. Tokiu budu yra uZztikrinama, kad
nepaisant gamintojo, sistemos galés sékmingai komunikuoti tarpusavyje, iSvengiant

nesuderinamumo problemy.

2.10. Nestandartizuotos vaizdo konferencijos

Padarius vaizdo konferenciniy sistemy apzvalga pastebima, kad beveik visa techniné vaizdo
konferencijy jranga paprastai veikia pagal pagal aprasytus standartus H.323 arba SIP, o programiniy
vaizdo konferencijy komunikacija paremta nestandartizuotais protokolais. D¢l Sio priezasties vaizdo
konferencijy rySiy sujungimai tampa negalimi tarp skirtingy gamintojy programinés jrangos,

komunikacija galima, tik tokig pacig vaizdo konferencijy priemon¢ naudojantiems naudotojams.

Nepaisant to, egzistuoja populiarus buidas Siai problemai iSspresti. Kai kurie, programinés
vaizdo konferencijy jrangos gamintojai, paprastai tai biina darbastalio vaizdo konferencijy
programinés jrangos kiiréjai, sitilo kartu su perkama infrastruktiira jsigyti specializuota jrenginj —
tinklo sietuvg (angl. gateway). Toks jtaisas jgalina susijungimus tarp standartizuoty ir
nestandartizuoty vaizdo konferencijy sistemy ar priemoniy. Sis jrenginys suderina jvairiy tinklo

lygmeny protokolus, kai reikia, konvertuoja ir duomenis.

3. LieDM tinklas

Lietuvos nuotolinio mokymo tinklas pradétas kurti 1998 m. inicijuojant ir vykdant valstybés
investicijy programa ,,Distancinio mokymo vystymas Lietuvoje* (LieDM projektas, 1998 m),
véliau ,,Distancinio mokymo plétra Lietuvoje (LieDM-2 projektas, 1999-2000 m.), ITMiS
(Informacinés technologijos mokslui ir studijoms) 2001-2006 m. programa, Europos Sajungos
struktiiriniy fondy projekta ,,Informacinémis ir komunikacinémis technologijomis gristo nuotolinio
mokymosi tinklo plétra Lietuvoje* (2005-2007 m.). 2007-2012 metais LieDM tinklas buvo
vystomas vykdant Svietimo ir mokslo ministro 2007 04 27 jsakymu Nr. ISAK-791 patvirtinta

programg ,,Lietuvos virtualus universitetas (2007-2012)* (LVU). Programga sudar¢ keturi uzdaviniai
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— E.mokymosi procesy virtualioje erdvéje skatinimo uzdavinys (EMSaS), Lietuvos e.mokymosi
infrastrukttiros plétros uzdavinys (LieDM), Lietuvos mokslo ir studijy integruotos informacinés
erdves plétros uzdavinys (LABT), Lietuvos mokslo ir studijy planavimo, valdymo ir savitarnos

infrastrukttiros plétros uzdavinys (LieMSIS).

LieDM tikslas - sukurti ir koordinuoti informacijos ir telekomunikacijos technologijomis

paremtg aukstojo mokslo studijy ir testinio mokymosi sistema.

LieMSiS ir LVU programy jgyvendinimo metu buvo realizuota §i LieDM tinklo

infrastruktira:
¢ 3 vaizdo konferencijy studijos;
e 19 vaizdo konferencijy mini studijy;
e 3 regioniniai nuotolinio mokymaosi centrai;
e 46 distancinio mokymosi klasés;
e 8 nuotolinio mokymosi internetinés klasés;
e Techninis centras;

e Profesionalios filmavimo ir montavimo studijos
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11 pav. LieDM tinklo Zemélapis
Toliau LieDM tinklas palaikomas pagal LR Svietimo ir mokslo ministro 2012 m. gruodzio
12 d. patvirtintg Lietuvos mokslo ir studijy informacinés infrastruktiiros plétros 2013-2015 mety
programos 1.3 priemong El. studijy informacinés sistemos kiirimas, uztikrinant prieigg prie bendry

informaciniy technologijy produkty (priemoniy).
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3.1. LieDM vaizdo konferencijy tinklo infrastruktiora

LieDM projekto metu visoje Lietuvoje buvo jrengtos nuotolinio mokymosi klasés su vaizdo
konferencijy jrangg. Nuotolinio mokymosi klasése ir vaizdo konferencijy mini studijose buvo
sumontuota stacionari, standartizuota ,,SET-TOP* tipo vaizdo konferencijy jranga. Sie jrenginiai,
kaip ir serveriné LieDM vaizdo konferencijy tinklo infrastruktiira paremta didziausio vaizdo
konferencijy gamintojo ,, TANDBERG* (dabar kompanija vadinasi ,,Cisco®) jrenginiais. Nuotolinio
mokymosi regiono centruose buvo jrengtos profesionalios vaizdo konferenciju studijos. Siose
studijose naudojami ,,CODEC* tipo ,,TANDBERG* vaizdo konferenciniai terminalai. Kaip buvo
minéta, ,,CODEC* tipo jrenginiai yra pajégesni, turi daugiataskio sujungimo funkcijas. Sios vaizdo
konferencijy studijos turi atskirg jgarsinimo sistema, apSvietima, galimybe¢ naudoti keleta kamery,

keistj vaizda 18 jy.

3.2. LieDM standartizuoty vaizdo konferencijy tinklo serveriné
infrastruktiira

LieDM projekto metu Kaune Technologijos universiteto techniniame centre buvo

sumontuoti vaizdo konferencijy serveriai, aptarnausiantys visos Lietuvos vaizdo konferencinius

terminalus.

TANDBERG MPS800 MCU (angl. Multipoint control unit) serveris. Tai daugiataskio
sujungimo jrenginys. Sis serveris reikalingas tada, kai konferencijoje dalyvauja daugiau nei 2
vaizdo konferenciniai terminalai. TANDBERG MPS800 gali sujungti iki 100 terminaly j vieng
vaizdo konferencija, kas reiskia, kad serveris jgalus aptarnauti visag LieDM tinklg, taip pat gali

aptarnauti iki 20 vaizdo konferencijy vienu metu.

TANDBERG GATEKEEPER serveris. Sis jrenginys registruoja visus vaizdo
konferencinius terminalus, suteikia trumpuosius numerius, vykdo sujungimus ir jy kontrole. Palaiko

iki 250 registruoty vaizdo konferenciniy terminaly.

GNUGK GDS serveris. Tarptautinés, hierarchinés vaizdo konferencijy numeracijos
serveris(ang. Global Dialing Scheme). Suteikia vaizdo konferenciniams terminalams tarptautinius

numerius.

TANDBERG BORDER CONTROLLER serveris. PanaSus jrenginys | GATEKEEPER,

tik aptarnauja jrenginius, kurie yra uz ugniasiengs.

TANDBERG CONTENT serveris. Sis jrenginys leidZia tiesiogines vaizdo konferencijy

transliacijas internete, taip pat saugo jrasus.

Visa §i servering infrastruktiira yra suderinama su ITU H.323 standarto rekomendacijomis ir
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gali sékmingai komunikuoti su kity gamintojy gaminama to paties standarto jranga.

3.3. LieDM konsorciumo darbastalio vaizdo konferencijy tinklo serveriné
infrastruktira

2013 mety pabaigoje LieDM konsorciumo tinkle buvo jdiegta ,,Vidyo* darbastalio vaizdo
konferencijy serveriné infrastruktura.

,,Vidyo“ servering infrastruktiirg sudaro $ie komponentai:
e VidyoPortal;
e VidyoRouter®;
e _VidyoGateway*;

e VidyoReplay“.

Kadangi beveik visi serveriai gali veikti kaip virtualiosios masinos, jie buvo jdiegti LITNET
duomeny centre.

-
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12 pav. ,,Vidyo* serveriné infrastruktiira
»VidyoPortal“ serveris. Tai pagrindinis sistemos serveris, kuriame administratorius gali
konfigtruoti bei valdyti visg ,,Vidyo“ irangos infrastrukttira, daryti centralizuotus programinés
jrangos atnaujinimus bei kontroliuoti naudotojy licencijas; moderuoti vykstancias konferencijas;

naudotojus suskirstyti j skirtingas grupes (angl. multi-tenant) . Sistema $iuo metu palaiko iki 10 000
IFN-3/2 gr. stud. T. Piskinas

31



registruoty naudotojy, turi 6000 jdiegimo licencijy ir gali sujungti iki 75 naudotojy vienu metu.

Siuo metu §is serveris suskirstytas j 13 subserveriy kiekvienai LieDM konsorciumo
institucijai. Adresai suformuoti *.vidyo.liedm.lt. kur * reiskia institucijos domeno varda, pvz:

http://ktu.vidyo.liedm.It, http://vu.vidyo.liedm.It, http://vgtu.vidyo.liedm.It ir t.t. Jdiegimo licencijy

skaicius iSdalintas pagal studenty skaiciy kiekvienoje institucijose proporcingai. Naujausias jrangos
atnaujinimas jgalino ir placiai naudojamg SSO (angl. Single sign on) galimybe. Kitaip tariant
administratoriui nebereikia kurti naujy naudotojy ,,Vidyo“ sistemoje, nes visi naudotojai gali

prisijungti prie ,,Vidyo*, naudodami savo bendra institucinj prisijungima.

»VidyoRouter* serveris. Tai vaizdo konferencinés sistemos ,Sirdis”, vaizdo ir garso
marSrutizavimo tarp galiniy taSky serveris. ,,VidyoRouter architektiira naudoja patentuotg
“Adaptive Vidyo Layering™” technologija ir H.264 SVC (angl. Scalable video coding) standarta,
kad dinamiskai optimizuoty vaizdo kokybe tinkle. Sis serveris geba sujungti iki 100 vaizdo

konferencijy dalyviy vienu metu, esant HD sujungimo kokybei.

»VidyoGateway“ serveris. Tai serveris, skirtas galutiniy naudotojy, naudojanciy treéiy
Saliy jrangg (,,Tandberg“, ,,Polycom®, ,LifeSize“, ,,Cisco” ir Kkt.), pajungimui prie vaizdo
konferencijos. Palaikomi sujungimai: taskas — taskas, taskas — daug taSky. Taip pat palaikomi
skirtingi garso ir vaizdo standartai: SIP, H323, G.711, G722, H.263, H.264, H. 239. Vienu metu
palaiko 5 HD kokybés sujungimus, 15 SD kokybés ir 25 CIF kokybés.

»VidyoReplay* serveris. Tai serveris, kuris leidzia sistemos naudotojams daryti
konferencijy vaizdo jrasus, juos saugoti vélesnéms perzitiroms arba transliuoti realiu laiku internete.
Naudotojas prisijunges prie savo vaizdo jras§y duomeny bazés gali juos redaguoti, padaryti vieSus ir
pan. Vienu metu gali transliuoti ir jraSinéti iki 5 HD kokybés vaizdo konferencijy arba iki 15 SD
kokybés. Irasus ir transliacijas galima stebéti kompiuteryje, naudojant Flash jskiepj, arba

iSmaniajame jrenginyje, kuris palaiko HTMLS5 technologijos video srauty steb¢jima.

VidyoReplay Utilization (max concurrent recording by recording profile) All Tenants ¥

Data Range: Jan 31 2015 - Mar 02 2015 Zoom: 1h 1d 7d 1m &m 1y all Last update: 2015-05-18 23:00

a —
A 1 t] 5 9 & gl I T A I U B R B B R R S S - N - N S BN
T @ B gf gt @ @ e o @ o g o T LSl O L R at 7

LAY N LY

13 pav. ,,VidyoReplay* serverio statistika
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Serveris Kkaip ir ,,VidyoPortal* serveris yra padalintas j subserverius kiekvienai institucijai.

Kiekviena institucija prie savo jrasy gali prieti savo adresu http://*.replay.liedm.lt, kur * reiskia

institucijos domeno varda.

»VidyoRoom¢, ,,VidyoDesktop*, ,,VidyoMobile* ir ,,VidyoWeb* programiné jranga.
Tai programiné jranga galiniams naudotojams, pagal jrangos tipg. ,,VidyoRoom* veikia kaip vaizdo
konferencinis terminalas, $i programin¢ jranga diegiama j tam tikra galingg kompiuterj, prie kurio
prijungta profesionali vaizdo kamera ir mikrofonas. ,,VidyoDesktop* ir ,,VidyoMobile“, tai
nedidelés programos kompiuteryje ar iSmaniajame jrenginyje su visu galimu funkcionalumu.
,VidyoWeb* tai narSyklés pagrindu veikianti programiné jranga, daugiau skirta ne reguliarioms

vaizdo konferencijoms, o vaizdo konferencijos sveciams.

3.4. Darbastalio vaizdo konferencijy tinklo integracija j H.323 tinkla

,TANDBERG GATEKEEPER* ir ,VidyoGateway“ leidzia skirtingy jrenginiy

komunikacijg tarpusavyje ir supaprastina skirtingy sistemy pasiekiamuma.

Vaizdo konferencijy
aptarnavimo sistema

konferencijy H.323

VidyoReplay

VidyoPortal

VidyoRouter

v N N
o Y /
s LITNET
=SS
==

Hitachi
AMS500

14 pav. LieDM VK bendra serveriné infrastruktiira

Kiekvienas ,,Vidyo* naudotojas turi savo naudotojo vardg ir identifikacinj numerj. LieDM
tinkle uZtenka zinoti tik naudotojo vardg, kad bity galima susisiekti i§ skirtingy sistemy.
Skambuciams | skirtingas sistemas naudojamas prefiksas 03. Pvz. Naudotojo vardas Vidyo
sistemoje yra tomasp, tai skambinant i§ LieDM H.323 jrangos reikia surinkti 03tomasp. Norint
prisijungti 1§ kity H.323 sistemy, reikia naudoti Siek tiek kitokia skambinimo sintaksg:

03tomasp@tgk.liedm.lt.
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Tokiu paciu budu vyksta sujungimai i$ ,,Vidyo* sistemy j H.323 ar SIP sistemas. Rasomas

prefiksas 03 ir H.323 ar SIP adresas, pvz: 03193.219.171.809.

Tokia tarpusavio integracija leidzia kompleksiniu budu panaudoti jau esamg LieDM H.323
jrangg vaizdo konferencijoms su ,,Vidyo“ dalyviais, taip pat daryti konferencijy tiesiogines
transliacijas ir jraSus, naudojant pazangesnj ,,VidyoReplay* serverj, kuris leidZia transliuoti auksta

kokybe ir veikia daugelyje jrenginiy.

4. Vaizdo konferencijy empirinis tyrimas Kauno technologijos universitete

Atliktas tyrimas su skirtingy studijy krypciy fakultetais ir mokslo institutais Kauno
technologijos universitete. Tyrime dalyvavo: socialiniy, humanitariniy ir meny moksly fakultetas,
matematikos ir gamtos moksly fakultetas, ekonomikos ir verslo fakultetas, mechanikos inzinerijos ir
dizaino fakultetas, KTU centriniy rimy administracija, KTU mokslo ir technologijy centras,

technologinio verslo inkubatorius ,,Santaka®.

Socialiniy, humanitariniy ir meny moksly fakultetui buvo reikalingos paskaity tiesioginés
transliacijos, seminary/konferencijy ir kviestiniy lektoriy transliacijos ir vaizdo konferencijos,
kurios tikty tiek nuotolinéms studijoms, tiek tradicinéms studijoms, su e. priemoniy naudojimu.
Scenarijams jgyvendinti buvo jrengta auditorija su kompiuterizuota darbo vieta, multimedijos

projektoriumi ir H.323 ir SIP standartus palaikancia jranga.

Matematikos ir gamtos moksly fakultetas noréjo daryti paskaity jraSus be tiesioginiy
transliacijy auditorijoje, kurioje buvo jrengta kompiuterizuota darbo vieta ir interaktyvioji lenta.
Buvo ruoSiamas matematikos nuotolinio mokymosi kursas abiturientams, skirtas pasiruoSimui

brandos egzaminams.

Ekonomikos ir verslo fakultetas buvo reikalingas tiesioginiy paskaity scenarijaus
jgyvendinimas, tai bandomoji nuotolin¢ studijy programa. Paskaitos vyko KTU EMTC vaizdo

konferencijy studijoje.

Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakultetui reikalingas jgyvendinti seminaro/konferencijos
scenarijus. Tam specializuotai jrengtos auditorijos néra, taciau tam bus naudojama standartiné

auditorijose esanti kompiuterizuota darbo vieta ir multimedijos projektorius.

KTU centriniy rimy disertacijy gynimo salé — seminaras/konferencija, taip pat grupinio
darbo vaizdo konferencijos, kai gynimo komisijoje dalyvauja komisijos nariai i$ kity universitety ar
1$ uzsienio.

KTU centriniy ramy Rektoriaus kabinete reikalingas grupinio darbo scenarijaus

jgyvendinimas. Kabinete dalyvauja keletas Zmoniy, yra kompiuteris, didelis televizorius. Vyko
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vaizdo konferencijos su ,,NASA* dél palydovy paleidimo.

KTU centriniy ramy prorektorés kabinete reikalingas grupinio darbo scenarijaus
igyvendinimas. Buvo jrengtas kabinetas su H.323 ir SIP standartus palaikancia jranga, multimedijos

projektorius pakeistas j televizoriy.

KTU mokslo ir technologijy centras ir technologinio verslo inkubatoriuje ,,Santaka*
reikalingi visi galimi vaizdo konferencijy panaudojimo atvejai, tad naujame pastate buvo
suprojektuota ir jrengta tiek konferencijy salé, tiek pasitarimy kambariai, su vaizdo ir garso
sistemomis, portabilia vaizdo konferencijy ,,VidyoRoom HD230“ (2 vnt.) ir ,,VidyoRoomSE*
jranga (4 vnt.).

H H

15 pav. ,,VidyoRoom HD230* vaizdo konferencijy sistema

Kadangi pagrindinés konferencijy salés ir pasitarimy kambariai yra skirtinguose pastato
korpusuose, buvo poreikis suprojektuoti pakankamai patogy ir universaly vaizdo konferencijy

sprendima, kuris tikty tiek personalizuotoms, tiek grupinéms vaizdo konferencijoms.

,»VidyoRoom SE*“ tai programiné¢ jranga personaliniams kompiuteriams, leidzianti
kompiuterius veikti kaip vaizdo konferencinius terminalus, turinti savo grafing sgsaja ir nuotolinj

valdyma.

Id¢jai igyvendinti buvo pasitelkti 3 esminiai komponentai: profesionali vaizdo kamera
(,,Logitech ConferenceCam CC3000e*), mini kompiuteris (,,Zotac Zbox nano 1D69 Plus*), kameros
stovas (,,Vanguard Alta Pro 263AGH").
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16 pav. Portabilus ,,VidyoRoom SE* sprendimas
Toks jrenginys funkciSkai mazZai kuo nusileidZia gamintojo pasitlytam ,,VidyoRoom

HD230%, o jo kaina mazesné beveik 4 kartus (apie 3000 Eur).

Portabilyjj ,,VidyoRoom SE* galima atsinesti j bet kurig auditorija, pasitarimy kambarj ar
kabineta, kuriame yra internetas (laidinis arba bevielis), ji galima prijungti prie projektoriaus,

televizoriaus ar tiesiog monitoriaus ir turéti aukstos raiskos vaizdo konferencijas norimoje vietoje.

Pradiné jrenginio idéja buvo skirta jgyvendinti kuo daugiau jmanomy panaudojimo atvejy
pagrindingje konferencijy saléje. Turéjo buti daug kamery, kurios leisty nutolusiems konferencijos
dalyviams matyti viska, kas vyksta konferencijy sal¢je. Preliminarus sal¢ planas pateiktas

paveikslélyje.
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17 pav. ,,Santaka“ vaizdo konferencijos kamery projektas

5. Vaizdo konferencijy panaudojimo scenarijai

Nuotoliniame mokymesi sinchroninis mokymasis vaidina turbtt pagrindinj vaidmen.

Studentai dalyvauja paskaitose i§ namy ar i§ darbo vietos, vaizdo konferencijoms naudoja asmeninj

kompiuterj, su papildoma jranga. Déstytojas Siuo atveju taip pat lankstus. Jam nebitina eiti |

specializuotas auditorijas, ar skaityti paskaitas i§ universiteto patalpy. Déstytojas taip pat gali

pasirinkti ir paskaitos pobuidj. Taigi, remiantis atliktu tyrimu, taip pat pagal pagrindinius pozymius

galima i$skirti tam tikrus vaizdo konferencijy panaudojimo scenarijus:

Tiesioginé paskaita,
ISankstinis paskaitos jra§ymas;
Seminaras/konferencija;
Kviestinis lektorius;

Grupinis darbas;

Individuali konsultacija.

Konkretiems scenarijams jgyvendinti reikalingi tam tikri techninés jrangos komplektai.

Paprastai tai sudaro déstytojy ir studenty naudojama techniné jranga, tradiciniy ir specializuoty

auditorijy jranga:

e Déstytojo kompiuteris su internetine kamera;
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e Kompiuterizuota darbo vieta auditorijoje;
e H.323 standarto vaizdo konferencijy jranga auditorijoje;
e Portabili ,,VidyoRoom SE* sistema;
e Multimedijos projektorius;
e Interaktyvi lenta;
e JraSymo ir transliavimo jranga (,,VidyoReplay* serveris);
e Mikrofonas;
¢ [Smanieji jrenginiai.
Pagal $iy scenarijy dalyvius, naudotojams galimos priskirti rolés:
e Déstytojas/praneséjas;
e Studentas;
o Lokalus techninis asistentas;
¢ Nutoles techninis asistentas;
e Lokalus moderatorius (turinio asistentas);

¢ Nutoles moderatorius.

5.1. Tiesioginé paskaita

DaZniausias paskaitos scenarijus nuotolinése studijose — tiesiogin¢ paskaita. Paprastai
tokiose paskaitose dalyvauja dvi rolés: déstytojas ir studentai. Tiesioginéje paskaitoje aktyvus
dalyvis yra déstytojas, o studentai paprastai ne tokie aktyviis — jie tiesiog stebi paskaita, ir jeigu kyla

klausimy, juos uzduoda rastu.

Tiesioginé //7

Studentas

transliacija \\\‘

Déstytojas

Studentas

18 pav. Tiesioginés paskaitos scenarijus
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5.2. ISankstinis paskaitos jraSymas

Tai toks vaizdo konferencijy panaudojimo atvejis, kai panaudojama tik viena rolé —
déstytojas. Toks scenarijus galimas, kai déstytojas rengia tam tikrg medziagg asinchroniniam
mokymuisi arba dél tam tikry priezas¢iy negali dalyvauti tiesioginéje paskaitoje. Tokia vaizdo

paskaita gali buti kaip mokymosi medziaga nuotoliniame kurse.

Studentas

Paskaitos jrasas

Déstytojas \

Studentas

19 pav. ISankstinés paskaitos jraSymo scenarijus

5.3. Seminaras/konferencija

Seminaro/konferencijos tipo vaizdo konferencijoje gali dalyvauti daugiau déstytojy,
studenty, jiems gali padéti lokalus ar nutoles moderatorius, taip pat techninis asistentas, kuris
uztikrinty sklandy vaizdo konferenciniy sistemy darbg ir padéty seminaro/konferencijos dalyviams
techniniais klausimais. Studentai tokioje vaizdo konferencijoje taip pat aktyviis dalyviai, gali

tiesiogiai uzduoti klausimus, reaguoti | situacija.
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Techninis asistentas

Y

Kambario
valdymas
/Etudemas

'Y
h 4

Deéstytojas

Virtualus
*_'_ﬂd_ﬂ_f———f" kambarys ‘-\1

'Y

) ) Studentas
Déstytojas

Moderatorius
20 pav. Seminaras/konferencija scenarijus

5.4. Kviestinis lektorius

Vaizdo konferencijoje, kurioje dalyvauja kviestinis lektorius primena
seminaro/konferencijos scenarijy, galimos tos pacios rolés, tik $iuo atveju moderatoriumi patampa
déstytojas. Taip pat svarbus techninis asistentas (gali biiti ir déstytojas), kuris dar prie§ vaizdo
konferencijg susisiekty su kviestiniu prane$¢ju ir iSbandyty vaizdo ir garso jranga, pasiiilyty

optimaliausig jrangos pasirinkimg.

P _j Kambario
* "L valdymas
A
Déstytojas/asistentas v Studentas
Virtualus
*_____,____————’ kambarys ‘Hﬂ

L , Studentas
Kyviestinis lektorius

21 pav. Kviestinio lektoriaus scenarijus
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5.5. Grupinis darbas

Skirtingai nuo seminaro/konferencijos scenarijaus, tokioje vaizdo konferencijoje dalyviais

gali biiti vien tik studentai, be déstytojo. Tai sinchroniné diskusijy forumo alternatyva.

— | Virtualus Studentas
Studentas / kambarys

Studentas

Studentas
22 pav. Grupinio darbo scenarijus

5.6. Individuali konsultacija

Individualios konsultacijos scenarijuje paprastai dalyvauja du asmenys — déstytojas ir
studentas, taiau tai gali biiti ir vaizdo konferencija tarp dviejy studenty. Tokia vaizdo konferencija

paprastai apibréziama kaip tasSkas-taskas.

-+ >

Déstytojas Studentas

23 pav. Individualios konsultacijos scenarijus

6. Kompleksiniai vaizdo konferencijy realizavimo sprendimai

Identifikavus tipinius vaizdo konferencijy panaudojimo atvejus ir scenarijus, zinant vaizdo
konferencijy naudotojy roles, turimg techning jrangg, LieDM tinklo infrastruktirg, galima
sukonkretinti, kuriais panaudojimo atvejais reikalinga, konkreti techniné jranga, o turint konkrecia

techning jranga, galima apibrézti kokius scenarijus su ja galima jgyvendinti.
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6.1. Tiesioginiu paskaity realizavimo atvejis

Tiesioginése paskaitose dalyvauja déstytojas ir studentai. Déstytojas paskaitg skaito i$ savo

darbo vietos, arba universiteto auditorijoje, jeigu yra j auditorijg atéjusiy studenty.

Déstytojas gali transliuoti paskaitg 1S savo darbo vietos, naudodamas asmeninj kompiuterj,
prie jo prijungta vaizdo kamerg ir mikrofong ir interneto rysj.

Pageidaujant kokybiSkesnés vaizdo ir garso kokybés reikia atvykti j auditorijoje, kurioje yra
sumontuota profesionali vaizdo konferencijy jranga. Paprastai tokioje auditorijoje biina geras

apSvietimas ir profesionaliis mikrofonai.

I§ serverinés pusés tokiam scenarijui reikalingas ,,VidyoReplay* serveris, kuris ir atlieka

paskaitos tiesioging transliacija, o kartu iSsaugo ir jrasa.

Lentelé 1. Tiesioginé paskaita

Dalyvaujancios | Galimos papildomos Reikalinga jranga Galima papildoma
rolés rolés jranga
Déstytojas Techninis asistentas Déstytojo ar auditorijoje Interaktyvi letna

esantis kompiuteris

Studentai Integruota ar iSoriné H.323 jranga
kamera
Mikrofonas Portabili ,,VidyoRoom
SEC‘

,» VidyoReplay* serveris

6.2. ISankstinio paskaitos jrasymo realizavimo atvejis

[Sankstinio paskaitos jraSymo scenarijaus atveju déstytojas gali taip pat rinktis tarp savo

darbo vietos ir tam skirtos auditorijos.

Norint padaryti paskaitos vaizdo jrasg netgi nebiitina naudoti vaizdo konferencijos, tam
uztenka turéti tam tikrg programing jrangg. Bet dalis auditorijy turi H.323 standarto jrangg, tad tokiu
atveju jrasams galima naudoti pasirinktinai ,,Tandberg Content server« arba ,,VidyoReplay* jrasy
server]. Véeliau jrasg galima parsisiysti, ji redaguoti ir patalpinti mokymosi medziagoje arba vaizdo

jrasy talpinimo ir dalijimosi svetainése.
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Lentelé 2. Paskaitos jraSas

Dalyvaujancio rolés | Galimos papildomos Reikalinga jranga Galima papildoma
rolés jranga
Déstytojas Studentai Déstytojo ar Interaktyvi lenta
auditorijoje esantis
kompiuteris
Techninis asistentas Integruota ar iSoriné H.323 jranga
kamera
Mikrofonas Portabili ,,VidyoRoom
SE*
Vaizdo jraSymo ,,VidyoReplay*
programiné jranga serveris

6.3. Seminaro/konferencijos realizavimo atvejis

Sis seminaro/konferencijos vaizdo konferencijy panaudojimo atvejis apibiidina pilnaverte
vaizdo konferencija, kurioje dalyvauja du ir daugiau dalyviy, vyksta sujungimas i§ skirtingy
sistemy, vaizdo konferencijoje visi dalyviai gali dalyvauti vaizdu ir balsu, dalintis dokumentais, kitu
mokymosi turiniu. Jeigu vyksta konferencija, kurioje yra keletas praneS¢jy, paprastai reikalingas
konferencijos moderatorius, kuris padéty praneséjams orientuotis laike, valdyty prisijungusius prie

konferencijos dalyvius, uzduoty ir inicijuoty klausimy ir pastaby sesijas.

Lentelé 3. Seminaras/konferencija

Dalyvaujancios | Galimos papildomos Reikalinga jranga Galima papildoma
rolés rolés jranga
Déstytojas Techninis asistentas Déstytojo ar auditorijoje Interaktyvi letna

esantis kompiuteris

Studentai Integruota ar iSorine H.323 jranga
(lokalts ar kamera
nutole)
Moderatorius Mikrofonas Portabili ,,VidyoRoom
SE‘G
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,»VidyoReplay* serveris ISmanieji jrenginiai

,» Vidyo* virtualus
kambarys

6.4. Kuviestinio lektoriaus scenarijaus realizavimo atvejis

Kviestinio lektoriaus scenarijui jgyvendina 3 rolés: Déstytojas (arba techninis asistentas),
kvietinis lektorius ir studentai. Visos 3 dalyviy grupés i§ anksto nutaria, kokia bus vaizdo
konferencijos forma, kokia platforma ir techniné jranga bus naudojama. Déstytojas gali atlikti
vaizdo konferencijos moderavimo funkcija, taip pat panaikinti bendravimo barjerg tarp studenty ir

kviestinio lektoriaus.

Lentelé 4. Kviestinis lektorius

Dalyvaujancios | Galimos papildomos Reikalinga jranga Galima papildoma
rolés rolés jranga
Déstytojas Techninis asistentas Déstytojo ar auditorijoje Interaktyvi letna
esantis kompiuteris
Studentai Integruota ar iSoriné H.323 jranga
kamera
Kviestinis Mikrofonas Portabili ,,VidyoRoom
lektorius SE*
,» Vidyo* virtualus
kambarys

6.5. Grupinio darbo realizavimo atvejis

Grupinj darba organizuoja tokios vaizdo konferencijos iniciatorius. Diskusijy forume, ar

kitoje bendravimo aplinkoje (el. paStu ar socialiniuose tinkluose) sutariamas grupinés vaizdo

konferencijos data ir laikas, taip pat suderinamos prisijungimo detalés.

Lentelé 5. Grupinis darbas

Dalyvaujancios | Galimos papildomos Reikalinga jranga Galima papildoma
rolés rolés jranga
Déstytojas Techninis asistentas Déstytojo ar auditorijoje Interaktyvi letna
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esantis kompiuteris
Studentai Integruota ar iSoriné H.323 jranga
kamera
Mikrofonas Portabili ,,VidyoRoom
SE‘G
,,Vidyo* virtualus ISmanieji jrenginiai
kambarys

6.6. Individualios konsultacijos realizavimo atvejis

Tai ganétinai retos tokio tipo vaizdo konferencijos, paprastai déstytojas ir studentas

bendrauja akivaizdZiai arba el. pastu. Sios vaizdo konferencijos iniciatoriumi yra studentas

Lentelé 6. Individuali konsultacija

Dalyvaujancios | Galimos papildomos Reikalinga jranga Galima papildoma
rolés rolés jranga
Déstytojas Déstytojo ar auditorijoje Interaktyvi letna

esantis kompiuteris

Studentai Integruota ar iSoriné H.323 jranga
kamera
Mikrofonas Portabili ,,VidyoRoom
SEC‘

ISmanieji jrenginiai

7. Rekomendacijos

Vaizdo konferencijos jau placiai naudojamos nuotolinése studijose, tad déstytojams ir
studentams yra visos galimybés bendrauti virtualioje erdvéje. Taciau vis dar egzistuoja déstytojy ir
studenty, kurie neZino apie tokias Svietimo institucijy teikiamas galimybes. Tad biitina populiarinti
e. priemoniy naudojimg ne tik nuotolinése studijose, taCiau ir tradicinése, suteikiant studentui

daugiau galimybiy dalyvauti paskaitoje jvairiais budais.

Esamos LieDM konsorciumo infrastruktiiros kol kas uztenka minétiems panaudojimo

atvejams jgyvendinti, todé¢l dideliy investicijy ] tai nereikia, uztenka skatinti paramg déstytojui,
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suteikti jam galimybe naudotis esamomis priemonémis, apmokyti, suteikti, kad ir minimalig

techning jranga (pvz. Interneting kamerg ar mikrofong).

Fakultetus ir mokslo institutus galima buti apriipinti profesionalia portabilia jranga, kuri
tikty ne tik personalizuotoms vaizdo konferencijoms, o platesnei auditorijai (portabilus

,,VidyoRoom SE* sprendimas).

Reikia nepamirsti ir vis naujy technologijy, ateinan¢iy i vaizdo konferencijy pasauli.
Sparciai populiaré¢janti ,,WebRTC* komunikacija daro prielaidas turéti neriboto naudotojy skaiciaus
ir finansiSkai labai naudingas vaizdo konferencijas. Kompanija ,,Microsoft* jsigijusi populiary
pasaulyje komunikacijos programinj paketa ,,Skype* ateityje planuoja papildyti ,,Office 365 paketa

sprendimu ,,Skype for Business®, tai leisty iSplésti vaizdo konferencijy panaudojimo galimybes.

, VidyoReplay* serveris kartais jau pasiekia ribines savo galimybes. Taciau serveris palaiko
klasterizavimg, tai reiSkia, kad esant poreikiui, galima padidinti ,,VidyoReplay“ pajégumus,

nekeiéiant kitos serverinés infrastruktiros.
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Isvados

Vaizdo konferencijos ir internetinés transliacijos yra puikus btidas Lietuvoje skatinti
nuotolinj $vietimg, papildyti tradicines studijas €. mMokymosi priemonémis,

panaudojant naujausias technologijas siekiant maksimaliai geros studijy kokybés.

Pasirenkant vaizdo konferencijy studijos atskiry komponenty atnaujinimo variantus
ypatingai svarbu atsizvelgti ne tik j jrangos specifikacijas, taciau ir kaip tg jrangg bus

galima suderinti tarpusavyje.

Augant nuotoliniy ir e. studijy poreikiui biitina plésti VK panaudojimg fakultetuose

bei déstytojy darbo vietose, pasitilant tipinius scenarijus realizuojancius sprendimus.

LieDM konsorciumo infrastruktiiros i$plétimas darbo vietos VK sprendimu ,,Vidyo*
atveré lanksCias galimybes realizuoti skirtingus scenarijus, konkre¢iam scenarijui

parenkant atitinkamg jrangos komplekta.
Vis populiar¢jantys mobilieji ir iSmanieji jrenginiai naudojant kompleksinius vaizdo
konferencijy realizavimo sprendimus leisty iSplésti vaizdo konferencijy prieinamuma

iSnaudojant esama LieDM tinklo infrastruktiirg.

Masinis vaizdo konferencijy diegimas studijy ir Svietimo institucijose kelia naujus

SV —
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Sutrumpinimy sarasas

1080p
720p
AVC
GK

H.323
HD
ITU
LAN
LieDM
MCU
MOOC
PTZ
QoS
SD
SIP
SVC
TVS
VK

1920x1080 aukstos raiskos vaizdas
1280x720 aukstos raiskos vaizdas
Advanced Video Coding (vaizdo glaudinimo biidas)

Gatekeeper (vaizdo konferenciniy jrenginiy registracijos ir skambuciy kontrolés
jrenginys)
Vaizdo konferencijy rekomendacija pagal ITU

High Definition (auksta raiska)

Telecommunication Standartization Union (Tarptautiné telekomunikacijy sajunga)
Local Area Network (Vietinis kompiuterinis tinklas)

Lietuvos nuotolinio mokymosi tinklas

Multipoint Control Unit (DaugiaSalio sujungimo serveris)
Masive Open Online Course (masinis atviras internetinis kursas)
Pan-Tilt-Zoom (Vaizdo kameros valdymo biidas)

Quality of Service (Paslaugy kokybé¢)

Standart Definition (Standartiné raiSka)

Session Initiation Protocol (Sesijos uzmezgimo protokolas)
Scalable Video Coding (Kintamo dydZio vaizdo kodavimas)
Turinio valdymo sistema

Vaizdo konferencija
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The Model for Transition of Traditional Lectures to Online Open Educational Resources

Danguole Rutkauskiene, Gytis Cibulskis, Remigijus Kutas, Tomas Piskinas
Kaunas University of Technology

Abstract

Paper is analysing challenges and technological solutions for transitioning traditional lectures to online.
There are many technologies used to transfer various aspects of teaching and learning to virtual learning
environments, still video remains the closest thing technology has got to classroom face to face teaching.
Nevertheless, existing solutions are too complicated or too expensive and this prevents wide adoption of
lecture recording at Universities.

We are aiming to develop a simple and cost effective solution that could be easily installed in any classroom
and could provide live streaming and recording of lectures without intervening to teachers’ pedagogical
scenario. We have been experimenting with different solutions for more than 10 years and implemented
several research projects where our own system of Video lectures was developed and deployed at a
national scale, so we have strong capacity to identify weaknesses of existing technological solutions and
possibilities to build upon advantages of several open source and commercial products.

Currently implemented lecture capturing models are usually involving either specially trained teachers or
assistance of technical staff. Recent advancements in video communication and capture technologies can
enable automatic lecture capturing from traditional auditoriums without the need for teachers’ training or
technical assistance. Another important issue is integration with other information systems so all the
records would be automatically amended with available metadata and published as open educational
resources. The paper presents a prototype implementation of this kind of solution at Kaunas University of
Technology and examines potential problems to be solved in institution-wide adoption.

Keywords: lecture capturing, video recording, open educational resources.

Introduction

Scenarios for traditional lectures, workshops, seminars or other face-to-face trainings have evolved during
decades and proved to be effective in knowledge transfer and learning process. Rapid development of
information technologies and broadband Internet services creates new possibilities to communicate on-line
and to transform physical meetings in many ways. There are many technologies used to transfer various
aspects of teaching and learning to virtual learning environments, still video remains the closest distance
education has got to face-to-face teaching (Carvalho, C., 2000). The most advanced technology for
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synchronous communication that allows two way video and audio interactions is videoconferences. S.
Whittaker and B. O'Connail show in their work that video supports visible behaviour and supplies important
non-verbal information. It also provides visible environmental information, specifically on the availability of
other people, which in turn facilitates initiation of spontaneous interactions (1997). Video conference
technologies has been used for few decades as an alternative for physical meetings in lecture delivery but it
requires special preparation and usually has limitations to number of participants. Internet broadcasts and
video on demand technologies allowed extending auditorium of participants making it possible lecture
recording and streaming to virtually unlimited number of learners. Nevertheless, existing solutions are too
complicated or too expensive and this prevents wide adoption of lecture recording at Universities.

We have gone through different stages of technological development here in Lithuania and have been
experimenting with different solutions for more than 10 years. In this paper we present our experience,
some of the findings as well as the future plans in adopting large-scale cost effective lecture capture
solutions in Kaunas University of Technology and Lithuanian Distance Education Network.

Development of Distance Education in Lithuania

Development of DE in Lithuania has started with the PHARE programme “Multi-country cooperation in
distance education” (1995-1999) where two distance education centres established at major Lithuanian
universities, and three study support centres in other main institutions of higher education.

After implementing the PHARE programme, the Lithuanian investment programme “Development of
Distance Education Network in Lithuania” (LieDM) was started in 1998. The Lithuanian distance education
network (LieDM) was founded alongside the program "Information Technologies for Higher Education and
Science (2001-2006)" (ITMiS). After the 2006, further development of LieDM has been coordinated under
the Lithuanian Education and Science Ministry programme “Lithuanian Virtual University (2007-2012)”
(LVU). As a result of those programs LieDM has evolved as a network of more than 60 educational
institutions connected with modern communication technologies and providing following services:

e organising of video conferences,

e broadcasting of video lectures and presentations,

e hosting and administration of learning management systems,

e developing of e-learning courses and implementing of various e-learning solutions,

e providing with technological and methodological consultations regarding e-learning
implementation.
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Figure 1. Lithuanian Distance Education Network LieDM

Initial Infrastructure for Videoconferences and its Recording
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LieDM has been started as a videoconference network and has evolved gradually introducing other
technologies such as live webcasts, video on demand, learning management systems, etc. LieDM
videoconference infrastructure was implemented using IP H.323 standard that allowed utilising existing
communication channels of Lithuanian Academic and Research Network LITNET. Initially infrastructure
solutions for multipoint videoconferences required expensive MCU server (Tandberg MPS800) and other
supporting servers (see picture bellow) as well as costly endpoints hardware. This infrastructure was
capable to support up to 100 parallel connections from H.323 endpoints in standard definition (SD) quality.

Video conference
m— o H.323 GK registration server infrastructure

H.323

Streaming
Samba
Fibre channel

% ADLDAP

Tandberg MPS800

Tandberg
gatekeeper

Video-rn.liedm.It
Lecture streaming server

infrastructure
Figure 2. H.323 videoconference and streaming server infrastructure

There were four Tandberg Content Servers dedicated for recording of videoconferences, still the solution
with Content Servers wasn’t very reliable and playback or the records was not compatible with all popular
browsers.

Extending Videoconferences with Lecture Recording and Web-Conferencing Systems

Thought having this powerful infrastructure was more than enough to connect all available endpoints,
evolving technologies has influenced users’ behaviour and raised demands for more personalised learning
solutions. Thus, alongside with videoconference infrastructure, lecture broadcasting and recording solution
— ViPS system (http://vips.liedm.It) was developed by Kaunas University of Technology and provided to all
LieDM network members. This allowed teachers to broadcast and record lectures from theirs’ work places
and enabled students to connect to the live lecture or watch it as a video-on-demand.

During the last 10 years ViPS system went through several development phases and has been used for
broadcasting of more than 10 thousand lectures and presentations. Gradually ViPS evolved and became the
repository of video lectures and presentations were most of the records are available as open educational
resources.
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Figure 3. ViPS system user interface

Like in many other web conferencing solutions there is no need for expensive hardware and lectures can be
broadcasted from any Internet connected computer with webcam and microphone. Current version of ViPS
is based on Flash technology, so live streaming is working only on computers that supports Flash, but
records can be converted to HTML5 version and made available on mobile devices without Flash. We are
also experimenting with WebRTC technology and considering moving from Flash to WebRTC in the future.

Besides ViPS, there are several web-conferencing systems installed and used in some extent:
e Adobe Connect — used to deliver lectures and seminars, but due to licence limitations it is available
to limited number of teachers only.
e BigBlueButton — installed and provided as integrated solution inside Moodle environment, but it is
still in the testing phase and doesn’t got big adoption yet.
e OpenMeetings — as with BigBlueButton, it is used more for the testing purposes and is not widely
adopted

The Rise of Desktop Videoconferencing

Recent advancements in video communication technologies gave another push to LieDM infrastructure.
Instead of upgrading an old and expensive hardware based legacy system, desktop videoconferencing
solution from Vidyo was deployed as a software appliance on the existing virtual resources at KTU data
centre. This opened up possibilities for high-definition (HD) videoconferences from every desktop and
mobile device. Vidyo solution is based on Scalable Video Coding which is well suitable to multi-rate users.
The advantage of Scalable Video Coding is that the MCU (or other central element) does not need to
transcode video anymore, as the video encoding is performed by the end users, so, it need only to redirect
network packets, minimizing its processing demands and the network delay (Roesler, V., 2012). Vidyo
infrastructure consist of following components:

e VidyoRouter — instead of transcoding at a centralized bottleneck (i.e., the MCU) it directs an
optimized video stream to each conference participant. Much cheaper than traditional MCU, one
VidyoRouter can handle up to 100 HD participants (Vidyo Lines) and can be extended by installing
additional VidyoRouters.

e VidyoPortal —flexible and convenient management of videoconferences via web based interface.

e VidyoReplay — serves live webcasts of videoconferences to up to 300 participants as well as records
and provides with video on demand.

e VidyoRoom ~Hardware based Vidyo system ment for bigger rooms and better quality, it goes with
it’s own VidyolLine license, so does not occupies Videoline from the VidyoRouter.
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e VidyoRoom SE — Software version of VidyoRoom system that can be installed on generic hardware
and has it’s own Vidyoline license

e VidyoDesktop — Software that can be installed from VidyoPortal and can be used for participation in
videoconferences.

e VidyoGateway — Gateway for interconnection with H.323 Legacy systems, it helps to resolve
addresses when calling from or to H.323 clients and does transcoding of all communication.

VidyoRouter™

B VidvoReplay™

<
, =

VidyoGateway ™ R | —

VidyoPortal ™

Internet/Intranet

VidyoRoom™ & VidyoDesktop ™ (Using a web browser)

Endpoints

Figure 4. Vidyo infrastructure (from http://blog.vidyo.com/tag/education/)

Any Vidyo user can call directly to another user or can connect with more videoconference participants via
virtual room. Each registered Vidyo user has it’s own virtual room and can initiate webcast and recording of
videoconferences organised in this virtual room.

Lecture Recording at KTU

Presented infrastructure and centrally supported services can be used for implementing different lecture
recording scenarios.

We can identify three main use cases that significantly differs from each other:
1. Delivering lecture from specially equipped videoconference studio with technical assistance
2. Delivering lecture from own computer
3. Delivering lecture from any auditorium

Let’s see what solutions can be used for each of the scenario and what is needed in order to implement
them in real setting.

Table 1. Implementation of defined scenarios with different technologies

1. Delivering lecture | 2. Delivering lecture | 3. Delivering lecture from
from studio from own computer any auditorium
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Equipment All necessary Computer connected to | Computer connected to
equipment is already the reliable internet, Internet, good quality
available webcam + microphone camera, speakers and

with headset or speak microphone

Technology: HD codec is available There are no H.323 If Legacy system is not

Legacy H.323

and can be connected
to 3 cameras via video
Mixer.

client software for PCs
at KTU, but connection
could be implemented
from VidyoDesktop via
Gateway

available, then VidyoDesktop
solution could be used by
connecting via Gateway

Technology: All technologies are Teacher can deliver As in case of own computer
ViPS available and different | lecture from his teacher may deliver lecture
scenarios can be computer without any from auditorium without
implemented with the | assistance technical assistance
assistance of technical
staff.
Technology: VidyoRoom system is | Teacher connects to his | Depending on complexity of
Vidyo available and can be Virtual room and can the scenario teacher may

connected to 3
cameras via video
Mixer.

initiate web-cast and

recording of the lecture.

Besides teacher can
have remote students
connected to his room
and also record all the
conversations.

need some assistance. E.g. if
it is important to capture
view of auditorium,
additional cameras can be
installed with VidyoDesktop
computers and some
moderation might be
needed.

The most flexible setup can be implemented with Vidyo solution. One set of equipment (Camera, computer
and microphone), depending on he quality requirements, costs from 2000-5000Eur. If there is a need to
record action in the auditorium from several cameras it is possible to connect those additional cameras as
separate VidyoDesktop clients joining same virtual room and muting audio (Figure 5). As far as Vidyo allows
high resolution screen sharing, it is possible to use it with Smart board (Figure 6)

admin  Fri March 28 2014 10:00:52 by VGTU_Administratorius super Thu February 27 2014 15:11:46 by Remigijus Kutas

» |4’ 00:02:43701:04:52 ()

» (q) | 10:16/41:27 o|z2
Figure 5. Vidyo record with multiple participants Figure 6. Vidyo record with Smart board
Summary and Tasks for the Future

The availability of material at all times of the day fits well with the lifestyle of the modern undergraduate
student and may have a positive impact on the value that students extract from their individual private
study (Christopher J Andrews, et al., 2010). Currently implemented lecture capturing models are usually
involving either specially trained teachers or assistance of technical staff. Recent advancements in video
communication and capture technologies can enable automatic lecture capturing from traditional
auditoriums without the need for teachers’ training or technical assistance. Those cutting edge
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technologies enables low cost solutions based on generic hardware available for quick deployment in every
lecture room, so we can finally envisage blurring the edges between on-campus and distance study
programs in the near future.

Still, another important task is integration with other information systems so all the records would be
automatically amended with available metadata and made searchable or even published as open
educational resources. This becoming possible with ViPS as it was integrated with Moodle recently and
soon teachers will be able to initiate ViPS recording straight from Moolde course by saving it to ViPS
repository with metadata gathered from the Moodle. Integration of Vidyo - a bit more complicated, as
there are no openly provided APl and it should be purchased separately.

References:

Carvalho, C. (2000). Modernizing and Globalizing the Learning Environment: Video-Conferencing in
Education. In: Distance Education in Small States, 2000 Conference Proceedings. The University of the West
Indies/The Commonwealth of Learning., 2000, 299-309.

Christopher J Andrews, Richard C Brown, Charles K W Harrison, David Read, Peter L Roach (2010). Lecture
capture: Early lessons learned and experiences shared. New Directions:6, 56-60

Huang H-S, Peng W-H and Chiang T. Advances in the Scalable Amendment of H.264/AVC. Proc. of. Advances
Visual Cont. Analysis and Adaptation for Multimedia Communication, jan. 2007. pp 68-76.

Information Technologies for Science and Higher Education. Programme for the period of 2001-2006.
Lithuanian Ministry of Education and Science (2001). Retrieved from http://www.itmis.It on April 4, 2014.

Lithuanian Virtual University. Programme for the period of 2007-2013. Lithuanian Ministry of Education and
Science (2006). Retrieved from http://www.lvu.lt on March 15, 2014.

Roesler, V., Cecagno, F., Daronco, L., & Dixon, F. (2012). Mconf: An open source multiconference system for
web and mobile devices. Multimedia-A Multidisciplinary Approach to Complex Issues, 203-228.

Whittaker, S., O'Conaill, B. (1997). The role of vision in face-to-face and mediated communication. In: Finn,
K., Sellen, A., Wilbur, S. (eds.): Video-mediated communication. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates,
Inc. 1997, 23-49.

IFN-3/2 gr. stud. T. Piskinas 57



Irangos diegimo aktas

Ktu

1922

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

Viedoji jstaiga, K. Donelai¢io g. 73, 44029 Kaunas.
Tel. (8 37) 3241 40/3000 00, faks. (8 37) 32 41 44, http://www.ktu.lt, el. p. ktu@ktu.It
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 111950581.

IRANGOS DIEGIMO AKTAS

2014 m. lapkricio 10 d.
Kaunas

Siuo rastu patvirtinu, kad 2014 m. lapkri¢io 10 d. Kauno technologijos universiteto mokslo,
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