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Patvirtinu, kad mano, Aurimo Vainiaus, baigiamasis projektas tema ,,Specialiyjy sri¢iy sinonimy
zodyny modelis ir jo realizacija internete® yra paraSytas visiSkai savarankiskai ir visi pateikti duomenys ar
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AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesgziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis Kauno

technologijos universitete galiojancia tvarka.
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SUMMARY

In this thesis, an Information System prototype was developed, which allows a user of the prototype to create
and edit vocabularies of various domains. At this time there is no Lithuanian e-Vocabulary of synonyms,
which would allow its users to store noun and verb concepts, their different representation forms and
relations, which would also allow a user to perform searches and could be reached via the internet. This kind
of a vocabulary can be applied to various purposes, they are important when it comes to storing information
about a language, they can be used to process language and semantic technologies. The goal of the project
IS to create a possibility to develop vocabularies with special namespaces by creating a specific vocabulary
model and a technological solution, which would allow a user to create, not only individual terms, but their
combinations (noun and verb phrases) as well as their synonymous relations and the current prototype allows
the user to perform these tasks. It is possible to add new concepts and their combinations to the database,
give these elements various representations and synonyms. The system uses a database, based on the
Semantics of Business Vocabulary and Business Rules (SBVR) metamodel which was chosen, since it is the
most comprehensive model when it comes to knowledge representation. It also allows a user to define
meaning and its representation forms. This model has best represented the requirements of the current
prototype. The use of database in the system ensures the integrity of its elements. The experimental
investigation has revealed that it is possible to create a vocabulary using the SBVR metamodel, which would
be simple to use and could store complex data, concerning domain specific synonyms’ vocabularies. And
even though the created prototype can only be used as proof that it is possible to create such a system, the
database model can be used for further development.

Keywords: Information System, database, SBVR
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IVADAS

Darbas atliekamas Informacijos sistemy katedroje, kurios tikslas yra panaudoti naujausias
technologijas savo projektuose, kuriant ir projektuojant informacines sistemas.

Sistemos kiirima paskatino kuriama Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné
sistema (LKSSAIS), skirta kaupti lictuviy rasytinés kalbos ir semantikos iSteklius bei teikti lictuviy raSytinés
kalbos sintaksinés ir semantinés analizés elektronines paslaugas. Viena i§ ty paslaugy — semantiné paieska,
atliekama tam tikrose srityse — pavyzdziui, politika, sportas, el. verslas. Siame darbe sudaromas Zodynas
susijes su politikos sritimi, tac¢iau kuriama informaciné sistema universali, leidZianti apraSyti bet kurios
srities Zodyna.

Darbo problematika ir aktualumas

Siuo metu néra sukurto elektroninio lietuviy kalbos sinonimy Zodyno modelio ir technologinio
sprendimo, kuris leisty kaupti daiktavardinius ir veiksmazodinius konceptus, jvairias jy vaizdavimo formas
ir rysius, atlikti paieskg ir biity prieinamas internete. Tokie Zodynai yra sukurti ar kuriami kitoms kalboms
(pvz., angly kalbai daugelj mety vystomas WordNet). Jie gali buti taikomi jvairiems tikslams, yra svarbiis
tiek kalbai iSsaugoti, tiek kalbos apdorojimo ir semantinéms technologijoms, pavyzdziui, semantinei
paieskai, kurti.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbu siekiama sudaryti galimybes kurti specialiy sri¢iy lietuviy kalbos terminijos Zodynus, sudarant
tam skirta Zodyno model; ir technologinj sprendima, kuris leisty jtraukti ne tik atskirus Zodzius, bet ir jy
junginius (daiktavardines ir veiksmaZzodines frazes) ir jy sinoniminius rySius, uztikrinty paieska, patogy
ivedimg ir Zodyno elementy vientisuma.

Darbo uzdaviniai:

[Sanalizuoti Sio Zodyno vartotojy poreikius, panasius sprendimus ir realizavimo technologijas;
Sudaryti specialiy sri¢iy sinonimy zodyny modelj;

Apibrezti Zodyny informacinés sistemos reikalavimus ir suprojektuoti jos programing jranga;
Realizuoti sistemg ir jg iStestuoti, jdiegti vartotojo aplinkoje ir parengti ja naudojimui;

o~ e

Atlikti eksperimentg ir jvertinti darbo rezultatus.

Analizés metu buvo tiriamos panasSios paskirties sistemos: WordNet, angly-lietuviy kompiuterijos
zodynas, sinonimy Zodynas bei veiklos terminy redaktorius VeTIS. VeTIS yra panaSiausias kuriamos
sistemos analogas, taciau jo vartotojo sasaja neturi jvedimo formy, vartotojui pateikiamas vienas langas,
todel redaguojant didelius Zodynus gali kilti problemy. VeTIS taip pat nenaudoja duomeny bazés ir néra
pasiekiamas internetu.

Zodyno modeliui sukurti buvo pasirinktas Veiklos Zodyny ir veiklos taisykliy semantikos (angl.
Semantics of Business Vocabulary and Business Rules (SBVR)) metamodelis, kadangi tai iSsamiausias Siuo
metu esamas ziniy vaizdavimo modelis, leidziantis apraSyti ne tik veiklos sgvoky prasme, bet ir jos
vaizdavimo formas. Sis modelis geriausiai atitiko terminy Zodynui keliamus reikalavimus. Siekiant uztikrinti
7odyno elementy vientisuma, pagal sudaryta zodyny modelj buvo nuspresta sukurti duomeny baze. Zodynui
realizuoti buvo pasirinkta naudoti Microsoft ASP.NET ir MS SQL Server technologijas. Su Siomis
technologijomis geriausiai susipazings sistemos kiiréjas, bei universitetas partipina §ios programinés jrangos
licencijas.



Tiriant reikalavimus, buvo nustatyta, kad sistemoje gali biiti du aktoriai: Zodyno vartotojas ir Zodyno
kiir¢jas. Vartotojas galés sistemoje atlikti paieSka ir skaityti zodyno duomenis, o zodyno kiir¢jas galés kurti
ir redaguoti sistemoje esancius Zodynus, juos nuolatos pildyti naujais elementais ir ty elementy junginiais,
bei sinonimais. Darbe pateikiamas ir duomeny bazés modelis, kuris yra sistemos naudojamos duomeny
bazés, sukurtos pagal SBVR metamodelj, sulietuvinta versija. Sistema yra pasiekiama internetu, todé¢l ja gali
naudotis vartotojas, turintis interneto jungtj ir interneto narsykle.

Siuo metu interneto nar$ykle pasiekiama sistema yra talpinama KTU serveriuose. Universitetas
partpino IS ir MS SQL serverius sistemai jrasyti ir paleisti. Svetainés navigacija néra sudétinga, joje
narSoma naudojantis elementy nuorodomis. Pavyzdziui, pasirinkus terming paieskos lange, vartotojas biity
nukreipiamas ] pasirinkto elemento iSraiSkos redagavimo formg. Ten vartotojas turi galimybe skaityti su
pasirinktu elementu susijusius apibrézimus ir sinonimus. Vartotojas taip pat turi galimybe pereiti | norimo
sinonimo iSraiSkos redagavimo forma, kadangi sinonimai yra pateikiami kaip nuorodos. ISraiskos
redagavimo formoje galima rasti nuorodg ,,Tvarkyti vaizdavimus* — nuoroda leidzia vartotojui tvarkyti su
iSraiSka susijusius vaizdavimus (angl. Representation). Vaizdavimy saraso lange vartotojas gali patekti | tris
kitas skirtingas formas. Paspaudg¢s norimg elemento reik§me, vartotojas bus nukeltas j sinonimy valdymo
forma, kurioje galima tvarkyti sinonimus, susijusius su to vaizdavimo apibrézimu. Yra galimybé laisvai
priskirti kitus Zodyno elementus kaip sinoniminius pasirinktam vaizdavimo elementui. IS iSraiSkos
vaizdavimy sgraso vartotojas taip pat gali redaguoti kiekvienos iSraiskos rySius su kitais elementais — patekti
i vaizdavimo ry$iy valdymo forma. Cia vartotojas gali naudoti filtra, kad nar$yti po sistemos duomeny bazés
jraSus arba naudoti sgrasus, kuriuose yra pateikiamos reikSmés, kurios yra susijusios su pasirinktgja
vaizdavimo reikSme. Norédamas paSalinti vaizdavima, vartotojas yra nukreipiamas i langg, kuriame yra
pateikiama vaizdavimo informacija: jo prasmés ir Zyméjimo tipai, vardy erdve, iSraiska ir visi elementai, su
kuriais yra susij¢s pasirinktasis vaizdavimas. Tik paSalinus visus rySius su turimu vaizdavimo elementu,
galima jj pasalinti.

Darbe yra apraSyti testavimo scenarijai su vartotojo atlickamais veiksmais ir sistemos atsaku ] tuos
veiksmus. Kur reikia, taip pat yra apraSyti ir alternatyviis scenarijai. Testavimo atvejuose yra pateiktos
lentelés, kuriose yra pateikiami vartotojo vykdomi veiksmai ir sistemos atsakas j tuos vartotojo veiksmus.

Eksperimento metu sistema buvo tikrinama trimis etapais: tikrinamas sistemos tinkamumas jvairiy
sri¢iy Zodynams, sgsajos atitikimas standartiniams reikalavimams, bei sgsajos patogumo vertinimas pagal J.
Nilseno euristikas.

Eksperimento apie sistemos tinkamumg jvairiy sri¢iy zodynams metu buvo naudojamos trys vardy
sritys. | jas buvo jvedami skirtingi duomeny kiekiai, tarp jy sinonimai, veiksmazodinés formos ir pavieniai
terminai. Skyriaus lentelése pateikiami duomenys apie suvesty jrasy ir sukurty sinoniminiy rysiy kiekius.
Eksperimento tikslas buvo jrodyti, remiantis turimuoju prototipu, kad yra jmanoma sukurti tokj specialiyjy
sriciy zodyna, ir, suvedus vir§ 100 iSraiSky ir jvairiy jy vaizdavimo budy, buvo nustatyta, kad yra tokia
sistema, kurioje biity galima Zodynus pildyti elementais, jy junginiais ir nustatinéti sinoniminius rys$ius tarp
elementy, yra jmanoma realizuoti pasirinktomis technologijomis ir, naudojant SBVR metamodelj.

Tikrinant sistemos sgsajos atitikimg standartiniams reikalavimams, buvo naudotas LinkChecker
jrankis ir W3C internetu pasiekiamas validatorius. Siy jrankiy tikslas yra atskleisti svetainés dizaino
trukumus ir surasti blogas, niekur nenuvedancias nuorodas. Sukurtosios sistemos prototipas naudoja daug
nuorody nar§ymui tarp elementy. LinkChecker jrankis padéjo jrodyti, kad sistemoje néra blogy ir klaidingy
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nuorody, kurios galéty paklaidinti vartotojg. W3C internetinis validatorius patikrino sistemos dizaing ir
nustaté, kad sistema turi priimting dizaing..

Toliau, vertinant sistemos sgsajos patogumg pagal euristikas, sistemg vertinti buvo parinkta 10
specifiniy euristiky, pagal kurias galima vertinti sukurtajg svetaing. Euristikos yra universalios ir gali biiti
pritaikytos vertinti bet kokiai vartotojo sgsajai. Po euristiky eksperimento buvo nustatyta, kad sistemai
galima pritaikyti geresnj klaidy valdymo mechanizma, o stiprioji svetainés pusé yra jos paprastas dizainas ir
lengvai perprantama navigacija.

Darbo struktiira.

Darbe pateikiami analizés, sistemos reikalavimy specifikacijos, sistemos sprendimo arba
eksperimentinés realizacijos specifikacijos, sprendimo arba eksperimentinés realizacijos projekto,
realizacijos ir testavimo, bei eksperimentinio tyrimo skyriai.

Analizés dalyje analizuojami veiklos zodyno kiirimo metodai ir sprendimai, sinonimy Zodyny
naudotojy poreikiai ir problemos, esami sprendimai, apibréziamas darbo tikslas ir siekiamas sprendimas.

Reikalavimy specifikacijy skyrelyje apibtidinamas zodyno koncepcinis modelis, nustatomi
funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, bei pateikiamas naudotojo sgsajos modelis.

Sistemos sprendimo arba eksperimentinés realizacijos specifikacijose pateikiama sistemos
architektiira, elgsenos modeliai ir naudojamos duomeny bazés schema, bei realizacijos modelis.

Sprendimo realizacijos ir testavimo skyriuje apraSyti testavimo scenarijai ir atvejai, pateikiami
testavimo duomenys ir rezultatai.

Eksperimento dalyje tiriama realizuota sgsaja, nustatomas jos patogumas, atitikimas interneto
standartams, tikrinamas jos funkcionalumas.
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1. PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

1.1. Analizés tikslas

Analizés tikslas — i$siaiSkinti Zodyno vartotojy poreikius, iSanalizuoti panaSius sprendimus ir
apsibrézti zodyno koncepcija: kokiu modeliu jis turi bati grindziamas, kokias funkcijas turi uztikrinti, kaip
turi atrodyti vartotojo sgsaja, kokiomis technologijomis sistema turi biiti realizuota. Lietuviy kalboje tokio
zodyno elektroninéje erdvéje kol kas néra, todél tam reikalingas naujas sprendimas.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Tyrimo sritis yra semantiniy Zodyny modeliai (SBVR, WordNet, VerbNet, FrameNet ir kt.). Tyrimo
objektas yra sinonimy zodyno, kuris apimty ne tik terminus, bet ir jy junginius bei rysius tarp daiktavardiniy
ir veiksmazodiniy koncepty, sudarymo ir pateikimo procesas. Néra sukurto Lietuviy kalbos sinonimy
zodyno, be to, norint atlikti semanting paieSka specialiose srityse, reikia turéti tos srities sinonimy Zodyna,

kuris apimty ne tik terminus, bet ir jy junginius bei rySius tarp daiktavardiniy ir veiksmaZzodiniy koncepty.
1.3. Veiklos Zodyny kiirimo metody ir sprendimy analizé

1.3.1. Veiklos Zodyny ir taisykliy semantikos SBVR metamodelio analizé

Veiklos zodyny ir taisykliy semantikos metamodelis apibrézia zodyng ir taisykles, skirtas veiklos
zodyny ir taisykliy semantikai specifikuoti, kad Sia informacija galéty dalintis organizacijos ir programings
jrangos jrankiai. SBVR [1], [2], [3], [4] , [5] specifikacija grindZiama predikaty logika su modalinés logikos
elementais. SBVR gali biiti integruojamas su lingvistiniu teksty apdorojimu, ta¢iau lingvistinis apdorojimas
néra SBVR dalis.

SBVR metamodelyje prasmé yra atskiriama nuo vaizdavimo. Veiklos Zodyne prasmé vaizduojama
konceptais. Konceptas gali turéti daug vaizdavimy (angl. representation), kurie traktuojami kaip sinonimai
(daiktavardiniams konceptams) arba sinoniminés formos (veiksmazodiniams konceptams). SBVR apima
dalykinés srities Zodyna (koncepcini modelj) ir sinonimy Zodyng. Dalykinés srities ontologija, gaunama i
SBVR Zodyno, apima tik pagrindines (angl. preferred) vaizdavimo formas. Sinonimai yra saugomi atskirose
ontologijose (pvz., VerbNet).

1.1 pav. pateikta SBVR vaizdavimo ir prasmés rySiai. Vaizdavimas (angl. Representation) turés jam
priskirtg prasmg, Zyméjimo tipa ir iSraiSka. Vaizdavime taip pat bus nurodyta vardy sritis (angl. Namespace),
kuriai priklausys vaizdavimas. Vardy sritis priklauso zodynui ir turi savo nustatytg kalba.
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1.1 pav. SBVR vaizdavimai (angl. Representations) ir juy rySys su prasme (angl. Meaning) (sudaryta pagal
[SBVR])

1.2 pav. pateikta prasmés koncepto diagrama. Konceptai gali biiti veiksmazodiniai ir daiktavardiniai.
Sukiirus prasme, nurodomas jos tipas.
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1.2 pav. SBVR prasmés (angl. Meaning) konceptai

1.3.2. Sinonimy Zodyny kirimo metody analizé

Semantinis anotavimas

Anotavimas yra procesas, per kurj pridedama papildoma informacija bet kokiai kitai informacijai,
pavyzdziui, knygai, dokumentui, interneto jrasui, vaizdo jrasui ir pan. Lingvistikoje anotavimas yra
morfologinés, sintaksinés, semantinés ir panasios informacijos pridéjimas prie teksto elementy. Semantinis
anotavimas 1§ esmés atliecka dvi funkcijas: anotacijy sukiirimg paZymétiems teksto elementams ir
indeksavimo dokumenty sukiirima.

Semantinés anotacijos paprastai remiasi ontologija. Ontologija palaiko objekty ir sgvoky tipy
apibrézimus, jy savybes ir rySius. Tekstinio dokumento semantinis anotavimas reiskia sagvoky identifikavimag
taikant ontologija. Siam tikslui reikalingi sudétingi teksto analizés metodai, kurie apima tekste esandiy
objekty identifikavima, rySiy tarp Siy objekty identifikavimg ir analize, nurodancia, kaip Sie objektai ir jy
rysiai susijungia ir suformuoja sagvokas. Siuolaikinés semantinés analizés metodai apima objekty anotavima
ir rySiy anotavima.

Objekty anotavimas

Zodziai arba terminai gali biiti anotuojami naudojant ontologijas dviem badais.

Leksikonu pagrjsta anotacija — Siuo biidu kiekviena ontologiné klasé turi leksikony rinkinj, susijusj
su ja. Anotacija paprasciausiai yra paieSka per leksikony sarasa. Jei Zodis arba terminas yra atrandamas, jo
atitinkama klasé yra priskiriama i$trauktam zodziui arba terminui dokumente.

[vardytos esybés atpazinimas — leksikonu pagrjstame variante problema yra tokia, kad tampa
sudétinga sukurti leksikong visiems galimiems Zodynams arba terminologijoms. Tokios yra atviry ZodZiy
klasiy, priklausanciy nattraliai kalbai kaip daiktavardis, budvardis ar veiksmazodis (ir pan.), problemos.
DaiktavardZiai turi dideliy problemy su atitinkamais daiktavardziais, kuriy yra neijmanoma sumodeliuoti
naudojant leksikong. Todél jvardytosios esybés atpazinimo technika yra pritaikoma tam, kad atpazinti klas¢
atitinkamy daiktavardziy, kaip asmens vardas, institucijos pavadinimas ir t.t. ir tada Sios klasés yra
suzymimos atitinkamoms klasiy ontologijoms.

RySiy anotavimas
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Rysiai taip pat gali biiti anotuojami naudojant ontologijas. Pvz.: Salis ir miestas yra apibréziami
,.partOf rysiu ontologijoje (Part of — priklauso: Miestas priklauso Saliai — Kaunas yra Lietuvos dalis). Todél
yra atitinkamas poreikis anotuoti §j rysj, apibudintg ontologijoje. Pavyzdziui, tekstiniame dokumente yra
fragmentas ,,Paryzius yra Pranciizijos sostin¢*“. Naudojant objekto anotacijos procesg, Paryzius ir Pranciizija
gali buti anotuojami kaip miestas ir Salis, o rySiy anotacija apibrés, kad Paryzius ir Pranciizija yra susieti
,,isCapitalOf* rysiu (Is capital of — Paryzius yra Pranctizijos sostiné).

Rys$iy anotacija gali biiti atlickama naudojant gilig arba pavirSutiniska sakiniy analizg.

GlossOnt (Text Mining) IBM sukurtas metodas (Concept Oriented Ontology)

GlossOnt tikslas yra iStraukti tam tikros srities sgvokas ir rySius i$ teksty, kurie yra labai svarbis
pagrindinei sgvokai. GlossOnt naudoja paieSkos variklj, kad atrasty reikalingus dokumenty Saltinius
reikalinga tema. Srities esybes atpazjstanti priemoné identifikuoja specifinés srities zodynélio elementus i§
dokumenty kolekcijos. Tada srities sgvokos, kurios yra susietos semantiSkai su pagrindine sgvoka, yra
pasirenkamos i§ Zodynélio elementy. Rysiy iStraukimo rinkinys randa ryS$ius, kuriuose panaudojama bent
viena atpazinta srities sgvoka. | rySius jeina IS-A, PART-OF, HAS-ALIAS, USE ir kiti rySiai, iSreiksti

veiksmazodziais ir jy argumentais.

Automatinis parafrazavimo metodas

Sis metodas sulygiuoja parafrazes j vienos kalbos domeno rinkinius. Siam tikslui mes atpaZjstame
frazinius terminus, kurie perteikia didZigja savoky dalj domenuose ir adaptuoja metodologija, naudojama
automatiniam parafraziy ekstraktavimui ir rikiavimui, kad atpazinti parafraziy pobudzius, i§ kuriy jau
atrandami sinonimai. Rezultatai, atlikus bandymus su dvejais skirtingais rinkiniais parodo, kad sinonimines
iSraiskas ir sinonimus galima atpazinti 67,27% tikslumu.

Van der Plas‘as ir Tiedemann‘as pareiské, kad ,.Zmonés naudoja daug biidy kaip isreiksti tq pacig
idéjq. Sie alternatyviis biidai perteikiant tq paciq informacijq skirtingais biidais yra jvardijami kaip
parafrazes o pavieniy Zodziy atveju arba fraziniy terminy dalinimasis ta pacia reikSme yra jvardijama kaip
sinonimai.“ Remiantis $iais zodziais, norint atrasti poras semantiSkai susiety zodziy, kurie gali biti
naudojami perkeltine arba retai vartojama prasme, ir todel gali biiti neidentifikuojami kai kuriais kitais
metodais, reikia juos paryskinti jy paciy specifinéje aplinkoje. Parafrazés (perfrazavimai) yra surikiuojami
1§ domeno rinkinio ir yra atrandami ZodZiai, kurie, ko gero, yra pakei¢iami vieni kitais turimame kontekste.
Ir todél jie skaitomi sinonimais arba beveik-sinonimais.

Lietuviy kalbai sukurto semantinei paieSkai tinkamo sinonimy iSgavimo metodo néra,
Semantikal. T[6] projekte yra kuriamas taisyklémis grindziamas Semantinio anotavimo metodas.

1.4. Sinonimy Zodyny naudotojy poreikiy ir problemy analizé

Sistemoje egzistuos dviejy tipy vartotojai: zodyno kiréjai ir vartotojai. Vartotojai sistema naudosis
anonimiskai ir jie Zodyno informacija galés skaityti, bei atlikti reikiamos informacijos paieska. Zodyno
kiiréjas galés taip pat atlikti tas pacias funkcijas, taciau jy darbas bus priziiiréti sistema, o pagrindinis jy
darbas bus rinkti duomenis redaktoriui.

Vartotoju tikslai ir problemos
Pagrindiné Zodyno kiiré¢jy problema redaktoriuje yra duomeny rinkimas. Sunkiausia uzduotis yra
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surinkti sinonimus ir jais uZpildyti sistema. Siuo metu dar néra aiskaus atsakymo j klausima — kaip tai biity

galima padaryti. Yra tik tam tikri metodai, tod¢l reikalinga gilesné analizé.
1.5. Esamy problemos sprendimo metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu)

1.5.1. Kuriamos sistemos ir Wordnet lyginamoji analizé

Aptarus pasirinktus darbo jrankius, reikéty palyginti ir kuriamg sistema, sau jau esancia sistema.
Redaktorius bus lyginamas su Wordnet [9] [1.1 lentel¢]. Wordnet yra universalus Zodynas, tarp savo terminy
naudojantis tokius rySius, kaip sinonimai, antonimai, hipernimai, hiponimai, meronimai. Wordnet rasiuoja
zodzius pagal kalbos dalis bei gali turéti Zodziy junginius bei rySius tarp junginiy elementy. Kuriamas
zodynas naudos tik sinonimy rySius ir neskirstys zodziy pagal kalbos dalis, jis bus neuniversalus, skirtas tik
tam tikroms sritims. Taciau jame bus naudojami zodziy junginiai ir rySiai tarp junginiy elementy. Wordnet
ir kuriamos sistemos savybiy palyginimas pateiktas 1.3 lenteléje.

1.1 lentelé. Kuriamos sistemos ir Wordnet palyginimas

Zodyno charakteristika Wordnet Kuriama sistema

Naudojami rysiai:

Sinonimai + +
Antonimai + -
Hipernimai + -
Hiponimai + -
Meronimai + -

Naudojamos kalbos dalys:

DaiktavardZziai + +
Veiksmazodziai + +
Prieveiksmiai + -
Biidvardziai + -
Zodziy junginiai:

Neklasifikuoti junginiai - -

Daiktavardiniai junginiai - +
VeiksmaZzodiniai junginiai - +
Sakiniai (fakty tipy formos) - +
Rysiai tarp junginiy - +
Rysiai tarp junginiy elementy - +
Apréptis Universalus Pritaikytas tam tikrai sriciai

Wordnet dizainas matomas 1.3 pav. Jis néra sudétingas ir juo paprasta naudotis.
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WordNet Search - 3.1

Word to search for. Test Search Wordhet

Display Options: | (Select option to change) [+ ]
Key: "5 = Show Synset (semantic) relations, "W:" = Show Word (lexical) relations
Display options for sense: (gloss) "an example sentence"

Noun

« S (n)trial, trial run, test, tryout (trying something to find out about it) "a sample for
fen days free trial”; "a trial of progesterone failled to relieve the pain”

« 3 (n) test. mental test. mental testing, psychometric test (any standardized
procedure for measuring sensitivity or memory or intelligence or aptitude or
personality etc) "the test was standardized on a large sample of studenis”

+ S (n) examination. exam, test (a set of questions or exercises evaluating skill or
knowledge) "when the test was stolen the professor had o make a new sef of
questions"

« S (n)test, tral (the act of undergoing testing) "he survived the great fest of battle™;
"candidates must compete in a trial of skill"

« 5 (n)test, tral, run (the act of testing something) "in the experimental trials the
amount of carbon was measured separately”, "he called each flip of the coin a new
trial"

« S (n)test (a hard outer covering as of some amoebas and sea urchins)

Verb

« S (v) test, prove, fry, try out, examine, essay (put to the test, as for its quality, or give
experimental use to) "This approach has been fried with good results”™ "Test this
recipe”

+ 5 (v) screen, test (test or examine for the presence of disease or infection) "screen
the blood for the HIV virus"

1.3 pav. Wordnet vartotojo sasajos langas

VirSutiné svetainés dalis, Wordnete [9], nurodo pavadinimg, versija ir turi kelias nuorodas.
WordNet_home_page — nuoroda j Wordnet namy puslapj, Glossary — nuoroda j Glosarijy, o Help nuveda j
pagalbinj puslapj. Toliau svetainé sudaryta i§ dviejy esminiy daliy. Tai biity paieskos textbox elementas,

kuriame reikés jvesti ieSkoma terming, su $alia esanciu paieSkos mygtuku. Bei pasirinkimy combobox
elementas, kurio déka galés pasirinkti kaip pateikti rezultatus.

Toliau matoma Noun ir Verb sagrasai, tai daiktavardziy ir veiksmazodziy reik§més jvestam terminui.
Kuriamas redaktorius, prie termino paaiskinimy taip pat pateiks ir sinonimus, bus stengiamasi palaikyti
paprastg ir lengvai suprantamg dizaing.

1.5.2. Angly-lietuviy kalby kompiuterijos Zodynélis, sinonimy Zodynas ir VeTIS

Angly-lietuviy kalby kompiuterijos Zodynélis pagal savo paskirtj yra kitoks, nei kuriamasis Zodynas.
Siame zodyne suradyti vien tik daiktavardZiai. Zodyne néra sinonimy ir §io Zodyno paskirtis yra vertimas i3
angly kalbos (1.4 pav.).
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Enciklopedinis
kompiuterijos

Enciklopedinis kompiuterijos 7odynas ==

Klaid atitaisymai

Pirminis 7odynélio telcstas

2009-01-01

~ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Angly-lietuviy kalby kompiuterijos Zodynélis

Sis rodynélis yra Enciklopedinio kompiuterijos Zodyno priedas. Jame pateikta apie 7 takst. zodi.
1 & zodynéli jtraukti visi angliski fod¥iail, paminéti enciklopedinés dalies lietuviskn Zodin aprasu pabaigose ir susieti saitais su apradais.
Lietniski sinonimai skiriami kableliais. o skirtingos reikSmes, atitinkancios ta pafj dangiareikimj angliska 7odj pateikiamos atskirose lentelés

eilutése

Zodynélis skiriamas komputerijos tekstams versti i§ anghy kalbos. Nefinomo anglitko fodsio galimy lietvisky atitikmen pirmiausia reikény
ieskoti siame odynélyje. Jeign rasti hetwviski atitikmenys néra aiSkils arba neaisku. ki i5 ju pasirinkdti. tai tada, pasinandojus saitais, reikia skaityti
1 2odzin aprasus pagrindinéje (enciklopedinéje) zodyno dalyje.

Matematikos ir informatilcos instimutas

Valentina Dagiené, Gintautas Grigas, Tatjana Jevsikeva

1.4 pav. Zodynélio pradinis puslapis

Angly-lietuviy kalby kompiuterijos zodynélis pagal savo paskirtj yra kitoks, nei kuriamasis Zodynas.

Siame zodyne surasyti vien tik daiktavardziai. Zodyne néra sinonimy ir §io Zodyno paskirtis yra vertimas i$

angly kalbos. 1.2 lentelé parodo, kad zodynas taip pat yra pritaikytas tik tam tikrai sriciai.

1.2 lentelé. Angly-lietuviy kalby kompiuterijos Zodynélio ir kuriamos sistemos palyginimo lentelé

Zodyno charakteristika

Angly-lietuviy kalby
kompiuterijos Zodynélis

Kuriama sistema

Naudojami rysiai:

Sinonimai

Antonimai

Hipernimai

Hiponimai

Meronimai

Naudojamos kalbos dalys:

Daiktavardziai

Veiksmazodziai

Prieveiksmiai

Budvardziai

Zodziy junginiai:

Neklasifikuoti junginiai

Daiktavardiniai junginiai

Veiksmazodiniai junginiai

Sakiniai (fakty tipy formos)

Rysiai tarp junginiy

+| +| +| +

Rysiai tarp junginiy elementy

+

Apréptis

Pritaikytas tam tikrai sriciai

Pritaikytas tam tikrai sriciai

Sis enciklopedinis Zodynas yra ir paprastesnis nei siekiamas Zodynas ir visi jame pateikiami terminai

angly kalba yra pateikiami sgraSu pagal abécélés pasirinkta raide. Skirtingai, nuo kuriamo redaktoriaus,

paieskos sistema jvesta tik lietuvisky paaiskinimy sarase (1.5 pav.)
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S - FEEEFEEEEFEREFFEFEFFEFEEEEFEEEFREEER -

testas

|| testas Praeitis:

testavimas

Standartizuotas procedin ir duomeny rinkinys jrangos veikinmi patilrinti ir fvertinti. testas

Pavyzdiiai: diagnostinis testas, internacionalizacijos testas, lokalizacijos testas, natumo testas, priémimo testas A grupés formatai

testinis mokvmas
testuojamoji versia
tezauras

tiesa

tiesiofi jungtis

tiesiosios kabutés

TIFF formatas

tik iStisuy ZodFu

tik skaftomas &
tikralaiké atsarginé kopi
tikralaike sistema
tikralaiké uzduotis
tikralaikis garso siumtim;
tikralaikis glaudinimas
tikralaikis pokalbis
tikralaikis vaizdo siuntitr
tikralaikis Zaidimas
tikralaikis

tikrinti gramatika
tikrint radvba

tikrinti -

1.5 pav. Zodynélio lietuvi§ky terminy puslapis

VirSuje matyti textbox jvedimo laukelis, kur jvedamas terminas, toliau, zemesné dalis, sudaryta i$
dviejy sarasy ir lauko, skirto termino paaiSkinimui. Kairiame sgraSe suraSyti visi lietuviski terminai, per
vidurj pateikiamas termino paaiskinimas ir deSinéje puséje matoma perziiiréty terminy istorija.

Lietuviskas sinonimy zodynas (sinonimai.lt) yra paprastas Zodynas, kuriame suraSomi terminai ir jy
sinonimai. Zodyne galima vykdyti reikiamo ZodZio paieska ir pasirinkus reikalinga termina i§ rezultaty
sarago, perzidiréti termino sinonimus. Zodynas yra gan paprastas ir nesudétingas.

Sinonimy Zodynas yra gyvosios kalbos turtinimo projektas, skatinantis dométis turimais kalbos
turtais, jais naudotis ir juos kurti, jtraukti visuomene, ypatingai jaunima, i lietuviy kalbos puoseléjimo, jos
vartojimo, aktyvinimo kiirybing veikla.

VeTIS [13] yra veiklos terminy redaktorius, skirtas angly kalbai, sukurtas ISK (1.6 pav.).

M VeTIS Business Vocabulary and Rules Editor

File Edit Project MagicDraw UML Window

M
(e
] Navigator = 0| ExampleProject1 - Yocabulary &2 | .8 ExampleProject1 - Ruleset
[ AT person
- ——
= ExampleProject1

debtor

B ExampleProject
—H ExampleProjecl : 3

—H ExampleProject General concept: person
ExampleProject2

role

loan

debtor regquests loan

1.6 pav. VeTIS redaktoriaus sasajos pavyzdys

Tai artimiausias kuriamo Zodyno analogas, leidziantis jvesti daiktavardziy junginius ir
veiksmaZodines formas, tadiau jis skirtas angly kalbai. Zodyno kiiréjo pozidiriu jis yra gan nepatogus,
kadangi jis turi tik vieng langa, visi terminai ir veiksmaZodinés formos saugomi viename sgraSe, néra
galimybés perziiiréti jo elementy pagal tipus. Didéjant Zodyno apiméiai, jo valdymas darosi sunkus. Zodynas
saugomas vientisame faile. Tod¢l Siame darbe siekiama sukurti patogesng vartotojo sgsajg ir saugoti zodyno

elementus duomeny bazgje, kuri galéty sukaupti daug irasy.
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1.3 lenteléje palygintos analizuotos sistemos. VeTIS [13] yra daugiausiai funkcionalumo palaikantis

zodynas. Taciau jo pagrindiné problema yra ta, kad jis nenaudoja duomeny bazés ir néra pasieckiamas

internetu.

1.3 lentelé. Esamuy sprendimy palyginimas

Zodyno

charakteristika

WordNet

Angly-lietuviy
kompiuterijos Zodynas

Lietuviskas sinonimy
Zodynas

VeTIS

Kalbos dalys:

Daiktavardziai

Veiksmazodziai

Prieveiksmiai

ZodZiy junginiai:

Daiktavardiniai
junginiai

Veiksmazodiniai
junginiai

Sakiniai (fakty tipy
formos)

Rysiai:

Sinonimai

Antonimai

Hipernimai

Hiponimai

Meronimai

Rysiai tarp junginiy

Rysiai tarp junginiy
elementy

Elementy jvedimo
palaikymas (Sablonai,
pasirinkimas)

Naudojama duomeny
bazé

Pasiekiamas internetu

+

+

+

Apibendrinant analizuotus Zodynus, galima daryti iSvada, kad sukurty sistemy, kurios atitikty visus

terminy zodyny kiirimo poreikius, §iuo metu néra. WordNet [9] yra nuo seno kuriamas, stabilus standartas,

taCiau jis leidzia jtraukti tik atskirus zodzius. LietuviSkas kompiuterijos terminy zodynas yra ribotos

apimties, neleidzia jvesti sinonimy. LietuviSko sinonimy zodyno kol kas yra tik pradiné versija, sukurta

interneto vartotojy, ir jis kol kas apima tik sinonimy rysius, jo apimtis nedidelé. Artimiausias angliskas

zodyny redaktorius VeTIS skirtas angly kalbai, neturi elementy jvedimo kontrolés ir néra prieinamas

internetu, bei nenaudoja duomeny bazés. Siame darbe siekiama sukurti lietuviy kalbai skirta Zodyny

redaktoriy, turintj patogig vartotojo s3sajg ir leidziantj saugoti zodyno elementus duomeny bazéje, kuri galéty
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sukaupti daug jraSy.
1.5.3. VerbNet ir FrameNet sistemos

FrameNet [11], [12] turi informacija, kuri yra reikalinga siekiant atpazinti zodZio semanting role ir
visg, su tuo zodziu susijusig informacijg — freimgq. Jis yra paremtas freiminés semantikos pagrindu ir apibrézia
sakinio lygio ontologija. Freiminéj semantikoj freimas asocijuojasi su scenarijum, j kurj jeina sgveikia su
jos dalyviais, kurioje dalyviai atlieka kazkokig role. Freimas turi pavadinimg, kurj mes naudojame atpazinti
semantiniam rySiui, kuris sugrupuoja semantines roles. FrameNet daiktavardziai, veiksmazodziai ir
budvardziai gali biiti naudojami freimo atpazinimui.

Kiekvienas anotuotas sakinys FrameNet‘e duoda pavyzdj galimoms sintaksinéms semantiniy
vaidmeny realizacijoms, kurios biity asocijuojamos su freimu turimam zodziui. Paéme sintaksines ypatybes
ir atitinkamus semantinius vaidmenis i§ visy anotuoty sakiniy FrameNet korpuse, mes galime automatiskai
suformuoti taisykliy rinkinj, kuris Sifruoja galimas sintaksines realizacijas semantiniam freimui. Semantinio
analizatoriaus pagalba yra naudojami tik veiksmazodZiai kaip ,,taikomieji* ZodZiai frreimy atpaZzinimui. Siuo
metu FrameNet apibrézia mazdaug 3040 veiksmazodziy ir 320 skirtingy freimy.

VerbNet[10] yra veiksmazodinis leksikonas, suderinamas su WordNet, su aiskiai nurodyta sintakse
ir semantika, paremta Levin‘o veiksmazodziy klasifikacija. Pagrindinés prielaidos rodo, kad sintaksinis
veiksmazodzio karkasas, kaip argumentus priimantis elementas, yra tiesioginis grindziamyjy semantiky
atspindys. VerbNet asocijuoja veiksmazodzio semantikas su jo sintaksiniu karkasu ir sujungia tradicing
leksikos semantikos informacijg: tematinius vaismenis ir semantikos tarinius su sintaksiniais karkasais ir
pasirinktinais apribojimais. Aiskiai jgyvendinami artimi rysiai tarp sintaksés ir semantikos, apie kurias kélé
hipotezes Levin‘as.

Veiksmazodziy jrasai toje pacioje VerbNet klaséje dalinasi bendru sintaksiniu freimu ir, todél, yra
manoma, jie turi tokig pacig sintaksing elgseng — svarbi savybé, kuri gali biiti naudojama praplésti FrameNet
apimtj. VerbNet, atpazindamas veiksmazodzio, atitinkan¢io FrameNet freima, klase, gali iSnagrinéti
sakinius, ] kuriuos jeina veiksmazodziai, nepaliesti FrameNet‘o. Tai atliekama iSnaudojant pereinamajj rysi
per VerbNet klases: veiksmazodziai, kurie priklauso tai paciai Levin‘o klasei, gali dalintis ir tuo paciu
FrameNet freimu, todél jy freiminé semantika gali biiti analizuojama, net jei ji néra aiSkiai apibréZiama
FrameNet‘e.

1.6. Darbo tikslas, uzdaviniai ir siekiami privalumai

Sio darbo tikslas — sudaryti galimybes kurti specialiy sri¢iy lietuviy kalbos terminijos
zodynus, sudarant tam skirtg zodyno modelj ir technologinj sprendima, kuris leisty jtraukti ne tik atskirus
zodzius, bet ir jy junginius (daiktavardines ir veiksmazodines frazes) bei jy sinoniminius rysius.

Darbo uzdaviniai:

ISanalizuoti Sio Zodyno vartotojy poreikius, panaSius sprendimus ir realizavimo technologijas;
Sudaryti specialiy sri¢iy sinonimy Zodyny modelj;

Apibrézti Zodyny informacinés sistemos reikalavimus ir suprojektuoti jos programing jranga;
Realizuoti sistema ir jg iStestuoti, jdiegti vartotojo aplinkoje ir parengti ja naudojimui;

a ke

Atlikti eksperimentg ir jvertinti darbo rezultatus.

1.7. Siekiamo sprendimo apibréZimas
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Projektu siekiama sukurti jvairiy sri¢iy internetinj Zodyna, kuriame biity galima kurti sinoniminius
rysius tarp elementy, kurti ty elementy sakinio formas ir talpinti elementus vardy erdvése, kurios priklausyty
skirtingiems Zzodynams. Tam atlikti, reikia iStirti visas egzistuojanCias pana$ias sistemas, kurios veikia
panasiu principu arba palaiko kuriamai sistemai reikalingas funkcijas. Kadangi tokios sistemos lietuviy kalba
kol kas dar néra, tokios P] realizavimas yra labai aktualus. Sio darbo tikslo (sudaryti salygas kaupti lietuviy
kalbos isteklius, kurie leisty padidinti semantinés paieskos galimybes, sukuriant lietuvisko sinonimy zodyny
modelj) inzinerinis tikslas yra sukurti sinonimy registravimy sistema, kurioje vartotojai galéty atlikti
elementy paieSka, matyti rasty rezultaty rySius (sinonimus, sakinio formas).

Siekiamos sistemos veiklos sgveiky ir veiklos panaudojimo atvejy modeliai pateikti 1.7 ir 1.8
paveiksluose. Sistema galés naudotis du vartotojai: kiiréjas ir iSorinis vartotojas. ISorinis zodyno vartotojas
galés skaityti Zodyng ir atlikti paieska, zodyny kiiréjas galés atlikti ir Zodyny bei jy elementy redagavima.

-2odyno skaitymo arba redagavimo uZklausa

g;iaeﬂggg 3;&:3323 -Zodyno elementy redagavimo arba paieskos uZklausa
e Veiklos terminy SRS Y
-7 ™ Zodyno IS 2 s
% -~ - ~ Y b > ~ \@
- shisriess a°‘°f” «business workers
Zodyno vartotojas ) . Fod Kiiréi
®  Skaitymo uZklausos rezultata % yno Kurejas
\, Paieskos uZklausos rezultata
\ — /
- - " //
~ s 2 -
-Pranegimas apie Zodyno redagavima
-Zodyno duomenys
-Zodyno elementai
-Pranes|mas apie Zodyno elemento redagavima

1.7 pav. Veiklos saveiky modelis

Veiklos terminy Zodyno IS

% _— «business use-case» .
«business actors Naudoti Zodyna
Zodyno vartotojas |

" gbusiness use-case» __

4
\Ska .

— sbusiness use-case» _

C > 2
Atlikti paieska
«business workers—____ |
Zodyno kiréjas \-x == == _

= xbusiness use-case» (;"‘\--
Redaguoti Zodyng

P «business use-cases -
Redaguoti Zodyno elementg

1.8 pav. Veiklos saveiky modelis

1.8. Analizés iSvados
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1. Kadangi $iuo metu néra internete prieinamy Lietuviy kalbos specialiy sri¢iy sinonimy zodyny,
atitinkan¢iy semantinés paieskos poreikius, atlikta literatiiros ir esamy sistemy analizé, kurios
metu iSanalizuoti:

o veiklos ir taisykliy semantikos SBVR metamodelis;
e esamy semantiniy zodyny modeliai;

e sinonimy suradimo metodai;

e esami internete pateikiami Zodynai ;

e galimos realizavimo technologijos.

2. Siy 3altiniy analizé leido daryti i§vada, kad Lietuviska specialiy sri¢iy sinonimy Zodyna tikslinga
kurti SBVR metamodelio pagrindu, kadangi SBVR pagrindu sukurtas Zodynas apims
daiktavardinius ir veiksmazodinius konceptus, jvairias jy vaizdavimo formas ir sinoniminius
rysius.

3. Daiktavardiniy ir veiksmazodiniy koncepty vaizdavimo formos apims ne tik atskirus zodzius, bet
ir jy junginius, naudojamus tam tikrose srityse

4. Daroma prielaida, kad SBVR pagrindu sukurtas zodynas bus tinkamesnis specialiy sri¢iy
semantinei paieskai, nei esami sprendimai. Sig prielaida bus siekiama patikrinti $iuo darbu.

5. Sistemai realizuoti pasirinkti Microsoft produktai: MS SQL Server ir ASP.NET. ASP.NET
pasirinktas dél savo suderinamumo su MS SQL serveriu, greito tobulinimo ir greitesnio veikimo ant
didesniy sistemy. MS SQL serveris bus naudojamas, kadangi juo yra gerokai patogiau valdyti
duomeny bazes ir juose esancius duomenis, nei MySQL serveriu. Taipogi sistemos kiiréjas yra

geriausiai susipazings su Siomis technologijomis.

2. SPECIALIU SRICIU SINONIMU ZODYNU MODELIS IR J] REALIZUOJANCIOS
INTERNETO SISTEMOS REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA

2.1. Veiklos Zodyny koncepcinis modelis

Koncepcinis modelis remiasi analizés dalyje pasirinktu SBVR metamodeliu. Vienas i§
pagrindiniy sistemos objekty bus Vaizdavimas (angl. Representation), kuriame bus surasomi visi terminy
vaizdavimai ir sinonimai. Sis objektas turés jam priskirtg prasme (angl. meaning), savo vardy sritj (angl.
namespace), priskirtg israiskg (angl. expression). Kiekviena prasmé turés savo apibrézima/-y (angl.
definition), prasmés tipa (angl. definition type) ir apibendrinimg (angl. Generalization).

Sie objektai ir jy rySiai pateikiami 2.1 pav. pateiktame Specialiy sri¢iy sinonimy Zodyny
modelyje. Zodyno elementas yra Expression — israiska. Cia bus surasomi visi pavieniai terminai — Zodyny
elementai. Toliau, Vaizdavimas — Representation. Kiekviena iSraiska galés turéti tiek vaizdavimy, kiek yra
tos iSraiSkos reikSmiy. Pavyzdziui, mokykla gali biiti bendrinis konceptas — Svietimo jstaiga. Mokykla taip
pat gali buti pastatas, kuriame jauni Zzmonés jgyja iSsilavinimag. Tai jau biity antras apibrézimas (Definition)
ir antras vaizdavimas. Vienas vaizdavimas gali turéti vieng prasm¢ (Meaning), kuri gali turéti daug
apibrézimy. Taigi minéto pavyzdZio atveju, mokykla turéty vieng iSraiska ir du vaizdavimus, dvi prasmes,
du apibrézimus. Tokiu atveju, kai vienas apibrézimas gali buti iSreikStas dviem budais, prasme gali jgyti du

ar daugiau apibrézimy.
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Zodyno elementais tampa terminai, vaidmens terminai, veiksmazodinio koncepto vaidmens
terminai, vardai, veiksmazodziy simboliai ir patys veiksmazodziai. Vaizdavimas gali buti veiksmaZodine
forma, Zym¢jimu ar vaidmens pozicija. Prasmé sudaryta i§ bendriniy ir individualiy, bei veiksmazodiniy

koncepty, vaidmeny ir veiksmazodiniy koncepty vaidmeny.
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owe .

2.1 pav. Specialiy sri¢iy sinonimy Zodyny modelis su esybiy hierarchijomis
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2.2. Reikalavimy specifikacija

Sistemoje gali biti du vartotojy tipai: Zodyno kiréjas ir vartotojas (2.2 pav.). Vartotojas
sistemoje galés naudotis Zodynu, jame atlikti paieska ir jj skaityti. Kiir¢jo uzduotis yra kurti Zodynus

ir juos nuolatos redaguoti, pildant zodyng elementais.
2.2.1. Funkciniai reikalavimai

Pagrindiniai PA sistemoje bus Zzodyno elementy ir Zodyny redagavimas. Redaguojant
elementy, sistema vartotojui pateiks visy elementy sarasa, kuriame vartotojas galés iSsirinkti norimag
terming redagavimui, trynimui arba galés sukurti nauja. Vartotojas nurodys reikiamus duomenis,
kuriuos sistema su SQL uzklausa nusiys j serverj ir jrasys j duomeny baz¢. Tvarkant Zodynus, sistema
pateiks zodyny sarasg ir leis atlikti vartotojui tas pacias funkcijas kaip ir kuriant Zodyno elementa.

Skirsis duomeny jvedimo forma ir naudojamos lentelés duomeny bazéje.
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Redaguoti vaidmenj
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I/ Redaguoti
vaidmens pozicijq

2.2 pav. Veiklos terminy Zodyno IS panaudojimo atvejy modelis

Termino redagavimas ir jvedimas reikalavimy lygyje yra analogiSskas kitiems Zodyno
elementams, todél jy visy redagavimui galima priskirti 2.4 pav. pavaizduota sekos diagrama.

2.3 pav. pavaizduota zodyny valdymo seky diagrama. Vartotojas turés galimybe pasirinkti
norimg Zodyna, ji redaguoti arba trinti i§ sistemos. Taip pat, bus galimybé¢ ir pridéti nauja Zodyna, kurj
bus galima taip pat bet kada redaguoti arba istrinti.
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200 [raEyti | Mamespace
' namespace_name reikimg
21 [radyti | Mamespace
gt fk_wocabulary _name reiks
220 [radyti | Mamespace
¢ pasirinktos kalbos kodg |
. fk_language_code
23 Fodynas idzaugotas

T
|
|
|
|
|
|
1

2.3 pav. Zodyno redagavimo sekos diagrama

2.4 pav. pavaizduotas zodyny elementy valdymas, kuris yra analogiskas zodyny valdymui.

29



Zodyno elemento tvarkymas vyks ta padia tvarka, kaip ir pacio Zodyno, skirtingos bus vartotojo sasajos
naudojamos formos.

zhusiness workers @ | YTIS |
Fodyno kiiréjas : Zodyno kiréjas T
T

20 Skaityti Todyno

|
| 1: Redaguoti Zodyno elements ! elementy sarads
3 Pateikti Zodyno elementy sqragg :l
—EJD 4: Trinti elements 1 ’ Expression, Representatiqn,
[Miritra iStrinti] Defirition, Meaning radus
ir iztrinti Zodyno elemento
duomeniz
_opt J
[Marima sukurti T
arba redaguaoti L |
Zodyno elements] | ‘L
alt " B Pasitinkti redaguct efements i T PEETRT BIETTTEr )
L Expression, Repregentation,
[PasiFinkti !Z)efin'rt}i{ol?mrﬂeaning jradus ir
elemento ) - . juos skaityti
redagavima] N E pite'@ ele_me@:n d_quEl'lIS_ —
o ] D Sukurtii Expression,
e 9 Pasirinkti fragyti navjs elements Represertation, Definition,
[Sukurti nauig Meaning laukus
elements] :l
1. Redagudli elemento pavadinims
12 Redaguoti elemento paaikinims,
13 Redaguati elemento label
14: Tikrinti ar tokio elemento néra
15 Prane&ti, kad tokiy elementy néra
16: Paiymeti elements kaip pagrinding
DPJ 17 Pasirinkti reikzmes tipg 18 Mustatyti Designation_tvpe
pazitinkimu s5radq
[l pagal reikEmes tipg
19: Pasirinkti Designation_type
3_“J 20 [raEyti vardo erdve
[[westi varda
erdve]
Pasiindtivarde || ":I_ 1 Uplt coroo.box luke
Erdve] 22 Pasirinkti vardo erdve Ergdz\:fé:orgggﬁénﬁsvar "
23 Pazpausti fradymo gtk
24 Sukurti Meaning rads,
250 Sukurti Definition rass
qlﬁ—'&lkur‘ti Expression jragg
27 Sukurti Representation jragq
0
- |
|

2.4 pav. Zodyno elementy redagavimo sekos diagrama

2.5 pav. pateikta paieskos seky diagrama. Vartotojas norédamas atlikti paieska galés nurodyti
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reikiamos paieskos kriterijus, pagal kuriuos bus atrandami jam reikalingi duomenys:

e Galima nurodyti ieSkomo Zodyno elemento frazg arba visg elementa

e (Galima pasirinkti kurio prasmés tipo reikSmiy ieskoti

¢ Galima nustatyti kurio Zyméjimo tipo ieskoti

e Galima pasirinkti kurioje vardy erdvéje atlikti paieska.

| : Zodyno vartotojas 5 |

1. Atlikti_paieskal)

4 Pateikti rezuttatus

2 Adlikti_paieskal

1—
I Surinkti_Rezuttatus()

‘—
4: Pateikti_rezuttatu=()

e

2.5 pav. Paieskos PA sekos diagrama

2.2.2. Nefunkciniai reikalavimai

Sistema privalo veikti su MS serveriu, galéti paruosti duomenis, kad jais galéty naudotis kuriama

sistema. Taip pat turi islikti galimybé toliau plétoti sistemos funkcionaluma, jei tik to prireiks.

2.1 lentelé. Sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai

Kam keliamas reikalavimas

Reikalavimai

Pagrindimas

Projektavimo priemonéms

UML kalba

UML $iuo metu yra labiausiai paplitusi

CASE jrankis MagicDraw

universali modeliavimo kalba
Taip pat, KTU suteikia MagicDraw licencijas

DBVS

MS SQL Server 2008 [14]

Sios jrangos galimybés geriausiai atitinka
kuriamos sistemos poreikius
KTU suteikia MS SQL Server 2008 licencijas

Programinéms priemonéms

Kalba

C#

Kalba paremta C++ ir Java kalbomis, todél
balansuoja tarp galingumo ir greito
programavimo. Labai patogu kurti interneto
informacines sistemas.

Karkasas ASP.NET MVC 4 [15] Labai patogus didesnés apimties projektams,
bei lengva tobulinti.
IDE Visual Studio 2012 Palaiko patogy svetainiy kiirimo karkasa

(ASP.NET MVC 4), bei turi galimybes lengvai
bendrauti su MS serveriu.

Techninei jrangai
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Vaizdo ploksté

Tinka bet kokia vaizdo ploksté

Programa neturi sudétingy grafiniy elementy,
yra labai paprasta, todél sistemos naudojimui

tinka bet kokia vaizdo ploksté

Procesorius 1,6 GHz Reikalingas bent 1,6 GHz vieno branduolio
procesorius, kadangi tai yra minimalus
MagicDraw reikalavimas, SQL serveris gali
dirbti ir su 1 GHz procesoriumi.
Atmintis Minimalis Microsoft SQL serveriui uztenka ir 256 MB
reikalavimai: 1 GB RAM RAM atminties, taciau MagicDraw reikalauja
Rekomenduojami reikalavimai: | bent 1 GB.
3 GB RAM
Vieta (HDD) 1,5GB Gali prireikti ir daugiau vietos, priklausomai

nuo duomeny. Taciau vien SQL server 2008
reikalauja 1 GB, o MagicDraw 500 MB

Operaciné sistema

Windows 7 (x86 ir x64)

Tinka tiek x86, tiek x64 Windows 7 versijos,
kadangi MagicDraw programiné jranga yra
pritaikyta Windows 7 operacinei sistemai.
SQL server yra Siek tiek senesné, todél ji dar
gali dirbti ir su Windows XP, ta¢iau optimalus
variantas bty Windows 7

Realizacijai

Sistema turéty automatiskai
atlikti visus veiksmus, kuriuos
tik gali

Tai padidinty vartotojo darbo naSuma

Sistema turi buti galima plésti ir
prizitréti po darbo uzbaigimo

Sistema planuojama naudoti ir plésti ateityje

Vartotojo sasajai

Vartotojo sasaja turi biiti patogi,
pateikti reikiama pagalbing
informacija, informuoti
vartotoja apie vykdymo biiseng

ir buti pakankamai paprasta

Sistema turi biiti patogi vartotojui, nesukelti

naudojimo nepatogumy

2.3. Naudotoju sasajos modelis

Vartotojo sgsaja (2.6 pav.) turés vieng pagrindinj langa, palaikantj meniu, per kurj vartotojas

sasajoje galés pasiekti visas pagrindines kuriamos sistemos funkcijas. Svetaingje visada bus matoma

nuoroda j pagrindinj langa, termino ir veiksmaZodinio koncepto jvedimo langus. Pagrindiniame lange

bus patalpinta zodyny elementy paieSka. Pasirinkus redaguoti zodyno elementa, vartotojas matys

sinonimy nuorodas, kuriomis pasinaudojg¢s vartotojas atsidurs ty sinonimy redagavimo lange.
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FECreen:
Pagrindinis langas

#SCreens FICPEENF FRCPEENE «SCreEns
Veikemazodinio Termino jvedimo Elementy saragas fodyny sgratas
koncepto jeedimo langas
langas \—l
#3Creens «SCreEns FRCIEENE «3CreEns
Veiksmazodinio Termino redagavimo | [Zodyny jredino Zodyno
koncepto redagavimo langas langas redagavimo langas
langas
#SCreens
Sinonimuy valdymo
langas

2.6 pav. Vartotojo sasajos modelis
2.4. Reikalavimy apibendrinimas

Prie sistemos prisijunges bet koks anoniminis vartotojas turi turéti galimybe perzvelgti VTIS
sukauptus duomenis, juos skaityti ir laisvai narSyti. VTIS turi leisti registruotiems vartotojams lengvai
kurti ir pildyti jvairiy sri¢iy Zodynus. Sistemos valdymas turi buti paprastas ir lengvai suprantamas.

3. SPECIALIU SRICIU SINONIMU ZODYNU MODELIO IR JO REALIZACIJOS
INTERNETE SPRENDIMO ARBA EKSPERIMENTINES REALIZACIJOS PROJEKTAS

Projektu siekiama sukurti jvairiy sri¢iy internetinj Zodyna, kuriame bity galima kurti
sinoniminius ry$ius tarp elementy, kurti ty elementy sakinio formas ir talpinti elementus vardy erdveése,
kurios priklausyty skirtingiems Zodynams. Tam atlikti, reikia iStirti visas egzistuojancias panasias
sistemas, kurios veikia panaSiu principu arba palaiko kuriamai sistemai reikalingas funkcijas. Kadangi
tokios sistemos lietuviy kalba kol kas dar néra, tokios P] realizavimas yra labai aktualus. Sio darbo
tikslo (sudaryti salygas kaupti lietuviy kalbos iSteklius, kurie leisty padidinti semantinés paieSkos
galimybes, sukuriant lietuviSko sinonimy Zodyny model}) inZinerinis tikslas yra sukurti sinonimy
registravimy sistemg, kurioje vartotojai galéty atlikti elementy paieska, matyti rasty rezultaty rysius
(sinonimus, sakinio formas).

3.1. Sistemos architektiira

3.1.1. Reikalavimy analizé

Skyrelyje pateikiami zodyny redagavimo, paieskos, veiksmazodinés formos redagavimo ir
terminy redagavimo panaudojimo atvejy analizés klasiy modeliai.

3.1 pav. pateiktas zodyno redagavimo PA analizés modelis. Elementy redagavimas yra vienas i$
esminiy sistemos veikimo principy. Vartotojas galés pildyti sistemg Zodynais, taciau kiekvienas
zodynas gali turéti savo vardy sritis. Naudojant Zodyna, turi visada biiti galimybé koreguoti Zodyno
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pavadinima ir jo vardy sri¢iy sandarg.

Pagrindinis_langas Meniu_valdiklis

(o]
xEntitys
DB_prieiga

Zodyno_redagavimo_langas Zodyno_valdiklis

g

"'\-\.\_\_\_
ij{ )

wEntity»
Zodynas

o]
«Entity»
Vardu_sritis

3.1 pav. Zodyno redagavimo PA analizés modelis

3.2 pav. vaizduojamas paieSkos PA analizés modelis. Paieska, pasiekiama per pagrindinio lango
meniu valdiklj, naudos vardy erdvés, iSraiskos, prasmés tipo ir zyméjimo tipo esybes, pagal kurias bus
atlickama paieska, vartotojui nurodzius $iy esybiy reikSmes kaip paieskos kriterijus.

P Meniu_valdiklis
Pagrindinis_langas -

D )

Paieskos_rezultatu_langas Paieskos_valdiklis Vardu sritis
- —
\ HE_H‘H\@

f{odyrno elementas

N
Prasmes tipas

Zyméjimo tipas

3.2 pav. PaieSkos PA analizés modelis

3.3 pav. pateiktas veiksmazodinés formos redagavimo PA analizés modelis. Vartotojas,
redaguodamas veiksmazoding formg, turés galimybe, prireikus, pasirinkti naujus elementus i
duomeny bazés, kurie sudarys redaguojamagjj junginj. Taip pat, vartotojas galés valdyti turimo
elemento vaizdavimus ir prasmes.
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Prisijungimo_langas Teisiu_valdiklis Vartotojas

1
-,

Pagrindinis_langas Meniu_valdiklis Vartotojo_teises

VeiksmazodinesFormos_redagavimo_langas Sakinio_formos_valdiklis Bendrinis_konceptas

-

VeiksmaZodinis_konceptas

DB_prieiga

3.3 pav. VeiksmazZodinés formos redagavimo PA analizés modelis

3.4 pav. pavaizduotame termino redagavimo PA analizés modelyje parodyta, jog pagrindinés
termino redagavimo esybés bus zodyno elementas, vaizdavimas, prasmé ir apibrézimas.

Redaguodamas terming, vartotojas gali redaguoti jo israiskg, vaizdavimus ir prasmg.

. . @)

Prisijungimo_langas Teisiu_valdiklis _ Vartotojas
\ 1
0.f*

Vartotojo_teizes

Pagrindinis_langas Meniu_valdiklis

____—>Zodyno_elementas

" 6 —

Termino_redagavimo_langas Termino_redagavimo_valdiklis —
—0

Vaizdavimas

@)

Prasme

Apibréiimas

3.4 pav. Termino redagavimo PA analizés modelis

3.1.2. Loginé visos sistemos architektiira
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Sistemos sasaja bus pateikiama internetiniy puslapiy pavidalu (3.5 pav.). Uz Siuos puslapius
bus atsakingi sgsajos valdikliai, kurie bendraus tarpusavyje ir spres, koks puslapis turi biiti matomas.
Sasajos valdikliai naudos veiklos valdiklius, kurie bus atsakingi uz sgsajos valdikliams pateikiama
informacijg. Veiklos valdikliai bus sujungti su duomeny baze ir per juos bus galima paduoti SQL
uzklausas ] duomeny baze. Veiklos valdikliai naudos esybes, kurios taip pat bus sujungtos su duomeny
baze. Esybés sugeneruojamos pagal duomeny bazés struktiirg ir prijungtos prie duomeny bazés, jos

taip pat galés gauti duomenis i$ serverio.

|

Vartotojo sasaja

HUSER

|
¥ HUSEE N

Puslapis |— — — Sasajos valdiklis

| | |
Esybés P Veiklos valdiklis wEer
.:_ _ — -
I |«USE»
|
| W
_suzex__ _ .| Duomeny baze

3.5 pav. Loginé sistemos architektiira
3.1.3. Veiklos logikos (valdymo ir esybiu klasiy) modelis

3.6 pav. pateiktas veiklos klasiy logikos modelis parodo, jog pagrindiné sistemos naudojama
esybé bus Zodyno elementas (expression). Atlikus paieska, pateikiami bus iSraisky — Zodyno elementy
rezultatai. Vartotojas matys visas rastas iSraikas, atitinkancias paieskos kriterijus, visus tos israiskos

apibrézimus, bei su tais apibrézimais sujungtas kitas israiskas — rasto elemento sinonimus.
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Prisijungimo_langas

+Prisijunagti()

Vartotojas

+Tikrinti()

Teisiu_valdiklis ()
] +Tikrinti_teises()
+Tikrinti_vartotojo_teises()
+Gauti_teises()
o
Meniu_valdiklis y

Pagrindinis_langas

] +Pateikti_sarasa()

+Pateikti_terminu_sarasal)
+Prideti_terminal)
+Prisijungti()

+Atsijunati()

+Atlikt_paieskal)

+Atidaryti()
+Kuri_veiksmazodine_farmal)
+Redaguoti_Fodynal)

+Prideti_terminal)

+Prisijungti()

+Atsijunati()
+Redaguoti_terminal)
+Prideti_veiksmazodine_farmarl)
+Gauti_zodyno_duomenis()
+Redaguoti_sakinio_formai)

Vartotojo_teizes

+Gauti_teises()

0.*

1

L

Paieskos_valdiklis

Teiges »

+Atlikti_paieskal)

Paieskos_rezultatu_langas

+3uformuoti_rezultatu_sarasa()
% J +Pateikii_sarasal)

+Pateikti_sarasal)

VeiksmazodinesFormos_valdiklis

[« ]

+3ukurti_veiksmazodine_formal)

VeikemazodinesFormos_redagavimo_langas

» +Paruosti_formar)

+Gauti_daiktavardziu_sarasus()
+Gauti_veiksmazodziu_sarasus()
+Pasirinkti_elementus()

L +3ukurti_expression_text_irasai)
+3Ukurti_meaning_text_irasal)
+3ukuri_representation_irasal)
+Tikrinti_ar_nera_tokio_elementol)

+Redaguoti_sakinio_formai)

Termino_redagavimo_langas

Termino_redagavimo_valdiklis

o]

+lvesti_terminal)

+5augoti()
+Tikrinti_ivesta_informacijal)
+Prideti_sinonimal)
+3alinti_elemental)
+3alinti_rysi()

+Tikrinti_informacijal)
+Redaguoti_terminal)
—+Paruosti_formal)
+Tikrinti_ar_elementas_nera_sukurtas()
+3augoti_pakeitimus()
+Rurti_nauja_terminal)
+3ukuri_sinonimal)

+Kopijuoti_duomenis()
+Rurti_sinonimai)
+Pasirinkti_sinanimal)
+3alinti_elemental)
+|strinti_rysi()

Zodyno_elementas

<}

3.6 pav. Svetainés veiklos logikos klasiy modelis

Db prieiga »




3.2. Sistemos elgsenos modelis

Toliau pateikiamos panaudojimo atvejy sekos diagramos kai kuriems auksciau pateiktiems
panaudojimo atvejams. Matoma seka, kuria veikia operacijos, atliekant tam tikrus veiksmus.
Veiksmazodinés formos kiirimo seky diagrama atvaizduota su prisijungimu prie sistemos, kuris
sekancioje diagramoje yra atvaizduotas ir atskirai. Prisijungimas prie sistemos, kartu su teisiy
patikrinimu, turéty sekti kiekvieng panaudojimo atvejj, kadangi atlikti tam tikrus veiksmus vartotojas
turi turéti tam skirtas teises.

3.7 pav. parodyta paieskos PA seky diagrama. Paieskos funkcija vartotojui turi buti pasiekiama
labai lengvai. Siuo atveju ji bus vartotojui pasiekiama per pagrindinj langa, j kurj svetainéje bus visada
matoma nuoroda. Vartotojas paspaus atlikti paieska, langas kreipsis i meniu valdiklj, kuris gaves
paieskos operacija, atliks peradresavimg ] paiesSkos valdiklj, kuris suras rezultatus duomeny bazéje.
Gaves rezultatus, valdiklis patalpins juos rezultaty lange. Jeigu rezultaty langas nebus tuscias, jis bus
matomas pagrindiniame lange.

3.8 pav. pateikta termino (zodyno elemento) sukarimo ir redagavimo PA sekos diagrama.

Vartotojas gali redaguoti elementus, jeigu norima, galima keisti iSraiskg arba vaizdavimo reikSmes
atskirai. Kuriant naujg termina, vartotojas vél turi nurodyti iSraiska ir vaizdavimo reik§meés duomenis.
Pateikiama tik termino sekos redagavimo ir kiirimo diagrama, kadangi visi zodyno elementai, i$skyrus
veiksmazoding forma, naudoja analogiska sekos diagramg elementy kiirimui ir redagavimui. Taip yra
todel, kadangi duomeny bazeje, visi Sie elementai turi vienodg arba labai panasia struktiirg.

3.9 pav. pateikta veiksmazodinés formos kiirimo ir redagavimo sekos diagrama. Vartotojas,
kurdamas veiksmazoding forma, turés galimybe pasirinkti elementus, i§ kuriy norés sudaryti kuriamaja
veiksmazoding forma. Pasirinkus elementus, likgs kiirimo procesas vyks analogiskai termino kiirimui.
Vartotojas taip pat nurodys pradinius elemento duomenis ir bus sukurti reikalingi elemento jrasai.
Redagavimo metu, vartotojas taip pat galés keisti junginio elementus, redaguoti iSraiska ir iSraiskos
vaizdavimus.

3.10 pav. pavaizduota sinonimy pridé¢jimo sekos diagrama. Sinonimus galés priskirti
pasirinktam vaizdavimo elementui. Norint kurti sinonimg kazkokiam vaizdavimui, valdiklis
nukopijuos pasirinktojo elemento duomenis, uzpildys formg tais duomenimis ir vartotojui bereikés
jvesti sinonimo i8raiska, o prireikus, taip pat galés ir pakoreguoti nukopijuotas reikSmes i§ pasirinktojo
elemento. Sukiirus sinonimg, sistema nukreips vartotoja i1 forma, kuri bus uzpildyta naujojo
sinoniminio elemento duomenimis.

3.11 pav. matomas elementy Salinimas. Vartotojas negalés pasalinti elemento tol, kol jis turés
kazkokiy rySiy. ISraiSka gali turéti daug vaizdavimy, o vaizdavimas gali turéti daug rysiy su kitais

vaizdavimo elementais. Todél, tik paSalinus visus rysius, bus galima trinti elementg i§ duomeny bazés.
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3.7 pav. Paieskos PA sekos diagrama
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3.8 pav. Termino kiirimo ir redagavimo PA sekos diagrama

40



kiiréjas

:iodyno £ ‘

«boundary»

1 Veik

Ormos_| gavimo_langas D‘ ‘ : Pagrindinis_langas : Meniu_valdiklis

«boundary» «controls o wcontrols
: VeiksmazodinesFormos_valdiklis

«Entiys
: DB_prieiga

[t J

1: Ku rti_veik'r;ma zodine_formaf)

[Kurti nauja
veiksmaZodin
formal

Red "

T
| |
| |
T T
| I

T 2] Prideti_veiksmazodini_konceptal)

3: Sukurti_veikemazodine_forma() N

8: Pranedti “Gaima kurli jdnginT | _ [ Formosduomenys

[ g
veiksmaZodin
formal

4: Gauti_fermos_duomenig(}

17: Junginio duomenys

18: Prane&ti "Galima r junginf”

12: Gauti_junginio_duomenie(}

13: Junginic duomenys

14: Gauti_zodyno_elementu(} :

15 iudynu elementai
16: Paruosti_formai)

o

[opt ]
[Kai norima
pakeisti
junginio

19: Nustatyti_nauja_junginio_t

|
23: Pranedti "Elementas pakeistas”

|
20: Pa keistil_vewksma zodin es_furmns_elementé
I
I
I
I
I
|
|
= - - - — — — — — — -+ - - - - — — — — |

|
|
|
21: Saugoti_| it ) |

-

[an ]

Red

24; lvesti reikmeg

I
igrai¥kal

25: Saugoti

28: Saugoti_israizka

25: Pranedti "Pakeitimai ifsaugoti”

27: Saugoti_pakettimus()

-

e — — - — — — — — — — = -+ — - - - - = - - - - - - - - — — — L |
e [ - - — L
[Redagucjamas : : :
elemento | 30: |vesti reikimg | |
vaizdavimas] 31: Sugeti_vaizdavimo_| | 1
| 32. Saugoti_| )]
L
|
|
1 | 33: Pakeitimai i§saugoti
e e T
! 24: Arane&ti “Pakeitimai iEzaugot’ |
! = - —— - - — - - — — = + = - - - - - — - |- — - — - — — — — — o |
| 1 1 1
! I I I
! I I I
| I I I
| m I I I
! | | |
! | | |

3.9 pav. VeiksmaZodinés formos redagavimo sekos diagrama
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:iodyna kilréjas %| «boundary» wcontrobs wEntity» "
T : Termino_redagavimo_langas : Termino_redagavimo_valdiklis : DB_prieiga
! T T T
I ] ] ]
]
! I I I
: ] ] ]
| ] ] ]
] . . . . | | |
i 1. Prideti_sinonimaf}) | | |
e 2 Sukurti_sinonimal’) | |
3. Kopijuoti_ducmenis() :
]
]
& Paruosti_formai) |
]
]
5: UZpildyta sinonimy forma |
—————————— |
&: IvestiiSraigka | |
] ]
& &
_opt o T T
e reikia 7. Ivesti reikime : :
pakeisti | |
kitus | |
duomenis] | |
] ]
T T T
L 8: Saugetii) | | |
S Kurti_sinonimaf} | |
P 10: Saugoti_sinonimal} [

3.10 pav. Sinonimo pridéjimo sekos diagrama

11: Sinonimas iEzaugotas

12: Pasirinkti_sinonimaf})

13: Pa

14: GraZinti naujo elemento duomenis

ruosti_formaf)
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:i’adyna kiréjas %| wboundaryx wcontrols wEntityx» -
T : Termino_redagavimo_langas : Termino_redagavimo_valdiklis : DB_prieiga
! T T T
: | | |
| I | |
. 1: Salinti_elementa() | | |
2: Salinti_elemental) . | |
. 3: Tikrinti_rysius(} - :
4; Turiry&iy
e — _oMIDEM .
5P aééti "Morint i&trinti elementa, reikia pasalinti jo rSius” |
A A
loo | |
o R | |
[Kel turi ryEi 6: Salinti_rysi(} | |
7 Istrinti_rysi() : I
8: Istrinti_rysi() N
9. RyEys iEtrintas U
O_
ait | . .
. 10: Pranesti "Elements galima pasalinti”
[Jei ry&ju pebetery | E - — - — — — — — — — - T

_—— e —_— —_ —_- —_— —_— —_— —_ —_ — _,+— —_- —_- —_— —_— —_- —_- —_— —_— —_—- —_— —_——_— —_— —_— —_— —_— —_— —_ — —_— —

[Jei turipent viena ryEi N . . . !

LI 11: F‘Jf_ﬁéesti "Morint igtrinti elementa, reikia pa3alinti jo rysius™ :
- e e

i | |

| | |

: | |

[ 12: Salinti_elementa(} T | |

13: Salinti_slementa) : :

14: Tikrinti_rysius(} .

15: RySiu neturi 'J_r

16; Trinti_elementai) - |

17: Elementas igtrintas

18: Pranesti “Elementas igtrintas” |

___________ T |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

T | |

| |

3.11 pav. Elemento $alinimo sekos diagrama
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3.3. Duomeny bazés schema

3.12 pav. pateikiama loginé duomeny bazés schema, kuri yra sukurtosios sistemos naudojamos
duomeny bazés, sudarytos pagal SBVR metamodelj, sulietuvinta versija. Schemoje matomi ry$iai taip
pat egzistuoja ir realioje duomeny bazéje. Sukiirus naujg terming, jam sukuriama israiska, jvedamas
pirmasis jo vaizdavimas, bei prasmé ir apibrézimas. ISraiSka gali turéti daug vaizdavimy, kurie gali
priklausyti skirtingoms vardy sritims, kurios gali priklausyti skirtingiems Zodynams. Tod¢l elemento
redagavimo metu galima bet kokiai iSraiskai priskirti bet kokj nauja vaizdavima, kuris gali priklausyti

bet kokiai vardy sriciai.
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«Entityx» Q

wtables
Zodyno elementas

wcols-lietuviska Eyme
cols+sbvr_fymé : varchar"(255)"

colx-id_Zodyno elementas : integer

 wF K

{members = m_iod no

«Entitys
atables

Koncepty modelis

maodelis,

=fi_ tipasid_
A% wFKn =id_ tipas}
«Entitys
«tables o
Vaizdavimo tipas

zCols-vaizdavimo tipas
ecolx-id_Vaizdavimo tipas : integer

{members = fi_Prasmeid_Prasme, } *FKn
]

referencedMembers = id_Prasme}

ols+prasmes tekstas : varchar'(255)"

ols-id_Prasmé : integer

ols-fk_Prasmeés tipasid_Prasmés tipas : integer{nullable = falze}
ols-fk_Koncepty modelizid_Koncepty medelis : integer{nullable = falze}
ols-fk_Prasmeid_Prasm teger{nullable = false}
ols-fk_Prasmeéid_Prasmé1 : integer

Imembers = fi_Frasmeid_Frasme1,
referencedMembers = id_Prasme}

 wFHKn

! aFKn AN wFKa

«Entity»
«tables

Apibréiimas

ccoly+definition_text | varchar'(255)"
ols-id_ApibréZimas : integer
ols-fk_Prasméid_Prasme : integer{nullable = false}

{members = fi_Prasméid_Prasmé,

referencedMembers = id_Prasme}

{members = fi_Frasmeid_Frasme,
referencedMembers = id_Prasme}

A wFKa

«Entity» o

wtables
Prasmés tipas

{members = fi_Prasmeid_Frasme1,
referencedMembers = id_Prasme}

{members = fii_Prasmes tipasid_Prasmes tipas,

referencedMembers = id_Prasmeés tipas}

3.12 pav. Loginé duomeny bazés schema

acol-prasmes tipas
aC0le-id_Prasmés tipas : integer

- ols-konceptu modelic pav
«Entity» Q ols-id_Koncepty modelis : integer
wtables WFKs
Vardy sritis Entity: ; e Ll
« »
«cols+vardy srities pavadinimas : varchar"(255)" stables e ] [
cols+uri : varchar"(255)" Zody
cols-id_\ardy sritis  integer — z na§ - & madelis,
cols-fk_Zodynasid_Zodynas : integer{nullable = false} ols-trumpas Zodyno pavadinimas — =F — .
ols-Zodyno pavadinimas =id_|
olx-id_Zodynas : integer
colw-fk_Kalbaid_Kalba : integer{nullable = falze} —r P
. A wFK | [members = fi_Vardy sritisid_Vardy sritis, A WK e mbers = id_2 1
ler _zadyna = id_Vardy sritis}
= id_#odyno elementas} g 3 3
=id atablen
Koncepty modelis_Zodynas
«col-fk_Koncepty modelisid_Koncepty modelis : integer
acol-fk_Zodynasid_Zodynas : integer
aEntitys aFKn
wtablen o4
Vaizdavimas = f _d - 1.
=i 3
zcolz+pageidaujamas : boolean -
colz+pradiné pozicija : integer {members = fi_Kalbsid_Kslbs,
colz+reikia padaryti : varchar"(255)" + tFK» <FiCn = ~ id_Kalba)
cols+neuZbaigtas : boolean = Vaizd 4 Vaizd o . =
wcole-id_Waizdavimas : integer - =id Vaiza , «Entitys [ ]
wcole-fk_Waizdavimasid_Vaizdavimas : integer - d wtablex
acol-fk_Vai. i id_\ai. i 1 :integer Kalba
cols-fk_WVaizdavimo tipasid_Vaizdavimo tipas : integer{nullable = false} T FKa — dini
cols-fk_Prasmeid_Prasmé  integer{nullable = false} — — Ccln_kalb“ E;‘;E TES
cols-fk_Zodyno elementasid_Zodyno elementas : integer{nullable = false} = v I __CCI”'HE KDTb . .E‘:‘
cols-fk_Vaizdavimasid_Vaizdavimas2 : integer =id_ } SERD=RLLE Sl LR s
«cols-fk_Vardy sritisid_Vardy sritis : integer{nullable = false}
«Entity» Q
members = f_Prasméid_Prasmé, ARl
A «FK» |referencedMembers = id_Prasme} Apibendrinimas
Enti aolz-id_Apibendrinimas : integer
itabrltg: Q cole-fk_Prasméid_Prasmé : integer{nullabls = falss}
B n cols-fk_Prasméid_Prasme1 : integer{nullable = false}
b 1 eFKn acols-fk_Prasméid_Prasmeé2 : integer{nullable = false}
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3.4. Realizacijos modelis

Sinonimy Zodyny IS realizacijos modelis pavaizduotas 3.13 pav. Zodyno elementai bus

pasiekiami per paieskos sistemg ir Zodyny elementy valdyma. Zodyny elementy valdyma sudaro

nuorodos | visus pasirinkto/redaguojamo elemento sinonimus ir apibrézimus.

[ «componer{i;zgﬂ 2 «components =) - «components =
Vartotojas & Prisijungimas/ _ Vartotojy valdymas
Registruotis Registracija Valdyti vartotojus

(C )

|

Redaguoti Zodynus ‘

«component» =
iodynq redagavimas

e —

2 ‘ «components =)
) Zodyno elementy
Redaguoti elementus ‘ redagavimas
Atlikti paieska L
'S
Monikuo 1 elementyg
«components =i . (D) A S :
s ';S.glinti eﬁemenlq ®) Mod|fikuofi vartgtoja
Gauti Zodyn elementa © Moifikugti Zodyna
Kurti efementa L (@)
(@ |
Kurti pdyn Kurti vgrtotojg
Salipti Zoc Q
i zogyna Shlinti vdrtotoja
«component» = «component» =] «component» =
Zodyno elementas Zodynas Vartotojas

3.13 pav. Zodyny IS komponentai, kai sistema realizuojama serverio taikomaja programa (ASP.NET)

ir duomeny baze (MS SQL)

3.4.1. Diegimo modelis

3.14 pav. matomas sistemos diegimo modelis. Siuo metu sistema yra talpinama KTU

serveriuose. Sukurtoji sistema vartotojams turi biiti visada pasiekiama internetu per bet kokia

interneting narSykle.
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1S serveris P

e TCPIF p _
- I DB serveris
Vartotojas
1 ODBEC
sartifacts [ uses sartifacts ™ A
e — -1 — — = sartifacts [
Harsykle Pagl;rlnl:llll'lls.cshtml I P> s
! use I l |
. * |«user | gartifacts I__hl
sattifacts 0 | | : suetainés_db
Z0 u_valdymas I
LB ! l«use» | I
zartifacts [ﬂ | l
Zodyno_elementu | |=HEE |
_valdymas.cshtml A
| |
i
sattifact: D

Paiegka.cshtml

#USEs

[ zartifacts [5
Prisijungimas

DfF——~———

«USL»
| | sartitacts
| I | |wartotoju_valdymas
| I I | £LSEs
| 1, «&SE» W
B gartifacts ] N
_ — = = = DB_prieiga

3.14 pav. Sistemos diegimo modelis
4. SPRENDIMO REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo apraSas

Dabartinéje veikiancios sistemos versijoje vartotojas gali kurti terminus, sakinio formas,
valdyti rysius tarp sukurty elementy, kurti ir priskirti sinonimus. Svetainés navigacijoje pagrindinj
vaidmen] atlieka nuorodos tarp elementy. Paspaudes ant norimo elemento, vartotojas yra nukreipiamas
1 atitinkamg pasirinkto elemento redagavimo forma. 4.1 pav. matoma paieSka, kuria galés naudotis
vartotojas, atlikdamas paieskg sistemos duomeny bazeje. Paieska bus atliekama pagal jvestus
kriterijus: tekstg, vardy erdve, Zyméjimo tipg ir prasmes tipg.
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Sukurtl naujg terming Sukurti naujg sakinio formay
Wardy erchve: ASMenu_namespace v
Zyméjimo tipas: apibréZimas (definition) v
Prasmes tipas: --- Pasirinkti --- v

Paietkos rezultatai:

asmup Fmogus Ypata Persona Zmogysta Zmogus. "Viska atlikti vienam #mogui buvo per sunku.”

astmup Zrmogaus kanas (paprastai jskaitant ir drabugius), "Sis 2mogus slépe ginkla."

asrnuo dalywauja rinkimuose asmuo Asmuo, dalywaudamas rinkimuose gali balsuoti uZ savo pasirinkty

asmuo -
kandidata.
Perdiira . " ) ) . - ) o .
astnuo (gramating kategorija, naudojama jwardziy, savybiniy determinanty ir veiksm aZodiniy formy
kategorizavime, nustatant ar indikuojamas yra kalbantysis, adresantas ar treciosios Zalies atstovas) "Baik
kalbeti apie save trediuoju asmeniu”
buhalteris buhalteris buha?lteris, -& smob. (1) TrpZ asmuo, tvarkantis buhalterijos reikalus.
PerZiara
déstytojas mokytojas instruktorius déstytojas asmuo, kurio uZsiémimas yra mokymas
PerZiara
instruktorius mokytojas instruktorius déstytojas asmuo, kurio uZsiémimas yra mokymas
PerZiara
kasininkas banke darbuotojas, kuris yra atsakingas uz pinigy priémima ir ifdavima,
kasininkas . : . . . : .
kasininkas asmue, atsakingas uZ apmokeéjimo priemimg uZ produktus ir paslaugas (parduotuvese arba
e restoranuose)
PerZiiira

4.1 pav. Vartotojo sasaja: paieska

4.2 pav. pavaizduota vartotojo sasajos dalis, kurioje vartotojas galés redaguoti zodyno elementg
iSraiskos lygyje ir turés priéjima prie visy tos iSraiSkos vaizdavimy ir su jais susijusiy sinonimy.
Vartotojui bus neleidziama iStrinti iSraiSkos, kuri turi vaizdavimy.

4.3 pav. pateikti pasirinkto elemento vaizdavimai ir informacija apie juos. Paspaudes ant pacio
elemento, vartotojas bus nukeltas j sinonimy valdymo langg (4.4 pav.).

Sinonimy lange vartotojas galés priskirti pagrindinj sinonima pasirinktajam terminui, Salinti
jau esamus sinonimus (trinti pasirinktus iSraiSkos vaizdavimo elementus).

Patekes i sinonimy langg, vartotojas galés prie pasirinkto vaizdavimo priskirti naujus terminus,
naudodamasis filtru, panasiu kaip ir pradiniame puslapyje (4.5 pav.)

Puslapiuose yra patalpinta ,,Grjzti“ nuoroda, kuri graZina vartotoja j ankstesnj puslapj.
Puslapyje taip pat galima patekti ] matomg elementa, ant jo paspaudus. Toliau, i§ 4.3 pav. pateikto
sgsajos lango vartotojas gali pereiti ir j vaizdavimo rySiy valdymo puslapj (4.6 pav.). 4.7 pav. pateikti
terminai, susij¢ su iSraiSkos ,,asmuo*‘ vaizdavimu, kurio apibréZimas yra ,,Viska atlikti vienam Zmogui
buvo per sunku.“ Si iSraiska, kaip parodyta sasajos formoje, turi tris elementus, sujungtus su ja.
Pridéjus elementg kaip téva, tas elementas nebegali buti priskirtas kaip vaikas, taip pat ir priskyrus
elementg kaip vaika, jis nebegali biiti priskirtas kaip tévas.
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Pasirinkto termino duomeny redagavimas

Dabartinis elementas: asmuo

Redaguotas elementas:

asmuo Fmogus Ypata Persona Zmogysta Zmogus. "Visks atlikti vienam #mogui buvo per sunku.”
asmuo Zrmogaus kinas (paprastal jskaitant ir drabuFius), "8is Zmogus slépé ginkly."

asrmuo dalywauja rinkimuose asmuo Asmuo, dalywvaudamas rinkimuose gali balsuoti uZ savo pasirinkty kandidata.

asmuao (grarmnatingé kategorija, naudojama jwardZiy, savybiniy determinanty ir veiksmaZodiniy formy kategorizawvirme, nustatant ar indikuojamas yra kalbantysis, adresantas ar trefiosios Zalies atstovas) "Baik

kalbéti apie save trediuoju asmeniu"

Saugoti

Twarkyti elemento waizdawimus

Trinti elementy

4.2 pav. Vartotojo sasaja: termino redagavimas
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Pasirinkto elemento vaizdavimy valdymas

Elementas[Zyméjimas |Prasmés tipas Vardy erdvé ApibréZzimas
. Twarkyti P
terminas kanceptas v e N N Salinti
asrnug asmenu_namespace ApibréZimas: Zmogus "Viska atlikti vienam Zmogui buvo per sunku."” vaizdavimo ) )
(term) (concept) .. vaizdavimag.
SIUs
N Twarkuwti -
apibregimas konceptas v e « _ .. . . - Ee L. . N N Salinti
asmuo i asmenu_namespace  |ApibréZimas: Zmogaus kiinas (paprastai jskaitant ir drabuZius). "'Sis Zmogus slépé ginkla. vaizdavimo o
(definition) {concept) . vaizdavirng,
SIS
. weiksm aZodinis Twarkyti s
terminas AL n0rR A-rA . q m fA A B ] Salint
asmug konceptas (verh asmenu_namespace ApibréZimas: Asmuo, dalyvaudamas rinkimuose gali balsuoti uZ savo pasirinkta kandidata. vaizdavimo ” )
(term) N vaizdavirma,
concept) Sius
- " ¢ ApibréZimas: (gramatinée kategorija, naud0|ama |vardZ|u, savybiniy determinanty ir veiksmaZodiniy formy Twarkyti Salinti
erminas onceptas . . alint
asmuo i asmmenu_namespace kategorizavime, nustatant ar indikuojamas yra kalbantysis, adresantas ar treciosios Salies atstovas) "Baik vaizdavimo " A
(term) {concept) . wairdavima.
kalbéti apie save trediuoju asmeniu" Sius

Pridéti vaizdavirng, Grizti

4.3 pav. Vartotojo sasaja: Pasirinkto elemento vaizdavimy valdymas
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Elemento sinonimy valdymas
Grizti
Prideéti sinoniming sakinio forma

Pridéti sinoniminj termina

Koreguojamas elementas: asmuo

Prasrmeés tipas: konceptas (concept) v
Zymejimo tipas: terminas (term) v
Wardy erdwveé: asmenu_namespace ¥

ApibréZimas: imogus. "Viska atlikti vienam Zmogui buvo per sunku."

ApibréZiantis sinonimas:
asmuo : Zmogaus kiinas
Pasalinti kaip pagrindinj sinanimg

Sinonimai:

Elementas |Zyméjimas Prasmeés tipas Vardy erdve ApibréZzimas

Zmogus terminas {term) konceptas {concept) asrnenu_narnespace Zmogus. "Viska atlikti vienam #mogui buve per sunku." Fanaikinti rys] Priskirti kaip pagrindinj singnirng
Ypata terminas (term) konceptas (concept) asmenu_namespace Zmogus. "Viska atlikti vienam #maogui buve per sunku." Banaikinti s Priskirti kaip pagrindinj sinonirng
Persona terminas (term) konceptas (concept) asmenu_narmespace Fmogus. "Viska atlikti vienam #rmeogui buve per sunku." Banaikinti rys| Priskirti kaip pagrindinj sinonimg
imog},{sta terminas (term) konceptas (concept) astmenu_narnespace Frogus. "Viska atlikti vienam #meogui buve per sunku.” Panaikinti s Priskirti kaip pagrinding sinonirm g

Rodyti sinonimy sinonimus.

Rodyti visus likusius elementus.

4.4 pav. Vartotojo sasaja: vaizdavimo informacijos redagavimas ir sinonimy valdymas



Koreguojamas elementas: asmuo

Prasmes tipas: konceptas (concept) v

Zymeéjimo tipas: terminas (term) v
Wardy erdwé: asmenu_namespace ¥

ApibréZimas: imogus. "Viska atlikti vienam Zmogui buvo per sunku."”

Apibréziantis sinonimas:
asmuo : Zmogaus kiinas
Paialinti kaip pagrindin sinonima

Sinonimai:

Elementas |Zyméjimas Prasmés tipas Vardy erdvé Apibrézimas

Zmogus terminas (term) konceptas (concept) asmenu_namespace Zmogus. "Viska atlikti vienam Fmogui buve per sunku.” Panaikinti rvs] Prizkirti kaip pagrindinj sinonimg
Ypata terminas (term) konceptas (concept) asmenu_namespace Zmogus. "Viska atlikti vienam Fmogui buve per sunku.” Panaikinti rvs] Prizkirti kaip pagrindinj sinonimg
Fersona terminas (term) konceptas (concept) asrenu_narnespace Zmogus. "Viska atlikti vienam Fmogui buve per sunku.” Panaikinti rvs] Prizkirti kaip pagrindinj sinonimg
2mog;gsta terminas (term) konceptas (concept) asmenu_namespace Zmogus. "Viska atlikti vienam Fmogui buve per sunku.” Panaikinti rvs] Prizkirti kaip pagrindinj sinonimg

Rodyti sinonimy sinonimus.

¥ Rodpyti visus likusius elementus.

Filtras

Filtruoti pagal Zyrméjimo tipa: | apibréfimas (definition) v

Filtruoti pagal prasmés tipa: | bendrinis kanceptas {general concept) v

Filtruoti pagal vardy erdve: | asmenu_namespace ¥

Elemento tekstas, arba jo fragmentas:

Elementai:

Elementas |Zyméjimas Prasmés tipas Vardy erdvé

Apibrézimas

buhalteris apibrégimas (definition) bendrinis konceptas (general concept) asmenu_narnespace buha?lteris, -& smob. (1} Trp¥ asmue, tvarkantis buhalterijos reikalus. Prizkirti kaip sinonirmg
mokytojas apibrégimas (definition) bendrinis konceptas (general concept) asmenu_narnespace Tam tikra abstrakeija, kuri mokao. Prizkirti kaip sinonirmg

4.5 pav. Vartotojo sasaja: vaizdavimo sinonimy valdymas
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Vaizdavimo rysiy valdymas

GriZti

asmuo

Zyméjimo tipas: terminas (term)

Prasmés tipas: konceptas (concept)

Vardy erdvé: asmenu_namespace

Apibréfimas: Zmogqus. ''Viska atlikti vienam #mogqui buvo per sunku.”

Pasirinkite sarasa, kuri norite naudoti: Filtras v
Prasrrés tipas: bendrinis konceptas (general concept) v

Fymeéjimo tipas: - Pasirinkti -- v

Wardy erdwé: asmenu_namespace ¥

lezkomo elemento tekstas/fteksto dalis:

apibrézim as (definition) bendrinis konceptas (general concept) asmenu_namespace buha?lteris, -& smob. (1) Trp? asmue, tvarkantis buhalteriios reikalus.

Sujungti kaip veiksmaFodinio koncepto formuluote('buhalteris' bus priskirtas kaip waikas)
Sujungti kaip weiksmaZodinio koncepto formuluote’buhalteris’ bus priskirtas kaip téwas)

buhalteris Sujungti weiksm afodinio simbelio, naudejameo veiksm aZodiniy koncepty formuelotése, rydiulbubalteris’ bus priskirtas kaip vaikas)
Sujungti veiksmaFodinio simbolio, naudojamo veiksmaFodiniy koncepty formuolotése, ryiiulbuhalteris' bus priskirtas kaip tévas)
Sujungti designation of placeholder nydiu’buhalteris' bus priskirtas kaip waikas)
Sujungti designation of placeholder nydiul'buhalteris' bus priskirtas kaip téwas)
terrminas (term) bendrinis konceptas (general concept) asmenu_namespace tarn tikra nurodyta diena, kurig kagkas turi jwykti
Sujungti kaip veiksmaFodinio koncepto farmuluote('data’ bus priskirtas kaip vaikas)
Sujungti kaip veiksmaFodinio koncepto formuluote('data’ bus priskirtas kaip téwas)
data

Sujungti veiksmaZodinio simbolio, naudojamo veiksmaFodiniy koncepty formuolotése, rydiu'data’ bus priskirtas kaip vaikas)
Sujungti weiksm afodinio simbelio, naudejameo veiksm aZodiniy koncepty formuelotése, rydiudata’ bus priskirtas kaip téwas)

Sujungti designation of placeholder rydiul'data’ bus priskirtas kaip vaikas)
Sujungti designation of placeholder nydiul’data’ bus priskirtas kaip téwas)

4.6 pav. Vartotojo sgsaja: vaizdavimo rySiy valdymas (1)
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Vaizdavimo rysiy valdymas

Grizti

asmuo

Zymeéjimo tipas: terminas (term)

Prasmés tipas: konceptas (concept)

Vardy erdvé: Asmenys

Apibrézimas: fmogus. “Viska atlikti vienam Zmogui buvo per sunku.”

Pasirinkite sarasa, kurj norite naudoti:

| Elementai, susije bent vienu ry&iu v |

asmuo

apibrézimas (definition)

konceptas (concept) Asmenys Zmogaus kanas (paprastai jskaitant ir drabufius). *Sis #mogus slépé ginkla.”

Pasalinti veiksmaZodinio koncepto formuluotés rysj('asmuo’ yra priskirtas kaip vaikas)

Pasalinti veiksmaZodinio simbolio, naudojamo veiksmaZodiniy koncepty formuluotése, rvil'asmuo’ yra priskirtas kaip vaikas

Pasalinti vietos Zymeéjimo (designation of placeholder) rysj('asmuc’ yra priskirtas kaip vaikas)

asmuo priklauso organizacijai

sakinio forma (sentential form)

welksmazodinis konceptas (verb concept) Asmenys asmuo gali priklausyti organizacijai.

Sujungti vietos Zymeéjimo (designation of placeholder) rySiu('asmue priklauso organizacijai’ bus priskirtas kaip vaikas)

Sujungti vietos Zymeéjimo (designation of placeholder) rySiu('asmue priklauso organizacijai’ bus priskirtas kaip tévas)

Ypata

terminas (term)

konceptas (concept) Asmenys Zmogus. "Viska atlikti vienam Zmogui buvo per sunku.”

Pasalinti veiksmaZodinio koncepto formuluotés rysi(™Ypata' yra priskirtas kaip vaikas)

Pasalinti veiksmaZodinio simbolio, naudojamo veiksmaZediniy koncepty formuluotése, rysj("Ypata' yra priskirtas kaip vaikas)

Sujungti vietos Zyméjimo (designation of placeholder) rySiu{'Ypata' bus priskirtas kaip vaikas)
Sujungti vietos Zymélimo (designation of placeholder) rydiu('Ypata' bus priskirtas kaip tévas)

4.7 pav. Vartotojo sgsaja: vaizdavimo rySiy valdymas (2)
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Patekes | vaizdavimo rySiy valdymo langa, vartotojas prie pasirinkto vaizdavimo gali priskirti
norima kitg vaizdavimg kaip tévine ar vaikine veiksmazodinio koncepto formuluote, veiksmazodinio
simbolio, naudojamo veiksmazodiniy koncepty formuluote arba nustatyti vietos zyméjimo rysj. 4.8
pav. pateiktas vaizdavimo alinimo puslapis. Cia vartotojas galés pasalinti iSraiskos vaizdavima, ta¢iau

tai galés atlikti tik pasalings visus vaizdavimo rysius, kurie vartotojui bus pateikiami sgrasais.

Vaizdavimo salinimas

dsmuo

Zyméjimo tipas: terminas (term)

Prasmés tipas: konceptas (concept)

Vardy erdvé: asmenu_namespace

Apibréfimas: Zmogus. "'Viska atlikti vienam #mogui buvo per sunku."

Vaikiniy fakto tipo formos (fact type form) elementy sarasas:

Reikémé [Zyméjimo tipas Prasmés tipas Vardy erdvé
asmug apibreZimas (definition) konceptas (concept) asmenu_narmespace Salinti s
Ypata terminas (term) konceptas (concept) asmenu_namespace Salinti rys)

Vietos Zyméjimo (designation of placeholder) vaikiniu elementy saraas:

Reikimé Zyméjimo tipas Prasmés tipas Vardy erdvé

asmuo apibréZimas (definition) konceptas (concept) asMmenu_namespace Salinti rys

Fakto tipo formos fakto simbolio (fact type form of fact symbol) vaikiniy elementy sarasas:

Reik&mé Zyméjimo tipas Prasmés tipas Vardy erdvé
asmuo apibrézimas (definition) konceptas (concept) asrnenu_narmespace Salinti s
Ypata terminas (term) konceptas (concept) asmenu_narmespace Salinti s

Sinonimuy, kuriems sis elementas priskirtas kaip tévinis sinonimas, sarasas:

Reikémé [Zyméjimo tipas|Prasmés tipas Vardy erdvé

Zmogus terminas (term) konceptas (concept) asmenu_namespace Salinti s
Ypata terminas (term) konceptas (concept) asmenu_namespace Salinti s
Persona terminas (term) konceptas (concept) ASMenU_namespace Salinti rys]
Zmogysta terminas (term) konceptas (concept) asMmentu_namespace Salinti rygj

4.8 pav. Vartotojo sasaja: vaizdavimo Salinimas

4.9 pav. Pateiktas puslapis, kuriame vartotojas gali sukurti sakinio forma. Sakinio forma
susideda 1§ trijy Zodyno elementy. Kiekvienas elementas yra pasirenkamas i§ jau duomeny bazéje
esanciy elementy, todé¢l visiems trims elementams atrasti yra sukurti filtrai. Jvedus kriterijus, sistema
pateikia (sarasus, i§ kuriy galima pasirinkti norimas tris reikSmes sakinio formai). Pasirinkus
elementus, juos galima laisvai redaguoti. Toliau yra pateikiamas dar vienas filtras, kuris yra
naudojamas, jeigu reikSme bus sukuriama kaip sinoniminé jau egzistuojanc¢iam apibrézimui, kad biity
paprasc€iau atrasti reikalingg apibrézimga.

4.10 pav. pateikta termino kiirimo sasaja. Cia, analogiskai sakinio kiirimo formos sasajai,
vartotojas galés jvesti pavienius terminus — elementus.
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Naujos sakinio formos sukarimas

Pirmas elementas Antras elementas Tredias elementas

Fyméjimo tipas: | —Pasirinkti-— v Zyméjimo tipas: | —Pasirinkti— v Zyméjimo tipas: | -Pasirinkti-—

Prasmés tipas: | --Pasirinkti-- v Prasmés tipas: | veiksmaZadinis konceptas (verb concept) v Prasmés tipas: | vaidmua (rale)

Vardy erdvé: |---Pasirinkti-— v Vardy erdvé: ---Pasirinkti-— v Vardy erdvé: | asmenu_namaspace ¥

|veskite ieskomo elemento fragmenta arba visa elementa: lveskite ieskomo elemento fragmenta arba visa elementa: lveskite ieskomo elemento fragmenta arba visa elementa:
asmuo

Pirmas elementas: | asrnuo v Antras elementas: | dirbti v Tredias elementas: | mokytojas v

Filtruoti

Sakinio forma:

asmuo dirbta mokytoju

asmug  ASMuUo dirbti dirbta mokytojas  Makytoju
Prasmes tipas: veiksmaZodinio koncepto vaidmuo (verb concept rale) v
Fymejimo tipas: veiksmaZodinio koncepto forma (verb concept wording) ¥
Wardy erdwé: asmenu_namespace ¥

* Sukurti sinoniming forma (Sukurti sakinio forma ir priskirti ja jau esamam apibréZimui)

Sukurti nauja sakinio forma su nauju apibréZimu

Apibrézimy filtras:

Prasmes tipas: - Pasirinkti - v
Fymejimo tipas: veiksmaZodinio koncepto forma (verb concept wording) *
Wardy erdvé: asmenu_namespace ¥
Maokytojas gali bt jdarbintas makslo jstaigaoje - mokykloje. v

Sukurti

4.9 pav. Vartotojo sasaja: sakinio formos kiirimo puslapis



Naujo termino sukdrimas
Sukurti sinonimine forma (Sukurti termina ir priskirti ji jau esamam apibréZimui)

® Sukurti nauja termina su nauju apibréZimu

Maujas terminas: ASmuo

Prasmes tipas: -- Pasirinkti -- v
ﬁym éjimo tipas: -- Pasirinkti -- v
Wardy erchvé: -- Pasirinkti - v

Saugoti

Pasirinkite apibendrinantj hendrinj koncepta:

data data: tam tikra nurodyta diena, kuria kazkas turi jvykti

rinkimai
ivykis

wvyriausybinée organizacija

vietove

savivaldybés taryba

savivaldybiy taryby rinkimai

numeris numeris: kiekio savoka, itraukiant nulj ir vienetus

organizacija organizacija: organizuota struktara organizavimui arba klasifikavimui.

4.10 pav. Vartotojo sgsaja: termino kiirimas
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Taip pat, abiejose kiirimo sgsajose vartotojas galés parinkti apibendrinantj apibrézima naujajam

elementui (Generalizing).

4.2. Testavimo modelis, duomenys, rezultatai

Skyriuje pateikiami testavimo scenarijai ir atvejai, naudojantis pagrindiniais sistemos

panaudojimo atvejais.

4.2.1. Testavimo scenarijai

Toliau pateiktos testavimo scenarijaus lentelés. Lentelése aprasomi panaudojimo atvejy

scenarijai, kai vartotojas atlieka PA. Lentelése pateikiamas pagrindinis jvykiy srautas, sistemos

atsakas ] tg srautg (sistemos reakcija ir sprendimai) ir galimi alternatyviis scenarijai, jei tik

tokiy yra.

4.1 lentelé. PA ,,Skaityti Zodyna“ testavimo scenarijus

PA ,,Skaityti Zodyna“

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori skaityti Zodynus

1.1 Sistema pateikia vartotojui zodyny sarasa.

2. Vartotojas nori skaityti pasirinkta
zodyna

2.1 Sistema pateikia vartotojui pasirinkto Zodyno vardy erdves

3. Vartotojas nori skaityti pasirinkto

zodyno vardy erdve

3.1 Sistema pateikia vartotojui pasirinkto Zodyno pasirinktos

vardy erdvés elementy sarasg

4. Vartotojas nori skaityti pasirinkto

elemento informacija

4.1 Sistema pateikia pasirinkto elemento galimg informacija ir,

jei yra, su juo susijusiy elementy sgrasa

4.2 lentelé. PA ,,Vykdyti paieska“ testavimo scenarijus

PA ,,Vykdyti paieska“

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori jvykdyti elemento
paieska

1.1 Sistema pateikia visus elementus, sutampanéius su paieskos
kriterijais

2. Vartotojas nori jvykdyti elemento
paieska konkre¢iam Zodyne

2.1 Sistema pateikia visus galimus elementus, sutampancius su

paieskos kriterijais pasirinktame Zodyne

3. Vartotojas nori jvykdyti elemento
paieska konkrecioje Zodyno vardy
erdvéje

3.1 Sistema pateikia visus galimus elementus, sutampan¢ius su
paieskos kriterijais pasirinktoje zodyno vardy erdvéje

Alternatyvis scenarijai

a) Tinkamy elementy nerasta

1.1a, 2.1a, 3.1a. Sistema pateikia pranesima ,,Nepavyko rasti

rezultaty pagal jlisy pasirinktus paieskos kriterijus®.

4.3 lentelé. PA ,,Prisijungti® testavimo scenarijus

PA ,Prisijungti

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori prisijungti prie sistemos

1.1 Sistema sukuria sesija, kurios metu vartotojas gali naudotis

sistema prisijunggs

Alternatyviis scenarijai
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a) Toks vartotojas neegzistuoja

1.1a. Sistema pateikia vartotojui pranesima: ,,Tokio vartotojo

sistemoje néra arba klaidingai jvesti duomenys. Méginkite
dar karta.

4.4 lentelé. PA ,,Vartotojuy valdymas“ testavimo scenarijus

PA ,,Vartotojy valdymas*

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratoriui reikia tvarkyti
sistemos vartotojy paskyry duomenis

1.1 Sistema pateikia administratoriui visy paskyry sarasa

2. Administratorius nori sukurti naujg
paskyra

2.1 Sistema nukreipia administratoriy j vartotojo kiirimo langa

3. Administratorius nori Salinti vartotojo
paskyra

3.1 Sistema nukreipia administratoriy j vartotojy $alinimo langa

4. Administratorius nori redaguoti
vartotojo paskyros informacija

4.1 Sistema nukreipia administratoriy j vartotojy redagavimo
langa

Alternatyvis scenarijai

a) Jei vartotojas neturi administratoriaus teisiy

la, 2a, 3a, 4a. Sistema pateikia pranes$img ,,JUis neturite teisiy
atlikti $ig uzduotj“ ir baigia PA.

b) Jei vartotojas neprisijunges

1b, 2b, 3b, 4b. Sistema pateikia pranesima ,,Jis nesate
prisijunggs® ir baigia PA.

4.5 lentelé PA ,,Redaguoti Zodyna“ testavimo scenarijus

PA ,Redaguoti Zzodyna“

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori redaguoti zodyno
duomenis

1.1 Sistema vartotojui pateikia zodyno informacijg ir visy,

zodynui priklausanciy, vardy erdviy sarasa.

2. Vartotojas nori sukurti naujg Zodyna

2.1 Sistema vartotojui pateikia Zodyno sukiirimo langg.

3. Vartotojas nori pasalinti zodyna

3.1 Sistema vartotoja nukreipia j zodyny valdymo langa

4. Vartotojas Salina konkrety Zodyna

4.1 Sistema i§ duomeny bazés paSalina pasirinkta Zodyna, bet

jam priklausanéiy elementy neliecia

Alternatyvis scenarijai

a) Jei vartotojas neturi zodyny kiiréjo teisiy

la, 2a, 3a, 4a. Sistema pateikia pranes$img ,,Jiis neturite teisiy

atlikti $ig uzduotj“ ir baigia PA.

b) Jei vartotojas neprisijunges

1b, 2b, 3b, 4b. Sistema pateikia pranesima ,,JUs nesate
prisijunges® ir baigia PA.

4.6 lentelé PA ,,Redaguoti Zodyno elementa“ testavimo scenarijus

PA ,,Redaguoti zodyno elementg*

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai
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1. Vartotojas nori redaguoti zodyno

elementa

1.1 Sistema nukreipia vartotoja j elemento redagavimo forma

2. Vartotojas nori sukurti nauja elementa

2.1 Sistema vartotoja nukreipia j elemento suktirimo langa

3. Vartotojas nori paSalinti elementus

3.1 Sistema vartotoja nukreipia ] elementy valdymo langa

4. Vartotojas nori pasalinti konkrety

elementg

4.1 Sistema pasalina visus pasirinkto elemento jrasus i§
duomeny bazés

Alternatyviis scenarijai

a) Jei vartotojas neturi zodyny kiiréjo teisiy

la, 2a, 3a, 4a. Sistema pateikia prane$ima ,,Jiis neturite teisiy
atlikti $ig uzduotj“ ir baigia PA.

b) Jei vartotojas neprisijunges

1b, 2b, 3b, 4b. Sistema pateikia pranesima ,,Jis nesate
prisijunggs® ir baigia PA.

4.2.2. Testavimo atvejai

Poskyryje pateikiamos testavimo atvejy lentelés pateikia informacijg apie PA testavimo

4.7 lentelé PA ,,Vykdyti paieSka* testavimo atvejis

atvejus. Lenteléje yra apibiidinami vartotojo veiksmai ir sistemos atsakas i vartotojo veiksmus.

PA ,,Vykdyti paieska“

Vartotojo Vartotojas pasirenka zodyng ir vardy erdve, kuriuose nori atlikti paieska ir j paieSkos laukelj
veiksmai iveda ,,bandw*

Sistemos Sistema vartotojui pateikia pranes§img ,,Duomeny pagal Jiisy paieSkos kriterijus rasti

reakcija nepavyko*

Vartotojo Vartotojas pasirenka zodyng ir vardy erdve, kuriuose nori atlikti paieska ir i paieskos laukelj
veiksmai jveda ,,asm*

Sistemos Sistema vartotojui pateikia sarasg elementy, kurie atitinka paieskos kriterijy arba turi paieskos
reakcija laukely nurodyta kriterijy kaip savo fragments.

4.8 lentelé PA ,,Prisijungti* testavimo atvejis

PA ,Prisijungti“

Vartotojo Vartotojas prisijungimo lange j vartotojo vardo laukelj jveda ,,Band* ir j slaptazodzio laukelj
veiksmai jveda ,,band01* ir paspaudZia mygtuka ,,Prisijungti*

Sistemos Sistema pateikia prane§img ,,Tokio vartotojo néra arba blogai jvesti duomenys. Bandykite dar
reakcija kartg.

Vartotojo Vartotojas prisijungimo lange j vartotojo vardo laukelj jveda ,,admin® ir j slaptazodzio laukelj
veiksmai jveda ,,admin‘ ir paspaudzia mygtuka ,,Prisijungti“

Sistemos Sistema pranesa vartotojui apie sékminga prisijungima ir perkelia vartotoja | pagrindinj
reakcija svetainés langa

4.9 lentelé PA ,,Redaguoti Zodyna“ testavimo atvejis

PA ,,Redaguoti Zodyna*

Vartotojo
veiksmai

Vartotojas pasirenka Zzodyna, kurj nori pasalinti i§ sistemos
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Sistemos Sistema vartotojui grazina visa zodyno informacijg ir jam priklausancias vardy erdves
reakcija

Vartotojo Vartotojas paspaudzia mygtuka Salinti

veiksmai

Sistemos Sistema iStrina pasirinkta zodyna i§ duomeny bazés

reakcija

4.10 lentelé PA ,,Redaguoti Zodyno elementa“ testavimo atvejis

PA ,Redaguoti Zzodyno elementg*

Vartotojo Vartotojas pasirenka elementa, kurj nori pasalinti i§ sistemos

veiksmai

Sistemos Sistema vartotojui grazina visg elemento informacijg ir sarasa elementy, su kuriais trinamasis
reakcija elementas yra susijes sistemos palaikomais rysiais

Vartotojo Vartotojas paspaudzia mygtuka Salinti

veiksmai

Sistemos Sistema iStrina pasirinktg elementg i§ duomeny bazés

reakcija

4.3. Testavimo duomenys ir rezultatai

4.11 lentelé pateikiami sistemos testavimo rezultatai, taip bus testuojami panaudojimo atvejai.
Pateikti duomenys atspindi terminy ir fakty tipy ivedimg: nurodomi jvedami duomenys ir kokie

duomenys turi biti sukuriami duomeny bazéje.

4.11 lentelé. Testavimo rezultaty lentelé

Ivedamas Ivedami duomenys Duomeny bazéje sukurti duomenys
elementas
asmuo Terminas = asmuo I Expression lentele jvedami duomenys:
Prasmé = person label = asmuo
Pagrindinis terminas = true label_sbvr = asmuo
Paaikinimas = _ label_It = asmuo
Vardy erdvé = asmenu_namespace expression_text = asmuo
Fakto tipas = name I Representation lentele:
Reik$meés tipas = general_concept preferred = true

fk_meaning_text = person
fk_expression_text = asmuo
id_representation = id_asmuo
fk_designation_type = name
fk_namespace_name = asmenu_namespace
fk_see_synonym = null

] Meaning lentelg:

meaning_text = person
fk_meaning_type = general_concept
I Definition lentelg:

definition_text = Apibrézimo néra
fk_meaning_text = person

Zmogus Terminas = asmuo I Expression lentelg jvedami duomenys:
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Prasmé = person

Pagrindinis terminas = false
Pagrindinis terminas = asmuo
Paaiskinimas =

Vardy erdvé = asmenu_namespace
Fakto tipas = name

ReikSmeés tipas = general concept

label = zmogus

label_sbvr = Zzmogus

label_It = zmogus
expression_text = zmogus

I Representation lentelg:
preferred = false
fk_meaning_text = person
fk_expression_text = zmogus
id_representation = id_ Zzmogus
fk_designation_type = name
fk_namespace_name = asmenu_namespace
fk_see_synonym = id_asmuo

asmuo
Salyje

gyvena | Fakto tipas = asmuo gyvena $alyje
Prasmé = person lives in country
Pagrindinis terminas = true

Vardy erdvé = asmenu_namespace
Fakto tipas = sentential_form
ReikSmeés tipas = fact_type

I Expression lentele jvedami duomenys:

label = asmuo gyvena salyje

label_sbvr = asmuo__gyvena Salyje

label_It = asmuo gyvena Salyje

expression_text = asmuo__gyvena__salyje

I Representation lentele:

preferred = true

fk_meaning_text = asmuo__gyvena__salyje

fk_expression_text = asmuo__gyvena__salyje
id_representation = id_asmuo__gyvena__salyje

fk_designation_type = sentential_form

fk_namespace_name = asmenu_namespace

fk_see_synonym = null

I Meaning lentelg:

meaning_text = asmuo__gyvena__salyje

fk_meaning_type = fact_type

I Definition lentelg:

definition_text = Apibrézimo néra

fk_meaning_text = asmuo__gyvena__salyje

5. EKSPERIMENTINIS SPECIALIU SRICIU SINONIMU ZODYNU MODELIO IR JO
REALIZACIJOS INTERNETE TYRIMAS

Eksperimento metu bus tikrinamas sistemos vartotojo sasajos atitikimas standartams, prototipo
tinkamumas jvairioms sritims, naudotojo sgsajos patogumas. Eksperimentas bus vykdomas trimis

etapais:

1. Automatiniais mechanizmais, kuriy pagalba bus identifikuojami trilkumai, kurie gali biiti
automatiSkai aptinkami techninémis priemonémis (jvertinama svetainés ir Ziniatinklio
standarty bei kity techniniy reikalavimy atitiktis)

2. Tinkamumas jvairiy sri¢iy zZodynams (tinkamumui jvairioms sritims patvirtinti bus

jvedami trijy sriiy (asmeny, agenty ir jvykiy) elementai).

3. Kar¢jas vertins sistemos sgsajg, jos patogumg (vertinimui bus naudojamos specialiai

parinktos J. Nilseno euristikos)
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Paskutiniame poskyryje atlickamas sukurto prototipo palyginimas su jau esanciais
sprendimais.

5.1. Eksperimentinis sgsajos atitikimo standartiniams reikalavimams tyrimas ir rezultaty
analizé

Tikrinant tinklapj automatiniu mechanizmu, buvo naudotas ,,Link Checker* jrankis, kuris
tikrina svetainés nuorodas, atranda puslapius, i§ kuriy negalima niekur patekti. Naudotoji programine
jranga nerado jokiy klaidingy nuorody sistemoje (5.1 pav.). Sis eksperimentas yra svarbus tuo, kadangi
redaguojant kiekvieng terming, vartotojui bus pateikiamos hipernuorodos j jo sinonimus ir
apibrézimus, bei pacio termino vaizdavimo elementus. Vienas terminas gali turéti nuo vienos iki
keliasdeSimties nuorody viename lange, tod¢l biitina istirti, ar vartotojui nebus pateikiama klaidingy ir
tus¢iy nuorody.

—Check results

¥alid URLs | 2203 Warnings

Invalid URLs |0

5.1 pav. LinkChecker tyrimo rezultatai

Atlikus tikrinimg automatiniu jrankiu, nebuvo rasta klaidingy ir blogy nuorody. Jrankis nemeté
ispéjimy ir klaidy, visos svetaingje pateikiamos nuorodos kazkur nukreipia vartotoja, visada yra
galimybé grizti | pradinj puslapj.

Toliau sistema dar buvo tikrinama Pasaulinio ziniatinklio konsorciumo (angl. World Wide Web
Consortium - W3C) internetiniu validatoriumi [16], pasiekiamu adresu https://validator.w3.org/. W3C
yra tarptautiné bendruomene, kurios tikslas yra interneto standarty plétojimas. Validatoriaus rezultatai

pateikiami 5.2 pav. Eksperimento metu buvo rasti tik 6 jspéjimai, tafiau jie néra esminiai sistemos
trikdziai, o tik su dizainu susijusios smulkios klaidos, tod¢l svetainé patenkina validatoriaus standartus.

This document was successfully checked as HTML5!

Result: Passed,
Address : http://stud darbai.isd.ktu.lt/2013pAurimasVainius
Encoding: utf-8 (detect automatically) v
Doctype: HTMLS (detect automatically) v

Root Element: hitml

5.2 pav. W3 validavimo paslaugos pateikti rezultatai, patikrinus sukurta sistema

Atlikus eksperimentg, buvo nustatyta, kad sistema atitinka programos LinkChecker ir
internetinio W3C validavimo paslaugy standartus.

5.2. Eksperimentinis veiklos terminijos Zodyno tinkamumo jvairiy dalykiniy sri¢iy Zodynams
tyrimas
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Eksperimento tikslas yra nustatyti tinkamuma jvairiy sri¢iy Zodynams. Eksperimento metu
buvo patikrintos 3 susijusios sritys, kuriose naudojami konceptai i$ kity sriciy.

Bandymo metu buvo sékmingai jvesti daiktavardziai, veiksmazodziai, jy junginiai, fakty tipy
formos, sinonimai, ir, taip pat, buvo sukuriami reikalingi rySiai tarp elementy, sudaranciy zodziy
junginius ir sinonimus. Elementy jvedimas buvo vykdomas pagal 4.3 paragrafo testavimo scenarijy,
nurodyta 4.11 lenteléje. Tyrimo rezultatai pateikiami 5.1 lenteléje. Tarp j vardy sritis suvesty elementy
buvo nustatyti sinoniminiai rySiai. I§ viso buvo suskaiciuoti 147 sinoniminiai rySiai tarp jvesty

elementy trijose vardy srityse.

5.1 lentelé. Ivestuy skirtingu sriciy elementu skaicius

Zodyno vardy sritis Ivesta elementy Sinoniminiy rysiy skaicius
Asmeny 105
Agenty 33
Ivykiy 103 147
IS viso: | 241

5.2 lenteléje pateikiama informacija apie jrasy kiekj, jvesta eksperimento metu. IS viso buvo
sukurta 130 iSraiSky, joms buvo sudaryta 241 israiska, kurios yra suskirstytos trims Zodyno vardy
sritims (kaip pateikta 5.1 lentelé), Sios israiskos yra sujungtos su 209 prasmémis. Zodyne taip pat yra
137 apibrézimai.

5.2 lentelé. Duomeny bazés sukurti duomenys

Esybé Sukurta jrasy
Israiska (angl. Expression) 130
Vaizdavimas (angl. Representation) 241
Prasmé (anlg. Meaning) 209
Apibrézimas (angl. Definition) 137

Eksperimentas patvirtino, kad sukurtas prototipas leidzia jvesti jvairiy specialiy sri¢iy Zodynus.

5.3. Eksperimentinis veiklos terminijos Zodyno sasajos pagal euristikas tyrimas ir rezultaty

jvertinimas

J. Nilseno euristikos [7], [8] yra skirtos jvertinti vartotojo sgsaja. Euristikos yra klausimy
rinkiniai, kuriais galima jvertinti sukurtos sistemos charakteristikas ir, kadangi, euristikos yra skirtos
jvertinti bet kokiai vartotojo sgsajai, eksperimentui buvo parinktos specifinés euristikos:

1. Matomas sistemos statusas
Sistema turi atitikti realig situacija
Laisvas naudotojo valdomas dialogas
Darna ir standartai
Galimybeé uzkirsti kelig klaidoms
Geriau atpazinti nei atsiminti
Estetiskas ir minimalistinis dizainas
Klaidy atpaZinimas, jy prieZasties nustatymas ir iStaisymas
Navigacija

© oo Nk 0N
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10. Palaikyti naujokus
Eksperimento metu siekiama jvertinti sgsajos patogumga pagal euristikas, jvertinti sgsajos
trukumus ir privalumus. Toliau pateikiamos lentelés su vertinimais pagal skirtingas euristikas. Uz
pilnai jgyvendintg ecuristikos punktg galima gauti vieng balg. 5.3 lentelé¢je yra pateikiamas

apibendrintas vertinimy rezultatas.

5.3 lentelé. Euristiky vertinimo rezultatai

Euristika Galimas surinkti balas Surinktas balas
Matomas sistemos statusas 4 2
Sistemos atitikimas realiai situacijai 4 4
Laisvas naudotojo valdomas dialogas | 3 2
Darna ir standartai 3 2,5
Galimybé¢ uzkirsti kelig klaidoms 3 1,75
Geriau atpazinti nei atsiminti 4 4
Estetiskas ir minimalistinis dizainas 4 4
Klaidy atpazinimas, jy priezasties 3 2
nustatymas ir iStaisymas
Navigacija 7 6,5
Naujoky palaikymas 4 3

IS viso: | 39 31,75

Vertinant sistemg euristikomis galima pastebéti, jog sistemai dar triksta bendravimo su
vartotoju: geresnio klaidy valdymo mechanizmo ir informavimo apie atliktus pakeitimus redaguojant
elementus. Sasajos dizainas yra paprastas, lengvai suprantamas. Navigacija svetainéje néra sudétinga
ir, taip pat, lengvai perprantama. Jakobo Nilseno euristikos [7] negali biti siejamos su konkrecios
uzduoties atlikimu, nes jos skirtos bet kokiy vykdomy veikly panaudojimui jvertinti. Siame poskyryje
pateiktos euristikos yra konkretesnés ir labiau parinktos pagal $io darbo pobudj. Sistemos prototipas
parinktas euristikas tenkina 88%. Detalesnis vertinimas yra pateikiamas tolimesniuose poskyriuose.

Matomas sistemos statusas

Pirmoji klausimyno dalis skirta svetainés statuso matomumui jvertinti. Rezultatai pateikiami
5.4 lenteléje. Maksimalus tasky skaiius yra 4, surinkti 2 takai. Siuo metu sistema nepranesa
vartotojui apie atliktus pakeitimus. Prireikus, §i funkcija gali buti jdiegta ateityje.

5.4 lentelé. ,,Sistemos matomumo statuso“ euristikos vertinimas.

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar puslapio elementai turi Sasajos elementai yra nuorodos, kurios atlieka funkcija, kuri ir yra | 1
aiskius pavadinimus? uZrasyta.

Ar sistema pateikia atsaka i Sistema, be klaidos pranesimy, nepateikia atsako i vartotojo veiksmus. | 0

vartotojo veiksmus?

Ar, pakeitus elemento Visi elemento pokyc¢iai yra matomi vartotojui, taciau apie jy pokycius | O
savybes, sistema apie tai vartotojas néra informuojamas.

pranesa?

Ar puslapio elementy Sasajos elementai yra susije su vykdomy uzduo¢iy terminija. 1

pavadinimai yra susije su

vykdomy uzduociy terminija?

IS viso: | 2
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Sistema turi atitikti realia situacija

5.5 lentel¢je pateiktas vertinimas pagal euristika ,,Sistema turi atitikti realig situacija*. Surinkti

4/4 taskai. Puslapiy elementai yra paprastai ir atpazjstamai iSdéstyti, jie turi savo apra§ymus ir, todél,

néra sunku juos atpazinti.

5.5 lentelé. ,,Sistemos realios situacijos atitikimo* euristikos vertinimas.

Laisvas naudotojo valdomas dialogas
5.6 lentel¢je buvo galima surinkti 3 taskus. Jvertinta sistema surinko 2. Svetainéje néra

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar puslapio elementai yra Puslapio elementai yra vienareikSmiai, palaiko ta patj | 1
vienareikSmiai ir atpaZistami? | avadinimg ir ta pacia funkcija skirtinguose puslapiuose.
Ar puslapio iSdéstymo logika | Puslapio iSdéstymas yra logiskas ir suprantamas. 1
yra logiSka ir natiirali?
Ar puslapio elementy Puslapio elementy apraSuose yra vengiama sisteminés | 1
aprasuose vengiama kalbos
sisteminés kalbos?
Ar skirtingos paskirties Skirtingos elemento dalys yra visada pateikiamos ta pacia ir | 1
elemento dalys yra aiSkiai aiSkiai matoma tvarka (prasmés tipas, Zyméjimo tipas, vardy
paZymetos? .. e
erdvé ir apibrézimas.)
IS viso: | 4

veiksmus patvirtinti prasanciy tarpiniy langy ar praneSimy, pakeitimai yra pakankamai paprasti ir

lengvai valdomi.

5.6 lentelé. ,,Laisvo naudotojo valdomo lango“ euristikos vertinimas.

Darna ir standartai

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar suteikiama atSaukimo Puslapiuose néra naudojama funkcija ,,AtSaukti®, taciau sistemoje néra | 1
funkcija pavieniams vykdomi ilgi procesai, kuriems §i funkcija bity reikalinga, veiksmus
veiksmams, duomeny galima sustabdyti tiesiog neiSsaugojus tam tikry pakeitimy arba uzdarant
ivedimui ar veiksmy grupei? puslapi.
Ar lengva pereiti i§ vieno Vartotojas visada turés galimybe grizti | pradinj puslapij, sukurti naujg | 1
lango j kita? terming ar sakinio formg. Redaguojant elementus, yra pateikiama
grizimo nuoroda, kuri gali padéti vartotojui grizti j puslapj, i$ kuriuo jis
pateko j esamajj.
Ar praSoma patvirtinti tuos Vartotojui néra pateikiami patvirtinimo reikalavimai vykdant kokius | 0
veiksmus, kuriy vykdymas nors veiksmus.
gali turéti pasekmes?
I§ viso: | 2

5.7 lentelés vertinime buvo galima surinkti 3 taSkus, sistema surinko 2,5. Pusé tasko buvo skirta

uz dalinj elementy apraS§yma, apraSyti yra pagrindiniai sistemos elementai.

5.7 lentelé. ,,Darna ir standartai* euristikos vertinimas
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Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar puslapio elementams Kai kuriems puslapio elementams yra priskirti tituliniai aprasai, kurie | 0,5
pateikti aprasai? yra matomi uzvedus pelytés rodiklj ant elemento (nuorodos).
Ar puslapio dizainas yra Puslapio dizainas yra vieningas visoje sistemoje. 1
vieningas visoje sistemoje?
Ar pranesimai visuomet Prane$imai visada atsiranda Zemesnéje puslapio dalyje. 1
atsiranda toje pacioje vietoje?

IS viso: | 2,5

Galimybé uzkirsti kelig klaidoms
Sistema sutvarkyta taip, kad vartotojas negaléty padaryti daug klaidy, tac¢iau dar ne visi klaidy

atvejai yra sutvarkyti ir numatyti. Siuo metu sistema pritaikyta dirbti pavieniams asmenims. Jeigu

sistema naudotysi daugiau asmeny, atsirasty galimybé vienam asmeniui méginti perzitréti termino,

kuris jau buvo pasalintas, informacijg ir pan. IStyrus svetaine automatiniu jrankiu, buvo nustatyta, jog

svetaingje néra klaidingy nuorody, todél klaidos dabar kilti gali tik duomeny valdyme. Vartotojo galimi

atlikti veiksmai yra labai paprasti. Vertinant pagal ,,galimybé uzkirsti kelig klaidoms* euristika, buvo

surinkta 1,75 tasky i§ 3 galimy (5.8 lentelé).

5.8 lentelé. ,,Galimybés uZkirsti keliag klaidoms* euristikos vertinimas

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar pranesama apie jvykusias Trinant i8raiSkas, yra praneSama apie klaida, jei tokia jvyko. 0,25
klaidas?
Ar klaidy praneSimai Klaidy pranesimai nurodo galimas klaidos priezastis. 0,5
informuoja apie jy priezastis?
Ar klaidy pranesimai Klaidos pranesimai pasiiilo kaip istaisyti klaida. 1
paaiskina, kokius veiksmus
reikia atlikti, kad klaidos buty
iStaisytos?

IS viso: | 1,75

Geriau atpaZzinti nei atsiminti
Vertinant pagal ,,geriau atpazinti nei atsiminti“ euristika (5.9 lentelé), sistema surinko 4/4 baly.

Puslapio elementai iSdéstyti aiskiai, perprantamai ir patogiai, bei pasikartojanciu stiliumi sugrupuoti,

kur tik jie turi biiti pateikti.

5.9 lentelé. ,,geriau atpaZinti nei atsiminti® euristikos vertinimas

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar puslapio elementai yra Puslapio elementy grupés yra atskirtos tuséia erdve. 1
atskirti tus¢ia erdve?
Ar puslapio elementai logiskai | Puslapio elementai yra sugrupuoti logiskai. 1
sugrupuoti?
Ar sistemos navigaciné Svetainés navigaciné sistema néra sudétinga, ja galima lengvai jsiminti. | 1
sistema yra jsimintina ir
intuityvi?
Ar navigacija yra lengvai Navigacija svetaingje néra sudétinga ir gili, ja galima labai greitai | 1
iSmokstama? perprasti.

IS viso: | 4
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Estetis$kas ir minimalistinis dizainas

Svetainés dizainas yra labai paprastas ir minimalistinis. Jame vengiama nereikalingy elementy

ir nuorody, bet palaikoma navigacija tarp susijusiy elementy. 5.10 lenteléje pateiktas vertinimas pagal

»estetiSkas ir minimalistinis dizainas‘ euristikg. Sistema surinko 4/4 balus.

5.10 lentelé. ,,Esteti§ko ir minimalistinio dizaino* euristikos vertinimas

Klaidy atpaZinimas, ju prieZasties nustatymas ir iStaisymas

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar pateikiama tik tokia Puslapiuose pateikiama tik veiksmams atlikti reikalinga informacija. 1
informacija, kuri reikalinga
sprendimy priémimui?
Ar puslapio elementy Puslapiuose pateikty elementy pavadinimai yra trumpi ir aiskds, kai | 1
pavadinimai yra trumpi ir kurie turi ilgesnius apra§ymus, kurie yra matomi uzvedus ant jy pelytés
aiskts? rodiklj.
Ar vengiama papildomy Svetainéje yra pateikiama tik tiek langy, kiek jy reikia, stengiamasi | 1
langy? i$vengti nereikalingy nuorody.
Ar vengiama gilios Svetainéje vengiama gilios hierarchijos. 1
hierarchinés strukttros?

IS viso: | 4

Naudojantis sistema, vartotojas turi laisv¢ valdyti elementus pagal poreikj. Sistema nelts

pradedant vesti nekorektiSkus duomenis (netinkami simboliai vedant duomenis), taciau tokiu atveju

vartotojas visada galés redaguoti elementa. Atsiradus poreikiui, tokj klaidy atpazinima, kaip netinkamy

simboliy jvedimg bus galima jdiegti ateityje, taciau galimybé lengvai redaguoti elementus kelia

abejoniy, ar tokia funkcija yra reikalinga. Vertinant pagal ,klaidy atpazinimas, jy priezasties

nustatymas ir iStaisymas* euristika, sistema surinko 2/3 balus, kaip parodyta 5.11 lenteléje.

5.11 lentelé. ,,Klaidy atpaZinimo, juy prieZasties nustatymo ir iStaisymo* euristikos vertinimas

Navigacija

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar uzkertamas kelias vartotojo | Keliai vartotojui atlikti klaidas yra uzkirsti, taciau vartotojas turi laisve | 1
klaidoms? valdyti elementus taip kaip nori. Sistema neuzdraus vartotojui klaidingai
priskirti netinkamus ryS$ius tarp elementy.

Ar naudotojas jspéjamas, jei Ispéjimy néra. 0
atliekami potencialiai
klaidingos biisenos atsiradima
lemiantys veiksmai?
Ar jvedimo laukuose pateiktos | Prireikus, jvedimo laukuose pateikiamos atitinkamos numatytos | 1
numatytos reikS§més? reikSmés.

I8 viso: | 2

5.12 lenteléje pateiktas ,,navigacijos™ euristikos vertinimas. Svetainé surinko 6,5/7 taskus.

Sistemoje néra naudojami Zymesni Zenklai ant nuorody, tik pabraukimas — ikonos néra naudojamos.

5.12 lentelé. ,,Navigacijos“ euristikos vertinimas

Klausimas

Atsakymas ir jvertinimas

Balas

Ar narSydamas svetaing

Narsyti svetaingje néra sudétinga, todél vartotojas klysta mazai.
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vartotojas mazai klysta?

Palaikyti naujokus

Ar uztikrinama, kad IS kiekvieno puslapio vartotojui yra suteikiamas iS¢jimas/galimybé | 1
narSydami vartotojai patekti i kita puslapi.
neatsidurs aklavietéje?
Ar aisku, kokie nar§ymo Nuorodos, kuriomis gali naudotis vartotojas yra pabrauktos ir matomos. | 1
pasirinkimai yra galimi?
Ar lengva pereiti i§ vieno Narsyti tarp skirtingy puslapiy néra sudétinga. 1
puslapio j kita?
Ar paprasta grjzti | pradinj Nuoroda j pradinj puslapj yra visada pateikta kiekvieno puslapio virsuje. | 1
puslapj?
Ar lengva perprasti nar§ymo NarSymo struktiira néra sudétinga, ja lengva perprasti 1
struktiirg?
Ar pateikiami informaciniai Pagrindinis svetainés puslapiy nar§ymo budas yra naudojimasis | 0,5
zenklai ir nuorodos? nuorodomis, kurios turi savo apraSymus, prieinamus ant jy uzvedus
pelytés rodiklj. Zenklai sistemoje néra naudojami.
I§ viso: | 6,5

5.13 lenteléje pateiktas vertinimas pagal ,,naujoky palaikymo* euristikg. Sistema surinko 3/4

balus. Kai kuriems veiksmams atlikti gali reikéti papildomos pagalbos ir informacijos, kuri gali biiti

randama pelyte uzvedus ant kai kuriy puslapio elementy.

5.13 lentelé. ,,Naujoky palaikymo* euristikos vertinimas

5.4. Sukurtos sistemos palyginimas su kitomis sistemomis

Klausimas Atsakymas ir jvertinimas Balas
Ar galima vykdyti prasmingas | Galima vykdyti kai kurias veiklas ir be pagalbos. 0,5
veiklas nenaudojant pagalbos?
Ar lengva perprasti taisykles ir | Svetainés nar§ymo planas néra sudétingas, lengvai perprantamas. 1
iSmokti orientuotis svetainéje?
Ar aisku, kaip rasti pagalbg? Paaiskinimai matomi pelyte uzvedus ant kai kuriy puslapio elementy. 0,5
Ar zinoma, ka konkreciai ir Puslapiuose pateikiami aprasai, kg juose gali atlikti vartotojas. Taip pat | 1
kur gali atlikti vartotojas? apraSytos yra ir nuorodos.

IS viso: | 3

5.14 lentelé palyginamas sukurtosios sistemos prototipas su kitomis sistemomis. PanaSiausias
sistemos analogas yra VeTIS [13], taciau prototipas yra prieinamas internete, patogesnis vartotojui,

nes naudoja duomeny baze, todél leidZia pasirinkti jau jvestus elementus, patikrinti, ar toks elementas

jau yra, pateikia skirtingiems elementams skirtg sasaja.

5.14 lentelé. Sukurtosios sistemos palyginimas su kitomis sistemomis

\ Angly-lietuviy . - Sukurtoji
Zodyno i - LietuvisSkas .
o WordNet kompiuterijos L VeTIS sistema
charakteristika . sinonimy Zodynas
Zodynas
Kalbos dalys:
Daiktavardziai + + + + +
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VeiksmaZodZziai + — + + +

Prieveiksmiai + - — — -

ZodZiy junginiai:

Daiktavardiniai
junginiai

VeiksmaZodiniai
junginiai

Sakiniai (fakty
tipy formos)

Rysiai:

Sinonimai + - I n n

Antonimai + - — — -

Hipernimai + - - + -

Hiponimai + - - + -

Meronimai + - - + -

Rysiai tarp
junginiy

Rysiai tarp
junginiy elementy

Elementy jvedimo
palaikymas
(Sablonai,
pasirinkimas)

Naudojama
duomeny bazé

Pasiekiamas
internetu

Sukurtasis prototipas, naudojant elementy jvedimo Sablonus, leidzia patogiai jvedinéti ir
redaguoti Zodyno duomenis, valdyti rySius tarp elementy, kurti naujus sinonimus ir priskirti
egzistuojancias iSraiskas kaip sinonimines bet kokiai prasmei. Sistema yra pasiekiama internetu ir
talpinama KTU serveriuose.

5.5. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés kriterijy jvertinimas

Sukurtasis sistemos prototipas, remiantis SBVR metamodeliu, leidzia patogiai, naudojant
jvedimo formas, vesti terminus, veiksmazodines formas ir sinonimus j jvairiy sri¢iy Zodynus. Sukiirus
veiksmazoding formg, yra sukuriami rysiai tarp veiksmazodinés formos ir jos junginio elementy, kurie
yra pasiekiami redaguojant junginius.

Sistemoje dar galima patobulinti klaidy valdymo mechanizma, tac¢iau navigacija svetainéje yra
paprasta ir greitai perprantama. Dizainas yra minimalistinis ir elementy iSdéstymas yra lengvas ir
isimintinas.

Veiklos terminy zodynas yra pasiekiamas internetu, talpinamas KTU serveriuose, Siuo metu jis

yra prieinamas viesai ir juo naudotis gali bet koks vartotojas, turintis interneto rysj ir interneto narSykle.
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Daugelis $aliy turi savo sinonimy zodynus, juos kuria daugelj mety ir lietuviy kalbai toks
zodynas biity labai reikalingas ir naudingas. Dabartinis prototipas yra gera pradzia pradéti tokj darba,

taCiau j tokig veikla turéty jsitraukti ir srities specialistai.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

1. ISanalizavus jvairiy sri¢iy veiklos terminy zodyny kiiréjy poreikius ir esamus zodyny kiirimo
modelius bei priemones, buvo nustatyta, kad §iuo metu néra sukurtos tinkamos programinés jrangos
lietuviskiems specialiy sri¢iy zodynams redaguoti, todél buvo nusprgsta tokia jranga sukurti
remiantis SBVR metamodeliu.

2. ISK yra kuriamas SBVR veiklos zodyny redaktorius néra patogus dideliems Zodynams redaguoti,
neturi perziiiros, esamy elementy pasirinkimo galimybiy ir neuztikrina jy vientisumo, todél Siame
darbe siekiama sukurti programing jranga, kuri panaudoty duomeny baziy privalumus jvedamos ar
atnaujinamos informacijos apribojimams uztikrinti.

3. Atlikta SBVR metamodelio analizé padéjo sudaryti sinonimy zodyno modelj ir nustatyti jo
konceptus: tai terminai (daiktavardziai ir daiktavardiniai junginiai), veiksmazodziai ir veiksmazodinés
formos, reiskiancios tam tikros srities rysius; Zzodyno elementai bus siejami sinonimy rysiais, o kity
tipy rySiai, kuriy yra panasiuose zodynuose, pavyzdziui, Wordnet ‘e, bus iSreiSkiami nagriné¢jamos
srities terminais.

4. Atlikus realizavimo technologijy analizg, pasirinktas ASP.NET ir MS SQL serveris, kadangi $ios
technologijos nuolat tobulinamos, turi gerg palaikyma ir yra geriausiai suderinamos su Informaciniy
sistemy projektavimo technologijy centre naudojamomis technologijomis.

5. Kadangi Zodyny kiirimo programiné jranga turi biiti prieinama internete, tinkamiausia jai
projektuoti yra objektiné metodika, leidzianti realizuoti MVC Sablong. Esant poreikiui, sukurtas
zodyno prieigos funkcijas galima teikti ziniatinklio paslaugy (angl. Web Service) pavidalu.

6. Eksperimentinis sistemos tyrimas parodé, kad ji atitinka apsibréZztus funkcionalumo kriterijus,
leidzia aprasyti jvairiy sri¢iy veiklos Zodynus, o naudotojo s3sajos patoguma pagal Nilseno euristikas
galima vertinti 31,75 balais i§ 39. Naudojant sistemg praktikoje, gali iSryskéti jos tobulinimo poreikiai,
taciau sistemos realizavimo technologijos leis tg daryti.
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