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SANTRAUKA

The use of distance education technologies for students' self-directed learning of exact sciences in

a healthcare institution

There is a group of stationary healthcare institutions for high school students in Lithuania.
Students have a lot of free time while staying in those institutions, so there is a possibility for students

to use that time for expanded learning.

The problem of the research — the use of distance learning technologies in a healthcare institution

in order to keep patients occupied after school and to develop their self-directed learning skills.

Rapidly evolving information technologies stimulated the development of distance education,
which is of particular relevance for medical institutions because this kind of learning method allows a

sick patient to actively participate in the learning process.

The aim of this research is to analyze the implementation of distance education technologies for
the students' expanded learning in a healthcare institution and to design and implement the computer

system for students' self-directed learning of exact sciences.

In the first part of work there is the overview of the distance learning situation in healthcare
institutions. Additionally, the analysis of theoretical aspects of the use of distance learning

technologies for expanded learning courses is performed.

In the second part of work the research on identifying the demand on expanded learning using
self-directed virtual learning technologies in the healthcare institution is performed.

In the third part of work the analysis of the possibilities to use virtual learning as a tool to
improve the quality and quantity of students' after-school activities is performed.

In the next part of work the project of the development of the computer system for students'

self-directed learning of exact sciences is prepared.

There are the installation “step-by-step” guide and the user guide for the implemented system
“Virtual Learning with Wolfram Alpha” in the final part of work. Additionally, the main components

of the implemented system are described.
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IVADAS

Lietuvoje veikia grupé vaiky gydymo jstaigy, uzsiimanciy stacionarine asmens sveikatos
priezitros veikla. Tokios jstaigos jprastai yra sanatorinio tipo, t.y. pacientai ¢ia iSbiina ilga laiko tarpa
(1 - 2 ménesius). Salia gydymo jstaigy arba jy patalpose yra jkurtos Svietimo ir mokslo ministerijai
pavaldzios vidurinés ar pagrindinés mokyklos, kuriose gydymosi laikotarpiu pacientai tesia ugdyma
pagal pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programas. Kai nevyksta pamokos ir gydymo
procediiros, pacienty uzimtumu jprastai ripinasi socialiniai darbuotojai, psichologai bei slaugytojai.
Taciau darbuotojams daznai sunku sudominti ir uzimti vaikus, ypac savaitgaliais ir vasaros laikotarpiu,
kuomet mokykly personalas nedirba ir pacientai turi daug laisvo laiko. Gydymo jstaigoms atsiveria
galimybé ta laikg iSnaudoti, savarankiSkai uzsiimant papildomu vaiky lavinimu. Kadangi formaliuoju
Svietimu uzsiima sveikatos priezitiros jstaigose jsikiirusios mokyklos, papildomg vaiky ugdyma galima
igyvendinti, taikant neformalyji vaiky $vietima, kurio paskirtis — tenkinti mokiniy pazinimo, ugdymosi
ir saviraiSkos poreikius, padéti jiems tapti aktyviais visuomenés nariais [23].

Vienas i§ pagrindiniy Valstybinés Svietimo 2013-2022 mety strategijos tiksly yra suteikti
mokiniams palankias galimybes atskleisti individualius gebéjimus ir tenkinti specialiuosius ugdymo
poreikius. Tai jgyvendinti bus siekiama uztikrinant Svietimo prieinamumg ir lygias galimybes bei
maksimaliai plétojant vaiky Svietimo aprépt; [62]. Nuolatinis Ziniy ir informacijos poreikis bei
didéjantis Zmoniy uzimtumas skatina ieskoti naujy Svietimo galimybiy ir lankstesniy mokymosi biidy.
Sparc¢iai besivystancios informacinés rySio technologijos sudaré puikias prielaidas nuotolinio
mokymosi plétrai [49]. Nuotolinis mokymasis, kuris populiar¢ja dél did¢jan¢io Zmoniy mobilumo ir
uzimtumo, vis dazniau papildo tradicinj mokyma arba visai jj pakei¢ia. Nuotolinis mokymasis ypac
aktualus gydymo istaigose, kadangi toks mokymosi biidas leidzia serganciam ir negaliniam palikti
gydymosi palatos pacientui aktyviai dalyvauti mokymosi procese.

Pasak Visser ir Wilson (2012), pasaulyje nuotolinio $vietimo augimo tempai buvo tokie dideli,
kad prognozuoti kokios bus nuotolinio mokymosi salygos uz daugiau kaip 2 - 3 mety yra ypac
sudétinga [63]. Siuo metu tiek Lietuvoje, tick Europos Sajungoje akcentuojamas §vietimo
prieinamumo ir atvirumo didinimas. Didelis démesys skiriamas atviriesiems §vietimo iStekliams,
kuriuos skleisti pasitelkiamos nuotolinio mokymosi informacinés technologijos. Atviryjy Svietimo
iStekliy plétote ir priecinamumg skatinama remti Europos Komisijos komunikate (2013) ,,Atviresnis
Svietimas“ [3]. Nuotolinio mokymosi plétrg Lietuvoje skatina ir toli pazengusios rysSio technologijos.
Lietuva yra viena pirmaujanciy valstybiy Europoje pagal interneto infrastruktiiros iSplétojima ir
panaudojima [18], taigi pasiekti vartotoja ir jam teikti elektroninj mokymosi turinj yra sudarytos
puikios salygos.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2012-2016 mety programoje kaip veiklos prioritetas yra
iSskirtas veiksmingos, technologijy pazanga spartinan¢ios mokslo ir technologijy plétros politikos

vykdymas. Programoje taip pat teigiama, kad bus skirta ypa¢ daug démesio sveikatos problemy
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turin¢io jaunimo Svietimui [53]. Lietuvoje problema yra ta, kad néra dirbama su serganciais vaikais
gydymo jstaigose, suteikiant jiems neformalaus ugdymo galimybes. Jvertinant tai ir nuotolinio
mokymosi plétros perspektyvas bei nuotolinio mokymosi informaciniy technologijy taikymo nauda,
Siame darbe bus nagrin¢jamas nuotolinio mokymosi technologijy taikymas papildomame vaiky
ugdyme gydymo jstaigoje.

Darbo problema — Lietuvos gydymo jstaigose néra suteikiamos neformalaus ugdymo galimybés
vaikams, netaikomos nuotolinio mokymosi technologijos ir edukaciniai sprendimai pacientams,
norintiems gilinti tiksliyjy moksly Zinias, savarankiskai mokantis virtualioje mokymosi aplinkoje.

Darbo objektas — papildomas savarankiskas vaiky tiksliyjy moksly ugdymasis gydymo jstaigoje,
taikant nuotolinio mokymosi informacines technologijas.

Darbo tikslas — iSanalizuoti nuotolinio mokymosi technologijy taikymo galimybes papildomame
vaiky ugdyme gydymo ijstaigoje bei suprojektuoti ir realizuoti moksleiviy tiksliyjy moksly
savarankisko ugdymosi sistema.

Darbo uzdaviniai:

1. Apzvelgti nuotolinio mokymosi situacijg vaiky gydymo jstaigoje bei iSnagrinéti nuotolinio
mokymosi technologijy taikymo pacienty papildomo ugdymo kursuose teorinius aspektus.

2. Atlikti tyrimus, siekiant nustatyti papildomo ugdymosi, taikant nuotolinio savarankiSko
mokymosi technologijas, poreiki vaiky gydymo jstaigoje.

3. [IStirti virtualaus mokymosi, kaip priemonés pacienty uZimtumui didinti, taikymo galimybes.

4. Suprojektuoti tiksliyjy moksly virtualaus savarankisko ugdymosi sistema.

5. Realizuoti suprojektuoty sistema ir ] ja ikelti sukurtg tiksliyjy moksly kursa.

Darbo metodai: Mokslinés literatiros, strateginiy dokumenty, statistiniy duomeny analizg,

lyginamoji analizé, empirinis tyrimas — struktiirizuota anketiné apklausa, neparametriniai kriterijai,

projektavimas, testavimas.



1. NUOTOLINIO MOKYMOSI TECHNOLOGIJU TAIKYMAS VAIKU
GYDYMO ISTAIGOJE

1.1. Nuotolinio mokymosi plétros Lietuvoje analizé

Sisteminga nuotolinio §vietimo vystymasi Lietuvoje stipriai jtakojo 2007 m. Svietimo ir mokslo
ministro patvirtinta, ,,Lietuvos virtualaus universiteto“ 2007-2012 m. programa (LVU). Sios
programos tikslas buvo panaudojant sukaupta patirt] bei sukurta informaciniy technologijy
infrastrukttirag sudaryti salygas ir padéti programos dalyviams, vykdyti ir plésti savo veikla virtualioje
erdve¢je, teikiant aukStojo mokslo ir kitas Svietimo paslaugas [25]. LVU programa atne$¢ daug naudos
nuotolinio mokymosi plétrai [25]:

e anksciau sukurtos duomeny bazés ir sistemos sujungtos j Lietuvos akademinés elektroninés
bibliotekos informacing sistema (eLABa);

e uztikrintas veiklos tgstinumas, palaikant sukurtg el. mokymosi infrastruktiirg Lietuvoje;

e vykdytas 1Sy panaudojimo optimizavimas Lietuvos nuotoliniam mokymosi tinklui LieDM
palaikyti — jdiegta atviro kodo centralizuota virtuali mokymosi aplinka;

e jsteigtas LieDM tinklo techninis centras, kurio paslaugomis naudojasi 46 institucijos;

e jsteigta ir jteisinta tarpinstituciné Lietuvos mokslo ir studijy informaciné sistema/Institucijy
mokslo ir studijy informaciné sistema (LieMSIS/IMSIS), kurig naudoja 7 institucijos (KTU,
VGTU, KK, AK, KMAIK, LKKA, SU).

LVU programa baigta vykdyti 2012 metais, daugumos §ios programos uzdaviniy jgyvendinimg
perémé isteigti aukStyjy mokykly konsorciumai, o paslaugy ir sistemy plétros finansavimas tgsiamas
pagal "Lietuvos mokslo ir studijy informacinés infrastruktiiros plétros" 2013-2015 mety programa
(LITMIS) [26]. LITMIS programos uzdaviniai [20]:

e kurti ir plétoti bendras mokslo ir studijy informacines sistemas, uztikrinant mokslo ir studijy
informaciniy sistemy ir infrastruktiiros integracija, atvirg prieigg ir efektyvy veikima;

e naudojant sukurtas informacines sistemas ir infrastruktiirg bei sukaupta patirt], sudaryti salygas
akademinei bendruomenei jgyti Ziniy ir kompetencijy.

Pastarajam uzdaviniui jgyvendinti nustatyta veiklos kryptis: mokslo ir studijy informaciniy
sistemy (eLABa, LieMSIS/IMSIS, el. studijos), taip pat Svietimo valdymo informacinei sistemai bei
mokslo ir studijy stebésenai skirty nacionaliniy registry veiklos palaikymas [20].

Prie nuotolinio mokymosi plétros neabejotinai prisid¢jo virtualiosios mokymosi aplinkos
(VMA), pirmiausiai pradétos naudoti uzsienio Saliy auksStosiose mokyklose, véliau ir Lietuvoje.
Universitetai dabar placiai naudojasi virtualiomis mokymosi aplinkomis déstydami studentams vis
didesn¢ dalj universiteto kursy [54]. Reikéty iSskirti Lietuvoje labai placiai naudojama, atvirojo kodo
virtualaus mokymosi aplinka ,,Moodle*.

Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerijos 2011 mety veiklos ataskaitoje raSoma, kad

Europos Sajungos Socialinio fondo léSomis buvo vykdomas projektas ,,Inovatyvios, testinés gimtosios
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kalbos kvalifikacijos tobulinimo programos gimtosios kalbos mokytojams®. Buvo pradétas nuotolinis
lituanisty mokymas virtualioje mokymo aplinkoje ,,Moodle* [21]. Taciau, 2012 m. dél finansavimo
stygiaus nebuvo parengti moduliai, skirti mokytis nuotolinio mokymosi aplinkoje [22]. Reikéty
paminéti, kad ,,Moodle* sistema taip pat naudojasi ir kol kas vienintel¢ Lietuvoje mokykla (Vilniaus
Ozo gimnazija), teikianti mokyma distanciniu budu.

Siuo metu Lietuvos vyriausybés veiklos prioritetuose ir jvairiuose strateginiuose dokumentuose
akcentuojamas Svietimo prieinamumas. Rimgailien¢ (2013) raso, kad svarbiausi Lietuvos Svietimo
uzdaviniai — prieinamumas, kokybé, veiksmingumas [45]. Savo straipsnyje apie tai kalba ir LukSiené
(2013), teigdama, kad vienas i§ esminiy $vietimo politikos uzdaviniy yra uztikrinti §vietimo sistemos
priecinamuma, nes reikia siekti Salies Svietimo sistemas pritaikyti prie besikeiCiancios visuomenés
poreikiy [27]. Sesioliktosios Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2012-2016 mety programoje vienas is
veiklos prioritety yra kurti lankscig ir atvira, kokybiska ir kiekvienam prieinamg Svietimo sistema, kuri
atitikty atviros pilietinés visuomenés asmens ir Salies tikio poreikius ir sudaryty galimybe¢ mokytis ir
tobuléti visg gyvenima. Dokumente taip pat teigiama, kad bus skatinamos mokymosi visg gyvenima
programos, kurios bus jgyvendintos per formalyjj, neformalyjj Svietimg ir saviSvieta, mokiniy judumo
didinimg bei bus siekiama, kad jvairiy lygiy Svietimas ir mokymas tapty atviresnis [53]. Apie
mokymosi visg gyvenimg sistemos sukiirimg ir efektyvy informaciniy rysiy technologijy pritaikyma,
raSoma ir Lietuvos pazangos strategijoje ,,Lietuva 2030“ [61]. Dokumente Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2014 mety veiklos prioritetai, velgi kaip prioritetiné kryptis nurodomas studijy
prieinamumo salygy gerinimas bei nejgaliy studenty rémimas siekti aukstojo mokslo, sukuriant
palankias studijy salygas [24].

Svietimo prieinamumui didinti puikiai gali pasitarnauti nuotolinio mokymosi technologijos ir
metodai, o ypa¢ vienas NM atributy — atvirieji §vietimo istekliai (ASI). Kaip teigia Rutkauskiené ir kt.
[47] ,,ASI panaudojimas yra globalaus siekio dalis padaryti taip, kad Zinios biity prieinamos
kiekvienam pasaulio Zmogui“. Atviryjy Svietimo iStekliy plétote ir prieinamumg skatinama remti
Europos Komisijos komunikate (2013) ,,Atviresnis Svietimas* [2].

Lietuvoje atviry Svietimo iStekliy judéjimo populiarumas dar nesulauké tokiy aukStumy, kaip
anglakalbiame pasaulyje. LieDM tinklas vienas pirmy, kuris pradéjo gvildenti atviry Svietimo resursy
kryptj [47]. Kalbant apie ASI Lietuvoje, taip pat reikéty paminéti KTU e. mokymosi technologijy
centro plétojama vaizdo paskaity sistema Vips, kurioje daugelis paskaity jrasy yra atviri ir prieinami
nemokamai. Viena i§ ASI daliy — tai Masiniai atvirieji internetiniai kursai, kurie $iuo metu yra naujové
Lietuvoje. Kauno technologijos universitetas pirmasis Lietuvoje, 2013 m. balandzio mén. atvéré atvirg
vadybos kursa, kuriame buvo daugiau nei 1000 uzsiregistravusiyjy klausytojy.

Valstybinés Svietimo 2013-2022 mety strategijos projekte [62], teigiama, kad turime sukurti
jvairesnes paskatas ir sglygas mokytis bet kurio amziaus asmeniui, nepriklausomai nuo gyvenamosios

vietos, net ir atokesnése kaimo vietovése. I$ atliktos analizés matome, kad nuotolinis mokymasis
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puikiai jgyvendina Siuos siekius. Kaip teigia Targamadz¢ (2011), NM siekis ir yra mokymosi

atvirumas, galimybe¢ iSlaisvinti déstytoja ir studentg nuo laiko ir erdvés ribojimy [54].

1.2. Nuotolinio mokymosi situacijos analizé vaiky gydymo jstaigoje

Kaip buvo minéta, Lietuvoje veikia grupé vaiky gydymo jstaigy, uzsiimanciy stacionarine
asmens sveikatos prieziiiros veikla. Toliau darbe bus apzvelgta nuotolinio mokymosi situacija vaiky
gydymo jstaigy grupés atstovéje — Kulautuvos vaiky ligoninéje.

Kulautuvos vaiky ligoninéje per metus gydosi daugiau negu 600 nuo 3 iki 18 mety tuberkulioze
infekuoty arba serganciy jvairiomis plauciy, ausy, nosies, gerklés ligomis vaiky [35]. Ligoniné yra
sanatorinio tipo, t.y., pacientai jprastai Cia iSbtna ilgg laiko tarpg (1 - 2 ménesius). Tame paciame
ligoninei priklausan¢iame pastate yra jsikarusi ir Svietimo ir mokslo ministerijai priklausanti
Kulautuvos vaiky sanatoriné viduriné mokykla, kurioje besigydantys pacientai t¢sia ugdyma pagal
pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programas. Si jstaiga taip pat uztikrina ikimokyklinio
amziaus vaiky parengima mokyklai [36].

Ligonin¢ susiduria su didele problema — vaiky uZimtumu, nes jiems triiksta veiklos, kai nevyksta
pamokos vidurinéje mokykloje. Didelé dalis ligoninés pacienty kontingento yra vaikai i§ asocialiy
Seimy, vaiky namy, kurie sunkiai pasiduoda aukléjimui. Kai nevyksta pamokos ir gydymo procediros,
pacienty uzimtumu riipinasi socialiné darbuotoja, psichologé bei slaugytojos. Taciau darbuotojams
sunku sudominti vaikus, vaiky uzimtumas ir lavinimas apsiriboja tradicinémis priemonémis, kurios
nepatraukia pacienty démesio.

Kalbant apie nuotolinio mokymosi situacija ir plétra, kas liecia pacienty uzimtumg ir lavinima,
tai pacioje ligoniné¢je jokios nuotolinio mokymosi priemongés ir metodikos iki §iol nebuvo ir §iuo metu
néra taikomos. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2012-2016 mety programoje kaip veiklos prioritetas
yra iSskirtas veiksmingos, technologijy pazangg spartinanc¢ios mokslo ir technologijy plétros politikos
vykdymas, o kalbant apie Svietimg pabréziama, kad bus skirta ypa¢ daug démesio sveikatos problemy
turin¢iam jaunimui [53].

Kulautuvos vaiky ligoningje yra idiegtas placiajuostis interneto rySys, kurj biity galima naudoti
nuotoliniu studijy turinio perdavimui. Reikéty paminéti, kad didziojoje Lietuvos dalyje yra tiekiamas
kokybiskas internetas. Interneto pasiekiamumg visoje Lietuvoje lemia gera interneto infrastruktira,
kurios vystymui didele jtakg turéjo Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos ir vieSosios jstaigos
,Placiajuostis internetas jgyvendinami projektai RAIN. Vykdant Siuos projektus iSplétota pazangi
elektroniné infrastruktiira Lietuvoje ir sudaryta galimybé kaimiskyjy vietoviy gyventojams, verslo
organizacijoms bei valstybés ir vietos savivaldos institucijoms naudotis placiajuoscio rysio
paslaugomis [44]. Lietuvos statistikos departamento duomenimis, Lietuva 2013 metais pagal
dominuojancio $alyje Sviesolaidinio rysio linijy naudojimg pladiajuoscio interneto prieigos paslaugoms
teikti ir toliau iSlieka pirmoji Europos Sajungoje bei penktoji pasaulyje [13]. Lietuvos informacinés

visuomenes plétros 2011 — 2019 mety programoje teigiama, kad vienas i$ veiklos prioritety yra
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uztikrinti geografiskai tolygia placiajuosciy elektroniniy rysiy tinkly infrastruktiros plétrg visoje Salies
teritorijoje ir skatinti elektroniniy rysSiy paslaugy naudojima. Dokumente iSsikeltas uzdavinys siekti,
kad iki 2020 mety visi Lietuvos gyventojai galéty naudotis spartesniu nei 30 Mbps interneto rysiu [19].
Visa tai leis uztikrinti nuotolinio (elektroninio) Svietimo prieinamumag besimokantiesiems.
Atsizvelgiant | sparCiai besivystancias Siuolaikines technologijas, didelius nuotolinio §vietimo
plétros tempus, taip pat j vaiky imlumg naujovéms, doméjimasi kompiuteriais ir informacinémis
technologijomis, ligoninés iniciatyva biity galima organizuoti nuotolinio mokymosi technologijomis

paremtg papildoma vaiky lavinima.

Nuotolinio mokymosi plétra vaiky gydymo jstaigoje Lietuvos kontekste

Lyginant Kulautuvos vaiky ligoninés NM plétra Lietuvos kontekste, galima pastebéti, kad kitose
vaiky gydymo jstaigose situacija yra panasi. Kaip pavyzdj galima bity paminéti Kacerginés vaiky
sanatorijoje ,,Zibuté“ veikian¢ia mokykla, kurioje vedamos pamokos ir popamokiné veikla vykdoma
ne tik klasése, bet ir palatose. Ligoniné vaikams uzimti turi sukiirusi auklétojy etatus [34]. Valkininky
vaiky ligoninéje ,,PuSelé® taip pat veikia sanatorijos mokykla, kurioje mokomi mokyklinio amziaus
vaikai iki 16 mety [39]. Vilniaus Santariskiy konsultacinis mokymo centras vykdo veikla mokydamas
Santariskiy kliniky filialo vaiky ligoninéje gulin¢ius vaikus [40]. Tuménienés vaiky reabilitacijos
centre veikia reabilitacijos centro mokykla, kuri uztikrina ikimokyklinio, prieSmokyklinio, pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy vykdymo testinumg [38]. Abromiskiy reabilitacijos
ligoninés vaiky skyriuje besigydantiems pacientams pamokas rengia Elektrény sanatoriné mokykla
[33]. Taigi, matome, kad $alia gydymo jstaigy arba paciose jstaigose yra jkurtos Svietimo ir mokslo
ministerijai pavaldzios vidurinés ar pagrindinés mokyklos, teikianc¢ios formaliojo ir neformaliojo
Svietimo paslaugas pacientams. Pacios gydymo jstaigos gali uzsiimti vaiky uzimtumu ir lavinimu,
popamokingje veikloje bei visa dieng vasaros atostogy metu. Kalbant apie nuotolini mokymasi,
paciose ligoninése ar kitose gydymo istaigose savarankiskas nuotolinio mokymosi veiklos plétojimas

néra paplites ir §Siuo metu néra taikomas.

1.3. Neformalusis vaiky Svietimas

Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme, neformalusis Svietimas apibréziamas kaip Svietimas
pagal jvairias Svietimo poreikiy tenkinimo, kvalifikacijos tobulinimo, papildomos kompetencijos
jgijimo programas [23]. Neformalusis Svietimas yra mokymosi visg gyvenimg koncepcijos dalis,
leidzianti vaikams bei suaugusiesiems jgyti ir iSlaikyti jgiidzius bei kompetencijas, kurie reikalingi jy
adaptacijai nuolat kintancioje aplinkoje [29].

Viena i§ neformaliojo $vietimo daliy ir sudedamoji Lietuvos S$vietimo sistemos dalis yra
neformalusis vaiky Svietimas [46]. Neformalusis vaiky Svietimas apibréziamas kaip ,,kryptinga veikla,
padedanti vaikui jgyti kompetencijos, tapti sgmoninga asmenybe, sugebancia atsakingai ir kiirybingai

spresti savo problemas ir aktyviai veikti visuomenéje bei prisitaikyti prie kintancios aplinkos* [46, p.
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1]. Ivairiuose Europos Sajungos dokumentuose neformaliajam vaiky ugdymui teikiama ypatinga
svarba, pabréziant teikiamas galimybes asmeniui tapti aktyviu visuomenés nariu, seékmingai veikti
visuomeng¢je, padéti tenkinti pazinimo ir saviraiSkos poreikius [29]. Kaip teigiama Neformaliojo vaiky
Svietimo koncepcijoje, pasirenkamojo vaiky ugdymo tikslas yra ugdyti kompetencijas, teikiancias
galimybiy asmeniui tapti aktyviu visuomenés nariu, sékmingai veikti visuomenéje, padéti tenkinti
pazinimo ir savirais$kos poreikius [30].

Rezultatas, 1 kur] orientuotas neformalusis vaiky Svietimas, yra kompetencijos, skirstomos 1

keturias pagrindines sritis [46]:

e asmeninés — saves pazinimas, savistaba, pasitike¢jimas savimi, saves vertinimas, savianalize,
saviraiska, sveika gyvensena, atsakomybé¢ uz savo veiksmus;

e edukacinés (mokymosi) — savarankiskas mokymasis bei informacijos valdymas, mokymasis
visg gyvenima, informacijos gavimas, jos analizavimas bei panaudojimas, mastymo lankstumas
(loginis, kritinis probleminis, kiirybinis);

e socialinés — bendravimas ir bendradarbiavimas, darbas komandoje, demokratiniy struktiry ir
procediiry iSmanymas, sprendimy priémimas, konflikty sprendimas, lygiy galimybiy
jsisamoninimas, ekologiné savimong;

e profesinés — specifiniy sriciy Zinios.

Neformaliajame vaiky Svietime laikomasi $iy principy: aktualumo, demokratiSkumo,
prieinamumo, individualizavimo ir savanoriSkumo [30].

Neformaliojo vaiky Svietimo paslaugy teikejai gali buti:

e neformaliojo vaiky Svietimo mokyklos, kuriy pagrindiné veikla yra neformalusis vaiky
Svietimas;

e formaliojo Svietimo mokyklos, turinCios teis¢ dirbti pagal neformaliojo vaiky Svietimo
programas;

e laisvieji mokytojai.

Nagrin¢jamu atveju, kadangi Kulautuvos vaiky ligoniné néra Svietimo institucija, tinkamas kursy
teikimas turéty bti jgyvendintas, pasitelkiant laisvuosius mokytojus.

Neformaliojo vaiky Svietimo programoms finansuoti i§ valstybés taikomas mokymo 1¢Sy
skyrimo vienam vaikui principas, kaip ir formaliojo Svietimo jstaigose, formuojamas neformaliojo
vaiky Svietimo krepselis [46].

2009 m. atlikto sociologinio tyrimo duomenimis, labai didelis skaic¢ius mokiniy nedalyvauja
neformaliajame vaiky Svietime, nelanko jokiy bireliy. Net 33 proc. gimnazijy mokiniy (imties
nesudar¢ dvyliktokai), net 40 proc. viduriniy mokykly mokiniy ir net 31 proc. pagrindiniy mokykly
mokiniy nedalyvauja neformaliojo vaiky Svietimo veiklose [46]. Atlikus tyrimg nustatyta, jog krepsinis
buvo populiariausia mokiniy neformaliojo Svietimo veikla, antroje vietoje rikiavosi muzika, kuri ypac

populiari tarp merginy. Intelekto lavinimas, gamtos ir tautinés kultliros bureliai, uzsienio kalby
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mokymasis, informacinés ir kitos technologijos — tai veiklos, gerokai populiarumu nusileidzianc¢ios
kitoms neformaliojo vaiky Svietimo veikloms (renkasi tik iki 5 proc. mokiniy). Atlikus tyrimg buvo
suformuotos tokios rekomendacijos [46]:

e Suteikti mokiniams daugiau laisvés renkantis neformaliojo Svietimo veiklas, didinti galimybes

patiems inicijuoti jas;

¢ Didinti neformaliojo Svietimo patrauklumg stiprinant legitiminj pripazinima;

e Suderinti kasdienj vaiky peréjima i§ formaliojo j neformaliojo Svietimo sistemas;

e Kurti struktiiruoty ir tikslig neformaliojo §vietimo duomeny bazg;

e Tobulinti neformaliojo Svietimo veikly finansavimo tvarka;

e [traukti ikimokyklinio amziaus vaikus j neformaliojo Svietimo sistema;

e Taikyti daugiau aktyviojo mokymosi metody;

e Remti mokiniy pilietines iniciatyvas ir skatinti jose dalyvauti;

e Siekti visy vaiky dalyvavimo plétojant tolerancijos ugdymo veikloje prioriteta;

e | neformaliojo vaiky Svietimo organizavimg ir veiklas jtraukti tévus;

e Plétoti galimybes stiprinant materialing baze;

e Ugdyti mokytojy bendrasias kompetencijas;

e Reflektuoti ir naujai apsibrézti neformaliojo Svietimo tikslus;

e Jtraukti neformaliojo Svietimo pasiekimus j atrankos i aukstasias mokyklas kriterijy aplanka.

Teigiama, jog neformalusis vaiky Svietimas suteikia ugdymosi alternatyvas, nukreiptas |
socialiniy, bendryjy kompetencijy, gebéjimy ugdyma, saviraiskos poreikiy tenkinima bei asmenybés
tobuléjima. Si §vietimo sritis yra ypa¢ aktuali ir socialinés atskirties rizikos grupéms, nes padeda jy
socializacijai bei jsitraukimui ] visuomeninius procesus, sprendzia vaiky ugdymosi po pamoky
problemas. Neformalusis vaiky $vietimas sukuria prasmingo vaiky laisvalaikio praleidimo galimybes,
kas ypa¢ aktualu vaiky gydymosi jstaigose, kuriose pacientai praleidzia daug laiko [46].

Svietimo dalyviai, tyréjai ir vertintojai kaip pagrindines neformaliojo $vietimo kokybés
problemas Lietuvoje jvardija: nepakankamai veiksminga organizavima, nepakankama prieinamumag
bei finansavimg [46].

Taciau ieSkoma jvairiy sprendimy valstybés mastu. Vienas i§ Valstybinés Svietimo 2013-2022
mety strategijos tiksly — kuo labiau plétojant vaiky ir jaunimo neformaliojo $vietimo aprépt] suteikti
mokiniams bei studentams palankiausias galimybes iSskleisti individualius geb¢jimus ir jgyvendinti

specialiuosius ugdymosi poreikius [46].

1.4. Nuotolinis papildomas vaiky ugdymas taikant neformalyjj Svietima
Siekiant plétoti nuotolinio mokymosi veikla, svarbu pasirinkti $vietimo rasj: formalyjj arba
neformalyj; mokymasi. Kadangi, analizuojamu atveju, formaliojo Svietimo funkcijas atlieka

Kulautuvos vaiky sanatoriné viduriné mokykla, Kulautuvos vaiky ligoniné galéty pasirinkti
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neformalyjj vaiky Svietimg. Neformalyj; Svietimg reikéty rinktis dél to, kad vykdant papildoma
Svietimg vaikams néra bitini oficialts sertifikatai ir paZyméjimai apie kursy baigima, svarbiausia
lgytos vaiky zinios ir jy asmeniniy savybiy ugdymas. Juo labiau, kad neformaliojo Svietimo budu
asmens jgyta kompetencija gali biiti pripazistama kaip baigta formaliojo Svietimo programa [23], o
vienas i§ Valstybinés Svietimo 2013-2022 m. strategijos tiksly — jgyvendinti neformaliojo §vietimo
budu igyty kvalifikacijy pripazinimo sistemg [62].

Kita priezastis, kodeél reikeéty taikyti neformalyji Svietimg yra neaiSkus paciento ligoninéje
buvimo laikotarpis bei labai svyruojantis bendras pacienty ligonin¢je skaiCius. 1 pav. pateikta
Kulautuvos vaiky ligoninés lovadieniy skaiciaus kitimo diagrama 2012 metais, kuriais ligoningje
gydési 1§ viso 629 pacientai. Lovadienis — ligoninés lovy uzimtumo apskaitos vienetas, t.y. dieny

skaicius, kurias visi pacientai praleido ligoningje.

Lovadieniy skaicius 2012 metais
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1 pav. Kulautuvos vaiky ligoninés lovadieniu skaiciaus kitimo diagrama 2012 m.

Kaip matome i§ diagramos, 2012 m. lovadieniy skaicius ligoninéje pika pasieké vasarg ir liepos
meénes] sudaré 15 proc. visy metinio lovadieniy skaiciaus. Rugséjo ménesj lovadieniy skaicius pasieké
zemiausig tasSka ir tesudaré 1,3 proc. metinio lovadieniy skaiCiaus. Kadangi mokyklos personalas
vasarg atostogauja ir nevyksta pamokos, tai labai apsunkina ligoninés vaiky uzimtumo situacija, taigi
néra kam uzsiimti su pacientais. Analogiska 2012 m. situacijag matome ir 2 pav. Esancioje 2013 m.
lovadieniy skaiciaus diagramoje. Vélgi, tai dar viena priezastis, kodé¢l reikéty rinktis neformaly;jj

Svietimag.

Lovadieniy skaicius 2013 metais
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2 pav. Kulautuvos vaikuy ligoninés lovadieniy skaiciaus kitimo diagrama 2013 m. I — I1I ketv.

Lyginant tradicinio ir nuotolinio mokymo taikymo galimybes Kulautuvos vaiky ligoningje, 18
atliktos analizés matome, kad tradicini mokymo biidg ¢ia taikyti buty sudétinga, dél netolygaus
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pacienty srauto pasiskirstymo. Dél tokio ligoniy skaiiaus svyravimo jdarbinti specialistus, kurie
mokyty vaikus jstaigos viduje, biity ekonomiskai nenaudinga. Kviesti specialistus atvykti pravedinéti
uzsiémimy j ligoning irgi nenaudinga, nes prisidéty transportavimo kastai. Siuo nagrinéjamu atveju,
geriau tikty nuotolinis mokymosi biidas, kada démesio centre yra mokinys, ir pamokos
organizuojamos taip, kad jam biity patogiau [49]. Nuotolinio mokymosi privalumas — studijy vietos ir
laiko pasirinkimas — ypa¢ svarbus ligoninése, nes serganciam pacientui dél savijautos gali nepavykti
sudalyvauti mokymuose, tod¢l svarbu, kad jam biity suteikta galimybé, mokymus iSklausyti jam
patogiu metu.

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministerijos leidinyje ,,Nuotolinis mokymasis:
Mokymosi galimybiy iSplétimas* teigiama, jog Nuotolinis mokymasis naudingiausias asmenims, kurie
[32]:

e negali atvykti j mokymo jstaiga;

e dirba ir nori tobulinti ar jgyti kvalifikacija, laipsnj;

e turi mokymosi sunkumy (greitai iSsiblasko, lé¢iau suvokia nauja informacija ir pan.);

e turi specialiyjy ugdymosi poreikiy;

e daug keliauja (siekia karjeros sporte, muzikoje ar mene);

e gydosi ligoninéje ar sanatorijoje;

e yra labai gabs;

e turi specifiniy psichologiniy bendravimo problemu ir kt.

Siame tiriamajame darbe nagrinéjamu atveju mokymosi dalyviai gydosi ligoninése ar sanatorijose
(stacionaruose), todél negali nuvykti j kita mokymo jstaiga. Nemaza jy dalis yra i$ asocialiy Seimy,
todeél turi psichologiniy bendravimo problemy bei mokymosi sunkumy. Tarp pacienty neabejotinai
pasitaiko ir turinciyjy specialiyjy mokymosi poreikiy ar prieSingai — labai gabiy vaiky. Taigi gydymo
jstaigy pacientams tinkamos net 80%, Svietimo ir mokslo ministerijos i¥skirty, aplinkybiy, kurioms
esant rekomenduojama taikyti nuotolinj mokymasi. Tai patvirtina prielaida, jog nuotolinio mokymosi
technologijy taikymas vaiky gydymo jstaigoje tinkama priemoné, galinti padéti didinti pacienty

uzimtuma.

1.5. SavarankiSkas mokymasis naudojant informacines technologijas
Nuotolinis mokymasis keicia studijas, jos tampa individualesnés, mokytojas daznai tampa
patar¢ju ir metodiniu vadovu. Teigiama, jog nuotoliniuose kursuose naudojamos technologijos daro
jtakg besimokanciojo savarankiSsko darbo dominavimui. Minétos technologijos, leidZiancios greitai ir
nesudétingai keistis informacija, daro savaranki§ko mokymosi procesg patraukliu ir prieinamu. Todél
nuolatos kuriami ir placiai naudojami jvairiis nuotoliniy savarankiSky studijy elektroniniai jrankiai,
kurie uztikrina individualaus mokymosi ir bendravimo galimybes bei leidzia mokytis priimtinu tempu

ir pasiriktoje vietoje [42].
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G. Petty (2006) i8skiria tokius savarankiSko mokymosi naudos aspektus [14]:

e Didéja motyvacija. Mokiniai privalo prisiimti visg atsakomybe uZz atliktas uzduotis, todél
1ISmoksta tinkamai mastyti ir veikti.

e Jgyja savarankiSko mokymeosi jgiidZiy. Mokiniai privalo patys susidaryti studijy darby planus ir
ju laikytis, todél gali savikritiSkai jvertinti savo sugebéjimus.

e Gali mokytis priimtinu tempu, patys renkasi mokymosi metodus. Paties moksleivio
pasirinktas studijy tempas nekelia jtampos ir leidzia geriau jsisavinti Zinias.

e Skatinamas gilus, o ne pavirSinis mokymasis. Savarankiskai iSmokta tema lemia geresnj temos

jsisavinimg ir suvokima.

1.6. Nuotolinio mokymosi technologiju taikymo pacienty papildomo ugdymo
kursuose teoriniai aspektai

Sparciai tobul¢jant informacinéms technologijoms, tendencingai kinta ir mokymosi procesas,
kuriame vis didesnis démesys skiriamas nuotolinio mokymosi sistemai. Nuotolinis mokymasis suteikia
zmonéms galimyb¢ mokytis, jiems patogioje vietoje, tinkamu laiku ir tokia sparta, kuri atitinka
besimokanciojo poreikius bei galimybes [1]. Tai ypa¢ aktualu gydymo jstaigoje, kadangi toks
mokymosi budas leidzia sergan¢iam ir negaliniam palikti gydymosi palatos pacientui aktyviai
dalyvauti mokymosi procese. Taciau labai svarbu tinkamai parengti nuotolinio mokymosi kursa, kuris
sudaryty lygias papildomo lavinimosi galimybes vaikams, uzsiimantiems jvairia veikla bei turintiems
skirtingus Ziniy lygmenis [16].

»Mokymosi tiksly pasiekimas ir mokymosi pasiekimy vertinimas lems mokymosi sékme,
besimokanciojo motyvacijg ir nuotolinio mokymosi kurso kokybe“ [55, p. 56]. Norint kalbéti apie
nuotolinio mokymosi technologijy taikyma papildomo ugdymo kursuose, pirmiausia reikéty apsibrézti
mokymosi tikslus. Targamadzé (2011) teigia, jog mokymosi tikslas yra tai, kg besimokantieji turi
zinoti, suprasti ir sugebéti atlikti [54]. Pasak Teresevicienés ir kity (2008), mokymosi tikslo formuluoté
turi Zymeéti galuting besimokanciojo elgsena, apibudinti, kokiomis salygomis §i elgsena pasireiskia bei
apibrézti tos elgsenos pasireiSkimo minimuma [55]. Teigiama, kad mokymosi tikslas nusako tam tikra
profesing kvalifikacija, kuri jgyjama atsiskai¢ius uz mokymosi kurse numatytas veiklas [49].

Nustadius mokymosi tikslus, kursy organizatorius turéty apzvelgti nuotolinio mokymosi biidus.
Targamadzé (2011) isskiria:

e clektroninj mokymosi biidg — ,,tradicinis mokymasis, kai dalis mokymosi persikelia ir
virtualigjg erdve® [54, p. 18];
e virtualy mokymosi biidg — ,virtualioje erdvéje vykstantis individualizuotas mokymosi
procesas‘ [54, p. 18].
Nuotoliniy kursy organizatoriui svarbu pasirinkti tinkamg mokymosi biida, nes tai leidzia

nubrézti gaires mokymosi programos rengimui. Pagal pasirinkta mokymosi biida, tampa aisku kokioje
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erdvéje (virtualioje ar realioje) vyks mokymosi procesas bei kokius parinkti mokymosi metodus ir
priemones.

Taigi kita kursy organizatoriaus uzduotis — parinkti mokymosi metodus ir priemones. Tinkamas
metody parinkimas leidzia uztikrinti mokymosi naudinguma, efektyvuma bei gali padéti motyvuoti
besimokantjjj. Tradiciskai pasirenkami tokie mokymosi metodai, kaip vaizdo paskaitos ar virtualas
seminarai, savarankiSkas mokymosi medziagos studijavimas, elektroninis pastas, diskusijos,
savikontrolés testai ir kiti déstytojo numatyti metodai [49].

Trinktinas [57] bei Rutkauskiené¢ [48] savo darbuose iSskiria Sias nuotoliniy studijy procese
taikomas priemones:

e mokymosi medziaga,

e Ziniy vertinimo priemongs,

e mokymosi proceso ir rezultaty stebéjimo bei vertinimo priemongs,
e Dbendravimo priemongs,

e kiti papildomi informacijos Saltiniai.

Aptarus mokymosi metody ir priemoniy parinkimo svarbg reikéty apzvelgti galimas mokymosi
medziagos perdavimo ir saugojimo priemones. Tokiomis priemonémis gali buti asmeninis
kompiuteris, skaidriy rinkinys, CD, DVD laikmenos, e. pastas, saityno 2.0 technologijos, internetiniai
forumai ir kitos [54]. Nors S$iais laikais pagrindine informacijos perdavimo mokiniams priemone tapo
internetas, taCiau neretai duomeny perdavimui vis dar naudojamos ir informacijos laikmenos.
Pavyzdziui, kai kuriose Salyse ar jy regionuose, prastai i§vystyta interneto infrastruktiira ir brangus
interneto rySys diskriminuoja besimokanc¢iyjy galimybes pasinaudoti moderniy formy nuotolinio
mokymosi paslaugomis. Tokiais atvejais, informacijos laikmenos gali biiti panaudotos kaip priemoné
apripinti studijy medziaga nuotolinio mokymosi dalyvius. Mokymo medziaga patalpinta CD ar DVD
diskuose leidzia besimokantiems apeiti problema, kylancia, kai reikia perduoti didelés apimties vaizdo
ar garso failus [4].

Laikui bégant keiiasi ir tobuléja mokymosi procese naudojamos informacijos perdavimo
priemongés. Paskutiniu metu nuotoliniuose kursuose vis dazniau naudojamos specializuotos terpés,
skirtos organizuoti mokymui — virtualios mokymosi aplinkos (VMA) [57]. Yra sukurta daug VMA
sistemy: ,,Learning Space®, ,,Blackboard, ,,TopClass®, ,,LUVIT*, ,Moodle“, ,,ATutor”, ,,WebCT*,
,First Class® ir kitos sistemos [54]. Dauguma VMA sistemy gali biiti panaudotos visiSkai nuotolinio
studijy modulio parengimui [12]. Sistemos pasirinkimas priklauso nuo kurso specifikacijos ir déstytojo

pageidaujamy VMA funkcijy.
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2. NUOTOLINIO MOKYMOSI POREIKIO VAIKU GYDYMO ISTAIGOJE
SOCIOLOGINIS TYRIMAS

2.1. Tyrimo organizavimas
Atlikta literatiiros Saltiniy bei gydymosi jstaigos situacijos analizé parodé, kad yra poreikis pradéti
informacinémis technologijomis paremtg nuotolinio mokymosi veiklg. Siekiant iSsiaiSkinti, ar vaiky
gydymosi jstaigos pacientai pritarty nuotoliniy kursy organizavimui, buvo atliktas ligoninéje
besigydanciy vaiky nuomongés tyrimas (anketiné apklausa). Tyrimo hipotezé — tikétina, kad vaiky
gydymo jstaigos pacientai sutikty papildomai mokintis nuotoliniu buidu, kadangi gydymosi laikotarpiu
jiems truksta uzimtumo.

Tyrimas vykdytas 2013 mety lapkric¢io 16 d. — lapkri¢io 30 d. Tyrimo lokacija — Kulautuvos
vaiky ligoniné. Atliekant tyrima, labai svarbu tinkamai pasirinkti respondentus, kurie padéty pasiekti
uzsibrézta tyrimo tikslg. Kaip buvo minéta, Lietuvoje veikia grupé vaiky sveikatos priezitiros jstaigy
(stacionary), kuriy pacientai sudaro tyrimo tiksling¢ grupe. Vykdant §j tyrimg, buvo apklausti vienos i$
aprasytos vaiky gydymo jstaigy grupés ligoninés Kulautuvos vaiky ligoniné pacientai — vaikai, kadangi
biitent jie ir blity mokymosi paslaugy vartotojai, todél labai svarbu i8siaiskinti, ar pacienty atzvilgiu yra
poreikis ir noras dalyvauti virtualiuose kursuose. Taigi tyrimas geografiniu pozitiriu yra apribotas.
Taciau Kulautuvos vaiky ligoningje gydosi vaikai i§ Kauno, Marijampolés, Panevézio, Kédainiy,
Raseiniy ir kt. apskriciy, taigi tyrimas atspindi pacienty nuomong visos Lietuvos mastu. Tyrime buvo
laitkomasi savanoriSkumo principo [55] — apklausti visi ligoningje besigydantys ir tyrime sutike
dalyvauti pacientai, kurie ir sudaré¢ Sio tyrimo imtj. Spausdintos anketos buvo dalijamos laisvu
respondentams laiku, psichologo bei socialinés darbuotojos kabinetuose. Tyrimo imtis — 43 pacientai.

Anketai pildyti buvo sudarytos palankios salygos, kad pacientai galéty niekieno netrukdomi,
atvirai ir neskubédami atsakyti | klausimus [56]. Anketuy griZtamumas — 100 proc. Ankety
uzpildymo efektyvumas — 95 proc. (2 anketos buvo atmestos).

Surinkty apklausos duomeny analizé buvo atlikta, naudojant programinj paketa /BM SPSS
Statistics 17.0 ir elektroning skaiCiuokle Microsoft Office Excel 2010. Surinktiems duomenims
apibendrinti, naudota aprasomoji statistika, priklausomybés analiz¢, neparametriniai kriterijai.

Toliau darbe placiau aptariama tyrimo metodika.

2.2. Tyrimo metodika
Tyrimo metoda lemia tikslai ir pasirinktas tyrimo pobiidis [41]. Nuotolinio mokymosi poreikio
vaiky gydymo jstaigoje nustatymui pasirinktas kiekybinis tyrimo metodas — anketiné¢ apklausa.
Anketinés apklausos rii§is — padalomoji apklausa rastu (spausdinta forma). Si apklausos forma
pasirinkta, tod¢l, kad ji leidzia uztikrinti pakankamg atranka bei dideli uzpildyty ankety griztamuma.
Tokios apklausos metu numatomas asmeninis apklaus¢€jo ir respondento kontaktas, taigi iskilus

butinumui, apklausos organizatorius gali konsultuoti tyrimo dalyvius [56] [7]. Tai aktualu atliekant
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tyrima vaiky gydymo jstaigoje, kadangi jaunesnio amziaus pacientams gali kilti problemy, suvokiant
klausimo esmeg.

Atsizvelgiant j tyrimo tiksla, buvo sudaryta 22 klausimy anketa (zr. 2 priedg). Anketa —
anoniminé (atsakiusieji asmenys lieka nezinomi), nes tyrimui nereikia i§samiy biografiniy duomeny
apie apklaustuosius. Be to ne visi respondentai nori atvirai deklaruoti savo pazitiras, todél anketos
slaptumas leido pacientams nuoSirdziau atsakyti i klausimus [56]. Anketos struktiira sudaro trys
pagrindinés dalys: jvadin¢ (PaaiSkinami tyrimo tikslai, anketos pildymo technika, rezultaty
panaudojimo galimybés), pagrindiné (klausimy blokas) ir baigiamoji (padé¢ka uz dalyvavima tyrime)
[56] [7]. Anketos klausimai klasifikuojami pagal turinj ir funkcijas [56]. Klausimyne naudojami
funkciniai klausimai-filtrai, kuriy tikslas — ,,atskirti respondenty dalj pagal vieng ar kita pozymj nuo
bendros respondenty masés® [7, p. 58]. Klausimai-filtrai leidzia uztikrinti, kad respondentams
nereikéty gaisti atsakinéjant | klausimus, kuriy atsakymas tampa akivaizdus dél atsakymo j anksciau
uzduotg klausimg, todél respondentui nurodoma i§ karto pereiti prie aktualiy klausimy (zr. 2 prieda.
Klausimyno 3, 8, 10, 18 klausimus). Pagal standartizacijos lyg] klausimynas sudarytas i§ uzdary
(pateikiami paruoSti atsakymy variantai) bei pusiau uzdary klausimy. UZdaras klausimy tipas
pasirinktas, kadangi atsakymus j tokio tipo klausimus galima tiksliau interpretuoti ir lengviau iSreiksti
kiekybiniais matais. Pusiau uzdari klausimai, kai atsakymy variantai duoti, bet respondentui
suteikiama galimybé jraSyti savo nuomong, leido maksimaliai numatyti visus galimus atsakymy
variantus [56]. IS anksto paruosti atsakymai buvo parengti jvairiomis formomis. Naudotas atsakymy
tipas ,taip-ne*; alternatyviis atsakymai su vienas kita atmetanCiais, nesuderinamais variantais;
atsakymai ,,meniu“, kai respondentas kelis atsakymo variantus; skalés atsakymai [7]. Ivairios
atsakymo formos anketoje leido respondentams pasirinkti tinkamiausius atsakymo variantus, jvertinant
klausimo pobidj bei suteiké galimybe jvairiapusiskai atskleisti Kulautuvos vaiky ligoninés pacienty
nuomong¢ apie nuotolinio mokymosi poreiki.

Priklausomybés tarp vardiniy ir rangy skalés kintamyjy analizei tyrime buvo naudojamos
poZymiy dazniy lentelés. Taip pat buvo naudotas neparametrinis kriterijus chi-kvadratu (2 ), kuris,
pasak Pukéno (2009), yra pagrindinis anketiniy apklausy duomeny analizés jrankis. Chi-kvadratu
tyrime taikytas, siekiant iSsiaiSkinti dviejy kintamyjy nepriklausomumg, t.y., patikrinti
nepriklausomumo hipotezg. Chi kriterijus skaiciuotas pagal Pirsono (Pearson) formule. Statistinio
reik§mingumo lygmeniu pasirinktas a = 0,05. Nuliné hipotezé, t.y., kad atsakymai skiriasi statistiskai
reik§mingai, atmetama jeigu chi-kvadratu kriterijaus p reikSme didesné uz reikSmingumo lygmen;j [43]
[52].

Tyrime naudoty metody pagalba gauti duomenys, leido iSsiaiskinti pacienty nuomong apie
nuotolinio mokymosi poreikj bei pageidautinus nuotoliniy uZsiémimus bei mokymosi priemones. Siy
veiksniy identifikavimas leidzia daryti iSvadas bei pateikti galimas kursy organizavimo

rekomendacijas.
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2.3. Tyrimo respondentai

Pateikta anketg uzpildé 41 Kulautuvos vaiky ligoninés pacientas. I§ gauty rezultaty matoma,
kad didzioji dalis respondenty buvo merginos, kurios sudaré 61 proc. visy apklaustyjy, atitinkamai
vaikinai sudaré 39 proc. PaaiSkéjo, kad 61 proc. apklaustyjy priklauso 11 - 15 mety amziaus grupei,
taip pat nemaza dalis (38 proc.) respondenty patenka ] 16 - 18 mety amziaus grup¢. Maziausias
respondenty skaicius (2 proc. apklaustyjy) buvo 6 -10 mety grup¢je. Nustatyta, kad apklausos metu
ligoninéje esanciy pacienty dauguma (43,9 proc. apklaustyjy) sudaré¢ 11 - 15 mety merginos (Zr. 1
priedo 1 lent.).

Siekiant i$siaiskinti, ar pacienty pasirinkimams turéjo jtakos lytis bei amzius, darbe pateikiami ir
analizuojami bendri respondenty atsakymy rezultatai bei atsakymy pasiskirstymas pagal pacienty
demografinius pozymius. Vykdant apklausa 6 - 10 mety amziaus grupei priklausantys pacientai
beveik nedalyvavo apklausoje, t.y. buvo apklaustas tik 1 vaikinas, patenkantis i §ig amziaus grupg. chi-
kvadraty testa rekomenduojama taikyti, tuomet kai poZymiy dazniy lentelés laukeliy, kuriuose yra
mazai stebiniy (maziau nei 5), skai¢ius nevir§ija 20 procenty [43] [52]. Taigi aprasant rezultatus buvo
apjungtos 6 - 10 mety bei 11 - 15 mety grupés, kurios sudaré nauja — jaunesniy pacienty grupe. 16 - 18
mety pacienty grupe, jvardinta kaip vyresniy pacienty grupé.

Toliau darbe aprasomi tyrimo rezultatai, kuriuose apdoroti duomenys, pateikiami grafiky bei
lenteliy pavidalu. Pateikiami bendrieji pacienty atsakymy procentiniai pasiskirstymai ir pasiskirstymai

pagal demografines charakteristikas [15].

2.4.Tyrimo rezultatai ir juy analizé

2.4.1. Pacienty naudojimosi kompiuteriu jgudziai

Tyrime siekiama iSsiaiskinti, ar respondentai sutikty dalyvauti papildomame ugdyme virtualaus
mokymosi btdu, kurj taikant kompiuteris ir internetas — biitina mokymosi ir komunikacijos priemone
[54]. Taigi buvo siekiama jvertinti pacienty sugeb¢jima naudotis kompiuteriu ir internetu. Paaiskéejo,
kad visi apklaustieji teigiamai vertina savo kompiuterinio rastingumo lygj. I§ gauty rezultaty matoma,
kad 32 proc. apklaustyjy mano, kad kompiuteriu ir internetu sugeba naudotis labai gerai, o 68 proc.
apklaustyjy — gerai. Nei vienas respondentas nenurodé¢, kad nemoka naudotis kompiuteriu ir internetu
arba naudojasi prastai.

Atlikus chi-kvadratu testg, buvo nustatyta, kad néra statistiSkai reikSmingos priklausomybés tarp
naudojimosi kompiuteriy jgiidZiy bei respondenty lyties (Zr. 1 priedo 2 lent.) ir amZiaus (zr. 1 priedo 3
lent.). Ta parodo Pirsono chi-kvadratu kriterijaus p reikSmeé, kurie abiem atvejais buvo didesné uz
reik§mingumo lygmen; (0,05).

Ligoninés pacientai buvo papraSyti jvertinti, kaip moka naudotis iSvardintais
kompiuteriniais/internetiniais jrankiais (zr. 3 pav.). Nustatyta, kad respondentai labai gerai moka

naudotis socialiniais tinklais (78 proc.), interneto narSyklémis (66 proc.) bei elektroniniu pastu (61
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proc.). Gerus jgiudzius apklaustieji turi naudodamiesi teksto redagavimo programomis (68 proc.),
internetiniais forumais (61 proc.), skaiCiuoklémis (46 proc.) bei grafikos redaktoriais (46 proc.).
Nemaza dalis respondenty (29 proc.) prastai moka naudotis virtualiomis mokymosi aplinkomis (VMA)
bei vaizdo konferencijy sistemomis. 22 proc. pacienty nurode, kad visiSkai nemoka naudotis VMA, o
24 proc. respondenty nemoka naudotis vaizdo konferencijy sistemomis. Taip pat matoma, kad tarp
apklaustyjy nebuvo nemokanciy naudotis interneto narSyklémis, vaizdo/garso pokalbiy programomis

bei socialiniais tinklais.
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| SR B Ne ki
Tekstiniy pokalbiy programomis %—v—‘ & Prastai
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Internetinials forumais % ! e ——— & Labai gerai
Interneto narfyklémis E—E
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3 pav. Naudojimosi kompiuteriniais/internetiniais jrankiais jgudziai

ISanalizavus duomenis apie saviugdos priemones, kuriomis respondentai naudojasi internete,
nustatyta, kad dazniausiai vaikai internete klausosi muzikos (85 proc.) (Zr. 4 pav.). Didzioji dalis
respondenty (59 proc.) nurodé¢ kartais zaidziantys edukacinius zaidimus. Pastebéta, kad beveik

trecdalis apklaustyjy (32 proc.) niekada neskaito straipsniy ir elektroniniy knygy.

Maudojuosi socialiniais tinklais

Zaldtiu edukacinius 2aidimus |
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vat i [ AE—
Skaitau straipsnius, elektronines & -
i ——
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4 pav. Saviugdos priemonés, kuriomis naudojamasi internete

Galima teigti, kad apklaustieji renkasi internetinj bendravima bei vaizdines/garsines saviugdos

priemones. Tarp respondenty maziau populiaru yra skaityti straipsnius bei elektronines knygas.
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Galima daryti iSvada, kad visi apklausti vaikai moka naudotis kompiuteriu ir internetu.
Respondentai turi gerus pagrindus naudojantis internetu bei pagrindinémis kompiuterinémis
programomis, bet stokoja jgudziy (arba visai jy neturi) darbui su VMA bei vaizdo konferencijy
sistemomis, kurios placiai naudojamos nuotoliniuose mokymuose. Tai rodo, kad nuotoliniuose
kursuose, pasirinkus naudoti minétas sistemas, buity reikalingas kuratorius, kuris rodyty, kaip dirbti su

minétomis sistemomis ir konsultuoty besimokanciuosius.

2.4.2. Pacienty uZimtumas gydymosi laikotarpiu

Lietuvos Svietimo jstatyme nurodyta, jog vaikui, dél ligos ar patologinés biiklés negalinciam
mokytis bendrojo ugdymo mokykloje, sudaromos salygos mokytis stacionarin¢je asmens sveikatos
priezitros jstaigoje [23]. Taciau dalis tévy ir mokiniy nepatenkinti mokykloje vyraujanciu ugdymo
stiliumi ir pageidauja Svietimo sistemoje daugiau alternatyvy, nukreipty ] individualiy gebé&jimy
ugdymg ir asmenybés tobul¢jimg [62]. Tyrime bandyta iSsiaiskinti, ar gydymosi ligonin¢je laikotarpiu
pacientams netriiksta uzZimtumo, kadangi buvo nustatyta, kad pacientai turi laisvo laiko, kurj galéty
panaudoti, dalyvaujant papildomo ugdymo kursuose.

Dauguma respondenty pareiske, kad jiems truksta (41 proc.) arba labai truksta (22 proc.)
uzimtumo. Likusi dalis vaiky pazymeéjo, kad uzimtumo jiems netriiksta (24 proc.) arba neturi
nuomoneés (12 proc.). Chi-kvadratu kriterijus neparodé¢ priklausomybés tarp amziaus (p = 0,73) ir lyties
(p = 0,446) bei pacienty nuomonés apie uzimtumo trikumg (zr. 1 priedo 4 ir 5 lent.). Labiausiai
uzimtumo trikumg jauté jaunesnio amziaus apklaustyjy grupé (65,4 proc. grupés atstovy triiko
uzimtumo).

Pacientai klausiami, ar noréty uzsiimti papildoma uZzklasine veikla pasitelkiant kompiuterj ir
interneta, daugiausia nurodé¢, kad noréty (75 proc.). Tik 10 proc. apklaustyjy Sig galimybe vertino
neigiamai. Likusieji 15 proc. neturéjo nuomones Siuo klausimu.

Galima teigti, kad Kulautuvos vaiky ligonin¢je besigydantiems pacientams triksta uzimtumo ir
nepakanka uzsiémimy, siiilomy gydymo jstaigoje. Pacientai kaip vieng i§ alternatyvy uzimtumui
didinti rinktysi papildomus uzsiémimus, naudojant kompiuterj bei interneta.

Aiskinantis, ar ligoninéje vaikams suteikiama galimybé naudotis kompiuteriu su interneto
prieiga, paaiskéjo, jog didzioji dalis (71 proc.) pacienty turi tokig galimybeg. Tolesni apklausos
rezultatai parode, jog didzioji dalis (66 proc.) atsakiusiyjy internetu naudojasi vieSojo miestelio
bibliotekoje, psichologo ar socialiniy darbuotojy kabinetuose internetu naudojasi 45 proc. atsakiusiyjy.

Galimybe naudotis savo asmeniniu kompiuteriu nurod¢ turintys 34 proc. respondenty (Zr. 5 pav.).
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5 pav. Vieta kur nevykstant pamokoms naudojamasi kompiuteriu su interneto prieiga

Apklausos rezultatai atskleidé problema — vaikai internetu daznai naudojasi vieSojoje miestelio
bibliotekoje, taciau pacientai palikti ligoninés teritorijos negali, be to, besigydantiems pacientams,
pavojinga vieniems vaikscioti be priezitiros. Galima teigi, jog dalis pacienty turéty galimybe dalyvauti
papildomuose kompiuteriniuose uzsiémimuose, kurie vykty ligoninés patalpose, taCiau bitina

apsvarstyti kompiuteriniy darbo viety jrengimg vaikams.

2.4.3. Nuotolinio mokymosi poreikis

Tobul¢jant informacinéms technologijoms, sparciai kinta mokymosi procesas, kuriame iSryskéja
nuotolinio mokymosi svarba, kadangi toks mokymosi metodas leidzia zmonéms mokytis, jiems
tinkamu laiku ir sparta [1]. Nuotolinj mokymasi naudinga taikyti gydymo jstaigose, nes toks
mokymasis suteikia galimybe, sveikatos (judumo) problemy turin¢iam jaunimui aktyviai dalyvauti
mokymosi procese.

Atlikus tyrima, paaiskéjo, kad pacientai susidoméjo galimybe papildomai tobulinti jgiidzius
nuotoliniu biidu. 71 proc. apklaustyjy sutikty mokytis virtualiu biidu, 22 proc. nebuvo apsisprende ir
tik 7 proc. respondenty nesutikty mokytis virtualiai.

Galimybe¢, papildomai tobulinti jgiidZius mokantis virtualiu biidu interneto pagalba, nevykstant
pamokoms, labiausiai sudomino 6-15 amziaus vaikiny grupéje esancius respondentus (87,5% Sios
amziaus grupes apklaustyjy). Maziausiai mokymosi virtualiu budu galimybe susidoméjo 16-18 mety
merginy grupé (57,1%) (zr. 1 priedo 6 lent.). Pirsono chi-kvadratu kriterijaus testas parodé, kad néra
rySio tarp noro virtualiai mokytis bei respondenty lyties ir amziaus (zr. 2 priedo 7 ir 8 lent.).

Atlikta analizé patvirtino tyrimo hipotezg, kad vaiky gydymo jstaigos pacientai sutikty
papildomai mokytis nuotoliniu btidu, kadangi gydymosi laikotarpiu jiems triiksta uZimtumo.

Paklausti ar noréty, kad ligoninéje biity jrengta kompiuteriy klas¢ skirta papildomam
nuotoliniam mokymuisi, didzioji dalis (79 proc.) apklaustyjy nurod¢, jog noréty, nenoréty 8 proc., 13
proc. neturéjo nuomongs Siuo klausimu. Tai patvirtina, jog ligoningje yra didelis poreikis jrengti tokia

kompiuteriy klas¢. Galima daryti prielaida, jog esant tokiai klasei, pacientai noriai dalyvauty

24



nuotoliniuose uzsiémimuose, nes nereikéty palikti ligoninés patalpy ir uzsiémimuose dalyvauti biity
patogu.

Didzioji dalis tyrimo respondenty nurodé, kad svarbu ( 45 proc.) arba labai svarbu (37 proc.), jog
Salia mokytojas (kuratorius), kuris paaiSkinty kaip dirbti su

nuotoliniy mokymosi metu

kompiuterinémis programomis.

Chi-kvadrato kriterijaus p reik§meé parode, kad ligoninés pacienty nuomoneés apie ,,face-to-face*
kuratoriaus poreikj virtualiuose kursuose, priklausomai nuo amziaus, skiriasi statistiSkai reikSmingai,
kadangi p reikSmé mazesné uz reikSmingumo lygj (Zr. 1 lentele). Tai leidzia teigi, jog amZius turi
jtakos apsisprendimui dél kursy kuratoriaus poreikio. Nustatyta, jog mokytojo pagalbg rinktysi
jaunesnio amziaus pacientai (92 proc.). Kuratoriaus buvimui neprieStarauty ir vyresnio amziaus

vaikai, taciau daugiau nei trecdalis (38,5 %) jy nemato tam didelio poreikio.

1 lentelé. RySys tarp pacienty amzZiaus ir nuomonés apie mokytojo-kuratoriaus poreikj

Paaiskinancio mokytojo poreikis
Amzius Labai Svarbu Nesvarbu | P reikSme
svarbu
6-15 mety 36,0%(9) 56,0%(14) | 8,0%(2)
16-18 mety 38,5%(5) 23,1%(3) | 38,5%(5) 0,041
Viso 36,8%(14) | 44,7%17) | 18,4%(7)

Atlikus apklausa, nustatyta, jog daugiau nei pus¢ pacienty (53 proc.) rinktysi mokymasi
kompiuteriy klaséje. Mokymuisi gydymosi palatose pirmenybe teikty Siek tiek daugiau nei trecdalis
(34 proc.) apklaustyjy, 13 proc. respondenty neturé¢jo nuomonés Siuo klausimu.

Galima daryti prielaida, jog tokj pasiskirstyma lemia tai, kad didzioji dalis apklaustyjy priklauso
jaunesnio amziaus grupei, kurie labiau pritaré kompiuterinés klasés jktirimui. Nors norin¢iyjy mokytis
palatose skaiCius maZzesnis, pasirinkimg mokytis palatose galéjo jtakoti sunkiau serganciy pacienty
biikle, kuriems sudétinga palikti gydymosi palatas arba apklaustiesiems tiesiog néra svarbus mokytojo
buvimas $alia ir jie nori mokytis savarankiskai jiems patogiu metu.

Siekiant, jog nuotoliniai kursai sulaukty pasisekimo, labai svarbu issiaiskinti kokiy uzsiémimy
pageidauty potencialtis kursy dalyviai — gydymosi jstaigy pacientai.

IS gauty rezultaty, matome, kad populiariausias uzsiémimas Kulautuvos vaiky ligoningje tarp
besigydanciyjy buvo tiksliyjy moksly kursai, juos pasirinko net 42 proc. apklaustyjy (Zr. 6 pav.). Taip
pat populiariis buvo grojimo kursai, kuriuos rinktysi 37 proc. respondenty bei kompiuterinio pieSimo ir
grafikos kursai, kuriuos noréty lankyti 34 proc. vaiky. Nebuvo nei vieno uzsiémimo, kuris nebiity
pasirinktas. Maziausio susidoméjimo sulauké kompiuterinio raStingumo kursai, kuriuos rinktysi 16
proc. apklaustyjy, tam jtakg greiCiausiai tur¢jo tai, kad visi respondentai ir taip nurodé mokantys gerai
naudotis kompiuteriniu. Jdomu, jog didziausio pacienty susidoméjimo sulaukeé tiksliyjy moksly kursai.

Kadangi stojant i universitetus didziausig dalj stojimo balo sudaro bitent tiksliyjy moksly egzamino
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rezultatas, galime daryti prielaidg, kad respondentai galvodami apie geresnes stojimo galimybes
rinkosi bitent §] papildomo ugdymo kursg. Profesijos pasirinkimg lemia ir didesné nemokamo mokslo

galimybé pasirinkus tiksliyjy moksly studijy krypt;.

Waizdo mediiagos redagavimo kursai

Kalbay makymosi kursal

Tiksligjy moksly kursai

Grojima kursal

Kompiuterinio radtingumo kursai

Kompluterinia piesimaoir grafikos kursai
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6 pav. Labiausiai pacientus dominantys uzsiémimai

Pasak Rutkauskienés ir kt. (2012), organizuojant nuotolinius kursus svarbi uzduotis — parinkti
tinkamas elektronines mokymosi priemones. Tinkamas priemoniy parinkimas leidzia uZztikrinti

mokymosi naudinguma, efektyvuma bei gali padéti motyvuoti besimokantjji [49].

Lavinantys faidimai
Savikontrolés I kontrodés testal

Vaizdo pokalbisi .

Schemaos, grafikai

Driskusijy forumai

R ST |
—
=

Pavelkslalial animaci|a, N raukos | ———————
P ———
e
el
b gpe e o g

Elektroning padtas

Tekstai, elektroninés knygos

Maokomieji garso bei vaizdo jragai

Elekbronings skakdrés

0% 108 20% s 40%  S0%  60%

7 pav. Respondenty nuomoné apie priemoniy naudojima virtualiy kursy metu

ISanalizavus atsakymy duomenis, galima iSskirti daugiausiai pasirinkimy sulaukusias priemones,
kurios, respondenty manymu, turéty biiti naudojamos virtualiy kursy metu (zZr. 7 pav.). Labai svarbios
priemonés, 53 proc. atsakiusiyjy nuomone, yra paveiksléliai, animacija, nuotraukos. Apklaustieji
noréty, kad virtualiy kursy metu buty naudojamos elektroninés skaidrés (39 proc.), vaizdo pokalbiai
(32 proc.) bei lavinantys zaidimai (32 proc.). Kitos priemonés buvo maziau populiarios, jas rinkosi ne
daugiau nei po 30 proc. apklaustyjy. 24 proc. respondenty nuomone, kursuose turéty buti pateikiami
mokomieji garso bei vaizdo jrasai ir galimybé bendrauti elektroniniu pastu. Tik 18 proc. sutikty, kad

mokymosi kursuose biity naudojami savikontrolés bei kontrolés testai.
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Galima daryti iSvada, kad vaizdiné medziaga respondentams atrodo labai svarbi, todél
elektronines kursy skaidres biity rekomenduotina praturtinti animacija bei nuotraukomis. Lavinan¢iy
zaidimy ir vaizdo pokalbiy bei vaizdo jraSy buvimas papildomg mokymasi padéty paversti
nemonotonisku procesu, o jJdomia laisvalaikio praleidimo forma.

IStyrus kaip daznai respondentai noréty, kad vykty nuotoliniai uzsiémimai, nustatyta, kad pusé
apklaustyjy noréty jog uzsiémimai vykty 2 - 4 kartus per savaite, Siek tiek maziau (34 proc.) noréty,
kad uzsiémimai vykty dar dazniau (4 kartus per savaitg). Kitai daliai, 18 proc. respondenty, uztekty ir
1 karto per savaite. Taip pat nustatyta, jog net pusé¢ visy apklaustyjy biity pasirenge skirti laiko
mokymuisi tiek darbo dienomis, tiek savaitgaliais.

Galime teigti, kad dél uzimtumo triikkumo pacientai nori uzsiémimy kuo dazniau, kad galéty savo
laisva laikg leisti turiningai. Didelé dalis pacienty noréty mokintis ir savaitgaliais, kadangi tuo metu
nevyksta pamokos viduringje ligoninés mokykloje ir vaikams triiksta veiklos.

Tiriant pacienty galimybes naudotis internetu, namy aplinkoje, nesigydant ligoninéje, paaiskéjo,
jog beveik visi respondentai (98 proc.) turi tokig galimybe ir tik vienas pacientas nurodé neturintis
jokios prieigos prie interneto. Galima matyti, jog kad didziausia dalis (90 proc.) galimybe naudotis
internetu turi biidami namuose, 35 proc. respondenty internetu naudojasi biidami mokykloje, biidami
pas draugus — 25 proc. apklaustyjy (zr. 8 pav.). Galima daryti iSvada, jog didziajai daliai apklaustyjy,

biinant namuose, nekyla problemy, norint prisijungti prie interneto.
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8 pav. Vieta, kurioje pacientai naudojasi internetu nebiidami ligoninéje

Analizuojant naudojimosi kompiuteriu trukme per para, iSsiaiSkinta, jog net 48 proc. pacienty
internetu naudojasi iki 1 valandos, 13 proc. internetu naudojasi 1 - 2 valandas, 23 proc. internete
praleidzia 2 - 4 valandas per dieng, o 18 proc. respondenty nurodé¢ internete praleidziantys 4 valandas ir
daugiau. Nors chi-kvadratu kriterijus nerodo, statistinio reikSmingumo tarp lyties bei praleidZiamo
internete laiko (p = 0,095), pozymiy dazniy lentel¢je matoma, jog iki valandos internete praleidzia 62,5
proc. apklausty merginy ir tik 25 proc. vaikiny (zr. 1 priedo 9 lent.).

Galima daryti prielaida, kad praleidZziama internete laikas priklauso ne tik nuo lyties, amziaus,

bet ir aukléjimo namuose.
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9 pav. Laikas kurj pacientai galéty skirti virtualiam mokymuisi

PapraSyti nurodyti, kiek laiko galéty skirti virtualiam mokymuisi per dieng, kad daugiau nei pusé
(55 proc.) ligoninés pacienty teige, jog galéty skirti iki 1 valandos (zr. 9 pav.). Galima daryti iSvada,
kad pagrindiné tokj atsakyma lémusi priezastis yra ta, kad daugelis respondenty turi galimybe tik 1
valandg per parg naudotis internetu, kuris yra biitinas virtualiam mokymuisi.

Tyrimo pabaigoje buvo siekiama iSsiaisSkinti, ar pacientai sutikty nuotolinio mokymosi kursa
testi arba pradéti, iSvyke i$ ligoninés. Nustatyta, jog 63 proc. visy apklausoje dalyvavusiy asmeny,
sutikty testi kursa, 27 proc. liko neapsisprende ir nezino, ar noréty, o 10 proc. nenoréty testi mokymuysi
(zr. 10 pav.). Chi-kvadratu testas parod¢ (p = 0,02), jog sprendimg jtakojo, tai ar pacientai sutiko
papildomai tobulinti jgiidZius nuotoliniu bidu gydymosi ligoninéje laikotarpiu (Zr. 1 priedo 10 lent.).
Nors buvo ir pakeitusiy nuomoneg, bet didzioji dalis pacienty, sutikusiy mokytis gydymosi laikotarpiu,

sutikty kursa testi ir griz¢ namo.
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10 pav. Pacienty nuomoné apie virtualaus mokymosi kurso tesima iSvykus i ligoninés

Apibendrinant, galima teigti, kad, jeigu Kulautuvos vaiky ligoninéje biity sitilomi nuotolinio
virtualaus mokymosi kursai, jie sulaukty ten besigydanciy pacienty susidoméjimo ir noro dalyvauti

mokymuose bei testi kursus jau palikus gydymo jstaiga.
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3. NUOTOLINIO MOKYMOSI TECHNOLOGIJU TAIKYMO GALIMYBES
VAIKU GYDYMO ISTAIGOJE

Norint kalbéti apie nuotolinio mokymosi plétojimg jstaigoje, reikéty apsibrézti galima nuotolinio
mokymosi buidg. Kadangi tik maza dalis Kulautuvos vaiky ligoninés pacienty j ligoning atsiveza
nesiojamus kompiuterius, Sioje jstaigoje biity rekomenduojama jrengti kompiuteriy klasg, kurioje
besimokantieji galéty pasinaudoti internetu. Reikty pabrézti, kad $is variantas, tinkamas Kulautuvos
vaiky ligoninei, netikty gydymo jstaigoms, kuriose pacientai gydosi po sunkiy traumy ir nevaikscioja
ar del kity priezasCiy negali pakilti i§ lovos. Tokie pacientai turéty biiti apripinti neSiojamaisiais
kompiuteriais. Kulautuvos vaiky ligoninés atveju, reikéty rinktis virtualy mokymosi biida, kadangi
mokymosi metodai ir formos bty jgyvendinami virtualioje aplinkoje, o studijy turinys galéty buti
pritaikytas individualiam savarankiSkam mokymuisi [54].

Paaiskéjo, jog papildoma vaiky ugdyma jstaiga gali jgyvendinti, taikant neformalyjj Svietima.
Kadangi rekomenduojamas virtualus savarankiSkas mokymosi buidas, svarbu pasirinkti ir specializuota
mokymuisi skirtg terpe, kuri leisty mokymosi procesa perkelti i virtualig erdve [54]. Buvo nuspresta
sukurti moksleiviy savarankiSko papildomo ugdymosi sistemg ir | jg jkelti virtualaus mokymosi kursg.

I atlikto tyrimo rezultaty paaiskéjo, jog vaikus dominty tiksliyjy moksly kursai, taigi turéty buti
taikoma speciali programiné jranga, kuri leisty besimokantiesiems pasitikrinti sprendimus, nagrinéti
uzdaviniy sprendimo principus ir papildomai savarankiskai lavintis.

Toliau darbe bus analizuojami lokalios programinés jrangos paketai ir saityno pagrindu
veikiancios sistemos, siekiant rasti priemong, kurig buty tinkamiausia taikyti savarankiS$ko mokymosi

sistemoje.

3.1. Programinés jrangos analizé

3.1.1. Lokali programiné jranga

»,Matlab*

»Matlab® — tai programinés jrangos paketas, kuris skirtas atlikti inZinerinius bei mokslinius
skai¢iavimus [60]. ,Matlab®“ taip pat vadinama auksSto lygio programavimo kalba, skirta
skaitmeniniams skai¢iavimams ir vizualizacijai. Naudojant ,,Matlab®, galima analizuoti duomenis,
kurti algoritmus, modelius ir taikomasias programas. ,,Matlab* kalba, jrankiai ir integruotos
matematikos funkcijos leidzia vartotojams istirti daug varianty ir pasiekti sprendimg greic¢iau nei su
skaiciuoklémis ar tradicinémis zemesnio lygio programavimo kalbomis, kaip C, C++ ar Java [10]. 11

paveiksle pateiktas ,,Matlab* vartotojo sgsajos langas.
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11 pav. ,Matlab* darbo aplinka

Jdomu, kad ,,Matlab®“ programiné jranga leidzia ne tik naudotis vidinémis (,,Matlab* karéjy
parengtomis) funkcijomis, bet suteikia naudotojui galimybe pacCiam sudaryti savgsias, iSorines
funkcijas, kurios skirtos algoritmy realizavimui. Funkcijos apraSomos programavimo kalba ,,Matlab*

[60].

,Mathcad*

PTC ,Mathcad“ yra programinés jrangos paketas skirtas spresti, analizuoti ir dalintis jvairias
inZineriniais skaiCiavimais. ,,Mathcad* kuréjai, teigia, jog jy programiné jranga daro tai, ko
skaiCiuoklés, teksty apdorojimo ir programavimo aplikacijos daryti negali — suteikia galingas
skai¢iavimo galimybes, Zzmonéms lengvai suprantama forma [9].

ISskirtinis ,,Mathcad* bruozas, lyginant su tokia programine jranga kaip ,Matlab®“ ar
,Mathematica®, uzdaviniy sprendimo komandos raSymas simboliais, kurie praktiSkai nesiskiria nuo
klasikinés simbolikos. Norint efektyviai iSnaudoti ,,Mathcad* galimybes, naudotojas privalo turéti
geras matematines Zzinias bei gerg kompiuterinio rastingumo lygj. Teigiama, kad naudojantis
,Mathcad* programine jranga, jvairis matematiniai skaiiavimai ne tik palengvéja, bet taip pat

padidéja skai¢iavimy galimybes [17]. ,,Mathcad* naudotojo sasajos langas pateiktas 12 paveiksle.

12 pav. ,,Mathcad“ naudotojo sgsajos langas
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,Microsoft Mathematics*

,Microsoft Mathematics* yra mokymo ir mokymosi jrankis, padedantis studentams ugdyti savo
zinias tiksliyjy moksly srityje. Kiiréjai teigia, jog ,,Mathematics* — tai tarsi mokslinis skaiciuotuvas su
lygciy ir trikampiy sprendimo, grafiky braizymo, vienety konvertavimo bei rankras¢io galimybémis
[28]. Pasitelkiant ,,Mathematics®, mokiniai gali suzinoti, kaip nuosekliai spresti lygtis bei gauti
esminiy algebros, trigonometrijos, fizikos ir chemijos Ziniy. ,,Mathematics* sistemos biblioteka apima
daugiau kaip 100 bendryjy matematikos lygc¢iy ir formuliy. Pagrindiniai ,,Mathematics® programos
elementai: skai¢iuotuvo klaviatiira, Worksheet (darbalapis), skirtukas Graphing ir jvairlis matematiniai
jrankiai. I$skirtinis ,,Mathematics* bruozas — dinaminis 2D ir 3D grafiky vizualizavimas. ,,Microsoft

Mathematics* taip pat geba pateikti jvairiy tipy uzdaviniy sprendimo zingsnius [28].
3.1.2. Saityno pagrindu veikiancios sistemos

»Mathway*

Sistema ,,Mathway* suteikia mokiniams priemones, skirtas i§spresti matematikos uzdavinius ir
suprasti, kaip juos spresti (zr. 13 pav.). ,,Mathway* kiir¢jai teigia, jog sistema jau yra iSsprendus Simtus
milijony matematiniy problemy. Sistemos ilgalaikis tikslas yra suteikti ,,step-by-step* (zingsnis po
zingsnio) sprendimus visiems jmanomiems matematiniams uzdaviniams, naudojant paprastg naudotojo

$3saja. ,,Mathway* kiir¢jai taip pat siekia, kad jy produktas biity multiplatforminis [11].

i Mathway [ Sionin ~

Bazic Math Pre-Algebra Algebira Geamets Trigonomsetry

o1 SALANLFSS prablam hout Mobde Testhers AMibales Adveribe Fre ot B
L T

13 pav. ,,Mathway“ uzdaviniy sprendimo priemonés
Naudojant ,,Mathway* galima spresti uzdavinius i§ tokiy temy [11]:
e Matematikos pagrindai;
e ParuoSiamoji algebra;
o Algebra;
e (Geometrija;
e Trigonometrija;

e Diferencialinis ir integralinis skai¢iavimas;
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e Statistika;
e Diskrecioji matematika;

e Chemija.

sdage
»dage“ yra atvirojo kodo programiné jranga, apimanti daugelio populiariy matematikos
programiniy pakety savybes. ISskirtines ,,Sage* savybés [64]:
e internetiné skaiCiavimy s3saja;
e interaktyviy pratimy sudarymo galimybeé.
Dirbant ,,Sage® sistemoje (zr. 14 pav.), galima vartoti keleta naudotojo sasajy:
o Kompiuteriné grafiné sasaja;
e Interaktyvi komandy eilute;
e Interaktyvus apvalkalas;
e Programa (kuriant programas Sage aplinkoje);

e Skriptai“ (kuriant savarankiskus Phyton ,, skriptus®, kurie naudoja ,,Sage* bibliotekas).
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14 pav. ,,Sage* darbo aplinka
»dage yra sukurta i beveik 100 atvirojo kodo pakety sujungty j vieningg sasaja. ,,Sage* gali

biti naudojama studijuojant tiek teorine, tiek tatkomaja matematikg. Sistemoje galima dirbti su placiu
spektru matematikos sriciy, tokiy kaip [50]:

e algebros pagrindai,

e diferencialiniai ir integraliniai skai€iavimai,

e skaiciy teorija (nuo elementarios iki labai skirtos labai pazengusiems);

e kriptografija;

e grupiy teorija;

e kombinatorika;
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e tikslioji tiesiné algebra ir kt.
Didel¢ darbo dalis ,,Sage* atlickama, naudojant Python programavimo kalbg. Tam tikromis
funkcijomis galima naudotis ir nemokant Python kalbos, bet norint naudotis visomis sistemos
galimybémis, privaloma iSmokti Sig programavimo kalbg. Taigi mokiniams gali biti sudétinga

jsisavinti specifine ,,Sage* naudotojo s3saja [S1].

»Wolfram Alpha“

,Wolfram Alpha“ galima laikyti semantine skai¢iuojamaja atsakymy sistema. Si sistema
atsakymus randa ne ieSkodama jy saityne, bet atlikdama sudétingus dinaminius skaiCiavimus,
grindziamus dideliu rinkiniu algoritmy ir metody bei iSorine duomeny baze [37].

»Wolfram Alpha“ kur¢jai teigia, kad jy sistemos negalima vadinti jprastiniy informacijos
paieskos varikliu. ,,Wolfram Alpha* — tai skai¢iuojamyjy ziniy variklis, sukurtas kompiuterinés
programos ,,Wolfram Research Mathematica* pagrindu. [37]. ,,Wolfram Alpha“ naudoja semantinio
saityno 3.0 principus ir pasitelkdama dirbtinio intelekto elementus, sugeba pateikti atsakymus |
natiiralios kalbos uZklausas. Semantinio saityno tikslas yra iSmokyti kompiuterj suprasti saityno
informacijos prasme, kad jam bity galima patikéti informacijos analizés uzdavinius. Taigi, $ios
technologijos taikymas informacijos paieskos sistemose uztikrina, kad randama informacija yra
pritaikyta vartotojy poreikiams [6]. ,,Wolfram Alpha®, pasitelkdama didele ekspertiniy ziniy baze ir
algoritmus, automatiskai pateikia atsakymus j klausimus, atliekg analize ir sugeneruoja ataskaitas.

Svarbiausia ,,Wolfram Alpha“ funkcija — matematiniy uzdaviniy sprendimas. Pageidaujant, §i
sistema gali parodyti kiekvieng uzdavinio sprendimo zingsnj, taip suteikdama galimybe mokytis.
I8skirtinis ,,Wolfram Alpha“ jrankis — ,,Wolfram Problem Generator®. Jis suteikia galimyb¢ mokiniams
savarankiskai praktikuotis, sprendziant sistemos sugeneruotas uzduotis. ,,Wolfram Alpha“ turi platy
spektra kity naudingy funkcijy, kurias galima pritaikyti mokymosi procese.

Atlikus programinés jrangos analize, nustatyta, kad tinkamiausias jrankis pacienty tiksliyjy
moksly savarankiSko ugdymosi kursuose — skaiciuojamasis Ziniy variklis ,, Wolfram Alpha®. Sistemos
pasirinkimg 1émé tokie faktoriai:

e lengvai perprantama naudotojo sgsaja;

e _Wolfram Alpha* funkcijy pakanka, kad biity galima iSspresti viduriniy mokykly kursuose
pateikiamas uzduotis;

e . Wolfram Alpha“ yra daugiaplatformé sistema;

e sistema ne tik sprendZia uzdavinius, bet gali pateikti atsakymus } nattiralios kalbos uzklausas;

e Step-by-step solution* funkcija (bandomuoju laikotarpiu);

e isskirtinis savarankisko mokymosi jrankis — ,,Wolfram Problem Generator*;

e sistemos veikimas saityno pagrindu (naudotojas nepririSamas prie konkretaus jrenginio).

Toliau darbe bus apzvelgtos jvairios ,,Wolfram Alpha* funkcijos ir jy panaudojimo galimybés.
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3.2. Skaiciuojamasis Ziniy variklis ,,Wolfram Alpha*

3.2.1 ,,Wolfram Alpha* galimybiy apraSas

»Wolfram Alpha® turi intuityvig ir labai paprasta naudotojo sasaja, taciau gali atlikti platy

spektrg jvairiy funkcijy. Pasitelkiant ,,Wolfram Alpha“ galima atlikti Siuos uzdavinius [8]:

Suzinoti bet kokio patiekalo maistingyjy medziagy kiekj;

Suzinoti oro temperatiirg norimame mieste ar net kosmose;

Suzinoti skrydzio 1¢ktuvu trukme;

Suzinoti kokie filmai rodomi artimiausiame Kino teatre;

Sulyginti norimy kompanijy esminius finansinius rodiklius;

Perzitiréti akcijy rinkos statistikg bei planuoti investicijas;

Suzinoti ilgalaikes energetiniy iStekliy (elektros, kuro) kainy tendencijas jvairiuose regionuose;
Suzinoti kokio tipo elektriniy gaminamos energijos suvartojama daugiausiai;

Susieti ,,Wolfram Alpha“ su asmenine ,,Facebook* paskyra ir gauti grafing kontakty rySiy
schemg (Zr. 15 pav.);

15 pav. ,,Facebook* kontakty rysiy schema

Sulyginti skirtingy periodiniy leidiniy tirazus;

Sulyginti didziausiy televiziniy tinkly svarbiausius rodiklius;

Suzinoti jvairiy sportiniy jvykiy rezultatus ir kit statistika;

Suzinoti jvairias tikimybes, pvz., monetos metimo;

Realiu laiku sekti tarptautinés kosminés stoties ar kito palydovo skriejimo trajektorija;

Suzinoti kokia yra zvaigzdyny issidéstymo schema zitrint i§ konkretaus miesto, konkreciag

valandg (zr. 16 pav.);

16 pav. Zvaigzdyny i§sidéstymo schema

Susipazinti su azartiniy zaidimy laiméjimo tikimybémis;
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Suzinoti statistikg apie tai, kokie vaistai dazniausiai paskiriami vizito pas gydytoja metu,
sergant konkrecia liga;

Pateikus informacijg apie savo bukle ir gyvensenos bei mitybos jproc¢ius suzinoti, kokia rizika
susirgti tam tikromis ligomis;

Pateikus tigj ir svorj, suzinoti, koks turéty buti idealus svoris, riebaly masés santykis ir kt.
Susiplanuoti savo fizinio pasirengimo treniruociy rezima;

ISsiaiSkinti, kiek apytiksliai laiko uzima paraSyti, perskaityti ar pasakyti konkrety Zodziy
skaiciy;

Atlikti norimo produkto kainy apzvalgg internetinése parduotuvése;

Suzinoti kiek tam tikru istoriniu laikotarpiu biity vertas Siy dieny doleris;

Generuoti oro temperatiiry zemélapius;

Palyginti zmogaus sukurty statiniy technines charakteristikas;

Suzinoti duomenis apie Jusy naudojamag kompiuterj, kuriuos gali nuskaityti internetinés

sistemos, pvz., Jiisy geografine padét).

3.2.2. ,Wolfram Alpha“ pritaikymas tiksliuosiuose moksluose

Tokie semantinio tinklo jrankiai kaip ,,Wolfram Alpha* gali pasitlyti jvairiy pedagoginio

pritaikymo galimybiy. Mokymosi procese ,, Wolfram Alpha* leidzia déstytojams ir studentams uzduoti

klausimus, kurie niekada nebuvo klausti ar atsakyti, bei sulaukti tiksliy ir tinkamy atsakymy.

Pasitelkiant ,,Wolfram Alpha* studijose galima [58]:

Rinkti informacijg apie jvairius studijy objektus;

Atlikti specifiniy temy tyrimus;

Planuoti paskaity uzduotis;

Kurti informacinius grafinius elementus vaizdo prezentacijoms;

Demonstruoti matematinio uzdavinio sprendimo zingsnius;

Paskirti namy darba, pagrista ,, Wolfram Alpha“ sistemoje esancia informacija;
Naudoti kaip laboratoriniy darby priemong;

Naudoti tiriamiesiems darbams ir grupés projektams.

Toliau skyriuje pateikiami trumpi apraSymai apie ,,Wolfram Alpha“ funkcijas, kurias galima

pasitelkti skirtingy kryp¢iy studijose.

Matematika. SprendZiant iSvestines ar algebrines lygtis, ,,Wolfram Alpha* gali pateikti grafin;

Jjy atvaizdavima, sprendimo Zingsnius, alternatyvias atsakymy formas. Skai¢iuojamasis ziniy variklis

sugeba automatiskai iSspresti sudétingas lygtis. Taigi, pasitelkiant ,,Wolfram Alpha®, studentai gali

maziau jaudintis dél atsakymo teisingumo ir, greitai iSsprend¢ jiems pavestus uzdavinius, gilintis |

sprendimo procediiras [58].

35



Gamtos mokslai. Naudodami ,,Wolfram Alpha®, studentai gali analizuoti teoriniy principy
pritaikymus pavaizduotus grafiskai. Pavyzdziui, fizikoje gali buti pateiktas lygties dviejy skirtingy
kintamyjy rySio grafikas. Mokantis biologijos, su ,,Wolfram Alpha“ galima ieSkoti informacijos apie
jvairias gyviiny ir augaly rusis bei sulyginti gautas charakteristikas. Mokantis chemijos, gali buti

generuojami molekuliy atvaizdai arba pateikiami cheminiy lyg¢iy sprendimai [58].

Ekonomikos mokslai. ,,Wolfram Alpha* gali apriipinti studentus jvairiais statistiniais
duomenimis, tinkamais naudoti visose ekonomikos studijy krypties disciplinose. Pavyzdziui, studentai
gali susipazinti su esama padétimi ir pokyciais vertybiniy popieriy birzos rinkoje, gauti jvairius
ekonominius ir statistinius indikatorius. Visos gautos duomeny reikSmeés gali buti palygintos
tarpusavyje, naudojant ,,Wolfram Alpha“ sistemoje integruotus jrankius. Naujausi faktiniai duomenys

bei jy atvaizdavimas grafiskai padeda pagilinti studento turimas enciklopedines zinias [58].

»Wolfram Alpha* uzdaviniy generatorius

2013 m. spalio 18 d. ,,Wolfram Alpha“ kur¢jai pristaté naujg specialiai Svietimui skirtg jrankj
,Wolfram Problem Generator* (zr. 17 pav.). Sis jrankis leidZia studentams patiems praktikuotis ir
mokytis, sprendZiant ,,Wolfram Alpha“ sistemos sugeneruotas uzduotis. Siuo metu, studentai gali
rinktis 1§ SeSiy pagrindiniy tiksliyjy moksly temy: aritmetika, skai¢iy teorija, algebra, integralinis ir
diferencialinis skaifiavimas, tiesiné algebra ir statistika. Temy sudétingumas svyruoja nuo pradiniy

mokykly iki universitety lygio [31].
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17 pav. ,,Wolfram Problem Generator* jrankio pradinis langas

,Wolfram Alpha“ jrankis atveria naujas galimybes §vietime, jvairios krypties studijose. Zinoma,
1 studijy procesa integravus tokj jrankj, déstytojai turi gerai apsvarstyti ir pakoreguoti studentam
pateikiamas uzduotis, jsitikinti, kad jos nepraras aktualumo bei i§liks tinkamos ir efektyvios, kadangi

sistema ,,Wolfram Alpha‘“ gali atlikti darba, kurj seniau studentai privalédavo atlikti patys.
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3.2.3. Sistemos ,,Wolfram Alpha“ praktinis panaudojimas

Siame skyriuje bus analizuojamos ,,Wolfram Alpha“ praktinio taikymo galimybés skirtingy
discipliny mokymosi procese. Bus pateikiami ne tik konkreciy funkcijy pavyzdziai, bet ir funkcijy
naudojimo instrukcijos.

Siekiant surasti norimg informacijg ar iSspresti uzdavinj, visy pirmg reikia jsijungti oficialy

,»Wolfram Alpha*“ tinklalapj http://www.wolframalpha.com. Lango centre matomas baltas jvesties

laukelis su oranzinés spalvos apvadu (zr. 18 pav.). Norint atlikti norimas funkcijas, 1 §i laukelj
vedamos atitinkamos komandos ir informacija. Norint sékmingai pasinaudoti tam tikra ,,Wolfram
Alpha“ sistemos funkcija, standartiskai reikéty atlikti Siuos tris veiksmus [5]:

1. Ivesties laukelyje jraSyti reikiamus raktazodzius, informacijg bei jvykdyti ,,paieska®;

2. Isitikinti, kad sistema teisingai interpretavo jvestj;

3. Analizuoti ir pagal savo poreikius pritaikyti gautus rezultatus.
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18 pav. Pradinis ,,Wolfram Alpha“ sistemos langas

Sistema ,,Wolfram Alpha* naudotis néra sudétinga. Kadangi sistemoje naudojamos semantinio
saityno technologijos, galima tiesiog vesti nattralios kalbos uzklausas j jvesties laukelj ir sistema
pateiks atsakymus. Toliau skyriuje bus pateiktos detalesnés instrukcijos, kaip ,,Wolfram Alpha* galima
panaudoti Svietimo procese. Bus apraSytos ,,Wolfram Alpha“ funkcijos, kurias galima pritaikyti trijose
mokslo kryptyse (matematika, gamtos mokslai, ir ekonomika), kuriose ,,Wolfram Alpha“ §iuo metu

yra labiausiai i§vystyta.

3.2.4. ,Wolfram Alpha“ panaudojimas matematikos moksle
Aritmetinés operacijos
Norint atlikti aritmetines operacijas su ,,Wolfram Alpha®, jvesties laukelyje reikia tiesiog jrasyti
matemating problema ir spausti klaviatiiros klavisa ,,Enter. Kaip galima matyti 3 priedo 1 paveiksle,
Salia atsakymo yra uzraSas ,,Step-by-step solution®. Paspaudus jj sistema ,,Wolfram Alpha“ pateikia
informacija, kaip §] uzdavinj iSspresti pazingsniui (zr. 19 pav.). Taigi, ,,Wolfram Alpha* tampa

virtualia mokymosi aplinka, kurioje galima studijuoti uzdaviniy sprendima.

Lyg¢iy sprendimas
Norint iSspresti kvadrating lygti, ,,Wolfram Alpha* sistema leidzia naudoti 2 metodus. Taikant
pirmg metoda, ] jvesties laukelj reikia jraSyti raktazodj ,,solve bei suvesti pacig lygti ir ,,Wolfram

Alpha* pateiks sprendimg. Taikant 2 metoda, galima j jvesties laukelj jrasyti raktazodj ,,Quadratic
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formula®, tuomet ,,Wolfram Alpha* sistemos lange atsiras trys nauji laukeliai: ,,quadratic coefficient®,
»linear coefficient, ,,constant coefficient® (zr. 3 priedo 2 pav.). | Siuos laukelius atitinkamai suvedus
kvadratinj koeficienta, linijinj koeficientg bei konstantos koeficienta, pagal suvestus duomenis sistema
pateiks sprendimg [37]. Pasitelkiant ,,Wolfram Alpha* galima spresti ir lyg€iy sistemas. Tokiu atveju

abi lygtis, atskiriant jas kableliais, reikia jrasyti j jvesties laukelj (zr. 3 priedo 3 pav.).
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19 pav. Reiskinio sprendimas pazingsniui

Lyg¢iy sprendimas

Norint i$spresti kvadrating lygtj, ,,Wolfram Alpha* sistema leidzia naudoti 2 metodus. Taikant
pirma metoda, i ivesties laukelj reikia jrasyti raktazodj ,,solve bei suvesti pacig lygti ir ,,Wolfram
Alpha* pateiks sprendima. Taikant 2 metoda, galima j jvesties laukelj jrasyti raktazodj ,,Quadratic
formula®, tuomet ,,Wolfram Alpha“ sistemos lange atsiras trys nauji laukeliai: ,,quadratic coefficient®,
,linear coefficient®, ,,constant coefficient™ (zr. 3 priedo 2 pav.). I Siuos laukelius atitinkamai suvedus
kvadratinj koeficienta, linijinj koeficientg bei konstantos koeficienta, pagal suvestus duomenis sistema
pateiks sprendimg [37]. Pasitelkiant ,,Wolfram Alpha“ galima spresti ir lygciy sistemas. Tokiu atveju

abi lygtis, atskiriant jas kableliais, reikia jrasyti i jvesties laukelj (Zr. 3 priedo 3 pav.).

Veiksmai su matricomis

Naudojant ,,Wolfram Alpha“ galima nesudétingai atlikti veiksmus su matricomis. Norint matrica
jvesti ,,Wolfram Alpha* suprantamu formatu, matricy eilutes reikia rasyti paeiliui 1§ kairés | deSing,
kiekvieng reikSme atskiriant kableliais. Kiekvieng eilut¢ taip pat privaloma atskirti kableliu. Visa

matricg bei kiekvieng matricos eilute reikia apskliausti figiiriniais skliaustais [59]. Pavyzdziui, veiksma

b h i
su matricomis (z . ;.) + (f i 1) »Wolfram Alpha“ jvesties laukelyje reikéty uzrasyti taip: {{a,

b,c}, {d, e, f}} + {{g h, i}, {j, k, I} } (Zr. 3 priedo 4 pav.).

Grafinis funkcijy atvaizdavimas
Naudojant ,,Wolfram Alpha“ galima nesudétingai nubrézti funkcijy grafikus. Norint nubrézti

tiesinés funkcijos grafika, j jvesties laukelj reikia jvesti raktazodj ,,plot™ ir norima funkcijg. Norint
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nubrézti 1§ karto keleta funkcijy, jvesties laukelyje funkcijas reikia atskirti kableliais (zr. 3 priedo 5
pav.).

Panaudojant komanda ,,line* galima nubrézti paprastas funkcines tieses (Zr. 3 priedo 6 pav.).
Taip pat tieses galima brézti | ,,Wolfram Alpha* laukel; jvedant ,line through® bei nurodant
koordinates, per kurias eina teis¢, atskirtas raktazodziu ,,and* (zr. 3 priedo 7 pav.).

»Wolfram Alpha“ leidzia braizyti ir sudétingesniy funkcijy grafikus, pavyzdziui paraboles.

Reikia tiesiog suvesti norimg funkcija i jvesties laukel;j ir spausti klavisa ,,Enter* (zr. 3 priedo 8 pav.).

Geometrija

»Wolfram Alpha“ jrankis suteikia galimybe braizyti geometrines figtiras koordinac¢iy sistemoje.
Norint nubrézti apskritimg j jvesties laukelj reikia jvesti raktazodj ,,circle radius*“ kartu nurodant
apskritimo spindulj. Tuomet rasyti raktazodj ,,center* bei nurodyti apskritimo centro koordinates (Zr. 3
priedo 9 pav.).

Pasitelkiant ,,Wolfram Alpha®, galime apskaiCiuoti atstumg tarp dviejy taSky koordinaciy
sistemoje [37]. Reikia jvesti raktazodj ,,distance from*, prading koordinate, tuomet ,,to* ir galuting

koordinate (zr. 3 priedo 10 pav.).

Absoliutus maksimumas ir minimumas
[rankis ,,Wolfram Alpha* leidzia nesudétingai rasti funkcijy absoliuty maksimumg ir minimuma.
Ivesties laukelyje tereikia jrasyti ,,maximum® (norint rasti maksimumag) arba ,,minimum® (norint rasti

minimuma), suvesti funkcija bei nurodyti kintamojo ribas (zr. 3 priedo 11 pav.)

»Wolfram Alpha* uzdaviniy generatorius
Norint pasinaudoti naujuoju ,,Wolfram Alpha* uzdaviniy generavimo jrankiu, vartotojas turi

keliauti adresu http://www.wolframalpha.com/problem-generator/. Tuomet pasirinkti i§ 6 norimy temy

ir spresti sistemos pateikiamus uzdavinius ir problemas. Pateiktame paveiksle, pasirinktas aritmetikos

uzdavinys (Zr. 20 pav.).

Add

20 pav. ,Wolfram Problem Generator* sugeneruoto aritmetikos uzdavinio langas

Suvedus atsakyma j jvesties laukelj, ,,Wolfram Alpha* pateiks sekantj uzdavinj. Norint naudotis

Siuo jrankiu, vartotojas privalo biti prisiregistraves prie ,, Wolfram Alpha“ sistemos.
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3.2.5. ,,Wolfram Alpha* panaudojimas gamtos moksluose
Fizika

»Wolfram Alpha* jrankis leidZzia nesudétingai suzinoti jvairiausiy medziagy tankj. Tereikia
parasyti raktazodj ,,density of* bei norimos medziagos pavadinimg angly kalba [37]. PavyzdZiui, norint
suzinoti medienos tankj reikéty rasyti ,,density of wood* (zr. 3 priedo 12 pav.).

Astronomija

Kaip buvo minéta, semantinio saityno principu veikiancios sistemos, kaip ,,Wolfram Alpha*, gali
atsakyti | natiiralios kalbos uzklausas [37]. Pavyzdziui, sistemai galima angly kalba uzduoti klausima:
,,Kokios yra 100 rySkiausiy galaktiky® ir sistema ,,Wolfram Alpha* netrukus pateiks galaktiky sgrasa
(zr. 3 priedo 13 pav.).

Su ,,Wolfram Alpha* galima nesudétingai rasti ir atstumg tarp dviejy astronominiy objekty. |
ivesties laukel;j jraSius raktazodi ,,distance from*, objekto pavadinima (pvz., Earth), ,,to* ir kito objekto
pavadinimg (pvz., Moon) (zr. 3 priedo 14 pav.).

Chemija

Naudojant ,,Wolfram Alpha* galima bet kada pasikartoti perioding elementy lentelg. Reikia
tiesiog jrasyti norimo elemento pavadinimg arba jo trumpinj ir sistema pateiks jo padéti periodinéje
lenteléje bei suteiks kita naudinga informacijg apie ieSkota elementg [37]. Ivedus elementg anglis
(angl. carbon) ,,Wolfram Alpha* pateikia rezultatus, kuriuos galima matyti 3 priedo 15 paveiksle.

Ivesties laukelyje jrasius norimos cheminés reakcijos pavadinima, sistema ,,Wolfram Alpha“
pateiks tos reakcijos cheming lygtj (zr. 3 priedo 16 pav.).

Geologija
»Wolfram Alpha* jrankis leidzia gauti informacijg apie nesenai jvykusius zemés drebéjimus. |
jvesties laukel] jrasius raktazodzius ,recent earthquakes in“ bei vietove apie kurig ieSkoma

informacijos, sistema pateikia jvairiapusiska grafinj statistikos atvaizdavimg (zr. 3 priedo 17 pav.).

Geografija

Norint suzinoti, koks yra apytikslis atstumas tarp dviejy geografiniy tasky (pvz., miesty),
,Wolfram Alpha® jvesties laukelyje reikia jvesti pradinio taSko (miesto) pavadinima, raktazodj ,,to*
bei galutinio tasko (miesto) pavadinimg. Sistema pateiks ne tik atstumg tarp miesty, bet ir kiek
apytiksliai laiko trukty kelioné masina, per kiek laiko tokj atstumg jveikty garsas. MarSrutas taip pat
grafiskai atvaizduojamas zemélapyje (Zr. 3 priedo 18 pav.)

Norint suzinoti kokia yra visos Zemés populiacijos statistika, j ,,Wolfram Alpha“ jvesties laukel;
reikia jrasyti raktazod;j ,,population® ir sistema ne tik pateiks jvairios naudingos informacijos, bet ir ja

atvaizduos grafiskai (zr. 3 priedo 19 pav.).
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3.2.5. ,,Wolfram Alpha* panaudojimas ekonomikos moksle
Pinigy istorija
»Wolfram Alpha“ leidZia suzinoti, kiek doleris biity vertas vienu istoriniu laikotarpiu, lyginant su
kitu istoriniu laikotarpiu. Norint suzinoti kiek iy dieny 100 doleriy biity verti 1980 metais, ,,Wolfram
Alpha® jvesties laukelyje reikia jrasyti ,,100 current dollars in 1980“. Sistema ne tik pateikia
informacija apie piniginy verte, bet ir nurodo vidutinj metinj infliacijos koeficientg (zr. 3 priedo 20
pav.).

Akcijy rinkos analizé
Norint sulyginti keliy kompanijy akcijy statistika, ,,Wolfram Alpha“ jvesties laukelyje reikia
jraSyti norimy kompanijy akcijy pavadinimy trumpinius, atskiriant juos kableliais (Zr. 3 priedo 21

pav.).

Paskolos ir palukanos

Pasitelkiant ,,Wolfram Alpha* galima apskaiciuoti, kokj ménesinj mokest; reikia mokeéti
paskolos laikotarpiu [37]. Ivesties laukelyje jvedus raktazod] ,,mortage®, paskolos sumg, meting
paluikany norma, ir paskolos grazinimo laikotarpj, sistema apskaiciuos ieskoma paskolos imokos suma
(zr. 3 priedo 22 pav.).

Atlikus sistemos ,,Wolfram Alpha* analiz¢, nustatyta, kad sistema gali atlikti daugelj virtualiy
mokymosi terpiy funkcijy. ,,Wolfram Alpha* leidzia rinkti informacijg apie jvairius studijy objektus,
atlikti specifiniy temy tyrimus bei kurti grafinius, informacinius elementus. Sistema galima pritaikyti
jvairiy discipliny kursuose, tafiau stipriausia sistemos pusé — tikslieji mokslai. Matematikos
uzsiémimuose ,,Wolfram Alpha* gali atlikti netgi déstytojo funkcijas, kadangi sistema geba

demonstruoti matematinio uzdavinio sprendimo Zingsnius.

3.3. Besimokanciyjuy paramos poreikiy tyrimas

3.3.1. Paramos poreikiy tyrimo organizavimas

Ankstesnéje darbo dalyje buvo nuspresta sukurti pacienty (moksleiviy) savarankisko papildomo
ugdymosi sistemg. Siekiant, kad kuriamas jrankis kuo labiau atitikty besimokanciyjy poreikius, buvo
atliktas pacienty paramos poreikiy tyrimas.

Tyrimas vykdytas 2014 mety lapkri¢io 14 d. — lapkri¢io 28 d. Tyrimo vieta — Kulautuvos vaiky
ligonin¢. Vykdant §j tyrima, buvo apklausti Kulautuvos vaiky ligoniné pacientai — vaikai, kadangi
btent jie ir biity pagrindiniai projektuojamo papildomo savarankisko mokymosi jrankio vartotojai,
todel svarbu i$siaiskinti, kokios besimokanc¢iyjy paramos pageidauja pacientai. Spausdintos anketos
laisvu laiku buvo dalijamos norintiems pabandyti mokytis nuotoliniu biidu respondentams. Tyrimo

imtis — 32 pacientai.
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Anketai pildyti buvo sudarytos palankios salygos, kad pacientai galéty niekieno netrukdomi,
atvirai ir neskubédami atsakyti j klausimus [7]. Ankety griztamumas — 100 proc. Ankety uzpildymo
efektyvumas — 100 proc.

Surinkty apklausos duomeny analizé¢ buvo atlikta, naudojant elektronine skaiciuokle Microsoft

Office Excel 2010. Surinktiems duomenims apibendrinti, naudota aprasomoji statistika.
3.3.2. Paramos poreikiy tyrimo rezultatai ir ju analizé

Pateikta anketa uzpildé 32 Kulautuvos vaiky ligoninés pacientai, i§ kuriy didzioji dalis buvo
vaikinai (62 proc.), merginos atitinkamai sudaré 38 proc. apklaustyjy (Zr. 5 priedo 1 pav.). Antruoju
klausimu anketoje respondentai buvo suskirstyti j dvi amziaus grupes (zZr. 5 priedo 2 pav.). I$ gauty
rezultaty matome, kad apklausoje dalyvavo 44 proc. 11-15 mety ir 56 proc. 16-18 mety respondenty.

Paklausti, ar svarbu gauti besimokanciyjy paramg, mokantis virtualiu biidu (zZr. 5 priedo 3 pav.),
daugiau negu puse (59 proc.) anketa pildziusiyjy atsake, jog jiems labai svarbu, gauti besimokanciyjy
parama, kad svarbu atsaké 31 proc. apklaustyjy. Atsakydami j klausimg ,,ar mokate naudotis
nurodytomis kompiuterinémis programomis bei interneto jrankiais?* (zr. 21 pav.) respondentai nurode,
jog labai gerai moka naudotis: interneto narSyklémis (81 proc.), elektroniniu pastu (72 proc.), teksto
redagavimo programomis (63 proc.) ir socialiniais tinklais (63 proc.). Save jvertino kaip gerai
mokanciais naudotis internetiniais forumais (63 proc.), nuotolinio valdymo programomis (50 proc.) bei
virtualiomis mokymosi aplinkomis (47 proc.) apklaustyjy. Respondentai teigé, jog prasciausiai
naudojasi matematikos uzdaviniy sprendimo jrankiais (prastai — 32 proc., nemoku — 32 proc.),
skaiCiuoklémis (prastai — 34 proc., nemoku — 22 proc.) bei tekstiniy pokalbiy programomis (prastai —
31 proc., nemoku — 13 proc.). Kadangi planuojama, jog vienas pagrindiniy virtualiuose kursuose
naudojamy jrankiy bus matematikos uzdaviniy sprendimo sistema, didel}] démesj reikés skirti
kokybisky ir detaliy ,,Wolfram Alpha‘“ naudojimosi instrukcijy parengimui.

IS gauty atsakymy rezultaty j penktaji klausima (zr. 5 priedo 4 pav.), ,,ar svarbu, kad nuotoliniy
mokymysi metu biity galimybé bendrauti su mokytoju, kuris paaiskinty, kaip tinkamai dirbti su
kompiuterinémis programomis?*, matome, kad 56 proc. apklaustyjy nurodé, jog svarbu ir 31 proc.,
kad labai svarbu turéti galimybe bendrauti su mokytoju. Todél kursuose, esant poreikiui, biity galima
naudoti nuotolinio valdymo programin¢ jrangg, kad mokytojas nuotoliniu biidu besimokanciojo
kompiuteryje galéty pademonstruoti, kaip tinkamai dirbti su konkrec¢ia programine jranga. Sekan¢iame
klausime respondentai buvo papraSyti jvertinti savo angly kalbos zinias darbui su ketvirtame klausime
iSvardintomis kompiuterinémis programomis bei interneto jrankiais (Zr. 5 priedo 5 pav.). Gautuose
rezultatuose matome, kad net 81 proc. apklaustyjy mano, jog jy angly kalbos Zinios yra pakankamos

darbui su mokymuisi reikalingomis programomis bei jrankiais.
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21 pav. Naudojimosi nurodytomis kompiuterinémis programomis bei interneto jrankiais jgudziai

Septintuoju klausimu bandyta iSsiaiskinti, kas turéty buti nurodyta virtualaus kurso apra§yme (Zr.
22 pav.). Respondentams pateikti iSankstiniai atsakymy variantai pasirodé tinkami kurso aprasymo
turiniui, kadangi visiems jiems gausiai pritaré pacientai. Déstytojo kontaktinius duomenis virtualaus
kurso aprasyme noréty matyti 94 proc., kurso trukme (91 proc.), vertinimo kriterijus (84 proc.),

kompiuteriniy jrankiy aprasyma (75 proc.) ir mokymosi tikslus (66 proc.) apklaustyjy.
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22 pav. Virtualaus kurso apraso turinys

Paklausti, kuriems mokymosi medziagos pateikimo biidams skirty prioriteta (zr. 23 pav.),
respondentai teigé, kad jiems priimtiniausi budai: medZziagos pateikimas virtualioje mokymosi
aplinkoje (visiS$kai sutinku - 22 proc., sutinku - 56 proc.) bei spausdintos medziagos pateikimas
(visiskai sutinku - 16 proc., sutinku - 38 proc.). Mazai populiarumo sulauké variantas, jog mokymosi
medziaga biity pateikiama skaitmeninése laikmenose (pvz., DVD diskuose) (nesutinku - 47 proc.,

visiskai nesutinku - 13 proc.) ir medziagos pateikimas tiesioginiy vaizdo konferencijy metu (nesutinku
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- 44 proc., visiSkai nesutinku - 25 proc.). Galima daryti prielaida, kad prastai jvertintas pasiiilymas
medziagg pateikti tiesioginiy vaizdo konferencijy metu, apklaustiesiems galéjo asocijuotis su
pamokomis mokyklose ir su laisvés rinktis mokymosi laikg ir tempa apribojimu.

Kulautuvos vaiky ligoninés pacienty atsakymy i devintajj klausimg rezultatai rodo (Zr. 5 priedo 6
pav.), kad 69 proc. respondenty noréty uz atliktas virtualaus mokymosi uzduotis gauti rekomendacinio
pobiidzio ivertinimus, 19 proc. nenoréty buti vertinami ir 13 proc. neturé¢jo nuomonés $iuo klausimu.
DesSimtajame klausime apklaustyjy buvo klausiama, kokiems komunikacijos su mokytoju biidams
virtualiy kursy metu teikty prioriteta (zr. 5 priedo 7 pav.), 1§ gauty atsakymy matome, kad respondentai

daugiausia rinkosi bendravima elektroniniu pastu (78 proc.) bei diskusijy foruma (47 proc.).
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23 pav. Mokymosi medZziagos pateikimo buidai

IS atsakymy j vienuoliktgjj klausima (zr. 5 priedo 8 pav.) matome, kad turéti galimybe palikti
vieSg atsiliepimg apie virtualy kursg noréty 56 proc. apklaustyjy, 13 proc. pacienty mano, jog tokia
galimybé jiems nebiity reikalinga ir 31 proc. apklaustyjy neturéjo nuomonés. Respondentai buvo
klausiami, ar kursy metu jiems uztekty tik virtualaus bendravimo. I§ gauty rezultaty matome (zr. 5
priedo 9 pav.), kad 91 proc. mano jog jiems uztekty su mokytoju bendrauti tik virtualiu budu.
Paskutiniajame klausime bandyta i$siaiSkinti, kam pacientai teikia pirmenybe¢: mokymuisi kompiuteriy
klas¢je, ar mokymuisi gydymosi palatose (zr. 5 priedo 10 pav.). Matome, kad didzioji dalis

respondenty (84 proc.) rinktysi mokymasi savarankiskai savo palatose.
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3.3.3. Paramos sistemos elementai

Remiantis atlikto tyrimo duomenimis, Siame skyriuje apraSomi paramos elementai, kuriuos

planuojama taikyti kuriamoje moksleiviy savarankisko papildomo ugdymosi sistemoje.

Mokymosi turinys

Kaip buvo minéta, dél sunkiai prognozuojamo paciento buvimo gydymo jstaigoje laiko, virtualiy
mokymosi kursy turinys turéty biiti skaidomas j nedidelés apimties, greitai jsisavinamus skyrius, todél
kuriamoje savarankiSko mokymosi sistemoje kursy medZziaga planuojama iSskaidyti trumpomis
temomis, 1§ kuriy moksleivis galéty pasirinkti, kg mokytis. Nuspresta, kad pagrindiné mokymosi
medziaga | sistema bus talpinama PDF formatu. Pasirinkima léme faktoriai:

e Déstytojams, norint kurti mokomaja medziaga, nebitina gerai zinoti sistemos specifikos ar
tokiy technologijy kaip HTML, CSS. Medziaga gali biiti sukurta déstytojo pasirinktu jrankiu;

e Moksleiviams patogu medZziagg parsisiysti, atsispausdinti ir studijuoti norimu laiku;

e PDF formatas | failg leidzia jtraukti jvairiy Srifty teksta, rastring bei vektoring grafika,
dokumentas palaiko elektroninj parasg. PDF uZtikrina, kad dokumento skaitytojas mato tokj
pat vaizda, kaip ir dokumento autorius, taigi moksleivis gali kokybiSkai studijuoti turinj, jeigu
jo narSyklé nepalaiko tam tikry saityno elementy;

e Platus nemokamy PDF dokumenty skaitymo jrankiy pasirinkimas;

e Palengvinamas sistemos realizavimas.

Pacienty pageidavimu, kiekvienas kursas turés sekancius elementus:

e mokymosi tikslai,

e vertinimo Kkriterijai,

e mokytojo kontaktiniai duomenys,

e kurse naudojamy kompiuteriniy jrankiy apra§ymas.

Bendravimas

Pagrindine asinchroninio bendravimo priemone rekomenduojama rinktis elektroninj pasta,
kuriam pirmenybe teikia didzioji dalis pacienty. Jeigu asinchroninio bendravimo neuztekty, siekiant
iSspresti besimokantiesiems kilusias problemas, biity naudojama nemokama nuotolinio valdymo
programin¢ jranga, kuri mokytojui per nuotolj leisty valdyti besimokanc¢iojo kompiuterj. Kadangi nei
vienas 1§ pacienty nenurod¢, kad jiems neuztekty tik virtualaus bendravimo, Sioje paramos sistemoje
nebuvo numatyti akivaizdiniai besimokanc¢iojo ir mokytojo susitikimai. Juos, esant poreikiui, galéty
atstoti nemokama vaizdo pokalbiy sistema ,,Skype* arba ,,Google Hangouts®. Besimokantieji turés
galimybe, palikti vie$g atsiliepima prie kiekvienos i§ kurso temy bei bendrauti tarpusavyje diskusijy

forume.
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Ziniq vertinimas

Kaip vienas 1§ ziniy vertinimo priemoniy rekomenduojama naudoti iSoriniy sistemy
savikontrolés testus bei anketas. Sie testai leisty kursy dalyviams patiems jvertinti savo Zinias. Taip pat
sistemoje pacientams turéty biiti teikiamos savarankiSkos uzduotys, kadangi savarankiskas darbas
skatina besimokanciyjy kurybiskuma, informacijos ieskojimo jgidzius, moko dirbti sistemingai ir
motyvuotai. Norédami gauti jvertinimg uz atliktas uzduotis, mokiniai turés jy sprendimus nusiysti

elektroniniu pastu, uz kurias déstytojas paraSys rekomendacinio pobtidZzio jvertinimg.

Pagrindinis paramos jrankis — ,,Wolfram Alpha*

Kartu su kuriama savarankisko ugdymosi sistema mokymosi procese bus taikoma Siame darbe
jau apraSyta speciali programiné jranga — ,,Wolfram Alpha®, kuri leis besimokantiesiems pasitikrinti
sprendimus, nagrinéti uzdaviniy sprendimo principus ir papildomai savarankiskai lavintis. 24 paveiksle
suformuotas besimokanciojo darbo su ,,Wolfram Alpha* modelis, isskiriant, kg sistemoje gali atlikti

registruotas bei neregistruotas vartotojas.

SISTEMA "WOLFRAM ALPHA"
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24 pav. Moksleivio darbo su ,,Wolfram Alpha* modelis

Galima teigi, kad sistema ,,Wolfram Alpha“ yra pagrindinis paramos elementas kuriamoje
besimokanciyjy tiksliyjy moksly savarankisko papildomo ugdymosi sistemoje. Netaikant tokios

programinés jrangos, negaléty kokybiSkai vykti moksleiviy savarankiSko mokymosi procesas.
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4. PAPILDOMO SAVARANKISKO UGDYMOSI PRIEMONES PROJEKTAS

4.1. Sistemos aprasas

Sioje darbo dalyje bus projektuojama savarankisko mokymosi sistema, skirta mokymosi
medziagai talpinti ir ja studijuoti. Sistema sudarys dvi sritys: vieSa aplinka, kurig matys visi
naudotojai, ir prisijungusiy naudotojy vidiné aplinka. Kiekvienas naudotojy tipas turés skirtingas
privilegijas ir sistemoje galés atlikti skirtingus veiksmus.

Projektuojamoje sistemoje bus keturios naudotojy kategorijos:

1. Administratorius (prieiga prie vieSos ir vidinés aplinky);

2. Déstytojas (prieiga prie viesos ir vidinés aplinky);

3. Mokinys (prieiga prie viesos ir vidinés aplinky);

4. Svecias (prieiga prie vieSos aplinkos).

Kiekvienos naudotojy kategorijos eilés numeris atitinka naudotojy grupés lygj. Auksciausio
(aukstesnio) lygio naudotojas turi visas Zemesnio lygio naudotojy funkcijas.

Naudotojas  turintis administratoriaus teises, turi visas privilegijas. Pagrindinés
administratoriaus uzduotys: kurti/Salinti naudotojus bei suteikti jiems reikiamas teises.

Déstytojas turi teis¢: sukurti kursa, jkelti/atnaujinti informacija apie kursa, jkelti/atnaujinti
mokomagjg medziaga, kelti iSorines testy nuorodas bei PDF dokumentus.

Mokinys turi teis¢ skaityti mokomaja medziaga, parsisiysti mokomaja medziagg PDF formatu,
palikti atsiliepimus prie kiekvienos kurso temos, rasyti elektroninius laiSkus administratoriams ir
déstytojams, bendrauti forume bei atsijungti nuo sistemos.

Kiekvienas | sistema patekes naudotojas turi sve€io teises (kol neprisijungia prie sistemos).
Svecias gali naudotis sistemos navigacija, matyti vieSai prieinama informacija bei prisijungti prie

sistemos.

4.2. Panaudojimo atvejy modelis

Remiantis treCioje darbo dalyje atlikto tyrimo duomenimis buvo sudarytas savarankiSko
mokymosi sistemos panaudojimo atvejy modelis (zr. 25 pav.), kuriame grafiskai pavaizduoti

projektuojamos programinés jrangos naudotojai, rysiai tarp jy ir jiems prieinamos funkcijos.
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25 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

Siekiant labiau detalizuoti sistemos funkcijas apras$yti trys panaudojimo atvejai (PA):

1. tévinis PA ,,Sukurti kursg“ (zr. 2 lent.),

2. vaikinis i8pleciantis PA ,Jkelti mokomaja medziagg* (Zr. 3 lent.),

3. vaikinis iSpleciantis PA ,,Palikti atsiliepima prie kurso temy* (Zr. 4 lent.).

2 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti kursa* apraSymas

Tikslas

Kurso (modulio) sukiirimas

ApraSymas

Naudotojas sukuria modulj

Pries salyga

Naudotojas turi biiti prisijunges prie sistemos ir nukeliaves |
skiltj ,,Moduliai*

Aktorius (numatytasis)

Déstytojas

Sistema

Virtualaus mokymosi sistema (NM IS)

Suzadinimo salyga

Naudotojas nori sukurti kursg

Susije ISple¢ia PA —
panaudojimo | Apima PA ,»lkelti mokomaja medziaga®, ,,Jkelti informacija apie kursg*
atvejai Specializuoja PA | —

Pagrindinis jvykiy srautas:

Sistemos reakcija ir sprendimai
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1. Naudotojas pasirenka funkcijg
,»Pridéti modulj*

Sistema atveria modulio kiirimo forma.

2. Naudotojas laukus suveda
informacija

3. Naudotojas pateikia jvestus
duomenis

Sistema patikrina jvesties formatus, i§saugo jvestus duomenis ir
pateikia prane$img, kad modulis sékmingai sukurtas

4. Naudotoja baigia PA

Po salyga

Kursas sukurtas

Alternatyviis scenarijai

1. Jeigu naudotojas neturi déstytojo
(arba administratoriaus) teisiy

Naudotojui nesuteikiama galimybé pasirinkti ,,Pridéti modulj*
funkcijos

2. Jeigu naudotojas nejveda
duomeny j kurj nors lauka

Sistema pateikia pranesima, kad tam tikros formos dalys uzpildytos
neteisingai

3. Jeigu naudotojas j laukus bando
jvesti daugiau simboliy nei numatyta
duomeny bazés lentelés lauko

Sistema nebeleidzia vesti simboliy, pasiekus limita

specifikacijoje
3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti mokomaja medziaga“ apraSymas
Tikslas Mokomosios medziagos jkélimas
Aprasymas Naudotojas jkelia mokomaja medziaga
L. Naudotojas turi buti atlikes PA ,,Jkelti informacija apie kursa™ ir
Pries salyga

isijungges temos kiirimo forma

Aktorius (numatytasis)

Déstytojas

Sistema Virtualaus mokymosi sistema (NM IS)
Suzadinimo sglyga Naudotojas nori jkelti mokomaja medziaga
Susije ISplecia PA ,»Sukurti kursg*

panaudojimo | Apima PA —

atvejai Specializuoja PA | —

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Naudotojas jveda temos numer;j
pavadinimag

2. Naudotojas jveda temos apraSyma

3. Naudotojas jveda nuorodas
(mokomosios medziagos, testo)

4. Naudotojas pasirenka modulj

5. Naudotojas pateikia jvestus
duomenis

Sistema patikrina jvesties formatus, i§saugo jvestus duomenis ir
pateikia prane§ima, kad mokomoji medziaga seékmingai jkelta

6. Naudotojas baigia PA

Po salyga

Duomeny bazéje i$saugota mokomosios medziagos informacija

Alternatyvis scenarijai

1. Jeigu naudotojas nejveda temos
pavadinimo; numerio

Sistema pateikia pranesSimus: ,,Tam tikros formos dalys uzpildytos
neteisingai®; ,,Jveskite pavadinima®; ,,Jveskite temos numerj*

2. Jeigu naudotojas nejveda temos
aprasymo ir nepasirenka modulio

Sistema pateikia pranesimus: ,,Tam tikros formos dalys uzpildytos
neteisingai®; ,,Jveskite apraSyma*; ,,Pasirinkite modulj*

3. Jeigu naudotojas j laukus bando
jvesti daugiau simboliy nei numatyta
duomeny bazés lentelés lauko
specifikacijoje

Sistema nebeleidzia vesti simboliy, pasiekus limitg
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Pastabos

Naudotojas 1 — 3 zingsnius gali atlikti bet kokia tvarka

Norint sékmingai atlikti PA, privaloma atlikti 1, 2 ir 4 zingsnj, 3 Zingsnis neprivalomas

Siekiant pavaizduoti sgveikas tarp naudotojy ir NM sistemos, buvo sukurtos PA ,Jkelti

mokomaja medziaga® (zr. 23 pav.) ir PA ,Palikti atsiliepima prie kurso temy® (zr. 27 pav.) seky

diagramos.
]
. |
| |
: 1: westi_temos_nr_ir_pavadinima(} :
2: [vesti_temos_apragymal)
3. lketti_nuorodas()
4: Pagirinkti_moduli}
5: Patelkti_dunmenis) &: Patikrinti_duomenu_formatg
alt 7. Bzaugpti_ikettus_duomenis
[Jei dugdmenys tinkami]
&: Pateikti_sekmingo_ikélimo_pranegima
Beiguugan;negnk;m] ________ -
9: Pateikti_ivesties_klaidos_praneZima
T
|
T |
| |
26 pav. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti mokomaja medziaga* sekuy diagrama
4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Palikti atsiliepimg apie kurso temas* apraSymas
Tikslas Atsiliepimo apie temg palikimas
ApraSymas Naudotojas paraso komentarg apie temg
Pries salyga Naudotojas turi biiti prisijunges prie sistemos
Aktorius (numatytasis) Mokinys
Sistema Virtualaus mokymosi sistema (NM IS)
Suzadinimo sglyga Naudotojas nori palikti atsiliepima apie kurso tema
Susije ISplecia PA ,Perzitréti mokomajg medziagg“
panaudojimo | Apima PA —
atvejai Specializuoja PA | —
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Naudotojas meniu pasirenka Sistema atveria naudotojo sasajos langg, kuriame yra komentaro
atsiliepimo palikimo funkcijg ivesties forma

2. Naudotojas jveda komentaro

pavadinimg ir teksta

3. Naudotojas pasirenka norimg temg | —

4. Naudotojas pateikia jvestus Sistema patikrina jvesties formatus ir i§saugo jvestus duomenis
duomenis

5. Naudotojas baigia PA

Po salyga Sistemoje i$saugotas komentaras
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Alternatyvis scenarijai

1. Jeigu naudotojas nejveda Sistema pateikia pranesima, kad tam tikros formos dalys uzpildytos
duomeny j kurj nors lauka neteisingai
2. Jeigu naudotojas j laukus bando Sistema nebeleidzia vesti simboliy, pasiekus limitg

jvesti daugiau simboliy nei numatyta
duomeny bazés lentelés lauko
specifikacijoje

T

: 1. Pasirinkti_meniu_palikti_atsiliepimal}

2 Nukelti_i_atsiliepimo_forma

3: vesti_pav_ir_kementara()

4: Pasirinkti_norimg_tema()

5. Pateikti_duomenis(}

&: Patikrinti_lauky_uZpildyma

]

alt 7. lEzaugpti_ikettus_duomenis

[Jei laukal uZpildyti tinkamai]

[Jei laulal uZpildyti netinkamai]

& Pateikti_ivesties_klaidos_pranegima

27 pav. Panaudojimo atvejo ,,Palikti atsiliepimg apie kurso temas* seky diagrama

4.3. Priemonés nefunkciniai reikalavimai ir naudojamos technologijos

SavarankiSko virtualaus mokymosi jrankio nefunkciniai reikalavimai ir jiems jgyvendinti

planuojamos naudoti technologijos pateiktos 5 lenteléje.

5 lentelé. Nefunkciniai reikalavimai ir technologiniai sprendimai

Nefunkciniai reikalavimai Naudojamos technologinis sprendimas

Programos Naudotojo sasajos dizainas turi Naudotojo sasaja turi buti sukurta HTML

vartotojo sasaja | buti aiSkus, neapkrautas technologijos pagrindu. Turi biiti naudojami HTML
bereikalingais elementais. 5 versijos elementai, turintys semanting prasme.
Programoje turi biiti naudojama Programos iSvaizda turi biiti aprasyta atskirame
lengvai jsisavinama navigacija. dokumente CSS (Cascading Style Sheets) kalba.
Programa turi biiti dinamiska ir Naudotojo sasajos interaktyvumas jgyvendinamas,
interaktyvi. naudojant Javascript kalba.

Saugumas Priemoné privalo uZztikrinti Naudotojy identifikacijai turi biiti naudojami ne
sistemos naudotojy pateiktos trumpesni nei 6 simboliy slaptazodziai, kurie turi
informacijos saugumag. bati Sifruojami MDS35, Blowfish arba SHA-2

algoritmu.

Suderinamumas | Sios interneto narsyklés turi Suderinamumas turi bti uztikrinamas, naudojant
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palaikyti projektuojamg priemong: | visoms narSykléms palaikomus HTML ir CSS,
Morzilla Firefox, Google Chrome, | JavaScript sprendimus.
Opera bei Internet Explorer.

Sistemos

architektiira

Pagrindinis priemonés darbas turi | Sistemai realizuoti planuojama naudoti turinio

vykti serverio dalyje. Turi buti valdymo sistema Joomla, veikian¢ig programavimo
uztikrintas greitas duomeny kalbos PHP pagrindu, kuri yra lengvai suderinama
pasiekiamumas sistemoje [2]. su HTML, CSS ir Javascript kalbomis. Duomenims

saugoti bus naudojama duomeny bazé (DB), kurios
koncepciniam modeliui atvaizduoti buvo sukurtas
esybiy rysSiy modelis (Zr. 5 pav.).

DB turi buti sukurta, naudojantis reliacine
duomeny baziy valdymo sistema MySQL, kuri yra
puikiai suderinama su PHP ir sistema Joomla.
Darbui su DB naudojama SQL kalba.

Programiné jranga

Savarankisko mokymosi priemonés kiirimui planuojama naudoti programiné jranga:

1.

Pradiniam duomenuy bazés testavimui: Microsoft Access 2010, SQL Server Management
Studio, Microsoft SOL Server 2012,

Sistemos testavimo tikslams: WampServer paketas (Apache, MySQL, PHP); Windows 7
OS; Interneto narsyklés (Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome, Internet Explorer);
Pagrindinis internetinés sistemos kiirimo jrankis: Turinio valdymo sistema Joomla;
Darbui su PHP, HTML, CSS ir JavaScript: Teksto redaktorius notepad++;

Darbui su duomenuy baze: Windows komandiné eilut¢ Command Prompt bei jrankis
phpMyAdmin;

Kuriamos sistemos faily perkélimui: /7P klientas FileZilla;

UML diagramy rengimui: [rankis MagicDraw;

Tinklalapio grafiniy elementy kiirimui: Grafikos redagavimo programa Photoshop.
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xentitys E sentitys E

Mokytojas Mokinys
«PHx-destytojo_id : String wPHe-mokin_id : int
-mokyt wvardas_pavarde : String -mokin_vardag_pavarde : String
-mokyt_tel_nr:int -mekin_tel nr: int
-mokyt_el pastas : String " -mokin_el_pastas : String

sentitys E
Ivertinimas

Pk a-prertinimo_id

|

|

|

|

|

I -ivert_data : date
| -uzd kodas @ String
|

|

|

|

|
|
|
|
-pazymys | int |
|
|
|
|

wentitys E
Modulis é
I «PKs-mod_kodas : String wentitys E
-mod_pavadinimas ; String Komentaras
-mod_apradymas : String «PHa-komentare_id
-kom_tekstas ; String
:F -kom_pav : String
| -kom_data : date

Q 9

wentitys E |

Tema |

«Pls-temos_id

-tem_nr : float
-tem_pavadinimas : String
-tem_aprasymas . String
-tem_pdf_nuecroda ; String
-testu_nuorodos | String

28 pav. DB esybiuy rysiu modelis

Irankis Joomla

Joomla — tai atvirojo kodo turinio valdymo sistema, suteikianti galimybe kurti internetinius

tinklalapius. Joomla pasirinkta kaip pagrindiné virtualus mokymosi sistemos kiirimo priemonée dél

sekanciy priezasCiy:

Sistemoje yra integruotas saugus naudotojy registracijos, autentifikacijos ir identifikavimo
mechanizmas, kuris leidzia skirtingiems kuriamos sistemos naudotojy tipams (déstytojams ir
mokiniams) suteikti skirtingas privilegijas ir prieigas prie konkreciy sistemos resursy;

Sistema leidzia kurti, tinklalapius su prisitaikanc¢iu dizainu, todel sukurti puslapiai kokybiskai
atvaizduojami tiek didelés, tiek mazesnés rezoliucijos ekranuose (pvz., telefonuose);

Sistema leidzia integruoti naudotojo sukurtas DB lenteles i§ iSoriniy duomeny baziy;

Sistema veikia populiariy technologijy (PHP, MySQL, HTML ir CSS) pagrindu, tode¢l kur¢jui yra
nesudétinga modifikuoti sisteminius failus, taip tobulinant savo kuriamg sistema;

Joomla 1 kuriamg tinklalap] leidzia lengvai integruoti atvirojo kodo plétinius, Siame darbe
kuriamos sistemos atveju — diskusijy foruma.

Reikéty pastebéti, jog virtualaus mokymosi sistemag galima realizuoti ir nenaudojant turinio

valdymo sistemos Joomla. Tokiu atveju, turéty biiti naudojamos technologijos: PHP, HTML, CSS ir

Javascript, MySQL. D¢l §ios priezasties, toliau darbe esantis reliacinis duomeny bazés modelis turi dvi

DB lenteles skirtas vartotojams: ,,Déstytojai* ir ,,Mokiniai“. Jeigu sistema biity kuriama pasitelkiant

Joomla, vietoj minétyjy DB lenteliy turi biiti naudojama viena Joomla sistemos naudotojy DB lentelé.
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Sistemos duomeny bazés architektiura

Siekiant pavaizduoti kuriamos sistemos duomeny bazés logine schema, buvo sukurtas reliacinis

duomeny bazés modelis (zr. 29 pav.), kuriame nurodyti DB lenteliy atributai, rysiai tarp jy, naudotini

duomeny tipai ir jvesties apribojimai.

stables
Destytojai

eeoh—dest id : varchar™(10)"{nullable = false}
ucols-dest vardas pavarde . varchar(30)"{nullable = falze}
-dest_tel nr: intinullable}

ucols-dest el pastas - varchar™(50)"{nullable = false}

members ='Iﬂt_lf¥'|=_-=.t;flcl:jair:lét_iﬂ.
referencedhlembers = dest_jd}

E‘-ul';l(»

A aFKs

atables

Mokiniai
-mokin_id : varchar”(10)"{nullable = false}
acoly-mok_vardas_pavarde . varchar™(30)"{nullable = false}

{members = fii_|
referencedhembers = mekin_id}

ckiniaimockin_id,

-mok_tel_nr: int{nullable}
wcols-mok_el pastas : varchar"(50)"{nullable = falze}

;ﬂi'uF}‘.{n

{members = fi_Mokinizimokin_id,
referencedMembers = mokin_id}

wtables
wertinimai

wColp-pazymys int—_'rlullat:ie = falsg)

acols-ivert_data : date{nullable = false}
wcol-uzd_kodas - varchar 10y nulabie =
wcols-id ivert ; integer{nullable = TE'SE‘

wcoly-fk: Moduliaimod_kodas : varchar'(20)"{nufiabiz = false}
wcols-Tk Mokinigimokin_id ; varchar"(10)"{nullable = falze)}

{members = fii_Moduliaimod_kodas,

A% «FKa |referencedMembers = mod_kodas)

atablexs
Moduliai
rcah mod_kodas : varchar'(20)"{nullable = fals&}
scol-mod_| pa'.radlnlmas varchar(100)"{nullable = falze}

cols-mod_apragymas : varchar" (40003 {nullable}
z:coln-fk_Destytojaidest id : varchar"(10)"{nullable = falze}

A i

Imembers = fii_Modulisimed_kodas,

wtables
Komentarai

acols-kom_tekstas : varchar" (4000 {nullable
wCols- knm data : date{nullable = fakse)
-.{CUlJ.-—kDI'I'IJJE'-’ } varchar"(SI}}"-'nuIIal:!E = falze}
«colp-id_komentaras : integer{nullable = fals
aColz-fk_Temosid_Tema ; integer{nuliable = false}
ecolp-fk_Mokinigimokin_id : int{nullable = false}

referencedMe

mbers = mod_kodas)

wtables
Temos

dcols-tem_nr ; float{nullable = falze}

aC0ls-tem pavadlnlrnas warchar” f100}=ﬁullab = falze]

acols-tem_aprasymas : varchar"i4000)"{nuliablz]
scols-tem_pdf_nuoroda ; varchar” (100} T Ilﬂtie}
«coin-id_tema : integer{nullable = fal
vccld-test nuoroda - varchar"(100)"

nuliatie}

;:ccln—fk_l'u'luduliaimud_kudas - warchar"(20)"{nullable = false}

AL «FKa
Imembers = fi_Temasid_Tems,
refersncedMembers = id_tema]

29 pav. Reliacinis duomeny bazés modelis

Toliau pateiktose lentelese (6 - 11 lentelés) apraSytos duomeny bazeés lenteliy atributy

specifikacijos.

6 lentelé. DB lentelés ,,Déstytojai* atributy specifikacija

. . Duomeny . .
Lauko pavadinimas tipas, (ilgis) Privalomumas ApraSymas
dest_nr varchar (10) Taip Déstytojo identifikacinis kodas (pirminis
raktas)
dest vardas pavarde varchar (30) Taip Déstytojo vardas ir pavardé
dest tel nr integer Ne Déstytojo telefono numeris
dest el pastas varchar (50) Taip Déstytojo elektroninis pastas
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7 lentelé. DB lentelés ,,Mokiniai“ atributy specifikacija

.. Duomeny . "
Lauko pavadinimas tipas, (ilgis) Privalomumas Aprasymas
mokin_id varchar (10) Taip Mokinio identifikacinis kodas (pirminis
raktas)
mok vardas_pavarde varchar (30) Taip Mokinio vardas ir pavardé
mok_tel nr integer Ne Mokinio telefono numeris
mok el pastas varchar (50) Taip Mokinio elektroninis pastas
8 lentelé. DB lentelés ,,Ivertinimai“ atributy specifikacija
. . Duomeny . «
Lauko pavadinimas tipas, (ilgis) Privalomumas ApraSymas
pazymys integer Taip Pazymys mokiniui
ivert data date Taip Ivertinimo data (jvedama automatiskai)
uzd kodas varchar (10) Taip Uzdavinio pavadinimas
id_ivert integer Taip Ivertinimo unikalus identifikatorius
(ivedamas automatiskai) (pirminis
raktas)
fk Moduliaimod kodas varchar (20) Taip Modulio kodas (iSorinis raktas)
fkMokiniaimokin_id varchar (10) Taip Mokinio identifikacinis kodas (iSorinis
raktas)

9 lentelé. DB lentelés ,,Moduliai“ atributy specifikacija

Duomeny tipas,

Lauko pavadinimas (ilgis) Privalomumas AprasSymas
mod_kodas varchar (20) Taip Modulio kodas (pirminis raktas)
mod_pavadinimas varchar (100) Taip Modulio pavadinimas
mod_aprasymas varchar (4000) Taip Modulio apra§ymas
fk Destytojaidest id varchar (10) Taip Déstytojo sukiirusio modulj kodas

(ivedamas automatiskai) (iSorinis
raktas)

10 lentelé. DB lentelés ,,Temos“ atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Duon(lieljglilz)tipas, Privalomumas AprasSymas
tem_nr float Taip Temos numeris
tem_pavadinimas varchar (100) Taip Temos pavadinimas
tem_aprasymas varchar 400) Taip Temos apraSymas ir mokymosi medziaga
tem_pdf nuoroda varchar (100) Ne PDF dokumento nuoroda
test_nuoroda varchar (100) Ne Nuoroda j iSoriniy sistemy testus
id_tema integer Taip Temos unikalus identifikatorius (pirminis
raktas)
fk Moduliaimod kodas varchar (20) Taip Modulio kodas (iSorinis raktas)
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11 lentelé. DB lentelés ,,Komentarai* atributu specifikacija

Duomeny tipas,

Lauko pavadinimas (ilgis) Privalomumas Aprasymas
kom_tekstas varchar (4000) Taip Komentaro tekstas
kom_data date Taip Komentaro data
(jvedama automatiskai)
kom_ pav varchar (50) Taip Komentaro pavadinimas
id komentaras integer Taip Komentaro unikalus identifikatorius
(pirminis raktas) (jvedamas automatiskai)
fk Temosid tema integer Taip Temos ID (iSorinis raktas)
fk Mokiniaimokin_id varchar (10) Taip Mokinio numeris (jvedamas automatiskai)

(iSorinis raktas)

4.5. Projekto realizacijos planas

Savarankisko ugdymosi priemonés projekto realizacijos planas pateiktas 12 lentelé¢je, ganto

diagrama — 30 paveiksle.

12 lentelé. Projekto realizavimo planas

Eil. Trukmé
UZduotis Pradzios data Pabaigos data
Nr. (dienomis)
! Nuotolinio rn(.)k.ymos.i priemonés 2014-10-10 71 2014-10-30
" | paramos poreikiy tyrimas
5 Sav-arankiékolnuotolinio mokymosi 2014-10-25 93 2014-01-30
" | projekto rengimas
3 Tiksliqjq.m'okslq savara.nkiétko 2015-01-15 55 2015-03-10
" | ugdymosi sistemos realizavimas
4. | Sistemos naudotojo vadovo parengimas 2015-03-10 16 2015-03-25
5 Kurso parengimas ir. jkélimas 1 sukurta 2015-03-25 12 2015-04-05
" | virtualaus mokymosi sistemag
6. | Sistemos testavimas 2015-03-26 21 2015-04-15

Sistemos projektas
Sistemos realizavimas
Maudotojo vadovas
Sukurto kurso jkilimas

Sistemos testavimas

Faramos poreikiy analizé |

105pl14  0%Llap14  09Grd 14 085015 0O7Vas 15 0%9Kow.15 O08B8al1s 086815

30 pav. Projekto realizacijos Ganto diagrama

Diagramoje galima aiSkiai matyti, kokios yra sistemos realizavimo uzduotys ir kada jos turi biiti

jvykdytos.
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REALIZAVIMAS

5.1. Sistemos komponenty paskirtis

5. SISTEMOS ,,VIRTUALUS MOKYMASIS SU WOLFRAM ALPHA*

Remiantis parengtu projektu, buvo sukurta saityno pagrindu veikianti sistema ,,Virtualus

mokymasis su Wolfram Alpha®. Sistema yra skirta moksleiviams, norintiems savarankiskai studijuoti

tikslivosius mokslus.

Sistema ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha“ susideda i§ loginiy komponenty, atitinkanciy

sistemos puslapiy strukttra (zr. 31 pav.). 13 lentel¢je trumpai apibiidinami pagrindiniai sistemos

loginiai komponentai.

Virtualaus

— Prisijungimas

— Kontaktai

Uzdara sritis

—_—

.

.y

— Déstytojams

- Moduliai

—

S

mokymosi

sistema

Pradzia
—

Informacijos
paietka

Naudojimo
instrukcija

Wolfram

—  lvertinimai

‘—  Atsiliepimai

galimybés

/—‘ﬁ

N

—

R —

/—‘ﬁ

Moksleiviams
-/

Moduliy
sgrasas

Mokomaoji
medZiaga

Atsiliepimai
—

Pazymiai

31 pav. Sistemos puslapiy struktiira

13 lentelé. Sistemos pagrindiniai loginiai komponentai

Ilfllrl Loginis komponentas ApraSymas
1 | Pradzia Pagrindinis sistemos puslapis, kuriame pateikiama trumpa

informacija apie sistema ir jos funkcijas.

2. | Informacijos paieska

Puslapis, kuriame pateikiama trumpa informacija apie naujos
kartos informacijos paieskos sistemg "Wolfram Alpha" .

Naudojimo instrukcija
(,,Wolfram Alpha*)

Puslapis, kuriame pateikiami nurodymai, kaip pradéti
naudotis sistema "Wolfram Alpha".

4. | Wolfram galimybeés

Puslapis, kuriame pateikiama informacija apie jvairias
,»Wolfram Alpha“ funkcijas bei kaip sistemg galima
pritaikyti mokymosi procese.

5. | Prisijungimas

Prisijungimo prie sistemos ,,Virtualus mokymasis su
Wolfram* forma.
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Sistemos dalis, kurioje galima skaityti informacijg apie
6. | Moksleiviams esamus modulius ir temas, siystis mokomaja medziaga bei
palikti atsiliepimus déstytojams.

Sistemos dalis, kurioje galima kurti modulius ir jy temas,

7. | Déstytojams kelti mokomaja medziaga bei vertinti moksleivius.

Integruotas diskusijy forumas, skirtas moksleiviams ir

8. | Diskusijos i . S .
J déstytojams susipazinti ir bendrauti.

Elektroninio laiSko déstytojams arba sistemos

9. | Kontaktai administratoriui forma.

Pagrindiné pagalbiné priemone, studijuojant sistemoje ,,Virtualus mokymasis su Wolfram
Alpha“ patalpintus kursus, — skaiCiuojamasis ziniy variklis ,,Wolfram Alpha“, kuris leidzia
besimokantiesiems pasitikrinti sprendimus bei nagrinéti uzdaviniy sprendimo principus. Kadangi tai
iSoriné sistema, ji nebuvo jtraukta j sistemos loginiy komponenty diagrama, taciau apatiniame sistemos
meniu yra jkelta tiesioginé nuoroda j ,,Wolfram Alpha®, kad besimokantieji visada galéty lengvai
pasiekti pagalbing priemoneg.

5.2. Sistemos diegimas

Norint jdiegti sistema ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha“, reikia turéti virtualy arba
dedikuotaji serverj, kuriame bty jdiegta:

1. Tinklo serverio programiné jranga Apache 2.0 arba naujesné versija;

2. PHP kalbos interpretatorius PHP 5.4 arba naujesné versija;

3. Reliaciné duomeny baziy valdymo sistema MySQL 5.1 arba naujesné versija;

4. FTP serveris.

Siy technologijy, sukurtos sistemos ir naudotojy tarpusavio saveika matoma sistemos diegimo
diagramoje (zr. 32 pav.). Paveiksle galima matyti, kad administratorius su sistema gali dirbti dviem
bidais:

e Naudodamasis interneto narSykle (HTTP protokolas) — prisijungti prie administratoriams

skirtos Joomla dalies;

e Naudodamasis FTP klientu (FTP protokolas) — prisijungti sistemos faily direktorijos serveryje.

Sistemai serveryje turéty buiti skirta ne maziau kaip 150 megabaity laisvos vietos. Reikéty
pastebéti, kad PHP pagrindu veikianéiy sistemy kirimas vyksta serveryje (lokaliame arba
nutolusiame), kuriame turi biti jdiegta aukS¢iau paminéta programiné jranga, tod¢l sistemos diegimas
kartu yra ir sistemos perkélimas.

Norint sistemg idiegti/perkelti 1 nauja serveri rekomenduojama atlikti tokias proceduras:

1. FTP klientu (rekomenduojamas FileZilla) prisijungiama prie serverio, ir nueinama | Saknine

tinklalapio direktorija (Siuo atveju — /public_html), kurioje patalpinti sistemos failai (zr. 33 pav.).
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Serveris (OS "Linux")
o ko?g’%?:::: e il Saityno serveris if Administratoriaus
P "Apache" kompiuteris
aartifacts [ Vs aartifacts [
Interneto narsyklé PHP Interneto narsyklé
|
|
PHP kalbos eartach B
interpretatorius | s 5 e
Mokymosi sistema (failai)
I
saL |
|
il v
Realiaciné ¢ i
duomeny baziy FTP serveris FTP
valdymo sistema
“MySQL"
«artifactr [
Sistemos DB

32 pav. Sistemos diegimo diagrama

2. Visi direktorijoje esantys failai nukopijuojami ir perkeliami j naujo serverio Sakning tinklalapio

direktorija;
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phs Aesahing s s of Wi s rtul b Sroky mes s ey es

Sl i g to 3L SO0LLE TS

T Connecibn emalikshed, wiling farwekame misssge.

Lescad vt | L e ||

M Dessoap L L%

b Py Docomen ||
£ Caivgune
=N |
ERR LT T - — —
o R i Flgnsme Fk=oe  Flergp= Liver v il end Femsoonge D Gim
= 'S chik File fokie HLEIGLL 05, T8 A

Fibmare | flugine Fiwfokder  BILEDGAD 454 0758 LT

L s Terrgrbabes File fakie MLIOALL DY, TN R

1-:h-lml' L tma FinFaldm LRSI e 1 BIEAMEAED
¥ coafigusstion phyg 2917 PHPFile HLIGLTIT., 34 RAIMAR |
| hesccmu 21y TetDeocw. MISOGAE0E5.. 38 ERANNGEE]
¥ mecphp Lill PHP File MLSO0LL 5., 34 aaum
) LKEMEE i 1B TedDoew. JLS0ELL DS, 384 SIEA0ERE .
. FEADRAE i L3 T Do MLIDGLL O35, 344 51arM4s
| ko ek M1 Teot Deew.  MLSOSLL 05 0584 Lt T

4 Z_ H_] Ol R B O 1#3]  TeaDocu. FLIDGLE 05, 344 FH4MA

1 1, Tarinl dom FEEML Byied (7 fibs andd 31 dinsciores, Toial sos TL727 yies

S/ Lt file [RreCTian  Respie file Spe Prony A

| Qumsed fiw | Faded tml fui

33 pav. Sistemos ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha“ failai

3. Norimu jrankiu (rekomenduojama phpMyAdmin) prisijungiama prie sistemos duomeny bazés
(zr. 34 pav.) ir pasirenkama funkcija ,,Eksportuoti®, kuri sugeneruoja duomeny bazés lenteliy

SQOL failg.
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phpMyAdmin
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34 pav. Sistemos ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha*“ duomeny bazé

4. Naujame serveryje sukuriama duomeny bazé ir prie jos prisijungus norimu jrankiu

importuojamos duomeny bazes lentelés (Zr. 35 pav.).
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35 pav. SQL failo importavimas

5. FTP Klientu prisijungiama prie serverio ir nuéjus j Sakning tinklalapio direktorijg parsisiunc¢iamas
failas ,,configuration.php*.
6. Failas redaguojamas norimu teksto redaktoriumi (rekomenduojama Nofepad++). Atitinkamai
pagal naujo serverio nustatymus, pakeic¢iamos §iy parametry reikSmes (**%*):
e Serverio adresas (public $host = "***') — 15 eilutg;
e DB naudotojo vardas (public Suser = "***") — 16 eilut¢,
e DB naudotojo slaptazodis (public Spassword = "***") — 17 eilute;
e DB pavadinimas (public 8db = "***') — 18 eiluté.
7. Atlikti pakeitimai iSsaugomi faile. Pasinaudojus FTP klientu, iStrinamas senasis failas

,configuration.php® ir jkeliamas naujasis failas su pakeistais parametrais.

Viska atlikus teisingai, sistema turéty sékmingai veikti. Sistemg galima pasiekti naujame
serveryje nustatytu internetiniu adresu. Galima paminéti, kad atlikus 1 - 3 veiksma, tafiau sistemos
failus ir SQL failg jraSius | faily saugykla, biity padaryta sistemos ,,Virtualus mokymasis su Wolfram
Alpha* atsarginé kopija.
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5.3. Sistemos naudotojo vadovas

Prieiga prie ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha*
Norint pradéti naudotis sistema ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha“, reikia atlikti Siuos
veiksmus:
1. Paleisti kompiuteryje ar mobiliajame jrenginyje turimg interneto narSyklg. Tinkamos visos
populiariosios narSyklés (,,Google Chrome*, ,Mozilla Firefox“, ,,Opera* ir kt.),
palaikancios HTMLS5 ir Javascript technologijas.

2. Narsyklés adreso lauke suvesti adresg http://www.virtualusmokymasis.tk ir atidaryti $j

tinklalapi.

Prisijungimas prie sistemos
Tik registruoti sistemos naudotojai gali naudotis visomis sistemos ,,Virtualus mokymasis su
Wolfram Alpha*“ funkcijomis. Norédamas prisijungti prie sistemos, naudotojas turi atlikti Siuos
veiksmus:
1. Atsidarius ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha* tinklalapj, kair¢je apatinéje puslapio
dalyje (apatiniame puslapio meniu) spausti nuorodg ,,Prisijungimas* (zr. 36 pav.);
2. Naujai atsidariusiame lange | forma suvesti prisijungimo (naudotojo vardg ir slaptazodj) ir

spausti mygtuka ,,Prisijungti.

Prisijungus prie sistemos, priklausomai nuo naudotojo tipo, galima naudotis atitinkamomis

funkcijomis.

Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha

FRADRA IRFOHKMACEIOS FAIESKA  MALUDOJING BISTAUSCEIA  WOLFRAM GALINVEES

Noudoiogo ID-* deeill]
Staptaforks T

Prigiminti mar=

36 pav. Prisijungimas prie sistemos

Prisijungus prie sistemos moksleivio teisémis, pagrindiniame sistemos meniu naudotojas gali matyti
nuorodg ,Moksleiviams®. Prisijungus kaip déstytojui, pagrindiniame meniu atsiranda nuoroda
,Déstytojams® | specialig sistemos srit], skirtag déstytojams (zr. 37 pav.). Prisijunge naudotojai apatiniame

sistemos meniu gali matyti nuoroda ,,Diskusijos®. Naudotojo prisijungimg prie sistemos patvirtina
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virSutiniame deSiniame puslapio kampe esantis sistemos modulis, nurodantis naudotojo ID ir turintis

atsijungimo mygtuka.
Virtualus mokymasis su Wolfram Alph, EEN

m INFORMACIIGS PUBSKA  HAUDGAMO WETRUKCIIA  WOLFRAM GALIMYBES  MORSLIVIAMS m

e T
sveiki atvyke j virtualaus mokymosi tinklalap] = "Virtualus mokymasis su Wolfram Alphg  1euos
A BIERSITIA EREIE Mok FOCTIENTS BAVAISrMEa B o0 1REILHRE MOAEILE PEJNTNS pagaing premans sadjucant  [VERTIRIMA B

- skai ojamass Sy vankls | Woilram aipha” kuns ieidfia besmokanliesiems pasikrind soeendimus bet nagnnel ahdaioiy sorel  RTEILERMAL

37 pav. Déstytojy meniu

Kontaktai

Sistemos komponentas ,,Kontaktai* leidzia neprisijungusiems ir prisijungusiems prie sistemos
naudotojams paraSyti elektroninj laiSka sistemos administratoriui ar déstytojams. Tinklalapio
lankytojai gali sékmingai nusiysti zinut¢, nezinodami déstytojy el. pasto adreso, tiesiog uzpilde
pranesimo forma. Toks sprendimas apsaugo déstytojus nuo potencialaus elektroninio §lamsto.

Siekiant nusiysti zinute déstytojui, sistemos apatiniame meniu spaudziama nuoroda ,,Kontaktai‘.

Tuomet i§ sgraso pasirenkamas sistemos naudotojas, kuriam norima nusiysti prane$ima (Zr. 38 pav.).

Kontaktai

Fasinnkile sistemos nawdofcid, kuriam nonle paraiy it

Fislemos adminsiraions

Matematikog Moo deshaoas

38 pav. Pagrindinis komponento ,,Kontaktai“ langas

Pasirinkus adresata, naudotojas nukeliamas j zinutés raSymo forma, kurioje privaloma uzpildyti
visus laukus. Kiekvieno lauko paaiSkinimg, naudotojas gali pamatyti pelés Zymekliu uzvedes ant lauko
pavadinimo (zr. 39 pav.). Lauke ,,E. pasto adresas® turi biiti suvestas el. pastas, | kurj pageidaujama
sulaukti atsakymo. Sistema automatiskai tikrina, kad Siame lauke suvesti duomenys atitikty el. pasto
adreso formata. 39 paveiksle matomas raudonas apvadas aplink lauka ,,El. pasto adresas* nurodo, kad
suvestas klaidingas el. pastas. Kadangi $i forma prieinama viesai, siekiant apsaugoti tinklalapj, formoje
idiegtas kompanijos Google apsaugos testas reCAPTCHA, siekiant nustatyti, kad zinutés raSytojas yra

Zzmogus, o ne kenkéjiSka programa.
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Rasyti zinute.

Visi laukeliai su zvaigzdute (*) privalomi.

Vardas * Domantas

E. pasto adresas * klaidingaspastoadresas

Tema* Test

Zinuté* | Tai yra bandomoji Zinuté |

Siysti kopija sau

Jums nusiunciama JOsy

Siysti kopljigsau [

Captcha * oy

I'm not a robot

39 pav. Zinutés ra§ymo forma

Teisingai uzpildzius visus formoje esancius laukus, spaudziamas mygtukas ,,Siysti zinute® ir

sistema, i$siuntus zinute, naudotojui pateikia panesimag apie sékmingi atlikta operacija. (zr. 40 pav.).

40 pav. Pranesimas apie sékminga Zinute
5.3.1. Sistemos sritis ,,Déstytojams*

Moduliy kiirimas ir redagavimas
Norint sukurti naujg modulj, sistemoje reikia biiti prisijungus déstytojo teisémis. Tuomet
submeniu ,,Déstytojams reikia pasirinkti punkta ,,Moduliai arba, pirmiau nukeliavus ] puslapj

,Déstytojams®, jo turinyje paspausti nuoroda ,,Moduliai (Zr. 41 pav.).
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41 pav. Pagrindinis sistemos dalies ,,Déstytojams“ puslapis
Naujai atsivérusiame lange naudotojas turi spausti mygtuka ,,Pridéti, esantj vir§ jau sukurty
moduliy saraso (Zr. 42 pav.).
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42 pav. Pagrindinis komponento ,,Moduliai“ langas

Atsivérusioje formoje j visus laukus naudotojas turi suvesti atitinkamg informacija. Galima
modulio koda déstytojas turi suzinoti i§ sistemos administratoriaus. Salia laukeliy esantis akies
simbolis nurodo, kad informacija yra privaloma (zr. 43 pav.). Galima pastebéti, kad po jvesties lauku
,2Modulio aprasymas® yra nurodytas maksimalus leistiny simboliy skaicius (4000), kuris atitinkamai
mazéja, vedant tekstg. Suvedus informacija, spaudziamas mygtukas ,,Saugoti®.
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43 pav. Modulio sukiirimo langas
Sékmingai sukiirus modulj, pateikiamas praneSimas ,JraSas pridétas/atnaujintas®. Naujai

sukurtas modulis atsiranda moduliy sarase (zr. 44 pav.).

Moduliai
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44 pav. Naujai sukurto modulio jrasas

Norint pakeisti jvesta modulio informacija, spaudziamas mygtukas ,,Redaguoti® (zr. 44 pav.) ir
naudotojas nukeliamas ] modulio kiirimo/redagavimo forma (zr. 43 pav.). Laukuose pakeitus norimag
informacija, spaudziamas mygtukas ,,Saugoti“ ir pakoreguotas iraSas iSsaugomas sistemoje. Norint

itrinti sukurta modulj, spaudziamas mygtukas su simboliu ,, X* — ,,Salinti* ir modulis panaikinamas.
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Temu kiirimas ir redagavimas

Sukiirus modulj, déstytojai gali kurti temas, priklausanc¢ias moduliui. Temos kiirimas yra
svarbiausia déstytojy darbo dalis Sioje sistemoje, kadangi, kuriant tema, jkeliama moksleiviams skirta
mokomoji kurso medziaga.

Siekiant sukurti temg, submeniu ,,Déstytojams* pasirenkamas punktas ,, Temos® ir naudotojas
nukeliamas | temy saraso puslapi. Paspaudus vir§ temy saraso esanti mygtuka ,,Pridéti*, déstytojas
patenka 1 temos kurimo formg (zr. 45 pav.), kurios laukuose suvedama reikiama informacija.
PrieSingai nei anks$¢iau apraSytoje modulio kiirimo formoje, kur visy lauky uzpildymas buvo
privalomas, ¢ia galima matyti neprivalomus laukus (neturin¢iy akies simbolio), kuriuos déstytojai gali

uzpildyti véliau koreguodami temos duomenis.
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45 pav. Temos sukiirimo langas

Temos kiirimo formoje vertéty iSskirti elementg ,,PDF dokumentas®. Paspaudus Salia jo esantj
mygtuka ,,Parinkti®, atveriamas naujas langas, kuriame déstytojas gali surasti savo kompiuterio
standziajame diske, iSorinéje laikmenoje ar tinkle esanti PDF faila. Sistema rodys tik failus, kuriy

plétinys — PDF. Suradus norima fallq, spaudziamas mygtukas ,,Open“ (Zr. 46 pav.).
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46 pav. PDF failo pasirinkimo langas
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Taip pat galima iSskirti sekant] elementg — ,,Testo nuoroda®, kuris dviejy lauky pagalba,
déstytojams leidzia sukurti interaktyvig nuorodg ] iSorines internetines testavimo sistemas. | laukus
suvestas  tekstas automatiSkai paverCiamas 1 HTML Zzym¢ (45 paveikslo atveju:
<a href="https://www.onlinequizcreator.com/1-wolfram-testas/quiz-94097">Bandomasis</a>).
Suvedus visg reikiama informacija, spaudziamas mygtukas ,,Saugoti“ ir, jeigu neaptinkama klaidy,
tema s¢kmingai iSsaugoma ir atsiranda temy sarase.

Norint redaguoti temos informacija, kaip ir ankS$c¢iau aprasytu modulio redagavimo atveju,
spaudziamas mygtukas ,,Redaguoti ir naudotojas nukeliamas j temos kiirimo/redagavimo forma,
kurioje galima pakeisti informacija ir pakeitimus i§saugoti. Siekiant iStrinti sukurtg tema, spaudziamas

mygtukas ,.Salinti ir tema panaikinama.

Ivertinimy raSymas

Norint moksleiviui parasyti rekomendacinio pobiidZio jvertinimg, submeniu ,,Déstytojams®
pasirenkamas punktas ,,Jvertinimai®. Atsivérusiame lange vir§ esamy jvertinimy saraso spaudziamas
mygtukas ,,Pridéti* ir déstytojas nukeliamas ] jvertinimo formg (zr. 47 pav.), kurioje butina uzpildyti
visus laukus.

Jvertinimai

= Parymys
= Lioduls Handomask

= WcknoD | mokt =

47 pav. Ivertinimo forma

,Uzdavinio kodas* lauke déstytojas turi suvesti tokj patj koda, kokj nurodé savo sukurtame PDF
dokumente. Lauke ,,Pazymys déstytojas jveda jvertinimg nuo 1 iki 10, jeigu nesutarta kita vertinimo
skalé. Lauke ,,Modulis* déstytojas pasirenka modulj, uz kurj raSomas jvertinimas. Lauke ,,Mokinys* i§
visy sistemos naudotojy saraso pasirenkamas mokinys (mokinio ID), kuriam skirtas jvertinimas.
Sarasa su visy kurse dalyvaujan¢iy mokiniy identifikaciniais kodais déstytojas el. pastu gauna i$
administratoriaus. Viska uzpildzius, spaudziamas mygtukas ,,Saugoti® ir, jeigu neaptinkama klaidy,

jvertinimas i§saugomas.

Atsiliepimai apie temas

Norédami patekti j atsiliepimy skiltj, déstytojai submeniu ,,Déstytojai® turi pasirinkti jrasa
»Atsiliepimai®. Siekiant perskaityti atsiliepima, reikia paspausti komentaro jraso gale esant] mygtuka
su lupos simboliu ,,Perzitiréti* (zr. 48 pav.) arba nuorodg stulpelyje ,,Komentaro tema“. Atsivérusiame

lange galima perskaityti palikto komentaro teksta. Galima pastebéti, kad, prieSingai nei skiltyse
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,»Moduliai“, ,,Komentarai®, ,,Jvertinimai‘, Siame komentary sarase, Salia jrasy, néra mygtuky ,,Salinti‘

ir ,,Redaguoti®, kadangi sistemos naudotojams nesuteikta teisé Salinti arba redaguoti komentarus.

Komentarai

@ Prdett = Grupwot pagal -

s mars 1esu Dunta Mt e gk Tersas pivESnimas

Kaudnga o 250505 Mok s Tesl |wading pamoka (Malamatika) o,

Fagyi Mr 10 B

48 pav. Pagrindinis komponento ,,Komentarai“ langas
5.3.2. Sistemos sritis ,,Moksleiviams*

Mokomosios medziagos perziiira

Kaip ir déstytojy atveju, svarbiausia sistemos dalis moksleiviams — ,,Temos®, kadangi ten
patalpinta pagrindiné mokomoji medziaga. Norint patekti | temy puslapj, submeniu ,,Moksleiviams*
reikia pasirinkti nuoroda ,,Mokomoji medziaga®“. Moksleiviai gali matyti visas sukurtas temas,
sugrupuotas pagal modulius (Zr. 56 pav.).

Siame sarase paspaudus nuoroda stulpelyje ,,PDF dokumentas®, moksleivis iskart nukeliamas j

mokomosios medziagos failg (zr. 49 pav.).

Virtualus mokymasis

su "Wolfram Alpha”

Pirmoji pamoka

Sios pamokos tikslal
susipainti su virtualaus mokymosi tvarka;
susipalinti su sistema "Wolfram Alpha",
apvelgll "Wollram Alpha™ panaudojima galimybes

matematikos seityje;

Sbandyti sistema sprendliant ulduotis.
T —

49 pav. Mokomosios medZiagos dokumento i§trauka
Norédamas placiau susipazinti su tema, moksleivis turi pasirinkti norimg nuoroda stulpelyje
,»lemos pavadinimas® arba paspausti mygtuka su lupos simboliu, esant] norimos temos jraso eilutés
gale. Moksleivis nukeliamas ] pasirinktos temos perzitiros langg (Zr. 50 pav.), kuriame gali perskaityti

temos apraSyma bei atlikti testa.
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50 pav. Pasirinktos temos perziiiros langas

Paspaudus testo nuoroda, moksleivis nukeliamas j iSoring saityno testavimo sistema, $iuo atveju,
,»Quizworks®, kur gali atsakinéti pateiktus klausimus (zr. 51 pav.). Mokiniai gali atlikti testa svec¢io

teisémis, arba, jeigu nori, kad rezultatas biity i§saugotas ,,Quizworks* sistemoje, prisiregistruoti.

cors 592 Qusstion 6 e s

 + 1837 | [+ 3]
Naudojant ,Wolfram Alpha®, galima suZinoti, koks biity apytikslis

skrydZio laikas i% vieno miesto j kitg.
Cuirwarks Quiz Maker

51 pav. Testo klausimas ,,Quizworks* sistemoje

Moduliai ir jvertinimai

Be temy perzitiros, moksleiviai taip pat gali suZinoti apie esanc¢ius modulius ir perskaityti jy
apraSymus. | moduliy skilt] galima patekti submeniu ,,Moksleiviams“ paspaudus nuroda ,,Moduliy
saraSas‘.

Jeigu moksleivis atlicka modulio temy uzdavinius ir nusiunc¢ia sprendimus el. pastu, déstytojas
sistemoje paraso jvertinima. Norédamas suzinoti gautg jvertinimg, moksleivis submeniu
,»Moksleiviams® turi pasirinkti nuorodg ,,Pazymiai® ir jvertimy sgrasSe susirasti gautg pazymj (zr. 52

pav.).
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52 pav. Pagrindinis komponento ,,Jvertinimai“ langas (moksleiviams)

Atsiliepimy raSymas

Kadangi déstytojams yra svarbus grjztamasis rySys, moksleiviy submeniu yra sukurta nuoroda
,,Palikti atsiliepima®, tiesiogiai nukelianti j atsiliepimo raS§ymo forma (Zr. 53 pav.). Formoje privaloma
uzpildyti visus laukus, jskaitant laukg ,,Temos pavadinimas®, kuriame i sgraso pasirenkama tema, apie
kurig norima palikti atsiliepimg. Viska uzpildzius, spaudziamas mygtukas ,,Saugoti* ir sistema pateikia
pranesima apie s¢kmingai paliktg jrasa.
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53 pav. Atsiliepimo raSymo forma

Diskusijos
Sistemoje ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha* yra jdiegtas diskusijy forumas, kuris skirtas
moksleiviams ir déstytojams bendrauti tarpusavyje. Norint patekti j foruma, reikia biiti prisijungus prie
sistemos ir paspausti apatiniame puslapio meniu esancig nuorodg ,,Diskusijos® (zr. 54 pav.). Forume
sukurtos keturios diskusijy kategorijos:
1. Prisistatymai — sistemos naudotojai gali pateikti trumpg informacija apie save;
2. Pasitlymai — naudotojai gali teikti pasitilymus, kaip biity galima patobulinti sistemg "Virtualus
mokymasis su Wolfram Alpha";
3. Diskusijos apie mokslus — naudotojai gali diskutuoti apie modulius, temas ir uzduotis.

4. Jvairios diskusijos — naudotojai gali diskutuoti temomis, nepatenkanciomis j kitas kategorijas.

69



I' | y N Nﬁaw\-_s_l:liu!l\ll i

Priiutatyma i
Cha Gl pri i Statt, B aku ok i nfonm it ja apie Sae, Sae) BOMENS = dapn T bhaarn g
g Pasidiymal
l Sia galite rakyti atmiiepimus apie iridalap] dual pastabas i leidi pasidimus, . . Hara firtay
kaip 5ihy galma patosulin sistema “Vrhals Wakymasis suWalfam Alpha” : o
y Deshusijos aple moksles
I Diskutug ke agie meduls, temas irufdusle. Pade ke ven) kbams 15 prazh . Hara Bruiay
Iy prolamos. :
IP [vairics diskiusgas o o
i gl dskurkioh e mis Kmamis

Wit PSR guS i navi - 1 RATyS. i B Sl Framnge

b Sy

Sesaring Svstaman ad Earcian = rarys, wvelam
I8 s prancdimig 1 | B vaokamg: 1 1B nariiy 3 | hlaieisd i nays: desiid
1 18 vz miyriyg 4 | 1 viso kabegoriy: 4
li Pradety diardian 0 | Atidands vaear § Mariy sarakas
ey Slandin 8 | Alsapmy sl O Bisami siallstica
W iz

P by Kuneing Fanm

54 pav. Diskusijy forumas

Sistemos naudotojams pageidaujant, | foruma gali buti jkelta papildomy diskusijy kategorijy.
5.4. Virtualus kursas ,,Matematika*

Realizavus sistemg ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha®“, i ja buvo jkeltas bandomasis
mokymosi kursas — ,,Matematika®. Sukurto kurso tikslas — supaZindinti moksleivius su sistemos
»Wolfram Alpha* galimybémis, sprendziant matematinius uzdavinius. | sukurta modulj buvo jkeltos 6
temos (Zr. 55 pav.). Ateityje modulj planuojama papildyti naujomis temomis. Kadangi Sis kursas
patalpintas internetinéje sistemoje, moksleiviai galés savarankiSkai studijuoti mokymosi medziaga
pasirinktu laiku ir jiems tinkamoje vietoje.
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55 pav. Modulio ,,Matematika* temuy sarasas

Technologijos naudotos rengiant mokomaja medziaga:
1. Microsoft Office — mokomosios medziagos dokumenty rengimui,
2. Testavimo sistema Quizworks — testy rengimui.
Mokomosios medziagos PDF dokumentai pateikti 6 priede ir pasiekiami adresais:

http://www.virtualusmokymasis.tk arba http://www.virtualusmokymasis.esy.es/
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5.5. Sistemos testavimas

Siame skyriuje esan¢iose lentelése (14 - 16 lent.) apradyti tam tikry sistemos komponenty

testavimo scenarijai. Nors, kuriant matematikos kursa, buvo iStestuoti visi sistemos komponentai, dél

testavimo specifikos panaSumo, pateikiami tik 3 komponenty scenarijai.

14 lentelé. Testavimo scenarijus:

Prisijungimas prie sistemos

Testuojamas scenarijus

Testavimo atvejis

Laukiamas rezultatas

1 | Sistemos srityje — ,,Prisijungimas*
naudotojas jveda naudotojo varda j
lauka ,,Naudotojo vardas® ir
spaudziamas mygtukas ,,Prisijungti®

Ivestas neegzistuojantis
naudotojo vardas

Pateikiamas perspéjimas:
,,Netinkamai jvestas
slaptazodis ir/arba naudotojo
vardas.*

Neijvesta jokia naudotojo vardo
reikSmeé

Po lauku ,,Naudotojo
vardas® pateikiama Zinute:
,,Prasome uzpildyti §j laukg*

2 | Sistemos srityje — ,,Prisijungimas‘
naudotojas jveda slaptazod; j lauka
»Slaptazodis® ir spaudziamas
mygtukas ,,Prisijungti*

Ivestas klaidingas slaptazodis

Pateikiamas perspéjimas:
,,Netinkamai jvestas
slaptazodis ir/arba naudotojo
vardas.*

Neijvesta jokio slaptazodzio
reikSme

Po lauku ,,Slaptazodis*
pateikiama zinuté: ,,PraSome
uzpildyti §j lauka“

15 lentelé. Testavimo scenarijus: UZdaros sistemos dalys

Testuojamas scenarijus

Testavimo atvejis

Laukiamas rezultatas

1 | Sistemos srityje —,,Pradzia*
neprisijunges arba prisijunges
naudotojas spaudzia ten pateiktas
nuorodas

Spaudziamas nuoroda
,Informacijos paieska“

Naudotojas sékmingai
patenka j sistemos skiltj
,Informacijos paieska‘“

Spaudziamas nuoroda
,Naudojimo instrukcija“

Naudotojas sékmingai
patenka j sistemos skiltj
,,Naudojimo instrukcija“

Spaudziamas nuoroda
,»Wolfram galimybés*

Naudotojas sékmingai
patenka j sistemos skiltj
»Wolfram galimybeés*

2 | Sistemos srityje — ,,Pradzia*
neprisijunges naudotojas spaudzia ten
pateiktas nuorodas

Spaudziamas nuoroda
,,Moksleiviams‘

Naudotojas nukreipiamas j
skiltj ,,Prisijungimas®,
pateikiamas pranesimas:
,,Prisijunkite prie sistemos*

Spaudziamas nuoroda
»Déstytojams

Naudotojas nukreipiamas j
skiltj ,,Prisijungimas®,
pateikiamas praneSimas:
,Prisijunkite prie sistemos*

3 | Sistemos srityje —,,Pradzia*
prisijunges mokinio teisémis
naudotojas spaudzia ten pateiktas
nuorodas

Spaudziamas nuoroda
,,Moksleiviams*

Naudotojas sékmingai
patenka j sistemos skiltj
,,Moksleiviams*

Spaudziama nuoroda
,,Déstytojams*

Naudotojas nukreipiamas |
skiltj ,,Pradzia“, pateikiamas
klaidos pranesimas:

,,JUS neturite teisés zidiréti
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déstytojams skirtus
resursus.

Sistemos srityje — ,,Pradzia®
prisijunges déstytojo teisémis
naudotojas spaudzia ten pateiktas
nuorodas

Spaudziamas nuoroda
,,Moksleiviams*

Naudotojas sé¢kmingai
patenka j sistemos skilt]
,,Moksleiviams*

Spaudziama nuoroda
,»Deéstytojams*

Naudotojas sékmingai
patenka j sistemos skiltj
,,Déstytojams*

16 lentelé. Testavimo scenarijus: Sukurti kurso tema

Testuojamas scenarijus

Testavimo atvejis

Laukiamas rezultatas

Sistemos formoje ,,Temos®, laukuose
,»Temos pavadinimas®, ,,Temos ID®,
»~Numeris*, ,,Temos apra§ymas®,
jvedama informacija ir spaudziamas
mygtukas ,,Saugoti

Nejvesta jokia informacija
laukuose:

1) ,,Temos pavadinimas*;
2) ,,Temos ID*;

3) ,,Numeris‘;

4) ,,Temos aprasymas*.

Pateikiamas perspéjimas:
,,Tam tikros formos dalys
uzpildytos neteisingai®,
lauky pavadinimams
pritaikomas CSS stilius
(raudona spalva).

1) Po lauku pateikiama
zinuté: ,,Jveskite
pavadinimg‘;

2) Po lauku pateikiama
zinuté: ,,Jveskite temos ID*;
3) Po lauku pateikiama
zinuté: ,,Jveskite temos
numer;j®;

4) Po lauku pateikiama
zinuté: ,,Jveskite apra§yma™;

Sistemos formoje ,,Temos®, laukuose
,»lemos pavadinimas®, ,,Temos ID*,
,»Numeris®, ,,Temos apra§ymas®,
jvedama informacija ir spaudziamas
mygtukas ,,Saugoti*

Ivedama teisinga informacija j
visus laukelius

Pateikiamas pranesimas
»JraSas pridétas/atnaujintas®

Sistemos formoje ,,Temos®, lauke
»Modulis®, i$ sgraSo pasirenkama
reik§mé ir spaudziamas mygtukas
»daugoti‘

Nepasirenkama jokia reikSmeé

Pateikiamas perspéjimas:
,,Jam tikros formos dalys
uzpildytos neteisingai*,
lauko pavadinimui
pritaikomas CSS stilius
(raudona spalva). Po lauku
pateikiama zinuté:
,,Pasirinkite modulj*

Sistemos formoje ,,Temos*, lauke
»Modulis®, i§ sgraso pasirenkama
reik§mé ir spaudziamas mygtukas
»daugoti‘

Pasirenkama reikSmé

Pateikiamas pranesimas
,Irasas pridétas/atnaujintas‘

Atlikus lentelése apraSytus testavimo scenarijus, nebuvo aptikta esminiy klaidy. Buvo pastebéta

patikimai.

Joomla sistemos komponenty (forumo ir atsijungimo modulio) kalbos vertimo (i§ angly i lietuviy)

klaidy, kurios buvo iStaisytos. Galima teigti, jog testavimas vyko sklandziai ir sistema veikia
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ISVADOS

1. Atlikus nuotolinio mokymosi situacijos analize vaiky gydymo jstaigoje, nustatyta, kad yra
poreikis pradéti informacinémis technologijomis grista nuotolinio mokymosi veikla, su tikslu didinti
pacienty uzimtuma bei ugdyti tiksliyjy moksly igiidzius. Paaiskéjo, jog dél sunkiai prognozuojamo
moksleivio buvimo laiko gydymo jstaigoje, virtualaus mokymosi kursai turéty buti skaidomi j nedidelés
apimties, greitai jsisavinamus skyrius.

2. Atlikus tyrima nustatyta, kad gydymosi jstaigos pacientai turi labai gerus (32%) arba gerus
(68%) naudojimosi kompiuteriu ir internetu pagrindus. Buvo patvirtinta tyrimo hipoteze, kad vaiky
gydymosi jstaigos pacientai (71%) domisi papildoma galimybe mokytis nuotoliniu biidu, dél uzimtumo
trikumo. Nustatyta, jog 42% ligoninés pacienty prioritetg skirty tiksliyjy moksly kursams.

3. Nustatyta, kad institucija gali teikti moksleiviams papildomo ugdymo kursus, taikant
savarankiSko mokymosi metoda. Kad kiekvienas moksleivis galéty mokytis jam priimtinu tempu,
nuspresta sukurti moksleiviy savarankiSko papildomo ugdymosi sistemg. Atlikus tiksliyjy moksly
uzdaviniy sprendimo jrankiy analize¢, nustatyta, kad kartu su kuriama savarankiSsko ugdymosi sistema
tinkamiausia biity taikyti programing jrangg ,,Wolfram Alpha®, kuri yra funkcionali, turi iSskirtine
uzdaviniy generavimo funkcija bei pasizymi lengvai ir greitai jsisavinama naudotojo sasaja.

4. Atlikus besimokanciyjy paramos poreikiy tyrima, buvo suprojektuota moksleiviy savarankisko
papildomo ugdymosi sistema. Atsizvelgiant | funkcinius reikalavimus ir norint, kad jrankis buty
lengvai prieinamas besimokantiesiems, nuspresta, jog kuriama sistema veiks saityno pagrindu.
Nefunkciniy reikalavimy specifika 1émé, jog sistema bus realizuota PHP, HTML, MySQL, CSS,
Javascript technologijy pagrindu.

5. Buvo sukurta sistema ,,Virtualus mokymasis su Wolfram Alpha®, skirta mokymosi medziagos
talpinimui ir jos studijavimui bei besimokanc¢iyjy bendravimui. Sistema jdiegta j serverj, palaikantj
Apache, PHP, MySQL technologijas. Norint atlikti sistemos veikimo testavima, buvo sukurtas
bandomasis matematikos kursas, skirtas moksleiviams. Nustatyta, kad sistema ,,Virtualus mokymasis

su Wolfram Alpha“ veikia patikimai ir yra paruosta savarankiSkam moksleiviy ugdymuisi.
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PRIEDAI

PoZzymiy dazniy lentelés

Nuotolinio mokymosi poreikio tyrimo anketa
»Wolfram Alpha“ funkcijy naudojimo iliustracijos
Paramos poreikiy tyrimo anketa

Paramos poreikiy apklausos atsakymy rezultatai

Kurso medziaga PDF formatu
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1 Priedas. Pozymiu daZniy lentelés, sudarytos pagal pacienty atsakymy
procentinius pasiskirstymus

1 lentelé. Respondenty pasiskirstymas pagal amziy ir lytj

‘. Lytis
Amzius Moteris Vyras
6-10 mety | 0 % (0) 2,4 % (1)
10-15 mety | 17,1 % (7) 19,5 % (8)
16-18 mety | 43,9 % (18) | 17,1 % (7)

2 lentelé. Rysys tarp respondenty lyties ir geb&jimo naudotis kompiuteriu bei internetu

Naudojimasis p
Lytis kompiuteriu e
Labai gerai | Gerai reikSme
Merginos | 24 % (6) 76 % (19)
Vaikinai | 43,75 % (7) | 56,25 % (9) | 0,185
Viso 31,7 % (13) | 68,3 % (28)

3 lentelé. Rysys tarp respondenty amziaus ir geb¢jimo naudotis kompiuteriu bei internetu

Naudojimasis
Amzius | kompiuteriu reik%mé
Labai gerai | Gerai
6-15mety | 38,5 % (10) | 61,5 % (16)
16-18 mety | 20,0 % (3) 80,0 % (12) | 0,221
Viso 31,7% (13) | 68,3 % (28)

4 lentelé. Rysys tarp respondenty amziaus ir nuomongés apie uZimtumo trikumag

UZimtumo trikumas
Amzius Labai triiksta arba | Netriiksta arba p reikSmeé
truksta Neapsisprende
6-15mety | 65,4% (17) 34,6% (9)
16-18 mety | 60,0% (9) 40,0% (6) 0,730
Viso 63,4% (26) 36,6% (15)

5 lentelé. RySys tarp respondenty lyties ir nuomonés apie uzimtumo truikuma

UZimtumo triikkumas
AmZius Labai truksta arba | Netriiksta arba p reik§mé
triksta Neapsisprende
Merginos 68,0% (17) 32,0% (8)
Vaikinai 56,3% (9) 43.8% (7) 0,446
Viso 63,4% (26) 36,6% (15)




6 lentelé. Respondenty pasiskirstymas pagal amziy ir lyt]

Ar, nevykstant
pamokoms,
norétuméte
papildomai
tobulinti jgudZius
mokantis virtualiu
biidu interneto

Lytis

Merginos Vaikinai

AmzZius Amzius

6-15 mety 16-18 mety 6-15 mety 16-18 mety

Skai¢ius| Dalis |Skai¢ius| Dalis |Skai¢ius| Dalis [Skai¢ius| Dalis

pagalba?
Noreéty 13 72,2% 4 57,1% 7 87,5% 5 62,5%
Nenoréty 1 5,6% 1 14,3% 0 ,0% 1 12,5%
Neéra apsisprende 4 22.2% 2 28,6% 1 12,5% 2 25,0%
7 lentelé. RysSys tarp respondenty lyties ir noro mokytis papildomai nuotoliniu biidy
Noras mokytis nuotoliniu
. budy e
Lytis Taip Ne arba p reik§mé
Neapsisprende
Merginos | 68,0% 32,0% (8)
a7
— 5 5
Vaikinai | 75,0% 25,0% (4) 0.631
(12)
Viso 70,7% 29,3% (12)
(29)
8 lentelé. Rysys tarp respondenty amziaus ir noro mokytis papildomai nuotoliniu biidy
Noras mokytis nuotoliniu
.- budy e
Amzius Taip Ne arba p reikSme
Neapsisprende
6-15 mety | 76,9%(20) | 23,1%(6)
16-18 mety | 60,0%(9) | 40,0%(6) 0,251
Viso 70,7%(29) | 29,3%(12)
9 lentelé. RySys tarp lyties ir praleidziamo internete laiko
Laikas praleidZiamas internete biinant ne
Lot ligoninéje S
ytis il 4ir p reik§mé
1-2 val 2-4 val )
valandos daugiau
Merginos 62,5%(15) | 12,5%(3) | 12,5%3) | 12,5%(3)
Vaikinai 25,0%(4) | 12,5%(6) | 37,5%(2) | 25,0%(4) | 0,095
Viso 47,5%(19) | 12,5%(9) | 22,5%(5) | 17,5%(7)
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10 lentelé. RySys tarp norin¢iyjy mokytis nuotoliniu biidu ligoningje ir norin¢iy tgsti/pradéti mokysi
kursa grjzus namo 18§ ligoninés.

Noras mokytis nuotoliniu bidu
Testi/pradeti ) Ne arba p reik§mé
kursa ne Taip .
ligoninéje neapsisprendg Viso
Taip 79,3%(23) 25,0%(3) | 63,4%(26)
Ne arba 20,7%(6) 75,0%(9) | 36,6%(15) 0,02
neapsisprende
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2 Priedas. NM poreikio tyrimo anketa

Apklausa dél nuotolinio mokymosi poreikio
Naudojamy terminy paaiskinimas:
Virtualus mokymasis — tai nuotolinio mokymosi bidas, kai individualizuotas mokymosi procesas vyksta
virtualioje erdvéje. Mokymosi procese naudojamos virtualiosios erdvés priemonés ir sinchroniné bei
asinchroniné e. komunikacija. Kompiuteris ir internetas — batina mokymosi ir komunikacijos priemoné.

Gerb. respondente,

Si anketa yra skirta Kulautuvos vaiky ligoninés pacientams. Anketinio tyrimo tikslas — iSsiaigkinti
nuotolinio mokymosi poreikj jstaigoje ir nustatyti besimokanciyjy galimybes dalyvauti papildomame ugdyme.

Siekdami, kad nuotolinio mokymosi kursai labiau tenkinty Jasy poreikius ir prioritetus bei atitikty
galimybes, praSome atsakyti j Sios anketos klausimus. Anketa — anoniminé ir JUsy atsakymai bus panaudoti tik
tyrimo tikslams.

Tinkamus atsakymy variantus pazymeékite kryzeliu arba jrasykite atsakyma savais Zodziais j tam
skirtus laukelius.

Sioje apklausoje yra 22 klausimai. Anketai uZpildyti uZtruksite ne daugiau kaip 5 minutes.

1. Kokia Jusy lytis?

O Mergina
O Vaikinas
2. Jiasy amiius:
O 6-10mety O 16-18 mety
O 11-15mety O 19 mety ir daugiau

3. Ar gerai mokate naudotis kompiuteriu bei internetu? (PaZymékite vieng atsakymo variantg)
O Labaigerai O Prastai
O Gerai O Nemoku (Pereikite prie 6 klausimo)

4. Ar mokate naudotis Siomis kompiuterinémis programomis bei interneto jrankiais? (PaZymeékite po
vienq atsakymo variantg kiekvienoje eilutéje)

Labai gerai Gerai Prastai Nemoku
Teksto redagavimo programomi
(pvz. ,,Micrgsoft Wc[:rd’g) e - = = -
Skaiciuoklémis (pvz. ,Microsoft Excel”) O O O O
Pateikciy skaidriy ruosimo programomis (pvz. O O O O
»Microsoft PowerPoint“)
Interneto narsyklémis (pvz. ,,Google Chrome*) O O O O
Internetiniais forumais O O O O
Vaizdo/garso pokalbiy programomis (pvz.
"Skype/”? p Y prog (p O O O O
Tekstiniy pokalbiy programomis (pvz. ,mIRC") O O O O
Socialiniais tinklais (pvz. ,,Facebook”) O O O O
Elektroniniu pastu O O O O
Piesimo programomis (pvz. ,GIMP*) O O O O
Grafikos redaktoriais (pvz. ,,Photoshop”) O O O O
Virtualiomis mokymosi aplinkomis (pvz. O O O O
,Moodle“)
Vaizdo konferencijy sistemomis (pvz. ,Adobe O O O O
Connect”)
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10.

11.

12.

13.

14.

Kokiomis saviugdos priemonémis naudojatés internete? (PaZymékite po vieng atsakymo variantq
kiekvienoje eilutéje)

Daznai Kartais Niekada
Skaitau straipsnius, elektronines knygas O O O
Zitriu tiesiogines transliacijas ir vaizdo jrasus O O O
Klausausi muzikos O O O
Zaid%iu edukacinius Zaidimus O O O
Naudojuosi socialiniais tinklais O O O

Kita (JraSyKite) .uueeeeeeuieee e

Ar gydymosi ligoninéje laikotarpiu Jums triiksta uzZimtumo? (PaZymeékite vienq atsakymo variantg)

O Labaitroksta O NetrOksta
O Trdksta O Neturiu nuomonés

Ar Jus dominty papildoma uzklasiné veikla pasitelkiant kompiuterj ir interneta? (PaZymekite vieng

atsakymo variantq)
O Taip O Ne O Sunku pasakyti

Ar nevykstant pamokoms mokykloje Jums suteikiama galimybé naudotis kompiuteriu su interneto

prieiga? (PaZymeékite vieng atsakymo variantq)
O Taip O Ne (Pereikite prie 10 klausimo)

Kur turite galimybe nevykstant pamokoms naudotis kompiuteriu su interneto prieiga?
(PaZymékite keletq atsakymo varianty)

O VieSojoje miestelio bibliotekoje
Psichologo ar socialiniy darbuotojy kabinetuose
Skyriy slaugytojy kabinetuose

Naudojuosi savo asmeniniu kompiuteriu

O0O0oa0n

KIEUE (JraSYKITE) eveeerieeeieeeeiee ettt et stte et ae e sb e e sbee e sareeens

Ar, nevykstant pamokoms, norétumeéte papildomai tobulinti jglidZius mokantis virtualiu badu
interneto pagalba? (PaZymékite vienq atsakymo variantg)

O Taip O Ne (Pereikite prie 18 klausimo) [0 Neturiu nuomonés

Ar norétuméte, kad ligoninéje biity jrengta kompiuteriy klasé, skirta papildomam nuotoliniam
mokymuisi? (PaZymeékite vieng atsakymo variantq)
O Norédiau O Nenoréciau O Neturiu nuomonés

Ar svarbu, kad nuotoliniy mokymuysi metu salia biity mokytojas, kuris paaiskinty, kaip tinkamai
dirbti su kompiuterinémis programomis? (PaZymeékite vienq atsakymo variantq)
O Labaisvarbu O Svarbu O Nesvarbu

Pirmenybe teiktuméte mokymuisi kompiuteriy klaséje ar mokymuisi gydymosi palatose?
(PaZymeékite vieng atsakymo variantq)

O Mokymuisi kompiuteriy klaséje

O Mokymuisi gydymosi palatose

O Neturiu nuomonés

Kokie nuotoliniai uzsiémimai Jus labiausiai dominty?
(PaZymékite keletq atsakymo varianty)

O Kompiuterinio piesimo ir grafikos kursai O Kompiuterinio rastingumo kursai
O Mokymosi groti kursai O Tiksliyjy moksly kursai
O Kalby mokymosi kursai O Vaizdo medziagos redagavimo kursai
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

OO Kita (JraSYKIt) veeeveeecreeeeiee ettt ettt et et e e s ree e earee s

Kaip daznai norétumeéte, kad vykty uzsiémimai? (PaZymékite vieng atsakymo variantg)
O 1 kartg per savaite

O 2-4Kkartus per savaite

O Daugiau nei 4 kartus per savaite

Norétuméte, kad uzsiémimai vykty: (PaZymeékite vieng atsakymo variantq)

O Darbo dienomis

O Savaitgaliais

O Darbo dienomis ir savaitgaliais

Jisy nuomone, kokios elektroninés priemonés turéty biti naudojamos virtualiy kursy metu?
(PaZymékite keletq atsakymy variantg)

O Elektroninés skaidrés O Mokomieji garso bei vaizdo jrasai
O Tekstai, elektroninés knygos O Elektroninis pastas

O Paveiksléliai, animacija, nuotraukos O Diskusijy forumai

O Schemos, grafikai O Vaizdo pokalbiai

O Savikontrolés ir kontrolés testai O Lavinantys Zaidimai

L0 Kita (JraSYKIt) veeereeeeieeeeiee ettt ettt et s e eare e eeaaee e enreean

Ar biidami ne ligoninéje turite galimybe naudotis internetu? (PaZymeékite vieng atsakymo variantq)
O Turiu

O Neturiu (Pereikite prie 22 klausimo)

Kur turite galimybe naudotis internetu nebidami ligoninéje? (PaZymeékite keletq atsakymo varianty)

O Namuose O Mokykloje
O Pasdraugus [0 Naudojuosi vaiky namuose esanciu kompiuteriu
O Interneto kavinése [0 VieSuosiuose interneto prieigos taskuose (pvz. bibliotekose)

O Kita (JraSyKite) cocueeeeeveeerie ettt e

Kiek laiko per parg praleidzZiate internete biadami ne ligoninéje? (PaZymeékite vieng atsakymo
variantq)

O iki 1 valandos O 2-4valandas

O 1-2valandas O 4 valandas ir daugiau

Kiek laiko galétumeéte skirti virtualiam mokymuisi internetu? (PaZymeékite vienq atsakymo variantg)
O ki 1 valandos O 2-3valandas O Visai neskirciau

O 1-2valandas O 3valandas ir daugiau

Ar sutiktumeéte testi/pradéti nuotolinio virtualaus mokymosi kursg iSvyke i$ ligoninés? (PaZymékite
vieng atsakymo variantg)
O Taip O Ne O Nezinau

Dékojame uz tyrimui skirtq laikq
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3 Priedas. ,,Wolfram Alpha* funkciju naudojimo iliustracijos

3% WolframAlpha rro

| 1S -20=0) [m]

W mom T =

(1004 501 (=204 )

— 206 - 90

1 pav. (10+51)(-20+1) reiskinio sprendimas

# WolframAlpha rro
et st Forricda =]
Fresowr crerifici et
& [Onl BT Coalea et g
qandrutle formula
- Tx1=10
2 pav. Kvadratinés lygties sprendimo jvesties langas
3% WolframAlpha

|54+ 10 3 e 3, 105~ 7 ¥ o= 0]

3
Yo — o
115 ) b

L)

3 pav. Lygciy sistemos (5x + 10y = 3, 10 x — 3y = 9) sprendimas



& WolframAlpha

Ha. b} d, e FpF+ {{o b i, 41k O

D m ]

[-1 -'1"."|+'j' Roi

de f0 L7k

[uq—g bah u-.:l
dT+] e+k 41

4 pav. Veiksmy su matricomis atlikimas

oty = ¥,y = Gx=] =l

Pl

5 pav. Funkcijy (y = x, y = 5x + 3) grafinis atvaizdavimas

- - 1 by

6 pav. Funkcijy (y = 1, x = 2) grafinis atvaizdavimas
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1L
line
(1]

7 pav. ,,Wolfram alpha“ funkcija ,,line through*

W= [e-2uE=2) =l

| I BB

S T |

parakch

8 pav. Funkcijos (y = (x-2)(x+2)) grafin¢ iSraiska

oroe radus 3 penter (1,23 [ 1]

Y W oW

airchke

9 pav. Apskritimo braizymas ,,Wolfram Alpha* sistemoje



[ distance from (0,0) to (1,2) =] ]

B B8 o = Examples =2 Random

Input interpretation:

point  coordinates (0, 0)
distance
point  coordinates (1, 2)
Result:
V5 ~ 2.23607

10 pav. Atstumo radimas koordinaciy sistemoje

iastimum %53+ 2-Bx+5, % from 510 5 B

Ingut. Ingerpretaton

S—Br+x +x

MAXImize
S5=x=5
Maximum betwesen -5 and 5
max ! + 27 —Bx4+5|-5=x=5=115 ut x=5

11 pav. Absoliutaus maksimumo radimas

derafy of wood ]

M m W =

Angara g sy B 1w | Uige a T -

wood Jden=ity

0.63g'cm’

abarco wood | abura wood | afrormosia wood

ain kq.m3
630 L
0,023 1hin®

12 pav. Medienos tankio radimas




What are the 100 brightest galaxies? 8 |

E D ED camples =2 Random

100 brightest galaxies by apparent magnitude

More
Large Magellanic Cloud | Small Magellanic Cloud | M31 | Sagittarius Dwarf
Elliptical Galaxy | M33 | NGC5128 | MB1 | NGC253 | M101 | MB3 |

NGCS5 | NGC7441 | MI110 | M32 | M51 | M94 | NGC300 | NGC
2403 | M104 | M106 | ... (total 100

13 pav. 100 ryskiausiai i§ Zemés matomy galaktiky

distance from earth to moon =] |

EBE 8 D £ Examples =2 Random

Moon distance from Earth

Current result Show non-metric

3690770 km (kilometers)

14 pav. Atstumo tarp dviejy astronominiy objekty radimas

enrbion

15 pav. ,,Wolfram Alpha“ sistemoje pateikiama informacija apie cheminj elementa
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% WolframAlpha

| methane combustion B|

Input irterpretation;

methane Combustion

Batanced equation:

CH, + 20, 2H,0 + CO,

Comprrtad by Wolk Elartroma Source information » Download as: POF | Uve Mathernalics

16 pav. Chemings reakcijos lygtis

rocant sxthqusbes araund the wand =]

- e m e

varthquake all rogmnes, dependencies, and termmnney

17 pav. Zemés drebéjimy statistikos grafinis atvaizdavimas

B WolframAlphat o

[ e, =]
-
e " ' |
= L e,
I.I
- - = =
1
lh i
1 1
| 1
LW By
BaanmiFanns 0 Behidod. Pearwika To— =)
5
¥
[T s ]
= i - ":i_}

| b W01 e

18 pav. Atstumo tarp dviejy miesty radimas
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|_pedarrd LA

- ke

MASEY PPt B PUTEWE S0 U 68 IR e ahe ) w e mnm

all courerion, ependescio, sndseiritones  poguBtion

satal T34 blen pecple
lagtewr 135 00en secpie

brnedt  dEpampe

19 pav. Statistikos apie Zemés populiacijg radimas

L) currant dokars in 3580 B

oW T B Exmls

§100 drurreme L dalla e - 1980

370

e il oy Crirrreer Pricm et

Lirki Ay il

20 pav. Istorinis pinigy vertés palyginimas

EFT, e, G B |

U e nre

BB

Mycrmeat | WIFT Apalk i AAFL Gosgle Claw © $haren S0

BT L3 Nl NEART)
AAPL  ESITAT DT AN L

GG AT AL TAT W [}

| T —

Blerinaf (R g Fovgre Uhins 5

markeizap 17718 blam 30 Fhllor:  FIE29 Elen

21 pav. Kompanijy ,,Microsoft®, ,,Apple* ir ,,Google* akcijy palyginimas
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| momgage 150,000, £.5%, 30 yeais

Assuming foad [ Mongosa | Lia blialins rilk maitga i ihenaad
Assuming "T150 D00 rofars 56 500 MO | Uk G6o GOANE o dowd [leymal sakaad

Assuming 55N sefe 0 snnlal g LA A P Lk plovsss pudyimeatd inalisad

Alng nplade: porin | rieresl-orly pernd § e rale | haflom pergresd

fxed rte mortgnge
lonn nieout F150000 (1% dolla
unmzal percentage rmte 6.5%

lomn pomd Hyears

bRy Fushg i paiide

monthly pavment Fod8

effecnve interes rate | GUHOT%

3 Fmpie

22 pav. Paskolos ménesiniy imoky apskaiciavimas
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4 Priedas. Paramos poreikiy tyrimo anketa

Apklausa dél besimokanc¢iuyjy paramos poreikiu
Gerb. respondente,

Si anketa yra skirta Kulautuvos vaiky ligoninés pacientams. Anketinio tyrimo tikslas — suZinoti pacienty
nuomone apie besimokanciyjy paramos poreikius kuriamoje tiksliyjy moksly savarankiSko papildomo
ugdymosi priemonéje.

Siekdami, kad nuotolinio mokymosi kursai labiau tenkinty Jasy poreikius ir prioritetus bei atitikty
galimybes, prasome atsakyti j Sios anketos klausimus. Anketa — anoniminé ir JUsy atsakymai bus panaudoti tik
tyrimo tikslams.

Tinkamus atsakymy variantus pazymeékite kryZeliu arba jrasykite atsakymg savais Zodziais j tam
skirtus laukelius.

Sioje apklausoje yra 13 klausimy. Anketai uZpildyti uztruksite ne daugiau kaip 5 minutes.

1. Kokia Jisy lytis?
O Mergina
O Vaikinas

2. Jisy amiius:
O 6-10mety O 16-18 mety

O 11-15mety O 19 mety ir daugiau

Ar manote, kad svarbu gauti besimokanciyjy parama, mokantis virtualiu badu? (PaZymékite vieng

3. .
atsakymo variantq)
O Labaisvarbu O Svarbu
O Nesvarbu O Neturiu nuomonés

4. Ar mokate naudotis Siomis kompiuterinémis programomis bei interneto jrankiais? (PaZymeékite po
vieng atsakymo variantg kiekvienoje eilutéje)

Labai gerai Gerai Prastai Nemoku
Teksto redagavimo programomis
(pvz. ,,Microsoft Word") O = O O
Skaiciuoklémis (pvz. ,Microsoft Excel”) O O O O
Pateikciy ruoSimo programomis (pvz. O O O O
,Microsoft PowerPoint")
Interneto narsyklémis (pvz. ,Google Chrome*”) O O O O
Internetiniais forumais O O O O
Vaizdo/garso pokalbiy programomis (pvz. O O O O
~Skype“)
Tekstiniy pokalbiy programomis (pvz. ,,mIRC") O O O O
Socialiniais tinklais (pvz. ,,Facebook”) O O O O
Elektroniniu pastu O O O O
Nuotolinio valdymo programomis (pvz. 0 O 0 O
,TeamViewer")
Virtualiomis mokymosi aplinkomis (pvz. O 0O O 0
,Moodle“)
Matematikos uzdaviniy sprendimo jrankiais
(pvz. ,Wolfram Alpha“) - - - -
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10.

11.

Ar svarbu, kad nuotoliniy mokymuysi metu biity galimybé bendrauti su mokytoju, kuris paaiskinty,
kaip tinkamai dirbti su kompiuterinémis programomis? (PaZymékite vieng atsakymo variantg)

O Labaisvarbu O Svarbu

O Nesvarbu O Neturiu nuomonés

Ar manote, kad Jums uztekty angly kalbos Ziniy darbui su 4 klausime iSvardintomis kompiuterinémis
programomis?
O Taip O Ne O Nezinau

Jisy nuomone, kas turéty biti nurodyta virtualaus kurso aprasyme? (PaZymeékite keletq atsakymy
varianty)

O Mokymosi tikslai O Vertinimo kriterijai

[0 Déstytojo kontaktiniai duomenys O Kurs&ve naudojamy kompiuteriniy jrankiy
aprasymas

O Kurso trukmé O Kurso temy sarasas

L0 Kita (JraSYKIt) veeeveeeceee ettt ettt et e s aa e e et eeeareeeeareean

Kuriems mokymosi medZiagos pateikimo biidams skiriate prioriteta? (PaZymékite po vieng atsakymo
variantq kiekvienoje eilutéje)

Visiskai . Nesu . Visiskai
. Sutinku . Nesutinku .
sutinku tikras sutinku
Spausdintos medziagos pateikimas O O O O O
MedZiagos vaizdo jrasai O O O O O
Mgdmagos patelk.l.mas tiesioginiy O 0 0 0 O
vaizdo konferencijy metu
Medziagos pateikimas el. pastu O O O O O
MedzZiagos pateikimas skaitmeninése
laikmenose (pvz., DVD diskuose) - - - - -
Med2|ago.s paFe|k|rnas virtualioje O 0 O O O
mokymosi aplinkoje
Medz!agos pateikimais socialiniais O 0O O O O
tinklais
Kita (jrasyKite)......ccceveveeeiveeeireeecrieenns O O O O O

Ar norétumeéte, uz atliktas virtualaus mokymosi uzduotis gauti rekomendacinio pobidzio
jvertinimus (paZymius)?
O Taip O Ne O Neturiu nuomonés

Kokiems komunikacijos su mokytoju biadams virtualiy kursy metu teiktuméte prioriteta?
(PaZymékite keletq atsakymy varianty)

O Diskusijy forumas O Elektroninis pastas
O Pokalbiai telefonu O Internetiniai vaizdo pokalbiai
O Realaus laiko tekstiniai pokalbiai O Kita (jrasykite) .ececeeeeeeeeeeeeeeeecee e,

Ar norétuméte, turéti galimybe, palikti vie$g atsiliepima apie virtualy kursa?

O Taip O Ne O Neturiu nuomonés
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12.

13.

Ar manote, kad kursy metu Jums uztekty tik virtualaus bendravimo?
O Taip O Ne* O Neturiu nuomonés

* — Jeigu atsakéte ,Ne”, KOdel? (JrasSykite).....ccccviiiiiiiiiiie e

Pirmenybe teiktuméte mokymuisi kompiuteriy klaséje ar mokymuisi gydymosi palatose?
(PaZymeékite vieng atsakymo variantq)

O Mokymuisi kompiuteriy klaséje

O Mokymuisi gydymosi palatose

O Neturiu nuomonés

Dékojame uz tyrimui skirtq laikq
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5 Priedas. Paramos poreikiy apklausos atsakymuy rezultatai

IE%
H Mergina
H Vaikinas
62%
1 pav. Respondenty lytis
44%
B 11-15 mety
M 16-18 mety
S6%
2 pav. Respondenty amziaus grupés
 Labaisvarkbu
Il Svarbu
31%
& Nesvarbu

i Neturiu nuomones

3 pav. Besimokanciyjy paramos svarba mokantis virtualiu budu
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H Labai svarbu
e Svarbu
l Nesvarbu

I Meturiu nuomonés

4 pav. Galimybeés bendrauti su mokytoju, kuris paaiSkinty, kaip tinkamai dirbti su kompiuterinémis

programomis svarba

5 pav. Repondenty angly kalbos Ziniy pakankamumas darbui su 4 klausime iSvardintomis

M Taip
W Ne

| Mekina

kompiuterinémis programomis

6 pav. Rekomendacinio pobiidZio jvertinimy (pazymiy) naudojimas virtualaus mokymosi

19%

uzduotyse

T
e

e Nt furmands
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0%

BO%

0%

B0%

50%

40% +—

I0% —

20%

10% x : =

a% L - b e
Dhskusijy  Elekiraninis  Pakalbial  Internetiniai  Realaus Kita
forumas pastas telefonu vaizdao laiko |Socialiniai

pokalbiai  bekstiniai tinklai]
pokalbiai

7 pav. Komunikacijos su mokytoju budai virtualiy kursy metu

@ Taip
EMe

50% W Meturiunuamands

8 pav. Vieso atsiliepimo apie virtualy kursg palikimo galimybés reikalingumas

@ Taip
e

N turiu nuamands

I

9 pav. Apsiribojimas tik virtualiu bendravimu besimokant
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H Mokymuisi kompiuteriy
klasdje

E Maokymuisi gydymasi
palatose

B Meturiu nuamands

84%

10 pav. Mokymosi vietos prioritetas
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Rodyklé:

1 tema — 102 p.
2 tema — 107 p.
3 tema — 108 p.
4 tema— 110 p.
Stema— 112 p.
6 tema — 114 p.

6 Priedas. Kurso medziaga PDF formatu
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