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SANTRAUKA
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perspektyvos ir poveikis aplinkai. Magistro baigiamasis darbas / vadové doc. dr. Jolita Kruopieng;

Kauno technologijos universitetas, Aplinkos inzinerijos institutas.

Kaunas, 2015. 68 p.

Maisto atliekos yra aktuali problema darnaus vystymosi kontekste. Siekiant efektyviai
panaudoti gamtinius iSteklius svarbu atrasti optimaly maisto atlieky tvarkymo sprendima. Sio
magistrinio darbo objektas yra maisto atliekos, susidarancios namy iikiuose. Magistrinio darbo tikslas
yra jvertinti atskiro maisto atlieky surinkimo i§ Lietuvos gyventojy galimybes, perspektyvas ir poveikj

aplinkai.

Maisto atliekos susidarancios namy ukiuose turéty biti tvarkomos remiantis atlieky
tvarkymo hierarchija. Pirmiausiai uZtikrinant atlieky prevencija, panaudojima, perdirbima, energijos
1Sgavima, o tik veliausiai Salinimg sgvartynuose. Taip pat, renkantis geriausia atlieky tvarkymo buda
svarbus sisteminis pozilris atkreipiant démesj ] aplinkosauginius, socialinius bei ekonominius

veiksnius.

Siame darbe pristatomi tyrimo rezultatai, kuriais jvertinamas maisto atlieky susidarymas
Lietuvos namy tkiuose. Nustatyta, jog Lietuvos namy tikiuose sugeneruojama 59,8 kg/ gyv. maisto
atlieky per metus, i§ kuriy 30,1 % galéty buti iSvengiamos. Taip pat vertinamos maisto atlieky,
susidaranc¢iy Lietuvos namy iikiuose, tvarkymo galimybés. Remiantis biivio ciklo pozitiriu, vertinamas
dviejy atlieky tvarkymo scenarijy poveikis aplinkai riigstéjimo, klimato kaitos, eutrofikacijos ir

fotocheminio ozono susidarymo kategorijose.

Maisto atliekos, iSvengiamos maisto atliekos, atskiras maisto atlieky surinkimas, btvio ciklo

vertinimas, WAMPS, atlieky tvarkymas, maisto atlieky prevencija



SUMMARY

v —

perspectives and environmental impact. Master’s thesis/ supervisor doc. dr. Jolita Kruopien¢; Kaunas

University of Technology, Institute of Environmental Engineering.

Kaunas, 2015. 68 p.

Generation of food waste is a challenging problem for reaching sustainable development
goals. Effective management of food waste is needed for efficient use of natural resources. This thesis
aims at evaluating feasibility, perspectives and environmental impact of separate food waste collection

in Lithuanian households

A Food waste management system should be based on waste management hierarchy. First
of all, prevention should be implemented, followed by reuse, recycling, energy recovery and only in
the end food waste disposal. Moreover, it is important to use an holistic approach combining

environmental, social and economic benefits when implementing food waste management solutions.

In this paper results from a study on food waste from 105 households are presented. It was
found that the average annual food waste in Lithuania is 59,8 kg per capita, of which 30,1% could be
avoided. Furthermore, different household food waste management systems in Lithuania are discussed.
The impact of different food waste management systems on acidification, eutrophication, global

warming and photooxidant formation is analysed using the life cycle assessment

Food waste, avoidable food waste, separate food waste collection, life cycle assessment, WAMPS,

waste management, waste prevention.
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Santrumpos
BSA — biologiskai skaidZzios atliekos
ES — Europos Sajunga

FUSIONS — (angl. Food Use for Social Innovation by Optimising Waste Prevention Strategies)
Europos Komisijos projektas, kuriuo siekiama sukurti atlieky prevencijos strategijas

JTAP — (angl. UNEP United Nations Environment Program) Jungtiniy Tauty Aplinkos apsaugos
programa

KAK - kietasis atgautasis kuras

MA — mechaninio apdorojimo jrenginys

MBA — mechanino biologinio apdorojimo jrenginys
MKA — miSrios komunalinés atliekos

MZUO — (angl. FAO - Food and Agriculture Organization of United Nations) Jungtiniy Tauty
maisto ir zemés iikio organizacija

N. U. — namy ikis

SESD - siltnamio efekta sukelian¢ios dujos

VATP — Valstybinis atlieky tvarkymo planas 2014-2020

VATP SPAV — Valstybinio atlieky tvarkymo plano strateginio pasekmiy aplinkai vertinimo ataskaita
WAMPS — Waste Management Planing System

WRAP - (Waste and Resources Action Programme) organizacija dirbanti su visuomenés bei verslo
atstovais, siekdama Ziedinés ekonomikos bei efektyvaus iStekliy valdymo



Ivadas

Augant populiacijai, ekonomikai, urbanizacijai bei geréjant gyvenimo kokybei, auga
vartojimas, o tuo paciu ir pasaulinis maisto poreikis. Tokiu biidu maisto praradimas ir maisto atliekos
tampa svarbiu socialiniu, aplinkosauginiu bei ekonominiu veiksniu globaliame kontekste. Kuo toliau,
tuo labiau atkreipiamas démesys j maisto atlicky problemg tiek valstybiniu, tiek regioniniu lygmenimis
(Lebersorger, Schneider, 2011). 2011 metais Jungtiniy Tauty maisto ir Zemés tkio organizacija
(MZUO) paskelbé pirmaja ataskaitg, susijusia su maisto praradimu ir maisto atliekomis, kurioje
jvertinta, jog kiekvienais metais viena trecioji viso zmogaus vartojimui skirto maisto pasaulyje
prarandama arba iSvaistoma tai yra 1.3 mlird. tony per metus. Maistas prarandamas arba iSvaistomas
visoje maisto tiekimo grandinéje: nuo zemeés tikio produkcijos iki vartojimo (Gustavsson et al, 2011).
Maisto atlieky problema pradéta spresti globaliu mastu - Jungtiniy tauty darnios plétros konferencijoje
(RIO +20) paskelbtas bado mazinimo tikslas bei 5-oje darbotvarkéje nurodomos uzduotys, kuriomis
sickiama sumazinti maisto praradimag ir atlickas. (FAO, 2013; Halloran et al. 2014). Vienas i§ Europos
Sajungos (ES) strateginiy tiksly — sumazinti neigiama poveikj aplinkai ir kurti tokig visuomene, kuri
veiksmingai naudoja iSteklius ir perdirba atliekas (Europos Komisija, 2008). Tinkamas ir darnus
atlieky valdymas ypac svarbus, siekiant efektyviai naudoti isteklius, mazinti zalg aplinkai, neigiama
sprendimas reikSmingas judant darnaus vystymosi kryptimi.

Maisto atliekos prarandamos visoje maisto tiekimo grandinéje: nuo iSauginimo vietos iki
vartotojo stalo. Eksperty teigimu, i$sivysciusiose valstybése didziausia maisto atlieky dalis susidaro
namy tkio sektoriuje, tai yra vartojimo stadijoje (Katasarova, 2014). Nors Kretschmer et al. (2013)
pateikiamais duomenimis bendras maisto atlieky kiekis ES nuo 2004 m. iki 2010 m. sumaZzéjo 23
proc., taciau namy iikio sektoriuje per Siuos metus maisto atlieky kiekis iSaugo 58%. EUROSTAT
duomenimis 2006 m. visoje Europoje buvo iSmesta apie 89 mln. tony maisto atlieky (179 kg zmogui),
kai tuo tarpu Lietuvoje viso iSmesta apie 581 tukst. tony. Pagal bendrg ES statistikg (2006 m.) namy
tkio sektoriuje susidaro daugiausiai maisto atlieky - 42 proc. apie 76 kg zmogui. ES iSmesta apie 38
min. tony, o Lietuvoje susidaré 111 tikst. t maisto atlieky namy tkio sektoriuje ( 27,5 proc.) — 33 kg
gyventojui. Taciau $iy duomeny patikimumas ribotas, nes néra aiskios metodikos bei apibrézimy, taip
pat triksta duomeny i§ sektoriy (Monier et al. 2010; Priefer et al. 2013). Atsiranda vis daugiau tyrimy,
siekianCiy iSsiaisSkinti namy iikiuose susidaranciy maisto atlieky kiekj ir sudéti bei nagrinéjanciy Siy
atlieky prevencijg ir panaudojimg.

Maisto atlieky Salinimas sgvartynuose bei jy daromas poveikis aplinkai vis dar aktuali
problema ES. Tiekimo grandinéje prarastas maistas ir maisto atliekos tai yra praleista galimybé

efektyviam iStekliy naudojimui ir tokiu buidu atsirandantis neigiamas poveikis aplinkai (FAO, 2013).
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89 mln. tony maisto atlieky galéty pagaminti 0,22 EJ (eksadziauliy) energijos, tai yra 0,5 proc. visos
ES energijos sunaudotos 2011 m. (46,19 EJ) ir 2,2 proc. sunaudotos elektros energijos 2011 m. (9,96
EJ) (Kretschmer et al. 2013). Pagaminant ir iSmetant maisto atlickas ES (89 mln. tony) susidaro 170
mln. tony CO; emisijy ir sunaudojama 261 min. t iStekliy (Katasarova, 2014).

Pagal Tarybos direktyva 1999/31/EB dél atlieky savartyny reikalaujama mazinti
biologiskai skaidziy komunaliniy atlieky kiekj Salinamg sgvartynuose. Pagal Brautigam et al. (2014)
visoje ES bioskaidzios atliekos sudaro 37 proc. buitiniy atlieky kiekio, o Lietuvoje 20 proc. (vienas
maziausiy kiekiy ES), nors Lietuvos Valstybiniame atlieky tvarkymo plane (2014) nurodoma, kad
2012 m. biologiskai skaidzios atliekos sudaré apie 46 proc. visy Salinamy misriy komunaliniy atlieky.
Brautigam et al. (2014) taip pat nurodo, jog ES 2010 m. 50 proc. bioskaidziy atlieky vis dar buvo
Salinama sgvartynuose. Pagal Valstybinj atlieky tvarkymo plang 2014-2020 (2014) Lietuvoje 2011 m.
regioniniuose nepavojingyjy atlieky savartynuose paSalinta apie 505 tukst. tony komunaliniy
biologiskai skaidziy atlieky. Visoje ES ieSkoma galimybiy istekliy efektyvumui didinti, taip kurti
zieding ekonomikg, uztikrinti ekonomikos augimg ir kurti darbo vietas, tuo paciu mazinti Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy kiekj ir priklausomybe nuo importuojamy zaliavy (Europos Komisija, 2014
COM 397).

Europos Komisija siekdama spresti atlieky tvarkymo problemas, siiilo kurti nacionalines
maisto atliecky prevencijos strategijas ir stengtis uztikrinti, kad gamybos, pardavimo bei (arba)
platinimo etapais ir apgyvendinimo bei maitinimo paslaugy sektoriuje, o taip pat namy tkiuose,
susidaran¢iy maisto atlieky kiekis nuo 2017 m. iki 2025 m. sumazéty bent 30%. Rengiant nacionaling
maisto atlieky strategija, svarbu nustatyti prioritetus, paremtus atlieky tvarkymo hierarchija:
prevencija, parengimas pakartotiniam panaudojimui, perdirbimas, $alinimas. (Europos Komisija,
2014). Maisto problematika aptariama ,,Efektyvaus iStekliy naudojimo Europoje plane* (2011), kur
ES iskeliamas uzdavinys sumazinti 50% i$vengiamy maisto atlieky kiekj iki 2020 m. (Europos
Komisija, 2011). Europos komisijos pateiktame dokumente, kuriame nagrinéjami ES tikslai, susij¢ su
BSA perdirbimu, numatoma iki 2020 m. surinkti 60 proc. maisto atlieky, d¢l to reikalinga tinkama
infrastruktiira bei tvarkymo pajégumas (European Commission, 2011 a).

Lietuvos Valstybiniame atlieky tvarkymo plane 2014-2020 m. (2014), siekiant sumaZzinti
Sgvartynuose Salinamy biologiskai skaidziy atlieky kieki, nurodoma, jog reikia uZztikrinti, kad
sgvartynuose Salinamos komunalinés BSA iki 2020 mety sudaryty ne daugiau kaip 35 procentus 2000
metais susidariusiy komunaliniy BSA. Taip pat iki 2019 mety jdiegti maisto atlieky riiSiuojamajj
surinkimg ir jrengti pakankamus pajégumus atskirai surinktoms maisto atliekoms apdoroti.

Maisto atlieky / bioskaidziy atlieky tvarkymo tikslai: prevencija, atskiras surinkimas ir
apdorojimas. Sio darbo objektas yra maisto atliekos, susidarandios namy tkiuose. Toliau darbe

nagrinéjamos aplinkosauginés, ekonominés ir socialinés maisto atlieky susidarymo problemos.
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Aptariami sprendimai, kurie padeda veiksmingai valdyti maisto atlickas, vadovaujantis atlieky
tvarkymo hierarchija. Vertinama maisto atlieky prevencija ir atskiras atlieky surinkimas bei
apdorojimas. Taip pat jvertinama maisto atlieky tvarkymo situacija bei planai Lietuvos regionuose.
Atliekamas tyrimas, kuriuo siekiama issiaiskinti realy maisto atlieky kiekj namy iikiuose Lietuvoje bei
jvertinti prevencijos galimybes. Taip pat jvertinamos atskiro maisto atliecky surinkimo sistemos

galimybés Lietuvoje ir jy poveikis aplinkai.

Magistrinio darbo tikslas — jvertinti atskiro maisto atlieky surinkimo i§ Lietuvos

gyventojy galimybes, perspektyvas ir poveikj aplinkai.
Tikslui pasiekti keliami uZzdaviniai:

1. Remiantis literatira aptarti maisto atlieky susidarymo problematika bei jvertinti maisto atlieky
tvarkymo sistemos poveikj aplinkai.

2. Atlikti tyrimg ir jvertinantj Lietuvos namy tikiuose susidaranc¢iy maisto atlieky kieki.

3. ISanalizuoti maisto atlieky prevencijos galimybes Lietuvos namy tkiuose.

4. Remiantis buvio ciklo pozitiriu jvertinti maisto atlieky tvarkymo alternatyvy poveikj aplinkai.
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1. Literatiros apzvalga

1.1 Maisto atlieky susidarymas namy iikiuose

1.1.1 Savokuy aiSkinimas

ES triikksta vieningos maisto atlieky vertinimo metodikos, dél to pateikiami duomenys gali
neatspindéti realios situacijos. Underwood et al. (2013) teigia, jog svarbu standartizuoti ES nariy
metodologija, renkant duomenis apie maisto atliekas ir siekiant mazinimo tiksly. Vieningos
sistemos ir apibrézimy trukumas apsunkina rezultaty palyginimg. Europos Sajungoje pagal 7
programa, pradétas vykdyti FUSIONS' (Food Use for Social Innovation by Optimising Waste
Prevention Strategies) projektas, kuris siekia jvesti vieningg maisto atliecky matavimo bei
apibrézimo sistemg. FUSIONS projektas turéty pateikti instrukcijg vieningam duomeny surinkimui
visose valstybése narése, projektas siekia efektyvaus istekliy naudojimo, mazinant maisto atliekas.
(Moller et al., 2014 A; Brautigam et al, 2014). Siame darbe maisto atlickos bei maisto tiekimo
grandin¢ apibréziamos pagal FUSIONS rekomendacijas.

Maisto atliekos — ,,bet koks maistas ir nevalgomos jo dalys, kurios buvo pasalintos i§ visos
maisto tiekimo grandinés ir panaudotos energijos atgavimui arba paSalintos (jskaitant
kompostavimg, augaly suarima/ nenuimtg derliy, anaerobinj apdorojimg, bioenergijos gamyba,
deginima, Salinimg ] kanalizacija, sgvartynus ar | jiirg)“. Pagal siilomg apibrézima, maisto tapimas
atlieka, priklauso nuo jo pasalinimo ir panaudojimo biido, maistas, kuris panaudojamas gyviiny
Sérimui ar biomedziagoms gaminti, nelaikomas atlieka.

Maisto tiekimo grandiné — tai susijusiy veiksmy tokiy kaip maisto gamyba, apdorojimas,
paskirstymas ir vartojimas seka. Maisto tiekimo grandiné prasideda nuo Zaliavos, kuri yra paruosta
maisto produkcijai ar panaudojimui namuose. Ne tik nuimtas ir véliau prarastas derlius, bet ir
produktas, kuris yra paruoStas derliaus nuémimui ar skerdimui, bet yra pasalintas prie§ derliaus
nuémima, taip pat priklauso maisto tiekimo grandinei Maisto tiekimo grandiné baigiasi, kai
maistas yra suvartojamas arba pasalinamas i$ tickimo grandinés (Ostergren et al., 2014).

Siame darbe, siekiant jvertinti veiksmingg maisto atlicky valdyma, kalbama ne tik apie maisto
atlieky surinkima ir apdorojima, bet ir apie prevencijg. Taigi, maisto atliekos gali buti skirstomos }

iSvengiamas ir neiSvengiamas.

' FUSIONS 4 mety projektas nuo 2012 m. iki 2016 m. jsteigtas Europos Komisijos, kuris turi 21
partner] i§ 13 Saliy, jskaitant universitetus, tyrimy institutus, vartotojy organizacijas ir verslo atstovus.
FUSIONS tikslas padéti pasiekti 50 proc. maisto atlieky sumazinimo iki 2020 m. http://www.eu-
fusions.org.
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NeiSvengiamos maisto atliekos — tai normaliomis salygomis nevalgomos maisto dalys,
susidarancios ruoSiant maistg (pvz. lupenos, kaulai, kiausinio lukstai, kavos tirSc¢iai, arbata ir t.t.)
(WRAP, 2009).

ISvengiamos maisto atliekos tai — maisto atlickos ar zalias maistas, kuris galéjo biti
sunaudotas, jeigu bty laikomas kitaip ar paruostas kitu badu (Katajajuuri et al., 2014). Siame
darbe didziausias démesys skiriamas namy iikiuose susidaran¢ioms maisto atlickoms.

Namy ikio sektorius — apima maisto atlickas susidaran¢ias namuose, kurias sukuria

vartotojai savo namy tikiuose (Monier et al. 2010).

1.1.2 Kiekiai ir sudétis

Maisto atlieky kiekis Europoje nagrinétas dviejy pagrindiniy studijy: remiantis
EUROSTAT 2006 m. duomenimis Monier et al. (2010) ir Gustavsson et al. (2011), kuris skaiciuoja
maisto atlieky kiekio susidarymg visame pasaulyje ir Europoje. Gustavsson et al. (2011) nurodo, kad
Europoje ir S. Amerikoje Zmogui tenka nuo 95 iki 115 kg maisto atlieky per metus, susidaran¢iy namy
tkiuose, kai tuo tarpu, kai kuriose Afrikos Salyse ar Piety/ PietryCiy Azijoje tik 6 - 11 kg / gyv. per
metus. Kadangi néra vieningos duomeny surinkimo sistemos, modeliavimas ir alternatyviy duomeny
taikymas yra paaiSkinamas, taciau tokie duomenys yra tik apytiksliai skai¢iavimai ir negali atspindéti
realios situacijos (Brautigam et al, 2014). Duomenys turéty buti renkami ir atnaujinami nacionaliniu
lygmeniu, siekiant i$siaiskinti realig situacija, todé¢l reikia vis daugiau sisteminiy tyrimy, kurie leisty
matuoti maisto atlicky mazinimo strategijy paZzangg bei progresg (Brautigam et al, 2014, Halloran et
al. 2014). Taigi, svarbu iSmatuoti namy tikiuose susidaranc¢ius maisto atlieky kiekius, siekiant jvertinti
ju prevencijos bei tvarkymo galimybes.

Atlikus buitiniy atlieky sudéties nustatymo tyrimus, pastebétas didelis susidaran¢iy maisto
atlieky kiekis (Lebersorger, Schneider, 2011). JK per metus susidaro 15 min. tony maisto atlieky, kurio
55 proc. (8,3 mln. t) susidaro namy tikiuose, 1§ kur 4 mlin. tony keliauja j sgvartyng (WRAP, 2009;
UNEP, 2014). Suomijoje atlikto tyrimo metu nustatyta, kad vidutiniskai per metus susidaro 23 kg/ gyv.
iSvengiamy maisto atlieky, o namy tkiui 63 kg (Katajajuuri et al., 2014; Koivupuro et al., 2012).
Vokieciy atlikto tyrimo metu, nustatyta, kad zmogui tenka 81,6 kg maisto atlieky per metus (Kranert et
al. 2012). Dany namy tkiuose sugeneruojama apie 42 kg iSvengiamy ir 34 kg neiSvengiamy maisto
atlieky (Halloran et al. 2014). ISvengiamy maisto atlieky kiekis vidutiniuvose namy tkiuose JK,
Norvegijoje, Svedijoje siekia 4 kg per savaite, nors Williams et al. (2012) atlikto tyrimo duoemnimis
nustatyta 1,7 kg namy tkiui. 2006 m. EUROSTAT duomenimis pranciizai, Svedai sugeneruoja apie
100 kg/gyv. maisto atlicky namy tkiuose, Olandai nuo 76 kg iki 149 kg. (Monier et al. 2010).
ISsamiausias tyrimas apie maisto atlieky susidarymg atliktas JK, WRAP (Waste and Resources Action

programme), kur pateikiami naujausi duomenys apie maisto atlieky kiekius bei susidarymo priezastis
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(Monier et al. 2010). WRAP valstybés programa veikia nuo 2000 m., kurios tikslas sumazinti maisto
atlieky kiekj, efektyviai naudoti iSteklius bei pasiekti ekonoming bei aplinkosauging nauda. WRAP
atlieka daugybe tyrimy, kuriais siekia iSsiaisSkinti maisto atlieky susidarymo kiekj ir priezastis bei
taikyti geriausius prevencinius metodus (Quested et al., 2013). Sios programos déka JK sumazino 13
proc. namy tkiuose susidaranéiy maisto atlieky kiekj nuo 2007 iki 2010 m. (Lipinski et al., 2013).
Kaip rodo, JK pavyzdys, atlikus i§samy maisto atlieky susidarymo namy wkiuose jvertinimg, galima

imtis atlieky tvarkymo galimybiy jvertinimo bei iSmatuoti atlikta pazanga. 1 lentel¢je pateikiami

maisto atlicky duomenys, pagal atliktus tyrimus bei statistines analizes.

Lentelé 1 Maisto atlieky susidarymas

Mai : Maisto atliekos y .
aisto atliekos S ISvengiamos
Salis visoje tiekimo susidariusius namy | -icvo arliekos | Saltinis
L ukio sektoriuje .
grandinéje namy tkyje
. FAO. Gustavsson et al,
Pasaulyje 1,3 mlrd. t 2011)
ES 89 min. t 37,7 min. t EUROSTAT 2006
179 kg Zmogui | 76 Kg Zmogui (Monier et al. 2011)
ES 100 min. t 2014, European
Commision
. . 111160t EUROSTAT 2006
Lietuvoje 581000t 33 kg zmogui (Monier et al. 2011)
Europoje ir | 95-115 kg FAO. Gustavsson et al,
S. Amerika | Zmogui 2011)
Sub-Saharos
Afrika, Piety | 6-11 kg FAQ. Gustavsson et al,
ir PietryCiy Zmogui 2011)
Azija
8,3min. t
UK 15 min. t 330kgn..a 60% (WRAP, 2009)
6 kg per sav. n. a.
) 23 kg Zmogui (Silve_nnoin_en etal., 2014)
Suomija 63k g n. G (Katajajuuri et al., 2014;
T Koivupuro et al., 2012).
Vokietija 81, 6 kg zmogui (Kranert et al. 2012)
Danija ;g 4k§_2$10gu1 42 kg (Halloran et al. 2014)
17 kg . . per (Williams et al., 2012)
Svedijoje savailg
y . (Swedish waste
90 kg Zmogui management, 2013)
Norvegija 51,1 kg Zmogui (Hanssen, Mgller 2013)
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1.1.3 Aplinkosauginis vertinimas

Augant zmoniy populiacijai automatiSkai didés ir susidaran¢iy maisto atlieky kiekis. Maisto
atliekos daro ne tik poveikj aplinkai, taciau yra svarbios ekonominiu bei socialiniu pozitriu. Taigi,
sprendziant maisto atliecky problemg svarbus sisteminis poziiiris. Pavyzdziui, namy tkiai iSleidzia
daugiau pinigy maistui, kuris néra panaudojamas, tuomet susidaro didesnis atlieky kiekis dél kurio
padidéja poveikis aplinkai (HLPE, 2014). Toliau analizuojamas maisto atlieky susidarymas namy
tkiuose 1§ aplinkosauginés, ekonominés bei socialinés perspektyvos.

Maisto atlieky susidarymas yra aktuali problema zvelgiant aplinkosauginiu pozitiriu. Svarstant
apie maisto atlickas visame jy biivio cikle, suprantama, kad maisto produktams pagaminti
sunaudojama didelis energijos keikis, tragSos, vanduo. Galingje susidarymo stadijoje maisto atliekos,
dazniausiai, iSmetamos ] sgvartynus, kur daro reikSmingg poveikj klimato kaitai, todél atsiranda
poreikis mazinti galimas i§vengti maisto atliekas ir didinti neiSvengiamy maisto atlieky panaudojima.

Visa maisto sistema paremta gamtiniy iStekliy naudojimu. Taip pat zenkli Zemés iikio jtaka —
traSos, energija, darbo jéga, gamyba, apdorojimas, transportas, sandéliavimas ir pateikimas vartotojams
turi reikSminga poveikj aplinkai. Maisto ir gérimy tiekimo grandinéje ES iSmetama 17% ViSO miisy
tiesiogiai iSmetamy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekio ir sunaudojama 28% materialiniy iStekliy
(Europos Komisija, 2011). Kai iSmetamas maistas, kurj galima suvartoti, tuomet poveikis aplinkai
zaliavy iSgavimo bei produkcijos gamybos metu atsiranda be reikalo - iSvaistomi resursai bei
sunaudojama energija, reikalinga to maisto gamybai (Koivupuro et al., 2012). Visoje maisto tiekimo
grandingje vartotojy ir maitinimo jstaigy iSmetamas maistas turi didZiausig aplinkosauginj poveikj,
tokiu budu atsiranda poreikis mazinti maisto Svaistymga. Manoma, kad Europoje ir JAV vartotojai ir
maitinimo jstaigos iSmeta nuo 15 iki 30 procenty viso nuperkamo maisto (Williams et al., 2012).
Vertinant visg maisto bavio ciklg, vartojimo stadijoje poveikis aplinkai yra 20-30 proc. (Halloran et al.
2014). Maisto atlieky Salinimas sgvartynuose daro vieng didziausiy poveikiy aplinkai. Sgvartynai kelia
nepatogumy Salimais esanc¢ioms vietovéms — susidaro bioaerozoliai, nemalonus kvapas bei gadina mas
krastovaizdj. Taip pat sgvartynui reikalinga daug didesné teritorija, nei taikant kitus tvarkymo metodus
(Europos komisija, 2008). Yrant maisto atlickoms sgvartynuose susidaro sgvartyny dujos ir filtratas.
Savartyno dujas daugiausiai sudaro metanas, kurio poveikis klimato kaitai 21 karta didesnis nei
anglies dioksido. Prie§ priimant sgvartyny direktyva i§ savartyny iSsiskiriantis metano kiekis sudaré¢ 30
proc. visame pasaulyje d¢l zmogaus veiklos iSmetamo metano. Taip pat dé¢l sgvartyne Salinamy maisto
atlieky susidaro sgvartyny filtratas, kurio nesurenkant, atsiranda tarSos grésmé gruntiniams vandenis ir
dirvozemiui (Europos komisija, 2008). Taigi, maisto atliekos daro poveikj aplinkai visoje tiekimo

grandinéje :nuo jy gamybos iki Salinimo.



16

y Maisto

Zemés ||  gamyba/ |> : > Laikymas/ P G o I

- . Transportavima Y ini
tkis apdorojimas P > Sandéliavimas Vartojimas Salinimas

(Monier et al. 2010)

1 Pav. Maisto tiekimo grandinés biivio ciklas

1 Pav. pateikiamas maisto biivio ciklas, kuris prasideda nuo zemés ukio ir baigiasi
Salinimo stadijoje. Buvio ciklo pozitiriu namy tikio sektoriuje susidarancios maisto atliekos yra tolimos
maisto grandinés dalis, tod¢l jy poveikis aplinkai ypa¢ didelis. Kuo vélesnéje maisto tiekimo
grandinéje maistas yra prarandamas arba atsiranda maisto atliekos, tuo didesnis poveikis aplinkai,
kadangi vis prisideda poveikis nuo apdorojimo, transportavimo, maisto ruosimo (FAO, 2013). Taigi,
maisto atliekos zenkliai prisideda prie zemés, vandens, energijos resursy eikvojimo bei klimato kaitos.
Visoje maisto tiekimo grandinéje iSskiriamos Siltnamio efekta sukeliancios dujos, dél to maisto
vartojimas tampa vienas i$ didZiausiy jtakos Saltiniy klimato kaitai (Halloran et al. 2014). ES dél
maisto atlieky susidarymo (89 mlin. tony), iSmetama 170 mln. tony CO, emisijy ir sunaudojama 261
mlin. iStekliy (Katasarova, 2014). 2009 mety EUROSTAT duomenimis ES namy tkio sektoriuje buvo
iSmesta maisto atlieky, dél kuriy susidaré 78 min. t COy. tai yra 45 proc. Siltnamio efekta sukelian¢iy
dujy, skai¢iuojant bendrai tenkanciy visoms maisto atlickoms (Monier et al. 2010). Siekiant jvertinti
maisto atlieky tvarkymo sistemy poveikj aplinkai, svarbu plésti ir kurti Ziedine ekonomika ir biivio
ciklo vertinimu pagrjstus scenarijus, kur maisto atlickos tampa energijos Saltinis kaip biodujos ar

kompostas (Halloran et al. 2014).

1.1.4 Ekonominis ir socialinis vertinimas

Ekonominiai maisto atlieky aspektai susij¢ su maisto vartojimu: namy tkiy i$laidos
maistui, vartotojy kainy indeksas, MZUO prekiy kainy indeksas, Zaliavy kaina, reikalinga i§metamam
produktui pagaminti, tiesioginés reikSmés (sutaupymai iSmetamo/sunaudojamo maisto, atlieky
tvarkymo kaina) (Ostergren et al., 2014). Tyrimais parodyta, jog namy tkiuose iSvaistomo maisto
kaina Didziojoje Britanijoje siekia 480 £, Australijoje 6168, JAV 590 $ (Koivupuro et al., 2012),
Suomijoje 70 € zmogui (Katajajuuri et al., 2013). Dany namy tikio maisto atliekos vertos 2,15 min. €
per metus (Halloran et al. 2014). Danai iSmeta apie 20 proc. maisto, $io kiekio pavalgyti uztekty 1
mln. dany per metus. Apytiksliai dany namy tkiuose i§vengiamos maisto atlieckos vertos 390 € namy

akiui, 18 kuriy 125 € susidaro per Kalédy laikotarpj, panasiai tiek ir per Velykas (Halloran et al. 2014).

Maisto atlieky valdymas labai priklauso nuo visuomenés sagmoningumo, ypac kalbant

apie namy ukio sektoriy. Tiek atlieky prevencija, tiek atlieky rusiavimas priklauso nuo gyventojy.
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Namy tikio nariy skaicius, namy tikio tipas, amzius, pajamos, iSsilavinimas, gyviiny tur¢jimas gali biiti
reikSmingi aspektai maisto atlieky susidarymui (Ostergren et al., 2014). Sprendziant maisto atlieky
klausimg, svarbus holistinis mastymas, kuris leisty sumazinti maisto atlieky kiekj visoje maisto
tiekimo sistemoje. Siekiant vykdyti veiksmingg maisto valdymo sistema, reikSmingas tampa
bendradarbiavimas tarp visuomeninio ir privataus sektoriaus, taip pat vartotojy elgsenos kaita
(Halloran et al. 2014). Apibendrinus, galima teigti, jog maisto atlieky susidarymg lemia visuomenés

pozitiris ir sgmoningumas, kuris atsiliepia tieck ekonomiskai, tiek poveikiu aplinkai.

1.2Namy iikiuose susidaranciy maisto atlieky prevencija

Daznai maisto atlieky surinkimas ir valdymas suprantamas kaip maisto atlieky prevencija.
Mazinti BSA patekimg | sgvartynus yra svarbu, taciau maisto atlieky mazinimas ir prevencija yra
pagrindinis budas siekiant ekonominés, finansinés bei socialinés gerovés, kaip ir nurodyta atlieky
tvarkymo hierarchijoje (UNEP, 2014). Tvarkant maisto atlickas skatinama laikytis atlieky prevencijos,
kadangi d¢l did¢jancio maisto atlieky kiekio, keliaujancio | apdorojimo jrenginius, gali buti dedama
maziau pastangy atlieky prevencijai uztikrinti (Kretschmer et al. 2013). Nesiimant maisto atliecky
mazinimo priemoniy, maisto atlieky kiekis iki 2020 m. gali iSaugti 40 proc. (Underwood et al., 2013).
Maisto atlieky prevencija tai biidas efektyviam iStekliy naudojimui, kurj pasiekti galima tik keiciant
vartotojy elgseng bei itraukiant politines priemones ir pasitelkiant jstatymus.

Daugiausiai iSvengiamy maisto atlieky susidaro namy tkiuose (Koivupuro et al., 2012).
WRAP tyrimo duomenimis Jungtinéje Karalystéje 60 proc. namy tkiuose susidaranciy maisto atlieky
galéty biti i§vengiamos, o Sveicarijoje vartotojai i§vaisto apie 40 proc. maisto (UNEP, 2014).
Svedijoje daryto tyrimo metu, nustatyta, kad 35 proc. maisto atlieky galéty biiti i§vengiamos.
Lyginama dabartiné maisto atlieky tvarkymo situacija, kai atliekos tvarkomos anaerobinio apdorojimo
btdu arba deginamos bei vertinama situacija, jei iSvengiamos maisto atliekos nesusidaryty. Tyrime
naudojamas iSvengiamy maisto atlieky biivio ciklo vertinimas, nustatomas tiesioginiy ir netiesioginiy
SESD kiekis, reikalingas jy gamybai bei jpakavimui. Nustatyta, jog vykdant i§vengiamy maisto atlieky
prevencija, galima baty sumazinti SESD susidaryma nuo 800-1400 kg CO, -eq/t i§vengiamy maisto
atlieky.. Nustatyta, jeigu iSvengiamy maisto atlicky kiekis biity sumazintas iki 0, tvarkomos tik
nei§vengiamos maisto atliekos anaerobiniu arba deginimo biidu, biity galima sumazinti SESD
susidarymg nuo 6 iki 19 karty. Taciau rezultatai labai priklauso nuo duomeny ir maisto atlieky
susidarymo modeliavimo. Rezultatai parodo, kad turéty biiti daugiau démesio skiriama maisto atlieky
susidarymo mazinimui - ne tik atlieky surinkimui ir apdorojimui (Bernstad Saraiva Schott, Andersson,
2015).

Yra jvairiy priezas¢iy, dél kuriy susidaro iSvengiamos maisto atliekos: samoningumo

trikumas, finansiné gerove, pirkimo jprociai — planavimo bei Ziniy, kaip laikyti maisto produktus,
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trikumas; klaidingas produkty etikeCiy supratimas (European Commission, 2011 b). Maisto atliekos
namy tkiuose galéty buti sumaZzintos taikant jstatymus, sgmoningumo kélimo programas, suteikiant
zinias, mokant planuoti, pasirinkti, taikant socio-ekonominius veiksnius (Monier et al. 2010). Taigi,
svarbu keisti vartotojy elgseng - motyvuoti efektyviai naudoti iSteklius. Europos komisijos (European
Commission, 2011b) teigimu reikia jgalinti vartotoja: suteikti informacijg, praktines alternatyvas ir
infrastruktira, kuri leisty keistis. Norint pasiekti reikSmingy vartotojy elgsenos rezultaty, svarbu
ipareigoti vartotoja: jtraukti Zmones bei bendruomenes kurti projektus, diskutuoti, konsultuotis su
ekspertais. Norint suprasti, kaip iStekliy valdymas gali veikti praktiSkai, svarbu rodyti pavyzdj per
dalijimgsi gergja patirtimi, aplinkos vadybos sistemas. Siekiant veiksmingos maisto atlieky
prevencijos, reikSmingas tampa vartotojy skatinimas jvairiomis priemonémis: stipendijomis,
apdovanojimais, tam tikry prekiy ar paslaugy kainy sumazinimu ar padidinimu, bausmémis. Taip pat
reik§mingy pokyc¢iy galima pasiekti ugdant jauny Zmoniy sgmoningumag maisto prevencijos klausimais
(European Commission, 2011 b). Jungtiniy tauty aplinkosaugos programos (UNEP 2014) iSskiriami 5
zingsniai, kuriais rekomenduojama vadovautis, siekti atlieky prevencijos tiksly:

1. Suplanuoti ir iSplésti vartotojy jsipareigojimo strategija;

2. Nustatyti tikslus ir uzdavinius;

3. Plésti jrodymais pagristas rekomendacijas;

4. Imtis veiksmy, skatinan¢iy maisto atlieky prevencija;

5. Matuoti, stebéti ir atsiskaityti.

JTAP (2014) pateikia informacijg apie Jungtinéje Karalystéje atlikta tyrima, kuriuo siekta
1$siaisSkinti pagrindus, reikalingus kuriant maisto atlieky prevencijos sistemg. Atlikus tyrimg nustatytos
pagrindinés iSvados, kurios gali biiti pritaikytos ir kitoms Salims:

e Labai Zemas supratimas apie maisto atliekas. Daznai manoma, jog maisto atliekos
savaiminis reiSkinys. Pastebéta, kad Zmonés, kurie supranta maisto atlieky problema, daZniausiai
nejvertina savo indelio ] maisto atlieky susidaryma. PavyzdZziui, tyrimo atlikto Danijoje metu
nustatyta, jog danai maisto atlieky nesieja su neigiamu poveikiu aplinkai ar klimato kaita (Halloran et
al. 2014).

e Maisto atlieky mazZinimo skatinimas yra ne tokio pobiidZio praneSimas, Kkuris
lengvai patraukia Zmoniy démesj ir paskatina elgsenos kaitai. Zmonéms reikia pozityviy
paskatinimy, naudojant paprastas informavimo bei skatinimo priemones: lengvaty suteikimas,
mokymas suprasti maisto verte, rodymas teigiamy rezultaty (sutaupymo galimybes). Tokios priemonés
labiau pritraukia visuomenés démesj bei elgsena, nei skatinimas mazinti atlieky susidaryma.
Samoningumo kélimo kampanijy pavyzdZiy galima rasti jvairiose Salyse. Tokiy priemoniy buvo imtasi
DB: ,,Mégime maistg, nekeskime atlicky“ (angl. ,,Love Food Hate Waste*) kampanija, daugiausiai

démesio atkreipia ] maisto panaudojima, o ne j jo mazinimg (pavyzdziui, gyventojai su draugais ir
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kaimynais dalinasi naujy recepty patirtimi) (Quested et al., 2013). Danijoje judéjimas ,,Nustokime
Svaistyti maista” (dan. ,,Stop Splid af Mad®), kurio tikslas kelti sgmoningumg apie maisto atliekas
(Halloran et al. 2014). Sveicarijos vyriausybé surengé paroda, kurioje paaiskinama globali maisto
Svaistymo problema, taip pat pateikti patarimai, kg zmonées turi daryti, kad iSvengty maisto atlieky.
Siuo metu, maisto atlicky problema yra gerai zinoma ir daug diskusijy sulaukianti Sveicarijoje (UNEP,
2014).

e Samoningumo ugdymas turi biiti skatinamas nuolatos, per skirtingo pobudzio

praneSimus ir Kitais jvairiais bidais. Puikus pavyzdys yra JK strategija, kuri pagrista 4 buidais:
1.Vartotojy samoningumo ir jsipareigojimo didinimo kampanijas — veikiant su partneriais
bei per jvairias zZiniasklaidos priemones (pvz. ,,Love Food Hate Waste* kampanija);
2. Skatinant pardavéjy bendradarbiavimg su klientais per jvairias programas (pvz. ,,Love

Food Hate Waste®);

3. Dirbant su pardavéjais ir prekiniais zenklais, skatinat keisti jy produkty pakuotes,
zenklinimo sistemas, padedant namy tikiams ir vartotojams maziau Svaistyti maista;

4. Partneriy tinklas, kuris dirba su namy ikiais, vartotojais, siekiant patarti bei keisti
elgseng susijusig su maisto Svaistymu.

Strategija apima kampanija, kurig planuoja tegsti 5-10 mety. Gauti duomenys padeda labiau
suvokti problema, atrasti motyvacijos pagrindus, taip pat atrasti jsipareigojimus bei padéti keisti
produkty, pakuotés dizainus, kurie uztrunka daug mety (UNEP, 2014).

e Maisto atliecky problema reikalauja bendradarbiavimo — vartotojams keistis labai
sunku, jei veikia vieni, todél reikia pagalbos i§ visy sektoriy. Pavyzdziui, WRAP per 5 metus surinko
patikimy duomeny bazg, kuri leido pakelti sgmoningumg. Vartotojai bei verslas buvo pagrindinés
grupés 1 kuriy elgsenos kaita buvo dedama daugiausiai pastangy. Organizuoti bendruomeniy, verslo
darbuotojy, vietinés savivaldos kursai, kuriy metu buvo mokoma, kaip maZinti maisto atlieky
susidarymg namuose. Organizuotos jvairios sgmoningumo kélimo kampanijos —,Mégite maisto
likucius® (angl. ,,Love your Leftovers®), ,,Geresnis skonis ir maZziau atlieky* (angl. ,,Great Taste Less
Waste*), pakeistas produkty Zenklinimas (pvz. paSalinta etiketé ,,suvartoti iki*), kuriama produkty
pakuoté¢ labiau pritaikyta $iy dieny namy ukiams. Singapiire 2012 metais sugalvota iniciatyva
»I8saugokime maista, sumazinkime atliekas* (angl. ,,Save Food Cut Waste*), kurios pagrindinis tikslas
kelti Zmoniy sgmoningumg maisto Svaistymo klausimais, taip pat skatinti verslo ir politikos atstovus
diegti naujas technologijas ir jstatymus (UNEP, 2014). ,,UzZ maistg* (norvegiSkai ForMat) iniciatyva,
susiktirusi Norvegijoje, buvo siekiama iki 2015 m. sumazinti 25 proc. maisto Svaistymg. Jos metu buvo
rengiami seminarai mokyklose bei imonése, kurios dirba su maisto pakavimu (UNEP, 2014). Danijoje
2008 m. susikiir¢ judé¢jimas ,,Nustokime Svaistyti maistg“ (daniSkai Stop Splid Af Mad), kuris formavo

visuomenés nuomone¢ apie maisto atlieky prevencijg. Apjungiant privaty sektoriy, Svietimg, maisto
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aukojimg. Vartotojai Danijoje 2012 metais 50 proc. sumazino savo maisto atlickas (UNEP, 2014).
WRAP informacijg apie maisto atliekas skleidzia tinkliniu biidu - apmokydami grupe zmoniy, kurie
perduoda zinig ir apmoko kitus zmones, taip galima tiesiogiai informuoti didelj kiekj zmoniy (Quested
et al., 2013). Dar vienas pavyzdys, kaip bendradarbiaujant, galima pasiekti veiksmingy rezultaty: 2011
m. Anglijoje, VorcCesteriyje buvo vykdyta 3 ménesiy kampanija, kuria siekta sumazinti maisto atliekas
namy utkiuose Vusterio mieste, kurio populiacija 9 tukst. Miesto valdzia bendradarbiavo su vietinio
verslo atstovais, bendruomene, organizacijomis bei mokyklomis. Daugumai iSdalinti lankstinukai, kaip
sumazinti maisto atliekas. Universitete vykdytos 3 savai¢iy pamokos, kaip gaminti maista ir panaudoti
maisto likucius. Buvo tirtas maisto atlieky kiekis prieS programg ir po, nustatyta, kad maisto atlieky
kiekis namy tkiuose sumazéjo 14,7 proc. per 3 mén. (Lipinski et al., 2013).

Taigi, pasirinkus tinkamg ilgalaike¢ maisto atlieky prevencijos skatinimo programg bei
bendradarbiaujant tarp jvairiy sektoriy galima pasiekti puikiy rezultaty. Atkreipiant démesj i
valstybiniy institucijy vaidmenj, kurios negali tiesiogiai pacios sumazinti maisto atlieky, taciau jos turi
imtis veiksmuy, siekiant sumazinti maisto atliekas. Politikos priemoniy bei jstatymy kiirimas, palankios
investicijoms terpés kiirimas, sgmoningumo kélimas, partnerys¢iy kiirimas, inovatyviy produkty bei
procesy rémimas — priemonés per kurias gali veikti valstybinés institucijos (FAO, 2014).

Lietuvoje yra parengta Valstybiné atliecky prevencijos programa, kuria siekiama,
iSanalizavus esamg biikle atlieky prevencijos srityje, nustatyti atlieky prevencijos prioritetus, tikslus,
uzdavinius bei priemones jiems jgyvendinti, kad buty uztikrinta, jog atlieky tvarkymo srityje, laikantis
atlieky prevencijos ir tvarkymo prioritety eiliSkumo, pirmiausia biity taikoma atlieky prevencija, biity
skatinamas tausojantis vartojimas, racionalus iStekliy bei medZiagy naudojimas. Lietuvos atlieky
prevencijos programoje numatyti tikslai uzdaviniai ir priemonés tikslams pasiekti 2014-2020 m.
laikotarpiui. Nurodoma, jog viena didziausiy biologiskai skaidziy atlieky prevencijos potencialy turi
maisto atliekos, todél gyventojams turi buti suteikiama informacija, kaip sumazinti maisto atlieky
kiekj. Programoje iSsikeliamas tikslas, kuris apima biologiskai skaidzias atliekas - siekti, kad augant
vartojimui, komunaliniy atlieky, jskaitant pakuociy, elektros ir elektroninés jrangos bei biologiskai
skaidZias atliekas, susidarymas augty lé€iau, o susidaranciy atlieky kiekis nevirSyty Europos Sgjungos
valstybiy nariy vidurkio. Siam tikslui jgyvendinti numatoma pasitelkti priemones skirtas maisto atlieky
mazinimui: organizuoti visuomenés informavimo kampanija, skirta informuoti gyventojus apie maisto
atlieky aplinkosaugine ir ekonoming reikSme, kurios metu biity pateikiami praktiniai patarimai, kaip

sumazinti maisto atlieky kiekj (Valstybiné atlieky prevencijos programa, 2013).
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1.3 Atskiras namy tikiuose susidaranciy maisto atlieky surinkimas

Maisto atliekos skirstomos i i§vengiamas ir neiSvengiamas, skatinant iSvengiamy maisto
atlieky prevencija, galime sumazinti iSvengiamy maisto atlieky kiekj, taciau nei§vengiamos maisto
atlickos visada susidarys, todél svarbu atkreipti démesj j efektyvy Siy atlieky tvarkyma (Halloran et al.
2014). Be atlieky prevencijos, Siuo atveju, maisto atlieky tvarkymo alternatyvos yra Sios: atlieky
surinkimas (atskiras arba kartu su miSriomis atliekomis), anaerobinis skaidymas ir kompostavimas,
deginimas ir Salinimas ] sgvartynus. Skirtingy apdorojimo metody nauda aplinkai ir ekonomikai
priklauso nuo vietos salygy, tokiy kaip gyventojy tankumas, infrastrukttira, klimatas, taip pat susijusiy
produkty (energijos ir komposto) rinkos (Europos komisija, 2008). Europos komisija (European
Commission, 2011 a) atkreipia démesj, kad atliekos turi buti tvarkomos, priklausomai nuo regiono ir
jam optimalaus bei efektyvaus tvarkymo metodo pasirinkimo. Siekiant jgyvendinti nacionalinius

tikslus, turéty islikti galimybé juos jgyvendinti pasirenkant optimaly variantg tam regionui

1.3.1 Situacija Lietuvoje ir kitose Salyse

Pagal Lietuvos Valstybinj atlicky tvarkymo plang 2014 - 2020 m. planuojama iki 2019
mety jdiegti maisto atlieky rasiuojamajj surinkimg. Taip pat teigiama, jog siekiant mazinti atlieky
Salinimg sgvartynuose ir jgyvendinti atlieky prevencijos ir tvarkymo prioritety eiliSkumag, butina
sukurti reikiamg komunaliniy atlieky tvarkymo infrastruktirg. Jos kiirimas turi prasidéti nuo
risivojamojo atlieky surinkimo, o baigtis mechaninio ir mechaninio biologinio atlicky apdorojimo,
atskirai surinkty biologiskai skaidziy atlieky anaerobinio apdorojimo ir po rusiavimo likusiy ir
perdirbti netinkamy atlieky naudojimo energijai gauti jrenginiais. Visuose 10 atlieky tvarkymo
regionuose numatomas atskiras maisto atlieky surinkimas. Remiantis - atskiry regiony atlieky
tvarkymo planais 2014-2020 m. — nuo 2015-2016 m. planuojama rengti planus, pilotinius bandymus
bei galimybiy studijas atskiro maisto atlieky sistemos suktirimui.

Kuriant biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo sistema, planuojama parengti komposto,
raugo, gauty i§ biologiSkai skaidziy atlieky, kokybés reikalavimus (kriterijus) ir naudojimo
rekomendacijas, biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo priemoniy plang, kuriuose biity numatyta
pirmenybe teikti atskiram neuZterSty biologiskai skaidziy atlieky surinkimui ir kompostavimui arba
biodujy gamybai ir likutinio substrato kompostavimui ir (ar) naudojimui (Valstybinis atlieky tvarkymo
planas 2014-2020 m. ). Siuo metu jau yra parengti reikalavimai, kurie taikomi kompostuojant ir (ar)
anaerobiniu biidu apdorojant i§ misriy komunaliniy atlieky srauto mechaninio apdorojimo jrenginiuose
atskirtas BSA. Techninio komposto, techninio raugo ir stabilato kokybei ir naudojimui — nustatyti
didziausi leistini sunkiyjy metaly ir kity priemaiSy kiekiai, mikrobiologiniai parametrai (LR aplinkos

ministro jsakymas, NR. D1778).
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Lietuvoje nuo 2012 mety pradéta skatinti biologiSkai skaidzias atliekas kompostuoti
individualiai jy susidarymo vietoje. 2012-2014 metais individualiy valdy gyventojams buvo numatyta
i8dalinti 157 899 individualaus kompostavimo dézes. Iki 2014 m. iSdalinta 84 320 individualaus
kompostavimo déziy Siauliy, Tel3iy, Klaipédos, Kauno, Alytaus, PanevéZio ir Tauragés regionuose.

Igyvendinant Europos Sgjungos 1éSomis finansuojamus komunaliniy atlieky tvarkymo infrastruktiiros

MBA MBA MBA MBA
Alytus Panevéiys Utena TelSiai
Anaerobinis Anaerobinis Anaerobinis Anaerobinis
apdorojimas apdorojimas apdorojimas apdorojimas
20 000 t/m. 22 000 t/m. 15 000 t/m. 20 000 t/m.

MA
Klaipéda Tauragé
Deginimas LT Deginimas
MBA MBA MBA MBA
Siauliai Marijampolé Kaunas Vilnius
Aerobinis Aerobinis Aerobinis
apdorojimas/kompostav apdorojimas/kompostav apdorojimas/kompostav BiodZiovinimas
imas imas imas
+
20 000 t/m. 32 000 t/m. 0 Oot[}]o{;)ot[/]r?fm ° 150000150 000 t/m.

2 Pav. Numatomi BA bidai ir pajégumai

plétros, sukuriant biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo infrastruktiirg, projektus, iki 2015 mety
pabaigos buvo numatyta pastatyti 1 mechaninio apdorojimo ir 9 mechaninio risiavimo ir biologinio
apdorojimo jrenginius (Valstybinis atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m.). Siuo metu 8 i 10 regiony
statomi MBA, Klaipédoje numatomas tik mechaninis komunaliniy atlieky apdorojimo jrenginys.
Tauragéje nepavyko jgyvendinti vieSyjy pirkimy konkurso dél MBA, todél jis nebus statomas. 2 Pav.
matyti planuojamy biologiniy jrenginiy tvarkymo biidai bei pajégumai. Alytaus, Panevézio Utenos bei
Teliy regionuose BSA numatoma apdoroti anaerobiniu apdorojimo budu (sausa fermentacija), o
Siauliuose (planuojama, tatiau dar nestatomi MBA), Marijampoléje, Kaune uzdaro kompostavimo,
Tauragéje buvo numatytas aerobinis apdorojimas atviro kompostavimo jrenginiuose, taciau
nejgyvendinus S$iy tiksly, manoma, kad atlickos bus deginamos. Vilniaus regione numatomas
biodZiovinimas (Estep 2014).

Kuriant maisto atlieky tvarkymo strategija Lietuvoje, Valstybiniame atlieky tvarkymo
plane 2014 -2020 m. nurodoma grésmeé: ,,Pasirinkus ir jdiegus neefektyvias misriy komunaliniy atlieky
mechaninio ir mechaninio biologinio apdorojimo technologijas, nebus pasiektas planuojamas
aplinkosaugos efektas — zemos kokybés techninis kompostas bus Salinamas sgvartynuose, kietasis
atgautasis kuras neatitiks aukstos kokybés standarto reikalavimy ir bus deginamas misriy atlieky

deginimo jrenginiuose, o 1§ miSraus srauto iSskirtos antrinés zaliavos bus netinkamos perdirbti®. Si
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grésmé ir atskleidzia esminius mechaninio biologinio apdorojimo trilkumus. Nors biologiskai skaidziy
atlieky tvarkymo tikslai (sumazinti biologiskai skaidziy atlieky patekimg j sgvartynus) gali biiti
lengvai pasiekiami siunciant jas | MBA arba deginant, taCiau abejotina, ar tai yra aplinkai
draugiskiausias tvarkymo biidas. Investuojant | MBA ir deginimo jrenginius siekiama atitikti
trumpalaikius tikslus, o ne siekti efektyvaus iStekliy naudojimo ir perdirbimo (European Commission,
2011 A). Atskiras atlieky surinkimas padéty efektyviai panaudoti isteklius ir pasiekti ilgalaikius atlieky
tvarkymo tikslus.

Daugelyje ES Saliy tik neseniai pradéta galvoti apie biologiskai skaidziy atlieky perdirbima

ir atskirg surinkimg (European Commission, 2011 A). Europoje atskiros maisto atlicky surinkimo

sistemos veikia Austrijoje, Airijoje, Vokietijoje, Liuksemburge, Svedijoje, Sveicarijoje, Danijoje,

T

3 Pav. Maisto atlieky surinkimo priemonés (Al Saedi et al 2013 )
Pranciizijoje, Didziojoje Britanijoje, Belgijoje, Olandijoje, Norvegijoje, Ispanijoje (Katalonijoje) ir tam
tikrose dalyse Italijoje. Dazniausiai naudojami surinkimo budai: popieriniuose ar bioplastiko
maiSelivose. (Bernstad Saraiva Schott, 2012; Kidby, 2015). Atskirai surenkant atliekas ir naudojant
maiselius (popierinius, bioplastiko) (3 Pav.) sumazinama maisto i$siliejimo tikimybé, paprastesnis
surinkimas, aukstas surinkimo lygis, vartotojai mieliau renkasi §j surinkimo biida, taciau dél reikalingy
maiSeliy iSauga kaina. Atliekos i$ n. @. gali bti $alinamos pozeminio surinkimo konteineriuose, kurios
naudojant sumazinama maisto i$siliejimo tikimybé, kai maisto atliekos Salinamos i§ konteinerio (4

Pav. ). Dar viena galima maisto atlieky sistema — susiurbimo/ vakuuminé, dazniausiai naudojama

4 Pav. PoZeminés maisto atlieky surinkimo sistemos (Al Saedi et al 2013 )

gausiai apgyvendintose teritorijose. Naudojant vakuuming sistema atliekos keliauja oro srautu, sukurtu
ventiliatoriy, §i sistema gali biiti mobili ir stacionari (5 Pav. (Al Saedi et al 2013 ). Svedijoje 60 proc.

(i$ 290) savivaldybiy maisto atliekos surenkamos atskirai. 70 savivaldybiy planuoja jsivesti atskirg
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maisto atlieky surinkimg. Surinkimo sistema priklauso nuo savivaldybés, dazniausiai naudojama
surinkimo sistema — atskiros Siuks$linés maisto ir degioms atlickoms, taip pat naudojama daugiau
frakcijy atskyrimo vietoje sistema. Maisto atliekos surenkamos 1-2 kartus per savaitg. Kai kuriose
savivaldybése pasirinkta optiné skirtingy spalvy maiSeliy atskyrimo sistema. Maisto atliekos
apdorojamos anaerobiniu biidu, kai gaunamos biodujos bei raugas, kuris panaudojamas zemes iikyje
kaip traSa (Avfall Sverigie — Swedish Waste Management, 2013, Al Saedi et al 2013). Osle maisto
atliekos surenkamos zaliuose maiseliuose ir yra Salinamos bendrame atlieky konteineryje. Maisai su
sistema (C40 cities, 2014). PanaSios maisto surinkimo sistemos veikia ir kitose Salyse.
Ivedant atskiro maisto surinkimo sistemg Al Saedi et al ( 2013) nurodo atkreipti démes; j:
e Siuo metu esancia atlieky tvarkymo sistema bei atskiro surinkimo sistema (kaip nauja sistema
integruosis ] jau esancig, koki infrastruktiiros pokyc¢iai numatomi?);
e Esamy surinkimo priemoniy potencialas (ar reikalingos naujos transportavimo masinos? Ar
galima pritaikyti jau esamas?)
e Esamos atlieky tvarkymo sutartys (Ar bus reikalinga atnaujinti sutartis su gyventojais?)
e Sveikata ir sauga ( Ar atskirai surenkamos atliekos kels poveikj darbuotojy sveikatai?)
e Kaina ( Kaip integruoti atskirg maisto atlieky surinkimg i bendra MKA tvarkymo sistema,
siekiant padidinti sgnaudy efektyvuma?)
e ISanalizuoti rinkg ( Ar yra biodujy ir raugo rinka?)
Diegiant atskiro maisto surinkimo sistemg, biitina remtis kity Saliy, jau seniai vykdanciy
atskirg maisto surinkimg, patirtimi. Taciau reikia ieSkoti tinkamiausio atskiro maisto atlieky surinkimo

biido, kuris labiausiai tikty regioniniu lygmeniu, vertinant esamg bei planuojama atlieky tvarkymo

sistema.

jﬂ H FI‘ G dianie ” l’*\

3 Pav. Vakuuminés maisto atlieky surinkimo sistemos (Al Saedi et al 2013 )
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1.3.2 Privalumai

Atskiras maisto atlieky surinkimo procesas svarbus keliant zmoniy sgmoninguma tiesiogiai
parodant, kiek maisto atlieky jie sugeneruoja, tokiu biidu prisidedant prie atlieky prevencijos (Monier
et al., 2010). Organizuojant atskirg maisto atlieky surinkimg atsirasty ir ekonominé nauda - geresnis
Svariy biologiSkai skaidziy atlieky tiekimas paskatinty investicijas ] kompostavimo ir biodujy jrangg
(Europos komisija, 2008). Europos komisija iSskiria pagrindinius atskiro maisto atlieky surinkimo
privalumus:

e Galima lengvai iSvengti biologiSkai skaidziy atlieky Salinimo sgvartynuose:
sumazina Siltnamio dujuy kiekij i§ savartyny bei dirvoZemio apsauga; 2011 m. Valstybingje atlieky
politikos ataskaitoje Anglijoje nurodoma, jog anacrobinis apdorojimas yra geriausia $uo metu maisto
atlieky tvarkymo btdas, kuris teikia didziausig ekonoming¢ bei aplinkosauging nauda (po to seka
kompostavimas ir deginimas atgaunant energijg) (Kretschmer et al. 2013). Biodujas naudojant kaip
transporto biokurg arba tiekiant dujy tiekimo tinklais, galima stipriai sumazinti iSmetamy Siltnamio
dujy kiekj, ypatingai naudojant jas kaip biokurg Sio proceso likugiai (atlicky piidymo lickanos) gali
biiti kompostuojamos ir vartojamos panaSiam tikslui kaip kompostas, taip pagerinant bendrg iStekliy
iSgavima i$ atlieky (Europos komisija, 2008).

e Galima gauti Svaresniy biologiniy atlieky, i§ kuriy buty galima gaminti kokybiska
komposta ir palengvinti bioduju gamybg: leidZia sutaupyti iSkastinj kura; leidZia sutaupyti
maistines medziagas (ypatingai fosfora). Komposto ir atliecky piidymo liekany naudojimas dirvos
kokybei gerinti ir tresti turi agronominiy privalumy, tokiy kaip dirvozemio struktiiros pagerinimas,
drégmés skverbtis, vandens jgertis, dirvoZzemio mikroorganizmai ir dirvoZemio apripinimas
maistinémis medziagomis (komposte i§ virtuvés atlieky, dazniausiai, yra 1 proc. N, 0,7 proc. P,Os ir
6,5 proc. K;0). Perdirbant fosfora i§ komposto, gali sumazéti biitinybé dirva trgsti mineralinémis
tragSomis, o pakeitus durpiy naudojimg galima sumaZinti zalg Slapyniy ekosistemoms. Naudojant
komposta, galima mazZinti nuolatinj dirvoZemio organiniy medziagy nykima vidutinio klimato
regionuose. Kokybisko komposto susidarymas gali biiti pasiektas tik atskirai surenkant bioskaidzias
atliekas, kadangi MBA jos gali biiti uzter§tos nuo kity misriy atlieky srauto (Europos komisija, 2008).
Kompostas, gautas perdirbant maisto atliekas, naudojamas Zemés iikyje (apie 50%), krastovaizdziui
tvarkyti (iki 20%), auginimo terpéms (dirvos miSiniams) bei dirbtiniam dirvoZemiui ruosti (apie 20%),
taip pat privaciy komposto naudotojy (iki 25%). ISaugusi komposto paklausa galéty prisidéti
jgyvendinant ES dirvozemio apsaugos politika, kuria Komisija ir Parlamentas raginami imtis veiksmy
dirvozemio blogéjimui stabdyti ir kuria biity didinamas vartotojy pasitikéjimas saugiu komposto i§
atlieky naudojimu (Europos komisija, 2008). Anaerobiniu biidu apdorojant vieng tong biologiniy

atlieky galima gauti 100-200 m® biodujy (daugiausiai metano 50-70 proc. ir anglies dioksido). Kadangi
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biodujos naudojamos atgauti energijai, o likuciai dirvos kokybei gerinti aplinkos ir ekonominiu
atzvilgiu tai gali biiti naudingiausias atlieky apdorojimo biidas (Europos komisija, 2008).

e Galima pagerinti Kkity surenkamy atlieky kokybe bei liekanciyjy Kkietyju
komunaliniy atlieky Silumine verte. Dél didelio kiekio vandens maisto atliekose, joms patekus |
deginimo jrenginius yra sumazinamas efektyvumas (Underwood et al., 2013). Svedijoje atlikto tyrimo
praradimg, maisto atliekos buvo paliktos 3 popieriniuose ir 3 plastikiniuose maiSeliuose 4 dienas,
kasdien maiSeliai papildyti 200 g maisto atlieky ir palikti atviri kambario temperatiiroje, tuomet 3
dienas laikyti plastikinéje Siuk$liadézéje 15°C temperatiiroje. Pasvérus maiselius, pastebéta, kad
vidutiniskai svoris sumazéjo 19 proc. maisto atlieky laikyty popieriniuose maiseliuose ir 5 proc.
plastikiniuose, taigi drégmés praradimas priklauso nuo maiseliy tipo bei atskiras maisto atlieky

surinkimas sumazina drégmés pertekliy kitose komunalinése atlickose (Bernstad et al. 2012).

1.3.3 Barjerai, trukdantys atskiram surinkimui

Diegiant naujg sistema, ar ja tobulinant atsiranda trikdZiai, kurie stabdo jos plétra.
ISskiriami pagrindiniai barjerai, trukdantys atskiram maisto atlieky surinkimui:

e Ziniy triikumas. Patirties ir Ziniy trilkumas apie atskiro surinkimo privalumus ir
metodus kaip jvesti sékminga surinkima, kainy struktiira, biidai kaip uztikrinti komposto/raugo
kokybe, naudojimg ir jvedimg j rinka. Neaisku, kaip uztikrini pilie¢iy, valdzios ir veiklos vykdytojy
palaikyma. Pasikeitimas geraja praktika bei kity 3aliy pavyzdziai gali padéeti. Svedijoje vykdyto
tyrimo metu, nustatyta, kad skleidziant informacija apie riSiavimo galimybes bei sumazéjantj poveikj
aplinkai galima pasiekti didesn; i$rtiSiavimo lygj (Bernstad, 2010).

e Esama atliecky valdymo infrastruktara ir praktika. Techninis jgyvendinimas,
infrastruktiira, reikalinga maisto atlieky surinkimui bei tvarkymui. Ilgalaiké esamos atlieky tvarkymo
sistemos patirtis, todél peréjimas prie naujos sistemos reikalauja daugiau laiko. Norvegijoje atlikto
tyrimo metu tirtas Zzmoniy elgesys, susijes su maisto atlieky rasiavimu priklausomai nuo surinkimo
sistemos ir technologijy. Daugiau Zmoniy teigiamai vertino maisto atlieky ruSiavima toje
savivaldybéje, kur veikia tokiy atlieky atskiras surinkimas. Tyrimas parodo, kad biitina kruops¢iai
planuoti ir organizuoti peréjimg prie naujos sistemos, kuriai reikalingi elgesio poky¢€iai. Veikla, kai
zmones gali pajusti, paliesti ar kitais biidais susidurti su nauja sistema turi didele tikimybe pakeisti
pozitrj. Maisto atlieky riSiavimas yra pagrjstas poziiiriu ir veikla, kurig lemia galimybés rusiuoti bei
panaudoti maisto atliekas, taip pat gaunamos Zinios apie pasekmes ir praktiski sistemos jgyvendinimo
elementai tokie kaip infrastruktiira, laikas, patogumas. Taigi instituciniai veiksniai veikia Zmoniy
elgseng, taiau zmonés yra iStikimi jiems jprastai sistemai. Todél esama sistema turi jtakos Zmoniy

pozilriui, 0 jai kintant galima pakeiti ir pozitrj. Atlieky politikoje svarbu rasti sistema, kuri bty
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tinkama tiek organizaciniu tiek techniniu pozitiriu. Tik tokiu biidu galima gauti zmoniy moralinj
pritarimg ir norg prisitaikyti. Taigi, jei pateikiama tinkama informacija ir pasirinkta tinkama teisiné
sistema, tai laikui bégant galima tikétis elgsenos poky¢iy ( Refsgaard, Magnussen, 2009).

e [Slaidos. Su aukStomis kainomis susij¢ aspektai gali buti rimtas barjeras, diegiant atskirg
surinkimo sistemg. Vertinat kaing, svarbu jvertinti surinkimo konteineriy, masiny, transportavimo,
investicijy  tvarkymo infrastruktiirg (peréjimo kaina), sgmoningumo kélimo programas, surinkimui ir
tvarkymui reikalingg vietg. Taciau tokiy sistemy jdiegimas yra subsidijuojamas (i$ ES fondy) taip pat
sumazéja mokami sgvartyno mokesé¢iai (Lietuvoje planuojama jdiegti nuo 2016 m.) (European
Commission, 2011a).

Pranciizijos aplinkos apsaugos agentiira pateikia techninj ekonominj biologiskai skaidziy
atlieky jvertinimg. Vertinama 2006 m. 17 surinkimo viety. 6 vietos yra 1 tipo (surenkamos virtuvés
atliekos) ir 2 tipo (surenkamos bioskaidzios atlickos — maisto ir zaliosios). Surinkimas jdiegtas
vietovése, kuriose gyvena nuo 4 tukst. iki 210 tiikst. gyventojy, atliekos surenkamos karta per savaite.
Analizé parodé, jog atskiro surinkimo kaina pabrango 10 surinkimo viety nuo 5-10 proc., o kai kur iKi
20 proc. Kitose 7 surinkimo vietose kainos isliko tokios pacios, nepriklausomai nuo atskiro surinkimo.
Misriy komunaliniy atlieky surinkimas ir tvarkymas kainuoja nuo 107 € iki 241 €, o atskirai
surenkamy nuo 140 € iki 300 € per tong (European Commission, 2011a). IS energijos atgavimo ir
gaminiy gautos pajamos gali bent i§ dalies padengti kity metody taikymo islaidas, tokiu bidu
ekonominiu poziiiriu kiti tvarkymo metodai nei Salinimas sgvartynuose gali biiti rentabilis ir
ekonominiu pozitriu naudingi. Anaerobinio apdorojimo papildomas pajamy S$altinis — prekyba
kokybisku kompostu ir energija. ES-15, 2002 m. duomenimis atskiras BSA surinkimas, po kurio
atliekamas anaerobinis skaidymas — 80-125 EUR uZ tong (Europos komisija, 2008). Airijos
vyriausybés paskelbtoje ataskaitoje teigiama, jog nesvarbu kokia atlieky sistema bus pasirinkta, vis
tiek kaina iSaugs nuo 1 iki 1,5 mlrd. svary iki 2025 m. deél padidéjusio atlieky kiekio. Taip pat
surinkimo sistemos kaina labai priklauso ir nuo s€kmingo sistemos jdiegimo ( nuo 60 proc. iki 65 proc.
Saltinyje atskiriamy atlieky). Taigi, labai svarbus gyventojy jtraukimas j atskira maisto atlieky bei
biologiSkai skaidziy atlieky surinkimo sistemg - Svietimas, visuomenés sgmoningumo didinimo
kampanijos (European Commission, 2011 a).

e Politiniai trikdZiai. Labai stipriai susij¢ su ekonominiais, Ziniy ir esamos praktikos
aspektais. Siekimas trumpalaikés naudos, 1éSy trikumas sagmoningumo didinimui per Svietima, per
mazas spaudimas diegiant nacionalinius atlieky tvarkymo planus. Svarbus integruotas ir strateginis
planavimas, monitoringas. Siekiama trumpalaikiu, o ne ilgalaikiu tiksly (kaip MBA) (European
Commission, 2011 a).

e Logistikos ir socialiniai klausimai. Atskiras surinkimas kaimo vietovése, ar mazai

apgyvendintose teritorijose, gali biti pernelyg brangus (Europos komisija, 2008). Atliktais tyrimai
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nustatyta, kad atskirai surinkto maisto atlieky kiekis ir kokybé priklauso nuo surinkimo sistemos ir
surinkimo daznumo. Praktika rodo, kad sgmoningumo kélimo ir informavimo kampanijos, BSA gautos
produkcijos naudojimas - veiksniai motyvuojantys namy ukius prisijungti prie atskiros atlicky
surinkimo sistemos (European Commission, 2011 A). Namy tkiy jtraukimas iSrG$iuojant maisto
atliekas - esminis elementas atskiram maisto atlicky surinkimo jgyvendinimui. Neteisingas atskyrimas
gali sumazinti proceso efektyvuma ir padidinti problemas, naudojant biologinj apdorojimg. Mazas
atlieky surinkimo lygis taip pat gali atsiliepti ir ekonomiskai - neatsiperkant investicijoms j atskiro
surinkimo ir tvarkymo sistemg (Bernstad, la Cour Jansen, 2011). Pasickti didelj maisto atlicky
pasiektas laikui bégant, kai namy @ikiai pripras prie naujos sistemos. Augustenburge (Svedijoje) atlikto
dvejy mety tyrimo metu, pastebéta, kad surenkama 24 proc. namy tikiuose susidaranciy maisto atlieky.
Taip pat svarbu atkreipti démesj | riiSiavimo galimybes bei infrastruktira paciame namy ukyje

.....

strategijas svarbu jtraukti nuosavybés turétojus, atlieky tvarkytojus ir surinkéjus (Bernstad, 2010).

1.3.4 Aplinkosauginis vertinimas

Poveikio aplinkai vertinimas, remiantis 1ISO 14042 rekomendacijomis, apima: klimato
kaita (SESD susidarymas), rigitéjima, eutrofikacija, stratosferinio ozono sluoksnio plonéjimas,
fotocheminio ozono formavimasi (Bernstad, la Cour Jansen, 2011). FUSION pateiktoje literattiros
analizéje, kurioje iSnagrinéti 49 tyrimai, susij¢ su maisto atliecky poveikio aplinkai vertinimu,
pastebima, jog dazniausiai naudojamas buvio ciklo jvertinimas, kuris remiasi ISO standartais, o
klimato kaita tampa pladiausiai naudojamu indikatoriumi, kuris gali apimti aspektus visoje maisto
tiekimo grandinéje (Ostergren et al., 2014).

Svedijoje atliktas tyrimas, kuriame vertinamas ir lyginamas skirtingy BSA tvarkymo
sistemy poveikis aplinkai. Svedija buvo i$sikélusi tiksla iki 2010 m. 35 proc. namy ikiuose
susidaranc¢iy BSA apdoroti biologiSkai: kompostuojant arba naudojant anaerobinj apdorojimg. Tyrimo
metu vertinamos trys organiniy atlieky tvarkymo galimybés: decentralizuotas kompostavimas,
centralizuotas anaerobinis apdorojimas ir deginimas. Tirti 4 skirtingi scenarijai:

e A - maisto atlieckos ir kitos organinés atliekos néra atskirai surenkamos. Jos deginamos kartu
su miSriomis komunalinémis atliekomis, gaunama elektros ir Siluminé energija.

e B - maisto atliekos ir kitos organinés atlickos atskirai surenkamos ir kompostuojamos. Gautas
kompostas naudojamas dirvoZzemio gamybai. Maisto atliekos surenkamos kibiréliuose.
Komposto stabilizavimui naudojamos medienos drozlés. Pagamintas dirvozemis nuveZamas |}

saugojimo jrenginj ir supakuojamas po 50 kg j plastikinius maiSus.
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e C1- maisto atlickos i§ namy ukiy atskirai surenkamos popieriniuose maiSeliuose ir
apdorojamos anaerobiniu biidu. Pagamintos biodujos pagerinamos ir naudojamos kaip kuras
automobiliams. Raugas naudojamas kaip trasa.

e (2 - tas pats kas Cl1, tik biodujos naudojamos elektros ir Silumos energijos gamyboje. Maisto
atliekos surenkamos popieriniuose maisSeliuose i§ vartotojy, o jie metami j 140 L talpos
konteinerius ir surenkami 1 kartg per savaite. Atlieky konteineriai iSvalomi 2 kartus per metus.

Nustatyta, jog anaerobinis apdorojimas, kuomet biodujos naudojamos kaip kuras ir trgsos
daro maziausig poveikj klimato kaitai ir fotocheminio ozono sluoksnio formavimuisi. Aerobinis ir
anaerobinis apdorojimai padidina riig§téjima ir eutrofikacijg lyginant su deginimu. Biodujy naudojimas
sumazina SESD (Siltnamio efekta sukelian¢ios dujos) emisijas lyginant su iSkastinio kuro naudojimu
masinose. Visoje atlieky tvarkymo grandinéje didziausig poveikj aplinkai daro NHjz ir N,O, CHy,4
susidarantys kompostuojant maisto atliekas aerobinio skaidymo metu. Apibendrinus rezultatus didelés
reikSmés aplinkai neturéjo tokie veiksniai kaip maiSeliy naudojimas surinkimui, maisto atlieky
surinkimas ir transportavimas iki apdorojimo jrenginiy (Bernstad, la Cour Jansen, 2011).

Honkonge atliktas tyrimas, kurio metu matuotas skirtingy maisto atlieky valdymo poveikis
aplinkai. Naudotas buvio ciklo vertinimas remiantis EASEWASTE (Environmental Assesment of
Solid Waste Systems and Technologies) programine jranga, sukurta Danijos technikos universitete.
Lyginti 3 skirtingi scenarijai:

e Al - visos maisto atlickos keliauja j sgvartyng (3584 t per dieng). Sgvartyno dujos naudojamos
energijos gamybai, o susidargs filtratas vezamas j vandenvalos jrenginj.

e Bl - tvarkymo sistema, naudojant kompostavimg. 700 t atlieky per dieng kompostuojamos.
Kompostas naudojamas Zemés iikyje. Kitos 2884 t atlieky Salinamos sgvartyne ir naudojamos
kaip Al scenarijuje.

e Cl1 - naudojamas anaerobinis apdorojimas ir kompostavimas. 700 t atlieky per dieng tvarkomos
kompostavimo ir anaerobinio apdorojimo biuidu, kitos atliekos keliauja j savartyna.

Rezultatai parodé, kad maisto atlieky Salinimas sgvartynuose daro didelg jtakg klimato
kaitai, nors energijos atgavimas i§ sgvartyny dujy truputj sumazina poveikj. Nustatyta, kad apdorojant
atliekas biologiniu biidu sumazinamas neigiamas poveikis aplinkai. Tac¢iau kompostavimas gali sukelti
didesnj poveikj ragstéjimui bei eutrofikacijai nei Salinimas sgvartynuose, dél NHjz ir SO, emisijy.
Komposto naudojimas Zemés iikyje gali sumazinti poveikj klimato kaitai, riig§téjimui ir pakeisti N, P ir
K trasas. C1 scenarijus, kombinuojant biotechnologijas (anaerobinio apdorojimo ir kompostavimo) kai
gaminamos biodujos ir gaunama energija, poveikis aplinkai yra mazesnis daugelyje kategorijy:
rugstéjimo, eutrofikacijos, klimato kaitos nei B1 scenarijuje kombinuojant kompostavimg ir Salinimu

sgvartynuose (Zhao, Deng, 2014).
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Renkantis maisto atlieky surinkimo ir tvarkymo sistema, svarbu jvertinti jy poveikj aplikai
visame biivio cikle ir atrasti problemines sritis. I§ anks¢iau minéty tyrimy matyti, jog tvarkant maisto
atlieckas anaerobinio apdorojimo budu, kai i§gaunama energija, daromas maziausias poveikis aplinkai.
Lietuvoje daZnai per mazai démesio skiriama galimy atlicky tvarkymo alternatyvy ieskojimui bei
vertinimui. Pavyzdziui, iSruSiuojant atliekas galima pakeisti Zaliavas ir taip gauti aplinkosauging bei
ekonoming naudg. Siekiant priimti optimaly sprendimg reikia nagrinéti kompleksing sistemg. Todél

vertinant kompleksiskai galima pasitelkti buvio ciklo pozitrj (Militté, Staniskis 2010).

1.3.5 Ekonominis ir socialinis vertinimas

Vertinant atlieky tvarkymo sistemas svarbu kombinuoti tieck ekonominj, aplinkosauginj bei
socialinj aspektus, kadangi jie neatsiejami, norint pasiekti optimaly sprendimg. Daznai sistema gali
biiti ekonominiu pozitiriu brangesné, taciau daro mazesnj poveikj aplinkai, o taip pat jos ekonominis ir
aplinkosauginis jvertinimas priklauso nuo socialiniy veiksniy — visuomenés jsitraukimo j $i procesa.

Danai atliko kasty ir biivio ciklo vertinimo tyrima, kuomet vertino du atlieky tvarkymo
scenarijus: 1 scenarijus, kai komunaliné atliekos i§ namy tikiy deginamos, jskaitant ir organing frakcija
ir 2 scenarijus, kai anaerobiniu btidy apdorojamos atskirai surinktos organinés atlickos, o kitos
deginamos. Organiniy atlieky atskiras surinkimas 1émé didesne kaing uz namy tkiuose surenkamas
atliekas (atskiras surinkimas, papildomos Siukslinés bei maiseliai), taciau 2 scenarijus daré maZzesnj
poveikj aplinkai (Martinez-Sanchez et al. 2015). Atskiro atlieky surinkimo sistema ekonomiskai
visuomenés jtraukimas j surinkimo sistemg yra labai svarbus (Massarutto et al. 2011). Atskiro
surinkimo kaina priklauso nuo surinkimo priemoniy pasirinkimo, masiny bei darbuotojy skaiciaus.
Taip pat kaina priklauso ir nuo Siuksliy maisy, Siuksliniy tiekimo gyventojams, ypac jei jie tiekiami
nemokamai (European Commission, 2011 a). 2 lenteléje pateikta atskiros maisto atlieky surinkimo
sistemos jdiegimo kaina JK ir Ispanijoje.

Lentelé 2 Atskiro maisto surinkimo jdiegimo kaina (JK, Ispanija)

I kaing jskai¢iuota jdiegimo kaina — naujos transporto priemonés, personalo apmokymai,
informacijos sklaida gyventojams ir administravimo kaina.

10 | konteineriai gyventojams 1 € gyventojui
Kompostavimo maiSeliai 0.82 € gyventojui ( 30 vienety)
Komunikacijos kampanija 1-5 € Zmogui, priklausomai nuo vietovés

tankumo
Surinkimo masinos 30, 000 € - 80,000 € uz vieng masing;
Atskiro surinkimo kaina kompostuojant 35-75 €/t
Atskiro surinkimo kaLr:%;alpdorOJant anaerobiniu 80 - 125 €/t

(European Commission, 2011 a)




31

Atskiro atlieky surinkimo sistema gali turéti ir teigiamo poveikio socialiniam uzimtumui,
kadangi gali biiti sukurta naujy darbo viety atlieky surinkimo ir apdorojimo sektoriuose. Manoma, kad
atskiram biologiniy atlieky surinkimui gali reikti tris kartus daugiau darbo jégos nei surenkant
misrigsias atlieckas (Europos Komisija, 2008). Taigi atskiro maisto atlieky surinkimo ekonominei

naudai didelj poveikj gali turéti socialinis iSruSiavimo faktorius.
1.3.6 Tyrimo problematika

Nagrin¢jant Lietuvos Valstybinj atlieky tvarkymo plang bei regioninius atlieky tvarkymo
planus 2014-2020 m., dazniausiai nurodomas tik j sgvartynus patekusiy maisto atlieky kiekis, taciau
néra jvertinamos namy tkiy atliekos, susidariusios Saltinyje. Siekiant atliekas tvarkyti laikantis atlieky
tvarkymo hierarchijos, svarbu uztikrinti atlicky prevencijg, taciau neZinant tikslios situacijos, Sunku

vertinti bei priimti reikiamus sprendimus, o tuo labiau matuoti pazanga.

Valdymo sprendimai (trikdiiy kompensavimo) <: TrikdZiai

<::| Visuomenes Svietimas ir informavimas Augantis vartojimas
M Sukurti ir wystyti atskirg atlieky surinkimo sistemg Pirkimo bei planavimao jprociai
Individualaus kompostavimo plétra Esama praktika
Bendradarbiavimas Ziniy bei Informacijos trikumas
Kompostavimo bei anaerchinio apdorojimeo jrenginiai Zemas supratimas apie maisto atliekas
Darnus vartojimas Patirties trikumas
Konsultacijos i5 iSorés dit) Méra maisto/virtuvés atlieky sutvarkymao sistemos
Kontlt) N Mokeséio uz atlieky £alinima sgvartynuose jvedimas ~ xz ()
Kinalt) axit) ult) N —
 — Valdymo sprendimai [esami) |:> I:> atliekos wz (1)
Infermacijos sklaida — Y
Kinzlt) X3z (E)
Ax(t)  Valdymo sprendimai [esami) ult) %z (t) iSvengiamy maisto atlieky
C—> Individualus kompostavimas susidarymo kiekis n.0 (%)
MBA

¥z (t)maisto atlieky kiekis (t)
Deginimo jrenginial
winelt) iki 2020 mety sumaZinti 50% iEvengiamy maisto atlieky kiekj ; ¥z3(t) maisto atlieky kiekis Salinamas
X%inzlt) iki 2025m. maisto, virtuvés atliekos susidaryty 30 % maZiau nei 2017 m.; sgvartynuose (t)

x...(tjiki 2020 m. pasiekti, jog sgvartynuose bity Zalinama ne daugiau nei 35 % maisto atlieky;

winl(t) - sitemos tikslas, pageidaujami dydZiai;

u(t) - valdymo poveikis;

Ax(t)=={in) - x[iZ) nuokrypos nuo nustatyty tiksly;
d(t) - trikdZiai veikiantys chejkta;

xz(t) - matuojami iZ&jimo parametrai;

4 Pav. Maisto atlieky valdymo sistema
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Kadangi atlieky Salinimas sgvartynuose yra neefektyvus iStekliy valdymas, kai yra
prarandamos Zzaliavos bei sukeliamas poveikis aplinkai, svarbu pasirinkti efektyvy maisto atlieky
tvarkymo btida. 6 Pav. pateikta maisto atlieky valdymo sistema atskleidzia maisto atlieky, susidaranciy
namy tikiuose problematika, sprendimo biidus bei tikslus. Numatomi prevenciniai bei tvarkymo tikslai,
priimti sprendimai, trikdziai su kuriais susiduriama ir jy valdymo sprendimai. Maisto atliekos yra

sisteminé problema, kurios sprendimui bitina pasitelkti sisteminj pozitirj.

2. Metodika

2.1 Namuy iikiuose susidaranciy maisto atlieky kiekio ir sudéties tyrimas

Planuojant maisto atlieky surinkimo sistemas i§ gyventojy svarbu issiaiskinti susidaranciy
maisto atlieky kiekj. Siame tyrime maisto atliekas sudaro - Zalias ar pagamintas maistas, taip pat
maisto likuéiai, pries, per ir po maisto ruo§imo namy tikiuose. Siuo metu néra vieningo standartinio
metodo, skirto komunaliniy atlieky sudéties nustatymui, todél ir duomeny lyginimas tarp skirtingy
Saliy yra gan sudétingas (Koivupuro et al., 2012, Lebersorger, Schneider, 2011). FUSIONS Kkuria
rekomendacijas, kaip matuoti atlickas visoje tiekimo grandinéje, taip pat ir namy tkiuose, kurias
planuoja pateikti 2015 m. (UNEP, 2014).

Susidariusiy maisto atlieky kiekiui namy tkiuose apskaiCiuoti pasirinktas tyrimas, kurj
sudaro klausimynas ir maisto atlicky dienorastis (pateiktas priede). Maisto atlieky dienorastis leidzia
namy ukio nariams maisto atlieky susidarymo vietoje suskaiciuoti susidariusiy maisto atlieky kiekj.
Todél dienorascio tipo tyrimas leis jvertinti visas namy ukyje susidaran¢ias maisto atliekas,
nepriklausomai nuo jy paSalinimo budo (kompostuojant, Seriant gyviinams, per kanalizacijg).
Naudojant maisto atlieky dienorastj/anketg galima surinkti ir demografinius bei elgsenos duomenis
apie kiekvieng namy iikj, tokiu budu, remiantis statistine analize, galima iSskirti maisto atlieky
susidarymo prieZastis skirtinguose namy tikiuose (Katajajuuri et al., 2014).

Siame magistriniame darbe naudojamas maisto atlieky tyrimo metodas buvo sudarytas
apibendrinant kituose maisto atlieky analizés tyrimuose naudotg metodikg. Tyrimo tikslas -
i8siaiskinti maisto atlieky susidarymo kiekj namy tikiuose bei nustatyti maisto atlieky sudétj pagal jy
iSvengiamuma bei iSmetimo prieZastis. Detalesné iSvengiamy maisto atlieky sudétis nustatoma pagal

iSmetamy maisto atlieky tipg ir nustatomos iSmetimo priezastys.

Klausimynas ( Pateikiamas 1 priede)
Tyrimo klausimyng sudaro:
e 8 demografiniai klausimai, kuriais siekiama iSsiaiSkinti: zmoniy skai¢iy namy tkyje, amziy,

lyt], uZimtuma, pajamas, iSsilavinima, gyvenamaja vietg, gyvenamojo namo tipa;
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2 su maisto atlieky tvarkymu susije klausimai, kuriais siekiama i$siaiSkinti: ar namy tikyje yra
kompostuojama, ar Seriami gyvinai maisto atlickomis;
1 socialinis klausimas, kuriuo siekiama iSsiaiskinti, kaip gyventojai vertinty atskirg maisto

atlieky surinkima.
Dienorastis

Tyrimo dienorast] sudaro pildymo instrukcija, savokos bei lentele, kurig reikia uzpildyti.
Savokos naudojamos dienorastyje:
NeiSvengiamos maisto atliekos — tai normaliomis s3alygomis nevalgomos maisto dalys,
susidaranc¢ios ruosiant maistg (pvz. lupenos, kaulai, kiauSinio lukstai, kavos tir§¢iai, arbata ir
t.t.) (WRAP, 2009).
ISvengiamos maisto atliekos tai — maisto atlickos ar zalias maistas, kuris galéjo biiti
sunaudotas, jeigu buity laikomas kitaip ar paruostas kitu biidu (Katajajuuri et al., 2014).

Dienorastis pildytas 7 dienas, papraSius respondenty pasirinkti jpras¢iausig (be Svenciy,

atostogy ir pan. ) 2015 m. kovo ménesio savait¢. Respondentai kasdien turéjo pasverti susidariusias
maisto atliekas ir jvertinti jy sudétj, tipg bei iSmetimo priezastj. ISvengiamos maisto atliekos
i§skiriamos j maisto tipus pagal FUSION projekto pateiktas maisto atlieky matavimo rekomendacijas
(Moller et al., 2014 B). ISvengiamy maisto atlieky iSmetimo prieZastys pateikiamos pagal kituose
Svedijoje bei Suomijoje vykdytuose tyrimuose naudotas maisto i¥metimo priezastis (Williams et al.,
2012; Koivupuro et al., 2012; Moller et al., 2014a ).

Tyrimo laikas: 2015 m. Kovo ménuo.
Tyrimo dalyviai — tai savanoriskai tyrime dalyvauti sutike asmenys i$§ visos Lietuvos.

Tyrimo apimtis: Apklausti 105 namy iikiai, i§ viso dalyvavusiy Zmoniy skaicius — 272.
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2.2 Atskiro surinkimo ir alternatyviy scenarijy aplinkosauginis vertinimas

Maisto atlieky tvarkymo sistemy poveikis aplinkai vertinamas naudojant WAMPS (angl.
Waste Management Planning system) programine jrangg. Si programiné jranga buvo sukurta Svedijos
aplinkosaugos tyrimy institute (Swedish Environmental Research Institute), kaip Baltic Sea Region
programos 2007-2013 projekto dalis WAMPS leidzia atlikti skai¢iavimus, siekiant palyginti skirtingy

atlieky tvarkymo sistemy poveikj aplinkai. Sie skai¢iavimai remiasi biivio ciklo vertinimu.

New
xty+z= 100 % | Bprocess/fraction

Material recycling and Residual waste=
biological treatment waste-source sorting

Central ' Residual waste after | Incineration (waste
sorting OUFCe 5 . incineration plant)

Landfilling

Source Residual

Waste ;
sorting waste

: / Biological treatment

Specification of waste

REST TERVER Material recycling

\ A
\ \

Treatment of waste

Sorting of waste

5 Pav. WAMPS modelis. (RECO BALTIC 21 Tech)

Programa susideda i$ 5 pagrindiniy etapy:

1. Atlieky sudétis. Siame etape nurodoma kiekvienos frakcijos atlieky sudétis ir kiekis. Siame

magistriniame darbe vertinama maisto atlieky frakcija.

.....

-----

jrenginiuose.
3. Atlieky apdorojimas. Siame etape nurodoma, kaip atlieckos yra apdorojamos: namudinis
kompostavimas, anaerobinis apdorojimas, kompostavimas ir Salinimas sgvartyne, anaerobinis

apdorojimas ir Salinimas sgvartyne, deginimas, deginimas cemento gamykloje.
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4. Atlieky surinkimas. Siame Zingsnyje matuojamas atlieky surinkimo poveikis aplinkai. Reikia
nurodyti vidutinj atstumg tarp surinkimo viety, namy iikiy skaiciy, vidutinj surinkimo masiny
apkrovimg ir tipa.

5. Atlieky transportavimas. Siame etape skai¢iuojamas poveikis aplinkai transportuojant didelius
atstumus iki atlieky apdorojimo jrenginiy.

Uzpildzius 5 etapus, WAMPS programa parodo tyrimo rezultatus. Poveikis aplinkai
parodomas pagal keturias pasekmiy aplinkai vertinimo kategorijas: klimato kaitos (Siltnamio dujy
susidarymo), eutrofikacijos, ragstéjimo ir fotocheminio ozono susidarymo. Programa leidzia
palyginti visy scenarijy poveikj aplinkai Siose srityse (RECO BALTIC 21). WAMPS pirmiausia
apskaiCiuoja iSmetimus j aplinka (pvz., CO2, SO2, NOx ir pan.), o0 emisijos skirstomos j pasekmiy
aplinkai kategorijas ir sumuojamos. Kiekviena kategorija iSreiSkiama tam tikrais budingais tai

kategorijai iSmetimais ar ekvivalentais:

o klimato kaita (Siltnamio dujy susidarymas) — CO, ekvivalentais;

o eutrofikacija — cheminiu deguonies suvartojimu (ChDS) - O, ekvivalentais;
. ragstéjimas — SO, ekvivalentais;

o fotocheminio ozono susidarymas — lakiaisiais organiniais junginiais (LOJ) -

eteno (etileno) C,H,4 ekvivalentais (VATP SPAV, 2013).
Vertinami trys atlieky tvarkymo scenarijai.
I scenarijus

| scenarijuje nagrinéjama $iuo metu numatoma ir planuojama nuo 2016 m. vykdyti atlieky
tvarkymo sistema. Tai yra 8 regionuose (Alytaus, Kauno, Marijampolés, Panevézio, Siauliy, Telsiy,
Utenos bei Vilniaus) statomi MBA, Klaipédos regione statomas MA, o Tauragéje, nepastaius MBA,
planuojama atliekas deginti.

Maisto atlieky kiekis nustatomas kombinuojant namy tkiy skaiciy Lietuvoje ir atlikto
tyrimo metu gautus duomenis. Apskai¢iavus nustatyta, jog Lietuvos namy tikiuose susidaro 181 030 t
maisto atlieky per metus. | scenarijuje maisto atliekos kompostuojamos namudinio kompostavimo
biidu, kai gali biiti kompostuojama 30 % maisto atlieky kiekio (augalinés kilmés). Atlikus 2.1 skyriuje
aptariamg ,,Namy ikiuose susidaranciy maisto atlieky kiekio ir sudéties” tyrimg nustatyta, jog
namudinio kompostavimo biidu sukompostuojama 8,6 % maisto atlieky. Visos kitos 91,4 % maisto

atliekos keliaujg | regiono atlieky tvarkymo sistema.
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Daromos | scenarijaus prielaidos:

Namudinio kompostavimo biidu apdorojama 8,6 % visy namy tikiuose susidaran¢iy maisto
atlieky.

Taurages regiono namy iikio maisto atliekos sudaro 3,4 % | bendra MKA srauta patekusiy n. .
maisto atlieky, kadangi Tauragés regione nepavyko jgyvendinti MBA statybos, daroma
prielaida, jog visos maisto atliekos keliaus j deginimo jrenginj.

I MBA/MA keliauja 96,6 % MKA sraute susidariusiy maisto atlieky.

Patekus 1 MA 11 % (Klaipédos regionas) i MBA/MA patekusiy maisto atlieky keliauja i
deginimg (90%) (iSgaunama 20 % elektros energija ir 40 % Silumos energija), o kitos (10%),
keliauja | sgvartyna.

Kitos maisto atliekos (89% | MBA/MA patekusiy atlieky) apdorojamos biologiSkai: aerobinio,
anaerobinio bei biodziovinimo budais.

27 % maisto atlieky patekusiy | MBA/MA yra apdorojamos biodziovinimo biidu (Vilniaus
regionas) ir sudaro KAK frakcija, kurig planuojama deginti (20 % elektros energija, 60 %
Silumos energija).

Aerobiniu btudu (kompostuojant) atliekos bus apdorojamos Marijampoléje, Kaune bei
Siauliuose (36 % j MBA/MA patekusiy namy tikiy maisto atlieky). Planuojama jog 70 % j BA
patekusiy atlieky sudarys TK ir 30 % . Taciau, WAMPS programoje daroma prielaida. Jog
Visos n. @. maisto atliekos, po kompostavimo MBA yra Salinamos sgvartyne.

Alytuje, Panevézyje, Utenoje ir TelSiuose maisto atliekos apdorojamos anaerobiniu biidu (26 %
] MBA/MA patekusiy n. @i. maisto atlieky). Anaerobinio apdorojimo (sausos fermentacijos)
metu, susidaro biodujos ir gaminama elektros (30 %) ir Silumos energija (40%), o likes raugas
Salinamas sgvartyne.

Daroma prielaida, jog atstumas tarp misriy komunaliniy atlieky surinkimo aiksteliy yra 0,15
km ir atliekos surenkamos 2 kartus per savaite ( 104 kartus per metus).

Atlieky transportavimas. Daroma prielaida, kad KAK frakcija i§ Vilnius bus transportuojama ir
deginama Klaipédos ,,Fortum* deginimo jrenginyje, kur gaunama energija: 20 % elektros
energijos ir 60 % Silumos energijos. IS Taurageés n. 1. susidariusios maisto atliekos kartu su
kitomis miSriomis komunalinémis atliekomis taip pat bus transportuojamos j Klaipédos
,HFortum® deginimo jrenginj. Daroma prielaida, jog deginant maisto atliekas bus gaunama 20%

elektros energija, 40 % Silumos energija.
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Maisto atlieky kiekis

181 030 100%
9% 91%
15569 1654613
Atskiras surinkimas Misrios komunalinés atliekos |
3%
100% 96,6% 3,4% 5626
15569 159836} 9% l
Namudm.ls MBA/MA . AD
kompostavimas 79% 16766,8
143069 100% 10% T
31
i Biologinis apdorojimas
29 43667 27%
26% 40854 36% 57061 40 BiodZiovinimas
Anaerobinis Aerobinis
apdorojimas apdorojimas
39943 1598 1%
| TK/stabilatas 17118,4 1%

Salinimas savartyne

6 Pav. | scenarijus

Il scenarijus

Il scenarijuje vertinamas atskiro maisto atlieky surinkimo sistemos poveikis aplinkai.
Analizuojamas maisto atlieky kiekis, kaip ir pirmame scenarijuje: 181 030 t per metus. Il scenarijuje
numatomas namudinis kompostavimas, taip gali biiti kompostuojama 30 % maisto atlieky kiekio
(augalines kilmés), taciau vertinama, jei visi individualiis namy tikiai kompostuos, tokiu biidu, galima
sukompostuoti 12 % visy n. . susidaranciy maisto atlieky. Atskiras maisto atlieky surinkimas
numatomas tik i§ daugiabuciy namy, juose susidaro 60 % Viso n. G. susidariusio maisto atlicky Kiekio.
Remiantis ,, Tauragés regione individualiuose valdose susidaranciy biologiskai skaidziy atlieky
tvarkymo studija, (Kliopova, Knasyté, 2012) i§ pradziy galima surinkti iki 15 %, o véliau iki 50 % n.
{i. maisto atlicky nuo susidariusio jy kiekio. Siauliy regioniniame ATP 2014-2020 m. nurodoma, kad
miestuose galima surinkti apie 20 kg maisto atlieky gyventojui (t. y. 33 % nuo 59,8 kg, tyrimo ,,Namy
tkiuose susidaranciy maisto atlieky kiekio ir sudéties” metu nustatyto maisto atlieky kiekio tenkancio
vienam gyventojui). Klaipédos regiono ATP 2014-2020 m. teigiama, jog vidutiniskai i§ gyventojy po
5-10 m. galima surinkti 30-40 kg/gyv. maisto atlieky (t. y. 50-67% nuo n. G. susidaran¢iy maisto
atlieky ), 0 per pirmus tris metus bus surenkama < 20 kg/gyv. maisto atlieky (33%). Panevézio regiono

ATP 2014-2020 m. manoma, kad galima surinkti apie 20 % maisto atlieky. Svedijoje atlikto tyrimo
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metu nustatyta, jog po 2 mety Svedai iSrtiSiuoja tik 25 % maisto atlieky (Bernstad, 2014). Vertinant §j
scenarijy Lietuvoje planuojama surinkti 30 % n. . susidariusiy maisto atlieky, tai yra 39,6 kg

vidutiniam namy tikiui Lietuvoje, arba 17,94 kg Zzmogui per metus.

Daromos Il scenarijaus prielaidos:

1. Namudinio kompostavimo biidu bus apdorojama 12 % maisto atlieky.

30% n. G. susidariusiy maisto atlieky, tai sudaro 18 % viso n. Gi. susidarancio maisto atlieky
kiekio Lietuvoje.

3. 2013 m. duomenimis (Apibendrinta informacija apie komunaliniy atlieky tvarkyma Lietuvos
savivaldybése) Lietuvoje buvo 8 899 antriniy Zaliavy surinkimo aiks$teliy ir 1937 vienetai
trukstamy, todél daroma prielaida, jog jvedus atskirag maisto atlieky surinkimg bus 10 836
maisto atlieky surinkimo aiksteliy.

4. Maisto atliekas planuojama surinkti kartg per savaite (52 kartai per metus).

5. Maisto atliekos, kurios nebus atskirai surenkamos ar kompostuojamos namudinio

kompostavimo btidu, bus apdorojamos taip pat, kaip ir | scenarijuje.

181.030 100%
| Maisto atlieky kiekis |

126721
54309 | il
| Atskiras surinkimas Misrios komunalinés atliekos |
12% 18% 4435
21724 40% 32585 60% 100%) 122286 2%
Namudinis Biologinis N
. " MA/MBA AD
kompostavimas apdorojimas 7%
60% 10% 1
108957 100% 12106
Anaerobinis ] o .
apdorojimas Biologinis apdorojimas 32773 27%
29 40 BiodZiovini- |30
31794 26% 36% 44023 mas
Anaerobinis Aerobinis
apdorojimas apdorojimas
30816 1%
| TK/stabilatas 1223 1%

Salinimas savartyne

7 Pav. Il scenarijus
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111 scenarijus

Il scenarijuje skai¢iuojamas poveikis aplinkai i§ atlieky, kurios galéty biti
iSvengiamos. Remiantis ,,Namy tikiuose susidaran¢iy maisto atlieky kiekio ir sudéties* tyrimu,
nustatyta, jog 30,1 % namy tkiuose susidaran¢iy maisto atlieky galéty buti iSvengiamas t. y. 18 kg
per metus zmogui arba 39,7 kg namy tikiui. Siame scenarijuje skaiiuojamos i§vengiamos maisto

atliekos nuo 181030 t (30,1 %) t. y. 56 119 t per metus. Il scenarijus remiasi Il scenarijaus

566.119 100%
| Maisto atlieky kiekis |
169836 | 396283 ¢
| Atskiras surinkimas Misrios komunalinés atliekos |
12% 18% 13870
67934 40% 101901 60% 100%% 382413 2%
Namudinis Biologinis »
. " MA/MBA AD
kompostavimas apdorojimas I 7%
60% 10% 1
340730 100% 37859
Anaerobinis ] o .
apdorojimas Biologinis apdorojimas 102487 27%
29 a0 — . .. 30
BiodZiovini-mas
99427 26% 36%. 137669
Anaerobinis Aerobinis
apdorojimas apdorojimas
96368 1%
| TK/stabilatas | 3824 1%

5 Salinimas savartyne

8 Pav. 11 scenarijus

atlieky tvarkymo sistema.
Bendros prielaidos visiems scenarijams, daromos remiantis ATP SPAV:

1. Surenkama 40 % sgvartyny dujy ir iSgaunama 40 % elektros energijos, kuri yra panaudojama;

2. MBA anaerobinio ptidymo proceso metu iSgaunamos biodujos (70%), kurios panaudojamos
40% Silumos ir 30% elektros energijos gamybai.

3. KAK deginimo efektyvumas yra 80%, i$ kuriy 20% sudaro pagaminta elektros energija ir 60%
Siluma vietos/rajono Sildymui.

4. Komunaliniy atlieky deginimas, kai deginamos maisto atliekos, efektyvumas 60%, kai

susidaro 20 % elektros energijos ir 40 % Silumos energijos.
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3. Tyrimo rezultatai

3.1 Namuy tkiuose susidaranciy atlieky kiekiai ir sudétis

Tyrime dalyvavo 105 namy tkiai, 272 Zmonés. 3 lenteléje pateikiamas palyginimas tarp
esamos situacijos Lietuvoje ir tyrime. Palyginus matyti, situacija tyrime labai artima realiai Lietuvos
situacijai. Vidutinis pajamy kiekis tenkantis vienam gyventojui 2013 m. Lietuvoje (Lietuvos statistikos
departamentas) buvo 321 eurai. Siame tyrime 28 % namy {ikiy pajamos vienam namy iikio nariui
sudaro nuo 300 — 500 eury, panasiai pasiskirsto namy tkiai, kuriy pajamos vienam namy tikio nariui
yra 100 — 300 € ir 500 — 700 € . 59 % tyrime dalyvavusiy zmoniy turi aukstajj arba aukstaji

neuniversitetinj iSsilavinima.

Lentelé 3 Demografiniai duomenys Lietuvoje ir tyrime

Lietuvoje * Tyrime
Vidutinis zmoniy skaicius
. 2,38 2,59
namy tkiuose
Amziaus vidurkis 42 metai 32 metai
46 % vyrai 47 % vyrali
Pasiskirstymas pagal lyti
54% moterys 53 % moterys

55% dideliuose miestuose (> | 52 % dideliuose miestuose (>
100 000) 100 000)

33 % kaimo vietovéje 16 % kaimo vietovéje

Pasiskirstymas pagal

gyvenamajg vietove

*Lietuvos statistikos departamentas

Pagal gyvenamojo namo tipg namy tkiai pasiskirsté: 68 % gyvena daugiabuciuose ir 32 %
individualiuose namuose. 24 % apklaustyjy kompostuoja maisto atliekas, 30 % respondenty Seria

maisto liku€iais gyvinus.
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Lentelé 4 Maisto atlieky pasiskirstymas pagal namy iikio dydj

Susidariusiy maisto atlieky kiekis per metus
Namy ikio dydis Viso (kg): Zmogui (kg) I§vengiamy %
1 68,02 kg 68,02 kg 35,3 %
2 129,84 kg 64,92 kg 26,3 %
3 182,6 kg 60,87 kg 34,9 %
4+ 195,23 kg 43,41 kg 29,3 %
Vidurkis 143, 7kg 59,8 kg 30,1 %

Atlikus tyrimg nustatyta, kad vidutiniSkai 1 namy tkis sugeneruoja 2,8 kg maisto atlieky
per savaite, o vienam gyventojui tenka 1,2 kg maisto atlieky. Metinis maisto atlieky kiekis tenkantis
namy tkiui — 143,7 kg, 0 gyventojui 59,8 kg. Taip pat jvertintas i§vengiamy maisto atlieky kiekis,
kuris yra 30,1 % (18 kg gyventojui arba 43,25 kg namy tkiui) per metus. 4 lenteléje pateikiamas
maisto atlieky kiekio pasiskirstymas pagal namy tkio dydj. IS lentelés matyti, jog didéjant gyventojy
skai¢iui namy tkyje, auga ir maisto atlieky kiekis, tenkantis namy tkiui. Kitokia tendencija vyrauja
vertinant maisto atlieky kiekj, tenkantj vienam gyventojui, — kuo didesnis namy ukis, tuo mazesnis
maisto atlieky kiekis yra sugeneruojamas. Analizuojant iSvengiamy maisto atlieky kiekio
priklausomybe¢ nuo namy tkio dydZio, matyti, jog daugiausiai i§vengiamy maisto atlieky (35,3 %)
sugeneruoja po vieng gyvenantys asmenys, o maziausias kiekis (26,3 %) susidaro 2 asmeny namy
tikyje, taCiau nepastebima jokia rySki tendencija tarp iSvengiamy maisto atlieky kiekio ir gyventojy

dydzio namy iikyje.

Lentelé 5 Pagrindiniai rezultatai

Parametrai Kiekis

n. @. per savaite tenkantis maisto atlieky kiekis kg 2,8 kg

zmogui per savaite tenkantis maisto atlieky kiekis kg 1,2 kg
n. . per metus tenkantis maisto atlieky kiekis kg 143,7 kg
Zmogui per metus tenkantis maisto atlieky kiekis kg 59,8 kg
iSvengiamy tenkantis maisto atlieky kiekis % 30,1 %




Lentelé 6 Maisto atlieky kiekis pagal pajamas
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Pajamos ISvengiamy maisto atliekuy Maisto atlieku kiekis
kiekis % tenkantys gyventojui per
metus

>100 eury 25,3 % 31,35 kg
100-300 eury 33,6 % 64,18 kg
300-500 eury 24,1 % 63,72 kg
500-700 eury 34 % 48,02 kg

<700 eury 28,5 % 76,88 kg

6 lenteléje pateiktas maisto atlieky kiekio pasiskirstymas, pagal pajamas tenkancias

vienam zmogui. Pastebima, kad maZiausiai pajamy gaunantys (> 100 €) gyventojai sugeneruoja

maziausig kiekj maisto atliecky — 31,35 kg, o didziausias pajamas gaunantys gyventojai sugeneruoja

didziausia jy kieki — 76,88 kg.

Nagrinéjant, kokios iSvengiamos maisto atliekos dazniausiai susidaro (8 pav.), pastebéta,

kad daugiausiai gyventojai imeta vaisiy ir darzoviy. Siek tiek maZiau imetama, tadiau taip pat

Maisto atlieky tipas

9 Pav. ISvengiamy maisto atlieky pasiskirstymas

priskiriama prie dazniausiai iSmetamy maisto atlieky tipy yra:

= Vaisiai ir darzoves

= Grudy produktai ir kepiniai
Pagamintas ir sumi§ytas
maistas

= Pieno produktai

= Visi kiti tipai

griudy produktai ir kepiniai; namie

pagamintas, paruostas ar sumaiSytas maistas bei pieno produktai. Visi kiti iSvengiamy maisto atlieky

tipai neiSsiskyreé.
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Tyrime vertintos iSvengiamy maisto atlieky iSmetimo priezastys (6 pav.). DaZniausiai
respondentai iSvengiamas maisto atliekas iSmeté, nes laiku nesunaudojo dél to, jog per daug nusipirko,
pamirSo. Taip pat daznai jvardintos iSmetimo priezastys buvo: laiku nesuvalgyti namie pagaminto

maisto likuciai; pasibaigé produkto galiojimo terminas; pasigamintas per didelis maisto kiekis ir

ISmetimo priezastys

= Laiku nesunaudotas maistas

= Laiku nesuvalgyti namie pagaminto
maisto likuciai
Pasibaiges galiojimo terminas

= Per daug pagaminta, patiekta ir nenorima
saugoti maisto likuciy
= Maistas laikomas netikamomis

salygomis
Visos kitos priezastys

10 Pav. ISvengiamy maisto atlieky iSmetimo prieZastys

nenorima saugoti maisto liku¢iy; maistas laikomas netinkamomis saglygomis.

Maisto atlieky susidarymas Lietuvoje

Remiantis tyrimo duomenimis ir Lietuvos statistikos departamento duomenimis,
apskaifiuojamas maisto atlieky kiekis Lietuvoje (10 Pav.). Maisto atlieky kiekis skaiiuojamas
remiantis gyventojy skai¢iumi (2014 m.), kuris buvo 2 930 860 bei maisto atlieky kiekiu tenkanciu
vienam gyventojui — 59,8 kg. Siekiant tiksliau jvertinti maisto atlicky situacijg Lietuvoje, maisto
atlieky kiekis skaiiuojamas remiantis ir namy ukiy skai¢iumi Lietuvoje 1 371 440. Vienam namy
tkiui, pagal atlikta maisto atlieky tyrima, tenka 143,7 kg maisto atlieky, taciau tyrime vidutinis namy
tikis yra didesnis nei statistinis Lietuvos namy tikis, todél perskai¢iuojamas atitinkamas maisto atlieky

kiekis tenkantis vidutiniam namy tikiui Lietuvoje — 132 Kkg.
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3% 3% 5% 5% 3% 3% 3% 3%
Alytus Panevéiys Utena Telsiai

6% 5% 9% B% 6% 5% 5% 5%
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4% 4%

pagal gyventojus

mieste KGR

pagal namy tkius

daugiabuciai _

5% 5%

11 Pav. Maisto atlieky susidarymas ir pasiskirstymas Lietuvoje

Kompostavimo galimybés

Ivertinamos kompostavimo galimybés, pateikiamos 7 lenteléje. 30% maisto atlieky yra
augalinés kilmés ir gali bati kompostuojamos (SRATC, 2010), tai yra 17,94 kg Zmogui tenkanéiy
atlieky arba 39,6 kg vidutiniam Lietuvos namy tikiui tenkanciy maisto atlieky. Atlikus apklausg matyti,
kad kompostuoja tik 24 % tyrime dalyvavusiy namy tikiy. Remiantis apklausos duomenimis, nustatyta,
jog 62 % individualiuose namuose gyvenanciy n. @. kompostuoja, o daugiabuciuose namuose
kompostuoja 6 % daugiabuciuose gyvenanciy n. @i. Darant prielaida, jog 30% n. G. susidariusiy maisto
atlieky gali biiti kompostuojamos, nustatyta, jog 8,6 % visy namy tikiuose susidaranciy maisto atlieky
yra kompostuojamos.

Siekiant palygini namudinio kompostavimo situacijg ir galimybes, taip pat skai¢iuojamas
kompostavimo lygis pagal gyventojy pasiskirstyma mieste bei kaime. Apklausos duomenimis 16 %
miesto gyventojy kompostuoja, kaime kompostuoja 63 % kaimo gyventojy. Lyginant su bendru
maisto atlieky kiekiu n. G., skai¢iuojamu pagal gyventojy skaiciy, $iuo metu sukompostuojama 9,4 %
maisto atlieky.

Skai¢iuojamas galimas sukompostuoti maisto atlieky kiekis. Jei visi individualiis namy
tikiai kompostuoty, namudinio kompostavimo biidu, biity galima sukompostuoti 12 % visy n. .
susidaranciy maisto atlieky. Skai¢iuojant maisto atlieky namudinio kompostavimo perspektyva pagal
zmoniy skai¢iy mieste bei kaime, jei visi kaime gyvenantys Zmonés kompostuoty, galima biity
sukompostuoti 10 % visy maisto atlieky. Darant prielaidg pagal 2013 m. valstybinio audito ataskaitg,

buvo isdalinta 94 599 kompostavimo jrenginiai, kuriuose bity galima sukompostuoti dar 2% n. .
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maisto atlieky, sakykime jie buvo iSdalinti miestuose gyvenantiems asmenims, todél skai¢iuojant Viso

kompostavimo perspektyva pagal gyventojy pasiskirstyma mieste bei kaime,

sukompostuoti taip pat 12 % n. . susidaran¢iy maisto atlieky.

Lentelé 7 Maisto atlieky namudinis kompostavimas ir galimybés

Namudinis kompostavimas

galima biitu

Pagal namy tkius Pagal gyventojy skaiciy

Indiv. n. . daugrl]a%umal' mieste kaime

Kompostuoja 62% 6% 6% 63%

Lietuvoje
sukorr_lpostl.mjam(g.wso 8 6% 9.4%
n. @. susidarancio
maisto atlieky kiekio
; % + 2% (i8dali
Kompostavimo 10%+ 2 A) (ISda.l ir.m;‘
. 12% kompostavimo déziy ir
potencialas o
konteineriy)
Jei visos galimos kompostuoti maisto atliekos biity
kompostuojamos: 30 % n. @. susidaran¢io maisto atlieky
kiekio
3.2 Atskiro maisto atlieky surinkimo ir galimy tvarkymo scenariju

aplinkosauginis vertinimas

Vertinamos 2 atlieky tvarkymo alternatyvos: | scenarijus (pagal Lietuvoje planuojamus maisto

atlieky tvarkymo btidus pasta¢ius MBA) ir Il scenarijus (jdiegus atskirg maisto atlieky surinkimg bei

skatinant namudinj kompostavimg). Aptariamas |1l scenarijus, kuriuo vertinamas isvengiamy maisto

atlieky tvarkymo sistemos poveikis aplinkai. Analizuojant maisto atliecky prevencija aptariamas tik

maisto atlieky sistemos poveikis aplinkai, tac¢iau skatinant atlieky prevencija poveikis aplinkai

sumaz¢ja dar labiau vertinat maisto atliecky prevencija visoje maisto grandinéje. 8 Lentel¢je

pateikiamos | ir II scenarijy maisto atlieky tvarkymo alternatyvos ir tokiu biidu sutvarkomas maisto

atlieky kiekis.
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Maisto atlieky tvarkymas | scenarijus Il scenarijus
Anaerobinis apdorojimas - 32585 18 %
(atskirai surinkty maisto atlieky)
Namudinis kompostavimas 15 569 9% 21724 12%
Anaerobinis apdorojimas (MBA) | 40 854 23 % 3179% 18 %
Aerobinis apdorojimas (MBA) 57 061 32% 44 023 24 %
BiodZiovinimas (MBA) 43 667 24 % 31773 18 %
Deginimas 22 394 16 542

12% 9%
Salinimas sgvartyne 1598 1% 1223 1%

Vertinimas atliktas remiantis WAMPS programa, 4 poveikio aplinkai kategorijose:

Poveikis ragstéjimui

300.00

230.00 4

200.00

Riigstéjimas

150.00+

Tonnes SO 2-eqv

0.00—

-50.00 T

100.00 +
——

| scenarijus

Il scenanjus

Anaerobinis apdorojimas
Anaerobinis apdorojimas(MBA)
Atlieky surinkimas ir
transportavimas

Namudinis kompostavimas
Kompostavimas (MBA)
Deginimas

Salinimas savartyne
Mechaninis apdorojimas

12 Pav. Poveikis rigstéjimui

Nustatant poveik] ragstéjimui vertinamas SO;, NOy, NHs;, NH4 HCI susidarymas.

Vertinamas SO, ekvivalentas. Palyginus scenarijus matyti, jog poveikis ragstéjimui Il scenarijuje yra

didesnis nei | scenarijuje. Abiejuose scenarijuose prie rigstéjimo labiausiai prisideda kompostavimas.

Dél isaugusio namudinio kompostavimo kiekio, poveikis ragstéjimui padidéja 25t SO-eqv




47

(daugiausiai dél NHj3 susidarymo). Dél atskirai surenkamy maisto atliecky anaerobinio apdorojimo
poveikis rugstéjimui iSauga 31 t SO,-eqv.

Ivedus atskirg maisto atlieky surinkimg ir skatinant namudini kompostavimg maziau
atlieky keliauja ; MBA, dél to poveikis aplinkai sumazéja 31 t SO2-eqv. NH,4 daugiausiai susidaro dél
biologiniy atlieky Salinimo sgvartyne, todél sumazéjus maisto atlieky srautui keliaujanciam | MA,
poveikis dél atlieky Salinimo sgvartyne sumazéja 4,85 SO2-eqv. Atlieky deginimas prisideda prie HCI,
SO,, NOx ir NH3 emisijy susidarymo, taciau Sios emisijos kompensuojamos iSgaunamos energijos
kiekiu. Atlieky deginimo jrenginiai dazniausiai turi efektyvesnius valymo jrenginius, apsaugancius
aplinkg nuo didesniy NOy ir SO, emisijy, todél diegiant anaerobinio apdorojimo jrenginius, svarbu
atkreipti démesj i biodujy deginimo procesg ir naudoti efektyvius filtrus.

Lentelé 9 Poveikis riagstéjimui

Atlieky
- Anaerobinis | susirinkimas . . % 1. . -
s Anaerobinis . . Namudinis Kompostavimas - Salinimas | Mechaninis
Rugstéjimas N apdorojimas ir . Deginimas .
apdorojimas (MBA) transportavi kompostavimas (MBA) sgvartyne | apdorojimas
t SO,-eqv mas
I scenarijus 0.00 65.27 0.32 63.26 76.09 -10.63 21.12 5.84
11 scenarijus 30.93 51.71 0.63 88.28 58.98 -7.97 16.27 4.47
Poveikis eutrofikacijai
Eutrofikacija
3.000.005 I Anaerobinis apdorojimas
Anaerobinis apdorojimas(MBA)
Atlieky surinkimas ir
2,500.00 - _ B transportavimas
Namudinis kompostavimas
Il Kompostavimas (MBA)
. 2,000.00— Bl Deginimas
cfl.m' — Salinimas savartyne
o Mechaninis apdorojimas
% 1.500.00 H
s
=
1,000.00 —
500.00—
UUU T T 1
| scenarijus Il scenarijus

13 Poveikis eutrofikacijai
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Vertinamas O, ekvivalentas. DidZiausig poveikj eutrofikacijai sukelia biologinis
apdorojimas, ypa¢ kompostavimas, dél NHs, 0 NH3/NH, atsiranda dél bioskaidziy atlieky Salinimo
sgvartyne. NOy daugiausiai iSsiskiria anaerobinio apdorojimo metu. Namudinio kompostavimo
poveikis aplinkai Il scenarijuje iSauga 235 t Oz-eqv, taciau sumazéja 359 t Op-eqv dél biologinio
apdorojimo MBA ir deginimo. Anaerobinis apdorojimas 300 t O,-eqv padidina Il scenarijaus poveikj
eutrofikacijai. Apibendrinant poveikj aplinkai, matyti, jog labiausiai prie eutrofikacijos proceso
kompostavimas bei MBA. Todel skatinant namudinj

prisideda namudinis kompostavimas

kompostavima, svarbu atkreipti démesj j galima didesnj poveikj eutrofikacijai.

Lentelé 10 Poveikis eutrofikacijai

. .| Anaerobinis Anaero_k_)lnls .A.ﬂ".:k“ . Namudinis |Kompostavimas i Salinimas| Mechaninis

Eutrofikacija apdoroiimas apdorojimas| susirinkimas ir Kompostavimas (MBA) Deginimas savartvne | andoroiimas
P J (MBA) |transportavimas P avarty P )

t O,-eqv

I scenarijus [0.00 624.60 1.35 594.16 753.56 237.73 19543 [38.98

Il scenarijus |300.23 494.85 2.61 829.06 584.04 177.83 150.55 |29.82

Poveikis fotocheminio ozono susidarymui
Skai¢iuojamas eteno (etileno) C,H, ekvivalentas. Vertinami nemetaniniai lakieji

organiniai junginiai (NMLOJ), kurie daugiausiai susidaro anaerobinio apdorojimo metu. Anaerobinio
apdorojimo poveikis fotocheminio ozono formavimuisi yra 8,12 t C,Hs-eqv. Biologinis apdorojimas

MBA turi didZiausig poveikj CH4 formavimuisi dél tolimesnio $iy atlieky Salinimo sgvartyne, todél

Fotocheminio ozono formavimasis
25004 I Anaerobinis apdorojimas
Anaerobinis apdorojimas(MBA)
Atlieky surinkimas ir
20,00+ I transportavimas
Namudinis kompostavimas
B Kompostavimas (MBA)
= 15.00 B Deginimas
o Salinimas savartyne
= [ L -
% Mechaninis apdorojimas
o 1000
w
o
[ =
[=
2
-5.00 1
I scenan]us Il scenanjus

14 Pav. Poveikis fotocheminio ozono formavimuisi
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sumazéjus maisto atlieky, patenkanciy § MBA kiekiui Il scenarijuje emisijos sumazéja 2,57 t CoHy-
eqv.
Lentelé 11 Poveikis fotocheminio ozono susidarymui

Fotocheminio
ozono . . Anaerobinis Anaero_@ms .A.thékq . Namudinis | Kompostavimas . Salinimas | Mechaninis
formavimasis apdoroiimas apdorojimas| susirinkimas ir Kompostavimas (MBA) Deginimas artvne | apdoroiimas
P ) (MBA) [transportavimas P savartyne | ap )
t CoHs-eqv
I scenarijus  [0.00 7.83 0.28 -0.42 4.17 -3.42 1.70 0.86
11 scenarijus  [8.12 6.20 0.55 -0.59 3.23 -2.56 131 0.66

Poveikis klimato kaitai

Klimato kaita
40.000.00 4 B Anaerobinis apdorojimas
Anaerobinis apdorojimas(MBA)
Atlieky surinkimas ir
Bl transportavimas
20,000.00 -] por .
Namudinis kompostavimas
T ———— I Kompostavimas (MBA)
. ] B Deginimas
o x
o 0.00+ Salinimas savartyne
™ | ] - "
8 Mechaninis apdorojimas
o
g
S -20,000.00+
A=)
-40,000.00—
-60,000.00 T T 1
| scenanjus Il scenanjus

15 Pav. Poveikis klimato kaitai

Sioje kategorijoje vertinamas SESD susidarymas. Deginant i§gaunama energija stipriai
sumazina poveikj klimato kaitai (deginamas KAK gautas biodziovinimo budu, taip pat po MA
kaitai dél kompensacinio efekto sumazéja ir po atskiro surinkimo, apdorojant atliekas anaerobiniu
biidu kadangi yra i§gaunama energija. Abiejuose scenarijuose didZiausias poveikis SESD (ypa¢ CHy)
susidarymui atsiranda dél anaerobinio ir aerobinio apdorojimo MBA, kadangi susidar¢ produktai
Salinami sgvartyne. Tiesioginis atlieky $alinimas sgvartyne taip pat turi jtakos SESD formavimuisi,
nors ir abiejuose scenarijuose Salinimas sgvartyne sudaro apie 1 proc. visy maisto atlieky. Il
scenarijuje SESD susidarymas padidéja ir dél transporto, reikalingo atskiram maisto atlieky

surinkimui. Taip pat namudinio kompostavimo metu susidaro CH4 bei N,O darantys jtaka klimato
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kaitai. Reikia atkreipti démes], jog anaerobiniu biidu apdorojant atskirtai surinktas maisto atliekas

biodujy iSgavimo laipsnis ir energetinis efektyvumas yra didesnis nei tokiu pat biidu apdorojant

biologiskai skaidzias atlieckas MBA jrenginyje.

Lentelé 12 Poveikis klimato kaitai

Klimato Anaerobinis Atliek
kaita Anaerobinis .. oveEl Namudinis |Kompostavimas - Salinimas | Mechaninis
apdorojimas apdorojimas | susirinkimas ir kompostavimas (MBA) Deginimas savartyne |apdorojimas
P (MBA) [transportavimas
t COz-eqv
I scenarijus |0.00 10465.28 888.97 1321.42 6995.89 -49232.68 2635.51 |808.80
11 scenarijus |-7416.32 8291.70 1723.74 1843.84 5422.10 -36871.30 2030.22 |618.79

Vertinant atskiry maisto atlieky tvarkymo sistemy poveikj aplinkai nustatyta, kad |l
scenarijuje poveikis aplinkai padidés rugstéjimo 2,5 % ( 22 t SO,-eqv), eutrofikacijos 2,5 % (123 t O,-
eqv) ir footoksidanty 21,2 % (5,9 t C,H4-eqv) susidarymo kategorijose, dél padidéjusio maisto atlieky
biologinio apdorojimo ir sumazéjusio maisto atlieky patenkan¢iy j deginimo jrenginj. Taip pat
poveikis klimato Kkaitai 3,5 % ( 1756 t CO,-eqv) didesnis Il scenarijuje dél kompensacinio efekto.

D¢l 11 scenarijuje sumazéjusio maisto atlieky patekimo j deginimo jrenginius, iSauga
poveikis rugstéjimui - 2,66 t SO,-eqv, klimato kaitai — 1 2361 t CO,-eqv ir fotocheminio ozono
formavimuisi — bei sumazéja eutrofikacijai — 59,9 t O,-eqv.

Dél atskirai surinkty maisto atlieky anaerobinio apdorojimo, iSauga poveikis ragstéjimui
30,93 t SO,-eqv, eutrofikacijai 300, 23t O,-eqv bei fotocheminio ozono formavimuisi 8,12 t C,Hy-
eqv, taciau sumazéja poveikis klimato kaitai 74162,32 t CO,-eqv.

Dél iSaugusio namudinio kompostavimo kiekio, padid¢ja poveikis eutrofikacijai 234,9 t
0O,-eqv, ragstéjimui 5,4 t SOz-eqv bei klimato kaitai 522,42 t, tatiau sumazéja poveikis fotocheminio
ozono formavimuisi 0,17 t CyHs-eqv. Ivedus atskirg surinkima taip pat iSauga poveikis aplinkai dél
transportavimo visose poveikio aplinkai kategorijose, taiau neZymiai.

D¢l sumaZzéjusio maisto atlieky apdorojimo MBA anaerobinio apdorojimo (AD) bet
kompostavimo biidu lemia sumaze¢jusi poveikj aplinkai visose poveikio aplinkai kategorijose:
13,56 t (AD) ir 17,11 t SO,-eqv kompostavimas, eutrofikacijai 129,8 (AD) ir 169,5

kompostavimas t O,-eqv, fotocheminio ozono formavimuisi 1,63 t (AD) ir 0,94 t C,Hs-eqv

ragstéjimui

kompostavimas, klimato kaitai 2173,6 (AD) ir 1573,8 t CO,-eqv kompostavimas.
Toliau aptariamas 111 scenarijus, kuris jvertina galimy iS§vengti maisto atlieky tvarkymo
sistemos poveikj aplinkai. 12 lenteléje pateikti emisijy kiekiai, kurie susidaro tvarkant iSvengiamas

maisto atliekas. Siuo atveju neskai¢iuojama, tadiau svarbu paminéti, jog taikant atlieky prevencija
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poveikis aplinkai sumazéja ne tik Siy atlieky tvarkymo sistemoje, bet visoje maisto biivio ciklo
grandinéje, tai yra zemés tikyje, gamyboje, apdorojime, transportavime.

Lentelé 13 Isvengiamy atlieky tvarkymo sistemos poveikis aplinkai

Poveikio aplinkai kategorija Vienetai 111 scenarijus
Ragstéjimas t SO,-eqv 76.713
Eutrofikacija t Oz-eqv 801.188

Fotocheminis ozono

. ] t CoHs-eqv
formavimasis 2ha-€q

5.273

Klimato kaita (CH4, N2O) t COz-eqv 5383.239

Bivio ciklo jvertinimas gali buti priemoné, kuri padeda jvertinti atlieky tvarkymo
sistemos poveikj aplinka bei nustatant problemines sritis. Tac¢iau, svarbu paminéti, jog WAMPS
programa leidzia palyginti poveikj aplinkai tik keturiose poveikio aplinkai kategorijose. Nevertinamos
tokios kategorijos, kurios galéty stipriai jtakoti scenarijy patraukluma: toksiSkumas Zmogui,
ekotoksikologija bei iStekliy iSeikvojimas. Siekiant tikslaus poveikio aplinkai jvertinimo, svarbu Zinoti
kokia technologija bus naudojama, kadangi poveikis aplinkai gali skirtis nuo technologijos
aplinkosauginio efektyvumo (Bernstad, la Cour Jansen, 2011). Taip pat, namudinio kompostavimo
poveikis aplinkai gali skirtis dé¢l jvairiy aplinkos salygy. Reikalingas detalesnis i§ maisto atlieky gauto
komposto bei raugo kokybés jvertinimas. Taip pat reikia jvertinti komposto bei raugo poreikj Lietuvos
ir kaimyniniy valstybiy rinkai.

Atkreipiamas démesys, kad laikantis atlieky tvarkymo hierarchijos, svarbus atskiras
surinkimas, kai i§ atliekos gaunama zaliava ir efektyviai panaudojami gamtiniai istekliai. Taip pat,
vertinant atlieky tvarkymo scenarijus svarbu atkreipti démesj j funkcinj vieneta, $iuo atveju j maisto
atliekas. Naudojama biivio ciklo metodika ne pilnai atspindi maisto atlieky tvarkymo sistemos poveikj
aplinkai, todél planuojant maisto atlieky tvarkymo sistemas, svarbus detalesnis poveikio aplinkai
jvertinimas tam tikram regionui. Taciau Sis metodas leidzia jvertinti tam tikras problemines sritis ir
parodo, kad ir koks atlieky tvarkymo metodas bus pasirinktas atsiras poveikis aplinkai, todél svarbu

vykdyti atlieky prevencija.
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3.3 Planuojamy ir alternatyviy namy iikiuose susidaranciy maisto atlieky
scenarijuy igyvendinimo galimumas
Igyvendinant ES tvarkymo tikslus, maisto atliecky tvarkymo sistema, pirmiausia, turéty
prasidéti nuo maisto atlieky prevencijos. Taigi, remiantis Siame darbe atlikto tyrimo duomenimis,
prevencijos potencialas yra 30% namy tkiuose susidaran¢iy maisto atlieky, kadangi jos yra

iSvengiamos tai yra 54 490 t maisto atlieky per metus arba 18 kg gyventojui.

Lentelé 14 Maisto atlieky tvarkymo trikdziai ir ju sprendimo buidai

Maisto atlieky tvarkymo TrikdzZiai Sprendimo biidai
budas
Prevencija Augantis vartojimas; Informacijos sklaida;
Pirkimo bei planavimo Edukacinés programos;
jprociai;

Socialiné atsakomybé;
Finansiné gerove; . C e
& ’ Bendradarbiavimas tarp vieSojo ir privataus

Informacijos trikumas; sektoriy;
Zemas supratimas apie Mokestis uz iSmetamas Siuksles;
maisto atliekas;
Namudinis Reikalauja priezitiros; Kompostavimo jrenginiai;
kompostavimas Priklauso nuo sezono; Informacijos sklaida;
Gali buiti uzterstas;
Atskiras surinkimas Blogas kvapas; Informacijos sklaida (informacija
Mikroorganizmy lankstinukuose, apsilankymas pas
atsiradimas: gyventojus ir tiesioginis naujos sistemos
' pristatymas);
ISsiliejimo rizika; .. ..
! o Kokybés inspekcija;
Neteisingas . C e .
riSiavimas: Grjztamasis rySys i§ gyventojy;
Mazas i¥riSiavimo lygis; Mokymasis 1§ kity Saliy patirties;
Ribotos produkto Pasirenkama tinkama infrastruktiira
anaudoiimo ealimvbés: (surinkimo laikas, popieriniai/bioplastiko
P J Balmybes; maiseliai);

Finansinés paskatos;
Daznesnis surinkimas (ypatingai vasarg);
Konteineriy plovimas;

Kokybés inspekcija;

ES tikslai sumazinti 50 % iSvengiamy maisto atlieky kiekj iki 2020 m. yra realiis. Imantis visuomenés

Svietimo priemoniy, biity galima sumazinti i§vengiamy atlieky kiekj ir pasiekti, jog iSvengiamy maisto
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atlieky namy tkiuose susidaryty nedaugiau kaip 15% nuo maisto atlieky kiekio, susidaranc¢io namy
tkiuose. Kitas ES keliamas tikslas yra pasiekti, kad visoje maisto atlieky grandinéje nuo 2017 m. iki
2025 m. maisto atlieky sumazéty bent 30 %. Sis tikslas yra kaip pirmo tikslo tesinys, kuris gali biti
pasiektas intensyviai imantis maisto atlieky prevencijos priemoniy.

Iskeltas tvarkymo tikslas, pasiekti, jog sgvartynuose biity Salinama ne daugiau kaip 35 % 2000
m. maisto atlieky kiekio. Sis tikslas gali biiti pasiektas ne tik prevencinémis bet ir kitomis maisto
atlieky tvarkymo priemonémis. Siuo metu Lietuvoje vystomos mechaninio-biologinio apdorojimo
sistemos, skatinamas namudinis kompostavimas, atskiras Zaliyjy atlicky surinkimas i§ visuomeniniy
teritorijy ir §iy atlieky kompostavimas. Sios sistemos leis sumaZinti j savartynus patekusiy BSA kiekj

Lentelé 15 Maisto atlieky tvarkymas Lietuvos regionuose

2000 m Didziausias Atskiras
Komunaliniy v e leistinas Maisto Planuojamas surinkimas .
. pasalintas e . L . X Atlieky
atlieky . Salinti atlieky kiekis | namudinis (kai i
komunaliniy . . _ : . prevencija
tvarkymo . komunaliniy | (pagal n. 4. | kompostavim | surenkama tik
A BSA kiekis, i ~ R (15%)
regionai m BSA kiekis, skaiciy) as i§ daugiabuciy
t/m 2020 m. ir 30 %)
Alytaus 34 000 11 900 10 088 1551 1475 1513
Kauno 155 300 54 355 35301 3898 6692 5295
Klaipédos 97 600 34 160 19 681 1766 4138 2 952
Marijampolés 35400 12 390 9026 1585 1123 1354
Panevézio 59 200 20 720 15 745 2260 2463 2 362
Siauliy 70 500 24 675 18 504 2522 3029 2776
Tauragés 15 900 5 565 6 330 1130 769 950
Telsiy 32700 11 445 8777 1273 1360 1317
Utenos 28 000 9 800 10 775 1809 1423 1616
Vilniaus 196 000 68 600 46 803 4064 9977 7020
Lietuvos
Respublika 725 200 253 820 181 030 21 858 32 449 27 155
100 % 12% 18% 15%
planuojamas susidaryti BSA kiekis 2015 m. (VATP) 610 221t
Maisto atliekos sudaro BSA % (apskai¢iuojamas, remiantis susidariusiu BSA
kiekiu 2015 ir maisto atlieky kiekiu, pagal atlikto tyrimo duomenis) 30%
Sutvarkomy maisto atlieky kiekis, nuo BSA kiekio % 13%

Taciau siekiant efektyviau iSnaudoti iSteklius bei vadovaujantis VATP 2014-2020 m. yra skatinamas
atskiras maisto atlieky surinkimas, kurj planuojama jvesti iki 2019 m. Jvertinus maisto atlieky
surinkimo galimybes i$ miesty gyventojy (30 % maisto atlieky gali bati surenkama n. ., t .y. 18 kg i
gyventojo, 39,6 kg i$ n. . metinio maisto atlieky kiekio). Nustatyta, jog 32 449 t maisto atlieky per
metus galima buty surinkti atskirai tai yra 18% viso maisto atlieky, susidaran¢io namy iikiuose kiekio.

Taip pat jvertintas ir maisto atlieky namudinio kompostavimo potencialas bei nustatyta, jog
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kompostuojant individualiuose namuose biity galima sukompostuoti 12% viso n. . susidariusio maisto
atlieky kiekio t. y. 21 858 t maisto atlieky per metus.

Skatinant n. @i. maisto atlieky prevencija, namudinj kompostavima bei surenkant n. .. maisto
atliekas atskirai, buty galima sutvarkyti 45% (81 463 t) namy tkiuose susidaranciy maisto atlieky.
Prisidedant prie bendry BSA maZinimo tiksly taip galima sutvarkyti 13 % susidariusiy BSA. Likes n.
0. susidarantis maisto atlieky kiekis, patekty j esama MKA srautg, kur biity apdorojamas pagal
kiekvieno regiono MKA tvarkymo sistemg.

Toliau vystant n. . susidaran¢iy maisto atlieky tvarkymo sistemg, biitina iSsikelti aukStesnius
maisto atlieky tvarkymo tikslus. T¢siant maisto atlieky prevencijg, galima sumazinti n. G. susidariusiy
maisto atlieky kiekj iki 30 %. Toliau plétojant atskirg maisto surinkimo i$ n. @i. sistema bei atsiradus
gyventojy elgsenos kaitai, galima tikétis aktyvesnio visuomenés jsitraukimo j maisto atlieky atskiro

surinkimo sistema, kas galéty padidinti surenkamy maisto atlieky kiekj.
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4. ISvados

. Atlikus literatiiros analiz¢ nustatyta, jog triikksta vieningos maisto atlieky vertinimo metodikos.
Maisto atliekos, susidaranc¢ios namy ikiuose, daro didziausig poveikj aplinkai, kadangi yra
maisto grandinés gale. Pagal ES statistikg namy iikio sektoriuje susidaro 42 proc. maisto atlieky
1§ visos maisto tiekimo grandinés.

ISanalizavus literatirg nustatyta, kad atskirai surenkant namy iikiy maisto atliekas galima
efektyviai naudoti gamtinius iSteklius, sukuriant Salutinj produkta, taip pat pagerinti likusiy
komunaliniame atlieky sraute atlieky kokybe bei Siluming verte.

. Atskiras maisto atlieky surinkimas prisideda prie Zmoniy sgmoningumo kélimo ir atlieky
prevencijos. Visuomené turi didele jtakg atskirai surenkamy atlieky sistemos veiksmingumui ir
ekonominei naudai.

. Atlikus ,,Namy tkiuose susidaran¢iy maisto atlieky kiekio ir sudéties” nustatymo tyrima,
nustatyta, jog vienam zmogui Lietuvoje tenka 1,2 kg maisto atlieky per savaitg. [vertinta, jog
metinis namy tkiuose susidaran¢iy maisto atlieky kiekis tenkantis vienam gyventojui yra 59,8
kg, o namy ukiui 132 kg maisto atlieky per metus, Lietuvoje per metus namy tikiuose susidaro
181 030 t maisto atlieky.

. Atlikus ,,Namy tkiuose susidaranéiy maisto atlieky kiekio ir sudéties” tyrima, nustatyta, jog
iSvengiamos maisto atlickos sudaro 30,1 % namy tikiuose susidariusiy maisto atliecky — 18 kg
gyventojui per metus. Dazniausiai respondenty nurodytas iSmetamy iSvengiamy maisto atlieky
tipas buvo vaisiai ir darzovés 27 %. Dazniausiai nurodyta iSvengiamy maisto atlieky iSmetimo
priezastis 29 % buvo laiku nesunaudotas maistas.

Vertinant atskiry maisto atlieky i§ namy tkiy tvarkymo sistemy poveikij aplinkai nustatyta, kad
1diegus maisto atlieky atskirg surinkimg, bei skatinant namudinj kompostavimg poveikis
aplinkai padidéja ragstéjimo 2,5 % ( 22 t SO,-eqv), eutrofikacijos 2,5 % (123 t O,-eqv) ir
fotocheminio ozono susidarymo 21,2 % (5,9t C2H4-eqv) bei klimato kaitos 3,5 % ( 1756 t
CO,-eqv) poveikio aplinkai kategorijose. Taciau dar liko nejvertintas toksiSkumas Zmogui,
ekosistemoms bei istekliy iSeikvojimas, dél ko galéty keistis scenarijy patrauklumas. Vertinant
poveiki aplinkai, reikty atkreipti démesj 1 technologijy plétra bei efektyvy iStekliy naudojima.
Ivedus atskirg surinkima, iSauga poveikis aplinkai dél transportavimo visose poveikio aplinkai
kategorijose, taciau sumazéja atlieky kiekis, keliaujantis j sgvartyng bei MBA, kur maisto
atliekos apdorojamos kompostuojant ir anaerobiniu budu. Taip sumazinamas poveikis aplinkai
vertinamose kategorijose.

. ISvengiamy maisto atlicky tvarkymo sistema (nevertinant poveikio aplinkai, kuris buvo

padarytas ankstesniuose (gamybos, tieckimo) buivio ciklo etapuose, t. y. iki maistui patenkant j
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namy tkius) daro poveikj aplinkai: ragstéjimui 76,713 t SO,-eqv, eutrofikacijai 801.188 t O,-
eqv, fotocheminio ozono susidarymui 5.273 t C,H4-eqv bei klimato kaitai 538,.239 t CO,-eqv.

. Ivertintos maisto atlieky tvarkymo sistemos galimybés: 12% (21 858 t) namy ikiuose
susidaran¢iy maisto atlieky gali buti kompostuojamos namudinio kompostavimo biidu, 18 %
(32 449 t) namy tkiuose susidaran¢iy maisto atlieky gali buti surenkamos atskirai, 15 % ( 27
155 t) namy tdkiuose susidaranciy maisto atlieky gali bati iSvengtos taikant prevencija.
Skatinant n. . maisto atlieky prevencijg, namudinj kompostavimg bei surenkant n. . maisto
atskirai, buty galima sutvarkyti 45% (81 463 t) namy tkiuose susidaran¢iy maisto atlieky.
Prisidedant prie bendry BSA tvarkymo tiksly taip galima biity sutvarkyti 13 % susidariusiy
BSA.
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5 Rekomendacijos

Vertinant atskirg maisto atlieky surinkimg i§ namy tikiy, svarbu jvertinti regiono specifika
bei planuojamas jdiegti technologijas: kokia konkreti maisto atlieky surinkimo sistema bus
pasirinkta jdiegti, kokios transportavimo priemonés bus naudojamos, kaip daznai planuojama
surikti maisto atliekas, kokiame jrenginyje planuojama apdoroti ir kokig produkcija gauti bei
kur produkcija bus realizuojama. Reikalingas detalesnis namudinio maisto atlieky
kompostavimo jvertinimas. Siekiant parinkti tinkamiausius maisto atlieky tvarkymo
sprendimus, reikalingas detalesnis maisto atlicky i§ namy tkiy tvarkymo sistemos poveikio
aplinkai jvertinimas, jtraukiantis toksiSkumo zmogui, ckotoksikologijos  bei iStekliy

iSeikvojimo parametrus.



58
Literatuira

Literatiiros Saltiniai

1. Al Seadi T., Owen N., Hellstrom H., Kang H. (2013). Source separation of MSW, IEA
Bioenergy, British Library

2. Bernstad A. (2010). Environmental Evaluation of Solid Household Waste Management — the
Augustenborg Ecocity Example. Lund University, Water and environmental Egineering,
Departament of Chemical Engineering, Lund.

3. Bernstad A. (2014). Household food waste separation behavior and the importance of
convenience. Waste Management, 34, p. 1317-1323.

4. Bernstad A. , la Cour Jansen J. (2012). Review of comparative LCAs of food waste
management systems — Current status and potential improvements. Waste Management, 32, p.
2439-2455.

5. Bernstad A., la Cour Jansen J., Aspegren H.(2013). Door-stepping as a strategy for
improved food waste recycling behaviuour- Evaluation of full-scale experiment. Resources,
Conservation and Recycling 73, p. 94-103.

6. Bernstad A., la Cour Jansen J., Aspegren H. (2012). Local strategies for efficient
management of solid household waste — the full-scale Augustenborg experiment. Waste
Management & Research, 30(2), p. 200-212.

7. Bernstad A., la Cour Jansen J. (2011). A life cycle approach to the management of
household food waste — A Swedish full-scale case study. Waste Management, 31 p. 1879-1896.
8. Bernstad Saraiva Schott A., Andersson T. (2015). Food waste minimization from a life-
cycle perspective. Journal of Environmental Management 147, p. 219-226.

9. Bernstad Saraiva Schott A.K.E. 2012. Household food waste management Evaluations of
current stataus and potential improvements using life-cycle assessment methodology. Lund
University Academic Thesis.

10. Brautigam K.R., Jorissen J., Priefer C. (2014). The extent of food waste generation across
EU-27: Different calculation methods and the reliability of their results. Waste Management &
Research., 32 (8), p. 683-694.

11. European Commission. (2011 A). Assessment of Feasibility of Setting Bio-waste
Recycling Targets in EU, Including Subsidarity Aspects. Bio Intelligence Service, France

12. European Commission. (2011 B). Guidelines on the Preparation of Food Waste
Prevention Programmes. Bio Intelligence Service, France

13. FAO. (2013). Food wastage footprint Impact on natural resources. ISBN 978-92-5-
107752-8).



59

14. Ghani W. A. W. A. K., Rusli I. F., Biak D. R. A,, Idris A. (2013).An application of the
theory of planned behaviour to study the influencing factors of participation in source
separation of food waste. Waste Management 33, p. 1276-1281.

15. Gustavsson J., Cederberg C., Sonesson U. (2011). Global food losses and food waste:
Extent, causes and prevention. Rome: Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO).

16. Halloran A., Clement J., Kornum N., Bucatariu C., Magid J. (2014). Addressing food
waste reduction in Denmark. Food Policy, 49, p. 294-301.

17. Hanssen O. J., Stenmarck A., Dekhtyar P., O‘Connor C., Ostergren K. (2013). Review of
EUROSTATS reporting methods and statistics. FUSIONS., Ostfold Research ISBN 82-7520-
706-1 978-82-7520-706-5

18. Hanssen O., Moller H. 2013. Food Wastage in Norway 2013, Status and Trends 2009-
13. For Mat project Report.

19. HLPE. (2014). Food losses and waste in the context of sustainable food systems. A report
by the High Level Panel of Experts on Food Security and Nutrition of the Committee on World
Food Security, Rome.

20. Katajajuuri J.M., Silvennoinen K., Hartikainen H., Heikkila L., Reinikainen A. (2014).
Food waste in the Finnish food chain. Journal of Cleaner Production 73, p. 322-329.

21. Katsarova 1. (2014).Tackling food waste. The EU‘s contribution to a global issue.
European Parliamentary Research Service (EPRS).

22. Koivupuro H. K., Hartikainen H. Silvennoinen K., Katajajuuri J.M., Heikintalo N.,
Reinikainen A. Jalkanen L. (2012). Influence of socio-demographical, behavioural and
attitudinal factors on the amount of avoidable food waste generated in Finnish households.
International Journal of Consumer Studies 36, p. 183-191.

23. Kliopova I., Knasyt¢ M. (2012). Tauragés regione individualiose valdose susidaranciy
biologiskai skaidZiy atlieky tvarkymo galimybiy studija. Aplinkos inZinerijos institutas.

24. Kranert M. G. Hafner, J. Barabosz, F. Schneider, Dr. S. Lebersorger, S. Scherhaufer, H.
Schuller, D. Leverenz. 2012. Determination of discarded food and proposals for a minimization
of food wastage in Germany. Stuttgart.

25. Kretschmer B., Smith C., Watkins E., Allen B., Buckwell A., Desbarats J., Kieve D.
(2013). Technology options for recycling agricultural, forestry and food wastes and residues
for sustainable bioenergy and biomaterials. Report for the European Parliament, STOA, as part
of the study ‘Technology Options for Feeding 10 Billion People’. IEEP: London.

26. Lebersorger S., Schneider F. (2011).Discussion on the methodology for determining food
waste in household waste composition studines. Waste Management, 31, p. 1924-1933.



60

27. Lipinski B., Hanson C., Lomax J., Kitinoja L., Waite R., Searchinger T.( 2013).Reducing
Food Loss and Waste. Working Paper, Installment 2 of Creating a Sustainable Food Future.
Washington, DC: World Resources Institute

28. Martinez-Sanchez V., Kromann M., Astrup T. F. (2015). Life cycle costing of waste
management systems: Overview, calculation principles and case studies. Waste Management
36, p. 343-355.

29. Massarutto A., de Carli A., Graffi M .(2011).Material and energy recovery in integrated
waste management systems: A life-cycle costing approach. Waste Management 31, p. 2102-
2111.

30. Miliate J., Staniskis J.K.(2010). Application of life-cycle assessment in optimisation of
municipal waste management systems: the case of Lithuania. Waste Management & Research
28, p. 298-308.

31. Moller H., Hanssen O. J., Gustavsson J., Ostergren K., Stenmarck A., Dekhtyar P. (2014
A). Report on review of (food) waste reporting methodology and practice. Report from
FUSIONS ISBN 82-7520-713-4, 978-82-7520-713-3.

32.  Moller H., Hanssen O. J., Svanes E., et al. (2014 B). Standart approach on quantitative
techniques to be used to estimate food waste levels. FUSIONS (European Comission), Ostfold
Research Report ISBN 82-7520-723-1 978-82-7520-723-2

33.  Monier V., Mudgal S., Escalon V., et al. (2010). Preparatory study on food waste across
the EU 27. Final report. European Commission, (DG ENV) Directorate C-Industry, Paris: BIO
Intelligence Service.

34. Ostergren K., Gustavsson J., Bos-Brouwers H., et al. (2014). FUSIONS Definitional
Framework for Food Waste. (European Comission), ISBN 978-91-7290-331-9

35.  Priefer C., Jorissen, J., Brautigam K.R. (2013). Options for cutting food waste. Synthesis
report of the STOA Project ‘Technology Options for Feeding 10 Billion People’. Institute for
Technology Assessment and System Analysis (ITAS), Karlsruhe Institute of Technology.

36. Quested T.E.,Marsh E., Stunell D., Parry A.D. (2013). Spaghetti soup: The complex
world of food waste behaviours. Resources, Conservation and Recycling 73, p. 43-5.

37. Refsgaard K., Magnussen K. (2009). Household behaviour and attitudes with respect to
recycling food waste — experiences from focus groups. Journal of Environmental Management,
90, p. 760-771.

38. Reynolds C. J.,Mavrakis V., Davison S.,Hgj S. B., Vlaholias E., Sharp A.,Thompson K.,
Ward P., Coveney J., Piantadosi J.,Boland J., Dawson D. (2014). Estimating informal
household food waste in developed countries: The case of Asutralia. Waste Management &
Research, 32 (12), p. 1254-1258.



61

39. Silvennoinen K., Katajajuuri J.M., Hartikainen H., Heikkila L., Reinikainen A. (2014).
Food waste in Finish food chain. Journal of Cleaner Production 73, p. 322-329.

40.  Siauliy regiono atlieky tvarkymo centras (SRATC). Siauliy regiono komunaliniy atlieky
tvarkymo sistemos infrastruktiiros plétra, sukuriant biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo
iunfrastruktirg ir (ar) atlieky naudojimo energijai gauti pajégumus projekto galimybiy studijos
parengimo, finansavimo paraiskos rengimo, pirkimo dokumenty investuotojo (rangovo)
antrankai parengimo, infrastruktiiros poveikio aplinkai vertinimo ir Siauliy regiono
komunaliniy atlieky tvarkymo infrastruktiiros plétros projekto administravimo paslaugy
projekto Galimybiy studija ir kasty — naudos analize, 2010 m.

41. Underwood E., ; Baldock D., Aiking H., Buckwell A., Dooley E., Frelih-Larsen A.,
Naumann S., O’Connor C., Poldkova J., Tucker G. (2013) Options for sustainable food and
agriculture in the EU. Synthesis report of the STOA Project ‘Technology Options for Feeding
10 Billion People’. Institute for European Environmental Policy, London/Brussels.

42. UNEP.(2014). Prevention and reduction of food and drink waste in businesses and
households - Guidance for governments, local authorities, businesses and other organisations,
Version 1.0. ISBN: 978-92-807-3346-4

43. Williams H., Wikstrom F., Otterbring T., Lofgren M., Gustafsson A. (2012). Reasons for
household food waste with special attention to packaging. Journal of Cleaner Production, 24,
p. 141-148.

44. WRAP. (2009). Household Food and Drink Waste in the UK. Report prepared by
WRAP. UK, Banbury. ISBN 1-84405-430-6

45. Zhao Y., Deng W.(2014). Environmental impacts of different food waste resource
technologies and the effects of energy mix. Resources, Conservation and Recycling 92, psl
214-221.

Teisés aktai

46. Alytaus regiono atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. Nr. 51/6S-148 atvirtintas
Alytaus regiono plétros tarybos 2013 m. birZelio 12 d.

47. ES paramos atlieky tvarkymo Lietuvoje efektyvumo vertinimas ir 2014-2020 m.
finansavimo prioritety nustatymas. Galutin¢ ataskaita, 2014 rugséjo 4 d., UAB ,,ESTEP
Vilnius* Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos uzsakymu.

48. Europos Komisija. (2008). Zalioji knyga dél biologiniy atlieky tvarkymo Europos
Sajungoje. Briuselis, KOM 811.



62

49. Europos Komisija. (2011). Komisijos komunikatas Europos parlamentui, Tarybai,
Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui Efektyvaus istekliy
naudojimo Europos planas. Briuselis, COM 571.

50. Europos Komisija. (2014). Komisijos komunikatas Europos parlamentui, Tarybai,
Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui Ziedinés ekonomikos
kiirimas. Europos be atlieky programa, Briuselis, COM 398.

51. Europos komisija. (2014). Pasiiilymas. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva kuria i$
dalies keiciamos direktyvos 2008/98/EB d¢l atlieky, 94/62/EB dél pakuociy ir pakuociy
atlieky, 1999/31/EB dél atlieky sgvartyny, 2000/53/EB dél eksploatuoti netinkamy transporto
priemoniy, 2006/66/EB dél baterijy ir akumuliatoriy bei baterijy ir akumuliatoriy atlieky ir
2012/19/ES dél elektros ir elektroninés jrangos atlicky. Briuselis, COM 397

52. Europos Tarybos direktyva Nr. 1999/31/EB ,,D¢l atlieky savartyny®, 1999-04-26.

53. Kauno regiono atlicky tvarkymo planas 2014-2020 m. VS] Kauno regiono atlicky
tvarkymo centras. 2014 m.geguzés 16 d. sutartis nr. 14-17.

54. Klaipédos regiono atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. Nr. 51/3S-27 Patvirtintas
Klaipédos regiono plétros tarybos 2014 m. lapkri¢io 18d.

55. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2012 m. rugs¢jo 26d. jsakymo Nr. D1-778 ,,Dél
reikalavimy techninio komposto, techninio raugo ir stabilato kokybei ir naudojimui
patvirtinimo® (Zin., 2012, Nr. 114-5792).

56. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2013 m. spalio 22d. Nr. D1-782. Jsakymo ,,Dél
valstybinés atlieky prevencijos programos patvirtinimo® (Zin., 2013, Nr.113-5663).

57. Lietuvos Respublikos valstybés kontrolé, Valstybinio audito ataskaita Nr. VA-P-20-9-11.
Regioniniy atlieky tvarkymo sistemy veikla, 2013 rugpjtcio 2d.

58. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2014 m. balandZio 16 d. nutarimo Nr. 366 redakcija
,» Valstybinis atlieky tvarkymo 2014-2020 mety planas®.

59. Marijampolés regiono atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. Nr. 51/8S-50 Patvirtintas
Marijampolés regiono plétros tarybos 2013 m. gruodzio 17 d.

60. Panevézio regiono atliecky tvarkymo planas 2014-2020 m. Nr. 1-377 Patvirtintas
Panevézio miesto savivaldybés tarybos 2014 m. gruodZzio 18 d.

61. Siauliy regiono atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. Nr. 51/5S-50 Patvirtintas Siauliy
regiono plétros tarybos 2014 m. lapkricio 11 d.

62. Tauragés regiono atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. Nr. 51/9S-1 Patvirtintas
Tauragés regiono plétros tarybos 2015 m. kovo 19 d.

63. Telsiy regiono atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. Nr.51/10S-1 Patvirtintas TelSiy
regiono plétros tarybos sprendimu 2015-02-20.



63

64. Utenos regiono atlieky tvarkymo planas 2014-2020 m. Projektas, 2014. Utenos regiono
atlieky tvarkymo centras

65. Valstybinio atlieky tvarkymo plano (planavimo laikotarpis 2014-2020 m. ) Strateginio
pasekmiy aplinkai vertinimo ataskaita (VATP SPAV). 2013. Planavimo organizatorius
Lietuvos Respublikos ministerija, dokumento rengéjas: Ekokonsultacijos.

66. Vilniaus miesto atliecky tvarkymo planas Nr. 1-1556 Vilniaus miesto savivaldybés

tarybos 2010 m. geguzés 26 d.

Internetinés nuorodos

67. FAO. (2014). Global initiative on food loss and waste reduction 2015-03-28
http://www.fao.org/3/a-i4068e.pdf

68. European Commision, ES
http://ec.europa.eu/food/safety/food_waste/index_en.htm

69. Eurostat Waste statistic 2015 03 18
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Waste_statistics#

70.  Avfall Sverigie — Swedish Waste Management, 2013
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/SWM_2013.pdf

71.  C40 cities 2014

http://www.c40.org/case_studies/waste-management-system

72. Lietuvos statistikos departamentas, Oficialiosios statistikos portalas
http://osp.stat.gov.lt/ 2015/04/19

73. RECO BALTIC 21 Tech
http://www.recobaltic21.net/en/waste-management-planning-system.html

74. RECO BALTIC 21 Tech
http://www.recobaltic21.net/downloads/Public/Project%20results/evaluation_of wamps.pdf
75. Kidby D., Food, Glorious food . Waste Management World 2015
http://www.waste-management-world.com/articles/print/volume-11/issue-1/features/food--glorious-

food.htm!l 2015 05 05


http://www.fao.org/3/a-i4068e.pdf
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Waste_statistics
http://www.avfallsverige.se/fileadmin/uploads/Rapporter/SWM_2013.pdf
http://www.c40.org/case_studies/waste-management-system
http://osp.stat.gov.lt/
http://www.recobaltic21.net/en/waste-management-planning-system.html
http://www.recobaltic21.net/downloads/Public/Project%20results/evaluation_of_wamps.pdf
http://www.waste-management-world.com/articles/print/volume-11/issue-1/features/food--glorious-food.html
http://www.waste-management-world.com/articles/print/volume-11/issue-1/features/food--glorious-food.html

PRIEDAI

Priedas 1 Tyrimo anketa
Maisto atlieky susidarymo namy tkiuose tyrimo

ANKETA

[ DALIS. KLAUSIMYNAS

Kiek Zmoniy gyvena jusy namy ukyje?

PaZymeékite Jums tinkantj atsakymo variantg.

a. 1
b. 2
c. 3
d 4
e. 5
f. 6
g __

Namy dkyje gyvenanciy Zzmoniy amZius:

Prie kiekvieno Zmogaus jrasykite jo amZiy.

1 Zmogaus (Jisy) __ ; 2Zmogaus __ ;3Zmogaus ;4 Zmogaus __;

5 Zmogaus ; 6 Zmogaus__;

Namy tkyje gyvenanciy Zmoniy lytis:

Parasykite Zmoniy skaiciy prie tinkamo(y) varianto(y).
a. Moteris _
b. Vyras __

Namuy tkyje gyvenanciy Zmoniy uZimtumas:

Parasykite Zmoniy skaiciy prie tinkamo(y) varianto(y).

a. Mokosi
b. Studijuoja
c. Dirba
d. Namuy Seimininké (-as) __
e. Nedirba __
f. Pensijoje __
g. Kt.__
5. Pajamy kiekis, tenkantis vienam namy Gkio nariui (visos n.0. pajamos padalintos i$S Zmoniy
skaiciaus):
a. <100eury

b. 100-300 eury
¢c. 300-500-eury
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10.

11.

d. 500-700eury
e. >700eury

Namy tkyje gyvenanciy suaugusiy Zmoniy issilavinimas:

Parasykite Zmoniy skaiciy prie tinkamo(y) varianto(y).
a. Vidurinis __
b. Profesinis __
c. Aukstasis neuniversitetinis __
d. Aukstasis
e. Kt.__

Gyvenamoji vieta:
a. Didelis miestas (> 100 000 gyv.)
b. Didelio miesto priemiestis
c. Miestas (15 000-100 000 gyv.)
d. Mazas miestas (< 15 000 gyv.)
e. Kaimo vietové

Gyvenamo namo tipas:
a. Individualus
b. Daugiabutis

Ar namuose kompostuojate?

a. Taip
b. Ne
Ar namuose atlikusiu maistu Seriate naminius gyvinus?
a. Taip
b. Ne
¢. Neauginu naminiy gyvuny
d. Kt.

Kaip vertintuméte atskirg maisto atlieky surinkimg (panasiai kaip popieriaus, stiklo arba plastiko)?

a. Teigiamai
b. Neigiamai

¢. Neturiu nuomoneés
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I1 DALIS. MAISTO ATLIEKUY DIENORASTIS

Pildymo instrukcija. maisto atlieky dienorascio tikslas — igsiaiskinti maisto atlieky kiekj, susidarant]
namy Gkiuose. Siam tyrimui atlikti reikés 7 dienas kasdien jvertinti susidarancias maisto atliekas: kiekj,
iSvengiamuma ir susidarymo priezastis. Atlikdami tyrimgq, pasistenkite nekeisti kasdieniniy jprociy.

Tyrimui atlikti reikalingas atskiras indas maisto atliekoms surinkti ir svarstyklés pasverti surinktas maisto
atliekas (prie$ sveriant maisto atliekas, nepamirskite jvertinti indo svorio, daZniausiai funkcija TARE). Siame
tyrime skysciai nevertinami, taciau sriubos ar panasios konsistencijos maisto skystj reikia nupilti, o likusig dalj —
mesti j surinkimo inda.

Tyrime maisto atliekos vertinamos ir pagal jy iSvengiamuma t. y. iSvengiamos ir neisvengiamos.

e Neisvengiamos maisto atliekos — nevalgomos maisto dalys, tokios kaip lupenos, kiausinio lukstai, kaulai
(mésos, Zuvies), kavos tirSciai, arbata ir t. t.

e [Svengiamos maisto atliekos — maisto atliekos ar Zalias maistas, kuris galéjo bati suvartotas, jeigu baty
laikytas kitaip ar kitaip paruostas.

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis: raSoma tg dieng susidariusiy maisto atlieky masé kilogramais.

ISvengiamy maisto atlieky tipas: j langelj lenteléje jraSomas tg dieng iSmesty atlieky tipas pagal didziausig
iSmetimo kiekj:

Pieno produktai, ledai (jogurtas, varské, sdris ir t.t.);

Riebalai, aliejai ar aliejaus pagrindo produktai (margarinas ir t.t.);

Vaisiai ir darZoveés (obuoliai, bananai, pomidorai, morkos, grybai ir t.t.);

Saldumynai, saldikliai ir konditeriniai produktai (Sokoladas, medus, tortas, uogiené ir t.t.);

Gridy produktai ir kepiniai (duona, makaronai, kruopos, miltai ir t.t.);

Meésa ir mésos produktai (desra, vyniotiniai, mésos konservai ir t.t.);

Zuvis ir kitos jiros gérybés (kraby lazdelés, $aldyta Zuvis, Zuvies konservai ir t.t.);

KiauSiniai ir produktai i$ kiauSiniy;

Prieskoniai, sausi produktai, padazai (riesutai, pomidory padaZzas, majonezas ir t.t.);

Greitas maistas, paruostas maistas (pvz., traskuciai, Saldyti koldGnai, pica, misrainé, pirkta parduotuvéje

irt.t.);

11. Pagamintas ir sumaiSytas maistas, paruostas namie ar restorane, kavinéje (troskinys, misrainé, sriuba ir
t.t.);

12. Sudeétinis maistas, kurio negalima priskirti kitiems tipams;

13. Kita
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ISmetimo prieZastis: | prieZasties langelj jraSomas skaiius, nurodantis pagrindine priezastj, dél kurios
iSmetamas maistas:

Nelaimingas atsitikimas (suduZo, sugedo Saldytuvas, istirpo, nukrito ir t.t.);

Neskaniai pagaminta (klaida ruosiant patiekalg, perkepta, per daug druskos ir t.t.);

Per daug pagaminta, patiekta ir nenorima saugoti likuciy;

Laiku nesuvalgyti namie pagaminto maisto likudiai;

Pasibaiges galiojimo terminas (pasibaigé galiojimo data ant pakuotés);

Netenkina nusipirkto maisto savybés (netenkina produkto skonis, SviezZumas);

Laiku nesunaudotas maistas (per daug nusipirkta, susikaupé saldytuve ir pasimirSo, supiina, nespéjama
sunaudoti ir sugenda);

Maistas laikomas netinkamomis sglygomis (sudziGsta, supina);

Kita

OGmMmMmoO®P

- T




67

Pildymo eiliSkumas kiekvieng diena:

1. visos dienos maisto atliekos pasveriamos ir paradoma jy maseé kilogramais;

2. i§ bendro maisto atlieky kiekio procentais vizualiai jvertinama, kurios maisto atliekos yra
neiSvengiamos, o kurios iSvengiamos (jraSomas iSvengiamy maisto atlieky procentas);

3. kiekvienam i¥metamy i$vengiamy maisto atlieky tipui nustatoma priezastis, dél kurios buvo

nuspresta Sias atliekos iSmesti.

PAVYZDYS

3 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

0,3 kg (jrasoma maisto atlieky masé)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

40% (vizualiai nustatomas procentinis isvengiamy
maisto atlieky kiekis nuo bendro susidariusiy maisto

atlieky kiekio)
ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.) ISmetimo prieZastis (raidé)
10 C
5 H
3 F
MAISTO ATLIEKU DIENORASTIS
Pildymo pradzios data Pildymo pabaigos data

1 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.)

ISmetimo prieZastis (raidé)

2 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.)

ISmetimo priezastis (raidé)
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3 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.)

ISmetimo prieZastis (raidé)

4 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.)

ISmetimo prieZastis (raidé)

5 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.)

ISmetimo prieZastis (raidé)

6 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.)

ISmetimo prieZastis (raidé)

7 diena

Bendras susidariusiy maisto atlieky kiekis (kg)

ISvengiamos maisto atliekos (%)

ISvengiamy maisto atlieky tipas (nr.)

ISmetimo prieZastis (raidé)




Priedas 2 Maisto atlieku pasiskirstymas

Maisto atlieky susidarymas ir pasiskirstymas pagal namy itkius

Regiono I§ viso namy | Daugiabuciy | Individualts maisto atlieky .Kl.e A
pavadinimas akiy n.i. % n.4.% kiekis t pas_lsklrst_ymas
o o Lietuvoje %
Lietuvoje 1371440 60 40 181 030 100
Alytaus 76 428 49 51 10 088 5,6
apskritis
Kauno 267 433 63 37 35 301 19,5
apskritis
Klaipédos 149 095 70 30 19 681 10,9
apskritis
Marijampolés | 50 377 41 59 9026 5,0
apskritis
PaneveéZio 119 281 52 48 15 745 8,7
apskritis
Siauliy 140 183 55 45 18 504 10,2
apskritis
Tauragés 47 955 41 59 6 330 35
apskritis
TelSiy apskritis 66 495 52 48 8777 4,8
Utenos 81627 44 56 10 775 6,0
apskritis
Vilniaus 354 566 71 29 46 803 25,9
apskritis
Maisto atlieky susidarymas ir pasiskirstymas pagal gyventojy skaiciy
. . Gyventojy Gyventojy . . Kiekio
asgg:g?r?las GS}II{\;?E;SJSQ kiekis mieste | kiekis kaime Mallf;gk?élf[ekq pasiskirstymas
b % % Lietuvoje %
Lietuvoje 2 930 860 67 33 175 265 100
Alytaus 148 754 58 42 8 895 5,1
apskritis
Kauno apskritis | 584 763 70 30 34 969 20,0
Klaipédos 32 8014 71 29 19615 11,2
apskritis
Marijampolés | 55 gq 49 51 9144 5,2
apskritis
PanevéZio 237 095 60 40 14178 8,1
apskritis
Siauliy 283 464 63 37 16 951 9,7
apskritis
Tauragés 103 766 42 58 6 205 35
apskritis
TelSiy apskritis 144 468 60 40 8639 4,9
Utenos apskritis 141 311 56 44 8 450 4.8
Vilniaus 806 319 79 21 48 218 27,5
apskritis




Priedas 3 Scenariju poveikis aplinkai

Scenarijy poveikio aplikai jvertinimas

Kategorija Vienetai I scenarijus |1l scenarijus| Il scenarijus
Rigstéjimas t SO,-eqv 221.276 243.282 75.811
Eutrofikacija t O,-eqv 2445.810 2568.996 798.021
Klimato kaita t CO-eqv -26116.817| -24357.234 -6470.929
Fotocheminis ozono £ CoH-eay
susidarymas 2raeq 10.992 16.912 5.587

Klimato kaita Rigstéjimas
0.00- I 250.001
= -5,000.00+4 = 200 004
5 -10.000.001 i
a ' = 150.001
S -15,000.001 8
S -20,000.00 = 100.001
La] (=]
= -25,000.00- = 50.001 I
-30.000.00- 0.00-
B | scenarijus BN | scenarijus
Il scenarijus Il scenarijus
I ||| zcenarijus I ||| zcenarijus
Fotocheminio ozono susidarvmas Eutrofikacija
20.00 - 3.000.00
= 45 00- . 2.500.00 A
4 & 2,000.00
I o
& 10.001 ©1,500.00
W o
2 E 1.000.00;
5 5.004 =
= I 500.00 4 I
0.00- 0.00-

I | scenarijus
Il scenarijus
I Il =cenarijus

I | scenarijus
Il scenarijus
I ||l scenarijus

Skirtingy scenarijy poveikio aplinkai jvertinimas



