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SANTRAUKA

Siame darbe pateikiamas apibendrintas logotipu 3alinimo i§ vaizdo jrasy algoritmas, detaliai
aptariami algoritmo zingsniai ir galimas nasumo didinimas, lyginant su komencinémis
programomis. Tyrime aprasyti logotipy Salinimo bandymai i§ vaizdo jrasy, panaudojant kelias
komercines programas kaip alternatyvas.

(13

Atlikti dviejuy diskretizavimo lygmenuy tyrimai ,,Matlab“ aplinkoje, norint suzinoti, kurioje
situacijoje kuris metodas tinkamenis. Norint iSgauti kuo kokybiskesni vaizda, kiekvienam
lygmeniui buvo pritaikytas medianinis filtras. Kadangi lyginant medianini ir gauso filtra,
medianinis filtras akivaizdziai geriau nufiltravo atkurtus vaizdo taskus. Logotipy Salinimo i§ vaizdo

irasy programoje ateityje reikalinga tobulinimo galimybé.



SUMMARY

This work provides a generalized logos removal from video algorithm, algorithm steps are
discussed in detail and the potential for improved efficiency comparing with commercial programs.
The study describes the logo removals from the video record tests, through the use of videos in a
few commercial programs as alternatives.

As well as to carry out two levels of sampling studies "Matlab™ environment, in order to find out
which method is appropriate in different situation. In order to get a better picture of the possible
adaptation of the median filter for each level. For comparing median filter and the filter of Gaussian
, median filter apparently better recovered the video spots. In the future in this program there are
still possibility for improvement.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

RGB

CMY

YIQ

HSI

XYZ

DVD

TIFF

Spalvy modelis, kuris susidaro i$ trijuy spalvos pale¢iy: raudonos, Zalios ir mélynos.

(cyan, magenta, yellow) ciano mélis, purpuriné ir geltona. Naudojama isfiltruoti ir
atspindéti tam tikra spektro dalimi.

Zmogaus akis yra labiau jautresné spalvos ryskumui, nei spalvai. Dazniausiai
naudojamas spalvotuose televizoriuose.

H— ,,gryna” $viesos spalva (angl. hue). S— spalvos sodrumas (angl. saturation) nusako,
kiek baltos spalvos yra sumaiSyta su ,,gryna” spalva. I — spalvos rySkumas (angl.
intensity).

Pagal CIE standarta sudarytas teorinis XYZ modelis, kurio spalvos yra raudona, zalia,
mélyna.

yra optinis diskas informacijai skaitmenine forma irasyti, saugoti ir platinti.

(angl.TaggedImage File Format) — Zymétasis atvaizdy faily formatas yra gana paplites,
taciau dél kitos priezasties nei JPG.



IVADAS

Darbo tikslas — atlikti tyrima, kurio pagalba iSsiaiskinti vaizdo sraute esanciy titry,
subtitry, logotipy, dulkiy, subraizymy, iStepimy retuSavimo bei Salinimo galimybes skirtingose
aplinkose.

Darbo uzdaviniai:

e Pasirinkus vaizdo atkarpa, ar keleta vaizdy, irankio pagalba panaikinti esamus
televizijos logotipus;

e Kuriamam jrankiui pritaikyti du diskretivazimo lygmenis;

o Istirti kelis skirtingus komercinius pasalinimo irankius ir palyginti su kuriamaja

programa;

Skaitmeninis vaizdo apdorojimas yra daugelio discipliny arba tarpdisciplininis tyrimy
objektas, kuris remiasi fizikos, matematikos, inzinerijos ir kompiuteriy mokslais. Jis placiai
taikomas mokslo ir inzinerijos, branduolio fizikos ir psichologijos, ory stebéjimo bei prognozes ir
socialiniuose moksluose, kosminés erdvés isisavinime ir medicinoje. Vaizdas paprastai turi jvairios
informacijos apie jame esancius objektus — tai objekty tarpusavio padétis, dydis ar atstumas tarp ju,
objekty spalvos ir tekstiiros. Todél skaitmeniniai paveikslai uzima didele dali atminties
kompiuteryje. Daznai, uzdaviniui i§spresti, pakanka tik dalies Sios informacijos, tuo paciu taip yra
sumazinama apdorojamy duomeny apimtis ir padidinama apdorojimo sparta. Viena i§ tokiy vaizdo
informacijos daliy yra kontiiras.

Atsiradus kompiuteriams, atsirado ir nelinijinio vaizdo redagavimo idéja. Iki tol pasaulis
tezinojo tik tiesines video redagavimo sistemas. Palyginimui galima sakyti, kad skirtumas tarp
abiejy redagavimo tipu atitinka skirtuma tarp garso kompaktinio disko ir garso kasetés. Linijinio
redagavimo atveju vaizdas yra perraSomas tiesiai i§ vienos juostos i kita. Norint pasiekti tam tikra
juostos fragmenta, biitina persukti dali kino ar vaizdo juostos. Biitent dél nuolatinio juostos
persukinéjimo linijinis redagavimas yra nepatogus ir uZima daug laiko. Nelinijinio redagavimo
atveju vaizdajuostés turinys perraSomas | kompiuterio kietaji diska skaitmeniniu pavidalu. Ir tada
visa vaizdo medziaga matoma kompiuterio ekrane: galima akimirksniu karpyti, stumdyti, keisti
vietomis vaizdo fragmentus neperrasingjant ir nepersukinéjant vaizdo kasetés. Galutinis redagavimo
rezultatas jraSomas arba atgal | juosta, arba i skaitmening laikmena: CD, DVD. Kompiuteris gali
buti panaudotas abieju tipy vaizdui redaguoti. Linijinio redagavimo atveju AK tiesiog atlieka
tarping grandj tarp vaizdo $altinio ir {raSymo jrenginio. Profesionaliose linijinio montazo sistemose
kompiuteris tarnauja ne tik kaip vaizdo stebéjimo irankis, bet taip pat valdo atkuriancius ir
irasanCius vaizdo magnetofonus arba kameras. Kai kuriais atvejais, pavyzdziui, vadinamosiose
hibridinése nelinijinio montazo stotyse, kompiuteris skaifiuoja dar ir trimatg grafika. Bet visos

kompiuterio galimybés i§ tiesy panaudojamos tik nelinijinio redagavimo atveju, kai pagrindiniai
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medziagos apdorojimo darbai atliekami kompiuteryje naudojant kietaji diska, centrini procesoriy,
vaizdo plokste ir kitas kompiuterio dalis.

Siais laikais visiems vaizdo redagavimo veiksmams uZtenka turéti asmeninj personalinj
kompiuterj ir vaizdo redagavimo studija namuose, kadangi galima vaizda iskirpti, pasukti,

panaudoti vaizdo spalvy keitima.
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1. ANALIZE

1.1. Vaizdo suvokimas

Skaitmeninis vaizdas — tai skaitmenizuotas vietovés ar aplinkos reginys arba sintetiniu
(programiniu) budu gautas duomeny masyvas. Vaizdas gali biti statinis, dar vadinamas paveikslu,
arba dinaminis — judantis. Vaizduy apdorojimas arba skaitmeninis vaizdy apdorojimas — tai vaizduy
apdorojimas, kai yra naudojamos kompiuterinés programos ar algoritmai. Aplinkoje objetai gali
buti dvieju tipy — spinduliuojantys ir atspindintys. Spinduliuojantiems ir atspindintiems vaizdams
yra taikomi skirtingi parametrai. Zmogaus matoma spinduliuojama vaizda nulemia du parametrai:
atpalvis ir intensyvumas. Spalva nulemia bangos ilgis, apSviestuma — §viesos kiekis.

Kaip mes suvokiame atspindinti paveiksla, apibrézia trys parametrai: atspalvis, sotis arba
sodrumas ir apSviestumas. Atspalviais vadiname parametrus, kai kalbama apie gryna spalva,
pavyzdziui, Zalia, geltona. Tai priklauso nuo to, kokie bangos ilgiai pasiekia stebétoja: 430 — 480nm
yra mélyna; 500 - 550 nm - zalia, 570 — 600 nm - geltona ir daugiau nei 610 nm - raudona.Balta,
pilka ir juoda néra atspalviai — tai keliy spalvy proporcingas misinys. Spalvos sotis (saturacija)
nurodo spalvos grynuma ir kiek ji artima baltai spalvai.

Did¢jant sociui spalva rySkéja, mazéjant — blanksta, kol tampa balta. ,,Nesocioji" spalva yra
iSblukusi, ,,so€ioji" — ryski ir kontrastinga, pavyzdziui, raudona, yra ,,so€ioji" spalva, rausva -
,,nesoCioji". Gryna spalva turi 100 proc. saturacijos, balta spalva turi 0 proc. saturacijos. Baltos ir
,,S0C10s10s" spalvos diapazonas gali biiti nuo 0 iki 100 proc.

Aps$viestuma galima laikyti saturacijos atvirkStiniu parametru, jis parodo, kiek spalva yra
apSviesta, t.y. jos intensyvuma, lyginant su juoda spalva; jei apSviestumas 0 proc., gaunama juoda
spalva, jei 100 proc., gaunama balta spalva. KeiCiant apSviestuma, spalvos kitimas vyksta
perpilkumo (nuo juodos iki baltos) skalg. Kontrastas yra santykinis dydis, kuris parodo paveikslo
tamsiausio ir §viesiausio ploty santyki.

Didelio kontrastingumo paveikslai turi didelius tamsius ir didelius Sviesius plotus.Didéjant
kontrastui, stebétojui atrodo, kad didéja paveikslo detalumas (detaliy kiekis), tac¢iau paveikslo
informacijos kiekis iSlieka toks pat. Taip yra todél, kad Zmogaus akis yra jautri Sviesos kontrastui ir
maziau jautri absoliuiam Sviesos intensyvumui, kai akis neturi su kuo palyginti SviesoS

intensyvumo dydzio.
1.2. Spalvos

Spalvy modeliai arba paleté¢ apraSo spalvas ir ju tarpusavio rysius. Praktikoje pagal poreiki
yra naudojamos kelios spalvy paletés. PavyzdZiui, spaustuveés naudoja CMY spalvy modeli:

monitoriams. televizoriams ir pan. Naudojamas RGB spalvy modeliai. Sistemos, kurios naudoja
11



atspalvi, saturacija ir apSviestuma, dirba su HSI spalvy modeliu. Yra sukurta daug jvairiy spalvy
modeliy, ta¢iau dauguma yra sudaryta i$ triju dedamyjy; YIQ, XYZ, YUV, UVW ir pan. Toliau
nagrinésime keturis, dazniausiai naudojamus, spalvu modelius: RGB, CMY, HSI ir YCbCer.
Dazniausiai visi spalvy modeliai yra suderinami tarpusavyje, t.y. galima pereiti nuo vieno prie Kito,

atliekant matematinius ar trigonometrinius perskaic¢iavimus.

1.2.1. RGB

RGB spalvy paleté sudaryta i8 triju pirminiy spalvuy: R - raudonos, G - zalios ir B - mélynos.
Maisant Sias pirmines spalvas yra gaunama bet kokia kita spalva. DaZniausiai RGB spalvos
vaizduojamos kaip kubo krastinés. Kai visos dedamosios yra lygios 0, gaunama juoda spalva, o kai

maksimalios reik§meés — balta. MaiSant visy spalvy po lygiai, gaunami pilki tonai.

RGB yra patogi technikoje — daugelis vaizdo itaisy veikia $ios paletés pagrindu. Taciau skalé
néra universali — ji netinka vaizdams apdoroti. Priezastis — R, G, B dedamosios tarpusavyje labai
koreliuoja. O tai sukelia problemy naudojant vaizdo apdorojimo ir analizés algoritmus. Pavyzdziui,
histogramos tankiui iSlyginti geriau naudoti HSI skalg, kurioje yra spalvy intensyvumai. Daugeliu
atvejy vaizdams apdoroti yra reikalingi ne spalvoti, o juodos ir baltos spalvy su pilkais atspalviais
vaizdai, toliau dél paprastumo toki vaizda vadinsime tiesiog nespalvotu vaizdu, kurio reikia

nesumaisyti su vaizdais, kuriuose yra tik juoda arba balta spalva.

1.2.2. CMY
CMY spalvy modeliu sudarytas i§ zydros, raudonai rausvos ir geltonos spalvy. Jei RGB
spalvos yra laikomos adityvinés, t y. spinduliuojanios pirminés spalvos, tai CMY yra

substraktings, t.y. absorbuojancios pirminés spalvos(Pav.1.1).

Pav. 1.1 Spinduliuojancios ir absorbuojancios spalvos

12



2. METODU ANALIZE

Skaitmeninés kameros trikumai filmavimo metu yra dulkés ant objektyvo ekrano ar
atsirandantys nefunkcionuojantys pikseliai, kitaip dar vadinami karstaisiais arba mirusiais pikseliais
(Pav.2.1.).

Pav. 2.1 Uzstriges pikselis

Vienas 1§ Sios problemos sprendimo budy yra isigyti autorizuota, tikrai kokybiSka techning
franga, taciau net ir pati kokybiSkiausia jranga gali turéti trikumy. Jeigu filmuojant brangia
skaitmenine kamera turinia daugiau nei 21 milijong tasku, vistiek atsiras bent keletas tasku, kurie
vistiek bus nekorektiSki. Fotografuojant pikseliy Salinimas yra labai paprastas. Profesionalios
nuotrauky retuSavimo programos, kaip Lightroom ar Aperture daznai automatiSkai aptinka ir
sutvarko uzstrigusius pikselius, kai tik nuotrauka ikeliama i programa. Su vaizdo medziaga yra
kurkas sudétingiau. Kolkas néra tokios programos, kuri pati surasty ir automatiskai pasalinty vaizdo
jiraSe pastebimus pikseliy gedimus. Ir nors vienas, ar keli nefunkcionuojantys pikseliai i§ 21

milijono néra labai pastebimas reiSkinys, taciau labiau jgudusi akis pastebes.
2.1. Skirtingy platformy Salinimo buidai

2.1.1. Aperture programa

Salinimas ,,Aperture® programa. Sios programos pagalba galima pasalinti dulkes ir kitus
nesvarumus nuo vaizdo jraSo. Dulkiy pasalinimas i§ foto medziagos yra nesunkiai atlickamas
procesas, taciau judanciuose paveiksléliuose (vaizdo medziagoje) nevisada pavyksta pasalinti, arba

tai uzima daug laiko ir pastangy.

Pavyzdziui, bus naudojama vaizdo klipo iStrauka, kurioje aiSkiai matomi dulkiy

pédsakai(Pav.2.2).
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Pav. 2.2 Vaizdo jrasas, kuriame yra dulkiy pédsakai

,JAperture® turi kelias retuSavimo galimybes, kurios nesunkiai susitvarko su dulkiy pédsakais
vaizdo jraSe. [kélimui | programa buvo reikalingas TIFF formato vaizdo jrasas, kadangi jrasas buvo

trumpas (vaizdo klipo atkarpa), ikélimas neuzémé daug laiko ir pastangy (Pav.2.3).

[« » ][22 = )] (@@ Documents %) Q
* DEVICES I~ = about Stac ks.pdf
E ipisk [0 Adobe |
4 Macintosh HD [ Final Cut ...ocuments
3 mustrator '
¥ SHARED u Line & P
B Varuda 's iMac Export Image Sequence Settings
I8 vanda-s-imac
|
e Format: | TIFF s
[ Doskop
) e Frames per second: 24 @
|1
o i i
"A: R i Insert space before number
s ™
fﬂ Music ( Cancel ) - OK )
G Pictures L ' .
3 Downloads [ L . Im}a_
2 Disk Uility | Millions of Colors 14
¥ SEARCH FOR L [ Little Endian
(X} Today . ( =
(T] Yesrerday [v I Compression | PackBits

Fermat: Image Sequence

_ﬂp:innf...._: Cancel | [ OK ]

Use: Most Recent Settings

[ Mew Folder [Can:alj [ Save j

A

Pav. 2.3 Vaizdo atkarpos ikélimas
Dulkiy Salinimui buvo naudojama ,,Spot&Patch* jrankis. Viskas i§ tikryju vyksta taip pat, lyg
buty Salinamos dulkés nuo nuotraukos. Viskas suzymima ir leidZiama programai Salinti dulkiy

zymes i8 jraso atkarpos (Pav.2.4).
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Pav. 2.4 Salinamos vaizde esan&ios dulkés

,,Lift&Stamp* jrankis fiksuoja tokiy Zymiy skaiéiy ir informacija apie jas (Pav.2.5).

Lift & Stamp
Iterm Detalls

Adjustments
Spot & Paich 15 Spots

Stamp Selected Images

Pav. 2.5 Dulkiy fiksavimo jrankis
Po keliy akimirky toje atkarpéléje neliko jokiuy dulkiy ar kity aiskiai matomy neSvarumy
pédsaky.

Visgi, tai buvo tik dalis viso vaizdo iraso, todél reikéjo pritaikyti tai visam vaizdo klipui.
Naudojant , liftmetadata jrankj, reikéjo perkelti ,,Stop & Dust* nustatymus visam likusiam vaizdo
irasui, visiem likusiem vaizdo kadram. Truputi padirbéjus su programa, paaiskéjo, kad viska reikia
patikrinti kelis kartus (kadras po kadro) norint jsitikinti, kad visur dulkiy liku¢iai buvo paSalinti.
Tam puikiai sukurtas programos varikliukas leidzia greitai ir nesunkiai viska pereiti, tiesiog

spaudinéjant ,,V* raidés klavisa (Pav. 2.6).
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Pav. 2.6 Vaizdo kadry perziiira

,»Spot&Patch™ jrankis nors ir labai geras, taciau irgi yra ribotas. Puikiai veikia prie vienodo
fono, taCiau kai yra daugiau detaliy, daugiau judesio, iSkart atsiranda {rankio spragos ir
nestabilumai. Taip pat naudojant §i metoda galima méginti keisti tos vietos spinduli, mink§tuma ir
nepermatomuma, kas turéty padéti sumazinti problemas, taciau kartais iSvis to nedaryti ir visai
nenaudoti §io metodo. Taip pat daznai, kai démé pereina per daugelj detaliy, ji beveik nepastebima
ir tiesiog reikia nusprgsti ar bandyti Salinti $ig problema, ar ne.

Svarbus dalykas norint eksportuoti vaizdo irasa yra tas, kad Aperture neturi 10 bit galimybés,
todél butina naudoti 16 bit, kad biity neprarastos vaizdo iraso spalvy informacijos. Taip pat svarbu
prie§ importuojant bet koki vaizdo {rasa, nueiti | nustatymus ir ,Editing” skiltyje nusistatyti
,»Still/FreezeDuration“ { 1 kadra, kitaip gali buty, kad nepavyks tiksliai perteikti reikalingo kadro
(Pav.2.7)
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Pav. 2.7 Vaizdo kadry nustatymas

Tai zinoma tik maza dalis Sio metodo, tadiau ji tikrai reikalinga ir gali padéti iSspresti ne vieng

su vaizdo medziagomis iskilusia problema.
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2.1.2. Aftereffect programa

Pirmiausiai jkeliame vaizdo faila, kuriame yra uzstrigusiy pikseliy.(Pav.2.8).

ce

Organize « New folder 22 @

W Favorites = |8 MvL0703.mov |

Bl Desktop
& Downloads

= Recent Places

7 Libraries
@ Documents

J? Music

(=] Pictures

B Videos

1@ Homegroup

Lo Computer
&, Local Disk (C:)
= Local Disk (D:)

Format: Sequence Options:

Windows Media ,] Sequence not available

Force alphabetical order

File name: MVL0703.mov ~ | Al Acceptable Files -

Import Folder [ Import |v] ’ Cancel ]

Pav. 2.8 Ikeliama vaizdobyla | “Adobe aftereffect” programa
Ikéle vaizdo byla, matome i§ pirmo zvilgsnio taisyklingai atrodantj vaizdo iraSa
(Pav.2.9).Vaizdo jrasas filmuotas skaitmenine vaizdo kamera ,,Canon 5d“, §i kamera yra

profesionali, bet ir tokiose vaizdo kamerose gali biiti uzstrigusiy pikseliy.

Pav. 2.9 [keltas vaizdo jrasas
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Priartinus vaizda ir apzitréjus visa esanti vaizdo iraSo lauka, pastebime, kad vienoje vietoje

yra uzstrigusiy vaizdo tasSky (Pav. 2.10). Naudojant net ir geriausias vaizdo kameras, negalime bati

tikri, kad neatsiras nekorektisky vaizdo taskuy.

Pav. 2.10 Vaizde uzstrige vaizdo taskai

Norint panaikinti uzstrigusius vaizdo taskus, pirmiausiai pasizymime vaizdo irasa (Pav. 2.11).

< EhYe & @

Source Name Mode

<} MVI_0703.MOV Normal | w!

i=f Title Text Normai ' v

Pav. 2.11 Vaizdo jrasas
Pazyméjus vaizdo irasa spaudziame Effect ->Keying-> CC SimpleWireRemoval (Pav.2.12).
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3D Channel
Audio

Blur & Sharpen

Channel

Color Correction
Digieffects Falloff Lighting

Digieffects FreeForm
Distort

Expression Controls
Generate

Magic Bullet Denoiser
Magic Bullet Mojo
Matte

Neat Video

Noise & Grain
Obsolete
Perspective
Simulation

Stylize

Synthetic Aperture
Text

Time

Transition

Utility

Video Copilot

o

CEN . D A @ e OB
cqien @ T 7
o4

RN v oroavov RIS

CHior Difference Key
Color Key

Color Range
Difference Matte
Extract

Inner/Outer Key
Keylight (1.2)

Linear Color Key
Luma Key

Spill Suppressor

Pav. 2.12 Parenkamas jrankis

Norint panaikinti uzstrigusius taskus reikia pasirinkti du taskus A ir B (Pav. 2.13).

D Point A
D Point B

Remaoval Style Displace

Thickness

Slope

® Mirror Blend

Pav. 2.13 Tasky parinkimas

Pasirinkus du priesingus apie pikselj iisidés¢iusius taskus padidiname stori (ang. Thickness).

Siuo atveju i§ 2.00 pakei¢iame i 5.00. Pakeitus §j parametra pradingsta uZstrige vaizdo taskai (Pav.

2.14).

Pav. 2.14 Pries ir po panaudojus CC SimpleWireRemoval efekta

ISsaugome ir iSkeliame vaizdo faila. Panaudojus §i efekta panaikinome esanti uZstrigusi

vaizdo taska i$ esancio vaizdo jraso.
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2.2. ,FinalCut Pro“ programos $alinimo galimybés

e Pasalinti triukSma vaizdo jrase.
e Nuimti purva ir ibrézimus.
e Mirusiy pikseliy pasalinimas.

2.2.1. TriukSmo $alinimas ,,NoiseReduction V1.0

Tai paprasta naudotojui programa. Nors palyginus tai labai galinga programa, taciau ji teturi 3

svarbius veikimui parametrus.

,NoiseReduction” nuskaito tam tikra laiko atkarpa,
palygina visus tos atkarpos rémus ir vertina matematiskai,
kokia dalis video yra realus turinys ir kokia dalis yra
triukSmas, kuris turi biiti eliminuojamas. Tokiu biidu galima
pasiekti daug geresniy rezultaty, nei bet kuria kita, panasaus

tipo, triukSmo Salinimo programa.

Parametrai:

Triuk§mas (kurj pasalinti)

{C) 2006 by chyv-elactronics, The

[ General Settings |
Moise {te eliminate} [+ ~——{————* Iiiﬂ
Used Timespan a1 Iiﬂ
[ 5cene-change |
Sansitivity s || el lﬁ
Calc and show (]

—

www.chv-plugins.com, Ch-hJInp‘

MNoise Reduction VL0

Cia galima nustatyti triuk§mo kieki, kurj reikia istrinti. Pastaba: nereikia nustatyti per didelio

jo kiekio, nes gali atsitikti taip, kad programa istrins ir reikalingus vaizdo jraSo komponentus.

Pavyzdziai:

triukSmo.

Salinimu 15. Kaip matosi

* .. objektai tebéra ryskiis.

Pavyzdziui, pasirenkame labai prastos

kokybés iraSo kadra, kuriame yra labai daug

Pabandymui pasirenkam ties triuk§mo
paveikslelyje

triukSmo beveik neliko, o visi kadre matomi

Triuk§mo Salinimas nustatomas ties 50.

Taigi, 1§ kadro matome, kad ne tik triukSmas,
bet ir kadro objektai iSsitryné, teliko blankus
fonas, su Siek tiek matomais objektais. Tai

.puikus pavyzdys, kaip neverta persistengti su

parametry reikSmémis.

LUsedTimespan“ parametras
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Sis parametras nusako programai, kiek ira$o trukmés paimti triuk§mo Salinimui. Optimalus
parametro pasirinkimas 10- 40, tai leidzia optimaliai veikti programai, be jokiy iSoriniy vaizdo jrasy
pazeidimuy.

Jautrumo (ang. Sensitivity) parametras

Tai labai svarbus programos parametras. Triuk§mo mazinimo veikimo principas yra toks, kad
Jjis apima aplinkinius rémus, i kuriuos atsizvelgiama norint jvertinti esama vaizdo jrase triukSma. Jei
dabartinis kadras patiria pokycius (t.y. dél supjaustymo, nukirpimo), tai néra naudinga triukSmo
mazinimo jvertinimui. Todél triuk§mo mazinimas apskai¢iuoja reikSme, kuri apibiidina rys$j tarp
atskiry kadry skirtumo. Kuo didesné verté, tuo labiau tikétina, kad kadras pasikeité. Tai ir yra
jautrumo parametras, kuris nustato riba ,,NoiseReduction® ir pasako didZiausia leisting kiekj tarp
kadry skirtumo.

2.2.2. Démiy Salinimas su ,,Dirt Remover V1.0% jrankiu

Automatinis juody ir balty démiy pasalinimas i$ vaizdo iraso.
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Programa pasalina tamsios ir §viesios spalvos démes

{C) 2006 by chv-electronics, The

[ General Settings |

1§ vaizdo kadry naudodama greta esanciuy rémy atspalvius.

Galima pasirinkti tarp tamsios, $viesios spalvy pasalinimo

Canvas

@ Final

L) Removed Dirt (Mask)

ar abiejy iskarto. ) Original
. . o Take Last and next frame 50/50 :]
,Dirt Remover™ stebi aplinkinius rémus, kad — —— =
iSsiaiSkinty, ar nustatyta vieta tikrai yra démeé, o ne| pir size gy [ 6
judantis objektas. Jei démé identifikuota, ji bus pakeista| MetionTolermnce |[+————» 50
C L . e ) .. Dirt Brightness R

pries tai buvusio, ar einancio po jo kadru, arba abiejy rgTEss Tenee
Low o————— [ 20
kadry kombinacija. Taip keliaudama per kadrus programa i ) X —
sukuria tam tikra démiy saraSa, kur] galima perZilréti| p..uner mack ———— 2

programoje.

www.chv-plugins.com, Christopl

Dirt Remowver V1.0

Programa pateikia 3 pagrindines galimybes:

»Original“:

vaizdo

»,<Removed Dirt

vaizdo medZiagos

kity  kadry

spalvomis.

medziaga, kuri

Programa parodo nepakeista

leidZia

N isitikinti, kad nustatymai tikrai geri,

(Mask)“:
Cia parodomos vietos, paimtos i$
kadro (kitaip
tariant, parodo purvo ir démiy vietas
vaizdo kadre). Tai tarsi programos
pradzia prie§ keiCiant démiy vietas

komponentais  ir
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3 (1%
HEinal®:

Programa parodo sutvarkyta ir

subalansuota  vaizdo  medziagos

—
L =

Trumpai apie kitus parametrus:

»Take*

Last and next frame 50/50

kai aptinkama déme ir norima ja pasalinti. Galimi variantai: pries tai buvgs kadras, po jo einantis, ar

Sis parametras nurodo programai, kuria kadro dali naudoti,

kadry suliejimas.

Pasirinkimas ,,Lastandnextframe 50/50% yra abiejy kadry suliejimas. Tai pats geriausias ir
protingiausias démiy Salinimo biidas, uztikrinantis, kad démé tikrai pasiSalins naudojant vaizdo
iraso komponentus. Ypac svarbu jei kadruose keiciasi Sviesos intensyvumas, tai §i funkcija parenka

optimaly Sviesos kieki toje vietoje, kur buvo démé ar purvo likuciai.

o Typ e“

‘White Diirt
General Dirt

Norimas valymo tipas, nurodoma kokios spalvos démes

siekiame i§valyti: juodos, baltos, ar abiejy spalvy.
,Dirt Size“

Sis nustatymas nurodo maksimaly purvo kieki kadruose, kurj reikia paSalinti. Tai pats
svarbiausias programos parametras. Svarbu, kad démés, kurios bus mazesnés uz nurodyta dydi, bus
pasalintos, o visos kitos isliks.

,»MotionTolerance*

Norint tiksliai ivertinti démiy ir purvo vietas vaizdo kadruose, programa turi idémiai
nuskaityti vaizdo iraSa. Jai labai paprasta nustatyti tokias vietas, jei vaizdas mazai keiciasi ir jame
néra didelio judéjimo. Taciau, jei vaizdai greitai keiCiasi, vyksta daug veiksmo ir judéjimo,
programai sunku atskirti, ar tai purvas ir démes, ar tiesiog greitai besikeiCiantys vaizdai. Dél to yra
sukurta §i funkcija. Didesné funkcijos nustatymo reik§mé — maziau purvo, valiklis riipinsis vaizdo
frase judéjimo objektais ir gali biiti, kad kai kurie objektai bus pasalinti. Reikty pasirtpinti

nepersistengti su §ia funkcija. Optimalus nustatymas yra tarp 1 ir 40 daugumoje atveju.
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»Dirt Brightness Range*

Purvas ne visa laika atrodo taip pat, skirtinguose kadruose jis gali turéti skirtingus baltos ir
tamsios spalvos atspalvius. Naudojant ,,Low* ir ,,High* parametrus nusakome programai §viesumo
spektra vaizdo irase.

wFeatherMask*

Si papildoma kontrolé gali padéti kai kuriais atvejais, kai jiis gaunate sienas aplink istrintas
démés. Su $ia kontrole galima pasalinti tas sienas.

Svarbu:

,Dirt Remover® programa nesugebés surasti démiy viety, jei bus pakeistas vaizdo iraso
greitis. Bitina i$trinti visas démes prie§ kei¢iant vaizdo jraso greiti.

Keli patarimai:

Démés bus surastos ir iStrintos tik tuo atveju, jei démé bus matoma tik viename kadre, 0 ne
kadry virtinéje, jei démg matome per keleta kadruy, ji nebus aptikta ir iStrinta. Jei démé labai didelé,
verta  pamastyti apie kita démés Salinimo bida, naudojant kita  programa:

pvz.. ,,DeadPixel* ar ,,DropoutEliminator*.

2.2.3. ,DropoutEliminator V1.0¢

Pataiso net ir blogiausius nubégimus i§ Salia esan¢iy kadry komponenty.

Programa sukurta nubégimams ir i8degimams kadruose pasalinti. Jei vaizdo jrase yra dideli
trukumai, kai susiliejimas ar iSdegimas, programa tai paSalina naudodama Salia esanciy kadry
komponentus. Aisku, reikéty suprasti, kad programai nepavyks pasalinti sugadinty komponenty, jei
nebus greta esan¢iy nesugadinty kadry, kuriais biity galima pasinaudoti siekiant sutvarkyti vaizdo

{raso spragas.

Pirmiausia, reikia nustatyti ar pazeidimas viename lauke, ar visame kadre. Vaizdo irasai
dazniausiai blina pazeisti visame kadre. Biitina tai i§ anksto zinoti, siekiant maksimalaus rezultato.

Programa suskirstyta i kelias riisis.

Zvilgsnis i sugadinta pavyzdi:
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Aiskiai matomi vaizdo pazeidimai. Paveikslélis deSinéje parodo, kad tik vienas laukas yra

paZzeistas.

Tai iSsiaiSkinus reikia atskirti biitent ta pazeista vieta. Reikia pasinaudoti ,,blade-tool* jrankiu

(tiesiog paspaudziama B raidé) ir iSkerpamas sugadintas kadras.

01:00:01:20 W01 0L1:00:01:24

Zingsnis po Zingsnio:

Pataisyti sugadinta vaizdo jraso dalj programa Step
) ) ) o . ) e 1- Selact Damaged Field Area
naudoja 4 zingsniy metoda. Tiesiog reikia viska () 2: Select Restauration Field

Q 3- Modify Overlay

atlikti zingsnis po zingsnio ir visi sugadinimai dings. () 4 Show Final

Pirmiausia reikia pasirinkti sugadinta vieta, tada

pasirinkti nesugadinta vieta, kuri yra pana$i { ta, kuria siekiame sutvarkyti. Daznai pasitaiko, kad
tinka toliau einantis, ar pries tai éj¢s kadras. Verta pasizitréti ir atrinkti labiausiai tikusi kadra. Kitas
zingsnis pakeisti ikelta lauka, kad jis atitikty judesi ir spalvas. Galiausiai galima perzitréti

sutvarkytas vietas ir jas i§saugoti.

1 Zingsnis: Pasirinktos vietas pasirinkimas

Pirmiausia, reikia pasirinkti sugadinta jrago dalj. Siuo atveju, tai ,,Field 1.

[ 1: Select Damaged Field/Area ]
[ 1: Select Damaged Field/ Area | Select Field {Field 0 s |
Corner 1 -288 | -316
— rmer G‘} | |
Corner 2 G‘} | 288, | Sl
Corner 3 G‘} | 288 , | FoE
Corner 4 G‘} | -288 , | L
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CH wienin

Dabar reikia pazyméti ja, vadinamaja kampy kontrole. Patartina pasirinkti Siek tiek didesng
vieta, nei sugadinto kadro dydis.

ngunin |
% s CH viworn

2 Zingsnis: pasirinkti nesugadinta, panasy kadra [ 2: Select Restauration Field |
Used Frame " Current Frame I-ﬂ

Select Field [ Field 0 55
Frame Damaged Are E

Reikia pasirinkti nesugadinta, panasy kadra.

Pagal §i pavyzdi, ,,Field1* yra sugadintas kadras, o

,Field 0 ne, kaip parodyta paveikslélyje Zemiau:
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S
O wwsny O3 wiemeiri

Jei pasirodyty, kad ir tas laukas pazeistas, ar neapima viso + ..

v . . . <. . . -2 Frames
pazeisto lauko, tai galima pasirinkti kita kadra, ,,UsedFrame*

Current Frame
+1 Frame
+2 Frames
+3 Frames

skiltyje, kurioje galima pasirinkti tarp 6 skirtingy kadry.
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3 zingsnis: ,,ModifyOverlay* [ 3: Modify Overlay |
Frame Damaged Ars E

Move Horizontally [4—— ="~ i}
Mova Vertically q ,_n_n_n_n_n_uﬂ.u_n_n_n_n_ o o

Cia galima keisti pasirinkta (geraji) lauka, ar

kadra. Nereikia nieko keisti, jei vaizdo {rasas

nepasikeité per tuos kadrus (pazeista ir ne). Rotate - (-J" - u
1

Taliau, jei kamera sujudéjo, kontrastas,| zo.mmorzantaly |¢=————g————[ 1

Sviesumas, spalva pasikeit¢ galima kompensuoti| zoom wvertically —[1==————(——— 1
skirtuma Sioje skiltyje.

Faather Ovarlay qj"""-'---l---"lil:r

Taip pat galima rasti ,FeatherOverlay*

parametra. Jei modifikuotas laukas visiskai Blackifinhie

Brightness A e Plil}
Contrast gy [y

neatitinka naujojo lauko, tai gali padéti Sis

parametras, Kkuris leidzia paslépti nezymius

Red
skirtumus tarp objekty ir kampy, paslépdamas| Engheness s | o
nezymius skirtumus tarp kadry. Contrast ! 0 ' o
e e . R R GCreen
Svarbu prisiminti: programa sukurta taisyti — ; T .
sugadintus kadrus ir vietas remiantis kitais to pacio | . e g
vaizdo jraso kadrais. Jei nebus kadry, galinciy Elue
D . . e [
kompensuoti pazeisty viety, programai nepavyks friantness : ' -
Contrast A, i

atlikti savo darbo ir iStaisyti bei pakeisti sugadinty
viety ir kadry.

4 zingsnis: ,,ShowFinal*
Paskutiniam Zingsniui tereikia nuspresti ar visi nustatymai tinkami ir paleisti programa.

2.3. Gauso filtras

Matematikoje, Gauso funkcija yra funkcija apibréziama kaip (1):

(x—b)?

f(x) =ae 22 ,a,b,c €R,a>0,c>0.(1)

Gauso funkcijos grafikas yra biidingas savo simetriniu varpo pavidalu, kuris greitai nuslopsta
funkcijos argumento vertéms artéjant | teigiama arba neigiama begalybe. Parametras a yra kreivés

maksimumo aukstis, dydis b yra maksimumo centro padétis, o dydis ¢ nulemia "varpo" ploti.

Gauso funkcijos yra placiai paplitusios jvairiose mokslo srityse — statistikoje, kur jos apraso
normalyji tikimybés tankio skirstinj, signaly teorijoje, kur jos apraso Gauso filtrus, vaizdy
apdorojime, kur dvimaté Gauso funkcija naudojama "blur” filtro algoritme, bei fizikoje, kur jos yra

Silumos pernasos ir parabolinés difrakcijos teorijos diferencialiniy lyg¢iy sprendiniai.
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Gauso filtras yra paveiksléliams filtruoti, suteikia paveiksléliams isliejimo efekta (primenanti

nesufokusuotos kameros vaizda).

Vienmatis gauso filtras apraSomas formule (2):

x2
G(x) = ﬁe_ﬁ )

¢ia ¢ yra gauso pasiskirstymo funkcijos standartinis nuokrypis; pasiskirstymo funkcijos vidurkis yra

laikomas x=0. Gauso pasiskirstymas pavaizduotas 2.15 paveiksle.

0.4

0.1r

Pav. 2.15 Vienmatis gauso pasiskistymas su vidurkiu 0 ir standartiniu nuokrypiu ¢ = 1.

Paveikslélio filtravimui yra naudojamas dvimatis gauso filtras (3):

x2+y?
G(xy) = gze 2 (3)

2mo?

Jo grafikas pavaizduotas 2.16 paveiksle.

Pav. 2.16 Dvimatis gauso pasiskistymas su vidurkiu (0,0) ir standartiniu nuokrypiu ¢ = 1.
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Gausinis pasiskirstymas yra visur teigiamas, taigi, begalinio dydzio. Kadangi paveikslélis gali
buti interpretuojamas kaip dvimaté pikseliy matrica, tai atliekant filtravima reikia diskretizuoti
gauso filtra. Jo dydis yra pasirenkamas toks, kad toliausiai nuo centro nutolusios reikSmeés jau biity
pakankamai artimos nuliui.

Gauso iSlyginimo idéja yra naudoti §i 2-D paskirstyma, kaip apskaiciavimo funkcija, o tai
pasiekiama Konvoliucijos metodu. Kai vaizdas yra saugomas kaip atskiry tasku rinkinys, tada
turime gaminti atskira suderinima su Gauso funkcija, kol galime atlikti sutraukimo funkcija.

TeoriSkai gauso pasiskirstymas ne visose situacijose yra lygus nuliui, todél yra reikalingas
arba naudojamas sasiikos metodass. Bet praktikoje arba realioje situacijoje veiksmingas nulis yra
daugiau trys standartiniai nuokrypiai nuo vidurkio ir Sioje situacijoje mes galétume trumpinti
branduolj. 2.17 paveiksle matyti, tinkama sveikyjy simboliy sutraukimo branduolys, artimas Gauso
o = 1. Néra aisku kaip pasirinkti tinkamai suderinta Gauso reik§me, kuri yra uzslépta. Gauso verté
gali biiti naudojama kaukés centriniame pikselyje, bet tai nebus tikslu, todél Gauso verté varijuoja
netiesiSkai pikselio. Gauso reik§mé integruojama Salia viso pilno pikselio pagal gauso sumini
padidéjima 0.001. Integralai néra sveikieji skaiciai tol, kol susiejamos masyvo vertés, nepasieké

vertés 1. Galiausiai pasiekta verté 273 yra visy kaukés svoriy suma.

273

Pav. 2.17 Diskrecioji aproksimacija Gauso funkcija su standartiniu nuokrypiu ¢ = 1.0.

Kai tik branduolys buvo apskaiciuotas, Gauso glotninimas gali biti atliktas naudojant
standartini sasiikos metoda. FaktiSkai, sastika gali biiti atlikta labai greitai izotroping Gauso 2-D
lygti padalinus i dvi atskiras x ir y komponentes. Si 2-D sasiika gali biti atlikta susiejant su 1-D
Gauso branduolj x kryptimi, ir po to susiejant kita 1-D Gauso branduolj su y kryptimi. 2.18. pav.
parodytas 1-D x komponento branduolys, kuris gali buti panaudotas sudarant visa sastikos branduolj

2.17. pav. Y komponentas panaSiai yra toks pat, tik orientuotas vertikaliai 2.18. pav. Vienas i§ 1-D
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sastikos branduoliy, naudojamas apskai¢iuoti visa branduoli, parodyta 2.17. pav. (dauginant 273,
apvalinant ir nupjaunant viena cilg vaizdo elementy aplink siena todél, kad jie daugiausia yra 0. Tai
mazina 7x7 matrica iki 5x5 parodytos anksc¢iau). Y komponentas yra lygiai toks pat, bet orientuotas

vertikaliai..

.006|.061/.242|.383|.242/.061|.006

Pav. 2.18 Vienas i§ 1-D sasukos metody, naudojamy apskaic¢iuojant visa branduolj, veikiantis grei¢iau nei
priestai esantis metodas.

Kitas biidas apskaiCiuoti Gauso suglotninima su dideliu standartiniu nuokrypiu, tai
apskaiciuoti paveiksla keleta karty su mazesniu Gauso branduoliu. Jei skai¢iavimo kompleksas turi

konvejerinio apdorojimo aparatines priemones.
2.4. Branduolys

Branduolys paprastai yra maza skai¢iy matrica, kuri yra naudojama vaizdo sasiikai.
Branduoliai, turintys savyje skirtinga skaiCiy struktiira, sukelia skirtingus rezultatus po sastkos.,

Pavyzdziui, 2.19. paveiksle yra 3x3 branduolys, kuris igyvendina vidurkio (mean) filtra.

1 1 1 Eet of coordinate points =

'[ ['11 -I}. [u. '1]'1 [11'1 l'-

I'1l u}. Inl u}. “ 1 u‘l

1 1 1 (-1, 1), (0.1}, (1,1} }

Pav. 2.19 Sastikos branduolys vidurkio filtrui su 3x3 kaimynais.

2.5. Sgsiika

Sastika yra paprasta matematiné operacija, kuri yra svarbiausia daugeliui bendry vaizdo
apdorojimo operatoriy. Sastika yra priemoné "sudauginimui" dviejy skaiiy rinkiniy, apskritai
skirtingy dydZziy, bet to paties matmens, kad pagaminty trecia to paties matmens skaiciy rinkinj. Tai
gali biiti panaudojama vaizdo apdorojime, kad igyvendinty operatorius, kuriy iSvesties vaizdo
elementy vertés yra paprastos linijinés tam tikry jvesties vaizdo elementy verciy kombinacijos.
Vaizdo apdorojimo kontekste, vienas 1§ ivesties rinkiniy yra normalus tik nespalvotas su pustoniais

(gray level) paveikslas. Antras rinkinys yra paprastai daug mazesnis, ir yra taip pat dvieju matmeny
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ir zinomas kaip branduolys. 2.20. pav. parodytas paveikslo ir branduolio pavyzdys, kad iliustruoti

sastika.

| STYQ PRI G- 10 FTY0 STIR ST ST20 FT1D AT
I21| 22| D23|X2s| Ras| 26| Naz| L2s| X0
Isi|Xsz| Q53| Isa| D35 | Iso| Xa7| Das| Lo
Lay| Jaz| Las | aa| Das|Laa| Xaz| Lag| Do

Isi|Xs2|Xsa|Dsq| Dss| Iss| Is7| Iss| Iso

K| Ki2[Kis
Kz | K22Kz2s

Lo1| Noz| o3| Noa| Nos| Noo| Doz | Hes| Xoo

Pav. 2.20 Mazas paveiksliukas (kairéje) ir branduolys (deSinéje) iliustruoja sasiika. Reiksmés kiekvieno
groteliy kvadrato viduje yra panaudotos, kad identifikuoty kiekviena kvadrata.

Sasuka yra atlickama praslystant branduoliu vir§ paveikslo, apskritai pradedant i§ virSutinio
kairiojo kampo, kad perkelty branduoli per visas padétis, kur branduolys atitinka visiska atvaizda
sieny viduje. Kiekviena branduolio padétis atitinka viena i§é¢jimo vaizdo elementa, kurio verté yra
apskaiciuojama, dauginant branduolio vertg ir pagrinding atvaizdo vaizdo elemento vert¢ kiekvienai

1§ lasteliy branduolyje, ir sudedant visus Situos skaicius.

Taip, pavyzdyje, prie apatinio desiniojo vaizdo elemento vertés, paveikslo i§¢jimas duos (4):

057 = Is7Ky1 + IsgKiz + 150Ky + I67Ko1 + legKaz + 169Kz3 (4)

Jei atvaizdas turés M eiluciy ir N stulpeliy, ir branduolys turés m eiluciy ir n stulpeliy, tai
18¢jimo atvaizdo dydis turés M - m + 1 eiluciy, ir N - n + 1 stulpeliy.

Matematiskai mes galime parasyti sasiika taip (5):

0G,)) =Sy Xl I+ k= Lj+ 11— DKk, D (5)
kurikintanuolikiM-m+2LlirjnuolikiN-n+1.

Pastebétina, kad dauguma sasiikos igyvendinimy parodé didesng paveikslo iSvesti, todél kad
jie atliko mazesni spaudima, kad branduolys biity pajudintas i pozicijas, kur jis visiSkai atitinka
paveiksléli. Be to, Sie ijgyvendinimai tipiSkai paslinko branduolj i tas pozicijas, kur tik virSutinis
kairinis kampas siejasi su paveikslu. Taip pat, branduolys i§ dalies uzdengia paveikslo konttirus
apacioje ir deSinéje. Vienas teigiamas bruoZas $ito priartéjimo yra tas, kad iSvesties paveikslas yra
tokio paties dydzio kaip ir jvesties paveikslas. Deja, ta tvarka apskaicCiuojant iSvesties taSko vertes i§

paveikslo kontiiry apacios ir deSinés, reikalinga sukurti jvesties tasko vertes toms vietoms, Kur

branduolys nusitgsia i ju pabaigas.
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Jeigu jus naudojate sastikas, darant tai, yra geriau prisegti paveiksla, kad pasalinti netikras

vietas. PaSalinant n-1 taSkus 1§ deSinés pusés ir m-1 taskus i§ apacios, viska sutvarkys.

Sasiikos naudojamos, igyvendinant daug skirtingu operatoriu, ypac erdvinius filtrus ir savybiy

detektorius.

2.6. Vaizdo apdorojimo slenkstis

Daugelyje vaizdy apdorojimo programuy, naudinga sugebéti atrinkti paveikslo ribas,
atitinkancias objektus, kuriais mes domimés, nuo paveikslo sri¢iuy, kurios atitinka fona. Slenkstiné
vert¢ daznai suteikia lengva ir patogy biuida ivykdyti $i atskyrima pasinaudojant skirtingu

intensyvumu ar spalvomis priekiniame plane ir foninése atvaizdo srityse.

oLur

-'n
235 .

Pav. 2.21 Vaizdo apdorojimas slenks¢io metodu.

Taip pat, daznai naudinga turéti galimybe pamatyti, kokios atvaizdo sritys susideda i§ vaizdo
elementy, kuriy vertés yra apibréZtame diapazone, ar priklauso intensyvumo ar spalvos grupei.

Slenkstine verté tam taip pat gali biiti naudojama.

Slenkstinés vertés apdorojimas gali buti atliktas nespalvotam arba spalvotam paveikslui,

iSvestis yra dvejetainis vaizdas, kuriame baltas taSkas yra vaizdas, o juodas taskas — fonas.

Paprastas skirstymas yra nustatomas vienu parametru, Zinomu kaip intensyvumo slenkstis.
Vienu praéjimu, kiekvienas vaizdo elementas paveiksle yra palyginamas su Siuo slenksc¢iu. Jei
vaizdo elemento intensyvumas yra aukStesnis negu slenkstis, vaizdo elementas yra nustatomas

baltu, jei intensyvumas yra mazesnis, negu slenkstis, tai elementas nustatomas juodu.
Sudétingiau jgyvendinami, daugialypiai slenksciai, kai intensyvumo verciy grupé nustatoma
kaip balta tuo metu, kai visi kiti taskai nustatomi kaip juodi. Spalvotiems ar daugiaspektriniams

paveikslams, gali buti nustatomi skirtingi slenksciai kiekvienam spalviniam kanalui, ir taip iSskirti

tik tuos vaizdo elementus kurie yra apibréZto kuboido viduje RGB erdvéje.
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Kitas variantas, nustatyti kaip juodus visus taSkus susietus (priklausancius) fonui, bet
paliekant vaizdo taskus juy originalia spalva/rySkumu (priesingai nei paverc¢iant juos baltais), tada ta

informacija nebus prarasta.
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2.7. Medianinis filtras

Kaip ir vidurkio filtras medianinis filtras atsizvelgia i kiekviena taska paveiksle 1§ eilés ir zitri

1 artimiausius kaimynus nuspr¢sdamas, kokios spalvos jis bus. Uzuot pakeites reikSme vidurkiu, jis

pakeiCia reikSme¢ aplinkiniy reikSmiy mediana. Mediana yra apskaiiuojama surii§iuojant

kaimyninius taskus pagal ju spalvines reikSmes didéjimo tvarka ir iSrenkant vidurinio tasko

reikSme. Jei kaimyny skaiCius yra lyginis, tai naudojamas dviejy viduriniy tasky vidurkis.

123 | 125 | 126 | 130 | 140
122 | 124 | 126 | 127 | 13
118 | 120 | 150 | 125 | 134
119 | 115 | 119 123 | 133
111 ) 116 | 110} 120 | 130

Nelghbourhoaod values:

115, 119, 120, 123, 124,
1235, 126, 127, 130

Medlan value: 124

Pav. 2.22 Kaip matoma centrinio tasko reikSmé 150 labai skiriasi nuo aplink esanéiy , ir ji yra pakei¢iama
medianos reik§me - 124. Cia naudojama 3x3 kaimyny Kvadratas.

Medianos filtras turi du privalumus lyginant su vidurkio filtru:

J Vienas nebiidingas kaimyninis taskas neturés pastebimo efekto skai¢iuojant mediana.

o Kadangi medianos reik§mé turi biiti vieno i§ kaimyniniy taSky reikSme, tai Sis filtras

nesukuria naujy nenaudojamy tasky reikSmiy, procesui artéjant prie krasty.

2.8. Artimiausio kaimyno metodas

Beveik viska pasako pats pavadinimas. Algoritmo principas toks:
1. tolimesng virSiing reikia rinktis i§ dar neaplankyty pacia ,,artimiausia“. Kai nebelieka
neaplankyty vir§tiniy — griZztame i prading.

Panagrinékime pavyzdj. Turime grafa:
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Pav. 2.23 Grafo pavyzdys

2.1 lentelé Grafo kelio svoriai.

AB 20
AC 28
AD 35
AE 25
BC 50
BD 30
BE 38
CD 31
CE 40
DE 16

Pradedame nuo virS§iinés D. Pasinaudoj¢ perrinkimu galime rasti trumpiausia cikla:

DCABED, kurio svoris yra 133 (ilgiausias ciklas yra DBCEAD, ir jo svoris — 180).

Dabar raskime cikla naudodamiesi ,,artimiausio kaimyno* metodu:

1. trumpiausia jungtis einanti is D yra DE (16);

2. trumpiausia jungtis einanti i§ E yra ED, bet D jau aplankyta, dél to renkames kita —
EA (25);

3. trumpiausia jungtis einanti i§ A yra AB (20);

4, vienintel¢ jungtis einanti i$ B 1 dar neaplankyta virSiing yra BC (50);

5. griztame { D (CD - 31).
Gavome cikla DEABCD, kurio svoris yra 142.

Kaip matome pasinaudoj¢ apytiksliu algoritmu sutaupéme daug laiko ir gavome nebloga (nors

ir ne geriausia) sprendima.

Dabar raskime cikla naudodamiesi ,,artimiausio kaimyno* metodu pradédami nuo virSiinés A:
1. trumpiausia jungtis einanti i$ A yra AB (20);
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2. trumpiausia jungtis einanti i§ B yra BA, bet A jau aplankyta, dél to renkameés kitg —
BD (30);

3. trumpiausia jungtis einanti i§ D yra DE (16);

4, vienintelé jungtis einanti i§ E | dar neaplankyta vir§iing yra EC (40);

5. griztame { A (AC — 16).

Gavome cikla ABDECA, kurio svoris yra 134.

Si karta gautasis ciklas labai mazai skiriasi nuo optimalaus. I3 to, taip pat matome, kad
algoritmo duodamas sprendimas priklauso nuo pasirinktos virSinés. Tai pastebé¢je galime
,patobulinti“ algoritma (pavadinkime ,,pasikartojancio artimiausio kaimyno‘ metodu):

1. 1§ pradziy imame bet kuria virSiing ir taikome ,,artimiausio kaimyno*
algoritma, uzsiraSome sprendima;

2. kartojame pirmaji zingsni tik perraSome sprendima jei naujai gautasis yra
geresnis.

Tokio algoritmo antraji zingsni galime kartoti visoms vir§tinéms (arba ir ne visoms). Kadangi

gautas atsakymas yra ciklas, tai bet koki cikla galime perrasyti, kad bet kuri vir§iiné buity pirmoji.
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3. REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

Programos byloje yra “programa.m” failas paleidzia pirma programos etapa kuriuo programa
nuskaito toje pacioje direktorijoje esancius duomenis.

Failas “ medfilt3.m” paleidzia papildoma programos dalj.Tai medianinis filtras, Kkuris
apdoroja kiekviena kadra.

Kadangi Medianinio transformacijos reikalavimai pasizymi didele atmintim, ilgu skai¢iavimo
darbu- kuris didéja eksponentiskai nuo uzduoty parametry kiekio, tai reikalauja didesniy
kompiuterio resursy. Ypac aktualu jei vaizdo jrasas yra ganétinai ilgas.

Kompiuterio parametrai (procesorius, darbiné atmintis, kietasis diskas) kuriais buvo atlikti

bandymai:

3.1 lentelé Kompiuterio charakteristikos

Procesorius Intel (R) Core(Tm) i7-4702 2.2Ghz
Vidin¢ atmintis 7.88 GB of RAM (DDR3)
Standusis diskas 7.200 rpm Buf 6 Gb SATA 11

Pasirinkty objekty retusavimo vaido irase, buvo pasirinkti trys neilgi vaizdo jrasai ir sukurtu
irankiu paméginta panaikinti televizijos logotipa. Toliau eigoje buvo surasti, jau sukurti jrankiai, su
kuriais bus lyginama sukurtasis irankis. Prie§ tai esan¢iame skyriuje yra apraSyti metodai, kuriy

pagalba sukurtas televizijos logotipo Salinimo jrankis.

Irankis yra realizuotas ,,Matlab®“ aplinkoje, pasitarus su kuruojanéiu déstytoju. Kadangi
»Matlab“ — tai viena seniausiy ir galingiausiy specialios paskirties kompiuteriniy programy, skirty
automatizuoti mokslinius ir inZinierinius skai¢iavimus. Darbas su §ia galinga programa néra labai
sudétingas, tad turint programavimo igudzius galima lengvai atlikti daug sudétingy operaciju su

vaizdo jrasais.

3.1. Programos algoritmo kiirimas

3.1.1. Pirmasis etapas

Visy pirma, programa nuskaito vaizdo iraSa .avi formatu. Kiekviena vaizdo iraSo kadra
pavercia .jpg formatu. Kiekvienas vaizdo jraso kadras programos veikimo metu saugomas laikinoje
atmintyje . Norint yra galimybé visus pakeistus vaizdo jraso kadrus iSsisaugoti programos
darbiniame aplankale.

Pirmiausiai, vaizdo jrase iSkerpamas kvadratas, toje vietoje kur yra televizijos logotipas.

Vietoje i8kirptojo kvadrato uzpildau balta spalva pagal RGB spavy palete (255,255,255) svoriais.
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Galima pasirinkti ir juoda spalva RGB(0,0,0), bet atlickant vidurkio skai¢iavima juoda spalva
iSkraipo gaunama rezultata.
ISkiprtas kvadratélis vaizdo iraSe pazymimas K1 reikS§me. Apinkui esantys kvadratéliai

pazymimi I1...I8, i$ iy kvadratéliy bus gaunama K1 reik§mé.

Pav.3.1 Algoritmo sudarymo schema

Vidurinysis K1 iskirptasis langelis yra sudaromas pagal formulg (6):
K1=2+2424242424712(p)

Gauti K1 reiksme paskai¢iuojama aplink esanéiy langeliy vidurkis ir uzpildoma tuscia vieta.
Programa ima kiekviena pagaminta kadra .jpg formatu iSkerpa kvadrateli vietoje televizijos
logotipo. Kiekvienam kadrui paskai¢iuojami aplink esanciy langeliy bendras vidurkis ir gauta
reik§mé iklijuojama i K1 langeli. Visi pakeisti kadrai sudedami i vaizdo irasa, kurio formatas yra
.Mmov.

Testavimui naudosiu tris vaizdo jrasus, kad biity galima palyginti gautus rezultatus.

Testas Nr. 1.
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Pav.3.2 Pirmojo testo pradinis variantas.

Pav3.3 Pirmojo testo gautasis variantas.

Testas Nr. 2.
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Testas Nr.3

Pav.3.5 Atnrojo testo gautasis variantas.
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Pav.3.7 Treciojo testo galutinis variantas.

Ivertings rezultatus, pri¢jau isvados, kad ne visada $j jranki bus galima naudoti. Kadangi
logotipas yra vaizdo jraso deSiniame virSutiniame kampe, gaminant iskirpta kvadrata paimami
krastiniai erdvéje esantys tasSkai. Taip pat pastebéjau — naudojant daugiau tasky, atkurti iskirptam

kvadratui, pasiekiama geresné kokybé. Todél antru epatu bus atlickama programos optimizacija.

3.1.2. Uzdavinio optimizavimas

Optimizuojant uzdavini iSkirptas kvadratas padalinamas dar 1 keturias dalis ir priskiriama jam
balta spalva. Kiekviena K1...K4 iskirpta kvadrata gauname i$ Salia esanciy trijy kvadratéliy, visu

triju kvadratéliy apskaiivojame vidurki, gauta rezultata iklijuojame i K reikSme¢. Taip
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apskaiGiuojame kiekviena K paeiliui uzpildome vidurkio reikime. Sios operacijos atliekamos

kiekvienam vaizdo jraSo kadrui. Kiekvienas pakeistas kadras atgal yra suraSomas i vaizdo irasa

.mov formatu.

X pradzia

X pabaiga

Y pradzia Y pabaiga

Pav.3.8 Galutinio algoritmo sudarymo schema.
K1...K4 iskirpti langeliai yra sudaromi pagal formules(7, 8, 9, 10):

K1=2+2+2(7)

3 3 3
kK2=2454L¢)

3 3 3
K3=2+2+=(9)

3 3 3

K4 = ==+ = + == (10)
3 3 3

Testavimui naudosiu tuos pacius tris vaizdo jrasus, kad buty galima palyginti gautus

rezultatus.
Testas Nr. 1.
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Pav.3.9 Galutinio jrankio pirmo testo pateikiamas vaizdo jrasas.

Pav.3.10 Galutinio jrankio pirmojo testo gautas vaizdo jraSo rezultatas.

Testas Nr. 2
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= .

Pav.3.11 Galutinio jrankio antro testo pateikiamas vaizdo jrasas.

Pav.3.12 Galutinio jrankio antro testo gautas vaizdo jra§o rezultatas.

Testas Nr. 3
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Pav.3.14 Galutinio jrankio pirmojo testo gautas vaizdo iraso rezultatas.

3.2. Skirtingy jrankiy palyginimas

[rankiy palyginimui naudosiu :
e Matlab aplinkoje sukurta individualy iranki;
e VirtualDub komercinj jranki;

e Remove Logo komercinj jrankij.

47



Siais jrankiais bus panaikintas televizijos logotipas ir amZiaus cenzas. Bus palyginta kuris
irankis geriau i§ vaizdo jraSo pasalina nereikalingus logotipus ir amZziaus cenzus. Tam atlikti bus

naudojami trys vaizdo jrasai, kad stripriai skirtasi kontrastai.
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Televizijos logotipo pasalinimas i§ pirmojo vaizdo jraso.

Individualus VirtualDub Remove Logo

Pav.3.15 Televizijos logotipo Salinimas i$ pirmo vaizdo jraso.

Televizijos logotipo paSalinimas i§ antrojo vaizdo jraso.

Individualus VirtualDub Remove Logo

Pav.3.16 Televizijos logotipo Salinimas i$ antrojo vaizdo jraSo.

Televizijos logotipo paSalinimas i$ treciojo vaizdo iraSo.
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Individualus VirtualDub Remove Logo
Pav.3.17 Televizijos logotipo Salinimas i$ treciojo vaizdo iraso.

e Amziaus cenzo paSalinimas i§ pirmojo vaizdo iraso.

Individualus VirtualDub Remove Logo

Pav.3.18 Amziaus cenzo $alinimas i§ pirmojo vaizdo jraso.

e Amziaus cenzo pasalinimas i§ antrojo vaizdo jraso.

Individualus

Remove Logo

Pav.3.19 Amziaus cenzo $alinimas i§ antrojo vaizdo jraso.

e AmzZiaus cenzo paSalinimas i$ treciojo vaizdo iraso.
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Individualus VirtualDub Remove Logo

Pav.3.20 Amziaus cenzo $alinimas i$ treciojo vaizdo iraso.

Palyginus skirtingus irankius, padarytos izvalgos, kad ,,Individualus® ir ,,VirtualDub*
veikia geriau tam tikruose spalvy kontrastuose. Tolimesniam programos tobulinimui, galima
pritaikyti antrinkimo metoda. I$ histogramy grafiky parinkti kuris jrankis tinka pagal spalvy

konstrastus.
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4. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

Buvo realizuotas medianinis filtro panaudojimas, iskirpto fragmento vaizdo iraso
uzpildymui — logotipo Salinimui. Buvo pasirinkti du diskretizacijos lygmenys 1 ir 4, ty.
paveikslélyje iSkirptas laukas yra aproksimuojamas vienu arba keturiais aplinkiniy regiony
laukais. Keturiy laukeliy diskretizacijos medianinis filtras tinkamenis. Todél naudingas tik
vaizdo $alinimui, kurio fone egzistuoja dideliy kontrasty fragmentai, o vieno laukelio bendru
atveju yra artimesnis gauso filtrui ir yra universalus.

Tirta komercine ,,VirtualDub* vaizdu apdorojimo programiné jranga parodé geresnius
rezultatus. O ,,Remove Logo* gerokai nusileidzia ne tik ,,VirtualDub bet ir individualaus
darbo panaudojimui.

Sickiant geresniy rezultaty reikalinga didinti iSkerpamo laukelio diskretizacijos lygi.
Metodika reikéty tobulint jtraukiant iskerpamo regiono konstrastingumo nustatyma. Kaip
kontrastingumo nustatymo kriterijus galéty buti laukelio Klasterizavimas, ir sluoksniy
skaiciaus susiejimas su diksretizacijos skaiciumi medianiniame filtre.
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