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IVADAS

Zmoniy gyvenimo tempas jgauna vis didesnj pagreitj, kuriamos mokslinés idéjos, atnaujinamos
zinios bei naujy technologiniy produkty sukiirimas, technologijy integravimas apima vis didesnj ir
jvairesnj sri¢iy spektra. Siame darbe bandoma iSsiaiskinti, kaip ir kokiy technologijy pritaikymas
labiausiai padeda atskleisti pastaty projektavimo galimybes. Tai aktuali tema, nes vienos technologijos
gali palengvinti kiirimo procesus ir atverti didesnes galimybes architekttirai, kitos gali biiti netinkamos
arba sunkiai pritaikomos projektavime. Visa tai iSanalizuoti ir minétam tikslui pasiekti atlickamas pastaty

projekty, kuriuose integruotos technologijos, tyrimas.

Sio darbo tikslas yra atlikti tyrima, patikrinti hipotetinj modelj, bei sudaryti visuomeniniy

pastaty projektavimo galimybiy koncepcinj modelj, naudojant ,,technologijy perkélimo* principa.

Tyrimas atliekamas iSkeliant Siuos darbo uzdavinius:

susisteminti informacijg apie ,,technologijy perkélimo* principo samprata;

e pasirinkti objektus, tinkamus tyrimui atlikti;

e parengti darbing hipotezg;

o atlikti tyrimus, kurie patvirtinty arba paneigty darbinés hipotezes teiginius;

e gautus duomenis susisteminti ir padaryti iSvadas;

e laikantis koncepcinio modelio, parinkti eksperimentinio projekto planing ir taring
koncepcija, ja argumentuotai pagrjsti;

e atlikti eksperimentinio projekto vietos analize;

e laikantis koncepcinio modelio, parengti pastato projekta.
Minétiems uzdaviniams jgyvendinti, gauname tokig tiriamojo darbo struktiirg:

e informacijos rinkimas, sisteminimas;
e tyrimy programos sudarymas ir pagrindimas;

e tyrimy gauty duomeny apibendrinimas;



e pastaty projektavimo, naudojant ,technologijy perkélimo* principa koncepcinio
modelio suformulavimas;

e esamo eksperimentinio projekto sklypo ir gretimos teritorijos analizé;

e eksperimentinio projekto koncepcijos parinkimas ir pagrindimas;

e pastaty projektavimo, naudojant ,,technologijy perkélimo* principa, eksperimentinio

projekto parengimas;

Projektuojant pastatus yra taikomos naujausios to meto technologijos, ta¢iau tiriamojo darbo
metu susiduriama su problema, jog tos technologijos, kurios laikomos tuo metu pazangiomis, po mety
tampa jau ,atgyvenusiomis“. Tai, kas apraSyta literatiiroje, laikoma ne technologijomis, bet kaip
»pasenusi* informacija. Kadangi Si tema aktuali rytdienai, tad remtasi daugiau futuristiniais straipsniais

ir moderniomis ateities id€jomis, futuristiniais Zymiy architekty darbais.



1. ,,TECHNOLOGIJU PERKELIMO“ PRINCIPO TAIKYMO PASTATU PROJEKTAVIME
TEORINIAI IR PRAKTINIAI KLAUSIMALI

1.1. Technologiju pritaikymas architektiroje

»lTechnologijy perkélimas®, daznai dar jvardijamas ,,technologijy pritaikymu®, ,,technologijy
integravimu® ar net ,,technologijy susiliejimu®. Kartais pritaikomas Zodis ir inovacijos (ang. innovation).
Tarptautiniy Zodziy Zodyne (2013), terminas ,,technologija* ver¢iamas i§ graiky kalbos, kaip gamybiniy
procesy atlikimo budy ir priemoniy visuma, pvz.: mechaning, cheminé, statybos darby, metaly ir pan..
GraikiSkai ,,techné“ — menas, amatas. Pridéjus galiing ,,logija“ [gr. logos — Zodis, sgvoka, mokslas],
kuri yra antroji sudurtinio zodzio ,.technologija® dalis, suvokiame Sio termino sgsaja su mokslu
(Tarptautiniy Zodziy Zodynas, 2013). Tai visiskai naujy idéjy generavimo, testavimo, atrinkimo, plétros

ir jgyvendinimo procesy valdymas (Tarptautiniy zodziy zodynas, 2013).

Vokiskas terminas ,, Technik* nusako ne vien pacias technologijas, bet ir technologijy veikima,
apibrézian¢iy metody bei procesy suvokimg. Tad S$is terminas apima tiek moksling ir mechaning
technologijos samprata, tiek ir technologijy suvokimo bei jy valdymo poveikio samprata (Parag Khanna
ir Ayesha Khanna, 2011).

Jungtiniy Amerikos Valstijy kongreso jsteigtame Robert C.Byrd Nacionalinégje Technologijy
Perkelimo Centro Duomeny Bazeje (NTTC, 2013) ZodZiy junginys ,,Technologijy perkélimas*
ivardijamas kaip federaliniy laboratorijy ir universitety industrija, turinti savo moksling baze,
technologijas, jrenginius ir mokslininkus, kurios pagrindinis siekis yra naujy produkty kiirimo

galimybés, perduodant arba pritaikant turimas technologijas naujam vartojimui ar naujam vartotojui.

Kaip raSoma NTTC, daugelis universitety, jmoniy ir valstybés organizacijy turi padalinius,
skirtus technologiniam perkélimui. Pavyzdziui, Lietuvoje yra jsteigti universitety mokslo ir technologijy
parkai, tokie kaip: VS ,,Saulétekio slénio®, KTU regioninis mokslo parkas, Klaipédos mokslo ir
technologijy parkas ir kiti mokslo parkai. Taip pat egzistuoja ir pagrindinés valstybinés institucijos,
kurios atsakingos uZ inovacijy politikos jgyvendinimg Salyje, pavyzdziui, Lietuvoje — inovacijy ir
technologijy agenttra ,,MITA®. Kaip teigia NTTC, tai daroma de¢l konkretaus komercinio intereso,

vadovaujantis atviryjy inovacijy koncepcija.


http://lt.wikipedia.org/wiki/Universitetas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Inovacija

Technologijos perkélimas yra tarpinis veiksmas transformuojant produktyvias zinias (daznai tai

yra mokslo tyrimy rezultatai) j inovacijas.

Literatiiroje, kalbant apie architektiirg, technologijy perkélimas ir pritaikymas jvardijama kaip
neatsiejama dalis nuo kasdieninio gyvenimo. Modernizmo architektiros pionierius savo knygoje
,»Towards a new architecture” (1923 m.) teigé, kad namas yra masina gyventi, kad Sios masinos (pastatai,
kuriuvose yra pritaikytas technologijy perkélimo principas) yra ekonomika lemiantys faktoriai,

ekonomikos veiksniai, kurie leidzZia pasirinkti.

Technologija yra plati sgvoka, reiskianti Zmogaus protiniy ir fiziniy pastangy (jgudziy), jo
turimy Ziniy bei sukurty darbo jrankiy (technikos) ir ekonominiy iStekliy visumga, pritaikomg kuriant
materialy ar nematerialy objekta ar procesg. Technologijos — tai biidai ir priemonés, tinkamos sukurti
norimg daiktg ar procesa. Technologijos skirstomos j materialias ir nematerialias (Technologijos...,

2013).

Materialiosios technologijos sudarytos i§ pirmapradziy ir daugiapradziy technologijy.
Pirmapradés technologijos — tai pirmieji Zzmoniy sukurti daiktai — paprastieji jnagiai ir primityvis
papuosalai, kuriems pagaminti prireike tik zmogaus proto ir fiziniy pastangy, paprasty medziagy ir ne
daugiau kaip vieno kito jrankio. Prie pirmapradziy technologijy priskiriamos ir kai kurios senovéje
atrastos naujos medziagos, pavyzdziui, Svinas, nors mokslininkai mano, jog Sis elementas galéjo buti
atrastas visai atsitiktinai. Ugnies atradimas irgi yra priskiriamas prie pirmapradziy technologijy, taciau
Siandien daugumos islikusiy Lotyny Amerikos ir Afrikos genc¢iy Zzmonés ugnj iSgauna lanku sukant
lazdelg, jstatyta j medinj pagalj, taigi, tolimesnis ugnies naudojimas tapo daugiapradis (Technologijos...,
2013).

Daugiapradés materialiosios technologijos — tai visos zmogaus sukurtos technologijos,
atsiradusios po pirmyks§¢iy pirmapradziy technologijy naudojimo. Daugiaprades technologijas sudaro
Sios technologijos: transporto, informacijos, komunikacijos, agrariniai, Zmogaus buities ir laisvalaikio,
maisto, statyby, masiny gamybos, elektronikos, aplinkosaugos, metalurgijos, aviacijos ir kosmonautikos,
kalnakasybos ir kt. Tokiy technologijy techniniai produktai yra, pavyzdziui, automobiliai, kompiuteriai,
televizoriai, 1éktuvai, kranai, kombainai, konservy dézutés ir kt. Daugiapradé materialioji technologija —
tai technologija, sukurta kity technologijy ar technikos jrankiy pagalba, remiantis zmogaus jgtidziais bei

turimomis Zaliavomis.


http://lt.wikipedia.org/wiki/Technologija
http://lt.wikipedia.org/wiki/Inovacija

Nematerialias technologijas sudaro virtualioji kompiuteriy programiné jranga, verslo, vadybos,
politikos, teisétvarkos, sporto, medicinos, ziniasklaidos, aukléjimo, mokymo metodai, procesai ir

sistemos (Technologijos..., 2013).

Moksliniy tyrimy ir inovacijy laukai vis labiau persidengia. Technologijos jau apima vis daugiau
sfery: nanotechnologijos, biotechnologijos, dirbtinis intelektas, roboty technologijos, nepamirstant ir
tradiciniy, energetikos ar pramonés sektoriaus technologijy. Visi Sie sektoriai beveik neiSvengiamai
susilieja, o maz¢jantys technologiniy priemoniy panaudojimo kastai tik dar labiau skatina §] procesa.
Pavyzdziui, biomechatronika apima biologijos, elektros inZinerijos ir fizikos tyrimy sritis bei integruoja

Siy sfery technologinius pasiekimus (Alvinas ir Heidi Toffleriai, 1980).

Robert C. Byrd jsteigtoje Nacionalinéje Technologijy Perkélimo Centro duomeny bazéje yra
minima, jog aktyviausiai technologijy perkélimas vystomas biotechnologijy, informaciniy technologijy

ir elektronikos pramonés srityse.

Technologijos turi keleta riisiy (Vikipedija. Laisvoji enciklopedija, 2013):
e Maisto technologijos
« Biotechnologijos
e Informacinés technologijos
e Medicinos technologijos
e Pramonés technologijos

« Nanotechnologijos

Siekiant susisteminti ir apibendrinti visas technologijas, galime jas klasifikuoti | dvi didelias
grupes: tradicines ir naujausias. Sios grupés dar gali biiti skirstomos j risis pagal jy panaudojimo sferg
arba pagal tam tikras mokslo Sakas, kuriancias technologijas. Klasifikacija néra baigtin¢, kadangi
kuriamos vis naujos technologijos, atrandami nauji procesai bei produktai, technologijos tobulinamos,
keiciamos.

Pagrindiné tradiciniy technologijy pritaikymo Saka orientuojasi atsinaujinancia energetikos
Kryptimi. Alternatyvi, atsinaujinanti energetika yra ne tik madingas terminas, bet ir aktuali ir perspektyvi

energijos gavybos sritis (D. Juknevicius, 2011).

Tai tokia energija, kuri gaunama i§ lengvai prieinamy ir aplinkai nekenksmingy Saltiniy:

e Saulés energija: saulés baterijos sugeria §viesg ir pavercia jg energija — Siluma ir Sviesa;


http://lt.wikipedia.org/wiki/Technologija

e Véjo energija: véjo turbinomis oro masiy judéjimo energija paveréiama elektra;

e Bioenergija: specializuotose jégainése biocheminiy procesy metu iSsiskirianti energija
paverciama j Silumag ir elektra. Ji dar vadinama biomasés energija, nes naudoja augaling
mas¢ (mediena, Siaudus, energetinius augalus), Zemés tikio ir komunalines atliekas;

e Hidroenergija: hidroturbiny pagalba tekancio vandens energija paverCiama elektra,
vandenyny potvyniy ir atosliigiy energija;

¢ Geoterminé energija: zemés gelmése esantj karsta vandenj galima panaudoti Silumos

tiekimui ir elektrai gaminti.(D. Juknevicius, 2011)

Saulés energija yra pats galingiausias atsinaujinan¢ios energijos $altinis. Teorinis metinis
saulés energijos potencialas yra tikstancius karty didesnis uz kity riSiy energijos potencialg. Nepaisant
to, Saulés energijos potencialas energijos gamybai kol kas naudojamas maziausiai. Saulés energija
naudojama Silumos ir elektros energijos gamybai. Siluma, kurig i§spinduliuoja Saul¢, gali biiti naudojama
vandens ir patalpy Sildymui. Vandens Sildymui reikalingi saulés kolektoriai, kurie nukreipia Saulés
Siluma j kar§to vandens paruo§imo sistema. Patalpy Sildymui taip pat naudojami Saulés kolektoriai,
tiekiantys kar$tg vandenj j Sildymo sistemg(D. Juknevicius, 2011).

Dazniausiai Saulés kolektoriai jrengiami ant pastato stogo. Svarbi yra jy orientacija pasaulio
Saliy atzvilgiu (geriausia — pietts), kolektoriaus plok§tumos pasvirimo kampas ir kolektoriaus plotas.
Elektros energija i§ saulés gaminama naudojant fotoelementus. Tai jrengimai, kurie Svie€iant Saulei ir
net debesuota diena, generuoja elektros energija. Saulés energetikos privalumai: nemokamas, palankus
aplinkai ir neiSsenkantis energijos Saltinis; naudinga vietovése, neprijungtose prie elektros tinklo.
Pagrindiniai saulés energetikos trilkumai: ji yra nepastovi, nes priklauso nuo meteorologiniy salygy ir
paros laiko; technologijos yra brangios, jy efektyvumas mazas, todel joms reikia daug ploto
(D.Juknevicius, 2011).

Véjo energija Simtmecius buvo naudojama griidams malti véjo maliinuose ir vandeniui
pumpuoti. Siandien véjo energija daugiausia naudojama elektros energijos gamybai Siuolaikinése véjo
jégainese. Véjo energetika auga sparciausiai i§ visy energetikos rtusiy. Véjo jégainiy yra jvairiy riisiy ir
dydziy. Skirtingos jégainés pritaikytos skirtingiems ve¢jo greiciams, taciau daugiau elektros energijos
pagamina aukstesnés véjo jégainés, nes kuo auksciau, tuo véjo greitis yra didesnis ir pastovesnis. Norint
pagaminti didesnj elektros energijos kiekj, véjo jégainés daznai jungiamos ] véjo jégainiy parkus.

Geriausios vietos véjo parky jrengimui yra kalvy virStnés, lygumos, jiiros pakrantés. Vis daugiau véjo



parky jrengiama atvirose jirose, uz keliy deSim¢iy kilometry nuo kranto, nes ¢ia pucia stipriausi véjai
(D. Juknevicius, 2011).

Bioenergija. Biomasé yra vienas i§ labiausiai paplitusiy atsinaujinanciy energijos Saltiniy,
besiskirianti nuo kity tuo, kad kaupia Saulés energija. Didziaja dalj Siuo metu i§ biomasés pagaminamos
energijos sudaro Siluma, gaunama deginant mediena, Siaudus, energetinius augalus, durpes, skiedras,
komunalines ir kitas degias atliekas. Biomasé yra ekologiskai gana Svarus kuras. I$ biomasés gaminama
ne tik Silumos ir elektros energija, bet ir biodegalai, kuriy pagrindinés raiSys yra: bioetanolis, gaminamas
1§ cukraus (cukranendriy, cukriniy runkeliy) ir krakmolo (bulviy, gridy) turin¢iy zaliavy, ir biodyzelinas,
gaminamas i§ augalinio aliejaus (rapsy, liny, sojos, saulégrazy ir kt.) ir alkoholio (metanolio arba
etanolio). Biodyzelinas gali biiti naudojamas kaip degalai jprastuose dyzeliniuose varikliuose (D.
Juknevicius, 2011).

Hidroenergija — tai vandens tékmés mechaniné energija, kurig sudaro potenciné (vandens tiirio
svoris ir hidrostatinis slégis) ir kinetiné (t€ékmés greicio slégis) energijos. Hidroelektriniy jrenginiai
paverCia vandens srauto energija mechanine energija (naudojant hidrauling turbing), kurig po to
hidrogeneratorius pavercia elektros energija. Jos statomos prie ezery, upiy, tvenkiniy. Taip pat prie
hidroenergetikos yra priskiriama ir vandenyny energetika. Potvyniy ir atosliigiy, bangy bei virSutiniy ir
giluminiy sluoksniy temperatiry skirtumy energija galima panaudoti panaSiai, kaip ir jprasta,
hidroelektrinése (D. Juknevicius, 2011).

Geoterminé energija yra nattrali zemés gelmiy Siluma. DidZiausi geoterminés energijos
iStekliai yra giliai po Zeme be matomy pozymiy zemés pavirsiuje, taciau kai kuriose Zemés vietose Si
energija prasiverzia | pavirSiy ugnikalniy, geizeriy ar karStyjy sroviy pavidalu. D¢l technologiniy
apribojimy ne visur Sie istekliai gali biiti panaudoti energijos gamybai. Zemés energijos panaudojimas
yra labai jvairus: ja galima paversti Siluma arba elektra, pritaikyti gydymo, poilsio ir sveikatos
profilaktikos srityse, Zemés tkyje, pramonéje, keliy, léktuvy nusileidimo taky sniego, ledo tirpinimui ir
kt. Yra trys pagrindiniai geoterminés energijos panaudojimo bidai: tiesioginis naudojimas Sildymo
sistemose, elektros energijos gamyba ir Silumos gamyba Silumos siurbliais.

Apzvelgus naudojamus atsinaujinancius energijos Saltinius ir iSrandamus naujus (tiesiog i§ oro
ar lietaus lasy), kuriy iSsamiau neanalizavome, galima drgsiai teigti, jog $iy Saltiniy technologijos sparciai
vystosi, o poreikis vis didé¢ja, kadangi dabar naudojami elektros energijos gavybos biidai néra ekologiski.

Belieka tik tikétis, kad ateis toks laikas, kai sugebésime pasigaminti sau pakankamai elektros energijos



i§ Saulés ar kity atsinaujinanciy Saltiniy, neterSdami gamtos ir nekeldami jai pavojaus. (D. JukneviCius,
2011)
Kiekvieng dieng mokslininkai iSranda vis jdomesniy formy, jvairesniy funkcijy ir paskir¢iy

elementy, tad dabar pateikta informacija bet kada gali buti papildyta naujais atradimais.

1.2. Technologiju integravimo pastatuose istoriné raida

Zmonés technologija pradéjo naudoti dar priesistoriniais laikais, kai i§ gamtiniy istekliy sukiiré
pirmuosius paprastus jrankius — titnaginius grandiklius, peilius, ietis, véliau — odinius ir kailinius
drabuzius, palapines, akmeninius stréliy antgalius; papuosalus 1§ akmeny, kauly, kriaukleliy ir perly.
Svarbiausias prieSistorinis zmoniy atradimas — sugeb¢jimas kontroliuoti ugnj — padidino maisto atsargas,

0 vientiso medinio rato iSradimas visiSkai pakeité poziiirj j transporta (Technologijos..., 2013).

Technologijos yra kintantis ir tobul¢jantis civilizacijos pagrindas. Nuo seniausiy laiky iki
dabarties, zmoniy sukurta technika patobul¢jo kelis tukstancius karty — buvo amziai, kai zmogus stengési
tik iSgyventi, primityviais ginklais gindamasis nuo laukiniy zvériy ir neorganizuotai ieSkodamas maisto;
vélesniais laikais zmonés evoliucionavo — padidéjo jy smegenys (taip pat ir protingumas bei
sumanumas). Jie iSrado efektyvesnius apsigynimo biidus, émé verstis Zemdirbyste, prisijaukino kitus

gyvianus — pirmuosius naminius gyvulius, susikiiré sau pastoge, atrado amatus (Technologijos..., 2013).

Paleolito epochoje jvyko technologiné pazanga — zmogaus apsirengime ir biiste; abiejy Siy
technologijy atsiradimas tiksliai nedatuojamas, taciau $is jvykis tapo tiesiausiu keliu ] Zmonijos progresg.
Paleolito epochos metu, zmogaus biistas tapo pazangesnis ir sudétingesnis; anksciau nei 380 tiikst. mety

pr. m. e. zmones staté paprastas trobeles i§ Saky ir palapines i§ Zvériy kailiy.

Neolito epochoje arba Naujajame akmens amziuje prasidéjo ypa¢ spartus technologinis
progresas. ISrades poliruotus akmeninius kirvius Zmogus émé didesniais mastais kirsti miSkus ir
sukurti ikius. Zemés tikio atsiradimas leido iSmaitinti daugiau Zmoniy ir jie pamaZu i§ medZiojanéiy ir
rankiojanciy klajokliy tapo sésliais zemdirbiais. Tuo pat metu zmonés pradéjo jaukinti laukinius zvéris,
burési | kaimus — juose, laikui bégant, atsirado tam tikros srities specialisty — taip émé rastis amatai

(Vikipedija. Laisvoji enciklopedija, 2013).
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Tobuléjant amatams vystési ir technologijos. Laikui bégant vienos biidavo uzmirStamos, ta¢iau
atsirasdavo naujos. Po pramoninio perversmo buvo iSrasta daugybé naujy technologijy, sukurta
modernesné technika — visa tai labai pagerino valstybiy ekonomika (Technologijos..., 2013). Tokios
technologijos, kaip globalusis rySys — telefonija ir televizija bei duomeny perdavimas ir internetas —
sumazino fizinius komunikacijos atstumus ir suteiké Zmonéms naujas bendravimo galimybes. Taciau ne
visa technologija naudojama taikiais tikslais: nuo seniausiy laiky naikinamoji ginkly galia vis progresavo,
kol kuoka virto branduoliniu ginklu (Technologijos..., 2013).

Tik dvideSimt pirmojo amZziaus pradZioje Zmonija praktiSkai sugrizo prie vadinamyjy ,,taikiy*
technologijy kiirimo (Technologijos..., 2013). Technologija jvairiais btidais pakeité zmoniy visuomeng
ir jos gyvenamaja aplinkg. Daugelyje  pasaulio valstybiy technologijos padéjo
iSplétoti ekonomikg (galiausiai sukurdama Siandieninj globalizacijos procesa) ir sukiré XXI a. Zmonijos

civilizacijai charakteringg gyvenimo kokybe (Technologijos..., 2013).

IS XXI amZiaus visuomené pamazu zengia j ziniasklaidoje vadinamajj, ,,Hibridinj amziy®.
Kaip raso Balsas.It tinklalapyje, hibridinis amzius nuo ankstesniy visuomenés raidos etapy skiriasi bent
penkiais aspektais: visuotinu technologijy paplitimu, auganciu technologijy dirbtiniu intelektu,
technologijy tapimu socialiniy sgveiky subjektu, gilesniu technologijy integravimu bei platesniu jy

pritaikomumu, augancia technologijy galia keisti ir reformuoti (Balsas, 2011).

Technologijos nepastebimai tampa vos ne visy gyvenimo sri¢iy bei Zmogaus egzistencijos
pagrindu, o tai i§ esmés lemia samoningg Zzmogaus troskima neatsilikti nuo technologinés pazangos —
paspartinti Zmogaus biologinés evoliucijos procesg. Vienintelis budas tai jgyvendinti — palaipsniui

vykdoma Zmogaus integracija su technologijomis (Balsas, 2011).

Zvelgiant retrospektyviai, visuomenés raida zymi keleta evoliucijos stadijy. Pirmaja stadija
galima jvardinti agraring ir genting visuomenés raidos faz¢. Antraja — industring ir nacionaling. Tre¢igja—
informacing ir transnacionaling. O §tai Hibridinis amzius zyméty ketvirtaja visuomenés raidos stadija.
Siame amZiuje Zmogaus evoliucija reiksty zmogaus — technologijy ko-evoliucija — Zmogaus raida tapty

tiesiog neatsiejama nuo technologijy ir masinerijos (Alvinas ir Heidi Toffleriai, 1980).
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1.3. ,,Technologijuy perkélimo* principo pavyzdziy antriniy Saltiniy analizé

Garsus futuristai, sutuoktiniai Alvinas ir Heidi Toffleriai dar aStuntame deSimtmetyje knygose
»Future Shock* (1970) ir ,,The Third Wave* (1980) apra$¢ Siandienines pasaulio tendencijas ir jau tada
paminétos tokios sgvokos kaip industrializmo krize, atsinaujinanciy energetiniy Saltiniy panaudojimas,
lankstaus ir prisitaikanc¢io verslo principai, komunikacija technologijy priemonémis, profesionalus

vartotojiSkumas, zmogaus geny inzinerija, kolektyviné visuomenés atsakomybé, informacijos perkrova.

Kai daugelis zmoniy ateitj jsivaizdavo kaip vienalytés masiy visuomenés pasaulj, Toffleriai
1zvelgé socialinés stratifikacijos ir diferenciacijos tendencijas, kurios paverté visuomeng j superindustrinj
organizmg, iSprognozavo telefonijos ir virtualaus pasaulio implikacijas Zmogaus privatumo bei jo
kiirybingumo kaitai. Tad i§ esmés visg sutuoktiniy raSytinj pavelda galima jvardinti kaip bene ryskiausia
ir reikSmingiausig pastarojo amziaus futurizmo idéjy manifestacijg. Jie paverté futurizmg ne vien
literatiirinés raiskos forma, bet ir nauju mastymo bei pasaulio suvokimo modeliu. Futurizmas néra vien
naivus spéliojimas apie ateit] ir fantazavimas apie biisimas permainas. Tam reikia analizuoti
informacijos srautus ir iSmoningai juos paversti didele aiSkinamaja galig turinCia ateities vizija. Tad
praéjus jau keliems deSimtmeciams nuo puikiy Toffleriy jzvalgy, pats metas dar karta pasitelkti

futurizmo metodologijg ir i§ naujo jvertinti Zmonijos ateities perspektyvas. (Balsas, 2011)

Apie futurizmo idé¢ja, kaip } kintancio pasaulio perspektyva, rasé ir faSistiniy pazitry italas
Filippo Marinetti savo dar prie§ Simtmet;j iSleistoje trumpoje bei gana mégéjiskai parasytoje knygoje

,Futuristy manifestas* (Filippo Marinetti, 1909).

Sveicary kilmés, pranciizy architektas ir raSytojas, modernizmo architektiiros pionierius
Charles-Edouard Jeanneret (kirybinis pseudonimas Le Corbusier), knygoje , Towards a new
architecture®, teigia, kad techninio lankstumo vystymasis Siandieniniame pasaulyje veda i vis gilesnij
zmogaus ir pastato hibridg. Le Corbusier pasakymas ,,namas yra masina gyventi‘ jgauna naujg prasme:

namas-masina yra kiine, o ne aplinkui jj.
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Nat Chard pozitriu, jei technologijos keicia ar prapleCia musy kiing, tai — kadangi kiinas yra
architekttiros persiuntimo kanalas — architektiira turi keistis, ir vice versa. Tad medicinos technologijos

yra tokios pat svarbios architektiirai kaip ir statybiniy medziagy, gal net daugiau (Nat Chard, 2006).

Taip pat teigiama: ,,Mechanizmas jdiegtas j kiing <...> i$plecia (augment) miisy egzistuojancius
organus ir dirba su jais paraleliai. <...> tai tam tikra funkcionalisty existensminimum interpretacija, kur
namo ir kino veikla prognozuojama tarsi masinos <...> lankstumas vystosi kaip techniné priemoné link
simbiotinio kiino ir architektiiros rysio, kur nei vienas i$ jy nebéra stabilus, kaip kad buvo funkcionalizmo
atveju“. (Petrulis, 2013)

Herman Hertzberger savo knygose naudoja terming — neiSbaigtumas (incompletion), bei teigia,
kad namas, tai tik ,skeletas, pusfabrikatis, kurj kiekvienas turi uzbaigti pagal savo poreikius ir

jsivaizdavimg* (Herman Hertzberger, 2005).

Technologijy pritaikymas ir naudojimas yra skatinamas teisiniais dokumentais. Pavyzdziui,
techniniame reglamente ,,Liftai* (Zin., 2000, Nr. 28-785), yra aprasoma mogaus laisvo judéjimo svarba.

XXI amziuje nebeapsiribojama vien tradicinémis pastato konstrukcijomis.

Statybos techniniame reglamente (STR 2.09.02:1998) ,.Sildymas, védinimas ir oro
kondicionavimas*“ (Zin., 1999, Nr. 13-333) yra apibréZziama pastato klimato svarba ir jtaka aplinkai.

Siekiama, kad pastatas biity tausojantis energijos kieki, iSskiriantj j aplinka.

STR 1.01.04:2002 ,,Statybos produktai. Atitikties jvertinimas ir ,,CE* Zenklinimas® (Zin., 2002,
Nr. 54-2140), STR 1.03.01:2000 ,,Statybos produkty sertifikavimas* (Zin., 2000, Nr. 108-3471), STR
1.03.02:2002 ,.Statybos produkty atitikties deklaravimas® (Zin., 2002, Nr. 54-2142) apraSomi keliami

reikalavimai naujoms medziagoms, kad jos nebiity kenksmingos aplinkai, Zmogui.

Istatymy dokumentuose yra jvardijami ir tokie punktai kaip apsauga nuo triukSmo, vibracijos.
XXI amziuje technologijos turi ne tik papildyti architketiirg, bet ir uztikrinti apsauga nuo Salutiniy
veiksniy. (Elektros jrenginiy jrengimo taisykles (Zin., 2001, Nr. 3-59),higienos norma HN 50:1994 , Visg
zmogaus kiing veikianti vibracija. DidZiausi leistini dydziai ir matavimo reikalavimai gyvenamuosiuose
bei visuomeniniuose pastatuose” (Zin., 1995, Nr. 104-2343), STR 2.08.01:2004 ,,Dujy sistemos
pastatuose® (Zin., 2004, Nr. 21-653), statybos techninj reglamenta STR 2.01.07:2003 ,,Pastaty vidaus ir
iSorés aplinkos apsauga nuo triuk§mo* (Zin., 2003, Nr. 79-3614).
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Europoje placiai taikoma angliskoji BREEAM, vokiSkoji DGNB, pranciiziskoji HQE vertinimo
standarty sistemos. JAV vadovaujamasi LEED vertinimo sistema. Nors visos $ios sistemos yra skirtos
jvertinti pastato poveikj aplinkai, energinj efektyvumag bei gyvenimo kokybe, jos skiriasi priklausomai
nuo to, ar vertinama pastato raida visais pastato gyvavimo laikotarpiais, kokiems aspektams skiriama
daugiausia démesio. Pavyzdziui, Salyse, kuriose truksta vandens iStekliy, didesnis démesys skiriamas $iai
sriciai. Lietuvos atveju biity naudinga kruopsciau vertinti pastaty energinj efektyvuma, taip pat
rekonstruoty pastaty kokybe bei tokiems pastatams keliamy reikalavimy specifika (,,Ateities miestas®,
2012).

Siuo metu yra i§leista Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél energijos vartojimo
efektyvumo, kurioje iSreiSkiamas poreikis nustatyti nauja energijos vartojimo efektyvumo strategija, kuri
visoms valstybéms naréms leisty energijos naudojimg atsieti nuo ekonomikos augimo.

Europos Komisija patvirtino direktyva, kuri nurodo, kad reikalavimas statyti beveik nulinés
energijos namus nuo 2018 m. bus taikomas statant vieSuosius pastatus, o po dvejy mety — ir visiems
gyvenamiesiems bei komercinés paskirties pastatams. Tikimasi, kad nauji, grieztesni standartai leis ilgam
sumazinti energijos isStekliy importa.

Nuo 2014 m. $ios normos turi biiti perkeltos ir j Lietuvos teise, tai reiskia, kad visi nauji statiniai

ir pas mus turés buti energetiskai efektyviis (Europos Parlamento ir Tarybos direktyva, 2012).

1.4. Inovacijy integravimo architektiiroje problemos

Technologijy taikymo projektavime pagrindinés problemos kyla dél nepakankamo Ziniy kiekio.
Dazniausiai siekiama suprojektuoti moderny bista, iSleidziama daug 1éSy negaunant aiskaus teigiamo
rezultato. To priezastis — perdétas kompiuteriniy technologijy integravimas, nepanaudojant
paprasCiausiy projektavimo galimybiy, kurios gali labai mazomis sgnaudomis keliskart pakelti biisto
verte. Pagrindinés jy — pastato langy orientavimas j pieting puse, langy iSdéstymas maziausiai dvejose

pastato pusése, pagalbiniy pastaty iSdéstymas.

Kita aktuali ,,technologijy perkélimo® principo pastaty projektavime problema ta, jog yra

prarastas tikrasis rySys tarp gamtos ir Zmogaus, vaikomasi populiariy fraziy, skambiy Zodziy, tokiy kaip
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,EKO*, , Zalioji architektiira®, taiau nesilaikoma jy projektavimo principy. Ekologiikas namas turi ne
tik turéti ,,zalia stoga“ bet ir darniai jsilieti j aplinkg, naudoti tik atsinaujinancias, vietines medziagas,

v —

prizitirin¢iuose miisy sveikata namuose — tai investicija i draugiska aplinkai ateit;.

Naujausiy technologijy moksly srityje didelis démesys ir ateities perspektyvos numatomos

nanotechnologijoms, biotechnologijoms bei dirbtinio intelekto technologijoms.

Nanotechnologijos — tai i§ dalies nauja technologijy kryptis, kurig taikant dirbama su
nanomatmeny dalelémis arba kuriamos nanomatmeny struktiiros (nanometras — tai viena milijardiné
metro dalis). Nors jvairiy nanostrukttiry taikymas mokslo srityje ir netgi praktikoje buvo zinomas nuo
seno, pats terminas pirmg karta pavartotas tik XX a. viduryje. Nanotechnologijy pradzia laikomi 1959
m., kai vienoje i§ savo paskaity R. Freymanas paskelbé idé¢ja, kad kada nors bus galima manipuliuoti
medziaga atomy lygmeniu. Nanotechnologijos — tai mokslas apie daleles ir daiktus, kurie yra per mazi,
kad juos pamatytum akimis ir netgi geriausiu optiniu mikroskopu. Sis mokslas apima daugybe miisy
gyvenimo sri¢iy. Daug démesio nanotechnologijoms teikia fizikai, chemikali, biologai, naudojantys Sio

mokslo Zinias kurdami naujus jrenginius ir iSradimus. (E. Stockuté ir et al, 2007m.)

Nanotechnologijos taikomos siekiant sukurti dar mazesnius, didesne duomeny talpa
iSsiskirian¢ius elektronikos prietaisus, deSimtis ar Simtus karty mazesnius ir Zymiai greitesnius
procesorius. Naudojantis naujomis technologijomis bus sukurti informacijos laikmenys, kurie gebés
i§saugoti informacijos bita mazesniame nei vieno nanometro plote, kai dabar toks kiekis informacijos
saugomas mazdaug vieno mikrometro plote. Tai reiskia, kad bus sukurti mazdaug tiikstantj karty talpesni
informacijos saugojimo jrenginiai. Su nanotechnologijomis susij¢ ir biologai bei biochemikai, nes
klasikiné biochemija ar mikrobiologija nagrinéja atskiras mikroorganizmy lasteliy dalis ir biologinés
kilmés molekules, kurios yra nanometry matmeny. Sritis, kurioje susisieja nanomatmeny biologinés

struktiiros ir tradicinés nanotechnologijos, vadinama nanobiotechnologijomis. (A. Ramanavicius, 2007)

Nanotechnologijy svarba architektiiroje ir statyboje labai didel¢. Naudojantis naujausiomis
nanotechnologijomis galima kurti naujo tipo medZziagas jvairiems architektiiriniams sprendimams
jgyvendinti, jos iSsiskiria naujomis ypatybémis, patvarumu, atsparumu aplinkos poveikiui ir kt.
Nanotechnologai taip pat nuolat orientuojasi j daikty funkcionaluma, sickdami, kad vienas daiktas turéty

ne tik pagrindines jam biitinas ypatybes, taCiau ir Salutiniy duomeny, suteikian¢iy medziagoms
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papildomy pranasumy. Pavyzdziui, 1§ iSorés nepermatomas stiklas, kuris, zitirint i§ vidinés pusés, yra
visiSkai skaidrus. Viena VU Chemijos fakulteto naujai kuriamy nanotechnologijy studijy Saky
orientuosis biitent ] meno vertybiy restauravimg ir konservavimg. Juk architektiiroje svarbu ne tik naujy
pastaty projektavimas, statyba, taiau ir architekttirinio paveldo i§saugojimas. Nanotechnologijos Sioje
srityje svarbios, nes pasitelkdami jas restauratoriai galés paprasciau ir patikimiau iSsiaiSkinti, kokios
technologijos ir (arba) dazai tinka restauravimui, geriau iStyrus restauruojamg objekta bus maziau

pazeidziamas kulttros paveldas. (E. Stockuté ir et al, 2007m.)

Nanotechnologijos taip pat svarbios kuriant tvirtesnes medziagas, tai svarbu ne tik statyby, bet
ir gamybos pramonéje. Naudojantis nanotechnologijomis buvo sukurta medziaga, Simtus karty stipresné
uz plieng. Ji sudaryta i$ anglies nanovamzdeliy. Nors nanovamzdeliai yra vos keliy nanometry plocio,
jie iSsiskiria tvirtumu, kurj lemia tai, jog anglies atomai tarpusavyje sujungti specialia nanovamzdeliy
struktiira. Si medziaga taip pat daug lengvesné ir jau dabar pritaikoma gaminant i$skirtinai lengvus

dviraciy rémus. (E. Stockuté ir et al, 2007m.)

Pasirinkto jrenginio pirkimas daZnai atima nemazai laiko, o technologijy srityje laikas labai
brangus. D¢l to daznai atsitinka, kad jsigyta technika biina i§ dalies moraliskai pasenusi. Naujai atsiradusi
ir labai staigiai iSveSéjusi biurokrating sistema labai trukdo visiems aktyviems Lietuvos mokslininkams
koja kojon Zengti su technikos pasaulio naujienomis, tapti lygiaverciais pasaulinio mokslo ir technologijy
atstovy konkurentais. Aktyvus ir spartus nanotechnologijy plétojimas Lietuvoje svarbus daugeliui
specialisty. Statybos pramonei turi biiti nuolat pristatomos naujovés, suteikian¢ios dar daugiau galimybiy

palengvinti tos srities specialisty darbg. (E. Stockute ir et al, 2007m.)

Biotechnologija — bet kuri technologija, susijusi su natiiraliy biosistemy, gyvy organizmy ar
dariniy i8 jy, panaudojimu, pagrjsta manipuliacijomis su DNR uz Igstelés riby, siekiant pagaminti nauja
produkta arba ji perdirbti, panaudoti konkreciam tikslui. Oficialus biotechnologijos apibrézimas, kurj
1989 metais priém¢ Europos Biotechnologijos Federacijos generaliné asambléja, yra
toks: biotechnologija yra gamtos ir technikos moksly integracija, sickiant panaudoti organizmus, lasteles,

ju dalis ir molekulinius analogus produkty gamybai ir paslaugy teikimui (Technologijos, 2013).

Biotechnologijos mokslas, pagal pritaikymo praktikoje metodus daznai skirstomas j keturias

grupes. Tai— baltoji arba pramoniné biotechnologija, raudonoji arba farmaciné biotechnologija, kurios
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pagrindu kuriamos vaistinés medziagos, Zalioji biotechnologija, susieta su biotechnologijy panaudojimu

zemés tkyje ir pradedama kurti mélynoji arba jary biotechnologija (Technologijos, 2013).

Siuolaikiné biotechnologija tampa visuotinai pripazinta viena svarbiausiyjy aukstyjy
technologijy vystymo sriciy, galinti uztikrinti ekonomikos augima ir turinti ypatingg reikSme valstybeés

konkurencingo tikio raidai (Technologijos, 2013).

Vadinamasis dirbtinis intelektas yra save mokancios sistemos, Ziniy bazé. Save mokancios
sistemos (angl. k. — machine learning), kaip dirbtinio intelekto dalis, apima labai pla¢ig procesy sritj,
kuriuos labai sunku apraSyti vienu apibrézimu. Galima sakyti, kad sistema iSmoksta tai, kas keicia jos
struktlirg, programa ar jos informacija, tokiu biidu kei¢iant tikimasi pagerinti, patobulinti sistemos darba
ateityje. Kai kurie i$ Siy pakeitimy, tokie kaip papildomas jraSas duomeny bazéje, yra labai patogus
discipliny srityje ir néra geriau biitinas suprasti mokymasi kaip reikSme¢. Bet pavyzdziui, kai yra
vykdomas kalbos atpazinimo (speech-recognition) sistemos tobulinimas, po keliy pavyzdziy klausymosi
(samples), vieno Zzmogaus, iS dalies mes galime sakyti, kad sistema iSmoko, jsiminé pavydzius.
(Technologijos, 2013).

Save mokancios sistemos yra dalis kompiuteriy mokslo, kuris susijgs su sistemomis,
galin¢iomis mokytis i§ joms pateikiamy duomeny, ar i§ save mokanciy sistemy atlikty veiksmy. Save
mokancios sistemos (Machine learning) atsakingos uz dirbtinio intelekto galimuma automatiskai mokytis
i jau apdoroty Ziniy. Si galimybé mokytis i§ patirties, analizinis perzitiréjimas, ir kita reiskia, kad sistema
gali pradéti veikti labai veiksmingai ir naudingai, t.y. kad sistemos su Siuo mechanizmu yra Zymiai
pranaSesnés nei sistemos be §io mechanizmo. Save mokanciose sistemose dazniausiai kalbama apie
susijusius pasikeitimus sistemoje, kalbant apie dirbtinj intelekta (artificial intelligence). Tai yra tokie
uzduociy veiksmai kaip atpaZzinimas, diagnozé, planavimas, roboty kontrol¢, pranasavimas

(Technologijos..., 2013).

Integruotos naujausios technologijos | pastatus daznai pristatomos visuomenei kaip protingy
namy sistemos. Siuose Siuolaikiniuose namuose, biuruose, pramoniniuose pastatuose yra aib¢ jvairiy
gyvybiskai svarbiy sistemy: elektros tiekimo, $ildymo, védinimo, kondicionavimo, apsaugos ir t.t. Visy
sistemy saveika, jy vieningos sistemos darbas — tai ne mada, bet $iy laiky biitinybé. Priesingu atveju visa

,»prabangi“ namy jranga téra skambus pavadinimas (,,Protingi namai*, 2007).
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Protingy namy galimybés beveik neribotos, jas riboja tik uzsakovo fantazija — sujungti j vieng
sistemg ir valdyti galima viska, kas valdoma elektra. Protingi namai gali savarankiskai palaistyti veja,
jjungti ar iSjungti apsaugos sistema, jvairius buities prietaisus, aparatiirg, apSvietima, reguliuoti Sildyma,

kondicionavimo sistemg ir pan. (,,Protingi namai*, 2007)

Technologijos XXI amziuje yra pagavusios didelj pagreitj, greitai atsiranda, greit pasensta, greit

kuriasi naujos.

Lietuvos teisiniai procesai daznai nespéja vytis naujausiy technologijy. Kai visa Europa
kvépuoja ,,Eko mada“ Lietuva vis dar neturi patvirtinty Zaliosios statybos standarty, kurie padéty jvertinti
naujy pastaty kokybe bei uztikrinti darnig ir konkurencingg Lietuvos miesty plétrg ateityje. Tai neleidzia

uztikrinti pastaty kokybés vertinimo ir palyginimo tarpusavyje (,,Ateities miestas®, 2012).

1.5. Pastaty projektavimo galimybiuy, naudojant ,,technologiju perkélimo* principa,

hipotetinis modelis

Hibridinio amZiaus aspektai atsiskleidZia pateiktoje schemoje (Schema Nr. 1). Joje matosi, jog
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zalioji, binoniné, dinaminé ir optin¢ architektiira jungiama j bendrgja, taip panaudojant jy technologijas

yra gaunama maksimali nauda ir atsiveria placios projektavimo galimybés.
Schema Nr.1
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Projektuojant pastatus neuztenka tiesiog zinoti technologijas. Norint jas s€kmingai integruoti
Zmoniy gyvenime, biitinas originalus, meniskas jy pateikimas, pritaikymas. Architektiiroje siekiama, jog
integruojant technologijas jos biity ne tik funkcionalios, bet dar ir originaliai pritaikytos, tik tuomet jos

tampa visuomenei priimtinos ir naudojamos.

Darbe i$skirti keturi pagrindiniai technologijy pritaikymo galimybiy architektiiroje tipai: Zalioji

architekttira, binoniné architekttira, dinaminé bei optiné architektiiros.

Zalioji architektiira sietina su atsinaujinandia energetika, natiiraliy, ekologisky medZziagy
dominavimu architektiiroje, organiSkomis formomis. leSkoma darna, dinggs rySys tarp gamtos ir

Zmogaus.

Binoniné architektiira — tai architektira, kurios karimas remtinas gamtoje esancio

mikroelementy désniais, interpretuotais formos atkartojimais.

Dinamin¢ architektiira — tai ateities architektura, kuri geba judéti, keisti savo iSvaizda bei

prisitaikyti prie dinamisko Zzmogaus gyvenimo ritmo.

Optin¢ architektiira — tai architektiira, traukianti Zmogaus akj, kurianti meng optiniy apgauliy ar

iliuzijy budu.

Kaip teigia futuristai (mokslininkai, kuriantys ateities hipotezes), ateityje visos $ios
technologijos turéty persipinti, siekiant gauti didziausig nauda. Tokia netolimos ateities vizija literatiiroje

jvardijama Hibridiniu amziumi.

Anot ,,Foreign Policy*, atéjus Hibridiniam amziui zmonés nebekalbés apie demokratizacijos
procesy skatinimg, veikiau jie bus susiriiping efektyvia ,,Technik* sklaida. Hibridinis amzius nuo
ankstesniy visuomenés raidos etapy skiriasi bent penkiais aspektais: visuotinu technologijy paplitimu;
auganciu technologijy dirbtiniu intelektu; technologijy tapimu socialiniy sgaveiky subjektu; gilesniu
technologijy integravimu bei platesniu jy pritaikomumu; augancia technologijy galia keisti ir reformuoti

(Balsas, 2011).

Naudojant garsiy futuristy, sutuoktiniy Alvinao ir Heidi Toffleriy metodologija ,,Future Shock*
(1970) ir ,,The Third Wave“ (1980), teoriskai apibréziami Hibridinio amziaus skiriamieji bruozai ir

prielaidos.
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Pirmasis elementas — visuotinis technologijy paplitimas — Sietinas su vis platesniu ir gilesniu
technologijy skverbimusi | zmogaus gyvenimg, be abejo ir | zmoniy kiinus. Tad praktiskai mes

gyvensime technologijose, o0 jos mumyse (Alvinas ir Heidi Toffleriai, 1980).

Antra, technologijos nebebus tik kvailos informacijos kaupimo ir apdorojimo masinos, kuriy
veikla priklausys vien nuo tikslingo jy valdymo. Technologijos taps ,,protingomis®, suprantan¢iomis
renkamus duomenis bei sugebanciomis veikti tiek autonomiskai, tiek tarpusavio bendradarbiavimo

rezimu (Alvinas ir Heidi Toffleriai, 1980).

Tre¢ia, Hibridiniame amziuje technologijy formos bei funkcijos jgaus antropomorfiskus
pavidalus. Balsu ir gestais diktuojamos komandos taps visiSkai natiiralia saveikos su technologijomis
forma. Technologijy reakcijos taip pat primins zmogiska elgesj. Nepaisant protinio technologijy
pranaSumo prie§ zmones, tarp Zzmoniy ir technologijy susiformuos netgi emocinis rysis. Tikétina, kad
ateityje zmoniy elgesys realybéje veikiau atspindés virtualioje erdvéje taikomy elgsenos modeliy

bruozus, o ne atvirks¢iai (Alvinas ir Heidi Toffleriai, 1980).

Ketvirta, technologijos jungsis tarpusavyje, bus integruojamos ir taip jgis naujas savo formas.
Galiausiai, technologijos taps neprognozuojamos paciy technologijy ir ekonominés sanklodos kaitos
priezastimi. Kaip yra pazymima, technologijos subrgsta, plétojasi ir galiausiai ,,pasensta® Zymiai grei¢iau
nei zmonés. Tad kuo daugiau egzistuoja jvairiy skirtingy technologijy, tuo didesné tikimybé, jog jy
tarpusavio priklausomybé ir potencialus susijungimas lems vis naujy ir sudétingesniy technologijy
radimgsi. Tai savo ruoztu sukelty vis naujas revoliucijas jvairiose pramonés Sakose. Tad realu, jog
ateityje vis dazniau matysime, kuomet netikéta technologiné pazanga i§ esmes keis verslo modelius ir

pramonés sektoriy veikla (Alvinas ir Heidi Toffleriai, 1980).

Hibridiniame amziuje skirtumus tarp visuomeniy apibrés ne vien geografiné padétis, kultra,
ekonominis i$sivystymas ar kiti tradiciniai veiksniai, bet ir sugebéjimas prisitaikyti prie kintancios
technologinés aplinkos (Alvinas ir Heidi Toffleriai, 1980).

Kaip raSoma ,,Foreign Policy* (2011m.) ateityje net ir maziausiai i8sivyst¢ pasaulio krasStai
neiSvengiamai prisidés prie technologinio progreso ir patirs jo poveikj. Bet isskiria ir keleta ateities

SV W =

saugumo grésmes, tokios kaip plataus masto kibernetinés atakos. ISSiikiu turéty tapti ir neadekvaciai
iSaugsianti zmogaus gyvenimo trukmé, kuri neigiamai paveiks socialinés apsaugos politikos

jgyvendinimg. Ne be pagrindo baiminamasi ir to, jog technologijos praktiSkai pakeis Zmones jy
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darbovietése ir paliks juos socialiniame uzribyje. Tad tokj pasaulj, kurio désnius tarptautiniy santykiy

ekspertai galéty paaiskinti besiremdami elementariomis teorinémis prieigomis, jau galima pamirsti.
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2. PROJEKTAVIMO GALIMYBIU, NAUDOJANT ,, TECHNOLOGIJU PERKELIMO*
PRINCIPA, EMPIRINIAI TYRIMAI

2.1. Tyrimy programa

Sio tiriamojo darbo tikslas — suformuoti pastaty projektavimo galimybiy, taikant ,,technologijy
perkélimo* principa, koncepcinj modelj, remiantis tyrimy programa, sociologinémis apklausomis bei
tyrimy gautais duomenimis.

ISkeliami tyrimui tokie uzdaviniai:

— Sudaryti tyrimo programa, kuri leisty suprasti, kokios yra pastaty projektavimo galimybés,

naudojant ,,technologijy perkélimo* principa;

— atrinkti efektyviausias ir tinkamiausias visuomenei technologijas, kurias tikslinga

inkorporuoti j architektiirg;

— gautus tyrimy duomenis panaudoti rengiant baigiamojo magistro darbo temos koncepcinj

model;.

Tyrimo objektas — pastatai, inkorporuoti technologijomis, projektavimo galimybiy aspektai.
Tiriamajame darbe nagrinéjami garsiausiy pasaulio architekty projektai, kurie pasizymi hipotetiniame
modelyje iSreikstais architektiiros, kurioje yra jdiegtos ne maziau kaip dviejy skirtingy technologijy Saky
inovacijos, bruozais bei priskiriami vienai i§ hipotetiniame modelyje iSreiksty pastaty architekttiros tipui,
tai yra: Zaliosios, binoninés, dinaminés arba optinés architektiiros. Projektai yra su numatyta statybos

data, turintys futuristinés architektiiros bruozy.

Tyrimy darbiné hipotezé susideda 1§ technologiniy pastaty projektavimo tyrimy bei technologijy,
reikalingy visuomenei, galimybiy i$aiskinimo. Siam tikslui suformuluojamos darbinés hipotezés

teiginiai.

Darbinés hipotezes teiginiai:
1. Architektai labai daznai susiduria su energetikos technologijy integravimu architektiiroje.
2. Paklausiausios integruojamos technologijos yra energetikos srities.

3. Integruojamomis technologijomis sukuriama architektiira formuoja to laikmecio architektiirg.
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4. Pastaty projektavimo galimybes, naudojant ,technologijy perkélimo® principg, geriausia
atskleisti projektuojant visuomeninius pastatus.

Integruojamomis technologijomis tikslingiausia pasinaudoti kuriant pastato architektiiring forma.
Projektuojant pastatus patraukliausios yra integruotos optinés technologijos.

Technologijy specifika turi biti iSsiaiSkinta projektiniy pasitlymy stadijoje.

L N o O

Projektuojant pastatus, kuriuose norima integruoti technologijas, naudojami tie patys

architektiiriniai pastaty projektavimo principai.

9. Technologijos, integruotos pastate, turi biiti aiSkiai matomos ir iSsiskirti nuo kity pastato
elementy.

10. Inovatyvaus pastato tinkamiausia architektiiriné raiSka — statiSka, aiSkiai suvokiama.

11. Projektuojant pastatus tikslingiausia integruoti biotechnologijy srities technologijas.

12. Optinémis technologijomis galima iSgauti geriausig pastato architektiiring iSraiska.

13. Projektuojant pastata geriau naudoti vienos Srities technologijas.

14. Inovatyviam pastatui labiausiai tinkama organiSka forma, atvaizduojanti gamtos elementus.

15. Integruojamos technologijos neturéty nulemti pastato stilistikos.

Atliekant tyrimg, siekiama iSsiaiskinti, kurios technologijos yra aktualiausios, naudingiausios
visuomenei, jos Svietimo, ekologiniais ir estetiniais aspektais. Taip pat siekiama suzinoti, kokios raiskos
architektirg tikslingiausia formuoti, naudojant ,,technologijy perkélimo* principg, bei kokios yra pastaty

projektavimo galimybés, naudojant §j principa.

Pagal sudaryta tyrimy darby programg atlickami tyrimai. Hipotetiniams teiginiams paneigti ar
patvirtinti parengiamos anketos. Atlickama specialisty apklausa apie pastaty projektavima, naudojant
»technologijy perkelimo® principa. Remiantis surinkta, iSanalizuota medziaga, formuluojamos pastaty

projektavimo galimybiy, naudojant ,,technologijy perkélimo* principg, koncepcinés nuostatos.

2.2. Socialiniy tyrimy eiga ir rezultatai

Sociologinio tyrimo metu buvo atlikta architektiiros specialisty apklausa. Jai buvo paruostos
anketos. Atliekant tyrimg buvo siekiama iSsiaiSkinti, kurios technologijos yra aktualiausios,
naudingiausios visuomenei, jos Svietimo, ekologiniais ir estetiniais aspektais. Taip pat siekiama suzinoti,
kokios raiskos architektiirg tikslingiausia formuoti, naudojant ,,technologijy perkélimo* principg, bei

kokio tipo pastatams $j principg tikslingiausia taikyti.
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Taip pat buvo parengti atviri klausimai, kuriuose buvo praSoma pateikti specialisty savo

nuomong apie galimag pastato stilistikg bei galimas projektavimo problemas.

Respondenty imtis pasirinkta atsizvelgiant j respondenty amziy, i$silavinima, darbo staza

projektavimo srityje.

Atliekant specialisty apklausa, buvo i8siysta 30 ankety, i8 jy uzpildyti du tre¢daliai — 20 ankety.
Daugiausia jy uzpildé vyrai — 12 ankety, 0 8 anketas uzpildé moterys. Vidutinis specialisty respondenty

amzius — 35,3 metai.

Anketos pradZioje uzduodami jvadiniai klausimai, siekiant pritraukti atsakinéjan¢io zmogaus
démesj. Klausiama, kokios architekttiros srities specialistas yra, kick mety uzsiima §ia veikla, ar daznai

tenka susidurti su technologijy integravimu.

I klausimg — kokios architektiiros specialistas yra — didzioji dalis atsaké, jog verciasi
individualiyjy pastaty projektavimu, taip pat nemazai respondenty vertési ir visuomeniniy pastaty

projektavimu. Pramoninius pastatus i§ apklaustyjy projektuoja tik 18 proc. visy respondenty.

I§ ¢ia galime daryti iSvada, jog anketoje tolimesni klausimai bus atsakinéjami zvelgiant IS

individualiy / visuomeniniy pastaty projektuotojy puseés.

Kokios srities architektiros specialistas esate?

& Individualiy gyvenamyjy namy
(41.1%)

[ Visuomeniniu (35.9%)

B Pramoniniu pastatu (17.9%)

B Kita (5.1%)

1 pav. Diagrama
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Paklausus, kiek mety dirbate Sioje srityje, paaiSkéjo respondenty ziniy ir savo srities iSmanymo
laipsnis. Didzioji dalis teigé, jog Sioje srityje dirba daugiau nei 10 mety. Specialisty, turin¢iy mazesng
patirtj taip pat pasitaiké nemazai, taciau jaunesni specialistai dazniau sitlo naujoviskus sprendimus,

daugiau taiko technologijas, tad jy nuomoneé Sioje anketoje taip pat vertinama.

Kiek mety dirbate Sioje srityje?

W MaZiau nei 5 metus (40%)
M Daugiau nei 5 metus (15%)
B Daugiau nei 10 metu (45%)

2 pav. Diagrama

Paklausus specialisty, ar daznai tenka susidurti su technologijy integravimu pastaty
projektavime, net 55 proc. apklaustyjy teigé, jog retai arba visiskai netenka susidurti su Siuo reiskiniu.
45 proc. specialisty visgi prisipazino projektuojantys inovatyvius pastatus su integruotomis

technologijomis.

Ar daznai tenka susidurti su technologijy integravimu pastaty
projektavime?

M Taio (45%)
B Ne (55%)

3 pav. Diagrama
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Siekiant iSsiaiskinti, kurios srities technologijos yra populiariausios projektuotojy tarpe, gautas
atsakymas, jog 41,4 proc. apklaustyjy dazniausiai susiduria su energetikos technologijomis. Kiek maziau,
30,4 proc., apklaustyjy teigé, jog susiduria su pramonés gaminiy technologijomis. Maziausiai
specialistams tenka susidurti su nanotechnologijy srities technologijomis, kurios visur dazniausiai

ivardijamos kaip ateities technologijos.

Su kuriomis technologijomis daZniausiai tenka susidurti moderniy pastaty
projektavime?

B Energetikos technologijomis
(41.4%)

M Pramonés gaminiy (medZiagy)
technologijomis (30.4%)

M Biotechnologiiomis (6.5%)

B Nanotechnologiiomis (2.2%)

B Dirbtinio intelekto
technologijomis (6.5%)

M Optikos technologiiomis (8.7%)

B Kita (4.3%)

4 pav. Diagrama

I klausimg, ar integruojamos technologijos gali formuoti iSskirting laikmecio architekttra,

didzioji dalis specialisty pasirinko atsakyma ,.taip* (85 proc.) ir tik 15 proc. apklaustyjy suabejojo.
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Jlsy nuomone, ar integruojamos technologijos gali formuoti isskirtine
laikmecio architektara?

B Taip (85%)
M Ne (0%)
B Abeioiu (15%)

5 pav. Diagrama

Paklausus, kuriai pastaty grupei tikslingiausia taikyti technologijy perkélimo principa,
specialistai, kuriy didzioji dalis buvo gyvenamuyjy pastaty specializacija, teigé, jog technologijy
integravimas yra priimtinesnis visuomeniniams pastatams (40 proc.). Net 33,3 proc. apklaustyjy teigé,
jog technologijy integravimas architekttiroje taip pat biity tikslingas ir pramoniniuose pastatuose. Tai,

kad technologijy integravima tikslingiausia taikyti gyvenamiesiems pastatams, atsakyma pasirinko tik

26,7 proc. specialisty.

Kokiai pastaty grupei, Jlsy nuomone, tikslingiausia taikyti
technologijy perkélimo principa?

B visuomeniniams pastatams (40%)

B Gyvenamiesiems pastatams
(26.7%)

B Pramoniniams pastatams (33.3%)

6 pav. Diagrama
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I klausima, ka dazniausiai jtakoja naujy technologijy integravimas pastatuose, didzioji dalis
respondenty atsaké, jog pacig pastato forma (19,4 proc.). Lygiai tiek pat apklaustyjy atsake, jog, ju

nuomone, technologijos dazniausiai jtakoja pastato funkcijas.

Ka daZniausiai jtakoja naujausiy technologijy integravimas pastatuose?

B Pastato forma (19.4%)

M Pastato orentaciia (12.9%)

B Pastato stilistika (12.9%)

B Pastato medZiagiskuma (17.7%)
B Pastato iSplanavima (16.2%)

B Pastato funkciias (19.4%)

M Kita (1.6%)

6 pav. Diagrama

Atraktyviausiomis technologijomis didzioji dalis specialisty jvardijo energetikos
technologijas (22,2 proc.). Kiek maziau baly surinko nano technologijos, pramonés, optikos bei dirbtinio

intelekto technologijos. 4,4 proc. apklaustyjy teigé manantys, jog technologijos nebiina atrakyviovios.
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Kaip manote, kurios srities technologijos, integruotos architektiroje,
yra atraktyviausios?

B Enercetikos technologiios (22.2%)

M Pramonés gaminiy (medZiagy)
technologijos (15.6%)

B Bictechnologiios (6.7%)
B Nano technologiios (15.6%)

M Dirbtinio intelekto technologijos
(20%)

B Optikos technologijos (15.6%)

M Technologijos nebiina atraktyvios
(4.4%)

B Kita (0%)

7 pav. Diagrama

Paklausus specialisty, kada, kurioje projektavimo stadijoje reikia numatyti naudojamas

technologijas, beveik visi teige, jog technologijos turi biiti numatytos projektiniy pasitilymy stadijoje.

Kurioje projektavimo stadijoje architektai turi numatyti naudojamas
technologijas, jy specifika?

B Projektiniy pasialymy stadijoje
(60%)

B Techninio projekto rengimo
stadijoje (35%)

B Darbo projekto rengimo stadijoje
(0%)

B Statvbos metu (0%)

B Architektams nebatina numatyti
technologijy- konkreéiy
technologijy sri¢iy specialistai
pritaiko technologijas prie
kuriamos architektdros (5%)

7 pav. Diagrama
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Siekiant suzinoti ar kei¢iasi pagrindiniai projektavimo principai naudojant technologijas, t.y.
pastato orientacija, pataly iSdéstymas, 94,1 proc. apklaustyjy teigé, jog projektavimo principai islieka tie

patys.

Ar projektuojant pastatus, kuriuose norima jdiegti naujausias
technologijas, keiciami esminiai projektavimo principai?

B Ne (94.1%)
W Taip (5.9%)

8 pav. Diagrama

Paklausus specialisty, kaip, jy nuomone, technologijos turéty buti integruotos
architekttiroje, 75 proc. teigé, jog technologijos turi biiti matomos, tadiau jsilieti tarp kity pastato
elementy. 25 proc. teigé, kad technologijas visgi reikéty paslépti. Su nuomone, kad technologijas reikty

derinti kontrasto biidu, nesutiko nei vienas respondentas.
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Kaip, Jasy nuomone, technologijos turéty bati integruotos
architektaroje?

M Technologijos turi biti matomos,
kontrastuoti su kitais pastato
elementais (0%)

M Technologijos turi biti matomos,
taciau jsilieti tarp kity pastato
elementy (75%)

B Technologijos turi biti pasléptos
architekturoje (25%)

9 pav. Diagrama

Siekiant i8siaiSkinti specialisty nuomong apie inovatyvaus pastato architektiiring formos raiska,
40 proc. pritaré nuomonei, jog tai turéty biiti judesio ispiidj kurianti forma. 30 proc. apklaustyjy mané,
jog tikty aiskiai suvokiama, statiska forma. Kiek maziau (25 proc.) teigé, kad inovatyvy pastatg

jsivaizduoja esantj organiskos formos.

Kaip manote, kokia tinkamiausia inovatyvaus pastato architektiros
formos raiska?

B Aiskiai suvokiama, statika forma
(30%)

M Judesio jspudj kurianti forma
(40%)

B Organiska forma, atvaizduojanti
gamtos elementus (25%)

[ | |mantri, sunkiai suvokiama,
futuristine forma (5%)

10 pav. Diagrama
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Kitu klausimu, pateiktu anketoje, siekiama issiaiskinti, kokia architektiiriné raiSka labiausiai
atspindi inovatyvaus pastato bruozus. Siame klausime pateikti pasirinkimo variantai — paveiksléliai.
DidZioji dalis specialisty pasirinko architektés Zahos Hadid projektuoto ,,Opus® pastato pavyzdj. Kiti

paveiksléeliai nedaug atsiliko.

13. Pasirinkite paveikslélj, kurio, Jisy nuomone, architektiriné raiska geriausiai atspindi inovatyvaus pastato
buoZus.

— 33.3%

— 22.2%

0%

_— 22.2%
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[ 22.2%

11 pav. Diagrama

ISsamesnei informacijai gauti apie pastato stilistikg, pateikti atviri klausimai, j kuriuos
specialistai atsakin¢jo vangiai, trumpai. | klausima, kokia pastato stilistika tinkamiausia projektuojant
pastata, kuriame integruotos naujausios technologijos, atsakymuose vyravo nuomoné, jog stilistika turéty
biti organiska, integruojanti skirtingas technologijas, moderni. Kiti specialistai atsaké, jog projektuojant
naujy technologijy pastata, architektiiriné stilistika neturéty nulemti pagrindinés pastato idéjos — stilistika

gali biiti jvairi.

Pateikus respondentams klausima lentelés forma, buvo prasoma pazymeéti technologijy teikiama
nauda. Tokiu biidu buvo siekiama iSsiaiskinti, kurias technologijas tikslingiausia integruoti.

Technologijy naudingumas pavaizduotas diagramose.

Energetikos technologijos

B Exonomika (37.8%)

M Ekologiia (32.1%)

B Estetika (5.7%)

B Socialiné erdve (1.9%)
B Komfortas (22.7%)

12 pav. Diagrama
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Pramonés technologijos

B Ekonomika (43.6%)

M Ekologiia (23.1%)

B Estetika (12.9%)

B socialine erdvé (7.7%)
B Komfortas (12.9%)

13 pav. Diagrama

Nanotechnologijos

B Ekonomika (23.7%)

B Ekologiia (15.8%)

B Estetika (26.4%)

B Socialine erdve (7.9%)
B Komfortas (26.4%)

14 pav. Diagrama

Biotechnologijos

B Ekonomika (14.7%)

M Ekologiia (39.1%)

B Estetika (14.7%)

B socialiné erdveé (9.8%)
B Komfortas (22%)

15 pav. Diagrama
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Dirbtinio intelekto technologijos

B Ekonomika (17.1%)

B Ekologiia (4.9%)

B Estetika (14.7%)

B socialiné erdvé (31.8%)
B Komfortas (31.8%)

16 pav. Diagrama

UZpildykite lentele, paZzymédami sritis, kuriose integruotomis pastatuose
technologijomis siekiama gauti nauda.
Optinés technologijos

M Ekonomika (10.6%)

M Ekologiia (7.9%)

B Estetika (42.2%)

B socialine erdve (15.8%)
B Komfortas (23.7%)

17 pav. Diagrama

Didziausig skai¢iy surinko energetinés technologijos, tad daroma iSvada, jog Sios technologijos

duoda pastaty projektavime daugiausia naudos. Po energetiniy technologijy, vienodai baly surinko
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dirbtinio intelekto ir biotechnologijos. Siy $aky technologijos taip pat jvertintos labai palankiai, surinko

daug baly.

Naudingiausios technologijos

60
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17 pav. Diagrama

I klausima, ar tikslinga derinti viename pastate keliy sri¢iy technologijas, net 55 procentai
apklaustyjy teigé manantys, jog yra tikslinga, taciau Sios technologijos turéty neapsunkinti pastato. 45
proc. apklaustyjy teigé, jog kuo daugiau technologijy pastate, tuo geriau. Respondenty tarpe neatsirado

nei vieno mastancio, jog buity tikslinga orientuotis ties viena technologijy sritimi.

Pateikus paskutinj atvirg klausimg specialistams apie tai, kokios dar technologijos ar
technologijy grupés galéty buti integruotos architekttiroje, didzioji dalis teigé nezinanti, ar praleido $§j
klausima. Kiti teigé, jog mokslas kasdien sitilo vis naujesniy technologijy. Jie minéjo pastaty apSvietimo
technologijas, kurios priskirtos prie optiniy technologijy, bei biologines technologijas, kurias biity galima

priskirti prie biotechnologijy srities Sakos.
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Kaip manote, ar tikslinga derinti viename pastate keliy sriciy
technologijas?

M Taip, kuo jvairesnés technologijos
naudojamos, tuo geriau (45%)

B Taip, tadiau tik keliomis,
neapsunkinant pastato
architektiros technologijy gausa
(55%)

M Ne, tikslingiau orentuotis ties
viena technologijy sritimi, siekant
gauti kuo didesne jos nauda (0%)

18 pav. Diagrama

2.3. Projektavimo galimybiy, naudojant ,,technologiju perkélimo* principa, tyrimo

apibendrinimas

Atliekant pastaty projektavimo galimybiy, naudojant ,,technologijy perkélimo principa, tyrima,
surenkama visa medziaga apie hipotetiniame modelyje i$skirtus architekttrinio tipo pastatus, kuriose
integruotos technologijos, pavyzdinius projektus. Sudaroma apibendrinamoji anketa, kurioje trumpai
apraSomi nagrin¢jami projektai. Gauta informacija i§ respondenty apibendrinama suvestingje —

i$vadin¢je lentel¢je.
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Pastaty projektavimo galimybiy, naudojant ,,technologijy perkélimo* principa, suvesting

1.1. Technologiju integravimo pastatuose atlikty tyrimy suvestiné

PASTATY PROJEKTAI, KURIUOSE NAUDOJAMAS,

TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO“ PRINCIPAS
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Dinaminé architektiira

Dinaminiai

bokstai;
David Fisher;
2008 m.

Optinés
technologijos,
pramonés
technologijos,
energetikos
technologijos,
biotechnologijos.
dirbtinio intelekto
technologijos

Saulés kolektoriai, véjo
turbinos, Zmoniy,
automobiliy liftai,
iSstumiami balkonai,
dvigubo stiklo fasadai,
elektroninis pastato
auksty sukimosi
valdymas,

MaZo energijos
suvartojimo LED Sviesos

Jmontavimas tarp
auksty, pastato
viduje

Besisukancios
konstrukcijos kuria
iSskirtinj fasada;
pastato patalpy
koordinacija pritaikoma
pagal kiekvieno
gyventojo poreikius;
naudojama
atsinaujinanti energija
tausojanti gamtos
energetinius isteklius;
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Kinetower;
Barbara van
Biervliet and Xa
veer Claerhout;
2011 m.

Optinés
technologijos,
pramones
technologijos,
energetikos
technologijos,

technologijos

biotechnologijos.
dirbtinio intelekto

Valdomos fasado
Zaliuzés, Zzmoniy,
elektroninis pastato
valdymas,

energijos suvartojimas,
naujo tipo medziagos,

organiskas prisitaikymas

Fasado
tarplangiuose,
pastato viduje

Valdomomis
Zaliuzémis pastate
uztikrinamas reikiamas
klimatas, pastatas
reguliuojamas
organiskai pagal
gamtos paros laika,
taip taupant
energetinius iSteklius

Opt

iné architektira

Optinés
technologijos,
pramones
technologijos,
energetikos
technologijos,
dirbtinio intelekto
technologijos

Saulés kolektoriai,
liftai, pastato Sviesy
reguliavimas,

mazo energijos
suvartojimo LED
Sviesos

Technologijos pastato
iSoréje, pateikiamos
kaip pastato
medziagiSkumas

Pastato iSvaizda
kintanti, priklausomai
nuo paros laiko,
formuoja skirtingas
nuotaikas, pojucius,
tausojami energetiniai
iStekliai

Xicui
pramogy
komnpleksas;
S. Giostra ir

ARUP;
2008 m.

Optinés
technologijos,
pramoneés
technologijos,
energetikos
technologijos,
dirbtinio intelekto
technologijos

Valdomi integruoti
fasado plokstelése
saulés kolektoriai,
elektroninis LED
Sviesy valdymas,
dvigubas fasadas

Integravimas
dvigubam pastato
fasade

Pastato iSvaizda
Kintanti, priklausomai
nuo paros laiko,
formuoja skirtingas
nuotaikas, pojucius,
tausojami energetiniai
iStekliai priklausomai
nuo paros

Zalioji architektiira
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Pramonés
technologijos,
energetikos
technologijos,
biotechnologijos

Ventiliuojamas
atriumas, apZeldintas
stogas, fasadai
reguliuojantys klimatg
pastate, dviguby stikly
technologija, Sviesos
Sachta, liftai, mazo
energijos suvartojimo
LED 8viesos, naturalus
lietaus vandens
nuvedimas

Technologijos dalinai
integruotos pastato
viduje, dalis iSoréje

PrapleCiamas gamtos
erdvés suvokimas,
jauCiamas
antropogeniniy
Zmogaus statiniy-
gamtos sarysis,
tausojami energetiniai
iStekliai,naudojamos
vietinés medZiagos

Universitetas;
ICGP
—consultants

Pramonés
technologijos,
energetikos
technologijos,
biotechnologijos

Lietaus vandens
surinkimas ir
panaudojimas,
apzeldinti fasadai,
stogas, liftai, mazas

Technologijos
integruotos pastato
iSoréje, derinamos su
gamta

PrapleCiamas gamtos
erdvés suvokimas,
jauCiamas
antropogeniniy
Zmogaus statiniy-

bokstas; Vincent
Callebaut; 2011

pramonés technologijos,
energetikos technologijos,
dirbtinio intelekto

technologijos

turbinos, liftai, pastato
Sviesy reguliavimas,
mazo energijos
suvartojimo LED 3viesos,
Zeldinti fasadai,
antivibraciné pastato

struktdra

integruotos pastato viduje,

dalis iSoréje

;2010 energijos suvrtojimas gamtos sarysis,
tausojami energetiniai
iStekliai,naudojamos
vietinés medZiagos

Bioniné architektiura
Taivano Optinés technologijos, Saulés kolektoriai, véjo Technologijos dalinai Praple€iamas gamtos

erdvés suvokimas,
jauCiamas antropogeniniy
Zmogaus statiniy- gamtos
sarysis,

tausojami energetiniai
iStekliai, naudojamos
vietinés medziagos,
kuriama artima Zmogaus
prigimciai architektdriné

pastato stukrira
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Bioninis
bokstas;
LAVA;
2009

Optinés technologijos,
pramonés technologijos,
energetikos technologijos,
dirbtinio intelekto
technologijos,
biotechnologijos

Saulés kolektoriai, liftai,
pastato Sviesy
reguliavimas, ,protingas*
fasadas, védinimo sistema,
Lietaus vandens
surinkimas, bioniné pastato

struktdra

Technologijos pastato

,odoje"

Sukuriamas Zmogaus-
gamtos rysys, perimamos
gamtos organizmy
biologinés savybeés,
pritaikant jas architektaroje,
tausojami gamtiniai iStekliai,
kuriama iSskirtineé
architektara, artima
biologiniai Zmogaus

prigimciai.
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PASTATY PROJEKTAI, KURIUOSE NAUDOJAMAS,
TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO* PRINCIPAS
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Dinaminé Optinés Saulés kolektoriai, véjo turbinos, Jmontavimas tarp | Judancios konstrukcijos kuria
architektura technologijos, Zmoniy, automobiliy liftai, iSstumiami auksty, pastato iSskirtinj fasadg; pastato patalpy
pramonés balkonai, dvigubo stiklo fasadai, viduje ar iSoréje koordinacija pritaikoma pagal

technologijos,
energetikos
technologijos,
biotechnologijos.
dirbtinio intelekto
technologijos

elektroninis pastato aukSty sukimosi
valdymas,

mazo energijos suvartojimo LED
Sviesos

valdomos fasado zaliuzés, Zmoniy,
elektroninis pastato valdymas,
naujo tipo medziagos

kiekvieno gyventojo poreikius;
naudojama atsinaujinanti energija
tausojanti gamtos energetinius
iSteklius;

pastate uztikrinamas reikiamas
klimatas

Optiné
architektiira

Optinés
technologijos,
pramones
technologijos,
energetikos
technologijos,
dirbtinio intelekto
technologijos

Saulés kolektoriai, liftai, pastato Sviesy
reguliavimas,

mazo energijos suvartojimo LED
Sviesos, valdomi integruoti fasado
plokstelése saulés kolektoriai,
elektroninis LED Sviesy valdymas,
dvigubas fasadas

Technologijos
pastato iSoréeje

Valdoma kintanti pastato iSvaizda;
formuojamos skirtingos pastato
iSraiSkos; tausojami energetiniai
iStekliai
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Zalioji
architektiira

Pramonés
technologijos,
energetikos
technologijos,
biotechnologijos

Ventiliuojamas atriumas, apzeldintas
stogas, fasadai reguliuojantys klimatg
pastate, dviguby stikly technologija,
Sviesos Sachta, liftai, mazo energijos
suvartojimo LED Sviesos, naturalus
lietaus vandens nuvedimo, surinkimo ir
panaudojimo technologija, apzeldinti
fasadai, , mazas energijos
suvartojimas, technologiskai apdirbtos
natdralios medziagos

Technologijos
integruotos
pastato viduje,
iSoreje,
derinamos su
gamta

PrapleCiamas gamtos erdvés
suvokimas; jauCiamas antropogeniniy
Zmogaus statiniy- gamtos sarysis;
tausojami energetiniai iStekliai;
naudojamos vietinés medziagos;

Bioniné
architektura

Optinés
technologijos,
pramonés
technologijos,
energetikos
technologijos,
dirbtinio intelekto
technologijos

Saulés kolektoriai, véjo turbinos, liftai,
pastato Sviesy reguliavimas,

mazo energijos suvartojimo LED
Sviesos, zeldinti fasadai, antivibraciné
pastato struktira, pastato Sviesy
reguliavimas, ,protingas” fasadas,
védinimo sistema, bioniné pastato
struktdra

Technologijos
pastato viduje,
iSoréje

PrapleCiamas gamtos erdvés
suvokimas, jau€iamas rysys su
gamta; tausojami energetiniai
iStekliai; naudojamos vietinés
medziagos; perimamos gamtos
organizmy biologinés savybes;
tausojami gamtiniai iStekliai; kuriama
iSskirtiné architektdra, artima
biologiniai Zzmogaus prigimciai;

52




1.2. Pastaty projektavimo galimybiuy, naudojant ,,technologiju perkélimo* principa,

koncepcinis modelis

Atlikus tyrimus, kuriais buvo bandoma patikslinti hipotetinio modelio teiginius, sudaromas

koncepcinis modelis.

Hipotetiniame modelyje buvo teigiama, jog technologijomis yra kuriamos keturiy skirtingy tipy
architekttiros, kurios, anot futuristy, ateityje turéty persipinti, iSanalizuojami bei iStiriami Siy

architektiiros tipy pavyzdziai.

Tyrimo metu i$skyrus architektiiroje integruoty technologijy tipus ir galimybes, atskleidziama,
jog projektuojant inovatyvy pastata, galima iSskirti keturias technologijy grupes: pastato valdymo
technologijos, energijos, sensorikos bei dinamikos technologijos.

Pastato valdymo technologijos yra orientuojamos ] pastato integruoty technologijy tiesioginj ar
nuotolinj valdyma. Sensorikos technologijomis jvardijamos inovacijos, SUSijusios su zmogaus pojuciais,
ir skirstomos | akustikos technologijas, medziagy technologijas, klimato valdymo bei optikos

technologijas. Dinamikos technologijy sritis nagrinéja pastato struktiiros ar atskiry elementy judéjima.

Visos Sios technologijos tiesiogiai priklauso nuo projektuojamo objekto vietoves, gamtinio

konteksto.

Koncepciniame modelyje taip pat pateikiamos technologijy integravimo galimybés: iSorinis

integravimas, pavirsinis ir vidinis.

Siuo koncepciniu modeliu pateikiama, kokios srities technologijas ir kaip galima integruoti
pastatuose, kad atitikty, futuristy teigimu, hibridinio, technologijy amZiaus pastaty projektavimo
galimybes.
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2. PASTATU PROJEKTAVIMO GALIMYBIU, NAUDOJANT ,,TECHNOLOGIJU
PERKELIMO“ PRINCIPA, EKSPERIMENTINIS PROJEKTAS

2.1. Koncepcinio modelio pritaikymas eksperimentiniame projekte

Remiantis sudarytu koncepciniu modeliu rengiamas eksperimentinis projektas. Inovatyvus

pastatas, kuriamas dinamiskos iSvaizdos, jautrios gamtai architektiirinés iSraiSkos, perimant gamtoje

pastebéty procesy konstrukcines, biologines, fizines savybes, tenkinantis Zzmogaus sensorinius pojucius

(rega, klausg ir k.t.). Pastatas darniai jkomponuojamas } pasirinktg vieta, derinamas su miesto ir gamtos

kontekstu, jungia gamtos Zaligsias erdves. Pastatas projektuojamas kaip ergonomiskas, ekologiskas,

savarankiSko valdymo statinys, apsiriipinantis tiek Svariu oru pastato viduje, tiek elektra, Sildymu.

,» lechnologijy perkélimo* principg, patikslina Si schema:

TECHNOLOGIJY PERKELIMO PRINCIPAS PASTATY PROJEKTAVIME
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hFAUNA I
DANéAUS KONAI
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GAMTOS NATURALIY FIZINIY,BIOLOGINIY
SAVYBIY, SANDAROS ANALIZAVIMAS

PRITAIKYMO SRITIES PARINKIMAS

ANALIZES REZULTATUY PRITAIKYMAS

VALDYMAS

\ | enErRGETIKA

~

- ~

W SENSORIKA

€L=\T

DINAMIKA

PP=g

NAUJY TECHNOLOGIJY KURIMAS

TECHNOLOGIJUY PERKELIMAS
(INTEGRAVIMAS/ PRITAIKYMAS) PASTATE

i

PRITAIKYMAS PROJEKTAVIME

—>

BN

19 pav. Teritorijy perkélimo procesas

Remiantis gamtos elementy biologiniais ir fiziniai procesais, jy esminiais, sukuriamos

technologijos, kurios perkeliamos j eksperimentinispastato projektavima.
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2.2. Eksperimentinio modelio vietos parinkimas

Eksperimentiniam projektui pasirinkta vieta greta istorinés miesto dalies, persikélus | kitg
Nemuno upés kranta. Si vieta, nepaisant patrauklios gamtinés vietos bei orientacijos miesto plane, yra
urbanistiSkai prastai susiformavusi: prastai iSvystyta infrastruktiira su kitomis miesto dalimis. Upés vaga
ne jungia, o padalina dvi miesto gretimas teritorijas.

Istoriskai Aleksotas nuo seno formavosi kaip atskira gyvenvieteé.

Aleksotas jsikaré 1408 m. Vytauto privilegija Kaunui dovanotoje Kauno girioje. Manoma, kad
ant Aleksoto kalvos buvo alkas, kurio S§ventgja ugnj priziaréjusi legendiné Milda,
kunigaiks$¢io Dangerucio dukté. XVII a. prie Aleksoto tilto jau buvo atskiry gyvenamyjy namy.
(Zvilgsnis j Kauno fizikus nuo Aleksoto kalno / Aldona Kairiené. — Kaunas: Technologija, 2000).

Literattroje minimi faktai, liudijantys apie Aleksoto atskirtj nuo Kauno: ,,1791 m. Kauno plane
Aleksotas vadinamas priemies¢iu. Po 1795 m. Aleksotas drauge su UZnemune atiteko Priisijai,
nuol1807 m. priklausé VarSuvos kunigaikstystei, nuo 1815 m. — Lenkijos karalystei. 1831 m. sukiléliai
nuo Aleksoto kalvy i§ artilerijos apSaudé Kauna ir jj uzémeé.” (Zvilgsnis j Kauno fizikus nuo Aleksoto

kalno / Aldona Kairiené. — Kaunas: Technologija, 2000). Zemiau pateikta situacijos schema (1 pav.).

Ry “' P z; ey e . w
TOBJEKTO VIETOS ANALIZE o

20 pav. Situacijos schema
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Eksperimentiniam projektui teritorija pasirinkta neatsitiktinai — projektu siekiama visam

Pabalcio regionui reikSmingu inovatyviu urbanistiniu pastatu suartinti du Nemuno upés krantus.

2.3. Planiniy erdviniy sprendiniy koncepcijos atranka

Vertinimy kriterijai:
e VIZUALINIS ESTETISKUMAS;
e ARCHITEKTURINIS ISSKIRTINUMAS;
e MATOMUMAS;
e PRIEINAMUMAS;
e SPRENDINIU DARNA SU ISTORINE APLINKA;
e URBANISTINIS KONTEKSTUALUMAS;
e INOVATYVUMAS;
e REIKSMINGUMAS;
e VIETOS IDENTITETAS;

Rengiant eksperimentinj projekta sudaromos trys alternatyvos. Jomis siekiama iSsiaisSkinti

eksperimentiniam projektui reikSmingus taskus.

Pirmgja alternatyva bandoma jprasminti nejprasta pastato forma, reikSminga visam Pabalcio
regionui. Si forma — tai vadinamasis ,Zirgelis“. Antraja atlternatyva atkreipiamas démesys j
permatomumg. Trecigja alternatyva bandoma atrasti pastato ir $laito aukscio santykj, formuojant zaliaja

,,0aZ¢".

Galutinis eksperimentinis projektas apjungia visas ankciau minétas keliamas architektiirines

problemas, spresdamas jas technologijomis:

- Nutriikusj rysj su kita Nemuno puse bandoma atkurti formuojant naujg tiltg.
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- Vizualinj permatomumg | istoring miesto dalj — projektuojant pastata vertikaliai su
pakabinta konsole, kuri neuzstoty nei kalno zalumos, nei iStorinés miesto dalies.

- Pratesti zaliyjy erdviy ry$j — pastato pictingje puséje formuojamos Zaliosios sienos, kurios
saugoty pastatg nuo prikaitinimo, mazinty pastato atitvary temperattrinius skirtumus
pietingje puséje. Vertikaliai sukabintuose vazonuose sodinami viszaliai augalai, o jy
laistymui surenkamas nuo stogo lietaus vanduo, kuris praeina per pastate jmontuota
filtravimo sistema. Siuo vandeniu laistomas Zaliasis sektorius.

- Siaurinéje puséje pastatas projektuojamas su dvigubo stiklo fasadu, apsauganéiu nuo 3alty
véjo giisiy, o pietvakarinéje — su ventiliuojama lodzija, kuri apriipinty aukStus nattiralia
oro cirkuliacija, taip pat apsaugoty nuo temperatiiriniy skirtumy atitvaruose.

- Siekiant vizualinés darnos su istorine miesto dalimi, ir tuo paciu gamtiska plotme, pastato
fasadams naudojama vietiné medziaga — stiklas. Sia medZiaga siekiama iSgauti lengvo,
inovatyvaus, visiems prieinamo pastato jvaizdzio. Vizualinis estetiSkumas vertinamas

atsizvelgiant | kompozicinj potencialg — spalvy, masteliy, stiliy darng su istorine aplinka.

2.4. Pastato paskirties, patalpy apraSymas

Eksperimentiniam projektui pasirinktas moksly technologijos centro (muziejaus) projektas. Tai
biity reikSmingas visam Pabal¢io regionui statinys, tad jprasminamas isSskirtine tiirine simbolika —

tautiniu simboliu ,,Zirgeliu* (Zr. Pav. 12.4.1)

20 pav. Baltijos $aliy tautiniai simboliai

Porinis lékis, ,,Zirgeliai*, Jumio Zenklas arba tiesiog Jumis — taip balty kraStuose vadinamas tam
tikras linijinis simbolinis motyvas, grafiSkai vaizduojantis dvi sukryziuotas ir virSuje staciu kampu
lauztas, viena nuo kitos nusisukusias jstrizaines (Poriniai 1ékiai, zirgeliai, Jumis, 2009 m.). Grafinis Sio

zenklo paprastumas ir paplitimas tam tikruose Europos regionuose leisty mums priskirti ji archajiskai
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pagonybés laikus menanciai simbolikai, artimai ornamentinei, ganétinai daugiasluoksnei ir jvairiai

interpretuojamai (Poriniai lékiai, zirgeliai, Jumis, 2009 m.).
Pastatas formuojamas pagal numatomg paskirtj — judant ratais vertikaliai auksStyn.

I pastata patenkama per erdvy hola i§ vakarinés pusés. Pirmame aukste bity pagrindiné
ekspozicijy salé, kurioje biity pristatoma visa pastate organizuojama tematika. Apzitrint interaktyvius
eksponatus judama j ,,bionikos boksta“. Sioje pastato korpuso dalyje suformuotas didZiulis atriumas su
gausybe i$ viso pasaulio atgabenty augaly. Greta augaly, interaktyviuoju buidu, Zaidimo forma pateikiama

informacija apie $iy augaly nauda, kilme, inovatyvus panaudojimas.

Pakilus j penkta auksta atsiveria erdvi salé su dar daugiau augaly, kavine, sédimomis vietomis.
Auksto grindys — visiskai skaidraus stiklo, tad patalpa tampa Sviesia ir patrauklia vieta, leidzia pasijausti

tarsi vabaléliu, kopian¢iu medZzio stiebu.

Pakilus j virSutinj auksta, patenkama j observatorijos sektoriy. Ten aiSkinami naujausi dangaus
kiiny pastebéjimai, inovatyvis technologiniai sprendimai kosmose. Esant giedram orui, atveriamas

Svieslangis ir sudaroma galimybé naujausiais teleskopais pazvelgti j tolimiausias zvaigZdes.

Einant koridoriumi tolyn — geologijos sektorius su didZiuliu atriumu per aukstus. Sis sektorius
skirtas mégstantiems ekstremalias pramogas. Atriumo centre eksponuojamas zemés pjuvis, kuriuo

galima nusileisti virvémis.

Nusileidus ,,olomis“ patenkama j po zeme esant] sektoriy, kuriame interaktyviuoju badu
imituojamas pozeminis gyvenimas. Per vandens slégiui atspary stikla galima pazvelgti ] Nemuno upés

plaukiojancias Zuvis, augan¢ius augalus.

IS Sio sektoriaus pakylame j pagrindinj holg, kuriame visi lankytojai kvieCiami pasivai$inti kava,

dar kartg apzvelgti eksponatus.

Greta pastato formuojama 150 viety atvira, su stogu automobiliy parkavimo aikstelé, kuri turi

tiesioginj patekima tiek i pastata, tiek j gatve ar upés pakrantg.

Stebint vakare pastatg i§ salos, galima zitiréti ant vandens lazeriais rodoma filmg arba, esant

greta pastato, paljsti j jaukiai suformuota kavinuke po kriokliu ir stebéti nusileidziancig saule.
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2.5. Sklypo ir ji supancios teritorijos tvarkymo sprendiniai

Nagrinéjant pasirinktg teritorija pastebéta, kad yra susiformavusi grazi natiirali pakranté, taciau
daznai uzliejama. Eksperimentiniame projekte nuspresta iSsaugoti natiiralig pakrante, pastatg atitraukus

Siek tiek toliau ir kilsteléjus 3 metrais auk$¢iau nuling grindy altitudg.

Projektuojant reik§mingg regionui pastatg numatoma, kad suintensyvés automobiliy srautas,
atsiras parkavimo problema, kuri darkyty nattraly kraStovaizdj, tad nuspresta zemés aukstj formuoti
dviem lygiais—ant parkavimo aikstelés stogo numatoma zalioji erdvé su tekanciu vandeniu. Visg $ig

teritorijg jungty natiiral@is ir infrastruktiirai reikalingi dirbtiniai takai.
Tekancio vandens panaudojimas architektiiroje suteikty pastatui dinamiskumo jvaizdj.

Sio parko apsvietimui vakare nereikéty naudoti papildomos energijos inkrustuojant fosforinius

akmenélius | dangg, kurie, kaip jonvabaliai pievoje, nuSviesty visg takg.

2.6. Eksperimentinio projekto architektiiriniai sprendiniai

Eksperimentiniame projekte tema ,,Visuomeniniy pastaty projektavimo galimybés, naudojant
»technologijy perkélimo® principa” pastebéty natiiraliy gamtiniy procesy vyksmy sukurtos technologijos

perkeliamos ] pastato sandara.

Pastebéjus, jog didziyjy gyviny kauly, augaly stieby sandara yra koréta, susaistyta jvairiausiy
tampriy rySiy per visg jy plotj, formuojant tarsi tiltines konstrukcijas, tai pritaikoma projektuojant mokslo
technologijy centrg. Pastate visos veikian¢ios jégos jstrizomis tampriomis sijomis nukreipiamos j gilius
polinius pamatus. Taip pakabinama jspiidingo dydZio konsolé. Jos nauda — formuojamos atviros erdves,

parkas, atveriamas senamiescio vaizdas, atsiranda daugiau miesto apzvalgos viety.

Statinys, siekiant maksimalios apSvietos bei matyti didziausius Kauno miesto turtus —
Senamiest] ir Nemung, formuojamas i$ skaidriy, berémiy stiklo fasady. Siekiant gauti pietinés saulés
patalpose, pastato stogas — taip pat stiklinis. Naudojant tiek stiklo gaunami nemazi Silumos nuostoliai.
Problema sprendZiama Ziniy semiantis iS gamtos. Ant pastato stogo formuojamos horizontalios valdomos

zaliuzés su integruotomis saulés panelémis, kurios kaip gelés Ziedas, esant saulétai dienai, atsisuka j saulg
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30-45 laipsniy kampu, o naktj saugant sukaupta Silumg pastate uzsiveria. Taip gaunama ir saulés Sviesos,

patenkancios pro zaliuziy tarpus, ir sulaikoma Siluma, ir apsaugoma nuo patalpos prikaitinimo.

Taip kaip pauksciai ar gyviinai turi odg ir iSorinj apsauginj sluoksnj — kailj ar plunksnas, tarp
kuriy yra oro tarpai, kurie sukuria papildoma barjerg kiino perkaitimui ar atSalimui, taip ir pastatas gali
turéti apsauginius sluoksnius. Vakaringje ir rytingje pus¢je formuojamos lodzijos, kurios sukuria
ventiliuojamo fasado poveikij. Ja laisvai cirkuliuoja oras, SUmazinantis temperatirinius skirtumus tarp
pastato vidinés ir iSorinés atitvaros. Pietinéje puséje, kur intensyviausi saulés spinduliai — formuojama
vertikali Zalia augaly siena, apsauganti nuo pastato prikaitimo. Siame pastato projekte ji ne tik
funkcionuoja kaip apsauginis sluoksnis, bet ir formuoja i$skirting zaliajg jungtj tarp Aleksoto kalno Slaito

ir Nemuno salos, sudarydama atskira zaligja zong.
Taip projektuojamas pastatas savarankiskai apsiripina ir saugo sukaupta energija.

Pastato optimaliam klimatui palaikyti formuojamas didZiulis atriumas su gausybe i$ viso
pasaulio suvezty augaly, kurie tampa tarsi pastato plauciais — sugeria kylancig tar§g ir gamina pastate
deguon;j. Siy augaly laistymui numatoma stoge jrengti lietaus vandens nuvedimo sistema su valymo

filtrais ir specialia talpa rasyje pertekliniui vandeniui, kuris per purkstukus drékinty Siuos augalus.

ISvalytas lietaus vanduo taip pat panaudojamas pastato dinaminio vaizdo sukiirimui. Po
virSutine pastato dalimi, vadinamaja konsole, pravedami vandens purkstukai, kurie tam tikru paros metu
purksty vandens laSus, ant kuriy i§ Nemuno salos pusés biity paleistas lazeriais rodomas filmas. Vandens

lasai sudaryty didziulj ekrana, taip jneSant dinamiskumo miesto vaizde.

2.7. Projekto sprendiniy jvertinimas
Eksperimentinis projektas parengtas pagal sukurta koncepcinj modelj. Pastate integruotos i$
gamtoje pastebéty natiraliu fiziniy, biologiniy procesy sukurtos technologijos, kurios sprendzia
pagrindinius pastaty projektavimo klausimus, tokius kaip: pastato automatinis valdymas, vizualinis
dinamiSkumas, sensorinis patrauklumas, energetikos uztikrinimas. Naudojant Sias technologijas
sukuriama galimybé pakeisti tradicinj pastato projektavima (orentuojant patalpas j pieting puse)
pasukus 180 laipsniy kampu, sukuriant konsoles ir Svieslangius, kurti nebe keturiy, fasady pastata, o

net Sesiy.
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ISvados

Technologijos yra civilizacijos tobulejimo pasékmé, kintanti ziniy perémimo principu.
Technologijoms buidingas spartus senéjimas- Siandien sukurtos technologijos, kit dieng tampa
pasenusiomis.

Inovatyviis pastatai projektuojami sprendziant jy energetikos uztikrinimo, vizualinio
dinamiskumo ir dermés su aplinka klausimus.

Technologijy integravimo pastatuose perspektyvinis tikslas- kurti tokius pastatus, kurie patys
funkcionuoty, apsirtipinty energija, tinkamu oru pastato viduje, biity dinamiski ir integruotomis
technologijomis galéty valdyti Sias gyvybines funkcijas.

Technologijos yra brangios, tad projektuojant visuomeninj pastatg, tikslinga naudoti tokias
technologijas, kurios teikia jvairiapus¢ naudag.

Gamtoje pastebéty procesy pagrindu sukiirus technologijas ir jas perkélus j pastato
projektavima, gaunamas darnus su esancia aplinka, vizualiai atraktyvus, dinamiskas statinys.
Koncepcinis modelis parodo, kad galima, naudojantis ,,technologijy perkélimo* principu,
sukurti visuomeninj pastatg, kuris egzistuoty, kaip savarankiskas ,,organizmas® miesto
aplinkoje.

Technologijos padeda iSspresti kasdienius projektavimo klausimus, tokius kaip: patalpy
orientacija, maksimalus saulés panaudojimas, vizualinis reikSmingy objekty matomumas,

tinkamas klimatas, oras pastate.
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Summary

These days’ new technologies and innovations are changing our everyday lives, new scientific ideas are
being created, the knowledge is being updated and new technological products are created. The

technology integration includes increasing and diversified range of areas.

This paper attempts to find out how and what technologies are giving the most help to reveal the
building design opportunities. This is a currently important topic because one technology can facilitate
development processes and open up greater opportunities for architecture, others may be difficult to
apply or to suggest unsuitable design. All of this analysis and the above mentioned purpose in building

projects is carried out with integrated technology research.

This work is a study verifying the hypothetical model, and creates opportunities for the design of public

buildings conceptual model, using technology transfer principle.

The questionnaire reveals that the buildings most appropriate integrated technology can help shape the
architecture of the building. Energy technologies, industrial technologies, biotechnology, optical
technology, and artificial intelligence technology — are the key technology areas by generating other
technologies adapted in building design. It is preferred that technology would be integrated inside the
building or on the outside as the combination of the overall architectural expression of the building.
The architectural style of the future must be close to the natural environment, dynamic and expressive.
Technology integration method directly depends on the type of technology and is best integrated in
public buildings.

This paper shows and experimental project of the public building where the technology integration
been applied.
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VISUOMENINIY PASTATY PROJEKTAVIMO GALIMYBES NAUDOJANT TECHNOLOGIJU PERKELIMO PRINCIPA

TIRIAMOJO DARBO KONCEPCINIS MODELIS
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PASTATU PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

Objekto pavadinimas, architektas: Dinaminiai bokStai; David Fisher

Objekto vieta (Salis, miestas): Jungtiniy Araby Emiratai: Dubajus

1
2
3. Projekto parengimo metai: 2008
4

Geografinés vietos apibidinimas: milijoninis miestas, uostamiestis, su didele vandens

pakrante ir dideliomis dirbtinémis salomis, graziu vandens kraStovaizdiu

5. Planinés struktiros apraSymas: centriSka, dinaminé- centrineé dalis laiko visa pastatg, yra

pagrindiné Zzmoniy judéjimo srauty asis; Planas sudarytas iS branduolio ir dviejy, jji juosianciy

Zieduy, iSorinis Ziedas- i$ atskiry segmenty

6.  Vizualinés objekto savybés:

6.1. Infrastruktdra: vidiné, pastato infrastruktira tiekiama centrine pastato asimi

6.2. Augmenija: augmenija numatyta individualiy apartamenty balkonuose, taciau ji

nejtakoja architektiros

6.3. Forma: vertikali, kintanti
6.4. Spalva: pilkai melsva, kintanti
6.5. MedziagiSkumas: stiklas, betonas

7. Naudojamos technologijos: saulés kolektoriai, véjo turbinos, Zmoniy ir automobiliy liftai,

elektroninis pastato valdymas, iSstumiami balkonai, izoliuojantis stiklas, mazo energijos

suvartojimo LED Sviesos, technologiSkai apdorota mediena, auksty mechaninis

sukimasis norim greiciu, su elektroniniu greicio valdymu

8. Objekto reikSmeé krastovaizdyje: orientyras

9.  Objekto jtaka kraStovaizdZio vizualinei jvairovei: formuojama aukstybiniy pastaty miesto

architektira, kraStovaizdyje suvokiama kaip tarpiné jungtis tarp vandens ir dangaus

10. Jtaka visuomenei: orientyras, galimybé apZvelgti visg miesto panorama i$ vir§aus,

atsizvelgiama j Zmogaus gyvenimo ritma
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PASTATYU PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

Objekto pavadinimas, architektas: Opus; Zaha Hadid

Objekto vieta (Salis, miestas): Jungtiniy Araby Emiratai; Dubajus

Projekto parengimo metai:_2007

0w NP

Geografinés vietos apibudinimas: milijoninis miestas, uostamiestis, su didele

vandens pakrante ir dideliomis dirbtinémis salomis, graziu vandens krasStovaizdiu

5. Planinés struktlros apraSymas: stadiakampé, centriné, sudaryta i§ dviejy atskiry

pastato bloky su atskiromis centrinémis asimis, kurios susijungia apatiniuose ir

virSutiniuose aukStuose. Jungtys panaudojamos visuomeninei paskirciai. Pirmi du pastato

aukstai numatomi Zzmoniy srautams

6. Vizualinés objekto savybés:

6.1. Infrastruktira: pastato apripinimas infrastruktira tiekiamas centrinémis

pastato daliy aSimis, numatomas pastato iSorinis aplinkos apS8vietimas

6.2. Augmenija: augmenija neintegruota

6.3.Forma: statiSka, kubas,

6.4.Spalva: pilkai melsva,

6.5. MedzZiagiSkumas: stiklas, betonas,

7.  Naudojamos technologijos: saulés kolektoriai, liftai, pastato Sviesy

requliavimas, kuriuo kuriama pastato architektiriné iSraiSka, maZzo energijos

suvartojimo LED Sviesos, stogo apzeldinimas

8.  Objekto reikSmé krastovaizdyje: orientyras, traukos

centras
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9. Objekto jtaka krastovaizdzio vizualinei jvairovei: formuojama iSskirtiné architektdra,

traukos centras

10. Jtaka visuomenei: orientyras, galimybé apzvelgti visg miesto panorama i$ virSaus,

iSlaikomos tranzitinés-zmoniy srauty asys po pastatu

PASTATY PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

Objekto pavadinimas, architektas: Solaris; Zaha Hadid

Objekto vieta (Salis, miestas): Singapdras

Projekto parengimo metai: 2010

0w NP

Geografinés vietos apibudinimas: PietryCiy Azijos sala, kurioje iStisus metus karSta,

tadiau daznos trumpos didelés ligtys. Siauriniame verslo parke.

5. Planinés struktlros apraSymas: netaisyklingo staciakampio formos, kylant j virSy

suformuotos terasos. Pastato centre- atriumas, apripinantis pastatg Sviesa

6. Vizualinés objekto savybeés:

6.1. Infrastruktira: pastato centre esancios patalpos apripinamos Sviesa per

didziulj atriuma ir saulés Svisos Sachta, augalai laistomi natdraliu vandens

nuvedimu 1.5 km ilgio rampa, jrenqgta vandens talpykla, fasady apsauga nuo

saulés kaitros apsauqo perimetrinis dviqubas stiklas

6.2. Augmenija: vertikalds sodai, kurie pratesia natdraliaus landSafto vaizda,

apzeldinti stogai, apzeldinti fasadai, kiSeniniai sodai; naudojami augalai

neturintys stipriy Saknu, kurios ardyty pastato konstrukcija

6.3. Forma: statiSka, netaisyklingas

stacdiakampis

6.4. Spalva: balta

6.5. MedzZiagiSkumas: stiklas,

betonas

7.  Naudojamos technologijos: ventiliuojamas atriumas, apzeldintas stogas, fasadai

requliuojantys klimatg pastate, jmontuotas Seséliavimas, dviquby stikly technologija,
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Sviesos Sachta, |, liftai, pastato Sviesy requliavimas,kuriuo kuriama

pastato architektiiriné iSraiSka, mazo enerqijos suvartojimo LED Sviesos,

stogo apzZeldinimas

8. Objekto reikSmé krastovaizdyje: pratesiamas kraStovaizdis, atstatyta buvusi miesto

eko sistema, natiralus vandens nuvedimas; iséjimas sujungtas su parku, taip pratesian

parko- pastato jungt

9. Objekto jtaka krastovaizdzio vizualinei jvairovei: formuojama i$skirtiné architektdra,

traukos centras, praplésta parko teritorija 108 procentais

10. Jtaka visuomenei: orientyras, galimybé apzvelgti visg miesto panoramg i$ virsaus,

iSlaikomos tranzitinés-Zzmoniy srauty asys po pastatu

PASTATU PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

. Objekto pavadinimas, architektas: Taivano bokstas; Vincent Callebaut

Objekto vieta (Salis, miestas): Taivanas, Taipéjus

1
2
3.  Projekto parengimo metai.___2011
4

Geografinés vietos apibudinimas: valstybé jsikirusi saloje, greta Filipiny jaros, dazni

Zemés drebéjimai

5. Planinés struktiros aprasymas: ovalo formos, azdrinis, i$ keturiy atskiry planiniy

segmentuy, atsparus zemeées drebéjimams

6. Vizualinés objekto savybés:

6.1. Infrastruktdra: pastato segmenty centruose jmontuoti liftai, inZinerinés

komunikacijos, centrinéjedalyje véjo turbina, gaminanti pastatui elektros

enerqija, bei sumazinanti véjo pasipriesSinima.

6.2. Augmenija: vertikalds sodai, kurie pratesia natiraliaus land$afto vaizda,

apzeldinti stogai, apzeldinti fasadai, kiSeniniai sodai; naudojami augalai

neturintys stipriy Saknu, kurios ardyty pastato konstrukcija

6.3. Forma: ovali, statiSka su dinamisku

centru
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6.4. Spalva: balta

6.5. MedziagiSkumas: stiklas,

metalas

7. Naudojamos technologijos: metaliniai pastato konstrukcijos strypai, mazinantys

zemeées drebéjimy poveikj pastatui, apzeldinti fasadai, requliuojantys klimata pastate,

jmontuotas Seséliavimas, dviquby stilky technologija, liftai, véjo turbina,

gamintantiatsinaujinanéia enerqgija, mazinanti pastato véjo pasiprieSinima.

8. Objekto reikSmé kraStovaizdyje: pratesiamas kraStovaizdis, atstatyta buvusi miesto

eko sistema,

9. Objekto jtaka krastovaizdzio vizualinei jvairovei: formuojama i$skirtiné architektdra,

traukos centras, praplésta parko teritorija

10. Jtaka visuomenei: orientyras, galimybé apzvelgti visg miesto panoramg i$ virsaus,

iSlaikomos tranzitinés-Zzmoniy srauty asys po pastatu

PASTATU PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

Objekto pavadinimas, architektas: Verslo centras “Green hall“; PLH architect

Objekto vieta (Salis, miestas): Lietuva, Vilnius

Projekto parengimo metai:____ 2009

H w N

Geografinés vietos apibudinimas: miesto centre, (Konstitucijos ir Gedimino prospekty

kaimynystéje), Salia vaizdingo Neries vingio, apsuptas parko

5. Planinés struktiros apraSymas: elipses formos, atsuktas j upe, 12 auk$ty pastatas

6. Vizualinés objekto savybeés:
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a. Infrastruktdra: lengvas susisiekimas tiek lengvuoju automobiliu, tiek ir vieSuoju

transportu. 180 viety poZzeminé automobiliy stovéjimo aikStelé verslo centro

darbuotojams ir 7150 viety antZzeminé stovéjimo aikStelé sveéiams

b. Augmenija: greta Zaliasis lauko verslo parkas

C. Forma: ovali, statiSka

d. Spalva: zalia

e. MedziagiSkumas: stiklas, metalas, betonas

7. Naudojamos technologijos: dvigubi stiklo su_soliariniu_efektu fasadai, tarp kuriy

jrenqgtos automatiskai valdomos Zaliuzés patalpy Sildymui ir apSvietimui, atveriami vidinio

fasado langai ir automatinés Zaliuzés natiraliam patalpy védinimui, Sviesos requliavimo

sistema, autonominés Sildymo, vésinimo ir védinimo sistemos bei apskaitos, moderni oro

drékinimo sistema, keturi greitaeiqiai liftai, didelio pralaidumo kompiuterinai itinklai, auksto

lyqgio inZineriné jranga

8.  Objekto reikSme krastovaizdyje: matomas iS daugelio sostinés viety, rySkus miesto

akcentas

9. Objekto jtaka kraStovaizdzio vizualinei jvairovei: formuojama iSskirtiné architektira,

traukos centras, greta upés, ekologiskas pastatas gamtiniame karkase

10. Jtaka visuomenei: orientyras, galimybe apZvelgti visg miesto panoramg i virSaus,

modernus ir ekologiSkas pastatas orientuotas j Zmogaus poreikius, ekologijg ir erqonomika,

kokybiska ir patoqi darbo aplinka

PASTATU PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

Objekto pavadinimas, architektas: Xicui pramogqy komnpleksas; S. Giostra ir ARUP

Objekto vieta (Salis, miestas): Pekinas, Kinija

Projekto parengimo metai:____ 2008

H w N

Geografinés vietos apibudinimas: miesto centre, greta 2008 mety Olimpiniy Zaidyniy

stadiono,
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5. Planinés struktiros apraSymas: staSiakampés formos, atgrezZtas iSraiSkingiausiu

fasadu j gatve

6. Vizualinés objekto savybés:

a. Infrastruktdra: lengvas susisiekimas tiek lengvuoju automobiliu, tiek ir vieSuoju

transportu

b. Augmenija: nesusieta su pastatu

C. Forma: stadiakampé, statiSka

d. Spalva: kintanti

e. MedziagiSkumas: stiklas, metalas, betonas

7. Naudojamos technologijos: _spalvotos LED plokStelés, apriapinamos saulés enerqijos

gaunama elektra imontuotuose pikseliniuose kolektoriuose, inteqruotoje j vientisg stiklo

uzdanqg, kuri tarnauja kaip dvigubas fasadas tausojantis pastato Siluma, sistema

requliuojanti  plokSteliy  pakrypima saulés enerqgijai qauti, elektroninis Sviesy

valdymas

8. Objekto reikSmé kraStovaizdyje: traukos centras, edukaciné priemone orientuota j

gamtos sauqojima, ekoloqiSkas pastatas

9. Objekto jtaka kraStovaizdzio vizualinei jvairovei: formuojama isskirtiné optiné

architektiira, keiGiama pastato iSraiSka, traukos centras

10. Jtaka visuomenei: orientyras, pastatas skatinantis kurti architektirg, kuri savo iSvaizdai

nereikalauty papildomy enerqijos Saltininiy, nbaty ekoloqiSka, netersty

aplinkos

PASTATYU PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

11. Objekto pavadinimas, architektas: Bioninis boksStas, LAVA
12. Obijekto vieta (Salis, miestas): Abu Dhabi; JAE
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13. Projekto parengimo metai:___2009

14. Geografinés vietos apibudinimas: miesto centre, greta vandens

15. Planinés struktlros aprasymas: centriné planiné struktdra, sudaryta i atskiry

segmenty, aukstais suskirstyta j funkcines zonas, su iSoriniu panoraminiu Ziedu

aplink visa fasada

16. Vizualinés objekto savybés:

a. Infrastruktdra: lengvas susisiekimas tiek lengvuoju automobiliu, tiek ir vieSuoju

transportu

b. Augmenija: nesusieta su pastatu, taciau pati konstrukcija paremta augalo

lasteliy struktiira

C. Forma: statiSka, j virSuy

siauréjanti

d. Spalva: balta,

melsva

e. MedziagiSkumas: stiklas, metalas,

betonas

17. Naudojamos technologijos:_pastato fasado ,oda“ sukurta remiantis organizmy

lasteliy principu. Pastatas pilnai apripinamas enerqija jmontuotais saulés kolektoriais,

uztikrinamas pastato védinimas, Seséliavimas, nustatoma pastate optimali temperatiira

Zmoqui. Jmontuota vandens surinkimo ir panaudojimo sistema

18. Objekto reikSmé krastovaizdyje: traukos centras, edukaciné priemone orientuota j

gamtos sauqojima, ekoloqgiSkas pastatas

19. Objekto jtaka krastovaizdzio vizualinei jvairovei: formuojama iSskirtiné architektira,

savo struktira artima gamtai, Zmoqui

20. |taka visuomenei: orientyras, pastatas nereikalaujantis papildomy energijos Saltiniy,

ekoloqgiSkas,netersiantis aplinkos, sudarantis tobulas ergonomines salyqgas pastato

viduje
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PASTATY PROJEKTAVIMO GALIMYBIY, NAUDOJANT TECHNOLOGIJY ,,PERKELIMO*
PRINCIPA TYRIMY SUVESTINE

Objekto pavadinimas, architektas: Nanyang technikos universitetas; CGP consultants

Objekto vieta (Salis, miestas): Singapdras; Singapiras

Projekto parengimo metai:____ 2010

Geografinés vietos apibudinimas: miesto centre, greta parko, kalvotoje vietoje

o~ w N

Planinés struktiros apraSymas: centriSkos formos, orientuotas j vidini kiema, i$

iSorés suliejant su parku

6. Vizualinés objekto savybeés:

a. Infrastruktdra: lengvas susisiekimas i$ visy pastato pusiy tiek lengvuoju

automobiliu, tiek ir vieSuoju transportu

b. Augmenija: apZeldintas pastato stogas ir sienos susijungia su natdraliu parku

C. Forma: apvali, centriSka, susiliejanti su

landSaftu

d. Spalva: zalia, balta,

melsva

e. MedziagiSkumas: stiklas, metalas, betonas, medis, natiraliy

medZziaqu

pritaikymas

7. Naudojamos technologijos: _lietaus vandens surinkimo talpyklos laistymui, apzeldinti

stogai ir sienos, tausojantys Silumos iSteklius pastate, stikliniai fasadai uztikrinantys

pastate maksimaly saulés energijos panaudojima, natiaraliy medziaqu pritaikymas,

elektroninis pastato sistemy valdymas

8.  Objekto reikSme krastovaizdyje: neiSsiskiriantis aplinkoje traukos centras,

pratesiamas kraStovaizdis
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9. Objekto jtaka kraStovaizdzZio vizualinei jvairovei: formuojama iSskirtiné architektira

susiliejanti su kraStovaizdziu, orientuota gamtos sauqojima, ekologija

10. [taka visuomenei: orientyras, pastatas harmoningas su gamtine

aplinka

Pastaty projektavimo galimybés naudojant technologijy "perkélimo" principa

Esu Kauno Technologijos Universiteto architektlros magistrantiros studenté atliekanti
mokslinio darbo tiriamajj projekta. Sioje anketoje pateikti klausimai apie technologijy
integravima architektuaroje, kurie, padés iSsiaiskinti technologijy integravimo teikiama
naudg, ypatumus bei sgveikg su visuomene.

Anketa yra anoniminé, individualts atsakymai niekur neatsispindés, magistro darbe bus
pateikiami apibendrintai. Klausimuose galima pasirinkti kelis sitlomus variantus, arba
jrasyti savo. Sékmeés pildant anketg!

Naudojamos sgvokos:

Energetikos technologijos- tai technologijas apripinancios pastatg energija (t.y. saulés
kolektoriai, véjo jégainés ir t.t.);

Pramonés gaminiy technologijos- tai Siolaikinés statybinés medziagos, produktai;
Biotechnologijos- tai technologijos susijusios su naturaliy biosistemy, gyvy organizmy
ar dariniy i$ jy panaudojimu.

Nanotechnologijos- tai technologijos susijusios su mazomis (nano) dalelémis, kuriy déka
galima galima pagerinti medziagy fizikines savybes;

Dirbtinio intelekto technologijos- tai kompiuterinés sistemos gebancios mokytis is joms
pateikiamy duomenuy;

Optikos technologijos- tai Sviesos sgveikos su materija pritaikymo tehcnologijos.
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Prasome jvesti informacijg apie save:

Lytis | =
AmZzius | hd

ISsilavinimas ‘

1. Kokios srities architektiros specialistas esate? (daug galimy atsakymy)

Individualiy gyvenamuyjy namy
Visuomeniniy

Pramoniniy pastaty

Kita

O 0O 0O [

N

. Kiek mety dirbate Sioje srityje?

Maziau nei 5 metus

-

Daugiau nei 5 metus

-

Daugiau nei 10 mety

3. Ar daznai tenka susidurti su technologijy integravimu pastaty projektavime?

B Taip

I_Ne

4. Su kuriomis technologijomis dazniausiai tenka susidurti moderniy pastaty
projektavime? (daug galimy atsakymy)

Energetikos technologijomis

Pramonés gaminiy (medziagy) technologijomis
Biotechnologijomis

Nanotechnologijomis

Dirbtinio intelekto technologijomis

Optikos technologijomis

Kita

O O 0 o o o O
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5. JUsy nuomone, ar integruojamos technologijos gali formuoti iSskirtine laikmecio
architekturg?

= Taip
- Ne

Abejoju

6. Kokiai pastaty grupei, Jusy nuomone, tikslingiausia taikyti technologijy perkélimo
principa? (daug galimy atsakymuy)

Visuomeniniams pastatams
Gyvenamiesiems pastatams

" Pramoniniams pastatams

7. Kg daZniausiai jtakoja naujausiy technologijy integravimas pastatuose? (daug galimy
atsakymuy)

Pastato formg

Pastato orentacijg
Pastato stilistikg
Pastato medziagiskuma
Pastato iSplanavimag

Pastato funkcijas

Kita

] 01 0O 0O 0O 0 O

8. Kaip manote, kurios srities technologijos, integruotos architekturoje, yra
atraktyviausios? (daug galimy atsakymuy)

- Energetikos technologijos

" Pramonés gaminiy (medziagy) technologijos

- Biotechnologijos
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Nano technologijos
Dirbtinio intelekto technologijos
Optikos technologijos

Technologijos nebuna atraktyvios

Kita

] 01 O 0O O

9. Kurioje projektavimo stadijoje architektai turi numatyti naudojamas technologijas, jy
specifika?

Projektiniy pasitlymy stadijoje
Techninio projekto rengimo stadijoje
Darbo projekto rengimo stadijoje

Statybos metu

5 T N

Architektams nebdtina numatyti technologijy- konkreciy technologijy sriciy
specialistai pritaiko technologijas prie kuriamos architekttros

10. Ar projektuojant pastatus, kuriuose norima jdiegti naujausias technologijas, kei¢iami
esminiai projektavimo principai?
-

Ne

- Taip

11. Kaip, JUsy nuomone, technologijos turéty bati integruotos architekttroje?

- Technologijos turi bati matomos, kontrastuoti su kitais pastato elementais

- Technologijos turi bati matomos, taciau jsilieti tarp kity pastato elementy

- Technologijos turi biti pasléptos architekturoje
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12. Kaip manote, kokia tinkamiausia inovatyvaus pastato architekttros formos raiska?

- Aiskiai suvokiama, statiska forma

Judesio jspudj kurianti forma

-

Organiska forma, atvaizduojanti gamtos elementus

-

Jmantri, sunkiai suvokiama, futuristiné forma

13. Pasirinkite paveikslélj, kurio, Jlisy nuomone, architekturiné raiSka geriausiai atspindi
inovatyvaus pastato buozus.

83



14. Kokia pastato stilistika, JUsy nuomone, tinkamiausia kuriant architekturg, kurioje
integruotos naujausios technologijos?
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£
< | 2l

15. UZpildykite lentele, pazymédami sritis, kuriose integruotomis pastatuose
technologijomis siekiama gauti naudg. (daug galimy atsakymuy kiekvienoje eiléje)

Ekonomika Ekologija Estetika Socialiné erdvé Komfortas
Energetikos technologijos ] ] ] ] ]

Pramoneés technologijos
Nanotechnologijos
Biotechnologijos

Dirbtinio intelekto technologijos

O 0O 0O 0O O
O 0O 0O 0O O
O 0O 0O 0O O
O 0O 0O 0O O
O 0O 0O 0O O

Optinés technologijos

16. Kaip manote, ar tikslinga derinti viename pastate keliy sri¢iy technologijas?
-

Taip, kuo jvairesnés technologijos naudojamos, tuo geriau

= Taip, taciau tik keliomis, neapsunkinant pastato architekttros technologijy gausa

= Ne, tikslingiau orentuotis ties viena technologijy sritimi, siekant gauti kuo didesne

jos nauda

17. Kokios dar, Sioje anketoje nepaminétos technologijos, ar technologijy grupés, galéty
buti integruotos architektlroje, siekiant sukurti inovatyvy, patraukly ir atraktyvy
pastaty?

B
_
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