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Miglin¢é D. Analysis of possibilities to change material of buckle for child safety seat. Master’s
Thesis in Material Science / supervisor doc. dr. R. Bendikiené; Department of Production
Engineering, Faculty of Mechanic Engineering and Design, Kaunas University of Technology. -
Kaunas, 2015. — 49 p.

SUMMARY

Market of child safety seats and components for the seats are continuously growing. Therefore
bigger atenttion is paid for competitive products — fine quality but cheaper in comparison with
competitors products. In this work is performed analysis of posibilities to change material of buckle
for child safety seat. Cheaper material of buckle‘s components for child safety seat is choosen and
made testing of buckle with components from cheaper material. The most inportant safety demands
for child safety seats according standart ECE R44 are presented. Also are showed testing results and
results analysis. Standart ECE R44 — reglament of Europe Economical Comicy determines the same
requirements for child safety in the cars in whole Europe. If child car safety seat contravening with
standart requirements, or are not tested according standart ECE R44, it cannot be operated in
Europe.

After analyzing of testing results it is possible to say what material for buckle components are
choosen correct, testing results match with standart ECE R44 requirements for quality and safety.

The purpose of work achieved — choosen other material for buckle‘s components. Using of
this material safety and quality would be guatanteed. Moreover buckle price was reduced and

competitive product will stay in market.
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IVADAS

Vaikiska automobiling kédutg rasime visy atsakingy tévy automobiliuose. Jau vis maziau
zmoniy galvoja, kad vaikiSka automobiliné kéduté reikalinga tik tam, kad nenubausty keliy policija.
Nelaimingi atsitikimai, socialinés reklamos padéjo suvokti, kad tik vaikiSka automobilineé kédute
uztikrina vaiko saugumga automobilyje nelaimingo jvykio atveju, nes jprasti automobilio dirzai
netinkami vaikui dél jo maZzo tigio, svorio ir paciy dirzy konstrukcijos.

Tode¢l net keliy eismo taisyklés apraSo kaip saugiai automobilyje vezti vaikus:
Keliy eismo taisykliy (KET) 26 skyriaus 199 punkte nurodyta:

XXVI. Saugos dirzy naudojimas
<..>
199. Zemesni kaip 135 cm tigio vaikai lengvuoju ar krovininiu automobiliu vezami tik
specialiose jy tigiui ir svoriui pritaikytose atitinkamos grupés sédynése:
199.1. 0 grupé skirta vaikams, kurie sveria maziau kaip 10 kg;
199.2. 0+ grupé skirta vaikams, kurie sveria maziau kaip 13 kg;
199.3. I grupé skirta vaikams, kurie sveria nuo 9 iki 18 kg;
199.4. 11 grupé skirta vaikams, kurie sveria nuo 15 iki 25 kg;
199.5. III grupé skirta vaikams, kurie sveria nuo 22 iki 36 kg [1].

Jmoné ,,UAB Holmbergs Childsafety* gaminanti saugos dirzy sistemas ir komponentus
vaikiSkoms automobilinéms kédutéms susidiiré su problema: vaikisky automobiliniy kéduciy
poreikis vis didé¢ja, daugéja gamintojy, todél ir konkurencija didelé. Siekiant islikti rinkoje, turi
bati uztikrinama konkurencinga kaina ir absoliuti kokybé. Siuo metu jmonéje gaminamy 0 grupés

sagCiy savikaina didelé ir sudaro beveik pusg¢ saugos dirzy sistemos savikainos.

Darbo tikslas: pakeisti vaikiSkos automobilinés kédutés sagties medziaga pigesne, iSsaugant

sagties kokybe.
Iskelti uzdaviniai Siam tikslui pasiekti:

l. Parinkti pigesne sagties komponenty medziagg, turinCig reikiamus techninius

reikalavimus lyginant su dabar naudojama medziaga.

2. Atlikti sagties, kurios komponentai islieti i§ naujos medziagos, mechaninius bandymus

(atsegimo, stiprumo, kt.).
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3. Atlikti sagties, kurios komponentai islieti i§ naujos medziagos, fizikinius bandymus

(atsparumo temperatiirai).

4. Palyginti sagties, kurios komponentai i$lieti i§ naujos medziagos, bandymy rezultatus

su esamos medziagos bandymy rezultatais.

5. [Sanalizuoti bandymy rezultatus ir nusprgsti ar parinkta nauja medziaga tinkama

sagties komponenty gamybai.

Taigi Siame darbe tiriama galimybé pakeisti sagties, naudojamos 0 grupés automobilinése
vaikiskose kédutése, medziagas.

Norint pasiekti iSkeltg tikslg — parinkti naujg medziaga 0 grupés sagciai, turi biiti parinkta
kita, pigesn¢, bet ne prastesnés kokybés polimeriné medziaga. Bet naujos medziagos parinkimas —
tik pradzia. Parinkus medziagg reikia uzsakyti iSlieti 1§ jos pavydzius bandymams jmonés testavimo
laboratorijose. Bandymai pagal standarta ECE R44 turi buvo atlikti kruops$ciai bei atsakingai. Tik po
bandymy rezultaty analizés bus galima nuspresti ar zengti kitg zingsnj — pagaminti saugos dirzy
sistemas su sagtimi i§ naujy medziagy ir siysti klientams — jie turi surinkti kédute ir patikrinti, ar
kéduté su sagtimi, kurios komponentai iSlieti i§ naujos medZiagos, atitinka standarto ECE R44
reikalavimus, keliamus vaikiSkoms automobilinéms kédutéms.

Jeigu bus gautas klienty patvirtinimas, kad vaikiska automobilin¢ kéduté su sagtimi 1§ naujos
medziagos visiskai atitinka standarto ECE R44 reikalavimus, reikés uzsakyti sagties komponentus i§
naujos medziagos serijinei sag€iy gamybai. Bet pradedant serijing gamyba, turés biti pakartotinai
atlikti visi bandymai, kad nebelikty jokiy abejoniy dé¢l parinktos medziagos tinkamumo. Tokiu biidu
bus taip pat patikrinama komponenty tiekéjo darbo kokyb¢, nes jeigu bandymy rezultatai zenkliai
skirsis nuo pradiniy, tai reik§, kad tiekéjas negali uztikrinti gamybos proceso pastovumo ir
stabilumo, o tuo paciu — savo darbo kokybés.

Siame darbe supazindinsiu su svarbiausiu vaiky saugos uztikrinimo standartu ECE R44, su
pagrindiniais standarto ECE R44 keliamais saugumo reikalavimais bei pateiksiu bandymy apzvalga
ir atlikty bandymy rezultatus, kuriuos iSanalizavusi pateiksiu iSvadg, ar galime pakeisti 0 grupés

sagties medZiagg ir jgyvendinti uZsibrézta tiksla.
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1.VAIKISKU AUTOMOBILINIU KEDUCIU BUTINUMO APZVALGA

,»Vezimeliai, automobilinés saugos kédutés, vaikiskos lovelés - tai gaminiai, priskiriami
ilgalaikiams, nepilnameciams skirtiems, gaminiams. Plétojant ilgalaikiy, nepilnameciams skirty,
gaminiy rinkg, svarbiausia patogumas, saugumas, paprastas naudojimas.

llgalaikiy, nepilnameciams skirty, gaminiy rinka vis did¢ja nepaisant sumazéjusiy
gimstamumo tendencijy per ekonominio vystymosi ir pasaulinés ekonomikos krize 2008 — 2009 —
aisiais metais, pazymint fakta, kad tévai nori geriausiy gaminiy savo vaikams.” (Diwakar Banerjee,
2014: 1) [2].

Analitikai prognozuoja, kad pasauliné vaikisky automobiliniy kéduciy rinka per 2014 - 2019
— uosius metus iSaugs 4,93% [3].

Vaikiskos automobilinés kédutés naudojamos saugiam vaiky vezimui kelioniy metu. Jy
privalomas naudojimas reglamentuotas teisés aktais visoje Europoje ir pasaulyje. Vaikiskos
automobilinés kédutés yra skirtingy tipy, priklausomai nuo vaiko ugio ir svorio, kad buty uztikrintas
kiekvieno vaiko saugumas.

Vaikiskos automobilinés kédutés gamintojai, taip pat visy kédutéje esanciy komponenty
gamintojai, turi uztikrinti gaminio kokybe — tai padaryti galima tik atlikus kruops¢ius ir atsakingus
bandymus. PrieSingu atveju, kéduté gali neatlikti pagrindinés savo funkcijos: apsaugoti vaiko
sveikata ir gyvybe nelaimingo atsitikimo atveju. Zidirint i§ ekonominés pusés — aptikus neatitikima,
kédutés kokybei keliamiems reikalavimams, turéty buti atSaukta visa pagaminty kéduciy partija,
kaip tai atsitiko jmonei Gracco 2014 — aisiais metais. Jie tur¢jo atSaukti i§ rinkos 3,7 milijono
vaikiSky automobiliniy kéduciy ir dar 1,8 milijono kéduciy pakeisti sagtis [4]. Imon¢je vykdomy
bandymy metu buvo aptikta, kad kai kurias sagtis sunku atsegti. Nebuvo gauta duomeny apie Sio
neatitikimo sukeltus suzeidimus, bet jmon¢ iSplatino praneSima, kad pakeis visy parduoty kéduciy
sagtis [5]. Tai rodo, kad jmon¢ atsakingai ziiiri | savo vartotojus ir vaiky saugumas yra pirmoje
vietoje.

Visos, nuo 2008 — yjy mety geguzés meénesio ekploatuojamos vaikiSkos automobilinés
kédutés, turi bti patvirtintos pagal Europos Sajungos standarto ECE R44 3 — Cig arba vélesnj
leidima [6].

Pirmoji vaiki§ka automobiliné kéduté, kurig jsigyja tévai, tai 0 grupés keduté. Sios kedutés

sagties medZiagos galimybiy tyrimas atlickamas Siame darbe.
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1.1 0 grupés vaikiSka automobiliné kéduté, saugos dirZy sistema, sagtis (pagal standarto ECE

R44 reikalavimus)

e 0 grupés vaikiskos automobilinés kédutés skirtos vaikams nuo 0 iki 10kg svorio.

e 0 ir 0+ grupés vaikiSkos automobilinés keédutés negali biiti buti konstruojamos taip,
kad kudikis biity atgreztas i prieki.

e 0, 0+ ir I grupés vaikiSkos automobilinés kédutés turi biiti konstruojamos taip, kad

uztikrinty reikiamg vaiko sauguma netgi tada kai jis miega [7].

Laboratorijose atlickamo dinaminio testo metu vertinama manekeno (vaiko) padétis
kédutéje:

e Kai keéduté remiasi | prietaisy skydelj, manekeno galva negali kirsti tiesiy AB, AD, ir

DCer, kaip parodyta Pav. 1.1. Tai vertinama vir§ 300ms arba staigaus stabdymo metu,

priklausomai nuo to kas jvyksta anksciau [7].

D A

Plieninis vamzdis

500 x 100 x 90

I$matavimai, milimetrais B

Pav. 1.1 0 grupés kédutés jtvirtinimas testavimui, imituojant kédutés rémimasi j prietaisy skydelj [8]

13



e Kai kéduté nesiremia ] prietaisy skydelj, manekeno galva negali kirsti tiesiy AB, AD
ir BE, kaip parodyta Pav. 1.2. Tai vertinama vir§ 300ms arba staigaus stabdymo

metu, priklausomai nuo to kas jvyksta anksciau [7].

600 S

800

ISmatavimai. milimetrais

Pav. 1.2 0 grupés kedutés jtvirtinimas testavimui, kai kéduté nesiremia j prietaisy skydelj [8]

Reikalavimai dinaminiam testui:
e Imituojant priekinj smiigj, priemonés greitis turi buti 52 +0/-2 km/h prie$
atsitrenkima j kliat;.
e Imituojant Soninj smiigj, priemongs greitis turi biiti 32 +2/-0 km/h pries atsitrenkimg |
kliatj [7].
Sio testo rezultatams didelg jtaka turi saugos dirzy ir sagties konstrukcija.
0 grupés vaikiSkas automobilines kédutes (Pav. 1.3) gamina daugybé jmoniy Europoje,
skiriasi jy spalvos, dizainas, bet funcija iSlieka tokia pati ir visy kéduciy kokybé turi atitikti tg patj
standartg ECE R44.
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Pav. 1.3 0 grupés vaikiska automobiliné kédute

Lietuvoje veikianti jmoné¢ UAB ,,Holmbergs Childsafety” gamina sagtis ir saugos dirzy
sistemas 0 grupés vaikiSkoms automobilinéms kédutéms (Pav. 1.4) ir parduoda klientams Europoje,
nes Lietuvoje dar néra jmonges, gaminancios automobilines kédutes.

Saugos dirzy sistema turi biti konstruojama taip, kad vaikas biity atsegamas vienu vienos
sagties paspaudimu.

0 grupés saugos dirzy sistemoje, dirzy, kurie lieCia vaika, plotis turi biiti ne mazesnis kaip
25mm [7].
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Pav. 1.4 0 grupés saugos dirzy sistema vaikiskai automobilinei kédutei

Sagtis (Pav. 1.5) turi biiti sukurta taip, kad nebiuity galimybiy ja naudoti neteisingai. Tai
reisSkia, kad nejmanoma jos dalinai uzsegti, negalima iSimti né vienos jos dalies kai ji yra uzsegta,
sagtis uzsisega tik su visais komponentais (Pav. 1.6).

Sagtis turi atsisegti paspaudus mygtuka, atsegimo vieta turi biiti raudonos spalvos. Jokia kita

sagties dalis negali buti raudonos spalvos [7].
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Pav. 1.5 0 grupés sagtis Gr .0

0 grupés sagtis surenkama Lietuvoje, bet sagties komponentai jvezami i§ Svedijos.

Pav. 1.6 Svedijoje liejami 0 grupés sagties komponentai

Per metus jmonéje surenkama apie 1 000 000 vnt. Siy sagciy.
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1.2 Reikalavimai vaikiSkos automobilinés kédutés, saugos dirzy sistemos ir sagties kokybei

1.2.1 Standartas ECE R44/04

Kad kéduté biity saugi, pirmiausia ji turi atitikti standarto ECE R44/04 reikalavimus.
Standartas ECE R44/04 — tai Europos ekonominés komisijos reglamentas, nustatantis vienodus
reikalavimus vaiky apsaugos priemonéms automobiliuose visoje Europoje. Automobilinés kédutés,
neatitinkancios §io standarto reikalavimy, arba netikrintos pagal Sio standarto reikalavimus, negali
biiti ekspoatuojamos Europoje [7].

Visos automobilinés kédutéd turi turéti standarto ECE R44 patvirtinimo lipduka,
uztikrinantj, kad kéduté atitinka visus saugumo reikalavimus. Europos standartas vaiky saugos

priemonéms ECE R44 pradétas naudoti nuo 1982 — yjy mety [8].

1.2.2 Testavimo instituty suteikiamo Zymeéjimo paaiskinimas

Keédutés, pagal standarta ECE R44, bandomos specialiuose testavimo institutuose (VTI
Svedijoje, TNO Olandijoje, UTAC Prancuzijoje ir kt.) ir tik testavimo institutai gali suteikti
atitikimo standartui sertifikatg.

)
|®

2
2
=)
n
=

Pav. 1.7 Vaikisky automobiliniy kéduciy zyméjimy pavyzdziai [§]

1. Uzrasas, rodantis saugos kedutés tinkamuma visiems automobiliams;

2. Rekomenduojamas vaiko svoris (kg);
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3.,.Y“ parodo, kad kédutéje yra 5 tasky saugos sistema.
4. (E) Testuota Europoje;

5. Salis, kurioje kéduté buvo testuota ir sertifikuota (pvz. 1=Vokietija, 2=Pranciizija, 3=Italija,

4=Olandija, 5=Svedija, ...... , 20=Lenkija, 21=Portugalija, 22=Rusija ir kt.);
6. Oficialaus patvirtinimo numeris (turi prasidéti 03 arba 04 — paskutinio ir prieSpaskutinio standarto
pataisy serijos numeris, t.y ECE R44/03 ir ECE R44/04;

7. Gamybos partijos serijos numeris [8].

Véliau kédutés gali buti bandomos ir sertifikuojamos jvairiose agenttrose (pav., ADAC,
AutoMotor), tai priklauso nuo gamintojo nory — kuo daugiau sertifikaty, tuo patikimesné kéduté -
atitinkamai didéja kedutés kaina [9].

Savo darbe apzvelgsiu svarbiausius standarto ECE R44 keliamus reikalavimus 0 grupés
sagties kokybei uztikrinti, parinksiu nauja medziaga, kad biity jvykdytas imones iSkeltas tikslas —
pagaminti pigesng, bet ne prastesnés kokybés sagtj ir atliksiu bandymus bei bandymy analize, kad

bty jsitikinta pasirinkimo teisingumu.
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2. VAIKISKU AUTOMOBILINIU KEDUCIU KOKYBES IR SAUGUMO
PATVIRTINIMO METODAI

Tirti fizikines, mechanines, termines ir kt. medziagy savybes néra tikslinga, nes visus $iuos
duomenis turime medziagy duomeny lapuose. Mums svarbu, kad surinkta sagtis atitikty vaiky
saugos sagtims pagal standarta ECE R44 keliamus reikalavimus, nes i§ patirties zinome, kad geros
pirminés medziagos savybés dar negarantuoja gery bandymy rezultaty, nes jiems didelg jtaka turi
sagties dizainas bei paciy sagties komponenty iSliejimo tikslumas ir kokybé.

Atliekant mechaninius bandymus, stengiamasi medziagai suteikti poveikj, artimg realioms
eksploatacijos salygoms. Eksploataciniy salygy jvairové vercia atlikti daug jvairiy medziagy
mechaniniy bandymy. Juos galima klasifikuoti pagal:

e apkrovimo biidg (tempimas, gniuzdymas, lenkimas, sukimas, ciklin¢ apkrova ir kt.),

e apkrovimo greit]j (statinis, dinaminis),

e bandymo trukme (trumpalaikis, ilgalaikis).

Mechaniniais bandymais nustatomos tokios medziagy charakteristikos: tamprumas,

plastiSkumas, stiprumas ir kt. [10].

2.1 Komponenty pagrindiniy matmeny nustatymas

Sagties komponentams keliami auk$ti matmeny tikslumo reikalavimai. Todél butina
pamatuoti kritinius matmenis — matmenis, kurie, i§ patirties Zinoma, kad gali turéti jtakos teisingam
sagties funkcionavimui. Nepaisant to, kad komponentai liejami naudojant tuos pacius liejimo
jrankius, dél pasikeitusios medziagos (t.y. dél Siek tiek kitokiy medziagos savybiy) gali Siek tiek
skirtis matmenys. Jeigu nebus aptikta matmeny nukrypimy uz tolerancijos riby, tai bus galima daryti
prielaidg, kad matmenys neturés jtakos tolimesniy bandymy rezultatams.

Matmeny tolerancijos:

e 0,5-—6mm-=+0,Ilmm,;

e 6,01 —30mm -+ 0,2mm;

e 30,01 —120mm - £ 0,3mm.
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2.1.1 Svarbiausi virSutinio liezuvélio matmenys

24 No.101

—T—=- —rp—

2 ] Ne.102

!

—

Pav. 2.1 Svarbiausi virSutinio liezuvélio matmenys 1

No.200

4,6

No.207

Pav. 2.2 Svarbiausi virSutinio lieZuvélio matmenys 2
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Pav. 2.3 Svarbiausi virSutinio liezuvélio matmenys 3

No413 13,15

Nol411
©| No410
v
B [ Nedos |}~ ]

0| N

"y 00

-] [
No.408
12 | No.407

Pav. 2.4 Svarbiausi virSutinio liezuvélio matmenys 4
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2.1.2 Svarbiausi apatinio liezuvélio matmenys

No.100

10,5

e
s

No.102

o0

Pav. 2.5 Svarbiausi apatinio liezuvélio matmenys 1

No.201

Pav. 2.6 Svarbiausi apatinio liezuvélio matmenys 2
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! No.303

No.409

4
24 No.408

Pav. 2.8 Svarbiausi apatinio liezuvélio matmenys 4
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Matavimo rezultataty jvertinimui ir analizei naudojau ,,3-jy sigmy metoda* (Pav. 2.9) — tai
jmongje, surenkancioje Sias sagtis, matavimy analizei naudojamas metodas. Jis pasirinktas kaip
pakankamas, jmon¢je gaminamy produkty, kokybés uztikrinimui (Pav. 2.10). AukStesnis sigma
metodas Zenkliai pabranginty produktus (turéty buti keliami aukstesni reikalavimai tiekéjams, dél ko
kilty komponenty kainos, reikéty jsigyti naujy matavimo priemoniy su didesne skyra ir t.t.).

Vidurkis Kokybeés riba
OQOOO) 6 Sigmes

5Si
OO 4 Sizmos
- 3 Slgmos
2 3igmes
1 Sigma

Pav. 2.9 Sigmy lygis pasako, kiek standartiniy nuokrypiy sutelpa tarp vidutinés parametro reikSmés
ir kokybés ribos [11]

Sigmos lygis Neaﬁ;ﬁ‘i‘iﬁ;ﬁgﬁ e Imones konkurencingumas
6 34 Pasaulines klases
5 230.0 Zymiai auk§ciau vidutinio
4 6210.0 Aukséiau vidutinio
3 66800.0 Vidutinis
2 308500.0 Zemiau vidutinio

Pav. 2.10 Imonés vertinimas pagal sigmos lygj [11]

Imoné nebijo prisiimti rizikos, kad naudojant ,,3 sigmy metoda* reikalavimy gali neatitikti

66800vnt. 1§ 1000000vnt. (6,68% visy gaminiy), nes patekti j rinka nekokybiSkam produktui néra
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galimybés, kadangi visi imonés pagaminti produktai yra 100% tikrinami. Aptikus produkta, kuris

neatitinka reikalavimy, jis yra sunaikinamas.

2.2 Pagrindiniai standarto ECE R44 reikalavimai 0 grupés sagtims

Teisingas sagties dizainas

Sagtis sukurta taip, kad nebtity galimybiy ja naudoti neteisingai. Tai reiSkia, kad nejmanoma
jos dalinai uzsegti, negalima iSimti né vienos jos dalies kai ji yra uzsegta, sagtis uzsisega tik su

visais komponentais [7].

5000 £ 5 atsegimo ir uzsegimo cikly bandymas

Sagtis jprastomis sglygomis turi atlaikyti testa, kurio metu vykdoma 5000 + 5 atsegimo ir
uzsegimo cikly [7].

Pav. 2.11 Imonés testavimo laboratorijoje esantys 5000 cikly bandymo jrenginiai
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Atsegimo bandymas

Sagciai turi biiti atliekami Sie atsegimo bandymai:
e Atsegimas su apkrova.
Jéga, kuria atsegama sagtis, neturi buti didesné nei 80 N [7].
Bandymams atlikti bus naudojamas dinamomentras AFG 500N, kalibravimo sertifikatas

pateikiamas 5 priede.

Pav. 2.12 Imonés testavimo laboratorijoje esantis atsegimo bandymo jrenginys

e Atsegimas be apkrovos.
Sagtis kuri buvo naudota atsegimo su apkrova bandymui, negali biiti naudojama Siame bandyme.
Apkrova, kuria atsegama neapkrauta sagtis turi buiti 40-80 N [7].
Bandymams atlikti bus naudojamas dinamomentras AFG 500N, kalibravimo sertifikatas

pateikiamas 5 priede.
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Pav. 2.13 Imonés testavimo laboratorijoje esantis atsegimo bandymo jrenginys

Stiprumo bandymas

Stiprumo bandymo reikalavimai:
e 0 grupés sagtis turi atlaikyti 4,000 N jéga.
e Annex 20 yra tipinis jrengimas norint patikrinti sagties stiprumg. Sagtis su pervertais
dirzais jtvirtinama Sablonuose [7].
Bandymams atlikti bus naudojamas universalus testavimo jrenginys PH3, kalibravimo

sertifikatas pateikiamas 6 priede.
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Pav. 2.14 Imonés testavimo laboratorijoje esantis stiprumo bandymo jrenginys
Atsparumo temperatirai bandymas

Bandymo eiga:

Komponentai patalpinami vir§ vandens, aplinkos temperatiira nemazesné nei 80 °C,
iSlaikymas tokiomis saglygomis ne trumpesnis kaip 24 valandos. Po to atvésinami ne aukstesnéje
kaip 23 °C temperatiiroje. Po atvésinimo periodo i$ karto seka trys etapai:

(a) aplinkos temperatiira ne maZesné kaip 100 °C turi biiti palaikoma 6 valandas. Si aplinkos
temperatiira turi buti pasiekta per 80 minuciy nuo ciklo pradzios; tada
(b) aplinkos temperatiira ne didesné kaip 0 °C turi biti palaikoma 6 valandas. . Si aplinkos

temperatira turi biiti pasiekta per 90 minuciy nuo ciklo pradzios; tada
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(c) aplinkos temperatiira nedidesné kaip 23 °C turi biiti iSlaikoma likusj laikg (i§ viso turi biti
24 valandos.
Po temperattiros bandymo atliekamas rankinis funkcijos patikrinimo bandymas — sagtis

atsegama ir uzsegama, kad patikrinti ar temperatiros bandymas nepaveiké sagties funcionavimo [7].

Tiesaus traukimo bandymas

ECE R44 standarte néra reikalavimo atlikti tiesaus traukimo bandyma, bet jmon¢, surenkanti
0 grupés sagtis, ji atlieka, kad imituoty dinamin;j testa ir patikrinty sagties atsisegima traukiant ja
tiesiai — sagtis turi atlaikyti ne maziau kaip 1750N. Sio bandymo metu sagtis traukiama iki liZimo.

Bandymams atlikti bus naudojamas universalus testavimo jrenginys PH3, kalibravimo

sertifikatas pateikiamas 6 priede.

Pav. 2.15 Imonés testavimo laboratorijoje esantis tiesaus traukimo jrenginys
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3. VAIKISKOS AUTOMOBILINES KEDUTES SAGTIES MEDZIAGOS
KEITIMO TYRIMAI

3.1 Reikalavimai sagties komponenty medziagai

Plastikiniai 0 grupés sagties komponentai liejami i§ PA6 polimero.

Polimerai dazniausiai yra jvairaus ilgio makromolekuliy miSiniai, tai yra polidispersiskos
medziagos. Polimeras, sudarytas i§ vienodo ilgio makromolekuliy, greiCiau yra iSimtis nei taisykle.
PolidispersiSkumas priklauso nuo polimero sintezés bei iSskyrimo biido, sintezés metu vykstanciy
Salutiniy reakcijy, polimero atsparumo irimui eksploatuojant gaminj. Tos pacios vidurkinés
molekulinés masés, bet skirtingo polidispersiSkumo polimery fizikinés ir mechaninés savybés

skiriasi [12].

':
il

Butadiene- Epoxy Resins (EP)
Elastomers (BR) Phenol Resins (PF)
Styrene-Butadiene- Polyester Resins (UP)
Elastomers (SBR) ABS/PC

Polycarbonate (PC) Polyurethane (PUR) EVA/PVC
Polymethylmethacrylate PBTP/PC

(PMMA) PE/PAG
Polystyrene (PS) PP/PA
Polysulphone (PSU)
Polyvinylchloride (PVC)

‘ ‘ with particle Acrylnitrile-Butadiene-

Polyamide (PA) TPE-O reinforcement Styrene (ABS)
Polyethylene (PE) TPE-V with fibre reinforcement Styrene-Acrylnitrile
Polyethylen- TPE-A with fibre layer (SAN)

terphtalate (PETP) TPE-S reinforcement
Polyoxymethylene (POM) TPE-U
Polypropylene (PP) COPE
Polyphenylen-

sulphone (PPS)
Polyvinylden-

fluoride (PVDF)

Pav. 3.1 Plastiky klasifikacija, angly kalba [13]
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PA6 polimeras, atlikus daugybe bandymy, parinktas Siam sagties dizainui kaip
tinkamiausias. Todél, norint pakeisti sagties komponenty medziaga nekeiciant sagties dizaino, buvo
nuspresta rinktis kita PA6 tipa, bet pacios plastiko riisies — PA6 nekeisti.

Kiekvienas PA6 tipas gaminamas naudojant skirtingas gamybos technologijas, metodus,
zaliavas, dél to skiriasi jy kaina. Tuo paciu skiriasi ir mums aktualiausios — fizikinés ir mechaninés —
ju savybes. Todél parenkant nauja medziagos tipa labai svarbu atsakingai jvertinti medziagos
savybes — kuo jos bus artimesnés Siuo metu naudojamos medziagos savybéms, tuo didesné tikimybe,
kad sagtis, kurios komponentai islieti i§ tos medziagos, atitiks bandymy reikalavimus.

Bendrosios PA6 savybés:

e Mechaninis atsparumas;

e Kietumas;

e Atsparumas smiigiams;

e Cheminis atsparumas;

e Darbin¢ temperatura -40°C...+100°C;

e Absorbuoja vandenj, tod¢l nepatartina naudoti drégnoje aplinkoje [14].

3.2 Naudojamos medziagos savybés

Siuo metu komponenty liejimui naudojamas polimeras PA 6 Grivory GV-5H Nat.

Fizikinés savybés (1 priedas):

e Tankis: 1,56 g/cm3;

e Liejimo susitraukimas: 0,4%;

e Vandens absorbcija: 4%.
Mechanings savybés:

e Tamprumo modulis: 18000MPa;

e Atsparumas tempimui: 250MPa;

e Tempimo deformacija: 2,5%.

e Sarpio smiginis tasumas: prie - 30° C = 13kJ/m2;

prie 23°C = 15kJ/m2.

Termingés savybes:

e Deformacijos temperattra: 235°C;
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e Lydymosi temperattira: 260°C [15].

3.3 Naujos medziagos parinkimas sagties komponenty liejimui

Ivairtis PA6 gamintojai internete pateikia duomenis apie jy gaminamo PA6 savybes. Kainas
gavau susisiekusi su PA6 gamintojais tiesiogiai. ISanalizavusi daugybés pigesniy PA6 savybés
padariau iSvada, kad labiausiai tinkamas PA6 tipas medziagos pakeitimui yra Nylaforce B50, nes jo
fizikinés ir mechaninés savybés, panaSiausios ] dabar naudojamo PA6 savybes. Jame Siek tiek
mazesnis liejimo susitraukimas, tamprumo modulis, bet didesnis Sarpio smiiginis tasumas —
geb¢jimas apsorbuoti smiigio energija nesuyrant. Taip pat maZesnés deformacijos ir lydymosi
temperatiiros, bet zinant, kad vaikiska automobiliné keduté néra naudojama aukstose temperattirose
ir neatliekami bandymai aukstose temperatiirose (skyrius 2.2.), tai néra aktualu.

Nylaforce B50 Fizikinés savybés (2 priedas):

e Tankis: 1,56 g/cm3;

e Liejimo susitraukimas: 0,24%;

e Vandens absorbcija: 4,5%.
Mechaninés savybés:

e Tamprumo modulis: 17100MPa;

e Atsparumas tempimui: 220MPa;

e Tempimo deformacija: 3%.

e Sarpio smiginis tasumas: prie - 30° C = 15kJ/m2;

prie 23°C = 22kJ/m2.

Terminés savybes:

e Deformacijos temperatiira: 215°C;

e Lydymosi temperattra: 218°C [15].

3.4 Komponenty i$ naujos medzZiagos pagrindiniy matmeny patikrinimas

Parinkus galimai tinkama nauja medziaga Nylaforce B50, buvo uzsakyta bandomoji
komponenty partija ir pirmiausia patikrinti komponenty matnemys.

Matavimai atlikti slankmaciu Mitutoyo Nr. 6, kurio skyra 0,0 1mm.

33



Kalibravimo liudijimas Nr. 780793 pateikiamas 4 priede.

sigmy metodu. 30vnt. matavimy rezultatai pateikiami 3 priede.

Matmeny patikimumui nustatyti rekomenduojama matuoti 30vnt. ir skaiciuoti sklaida 3 — ijy

Virsutinio liezuvélio matavimy rezultaty santrauka pateikiama lenteléje 3.1.

VirSutinio liezuvélio matavimy rezultatai

Lentelé 3.1
Reikalavimai Matavimy rezultatai
Stand.
Mat. | Matmuo, (-tolgfalrlllcija), (+t011\(/3[r2211)1(1cij a ﬁ;ﬁ’ hr/lllerlr)i’ 2;()1,11 ;1;1; NFSO)I,(L ACEIS | 2R
Nr. mm mm ), mm mm
101 26,00 25,70 26,30 | 26,08 | 26,25 26,18 | 0,0408 | 26,05 | 26,29
102 21,00 20,80 21,20 | 20,87 | 21,03 20,96 | 0,0491 | 20,81 | 21,11
200 4,60 4,50 4,70 | 4,57 4,67 4,61 | 0,0271 4,53 4,69
201 9,00 8,80 9,20 | 9,04 9,15 9,10 | 0,0309 9,01 9,19
301 5,00 4,90 5,10 | 5,00 5,07 5,03 | 0,0214 4,97 5,09
302 1,80 1,70 1,90 | 1,75 1,83 1,79 | 0,0288 1,70 1,88
303 1,70 1,60 1,80 | 1,71 1,77 1,74 | 0,0181 1,69 1,79
304 8,00 7,80 8,20 | 8,04 8,12 8,08 | 0,0240 8,01 8,16
305 15,00 14,80 15,20 | 14,94 | 15,09 15,02 | 0,0450 | 14,88 | 15,15
407 12,00 11,80 12,20 | 12,00 | 12,13 12,08 | 0,0314 | 11,99 | 12,17
408 4,00 3,90 4,10 | 4,00 4,07 4,04 | 0,0198 3,98 4,09
409 8,70 8,50 8,90 | 8,68 8,76 8,71 | 0,0256 8,63 8,79
410 15,10 14,90 15,30 | 15,10 | 15,16 15,13 | 0,0173 | 15,08 | 15,19
411 34,60 34,30 3490 | 34,58 | 34,74 34,67 | 0,0444 | 34,54 | 34,80
413 13,15 12,95 13,35 | 13,10 | 13,18 13,15 | 0,0279 | 13,06 | 13,23

Apatinio liezuvélio matavimy rezultaty santrauka pateikiama lenteléje 3.2.
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Apatinio liezuvelio matavimy rezultatai

Lentelé¢ 3.2
Min Max . . . Stand.
Mat. | Matmuo, | (-tolerancija), | (+tolerancija) I\Ifllnli’ hélamX’ &()1}1;1:3 Nuokr. X-38 X+38
Nr. mm mm , mm (S), mm
102 20,60 20,40 20,80 | 20,62 | 20,74 20,66 | 0,0285 20,58 20,75
103 5,00 4,90 510 497| 5,09 5,01 | 0,0245 4,94 5,09
201 6,50 6,30 6,70 | 6,47 | 6,58 6,53 | 0,0339 6,42 6,63
303 2,50 2,40 2,60 | 2,50| 2,50 2,50 | 0,0000 2,50 2,50
304 5,00 4,90 510 4,97 | 5,04 5,00 | 0,0208 4,94 5,07
306 8,00 7,80 820 | 7,88 | 8,01 7,96 | 0,0387 7,84 8,07
408 26,00 25,80 26,20 | 25,96 | 26,10 26,05 | 0,0437 25,91 26,18
409 4,00 3,90 4,10 | 3,97 | 4,04 4,01 | 0,0250 3,93 4,08
410 11,80 11,60 12,00 | 11,76 | 11,89 11,84 | 0,0369 11,73 11,95
411 22,20 22,00 22,40 | 22,12 | 22,28 2221 | 0,0500 22,06 22,36

Né vienas matmuo nepatenka uz tolerancijos riby. Paskai¢iavus pagal 3 sigmy metoda taip

pat matome, kad matmenys tolerancijos ribose, todél galima teigti, kad komponenty matmenys geri

ir bandymy rezultatai bus tikslis.

3.5 Sagciy bandymuy su komponentais, iSlietais i Siuo metu naudojamos medziagos Grivory

GV-5H, rezultatai

Bandymuy rezultaty su nauja medziaga jvertinimui svarbu juos palyginti su dabar naudojamos

medziagos bandymy rezultatais. Lenteléje 3.3 pateikti bandymy su dabar naudojama medziaga

rezultatai.
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Bandymy su dabar naudojama medZiaga rezultatai

Lentele 3.3
Atsegimo be | Atsegimo | Atsegimo su | Stiprumo Tiesaus
Bandymo .. apkrovos ir apkrova bandymas traukimo
metodas Te1sn.1gas bandymas, | uzsegimo | bandymas, | Annex 20, Atsp arumo | yandymas,
sagties N bandymas N N temperatirai N
Sagties | Jizainas 5000 Min bandymas Min
Nr. 40-80N gy | MBSONTE 00N 1750N
1 OK 44.8 OK 56,7 6388
2 OK 46,3 OK 64,2 2145
3 OK 47,8 OK 62,1 6453
4 OK 50,1 OK 61,4 2198
5 OK 49,2 OK 63,5 OK
6 OK 48,4 OK 61,3 6626
7 OK 47,2 OK 58,6 2286
8 OK 46,1 OK 57,9 6545
9 OK 45,6 OK 59,4 2147
10 OK 47,4 OK 63,9 OK
11 OK 453 OK 60,2 7002
12 OK 46,8 OK 58,6 2065
13 OK 50,2 OK 63,1 6489
14 OK 49,1 OK 64,8 2174
15 OK 48,6 OK 59,9 OK
16 OK 47,5 OK 56,8 6455
17 OK 46,3 OK 61,3 2293
18 OK 45,1 OK 58,4 6952
19 OK 44,9 OK 57,2 2014
20 OK 454 OK 60,6 OK
21 OK 47,6 OK 58,5 6253
22 OK 46,9 OK 59,8 2152
23 OK 44.8 OK 60,1 6347
24 OK 48,3 OK 58,8 2066
25 OK 474 OK 62,4 OK
26 OK 45,2 OK 61,9 7146
27 OK 45,1 OK 62,1 2152
28 OK 47,0 OK 59,4 6841
29 OK 46,8 OK 58,6 2031
30 OK 48,5 OK 59,8 OK
Min, N 44,8 56,7 6253,0 2014,0
Max, N 50,2 64,8 7146,0 2293,0
Vidurkis, N 47,0 60,4 6624,8 2143,6
Standartinis nuokrypis
(S),N 1,6 2,2 289,6 89,6
X-3S, N 42,2 53,7 5756,0 1874,8
X+3S5, N 51,7 67,1 7493,5 24124
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3.6 Sagciy bandymy, su bandomajai partijai iSlietais komponentais i$ naujos medZiagos

Nylaforce B50, rezultatai

Su bandomajai partijai iSlietais liezuveliais 1§ naujos medziagos surinktos sagtys ir atlikti

bandymai. Lentel¢je 3.4 pateikti bandymy rezultatai.

Bandymy su nauja medZziaga rezultatai, bandomoji partija

Lentele 3.4
Atsegimo Atsegimo | Atsegimo su | Stiprumo Tiesaus
Bandymo . be apkrovos ir apkrova bandymas traukimo
metodas Telsn.lgas bandymas, | uzsegimo | bandymas, | Annex 20, Atsparur_no' bandymas,
sagties N bandymas N N temperatiirai N
dizainas 5000 Min bandymas .
Nr. 40 - 80N cikly Max 80N 4000N Min 1750N
1 OK 45,5 OK 68,7 6894
2 OK 47,8 OK 72,1 2369
3 OK 52,3 OK 64,5 7110
4 OK 49,8 OK 67,9 2323
5 OK 51,8 OK 68,9 OK
6 OK 49,4 OK 64,9 7166
7 OK 48,9 OK 62,4 2341
8 OK 50,5 OK 64,9 7392
9 OK 47,6 OK 68,3 2355
10 OK 49,9 OK 70,2 OK
11 OK 46,5 OK 64,1 6890
12 OK 49,1 OK 61,6 2209
13 OK 47,7 OK 67,4 7211
14 OK 51,2 OK 70,6 2411
15 OK 50,9 OK 69,2 OK
16 OK 48,4 OK 67,6 7314
17 OK 473 OK 69,1 2286
18 OK 46,9 OK 67,2 6860
19 OK 46,8 OK 64,3 2402
20 OK 45,8 OK 66,7 OK
21 OK 50,3 OK 61,2 7029
22 OK 474 OK 60,8 2344
23 OK 45,9 OK 63,9 6688
24 OK 50,1 OK 66,2 2263
25 OK 47,5 OK 68,4 OK
26 OK 46,9 OK 69,5 6968
27 OK 45,3 OK 70,8 2393
28 OK 46,8 OK 67,1 7163
29 OK 48,4 OK 64,4 2321
30 OK 49,1 OK 65,2 OK
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Atsegimo Atsegimo | Atsegimo su | Stiprumo Tiesaus
Bandymo .. be apkrovos ir apkrova bandymas traukimo
metodas Te1s1r}gas bandymas, | uzsegimo | bandymas, | Annex 20, Atsparur_no. bandymas,
s.agt.les N bandymas N N temperaturail N
dizainas 5000 Min bandymas .
Nr. 40 - 80N cikly Max 80N 4000N Min 1750N
Min, N 453 60,8 6688,0 2209,0
Max, N 52,3 72,1 7392,0 2411,0
Vidurkis, N 48,4 66,6 7056,3 2334,8
Standartinis nuokrypis
(S),N 1,9 3,0 206,6 59,6
X-3S, N 42,6 57,6 6436,5 21559
X+3S, N 54,2 75,6 7676,0 2513,6

Stiprumo bandymo ir tiesaus traukimo bandymo metu daZniausiai liZta apatinis lieZuvélis.

Tik retais atvejais neluzta niekas, o liezuvéliai tiesiog iSslysta iS sagties.

Pav. 3.2 Sagtis po stiprumo bandymo

3.7 Dabar naudojamos medZiagos ir bandomosios partijos iS§ naujos medziagos bandymy

rezultaty palyginimas ir analizé

Bandymuy rezultatus geriausia palyginti pavaizdavus juos grafiSkai. Bandymy grafiné

iSraiska pateikiama zemiau.
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Stiprumo bandymas Annex 20
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Pav. 3.6

Tiesaus traukimo bandymas

Analizuojant bandymy rezultatus ir rezultaty grafikus, akivaizdu, kad bandymy su nauja

medziaga reikSmeés didesnés visuose bandymuose.

Atsegimo be apkrovos bandyme reikSmes skiriasi nezymiai, tuo tarpu atsegimo su apkrova

bandyme reikSmiy skirtumas jau didesnis. Standartinis nuokrypis tiek su nauja, tiek su sena

medZiaga, panasus.
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Stiprumo bandymo metu jsitikinta, kad sagtys 1§ naujos medziagos dar patikimesnés nei 1§
dabar naudojamos medziagos. Tokig pat iSvada galima daryti ir vertinant tiesaus traukimo bandymo
rezultatus - nauja medziaga dar patikimesné uz dabar naudojama medziaga.

Ivertinus rezultatus pagal 3 sigmy metoda matome, kad net ir pritaikius §ig kokybés
kontrolés sistema, gauti rezultatai tenkina standarto ECE R44 keliamus reikalavimus.

Bandymy rezultatai leidzia teigti, kad parinkta medziaga tikrai tinka O grupés sagéiy
gamybai.

Isitikinus, kad komponentai i§ naujos medziagos uztikrina sagties kokybe, buvo pagaminti
pavyzdziai ir i8siysti klientui, kad jie atlikty visus bandymus pagal jy jmonéje nustatytas procediiras.

Gavus kliento patvirtinima, kad bandymy rezultatai geri ir jie sutinka keisti medziaga, buvo
uzsakyti komponentai serijinei sagciy gamybai. Juos gavus dar kartg buvo atlikti visi bandymai, kad
patikrinti tiekéjo patikimuma, nes jeigu bandymy rezultatai zenkliai skirsis nuo bandomosios
partijos, tai reiSkia, kad tiek¢jas negali uztikrinti gamybos proceso pastovumo ir stabilumo, o tuo

paciu — savo darbo kokybés.

3.8 Sagciu bandymuy, su serijinei gamybai iSlietais komponentais i§ naujos medZziagos

Nylaforce B50, rezultatai

Su serijinei gamybai iSlietais liezuvéliais 1§ naujos medziagos surinktos sagtys ir atlikti

bandymai. Lentel¢je 3.5 pateikti bandymy rezultatai.
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Bandymy su nauja medziaga rezultatai, serijiné gamyba

Lentelé¢ 3.5
Atsegimo be | Atsegimo | Atsegimo | Stiprumo Tiesaus
Bandymo .. apkrovos ir su apkrova | bandymas traukimo
metodas Tels11}gas bandymas, uzsegimo | bandymas, Annex Atsparur_no . | bandymas,
s.agt.165 N bandymas N 20, N temperatural N
dizainas . Min bandymas Min
Nr. 40 - 80N | 5000 cikly | Max 80N 4000N 1750N
1 OK 48,9 OK 61,6 6623
2 OK 51,2 OK 67,5 2293
3 OK 50,6 OK 63,9 7016
4 OK 47,4 OK 72,1 2286
5 OK 50,5 OK 62,7 OK
6 OK 48,1 OK 65,6 6942
7 OK 49,4 OK 61,9 2345
8 OK 49,9 OK 68,3 7128
9 OK 48,3 OK 67,4 2287
10 OK 50,5 OK 68,8 OK
11 OK 49,3 OK 65,4 6931
12 OK 47,7 OK 67,2 2361
13 OK 49,5 OK 70,1 6759
14 OK 50,7 OK 70,3 2387
15 OK 46,4 OK 66,7 OK
16 OK 46,8 OK 64,2 7046
17 OK 45,8 OK 69,9 2394
18 OK 48,4 OK 66,8 6988
19 OK 46,1 OK 68,7 2265
20 OK 49,7 OK 62,5 OK
21 OK 50,7 OK 60,9 7167
22 OK 49,9 OK 66,3 2420
23 OK 48,1 OK 64,7 7284
24 OK 49,2 OK 65,9 2359
25 OK 50,3 OK 63,9 OK
26 OK 47,8 OK 68,5 6835
27 OK 47,7 OK 70,2 2264
28 OK 46,6 OK 63,2 7315
29 OK 50,2 OK 66,7 2401
30 OK 49,5 OK 64,3 OK
Min, N 45,8 60,9 6623,0 2264,0
Max, N 51,2 72,1 7315,0 2420,0
Vidurkis, N 48,8 66,2 7002,8 2338,5
Standartinis nuokrypis
(S),N 1,5 2,9 205,0 56,7
X-3S, N 44,2 57,4 6387,9 2168,4
X+3S, N 53,5 75,0 7617,7 2508,6
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3.9 Bandomosios partijos ir serijinés partijos iS§ naujos medzZiagos bandymuy rezultaty

palyginimas ir analizé

Bandymy rezultatus geriausia palyginti pavaizdavus juos grafiSkai. Bandymy grafiné iSraiSka

pateikiama zemiau.

Atsegimo be apkrovos bandymas
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Stiprumo bandymas Annex 20
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Pav. 3.10 Tiesaus traukimo bandymas

Analizuojant bandymy rezultatus ir grafikus, akivaizdu, kad bandymy su nauja medziaga

reik§mes atitinka reikalavimus.
Lyginant bandomosios partijos ir serijinés partijos bandymy rezultatus pateiktus grafiskai,

pastebime, kad rezultatai labai panaSus, serijinés partijos bandymy rezultaty standartiniai nuokrypiai
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netgi mazesni negu bandomosios partijos, tod¢l galima neabejoti tiekéjo gamybos proceso stabilumu
ir kokybe.

Bandymy rezultatai leidzia teigti, kad parinkta medziaga tikrai tinka O grupés sagéiy
gamybai ir pradéti serijing sagciy gamyba.
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ISVADOS

Naujos medziagos parinkimas 0 grupés sagciai — atsakingas darbas, nes sagtis naudojama
vaikiskose automobilinése kédutése ir turi uztikrinti vaiko saugumg ir padeéti iSsaugoti gyvybe
nelaimingo atsitikimo atveju. Todél neuztenka, kad sagtis graziai atrodyty, reikia kad ji bty
patikima ir atitikty bandymy reikalavimus.

Neteisingai parinkus medziagg, bus veltui iSeikvotas laikas darant bandymus ir reikés pradéti
viskg nuo pradziy. Taip pat buty bereikalingai panaudotos léSos. Nors pirminiai bandymai jmonés
testavimo laboratorijose nekainuoja nieko, iSskyrus laikg, taciau kliento atliekami bandymai
testavimo institutuose labai brangiis ir neverta juose tikrinti, jeigu abejojama dé¢l bandymy rezultaty.

Po daugybés skirtingy tipy polimery PA6 savybiy palyginimo buvo padaryta prielaida, kad
PA6 Nylaforce B50 gali biiti tinkamas 0 grupés sagties komponenty medziagos pakeitimui. Bet
naujos medziagos parinkimas — tik pradzia. Parinkus medziagg buvo uzsakyta islieti i§ jos pavydzius
bandymams jmonés testavimo laboratorijose. Patikrinus komponenty i§ naujos medziagos matmenis
ir jsitikinus, kad matmenys tolerancijy ribose ir néra nuokrypiy, kurie turéty jtakos bandymy
rezultatams, buvo kruopsciai ir atsakingai atlikti bandymai. Visi bandymams naudoti jrengimai

Ivertinus ir palyginus bandymy rezultatus, atliktus su nauja medziaga ir dabar naudojama
medziaga, jsitikinta, kad medziaga parinkta tinkamai — naujos medziagos bandymy rezultaty
reikSmés panasios arba aukStesnés uz dabar naudojamos medziagos bandymy rezultatus.

Tik po bandymy rezultaty analizés buvo galima zengti kitg zingsnj — pagaminti saugos dirzy
sistemas su sagtimi i§ naujy medziagy ir siysti klientams — jie turi pilnai surinkti kédute ir testavimo
institute patikrinti, ar kéduté su sagtimi, kurios komponentai islieti i§ naujos medziagos, atitinka
standarto ECE R44 reikalavimus, keliamus vaikiSkoms automobilinéms kédutéms.

Gavus kliento patvirtinimg, kad sagtys atitiko bandymy reikalavimus ir leidziama pradéti
serijing gamyba, buvo dar kartg atlikti bandymai su serijinei gamybai skirta komponenty partija ir
juos jvertinus galima teigti, kad rezultatai tikrai geri ir uztikrintai atitinka standarto ECE R44
keliamus reikalavimus. Palyginus bandymy rezultatus su bandomosios partijos bandymy rezultatais,
pastebéta, kad rezultatai labai panaSus, o tai patvirtina, kad tiekéjo gamybos procesas patikimas,
stabilus ir uztikrinantis tg pacig kokybe kiekvienos komponenty partijos gamybos metu.

Todél galima patvirtinti, kad parinktas polimeras PA6 Nylaforce B50 puikiai tinka 0 grupés

sagCiy gamybai ir pradéti serijing gamyba. Darbo tikslas pasiektas — sagties komponentai gaminami
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1§ pigesnes, bet ne prastesnés kokybés medziagos, dél to buvo sumazinta sagties kaina ir jmones

gaminamas gaminys iSlieka toks pat patikimas kokybés atzvilgiu, bet konkurencingesnis rinkoje.
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1 priedas. Medziagos PA6 Grivory GV-5H duomenu lapas

Grivory® GV-5H

@ IDES | Prospector

ides.com/prospector

Polyamide 6

Physical Dry Conditioned Unit Test Method
Density 1.56 -- g/cm?® ISO 1183
Molding Shrinkage 1ISO 294-4

Across Flow 0.40 -- %
Flow 0.10 -- %
Water Absorption ISO 62
Saturation, 23°C 40 -- %
Equilibrium, 23°C, 50% RH 14 -- %

Mechanical Dry Conditioned Unit Test Method
Tensile Modulus 18000 17000 MPa ISO 527-2
Tensile Stress (Break) 250 220 MPa ISO 527-2
Tensile Strain (Break) 25 25 % I1SO 527-2

Impact Dry Conditioned Unit Test Method
Charpy Notched Impact Strength ISO 179/1eA

-30°C 13 13 kJ/m?
23°C 15 15 kJ/m?
Charpy Unnotched Impact Strength ISO 179/1eU
-30°C 80 80 kJ/m?
23°C 90 90 kJ/m?

Hardness Dry Conditioned Unit Test Method
Ball Indentation Hardness 280 255 MPa 1ISO 2039-1

Thermal Dry Conditioned Unit Test Method
Heat Deflection Temperature

1.8 MPa, Unannealed 235 -- °C ISO 75-2/A
8.0 MPa, Unannealed 165 -- °C ISO 75-2/C
Max. Continuous Use Temperature Internal Method
-4 100 to 120 - °C
-5 220 -- °C
Melting Temperature € 260 - °C ISO 11357-3
CLTE ISO 11359-2
Flow 0.000015 - cm/cm/°C
Transverse 0.000090 -- cm/cm/°C
Electrical Dry Conditioned Unit Test Method
Surface Resistivity - 1.0E+13 ohm IEC 60093
Volume Resistivity 1.0E+14 1.0E+14 ohm-cm IEC 60093
Electric Strength 33 33 kvV/mm IEC 60243-1
Comparative Tracking Index - 600 \'/ IEC 60112
Flammability Dry Conditioned Unit Test Method
Flammability Classification (0.800 mm) HB - Igg RO,
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2 priedas. Medziagos Nylaforce B50 duomeny lapas

NYLAFORCE® B 50

Polyamide 6
@) 1DEs
Physical Dry Conditioned
Density 1.56 -
Molding Shrinkage 0.24 -
Water Absorption
Saturation, 23°C 4.5 -
Equilibrium, 23°C, 50% RH 15 --
Mechanical Dry Conditioned
Tensile Modulus

23°C 17100 11000

80°C 7600 -

120°C 7300 -
Tensile Stress

Break, 23°C 220 160

Break, 90°C 140 105

Break, 120°C 105 95.0
Tensile Strain (Break, 23°C) 3.0 3.5
Flexural Modulus

23°C 15000 9500

90°C 6400 -
Flexural Strength

90°C 195 -

23°C

Impact Condmoned
Charpy Notched Impact Strength

-30°C 15 -

23°C 22 35
Charpy Unnotched Impact Strength

-30°C 90 -

23°C 100 120

Thermal Dry Conditioned
Heat Deflection Temperature

0.45 MPa, Unannealed 220 -

1.8 MPa, Unannealed 215 -
Melting Temperature (DSC) 218 -
CLTE - Flow (23°C) 0.000022 -
Thermal Conductivity O 33

Electrical Conditioned
Surface Resistivity 1. OE+12
Electric Strength (2.00 mm) 38 33
Comparative Tracking Index 500 -
Flammability Dry Conditioned
Flame Rating (1.60 mm) HB -

Unit
glem?®
%

%
%
Unit

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa

Umt

kJ/m?
kJ/m?

kJ/m?
kJ/m?

Unit

'C
'C
'C
cm/cm/°C
W/m/K
Unit
ohm
kV/mm
\"
Unit

Test Method
ISO 1183
ISO 294-4
ISO 62

Test Method
ISO 527-2

ISO 527-2

ISO 527-2
ISO 178

ISO 178

Test Method
ISO 179

ISO 179

Test Method

ISO 75-2/B
ISO 75-2/A
ISO 3146
ISO 11359-2
ISO 8302
Test Method
ASTM D257
IEC 60243-1
IEC 60112
Test Method
UL 94
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VirSutinis lieZuvélis

3 priedas. Komponenty matmeny matavimy lentelés

Reikalavimai Matavimai
Mat. | Matmuo, | Min, | Max,
Nr. mm mm | mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
101 26,00 | 25,70 | 26,30 | 26,23 | 26,21 | 26,12 | 26,24 | 26,14 | 26,20 | 26,19 | 26,19 | 26,17 | 26,15 | 26,18 | 26,16 | 26,22 | 26,25 | 26,17
102 21,00 {20,80 | 21,20 | 20,99 | 20,89 | 20,87 | 20,92 | 21,01 | 20,97 | 20,95 | 21,02 | 21,01 | 20,94 | 20,92 | 21,02 | 20,98 | 20,93 | 20,87
200 4,60 450 470 459| 4,62| 4,61| 4,65| 460| 4,63| 4,58| 4,64| 462| 4,61| 4,62 467| 4,66| 4,58| 4,63
201 9,00 880| 9,20 9,08 9,06| 9,05| 9,11 9,09| 9,04| 9,12 9,12| 9,11 | 9,15] 9,12| 9,09| 9,11| 9,15| 9,08
301 500 490| 5,10| 5,02| 500| 501| 504| 503| 501| 502| 501| 504| 501| 505| 5,02| 501| 504| 5,06
302 180 1,70 190 1,76| 1,75| 1,82| 1,79| 1,83| 1,80| 1,81| 1,79| 1,82| 1,82 1,83] 1,78| 1,79| 1,78| 1,76
303 1,70 1,60 1,80 1,74| 1,76 1,73| 1,73| 1,75| 1,77| 1,72| 1,74| 1,72| 1,72| 1,74| 1,75| 1,73| 1,76 | 1,73
304 8,00| 7,80| 820| 8,09| 811| 8,07| 8,06| 810| 8,12| 8,05| 8,07 8,10| 8,04| 8,06| 8,07| 8,09| 8,05| 8,09
305 15,00 | 14,80 | 15,20 ég’ 14,98 | 15,05] 15,09 | 14,99 | 14,98 | 15,01 | 14,99 | 15,06 | 15,07 | 15,03 | 14,97 | 14,98 | 15,06 | 14,96
407 12,00 | 11,80 [ 12,20 | 12,12 12,09 ] 12,03 | 12,06 | 12,11 | 12,06 | 12,07 | 12,11 | 12,12] 12,00 | 12,06 | 12,10 | 12,07 | 12,08 | 12,05
408 4,00| 390| 4,10 4,05| 406| 4,03| 4,02| 407| 406| 4,03| 4,02 400| 4,05| 4,01| 404| 4,06| 4,03]| 4,02
409 8,70 | 8,50 | 890| 8,69| 8,68| 876| 874| 872| 8,75| 8,69| 870| 8,71| 8,71 | 8,68| 8,69| 8,70| 8,71 | 8,74
410 15,101 14,90 | 15,30 | 15,14 | 15,16 | 15,14 | 15,15| 15,13 | 15,13 | 15,11 | 15,16 | 15,11 | 15,14 | 15,15 | 15,14 | 15,16 | 15,13 | 15,14
411 34,60 | 34,30 | 34,90 | 34,65 | 34,66 | 34,64 | 34,62 | 34,71 | 34,68 | 34,60 | 34,59 | 34,69 | 34,74 | 34,69 | 34,71 | 34,68 | 34,62 | 34,69
413 13,15]12,95|13,35] 13,17| 13,18 ] 13,15 13,11 13,10| 13,14 | 13,16 13,18 | 13,12 | 13,13 | 13,16 | 13,15| 13,17 | 13,18 | 13,10

Reikalavimai

Matmu
Mat. 0, Min, | Max,
Nr. mm mm | mm 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
101 | 26,00 25,70 | 26,30 | 26,12 | 26,18 | 26,23 | 26,19 | 26,21 | 26,15 | 26,18 | 26,13 | 26,08 | 26,12 | 26,19 | 26,16 | 26,18 | 26,13 | 26,21
102 | 21,00| 20,80 | 21,20 | 20,89 | 20,95 | 21,01 | 21,03 | 20,99 | 20,98 | 20,94 | 20,90 | 21,02 | 20,97 | 20,92 | 21,01 | 20,89 | 20,96 | 20,98
200 4,60 450| 4,70 4,62| 4,66| 4,58| 4,57| 4,58| 4,61| 461| 462| 459| 4,61| 463| 462| 457| 461 | 4,58
201 9,00 880| 920 9,09| 9,12| 9,12 9,09| 9,15] 9,06 9,09| 9,12| 9,08| 9,15| 9,14| 9,14| 9,12| 9,07| 9,11
301 500 490| 5,10| 505| 501| 507| 502| 502| 504| 505| 506| 506| 501| 503| 507| 5,07| 502| 5,04
302 1,80 1,70 1,90| 1,81 1,75| 1,83 1,79| 1,76 1,76 | 1,75| 1,83| 1,82| 1,79| 1,75| 1,75 1,78 1,82 1,81
303 1,70 1,60| 1,80| 1,74| 1,77| 1,76 1,77| 1,75| 1,72| 1,73| 1,72| 1,76| 1,74| 1,75| 1,77 1,72 1,71 1,73
304 8,00 7,80| 820| 811 | 811| 807| 811| 8,12| 8,06| 8,09| 8,08| 8,05| 8,06| 807| 8,08 8,11 | 8,12| 8,09
305| 15,00] 14,80 | 15,20 | 14,99 | 15,05 | 15,03 | 15,08 | 14,94 | 14,97 | 15,07 | 14,99 | 14,98 | 15,06 | 15,09 | 14,95 | 15,01 | 15,06 | 15,02
407 | 12,00 | 11,80 | 12,20 | 12,09 | 12,08 | 12,12| 12,13 | 12,11 ] 12,08 | 12,07 | 12,06 | 12,11 | 12,10 | 12,12 | 12,05 | 12,04 | 12,05| 12,08
408 4,00 3,90| 4,10| 4,06| 4,03| 4,02| 4,07| 406| 4,03| 4,02| 406| 403| 405| 406| 4,03| 4,02| 4,05| 4,01
409 8,70 8,50| 8,90 | 8,73| 8,68| 8,76| 8,74| 872| 8,70| 8,71 | 871| 8,68| 870| 8,68| 8,76 8,69 8,70| 8,71
410 15,10 14,90 | 15,30 | 15,13 | 15,12 | 15,13 | 15,11 | 15,16 15,11 | 15,14 | 15,16 | 15,14 | 15,14 | 15,13 | 15,12| 15,13 | 15,11 ] 15,10
411 | 34,60 | 34,30 | 34,90 | 34,70 | 34,71 | 34,67 | 34,58 | 34,64 | 34,73 | 34,71 | 34,74 | 34,64 | 34,69 | 34,71 | 34,68 | 34,62 | 34,69 | 34,62
413 | 13,15| 12,95 13,35 13,14 | 13,16 | 13,18 | 13,12 13,13 | 13,15| 13,17 | 13,18 | 13,10| 13,18 | 13,15 | 13,11 | 13,10 13,14 | 13,16
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Apatinis lieZuvélis

Reikalavimai Matavimai

Mat. | Matmuo, | Min, | Max,

Nr. mm mm | mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
102 20,60 | 20,40 | 20,80 | 20,64 | 20,70 | 20,65 | 20,68 | 20,66 | 20,63 | 20,68 | 20,64 | 20,69 | 20,69 | 20,71 | 20,74 | 20,66 | 20,63 | 20,68
103 500 490| 5,10| 5,09| 5,01| 502| 501| 503| 499| 497| 5,00| 503]| 499| 501| 502| 498| 503| 5,01
201 6,50 6,30| 6,70| 6,48| 6,52| 6,55| 6,51| 649| 648| 6,58| 6,54| 6,54| 647| 654| 6,56| 6,49| 648| 6,58
303 2,50 240| 2,60 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50
304 500| 490| 5,10| 5,01| 5,02| 500| 504| 499| 501| 503| 5,02| 502| 501| 498| 497| 497| 499 5,02
306 8,00| 7,80| 820| 7,89| 796| 794| 7,99| 8,00| 7.88| 7,94| 792| 797| 796| 797| 8,01| 7,94| 7,99| 8,00
408 26,00 | 25,80 [ 26,20 | 26,01 | 26,04 | 26,03 | 25,98 | 25,96 | 26,06 | 26,10 | 26,09 | 26,07 | 26,06 | 26,05 | 26,09 | 26,02 | 26,04 | 25,96
409 4,00 390| 4,10 3,99| 398| 3,99| 4,02| 401| 397| 4,03| 4,04| 3,97| 4,00| 402| 4,02| 4,01| 397| 397
410 11,80 | 11,60 [ 12,00 | 11,89 | 11,78 | 11,76 | 11,84 | 11,83 |11,86| 11,88 11,78 | 11,89 | 11,82 | 11,84| 11,87 | 11,83 | 11,81 | 11,85
411 22,20(22,00 (22,40 | 22,12 | 22,16 22,24 | 22,28 | 22,21 | 22,26 | 22,25 | 22,27 | 22,22 | 22,26 | 22,23 | 22,12 | 22,16 | 22,24 | 22,19

Reikalavimai

Mat. | Matmuo, | Min, | Max,

Nr. mm mm | mm 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
102 20,60 | 20,40 | 20,80 | 20,64 | 20,65 | 20,67 | 20,64 | 20,69 | 20,62 | 20,68 | 20,65 | 20,66 | 20,63 | 20,68 | 20,64 | 20,64 | 20,70 | 20,65
103 500 490 5,10| 499| 497| 500| 503| 499| 501| 502]| 501| 503| 503| 499| 5,01| 504| 503| 504
201 6,50 6,30| 6,70| 6,54| 6,54| 6,52| 6,55| 6,51| 6,58 | 6,54| 6,54| 647| 6,54| 647| 6,54| 6,56| 6,51| 6,54
303 2,50 2,40| 2,60| 2,50| 2,50 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50| 2,50
304 500 490 5,10| 5,01 498| 5,01| 502| 499| 501| 498| 497| 497| 499| 501| 503| 502| 503| 502
306 8,00| 7,80| 820| 7,88| 794| 792| 796| 7,97| 8,01| 794| 799| 800| 7.88| 794| 799 798| 7.97| 7,96
408 26,00 | 25,80 | 26,20 | 26,06 | 26,10 | 26,09 | 26,07 | 26,06 | 26,05 | 26,09 | 26,04 | 26,03 | 25,98 | 25,96 | 26,06 | 26,10 | 26,09 | 26,01
409 4,00 3,90| 4,10| 4,03| 4,04| 398| 399 | 4,02| 401| 397| 4,03| 4,04| 3,97| 4,00| 4,02| 4,02| 4,04| 4,03
410 11,80 11,60 |12,00| 11,86 11,78 [ 11,89 | 11,82 | 11,84 11,82 | 11,84 | 11,87 11,83 | 11,88 | 11,78 | 11,89|11,82| 11,84 11,83
411 22,20(22,00|22,40 | 22,16 | 22,17 | 22,18 | 22,15 | 22,26 | 22,23 | 22,12 | 22,16 | 22,24 | 22,19 | 22,16 | 22,26 | 22,25 | 22,27 | 22,22
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4 priedas. Slankmacio kalibravimo liudijimas

¥\

VILNIAUS METROLOGIJOS CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDUJIMAS
Nr. 780793
-G10.3-01-3.0967

Puslapiy skaicius 2

Puslapis 1

Savininkas UAB “HOLMBERGS CHILDSAFETY" Verpéjy g.22, Viecidny k.,Vie¢iany sen.,Druskininky sav.
[m. k. 302579780
Uzsakimo Nr.K13-1356

Kalibruojamas objektas Skaitmeninis slankmatis Nr.6. Matavimo ribos (0-150) mm

Kalibravimo metodas Slankmatis kalibruotas tiesioginio atskaitymo bidu pagal kalibravimo procedtrg Nr. G10.3
Aplinkos salygos Temperatdra: (+20 + 5)°C
Santykiné oro drégmé (30-80)%
Kalibravimo periodas 2013-09-09
(data)
Rezultatai Rezultatai pateikti kitoje kalibravimo liudijimo puséje
Sietis Matavimai buvo atlikti su Siais, kalibravimo bidu susietais etalonais: galiniai ilgio matai

Nr.10613,( KL Nr.776604-G1.3-00-3.0475, kalibruoti 2013-08-02 AB VMC)

Kalibravimo liudijimo
iS5davimo data 2013-08-09

Skyriaus vadove -
technikos vadove Techniké metrologé

//A&Q/\, Q2 Has
Viadislava Krasauskiené Irina RadZiiniené

Neapibréztis. ISpléstiné neapibréZtis apskai¢iuota sumine standartine neapibréZtj padauginus is koeficiento k=2, kuri, esant
normaliniam skirstiniui, atitinka 95% pasikliautinumo lygmenj. Standartiné neapibréZtis apskaitiuota pagal EA-4/02.

Dariaus ir Giréno g. 23 Kalibravimo liudijimas gali bati dauginamas tik pilnai.
LT-02189 Vilnius, LIETUVA Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima dauginti
Tel. (8 5) 230 6276 tik gavus rastigka kalibravimo laboratorijos leidima.

Faks. (8 5) 230 6364
El. pastas vmc@vmc.lt
Internetas www.vme.lt



Puslapiy skaicius 2
Puslapis

Kalibravimo rezultatai

Temperatira kalibravimo metu 23.0° C

Nurodytos vertés taikomos slankmacio biiklei kalibravimo metu

Techniké metrologé
QZ =% ——
Irina RadZidiniené

. . Kalibravimo ISpléstine
Kgl/QfUOjamas rezultatas, | neapibreztis, mm
ilgis (mm)
mm
21.2 21.20
71.56 71.51 +0.015
126.8 126.82
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5 priedas. Dinamometro, naudoto atsegimo be apkrovos ir atsegimo su apkrova

bandymams, kalibravimo liudijimas

y KALIBRAVIMAS
VILNIAUS METROLOGIJOS CENTRAS ISO/IEC 17025 Nr. LA. 02.023

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS
N 777407 J2.3-00-211

Puslapiy skaitius 2
Puslapis 1
Savininkas [m. k. 302579780 UAB "Holmbergs Childsafety"

Verpéjy g. 22, Viecitiny km., Druskininky sav.
Uzsakymo Nr. K13-1074

Kalibruojamas objektas Dinamometras AFG 500N serljos Nr. 98-1798-06
Matavimo ribos (0 +500) N
Gamintojas Mecmesin (Anglija)

Kalibravimo metodas Prietaiso rodmeny vertés nustatytos atiekant matavimy serijas, naudojant
laboratorijos jégos etalonus, pagal procedirg J2.3
Aplinkos salygos Temperatiira 20=5°C
Santykiné drégme (40 + 80) %
Kalibravimo periodas 2013-07-18
(data)
Rezultatai Rezultatai pateikti antrame puslapyje
Sietis Kalibravimas atliktas naudojant pamatin| etalong;
svarsciy rinkinys G-3-2111,10 Nr.5,
kalibruotas AB VMC, Nr. 798349-M1.3-1545, 2010-06-28.
etaloniniai svarsgial GO-20 (20 kg), F2: Nr. 1,2;
kalibruoti AB VMC, Nr. 799994-M1.3-1661, 2011-02-14.
Kalibravimo liudijimo 2013-07-18 .
isdavimo data st hendpos

LIUDIJIMAI Vyresnysis
InZinierius metrologas PROTOKOLAI inZinie trologas
2 SERTIFIK
Algis Marcinkevicius Ariirfas Brazinskas

Neapibréztis. I3pléstiné neapibréztis apskaiCiuota suming standarting neapibréztj padauginus i koeficiento k=2, kuri, esant
normaliniam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliautinumo lygmenj. Standartiné neapibréztis apskaiCiuota pagal EA-4/02.

Dariaus ir Giréno g. 23, Nacionalinis akreditacijos biuras yra viena Kalibravimo liudijimas gali bati daugi tik pilnai.
LT-02189 Vilnius, LIETUVA i§ Saliy, pasiraiusiy EA daugiasale sutart Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima dauginti
Tel. (8 5) 2306276 del kalibravimo liudijimy pripazinimo. tik gavus radtidka kalibravimo laboratorijos leidima.
Faks. (8 5) 230 6364

El. pastas vmc@avme It

Internetas wvav.ymelt
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VILNIAUS METROLOGIJOS CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDJIMO
Nr.  777407- J2.3-00-211
PRIEDAS
Puslapiy skaicius 2
Puslapis 2
Kalibravimo rezultatai
Aplinkos temperatra kalibravimo metu: 22,6 °C
Dinamometras AFG 500N
Tiesioginé eiga gniuzZdant: serijos Nr. 98-1798-06
Apkrovos vardiné| Prietaiso rodmuo Paklaida, AF ISpléstiné neapibréztis
verté F, (Fr), +,
N N N % N %
100 99,7 0,3 -0,34 0,20 0,20
200 199,3 0,7 -0,35 0,16 0,08
300 298,7 -1,3 -0,43 0,23 0,08
400 398,7 -1,3 -0,33 0,19 0,05
500 498,8 -1,2 -0,25 0,24 0,05

Pries kalibravimg matavimo priemoné buvo apkrauta Max apkrova

ISmatuota jéga (F ) lygi rodmens (Fr) ir paklaidos (AF) skirtumui su iSpléstine
neapibréztimi (£ U)

F=(F,—AF)+U

InZinierius metrologas 2013-07-18

/7 - p

Algis Marcinkeviius
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6 priedas. Irenginio, naudoto stiprumo ir tiesaus traukimo bandymams,

kalibravimo liudijimas

LIETUVOS
\ NACIONALINIS
AKREDITACIJOS
= BIURAS
VILNIAUS METROLOGIJOS CENTRAS fﬁi‘éﬂvﬁm . N EASoTon

Quantity of the pages
Page

Customer

Calibration object

Calibration method

Environmental
conditions

Period of calibration
(date)

Results

Traceability

Date of issue
the calibration certificate

Vyresnysis inZinierius
metrologas

Aranas Brazinskas

Unccertainty. The expanded uncertainty is calculated on a standart unce

k=2, which provides a leve
according to EA-4/02 M

KALIBRAVIMO LIUDUIMAS
Nr. 770121  -J6-00-348

302579780 UAB "Holmbergs Childsafety"
Verpéjy g. 22, Vie¢iany k., Druskininky sav

Order number K14-0496

Universal testing machine PH 3 No 74078/29209/440 (Alb Von Tarnogrocki)

Calibration values be fixed to experiment series of the measurements,
utilized standards of laboratory by procedure J6.3 (2014-02-06)

Temperature 19,0 °C
2014-04-03

Results are reported in page 2

Calibration were performed with measurements standart:
DUS No285 (J8-01-11643 2013-03-25)
calibrated by VMC

2014-04-03

LIUDIJIMAI
}"“ﬂf}'}}' |

— " j; '—j? Calibration laboratory

.‘\_\0 y

inty multiplied by coverage factor
| of confidence of approximately 95%. The standart uncertainty is calculated

Neaplb.ré.itls. I15pléstiné neapibréZtis apskai¢iuota sumine standartine neapibréztj padauginus is koeficiento k=2, kuri, esant
normaliniam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliautinumo lygmenj. Standartiné neapibréztis apskai¢iuota pagal EA-4/02M.

Dariaus ir Giréno g. 23
LT-02189 Vilnius, LIETUVA
Tel. (8 5) 230 6276

Faks. (8 5) 230 6364

El. pastas vmc@vmc.lt
Internetas www.vmc.It

Nacionalinis akreditacijos biuras yra viena
8 Saliy, pasirasiusiy EA daugiasale sutartj
dél kalibravimo liudijimy pripazinimo.

Kalibravimo liudijimas gali bati dauginamas tik pilnai.
Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima dauginti
tik gavus rastiska kalibravimo laboratorijos leidima.
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VILNIAUS METROLOGIIOS CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDUJIMO
Nr. 770121 -J6-00-348  PRIEDAS
Quantity of the pages 2
Page 2
Enviromental temperature during calibration: 19,0°C
Calibration results

Universal testing machine PH 3 No 74078/29209/440 (Alb Von Tarnogrocki)

S True force
Cd.nbrabon mean* Deviation (AF), Uncertainty, (£U)
point F, (R)
N N % N %
5000 5023 23 048 + 60 | £ 12
10000 10012 12 0,12 + 63 | £ 08
15000 14903 97 0,65 + 64 [ = 043
20000 19817 -183 09 t 5| £ 037
25000 24808 -192 077 + 84 £+ 034
30000 29770 -230 077 + 8 | = 028
* Mean value of five measurements
Before calibration testing machine was load with maximum force
F =(R—AF)XU
Engineer metrolog
of Calibrafion laboratory
Vaclovas Zlabys
Dariaus ir Giréno g. 23 Kalibravimo liudijimas gali biti dauginamas tik pilnai.
LT-02189 Vilnius, LIETUVA Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima dauginti
Tel. (8 5) 230 6276 tikk gavus rastisky kalibravimo lak ijos leidima.
Faks. (8 5) 230 6364
EL pastas vme@vmc.lt

Internetas www.ymc.It



