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Sakalauskas, Dovydas. Naujos alaus daryklos Moléty rajono savivaldybéje projektas. Baigiamasis
magistro projektas vadové doc. dr. Vaida Kitryté; Kauno technologijos universitetas, Cheminés
technologijos fakultetas.
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Santrauka

Suprojektuota nauja alaus darykla Moléty rajono savivaldybéje, kurios bendras gamybos nasumas —
1,8 min. litry alaus/metus. Projektuojamos trys alaus rasys — German Ale (5,0% alk. tario), Baltic
Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis (6,0% alk. tario) ir English IPA (5,5% alk. tiirio).

Projektuoti naujg alaus darykla pasirinkta Moléty rajono savivaldybéje. Moléty rajono savivaldybé
yra paskyrusi sklypa verslo plétrai. Sklypas yra Moléty mieste.

German Ale alaus gamybai per metus reikés 116902 kilogramy salyklo, 724978 litry vandens, 2874
kilogramy apyniy ir 6096 litry mieliy. Alaus Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis
gamybai per metus reikés 116902 kilogramy salyklo, 724978 litry vandens, 2826 kilogramy apyniy
ir 6096 litry mieliy, 96 kilogramy cinamono ir 5808 kilogramy apelsiny Zieveliy. English IPA alaus
gamybai per metus reikés 151105 kilogramy salyklo, 705710 litry vandens, 6450 kilogramy apyniy
ir 6096 litry mieliy.

Projektuojamos alaus daryklos gamybing linijg sudaro 70 jrengimy.

Sudaryta RVASVT programa.

Projektas yra ekonomiskai naudingas. PaskaiCiuotas projekto atsipirkimo laikas — 4,73 mety. Pelno
norma — 0,08 %.

Darbo apimtis 163 puslapiai, kuriame yra 87 lenteliy ir 18 paveiksly. Bréziniai pateikiami 594 x 840
mm lape.



Sakalauskas, Dovydas. The Project of the New Brewery in Molétai District Municipality. Master's
Final Degree Project supervisor doc. dr. Vaida Kitryté; Faculty of Chemical Technology, Kaunas
University of Technology.

Study field and area (study field group): Technological Sciences, Food Technologies.
Keywords: beer, brewery, German Ale, Baltic Porter, English IPA
Kaunas, 2021. Number of pages. 163

Summary

A new brewery has been designed in Moletai district municipality, with a total production capacity
of 1.8 million liters of beer per year. Three types of beer are being designed - German Ale (alk. 5,0%
vol.), Baltic Porter with cinnamon and orange peel (alk. 6,0% vol.) and English IPA (alk. 5,5% vol.).

Moletai district municipality was chosen to design a new brewery. Moletai district municipality has
allocated a plot for business development. The plot is located in Moletai city.

German Ale beer production will require 116902 kilograms of malt, 724978 liters of water, 2874
kilograms of hops and 6096 liters of yeast per year. The production of beer Baltic Porter with
cinnamon and orange peel will need 116902 kilograms of malt, 724978 liters of water, 2826
kilograms of hops and 6096 liters of yeast, 96 kilograms of cinnamon and 5808 kilograms of orange
peel per year. The production of English IPA beer will consume 151105 kilograms of malt, 705710
liters of water, 6450 kilograms of hops and 6096 liters of yeast per year.

The production line of the designed brewery consists of 70 devices.
Created HACCP program in brewery.

This project is economically beneficial. The estimated payback period of the project is 4.73 years and
the profit rate is 0,08%.

This Master‘s final degree project consists of 163 pages with 87 tables and 18 figures. The drawings
are presented on a 594 x 840 mm sheet.
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IVADAS

Magistro baigiamajame projekte nuspresta projektuoti nauja alaus darykla. Sios daryklos gaminamos
alaus raSys daugiausiai bus orientuotos j craft alaus rasis. Gamybg planuojama pradéti trimis alaus
rasimis — German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis ir English IPA. Pastaroji
alaus ri§is bus gaminama naudojant norvegiskas kveik mieles. Sios mielés pasizymi greita
fermentacija auks$toje temperatiiroje. Craft alaus darykla galima apibtidinti trimis zodziais — maza,
nepriklausoma, tradiciné alaus darykla. Craft alaus populiarumg lémé, tai kad vartotojai labiau
orientuojasi | naujy darykly gaminama produkcija, kitokio pobiidzio alaus rusis ir besikei¢iancig alaus
varotojimo kultlirg. Vartotojai nori aly ragauti, pajausti naujy skoniy ir aromaty gama. Craft alaus
daryklose alus gaminamas mazomis partijomis, todél Sis alus pasizymi auksta kokybe. Nauja alaus
darykla projektuojama Utenos apskrityje, Moléty rajono savivaldybéje, Moléty mieste. Moléty
mieste, Melioratoriy g. 20 esantis sklypas yra numatytas verslo plétrai.

Sio magistro baigiamojo projekto tikslas — suprojektuoti nauja alaus darykla Moléty rajono
savivaldybéje, kurios bendras gamybos nasumas — 1,8 mln. litry alaus/metus. Gamyba numatoma
pradéti German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis ir English IPA rasimis.
Kiekvienos riiSies gamybos apimtys 600000 litry per metus. Darbo tikslui jgyvendinti iskelti Sie
uzdaviniai:

1. Pateikti bendrg projekto apibtidinimg ir pagrindinius rodiklius;

2. Atlikti ir pateikti projektuojamo objekto techninj — ekonominj pagrindima;

3. Parengti literatiiros Saltiniy apzvalga apie salyklojaus bioaktyvius junginius ir jy gavybos
biidus, pateikti patentinés paieskos duomenis;

4. Charakterizuoti numatomas gaminti alaus riiSis pateikiant §iy gaminiy fizikinius, juslinius ir
mikrobiologinius rodiklius, maisting ir energine vertes bei Zenklinimo reikalavimus;

5. Charakterizuoti numatomy gaminti alaus rii$iy gamybos tecchnologijas, jvertinant jvairiy
gamybos proceso etapy metu vysktancius fizikinius, cheminius ir biocheminius poky¢ius;

6. Suprojektuoti,,German Ale*, ,,Baltic Porter* su cinamonu ir apelsiny zievelémis ir ,, English
IPA“ gamybos technologines linijas (kiekvienos linijos nasumas — 600000 I/metus),
apskaiciuojant gamybos procesui jvykdyti reikalingus pagrindiniy zaliavy, pagalbiniy ir
pakavimo medziagy kiekius, parenkant tinkamus technologinius jrenginius, apskaic¢iuojant
energijos poreikius technologiniam procesui jgyvendinti, jvertinant atliecky utilizavimo
galimybes, sudarant proceso kokybés ir saugos plang.

7. Numatyti ir apskaiCiuoti apSvietimo ir technologiniy jrengimy energetinj poreikj

projektuojamoje alaus darykloje;

Numatyti ir charakterizuoti atliktus projektuojamos alaus daryklos statybinius sprendimus;

9. Ivertinti potencialias darbuotojy darbo saugos ir sveikatos rizikas projektuojamoje alaus
darykloje;

10. Atlikti projektuojamos alaus daryklos finansinj — ekonominj projekto jvertinima;

11. Parengti projekto grafing dalj, pagrindziant atliktus projekto inzinerinius ir technologinius
sprendimus A1l formato bréZiniais..
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1. BENDRAS PROJEKTO APIBUDINIMAS IR PAGRINDINIAI RODIKLIAI

Smulkaus verslo verslumo amaty aludarysté Siomis dienomis yra aktuali pasaulyje ir Lietuvoje.
Mazos dar kitaip vadinamos craft tipo alaus daryklos Simtus mety buvo neatsicjama Amerikos
visuomenés dalis. Pirmieji Naujgjj pasaulj kolonizave angly ir olandy kolonizatoriai i§ Europos
atsines¢ alaus gamybos meng. Olandy kolonistai mané, kad Naujojo Amsterdamo (Siuo metu
Niujorko miesto) klimatas, vandens cheminé sudétis ir derlingos Zemés puikiai atitiks keliamus
reikalavimus naujoms alaus darykloms. Dabartinis Niujorkas, tuo metu Naujasis Amsterdamas, buvo
verslo centras Naujosiose Zemése. Naujojo Amsterdamo direktorius Peteris Minuitas 1632 metais
isteigé pirmaja alaus darykla Zemutiniame Manhetene. Prasidéjus Revoliuciniam perversmui
kolonijose, alaus tiekimas i§ Anglijos nutrtiko, dél to vietiniai kolonijistai jgavo dar didesn¢ laisve
gaminti aly ir dél to craft alaus daryklos padaré Renesansg alaus istorijoje. SusiklosCius tokiems
istoriniams jvykiams galima teigti, kad craft arba mazyjy alaus darykly gimtiné yra Jungtinés
Amerikos Valstijos [1]. Garsiausias Siuolaikines craft tipo alaus daryklas Jungtinése Amerikos
Valstijose (JAV) galima i$skirti $ias: ,,Brooklyn Brewery*, ,,Boston beer®,” Sierra Nevada Brewing
CO.%, ,,G. Yuengling & Son“ [2]. Europoje garsiausios craft tipo alaus daryklos yra laikomos $ios:
,Brewdog* (Skotija), ,,Mikkeller* (Danija), ,,Omnipollo (Svedija), ,,Cantillon“ (Belgija), ,,Magic
Rock Brewing) (Anglija) [3]. Azijos zemyne craft alaus daryklos sparciai populiaréja, garsiausiomis
pasauliniu mastu laikomos: ,,Crossroads Brewing. CO.“(Singapiras), ,,Gateway brewery* (Indija),
,,Chit beer (Tailandas), ,,Pasteur Street Brewing Company* (Vietnamas) [4]. Esminis pasaulio craft
darykly gaminamas rasiy filosofija galima apibrézti taip: ,,Tradicinés alaus ruSys, atgimsta
netradicinio alaus pavidale®.

Lietuvoje alaus darykly iStakos siekia XVIII - XIX a. Siame laikotarpyje jsikiiré pirmosios alaus
daryklos, tokios kaip ,,Gubernija®, ,,Klaipédos Akcinis Bravoras* (dabartinis ,Svyturys“), ,,Volfas
Engelman®, ,,Tauras®, ,,Bergschlosschen” (dabartinis ,,Kalnapilis“) [5]. Sios i§vardintos daryklos tuo
laikotarpiu buvo laikomos kaip mazos alaus daryklos, taciau didelés investicijos, privatizacijos ir
kitos aplinkybés léme tai, kad Sios daryklos tapo pramoninémis daryklomis ir gyvuoja iki $iy dieny.
Pazymétina, kad 2002-07-01 jsigaliojo Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas Nr. 529 , dél
akcizo uz mazyjy alaus darykly aly lengvatos taikymo tvarkos patvirtinimo*, kuriame mazoji alaus
darykla apibréziama, kaip darykla pagaminanti nedaugiau 80000 litry alaus/metus, taciau $is
nutarimas nuo 2009-05-01 nebegalioja ir mazosios alaus daryklos statusas yra panaikintas [6].
Kalbant apie dabartines i$likusias mazgsias alaus daryklas Lietuvoje, galima paminéti Sias garsiausias
daryklas- ,,Joalda®, ,,Butauty dvaro*, , Birzy alus®, ,,Rinkuskiai“ ir kt. Lietuvoje 2008 mety ruden;j
»Kauno alus®, ,,Birzy alus®, ,,Ponoras* ir ,,Pasvalio gérimai‘ iniciatyava buvo jkurta Mazyjy alaus
darykly asociacija [7]. Per pastaruosius 5-7 metus pastebéta, kad pasikeité vartotojy pozitris j
pramoniniais kiekiais verdama aly, dél to vartotojai émé labiau vertinti mazomis partijomis verdama
craft tipo aly. Nuo to laiko Lietuvoje prasidéjo alaus pramonés persiorentavimas j craft tipo aly.
Mazomis partijomis aly gaminancios daryklos pasizymi tuo, kad tradicinés alaus rasys tokios kaip
Porter, Hefeweizen, Stout, Pilsner ir kt. atgimsta turin¢ios naujy skoniy ir aromaty gamg. Garsiausios
Lietuvoje Siuolaikinés craft alaus daryklos ir jy atstovaujami prekiniai zenklai ir produktai i§vardinti
1.1 lenteléje [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14].
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1.1 lentelé. Lietuvoje esancios alaus daryklos, juy prekiniai zenklai ir produkcija.

Darykla Prekinis Zenklas | Produkcija

Svyturys Raudony plyty »Trumpos bangos“ Watermelon Milkshake IPA, , Kranto kritikas“ New

Brewery“ England IPA, ,,Banginio dieta“ Coconut Cheescake Stout, ,,Atostogy

(Klaipéda) dreifas“ Gose, ,,Keturi véjai“ German Ale, ,,Bocmano tsai“ American
IPA ir kt.

Genys Brewing GENYS »Kalifornikacija“ Session American Pale Ale, ,,Tattoo Lager* Organic

CO. (Kaunas) Pale Lager, ,,Baltas melas“ Witbier, ,,Sutemos* Baltic Porter with
raspberries, ,,Trys vienuoliai* Belgian Tripel

,,Kauen craft KAUEN CRAFT | ,Kauen Craft* Witbier, Munich Helles, Honey Beer, Cannabis Beer,

(Kaunas) Amber Ale, Kaunas Lager.

,»Vilkmergés* VILKMERGES ,»Vilkmergés“ Kriek, Black Currant Stout, Dark Ale, Pale Ale.

(Ukmergé)

,,Dundulis“(Cepuky | DUNDULIS ,»Cyrulis Pilsneris* Pilsner, ,, De Javu“ Hefeweizen, ,,Debesainis“ Weizen,

k., Birzyr.) »Dubults IPA*“ American IPA, ,,Grynas* Pale Lager, ,,Gutstoutas*
Oatmeal Stout, , Kita puse“ Wheat IPA ir k.

,,Visagino alus® Bear & Boar ,» Red hop choco peppers “ Milk Stout, ,,Aloha Hawaii*“ Milkshake IPA,

(Visaginas) ,.Starkus‘ Lager, ,,Atomic blonde“ Wheat beer, ,,Sensation Weizen*
Weizen, ,,Visa-ginnes* Sweet Stout ir kt.

,,Vasakny dvaro Vasakny Dvaro ,,Vasakny dvaro® Saison, Light Lager, American IPA, Pale Ale, Dark Ale.

bravoras® (Vasakny

k., Zarasyr.)

Sio magistro baigiamojo projekto tikslas — suprojektuoti nauja alaus darykla Moléty rajono
savivaldybéje, kurios bendras gamybos nasumas — 1,8 min. litry alaus/metus. Projekte planuojama
alaus darykla bus jteisinta, kaip uzdara akciné bendrové (toliau UAB); jos jkiirimas ir valdymo tvarka
numatoma Lietuvos Respublikos Imoniy jstatyme Nr. 14-395 [15]. Alaus gamyba bus reglamentuota
2012 mety alaus ir alaus kokteiliy apibiidinimo, gamybos ir prekinio pateikimo techniniu reglamentu
(toliau techninis reglamentas) [16]. Alkoholiniy gérimy gamybos licencija bus i§duodama Lietuvos
Respublikos Narkotiky, tabako ir alkoholio kontrolés departamento numatyta tvarka [17]. Statybos
ir projektavimo darbai numatomi vykdyti pagal Valstybinés teritorijy planavimo ir statybos
inspekcijos prie  Aplinkos Apsaugos Ministerijos patvirtintuose Statybos Techniniuose
Reglamentuose (toliau STR) [18]. Darbuotojy darbo ir atostogy grafikai bus sudarinéjami remiantis
Lietuvos respublikos darbo kodeksu [19]. Akcizo, pelno, pridétinés vertés mokestis (PVM) ir kiti
Valstybinés mokesciy inspekcijos (toliau VMI) numatyti mokesciai, bus mokami pagal VMI
numatytg tvarkg [20]. Samdomi darbuotojai taip pat gaus visas socialines garatijas, nes jmoné bus
Ipareigota Sodrai mokeéti privalomus Valstybinio socialinio draudimo (VSD) ir Privalomo sveikatos
draudimo (PSD) mokescius [21].

Alaus darykla yra projektuojama Moléty mieste, Utenos apskrityje. Moléty mieste yra iSskirtas
sklypas verslo plétrai, kurj numaté Moléty rajono savivaldybé. Taip pat Utenos apskrityje yra
salyginai maza konkurencija tarp mazomis partijomis aly gaminanciy alaus gamintojy. Naujai
projektuojamos daryklos sklypo plotas — 1,41 ha. Utenos apskrityje yra trys alaus daryklos —
pramoninio tipo darykla UAB ,,Svyturys — Utenos alus“ jsikiirusi Utenoje, bei craft tipo daryklos
., Visagino alus“ (jsikiirusi Visagine) ir UAB ,,Vasakny dvaras® (jsikurgs Vasakny k., Zarasy r.).
Utenoje esanti darykla atstovauja puikiai Lietuvoje ir uZsienio valstybése atstovaujamus prekinius
zenklus ,,Svyturys® ir ,,Utenos alus“, jos gamybos apimtis sickia 1 mIn. hl per metus. Visagine
jsiktirusios craft alaus daryklos vis labiau populiaréjantis prekinis zenklas yra ,,Bear & Boar, jos
apimtys siekia 48 tukst. 1 per metus. Vasakny k., Zarasy r. jsiktirusios craft alaus daryklos prekinis —
zenklas ,,Vasakny dvaro®, jos apimtys siekia ~ 84 tukst. | per metus. Utenos apskrityje didziausias
projektuojamos alaus daryklos konkurentais yra numatomas UAB ,,Visagino alus* ir UAB ,,Vasakny
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dvaras“. Taip pat, naujai steigiamoje darykloje yra planuojama jdarbinti 26 asmenis, o tai leisty
papildomai sumazinti nedarbo lygj Moléty rajone nuo 12 % (2019 mety duomenys) iki 11,76% [22].

Projektuojamos gamyklos pajégumas sieks 1800000 litry alaus/metus. Gamybg numatoma pradéti
Siomis rasimis: ,,German Ale®, ,,Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis ir ,, English IPA*.
Gaminamos rasys orientuotos j Lietuvoje populiarausias tamsaus ir $§viesaus alaus rasis. Planuojamos
metinés apimtys kiekvienai rusiai sieks po 600000 litry per metus. Produkcija numatoma iSpilstyti
0,5 talpos skardines. Craft aly j skardines iSpilsto tik Lietuvoje jsikiirusios daryklos ,,Svyturys
Brewery*“ ir ,,Kauen craft®. Taip pat sprendimas pasirinkti skarding targ Iémé tai, kad naujai priimtas
jstatymas, kuris jsigaliojo 2020 lapkri¢io ménesj, dar labiau darys neigiamg jtaka alaus, Kuris
i§pilstytas j PET tara, pardavimus. Siame jstatyme numatoma, kad alus pilstomas j PET targ turés biiti
nestipresnis nei 6% alk. tario [23]. Lictuvoje toliau ,,traukiantis* j PET targ iSpilstomam alaus
poreikiui, rinkoje pastebima, kad did¢ja pardavimai iSpilstyto alaus j skardines ir stiklinius butelius
kiekis. Atliktos prognozés leidzia manyti, kad 2021 metais itin spar¢iai didés craft alaus poreikis.
I$analizavus rinka, pateiktas prognozes dél Lietuvos Respublikos Seimo priimto jstatymo, nuspresta
aly pilstyti j skardines. Sis sprendimas leis lengviau jsitvirtinti rinkoje, vartotojui produktas bus
pateikiamas labiau populiar¢jancioje skardinéje taroje.

Siam projektui jgyvendinti planuojama skirti 3979524,60 eury. Projekta numatoma finansuoti 40 %
nuosavomis lésomis, 40 % akcininky léSomis ir 20 % Europos Sagjungos struktiriniy fondy parama.
Pagrindiniai projekto rodikliai brandos metais yra pateikti 1.2 lenteléje. Projektas turéty atsipirkti per
4,73 mety (1.1 pav.). Apskai¢iuota vidiné pelno norma yra lygi 0,08 %.

1.2 lentelé. Pagrindiniai projekto rodikliai brandos metais

Rodikliai Brandos metais
Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos stadijoje: 1800000,00
German Ale 600000,00
Baltic porter 600000,00
English IPA 600000,00
Realizacinés pajamos, tikst. EUR 3093222,58
Imonés personalas, Zzmonémis: 26
tame skaiéiuje darbininkai 17
Darbo nasumas, tukst. EUR: 525645,667
dirbanciojo 343691,398
darbininko 181954,2694
Vidutinis metinis darbo uzmokestis, EUR:
dirbanciojo 918
darbininko 675,6
Gamybos kastai, EUR 1953512,43
Gaminio pilnoji savikaina, EUR/0,5 |
German Ale 0,38
Baltic Porter 0,53
English IPA 0,87
Grynasis pelnas brandos stadijoje, tukst. EUR 809279,09
Investicijy apimtis, tikst. EUR 3979524,60
Bendrasis pelningumas, % 36,85
Veiklos pelningumas, % 31,79
Grynasis pelningumas, % 26,02
Investicijy graza (rentabilumas) % 19,43
Veiklos rentabilumas, % 46,61
Apyvartos trukmeé, dienomis 30
Produkcijos imlumas apyvartinéms léSoms, EUR 0,05
Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 4,73
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1.2 lentelé. Tgsinys

Rodikliai Brandos metais
Projekto grynoji esamoji verté, tikst. EUR 761374,78
Kapitalo kastai, %. 3,74
Vidiné pelno norma, %. 0,08
Pelningumo indeksas 1,19
4000000.00
3000000,00
L 2000000,00
=
M 1000000,00
i
- 0,00
g mDiskontuot bendri GPS
5 -1000000,00 m Diskontuoti metinizi GPS
B 2000000,00
=
&
-3000000,00
-4000000,00
-5000000,00

Projekto metai

1.1 pav. Diskontuoti pinigy srautai ir investicijy atsipirkimo trukmé
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2. PROJEKTUOJAMO OBJEKTO TECHNINIS EKONOMINIS PAGRINDIMAS
2.1. Pradiné padétis

Projektuojama alaus darykla bus nauja ir projektuojama Moléty mieste, Melioratoriy g. 20, Utenos
apskrityje. Sios alaus daryklos metinés apimtys sieks 1800000 litry per metus. Pasirinktas planas
projektuoti ir statyti naujg alaus daryklg grindziamas ilgalaikés perspektyvos atzvilgiu. Ilgalaikés
perspektyvos periodo atzvilgiu nauja alaus darykla taréty tapti pelninga, kuri akcininkams bus
pelninga, dél to bus galima didinti darbuotojy atlyginimus, mazinti produkty savikainas investuojant
j naujas technologijas. Vis labiau Lietuvoje populiaréja craft tipo alus, kuris yra gaminamas mazomis
partijomis, tai parodo besikei¢iant] vartotojy pozilirj j vartojamg aly, mazai i§vystyta craft alaus
kultiirg Lietuvoje. Moléty miestas pasirinktas ne be priezasties. Moléty miestas siekia kurortinio
miesto statuso, §is miesto statusas daryty teigiamg jtaka vartotojy pritraukimui j Moléty rajong ir
produkcijos reklamai, taip pat uzsienio investicijy pritraukimu j Moléty rajong. Naujoje darykloje
bty galimybé vykdyti edukacines ekskursijas, kurios zmonéms leis pladiau suprasti aludarystés
meng.

Projektuojama nauja alaus darykla bus suskirstyta j keturis skyrius.

1. Produkcijos ir Zaliavy skyrius bus skirstomas j zaliavy ir produkcijos sandélius. Siy skyriy
vyriausas asmuo bus sandélininkas.

2. Alaus gamybos skyrius, kuriam priskirimi kokybés uztikrinimo, alaus virimo ir fermentacijos
skyriai. Gamybos skyriaus vyriausias asmuo bus technologas(-¢)-aludaris(-¢).

3. Pilstymo skyrius. Pilstymo skyriaus vyriausias asmuo bus pilstymo skyriaus vadovas.

4. Administracija. Administracijos skyriui vadovaus direktorius.

Planuojama, kad Sioje alaus darykloje bus jdarbinta 26 asmenys (2.1 lentel¢). Darbuotojy tarnybinis
pavaldumas pavaizduotas 2.1 paveiksle.

2.1 lentelé. Darbuotojy pareigos ir skaicius

Darbuotojo pareigos Skyrius Darbuotojy skai€ius
Direktorius (-¢) Administracija 1
Direktoriaus asistentas(-¢) Administracija 1
Pirkimy vadybininkas(-¢) Administracija 1
Pardavimy- marketingo vadybininkas(-¢) Administracija 1
Buhalteré(-is)- personalo vadybininké(-as) | Administracija 1
Technikas(-¢)-automatikas(-¢) Administracija 1
Technologas(-¢)-aludaris(-¢) Administracija, Gamybos skyrius 1
Virimo ir fermentacijos skyriaus Gamybos skyrius, Virimo ir fermentacijos 3
operatorius (-¢) skyrius
Chemikas(-¢)-mikrobiologas(-¢) Gamybos skyrius, Kokybés uztikrinimo 2
skyrius
Pilstymo skyriaus vadovas (-¢) Administracija, Pilstymo skyrius 1
Pilstymo skyriaus operatorius (-¢) Pilstymo skyrius 10
Sandélininkas (-¢) Produkcijos ir Zaliavy skyrius 1
Sandélio darbuotojas (-a) Produkecijos ir Zaliavy skyrius 2
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Chemikas(-e)-
Mikrobiologas(-&)

Buhalteré(-is)-
personalo
vadybininké(-as)

Technologas_(—e)— Direktorius(-&) Dlrektor\aus_
aludaris(-¢ asistentas (—e]

Technikas(-&)-
automatikas(-e)

Virimo
Operatorius(-&)

Fermentacijos
Operatorius(-&)

Pirkimy
adybininkas(-&)

Pardavimy- marketing
vadybininkas ()

Pilstymo Sandeélininkas(-&)
skyriaus vadovas
()
Sandeélio
darbuotojas(-a)

H

Pilstymo
Operatonius(-&)

2.1 pav. Darbuotojy tarnybinis pavaldumas

Kiekvienai pareigybei yra pavestos uzduotys ir darbo pobiidis susijusios su mazosios alaus daryklos
veikla. Darbo pobtidziai kiekvienai pareigybei apzvelgiami 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Darbuotojy pareigybés ir darbo pobudziai

Pareigybé

Darbo pobiudis

Direktorius(-¢)

Imonés veiklos organizavimas, administravimas ir vystymas; Imonés augimo bei
konkurencingumo uZtikrinimas; Sklandus gamybos proceso realizavimas ir kasty
valdymas; Jmonés finansy tvirtinimas; Personalo formavimas, motyvavimas,
darbo kontrolé; Imonés interesy atstovavimas;

Derybos su potencialiais klientais ir jy paieska.

Direktoriaus (-é) asistentas (-¢)

Imonés dokumenty ruo§imas, sisteminimas, administravimas ir valdymas;
Skyriy informacijos sisteminimas ir jos perdavimas direktoriui; Pavesty uzduoéiy
vykdymas; Administracinio bei organizacinio pobtidZio pagalba jmonés vadovui;
Sveciy sutikimo kuravimas.

Technikas (-é)- automatikas (-¢)

Gamybiniy jrenginiy, pastaty priezitra; Gamybiniy ir kity jrenginiy gedimy
nustatymas ir Salinimas; Gedimy analizé ir prevencija; Atsarginiy ir
eksploataciniy medziagy uzsakymas.

Buhalteris (-¢)- personalo
vadybininkas (-¢)

Imonés finansiniy ir mokestiniy ataskaity rengimas; Imonés finansy sudarymas;
Deklaracijy rengimas ir teikimas VMI, Sodrai ir kitom valstybinéms jstaigoms;
Personalo darbo grafiko sudarymas; Darbo saugos uztikrinimas ir valdymas;
Apskaitos ir audito proceso koordinavimas; Personalo atranka.

Pirkimy vadybininkas (-¢)

Zaliavy ir kity gamybai reikalingy medziagy uzsakymas; Naujy tiekéjy paieika
ir derybos su potencialiais tiekéjais; Tiekimo, uzsakymy, atveztos produkcijos
kontrol¢ ir uztikrinimas.

Pardavimy- marketingo
vadybininkas (-¢)

Marketingo projekty planavimas, jgyvendinimas, rezultaty analizé; Rinkos
analizé; Marketinginiy priemoniy biudzeto sudarymas; Imonés atstovaujamy
prekés zenkly vertés kiirimas Lietuvos ir uzsienio rinkose;

Atstovavimas jmonei prie$ busimus ir esamus klientus.

Technologas (-¢)- aludaris (-¢)

Technologiné gamybinio proceso priezilira, koordinavimas ir kontrolé;
Produkcijos kokybés vertinimas, kokybiniy parametry fiksavimas; Naujy
produkty kiirimas; Nuolatiné technologiné gamybinio proceso analizeé, sitilymy
dél jo tobulinimo teikimas bei jgyvendinimas; avaldziy asmeny darbo kontrolé.

Pilstymo skyriaus vadovas (-¢)

Skyriaus darbo optimizavimas; Dokumentacijos pildymas; Zmogiskyjy resursy
valdymas; Nuolatiné technologiné gamybinio proceso analizé, sitlymy dél jo
tobulinimo teikimas bei jgyvendinimas; Pavaldziy asmeny darbo kontrolé;

Pilstymo operatorius (-¢)

Gamybiniy jrengimy valdymas, parametry nustatymas ir reguliavimas;
Gaminamos produkcijos kokybés uztikrinimas ir proceso priezitira; Dalyvavimas
jrengimy profilaktinéje priezidiroje; Produkcijos pakavimas.
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2.2 lentelé. Tesinys

Pareigybé Darbo pobiudis

Virimo operatorius (-¢) Gamybiniy jrengimy valdymas, parametry nustatymas ir reguliavimas;
Gaminamos produkcijos kokybés uztikrinimas ir proceso prieZitira; Dalyvavimas
irengimy profilaktingje priezitiroje; Tvarkos ir §varos palaikymas darbo vietoje;
Dokumentacijos pildymas.

Fermentacijos operatorius (-¢) Gamybiniy jrengimy valdymas, parametry nustatymas ir reguliavimas;
Gaminamos produkcijos kokybés uztikrinimas ir proceso prieZiiira;
Dalyvavimas jrengimy profilaktingje priezitiroje; Tvarkos ir §varos palaikymas
darbo vietoje; Dokumentacijos pildymas.

Chemikas (-¢)- mikrobiologas (-¢) | Zaliavy ir produkcijos fiziko-cheminiy ir mikrobiologiniy tyrimy atlikimas;
Produkty kokybés kontrolé technologinio proceso metu;

Atsakomybé¢ uz tiksliy fiziko-cheminiy tyrimy atlikima; Gamybiniy patalpy ir
jrenginiy monitoringo méginiy surinkimas ir tyrimy atlikimas.

Sandélininkas (-¢) Produkcijos ir zaliavy apskaitos dokumentacijos rengimas; Efektyvaus sandélio
darbo uztikrinimas; Dokumentacijos vedimas; Produkcijos ir zaliavy kiekiy
steb¢jimas ir inventorizacija.

Sandélio darbuotojas (-a) Krovos darbai; Produkcijos ir zaliavy riSiavimas; Pavesty uzduociy vykdymas.

Naujoje mazojoje alaus darykloje numatoma suprojektuoti trijy alaus rtsiy linijas — German Ale,
Baltic Porter su cinamonu ir apelsino zievelémis, English IPA. Daryklos metiné apimtis sieks
1800000 litry per metus. Kiekvienos risies metinés gamybos apimtys numatomos tokios:

e German Ale - 600000 litry per metus;

e Baltic Porter su cinamonu ir apelsino Zievelémis — 600000 litry per metus;

e English IPA — 600000 litry per metus.

2.2. Statybos rajono (miesto) charakteristika bei pagrindimas

Naujai projektuojama mazoji alaus darykla jsikurs Moléty mieste. Geografiskai Moléty miestas yra
jsikiirgs ryty Lietuvoje, Aukstaitijos regiono viduryje, Utenos apskrityje, 30 km j pietus nuo Utenos,
64 km j Siaur¢ nuo Vilniaus, 116 km | rytus nuo Kauno. Moléty miestas yra Moléty rajono
savivaldybés centras. Moléty rajono savivaldybeé ribojasi su Vilniaus, Sirvinty, Ukmergeés, Anykséiy,
Utenos, Svenéioniy rajonais. Moléty rajono savivaldybés plotas 1378 km?, gyventojy skai¢ius Moléty
rajone siekia 16980, Moléty mieste siekia 5451 (duomenys iki 2020 07 01). Nedarbo lygis Moléty
rajono savivaldybéje 2019 metais sieké 12% [22].

Administracinis ir gamybinis pastatas projektuojamas Moléty mieste, Melioratoriy g. 20 , Moléty
rajono savivaldybés numatytame sklype, kuris savivaldybés paskirtas verslo investicijoms pritraukti
[24]. Siame sklype yra jrengtos visos inZinerinés sistemos: vandentiekio, nuoteky, kar$to garo
vamzdynai, nutiesti elektros tiekimo tinklai, jrengti iSasfaltuoti privaziavimai prie sklypo, teritorija
aptverta tvora. Sklypas, kuriame projektuojama mazoji alaus darykla, yra 2,2 km atstumu iKi
magistralinio kelio A14 Vilnius — Utena, 2,4 km atstumu iki Krasto kelio 115 Molétai — Ukmergée, 39
km atstumu iki magistralinio kelio A2 Vilnius — Panevézys, 91 km atstumu iki magistralinio kelio
E67 Via Baltica. Moléty mieste ir rajone néra jkurtos laisvosios ekonominés zonos (LEZ), néra
gelezinkelio stoties, oro uosto, jiiry uosto. Artimiausia gelezinkelio stotis ir oro uostas yra Vilniuje
nutole atitinkamai 67 km ir 71 km nuo projektuojamo objekto. Artimiausias jlry uostas yra
Klaipédoje, 314 km atstumu nuo projektuojamo objekto.
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2.3. Zaliavy zonos charakteristika ir materialinio apriipinimo pagrindimas

Remiantis 2012 mety alaus ir alaus kokteiliy apibudinimo, gamybos ir prekinio pateikimo techniniu
reglamentu, alaus gamyboje naudojamos zaliavos ir medziagos yra skirstomos j: (a) pagrindines
zaliavas, kurioms priklauso: salyklas, vanduo, apyniy produktai (presuotieji apyniai, apyniy granulés,
milteliai, ekstraktai ir kt.); (b) alaus mieles; (c) nesalyklines Zaliavas, kurios gali buti: nesalyklinés
gridinés (grudinés zaliavos be iSankstinio sudaiginimo, ryziy, kukurtizy, Zirniy kruopos) bei nesalyklinés
cukrinés (jvairiy rusiy cukrus, jskaitant invertuotaji cukry ir gliukoz¢, medus, kt.) zaliavos; (d)
netradicines zemés tkio kilmés zaliavas, pavyzdziui, vaisiai, augaly séklos (tradiciSskai nevartojamos
alaus gamybos procese); (¢) maisto priedus; (f) kvapigsias medziagas; (g) pagalbines technologinio
proceso medziagas (skaidrinimo medziagos, adsorbentai, stabilizatoriai, fermentai, kt.) [16]. Darykloje
naudojamy zaliavy ir tiekéjy sarasas nurodyta 2.3 lenteléje. Pakavimui skirtos medziagos ir tiekéjai
1Svardinti lenteléje 2.4 lenteléje.

2.3 lentelé. Zaliavos ir jy tiekéjai

Zaliava Tipas Tiekéjas
Salyklas Pagrindiné Zaliava UAB ,,Viking Malt arba UAB ,,Maltosa“ (Lietuva)
Vanduo Pagrindiné zaliava UAB ,,Moléty vanduo*
Apyniai Pagrindiné zaliava »,Barth — Hass group* (Vokietija) arba ,,Castle Malting*
(Belgija)
Miclés Pagrindiné zaliava UAB ,,Lalemand Baltic* (Lietuva) arba ,,Wyeast* (JAV)
Cinamonas Netradicines zemés UAB ,,Genba Taste* arba UAB ,,Eurohorecana‘“ (Lietuva)
tikio kilmés Zaliava
Apelsiny zievelés Netradicines zemés UAB ,,Genba Taste* arba UAB ,,Eurohorecana“ (Lictuva)
tikio kilmés zaliava
Kizelgiiras Pagalbinés Zaliava UAB ,,Vorto Gama“ (Lietuva)
CacCly, ZnCly, pieno rugstis | Pagalbinés Zaliava ,Wintersun Chemical“ (JAV), UAB ,Margitinas“ (Lietuva)
arba UAB ,,EcoLab“ (Lietuva)
Deguonis ir CO; Pagalbinés zaliava UAB ,,AGA“ arba UAB ,,Gaschema* (Lictuva)

2.4 lentelé. Pakavimo medziagos ir tiekéjai

Pakavimo medZziagos tipas Tiekéjas

Etiketés skardinéms UAB ,,PaKMarkas* (Lietuva)

Kartoninés dézés UAB ,,DS Smith Packing Lithuania“, UAB ,,Garsy
Pasaulis* (Lietuva)

Skardinés ir skardiniy dangteliai ,Ball“ arba ,,CanPack® (Lenkija)

EPAL paletés UAB ,,Langvija“ arba UAB , Kronus LT (Lietuva)

Stretch pakavimo plevelé UAB ,,Umaras‘ arba UAB ,, Airuslita® (Lietuva)

Karstais vandens garais, kar§tu vandeniu jmoné bus apriipinama i$ netoliese esanc¢ios UAB ,,Moléty
Siluma*“. Salto vandens tickimas numatomas i§ UAB ,Moléty vanduo®. Elektros energijos poreikiui
aprupins jmon¢ AB ,,ESO“. Elektros tinklai bus atvesti i§ Molétuose esancios transformatorinés
pastotes.

2.4. Gamybinio pajégumo ir gamybinés programos pagrindimas

apimtys pateikiami 2.5 lenteléje.
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2.5 lentelé. Projektuojamy alaus rtisiy technologiniai rodikliai

Baltic Porter su
Rodiklis German Ale cinamonu ir apelsiny English IPA
Zievelémis
Faktin¢ etilo alkoholio koncentracija, tiirio % 50+0,5 6,0+0,5 55+0,5
Spalvis, EBC vnt. 74+2 515+5 17,7+£2
Kartumas, IBU vnt. 25+4 30+4 55+5
Gamybos apimtis per ménesj, | 50800 50800 50800
Gamybos apimtis per metus, | 600000 600000 600000

Kickvienos alaus daryklos pajégumas yra priklausomas nuo virimo cecho darbo laiko ir turimos
jrangos. Projektuojamoje alaus darykloje bus jrengta viena virimo linija, metiné gamybos apimtis
sieks 1800000 litry alaus/metus. Per dieng numatomi 2 virimy ciklai po 30000 litry/ménesj. Per
metus planuojama virimo apimtis atitinkamai bus 180000 litry ir 2160000 litry. Taciau po kiekvieno
atlikto virimo ciklo katilai praskalaujami kar§tu vandeniu, darbo savaités gale virimo jrangai
numatomas generalinis CIP (angl. Cleaning in Place). I$pilstymo linijos naSumas numatomas 2400
skardiniy/valanda. Numatoma pilstyma vykdyti trimis pamainomis, vienai r vienai raiSiai i$pilti reikés
36 valandy. I$pylus j targ cilindriné konusiné talpa (toliau — CKT) esantj kiekj kas kart yra atlickama
generalinis CIP ir CKT sterealizacija karStais vandens garais. Po kiekvienos iSpilstytos rasies
pilstymo linijai yra atliekamas CIP plovimas. Klientams paruosta produkcija bus patiekiama
realizacijai kas vieng kartg per ménesj.

Darbuotojy darbo laikas sudaromas pagal Lietuvos Respublikos darbo kodeksa. Administracijai,
gamybos skyriaus darbuotojams bus nustatyta darbo dienos trukmé — 8 valandos ir nevirsija 48 val.
per savaite. Pilstymo skyriaus operatoriams ir sandélio darbuotojams darbas bus nustatomas dviemis
pamainomis po 12 valandy, kai yra numatomi produkty i$pilstymo darbai. Pamainos kas savaite bus
rotuojamos ir darbo dienos trukmé 8 valandos ir nevirSys 48 val. per savaite [25].

2.5. Statybos aikstelés (teritorijos) charakteristika bei pagrindimas

Projektuojama alaus darykla jsikurs Moléty rajono savivaldybés numatytame sklype (Melioratoriy g.
20), kuris skirtas verslo plétrai ir investicijoms. Sklypas yra pietvakarinéje miesto dalyje. Sklypo
plotas — 1,41 ha, statybai parinkta aikstelé lygiu reljefu. Vyraujantys véjai Sioje vietoje yra vakary ir
Siaures — vakary véjai, todel gamykloje iSsiskirintis anglies dioksidas, kurio dalis bus iSleidziama |
atmosferg, bus nuneSami nuo $alia esancio daugiabuciy kvartalo. Alaus daryklose nesusidaro dideli
kiekiai kenksmingy terSaly, kurie gali paveikti aplinkui gyvenanc¢iy Zzmoniy sveikata.

2.6. Vidaus transporto parinkimas

Naujai projektuojamoje alaus darykloje numatoma turéti 2 vnt. elektriniy Sakiniy krautuvy ,,Linde
Roadster* E20-E35 R, kuriy keliamoji galia 2 — 3,5 t. ir 2 vnt. ,,Linde* T20 — T25 AP / SP elektrinius
padékly vézimélius, kuriy keliamoji galia 2 — 2,4 t. [26]. Sakiniai krautuvai bus naudojami krovos
darbams - zaliavy, pagalbiniy medziagy, pakavimo medziagy iSkrovimui, produkcijos
sandé¢liuose paletéms krauti i stelazus, produkto pakrovimui j maSinas. Padékly véZimeliai bus
skirti iSvezioti pagalbines medZiagas po fermentacijos, virimo skyrius ir transportuoti
supakuotas paletes j produkcijos sandélj. Pakrovimams naudojama jprastinis 220 V jtampos
elektros lizdas, prijungiant konverterj, kuris tiekia 24 V jtampos srove  krautuvy baterijas.
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3. MOKSLINIS TIRIAMASIS DARBAS IR PATENTINES PEIESKOS DUOMENYS
3.1. Jvadas

Vienas i§ svarbiausiy tiksly $iomis dienomis yra kuo labiau sumazinti maisto §vaistyma. Siam tikslui
pasiekti yra numatyti metai — iki 2030m. Tikslas remiasi darant prielaida, kad Europos Sajungoje
(ES) yra i8§vaistoma per 100 milijony tony maisto. Europos Sajungos veiksmy plane numatyta, kad
Svaistomas maistas buty sugrazintas j ziedinés ekonomikos modelj. Modelis remiasi ] strategija
mazinamu maisto Svaistymo kiekiu, panaudojimu dar kartg, perdirbimu ir panaudojimu atkuriant
energinius resursus, gaunant papildomas pajamas ir taip padengiant dalj gamybos kasty. Pakartotinis
alaus pramongs atlieky naudojimas gali suteikti naujos pridétinés vertés produktams su funkciniais
junginiais. Alaus pramonei ir vartotojams imant ekonominius ir sveikatos aspektus, pakartotinis
vertingy bioaktyviy junginiy panaudojimas duoda teigiamy rezultaty. Bioaktyviis junginiai taip pat
gali pakeisti sintetinius priedus, kurie Siuo metu yra plac¢iai naudojami maisto gamybos pramonéje

[27] [28].

Alus yra vienas i$ placiausiai vartojamy gérimy pasaulyje. Did¢jant alaus gamybos apimtims, didéja
ir atlieky tokiy kaip salyklojus, kiekis. Misa, tai tirpalas kuriame yra gausu angliavandeniy, B grupés
vitaminy ir kity medZziagy iSplauty i§ salyklo. Misa tolimesniame alaus gamybos procese bus
fermentuojama ir gaminami pagrindiniai alaus komponentai — CO; ir etanolis. Salyklo ir vandens
misinys yra $ildomas nuo 37 iki 78 °C, priklausomai nuo verdamos alaus rii§ies.I§virta misa yra
filtruojama ir atskiriami netirpas junginiai, t.y. salyklo liku¢iai. Likusios netirpios nuosédos po misos
filtracijos vadinamas salyklojumi. Pirminéje alaus gamybos stadijoje, imant 20kg salyklo ir i§ jo
pagaminto 100 | alaus, atlicky 85% dalj sudaro salyklojus, 25% sudaro kitos medziagos [29].
Skai¢iuojama, kad Europos Sajungoje, per metus susidaro ~3,4 milijony tony salyklojaus [30].
Salyklojai yra susidar¢ virimo metu i§ salyklo, kurie yra gaunami po misos filtracijos stadijos.
Salyklojy sudaro kietos, vandenyje netirpios liekanos, kurios turi biti iSfiltruotos i§ misos pries
pateikiant jg ] fermentacijos procesa. Salyklojai turi bioaktyviy junginiy tokiy kaip fenolinés rtigSties
dariniai, netirpios maistinés skaidulos, baltymai, kurie kelia susidoméjimag kaip pridéting verte
teikiantys [31].

Alaus risiy yra labai daug, todél norint pagaminti skirtingy riidiy aly, reikia atitinkamy salykly. Sie
salyklai yra skirstomi j paprastuosius ir specialiuosius. Paprastieji salyklai yra Pilsner tipo salyklai ir
ju gamyba yra paprasta. Specialieji salyklai nuo Pilsner salyklo skiriasi, nes jy gamyboje taikomi
Kitokie jy paruosimo principai. Siy salykly gamybos etapai yra tesiami po i§dziovinimo ir taikomi
Jvairiis paruoSimo etapai — vieni salyklai riikkinami pasirinkto medzio dimuose, kepinami, kaitinami.
Vizualis salykly skirtumai pateikiami 3.1 paveiksle.

DBovintas
o

Kepint minliai [ argval

Stiprai
bepintas

3.1 pav. Salykly riisys
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Salyklojy antrinis panaudojimas ir grazinimas j ziedinés ekonomikos modelj Siuo metu néra placiai
taikomas, todél §i sritis turi perspektyvy ateityje.

Darbo tikslas: Parengti mokslinés ir/ar techninés literatiiros apZzvalgg apie salyklojaus fitocheming
sudétj, bioaktyvius junginius bei jy iSskyrimo ir panaudojimo galimybes jvairiose pramonés Sakose.
Siam tikslui pasiekti buvo iskelti $ie uzdaviniai:

1. ISanalizuoti salyklojaus chemine sudétj, panaudojimo galimybes;
2. ISanalizuoti bioaktyvius salyklojaus fitokomponentus, kiekybing ir kokybing sudétj
salyklojuje, jy panaudojimo galimybes ir biologinj aktyvuma.

3.2. Salyklojaus cheminé sudétis

Salyklojaus pagrindinés sudedamosios dalys yra mieziy luobelés, perikarpis ir endospermas [31].
Cheminé sudétis gali skirtis dél pirmoje alaus virimo stadijoje naudojamy salykliniy mieziy griidy
veislés, dirvozemio sudéties, salyklo paruosimo. Mieziy gridams augimo metu taip pat jtaka daro oro
salygos: saulé, temperatiira, lietus ir kt. Kiekviena alaus darykla misa verda pagal savo sukurtus
receptus, salyklo ir vandens santykj, temperatirines virimo pauzes bei turima jranga. Sie
technologiniai veiksniai taip pat turi jtakos galutinei atliekos cheminei sudéciai.

Nepaisant gamtos bei technologijy jtakos salyklojaus cheminiai sudéciai, cheminé sudétis dazniausiai
biina tokia: 24% neceliulioziniai polisacharidai (arabinoksilanai), (1-3, 1-4) -b-D-gliukanai), 20%
lignino, 20% celiuliozeés (gliukozes), 21% baltymy, 10% lipidy. Taip pat gali biti hiceliuliozés
(ksilozés, arabinozés), krakmolo pédsaky [31]. Salyklojaus sudétyje yra daug jvairiy mineraly
(kalcio, kobalto, vario, gelezies, magnio, mangano, fosforo, kalio, natrio, sieros), vitaminy (biotino,
cholino, folio riigsties, niacinas, pantoteno riigSties, riboflavino, tiamino), aminoriigs¢iy (alanino,
serino, glicino, glutamo rugsties, asparto rugsties, tirozino, prolino, arginino) taip pat yra ir
nepakei¢iamy amino ragsciy (leucino, valino, treonino, lizino). Detali salyklojy cheminé sudétis
peteikiama 3.1 lenteléje [32].

3.1 lentelé. Salyklojaus cheminé sudétis [32]

Salyklojaus komponentai Kiekis g/kg
Celiuliozé 3-330
Hemiceliuliozé 192-419
Ligninas 10-120
Riebalai 115-278
Acetyl- grupés junginiai 30-106
Baltymai 11-14
Ekstraktai 58-107
Fenoliai 7-20
Mineralinés medZiagos Kiekis, mg/kg
Silicis 1400-10740
Fosforas 4600-600
Kalcis 2200-3515
Magnis 1900-2400
Siera 1980-2900
Kalis 258,1-700
Natris 100-309,3
Gelezis 100-193,4
Cinkas 82,1-178
Aliuminis 36-81,2
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3.1 lentelé. Tesinys

Mineralinés medZiagos Kiekis, mg/kg
Manganas 40,9-514
Kobaltas 17,8
Varis 11,4-18
Stroncis 10,4-12,7
Jodas 11

Baris 8,6-13,6
Chromas 0,5-5,9
Molibdenas 14

Boras 3,2
Salyklojuje aptinkamos amino rigstys Kiekis, %
Histidinas 26,27
Glutamo riigstis 16,59
Asparto rugstis 4,81
Valinas 4,61
Argininas 4,51
Alaninas 4,12
Serinas 3,77
Tirozinas 2,57
Glicinas 1,74
Asparginas 1,47
Glutaminas 0,07
Lizinas 14,3
Leucinas 6,12
Fenilalaninas 4,64
Izoleucinas 3,31
Treoninas 0,71
Triptofanas 0,14

3.2.1. Salyklojaus panaudojimo galimybés

SkaiCiuojama, kad pasauliniu mastu, Sios pagrindinés atliekos susidaro apie 40 milijony tony ir
tikétina, kad S$is kiekis augs, nes alaus pramoné sparCiai pleciasi. Norint, kad salyklojus ilgiau
iSlaikyty savo verte ir pratesti jo realizacijos laika, vykdomas salyklojaus dziovinimas. Salyklojus yra
maistinga atlieka, kuri susidaro alaus gamybos procesuose. Salyklojus nebtina grynas. Salyklojaus
misinj sudaro koaguliave ir netirpiis baltymai, netirpiis apyniy likuciai, kurie virimo metu. Sj misinj
daugiausiai sudaro baltymai (50 — 70%), karciosios medziagos (10 — 20%), angliavandeniai (4 — 8%),
riebaly rtgstys (1 — 2%). Gautg misinj galima naudoti kaip paSarg, kuris praturtintas baltymais ir
fenolio junginiais [33]. Pastarajame deSimtmetyje buvo pradétos vystyti technologijos salyklojui
perdirbti. Technologijos yra orientuotos salyklojy panaudoti mikroorganizmy auginime, cukraus
ekstrakcijoje, iSgauti baltymus ir antioksidantus, biodujy gamyboje [34] [35]. Iki Siol didZioji dalis
salyklojus yra naudojama gyviinams Serti. Panaudojimg zmogaus reikméms apriboja jo
mikrobiologinis stabilumas, kadangi salyklojaus drégmé siekia ~80%, tai puiki terpé augti
mikroorganizmams. Taip pat salyklojus turi savotiska karty skonj, kuris gali bati nepriimtinas
siekiant tikslingai panaudoti salyklojy maisto produktams gaminti. Nepaisant neigiamy aspekty
salyklojus islieka patruklus naudoti zmoniy racione ir teikti naudg sveikatai [36]. Salyklojus yra
linoceliuliozés Saltinis, kuris yra pagrindiné skaiduliniy medziagy (hemiceliuliozés, celiuliozés,
lignino) sudedamoji dalis. Be pagrindiniy komponenty salyklojus yra turtingas mineralais,
vitaminais, antioksidantais [37]. Zinant panaudoto salyklo galimybes, kartais salyklojus yra
jtraukiamas ] maisto produkty sudétj. Salyklojus yra dedamas j skaidulinémis medZziagomis
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praturtintg duona, sausainius, tortilijas, jvairius uzkandzius, makaronus. Salyklojus sudaro 10 — 40 %
produkto masés [38] [39].

Vienas i$ populiariausiy metody, kuris paplites salyklojaus perdirbime yra jo kompostavimas. Norint
pradéti kompostuoti gryng salyklojy, reikia atsizvelgti j tai, kad salyklojuje yra didelis kiekis drégmés,
kuris kelia problemy Siam procesui [40]. Nepaisant Sios problemos, sumaisius salyklojy Kitomis
kompostuojamomis atliekomis jj galima puikiai naudoti ir gauti geros kokybés kompostg [41].

Siais laikais zmonijai didéja Siluminés energijos poreikis. Pradedama investuoti j atsinaujinancia
energetika, atsizvelgiama j primirStus energijos gavimo Saltinius, tokius kaip salyklojus. Biokuras yra
gaunamas i§ biomasés, kurig gali sudaryti mediena, zemés iikio atliekos, nuoteky valymo dumblas ir
kt. Taip pat kaip atsinaujinantj biokurg galima naudoti ir salyklojy. Salyklojy galima deginti tiesiogiai
biokuro katiluose. Kitas pakartotinis panaudojimo metodas yra i$ atidirbto salyklo gauti biodujas.
Biodujas, metang arba bioetanolj galima gauti fermentacijos proceso metu [42]. Metanas gaunamas
anaerobinés fermentacijos metu [43]. Pasaulyje didesnés alaus daryklos i$ salyklojaus pagamina
biodujas ar degina salykojy, taip yra iSgaunamas reikalingas energijos kiekis, kuris naudojamas misos
virimo procese. Pakartotinai panaudojus salyklojy, kaip energijos $altinj yra prisidedama prie
tvaresnés alaus pramonés plétojimo.

3.3. Bioaktyvis salyklojaus fitokomponentai
3.3.1. Fenolinés rigstys
Kiekybiné ir kokybiné sudétis

Fenolinés rugstys yra pagrindinés fenoliy junginiy klasé, kuri yra placiai paplitusi augaly karalystéje
[44]. Vyraujancios fenolinés ragstys yra hidroksibenzoinés rigstys, pvz. galio rugstis, p-
hidroksibenzoiné ragstis, vanilés ragstys, siringo raigstis ir pan., hidroksicinaminés ragstys, pvz.
ferulio ragstis, kofeino riigstis, p-kumaro raigstis, chlorogeniné riigstis, sinatiné rugstis [45].
Natiiralios fenolinés riigStys esti laisvos arba konjuguotos formos, paprasti randamos esteriy arba
amidy pavidalu. AtsiZvelgiant ] jy struktiirinj panasuma yra nagrinéjami keli kiti polifenoliai, tokie
kaip kapsaicinas, rozmarino riigstis, tirozolis, hidroksitirozolis, cinarina ir salvianolio rusgtis B [46].

Tyrimy duomenimis salyklojaus sudétyje yra ~1,16% monomeriniy ir dimeriniy fenoliy rtigsciy, i8
kuriy 53% sudaro monomeriné fenolio riigitis- ferulio riigitis. Sios riigitis salyklojuje neegzistuoja
laisvos formos, jos yra suriStos su kitais organiniais junginiais esanciais Igstelés sieneléje [47].

Pagal atliktus tyrimus, galima konstatuoti, kad salyklojuose yra keletas rusiy fenolinés rugsties
dariniy. p-Kumaro ir ferulio rugstys priklauso hidroksicinamaty grupei, Sie junginiai buvo isskirti i§
salyklojaus. Kiekybiné fenolio riigsciy sudétis salyklojuje pateikiama 3.2 lenteléje [48].

3.2 lentelé. Salykojaus fenoliniy rugsciy kiekybiné ir kokybiné sudétis [48]

Fenolinis junginys Koncentracija, mg/kg
Ferulio riigstis 336,3

p-Kumaro rugstis 64,4

Sinapo ragstis 42,0

Kavos riigstis 9,9
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Viena 1§ svarbiausiy fenoliniy rtigsciy randamy salyklojuose yra ferulio rugstis. Ferulio rtigsties
struktiiriné formulé pavaizduota 3.2 paveiksle.

OH
HO

CHj
3.2 pav. Ferulio ragstis

Si ragstis daro jtaka alaus skoniui. Sviesiam Pilsner stiliaus alui suteikia popieriaus poskonj, kuris
sio alaus stiliui yra nepageidaujamas. Hefeweizen ar Weissbier kvietinio stiliaus alui §is popieriaus
poskonis yra svarbus aspektas vertinant alaus juslines ir skonines savybes. Analizuojant
hidroksicinamones ragstis, prie kuriy priskiriama ferulio riigstis, taip pat buvo rasta p- kumaro riigstis.

p- kumaro rugsties strukttiriné formulé nurodyta 3.3 paveiksle.
(0]

AN

OH

HO
3.3 pav. p — kumaro rugstis
Iskyrimo is salyklojaus metodali

Fenoliniy ragsciy 18skyrimas yra svarbi Siy laiky diskusijy sritis. I8 salyklojy fenolinius junginius
galima isskirti jvairiais ekstrahavimo metodais. Metodai susideda i§ svarbiy etapy — méginio
paruosimo ir ekstrahavimo [49] [50].

Ekstrahavimo metodo pasirinkimas yra vienas svarbiausiy aspekty siekiant iSskirti fenolines rugstis
1§ salyklojaus. Norimy iSekstrahuoti fenoliniy riigS8¢iy rasis, ekstrahavimo metode naudojamas
tirpiklis, sumalto ir iSdziovinto salyklojaus daleliy dydis bei jvairts ekstrakcijos parametrai (pvz.
temperatir, slégis, laikas ir kt.) gali keisti ektrahvimo proceso efektyvuma. Paildomai norint pasalinti
neigiamai rezultatus jtakojan¢ias medziagas (pvz. cukrus, riebalus ar kitas organines rtigstis) gali
prireikti atlikti atskirg valymg arba iSanksto sukoncentruoti norimus gauti fenolinius junginius [51].
Siuo metu yra sitilomikeli veiksmingi ekstrahavimo metodai, kuriais i§ jvairiy galima i$gauti
vertingas fenolines ragstis: ultragarsu skatinama ekstrakcija [52]; ekstrakcija superkritiniai skys¢iais
[53]; mikrobangomis skatinama ekstrakcija [54]; ekstrakcija organiniais tirpikliais padidintame
(aukstame) slégyje [55]. Pateiktos ekstrahavimo metodikos yra draugiSkos aplinkai, atliekos ar
naudojami tirpikliai yra draugiski aplinkai ir nedaro neigiamos jtakos natiiralioms ekosistemoms.

Atliekant tyrimg buvo naudojamas Pilsner salyklojus. Pirmas zingsnis apima maceravimo,
homogenizavimo ir malimo procesus. Prie§ Siy procesy tolimesn] naudojima, salyklojy reikia
i8dZiovinti ore arba Saltyje. DZiovinimas yra naudingas paSalinant nepageidaujama drégéme i
méginio, kuri tolimesniuose iSgavimo etapuose gali jtakoti gaunamy fenoliniy ragsciy iSeigas [49].
Reikia turéti omenyje, kad dZiovinimo procesai ore ar Saltyje gali sukelti nepageidaujamy poveikiy
meéginio sudédamosioms dalims, todél reikia gerai apsvarstyti ir i§siaiskinti, kuris dZiovinimo biidas
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yra priimtinesnis taikymui [56]. Maceravimas, malimas ir homogenizavimas padidina sglycio tarp
meéginio ir tirpiklio pavirSiaus plota, taip sudaromos saglygos gauti didesnei iSeigai. Naudojant Siuos
metodus yra ne tik padidinamas sgly¢io pavirSiaus plotas, bet ir susmulkinamos mieziy Igstelés
struktiiros. PoliSkumas, riigS§tingumas, hidroksilo grupy ir aromatiniy ziedy buvimas ir $iy dariniy
koncentracija turi jtakos méginio paruoSimui [49] [50].

Daugelis ekstrahavimo metody grindziamas tirpiklio fizikiniy savybiy keitimu. DaZniausiai yra
keic¢iama tirpiklio pavirSiau jtemptis, tai padidina tirpumg ir pagerina masiy mainus. Kai kuriais
atvejais jtakoja tirpiklio poliskumo pokycius [57]. Ultragarso technologija néra naujiena, taciau tik
nesenai jvyko pagrindiniai pokyciai, kuriy metu pilnai buvo iSnaudota ultragarso galia [58].
Ekstrahavimas ultragarsu buvo pasiiilyta kaip alternatyva jprastinei ekstrakcijai. Sis metodas
pasizymi didesniu tiksliniy junginiy iSgavimu, mazesnémis tirpiklio sanaudomis, greitesne analize ir
geresnémis biologinio aktyvumo savybémis. Ekstrahavimas ultragarsu metodas grjstas mechaniniy
virpesiy panaudojimu, kuriuos sukelia garso bangos su dazniaisi didesniai kaip 20kHz. Garso bangos
1§ esmés skiriasi nuo elektromagnetiniy bangy, nes pastorosios gali sklisti per vakuuma, o garso
bangoms reikia fizinés terpés. Atlikus daugelj tyrimy ir iSsiaiskinus, kad ultragarso metodas yra
tinkamas polifenoliy ekstrahavimui. Ekstrahavimo temperatiira, etanolio koncentracija, tirpiklio ir
medziagos santykis bei ekstrahavimo laikas buvo optimizuoti naudojant pavirSiaus reakcijos
metodikg. Buvo nustatyta, kad optimalios salygos yra 50 °C temperatira, 100% etanolio
koncentracija, 60 mg / | tirpiklio ir medZiagos santykis bei 18 minuéiy ekstrahavimo laikas. Sios
salygos padidino bendrg 19,68 mg GAE / g polifenoliy iSeigg i$ salyklojaus. Ekstrahavimo ultragarsu
bandymy salygos ir rezutatai nurodyti 3.3 lenteléje [59].

3.3 lentelé. Salyklojaus ekstrahavimo ultragarsu bandymy saglygos [59]

Temperatiira, °C Etanolio koncentracija, | Etanolio/ salyklojaus Fenoliniy rugséiy kiekis,

% santykis mg GAE/ g sauso kiekio
40 60 10:1 2,15
40 80 10:1 1,59
40 60 30:1 2,67
40 80 30:1 3,16
60 60 20:1 2,85
60 70 20:1 2,89
60 70 30:1 3,07
80 80 10:1 2,34
80 60 30:1 3,57
80 70 20:1 3,19

I$ pateiktos lentelés matoma, kad geriausios salyklojaus ekstrakcijos ultragarsu sglygos yra 80T,
etanolio koncentracija 70 C ir gaunamas ekstrahuoty fenoliniy rtigs¢iy kiekis yra 3,19 mg GAE/ g
sauso kiekio.

Kitame literatiriniame Saltinyje minima, kad optimalios saglygos yra 50 C temperatiira, 100% etanolio
koncentracija, 60 mg / | tirpiklio ir salyklojaus santykis bei 18 minugiy ekstrahavimo laikas. Sios
salygos padidino bendra 19,68 mg GAE / g polifenoliy iSeiga i$ salyklojaus [60].

Ekstrahavimas ultragarsu turi teigiamy aspekty, sutrumpgja ekstrahavimo trukmé, sunaudojama
energija, tirpiklio kiekis. Ekstrahavimui naudojama ultragarso energija taip pat palengvina
efektyvesn] maiSyma, greitesnj energijos perdavimg, sumazina Siluminius gradientus ir ekstrahavimo
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temperatiirg, selektyviagja ekstrakcija, mazesnj jrangos dydj, greitesnj reagavimg ] proceso iSgavimag
ir padidina gamyba [61].

Ekstrakcija tirpikliais padidintame slégyje buvo sukurta kaip alternatyva tradiciniams (klasikiniams)
junginiy i§gavimo metodams, tokiems kaip Soksleto metodui, maceracijai, perkoliacijai. Sio metodo
vienas pagrindiniy parametry yra slégis, kuris leidzia naudoti temperatiirg, kuri yra didesné nei
tirpiklio virimo temperattira. Ekstrahavimas pageréja padidéjus temperatiirai, nes temperatiira skatina
masiy mainus. Aukstesnés temperatiiros jtakos rezultatai: padidéja norimo iSgauti cheminio junginio
tirpumas, padidéja difzuijos greitis, klampos sumazéjimas, sumazéja tirpiklio pavirSiaus jtempa [62].
Vieni pirmyjy $ig technologija pristaté kompanija ,,Dionex* (JAV) dar 1995 metais. Ekstrahuojamos
lastelés yra uzpildomos tirpikliu, laikomos aukstoje temperatiiroje ir slégyje. Vienkartiniai filtrai,
pagaminti i$ celiuliozés ar stiklo pluosto i§ ekstrakto automatiSkai paSalina kietgsias daleles, o
absorbentai (silicio dioksidas arba aliuminio oksidas) automatiSkai pasalina trukdancias ir
nereikalingas molekules 1§ ekstrakto. Paprastai §iuo metodu taikomas aukstas slégis, kuris svyruoja
nuo 5 iki 20 MPa. Pagrindiné priezastis kod¢l yra naudojamas didelis slégis yra tai, kad tai jtakoja ir
pagerina tirpiklio patekimg j matricos poras, taip yra sustiprinamas norimo isgauti junginio tirpumas
[63]. Sio proceso metu efektyviau yra i§naudojamas tirpiklis, todél jo kiekis yra maZesnis, taip pat
yra pastebéta, kad fenoliniy junginiy oksidacinis skylimas yra mazesnis, kadangi j procesa nepatenka
deguonis ir Sviesa [64]. Ekstrakcija tirpikliais padidintame slégyje metodo sglygos ir gauti rezutatai
nurodyti 3.4 lenteléje.

3.4 lentelé. Ekstrakcija tirpikliais padidintame slégyje metodo sglygos gauti rezutatai [64]

Salygos Fenoliniy rigsciy kiekis ekstrakte 100g
2M NaOH, 20 °C, 2val., N, atmosferoje, 20 MPa 1948 pg
0,5M KOH, 25 °C, 2val., 5 MPa 1,78 ug
1M NaOH, 25 °C, 16val., 10 MPa 27,3 mg

IS lentel¢je pateikty bandymy salygy nustatyta, kad optimalios salygos iSgauti didZiausig fenoliniy
riig¢iy kiekj i§ salyklojaus yra 1M NaOH, 25 °C, 16val. Sio bandymo metu gaunama 27,3 mg/ ml
fenoliniy rigsciy.

Apibendrinant placiau aptartus metodus, galima daryti iSvada, kad efektyviis yra abu metodai.
Palyginimui ekstrahavimo ultragarsu iSgaunama 3,12 mg GAE / g, 0 antruoju metodu 6,75 GAE/g
sauso kiekio.

Biologinis aktyvumas ir panaudojimo sritys

Atsizvelgiant ] tai, kad fenoliniy riig8¢iy junginiai turi antioksidaciniy savybiy jos tampa patrauklios
pramonés paskirties gamybai. Siy riigi¢iy gavyba i§ salyklojy suteikia naujas galimybes $io alaus
pramon¢je susidarancios atliekos pakartotiniam panaudojimui maiste arba farmacijos srityse.
Fenolinés riigStys yra siejamos su jvairiy létiniy ligy, pavyzdziui vézio rizikos sumazinimui. Todél
viena i§ galimy panaudojimo sri¢iy fenoliniy riig§¢iy yra jvairiy fitopreparaty, skirty vézio prevencijai
kiirimas ir gamyba. Sie junginiai papildo ir i§ dalies sutampa su priesviniy preparaty veikimo
mechanizmais, jskaitant antioksidacinj aktyvumg ir laisvyjy radikaly suriSimg.kancerogeniniy
medziagy apykaitos moduliavimas, geny ekspresijos reguliacimas onkogenuose ir navikiniy lgsteliy
geny slopinimas ir diferenciacija ir pan.[65]. Taip pat buvo atlikti tyrimai su maisto produktais. |
maisto produktus, tokius kaip mésos, Zuvies, pieno, papildomai buvo pridéta fenoliniy rigsciy. Atlikti
tyrimai parode¢, kad pridéjus papildomai fenoliniy riig§¢iy § maisto produktus juose sumazéja riebaly
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oksidacinis procesas, pailg¢ja produkty galiojimo laikas, sumaZinamas maistui kenksmingy
mikroorganizmy dauginimasis. [ fenolinés rugstys, panaudojimas]

Viena i$ pagrindiniy fenoliniy riig8¢iy biologinio aktyvumo savybiy yra antioksidacinis poveikis [66].
Fenoliniy rtig§¢iy dariniai taip pat slopina biooksidacinius pazeidimus peroksinitritu ir uzkerta kelig
kancerogeny metabolitiniam aktyvumui. Fenoliniy riigs¢iy dariniai, kurie turi daug hidroksilo grupiy
demonstruoja stipry priesradikalinj poveikj. Sios flavanoidy savybéms leidzia juos pla¢iai naudoti
farmacijos pramongje. Fenoliniy riig§¢iy dariniai dazniausiai naudojami kremuose, kremuose nuo
saulés. Kremuose esantys flavanoidai veikia kaip UV spinduliy ekranas, dél to oda yra apsaugoma
nuo laisvyjy radikaly, kurie susidaro dél UV spinduliuotés [67].

Ivairts fenoliniai junginiai turi jvairiy naudingy biologiniy poveikiy, kurie prisideda prie
kancerogenezés slopinimo. Klinikiniai tyrimai jrodé, kad chemoterapija fenoliniy fitochemikaly
pagalba yra salyginai nebrangi terapija, lengvai prieinama ir efektyvi kovoje pries vézj. [50] Taciau
norint uztikrinti jy veiksmingumg ir sauguma, reikia daugiau informacijos apie maisto papildy ar
augaliniy vaisty naudg sveikatai ir galima rizikg. Kai kuriais atvejais polifenolio chemoprevencinio
vartojimo atvejais buvo pranesta apie toksinj fenoliniy riig§¢iy dariniy ir vaisty sgveika, kepeny
nepakankamuma, dermatitg ir anemija [68].

Fenoliniy riigséiy biologinis aktyvumas taip pat pasireikia citotoksiSkumo, prieSuzdegiminiu ir
antimikrobiniais poveikiais. CitotoksiSkumas, kaip mokslinis terminas apibréZia, kad junginys daro
toksiSka poveiki gyvai lgstelei ir ja nuzudo arba pristabdo jos baltymy sintezg. Dabartiniu laikotarpiu
Zmonijai yra opi sveikatos problema — navikiniai dariniai, kitaip tariant vézys. Pagal metodikas buvo
tirta jvairiy fenoliniy rugsc¢iy poveikis stabdantis naviky susidarimg ar tolesnj jy plétimasj organizme.
2013 metais atilikti mokslininko Guimaraes ir jo komandos tyrimai su gimdos kaklelio karcinoma,
kepeny lgsteliy karcinoma, kruties adenokarcinoma, nesmulkialgsteliniu plauciy véZio dariniu, buvo
nustatytas teigiamas rezultatas sumazinantis 50% navikiniy lasteliy augima [69]. Zmogaus organizme
vykstant jvairiems metabolitiniems procesams susidaro Salutiniai produktai — metabolitai. Taip pat
metabolitus gamina ir Zmogaus imuninés sistemos fermentai, skaidantys jvairius substratus.
Geriausiai Zinomi antioksidantai, gaunami su maistu yra vitamini A, C, E. Vitaminai ,,sugaudo”
laisvuosius radikalus ir juos detoksikuoja, kad Sie nesukelty Zalingo poveikio Zmogaus organizmui.
Zmogui trikstant atioksidanty, organizme kyla oksidacinis stresas, kurj sukelia didelis kiekis laisvyjy
radikaly. Oksidacinis stresas organizme gali i$Saukti lgsteliy komponenty ir biomolekuliy
pazeidimus, turéti jtakos jvairiy ligy suidarymui. Augalai, Siuo atveju mieziai 1§ kuriy yra gaminamas
salyklas, yra turtingi fenolininiais junginiais, jie naudojami praturtinti maista antioksidanty kiekiu.
Gaunant papildomai organizmui antioksidanty, t.y. fenoliniy junginiy yra sumazinama rizika
organizmui patirti oksidacinj stresg. Antioksidantai skirstomi j endogeninius ir egzogeninius.
Endogeniniai antioksidantai yra sukurti pafio organizmo, egzogeniniams antioksidantams yra
priskiriami vitaminai, tokoferoliy, karotinoidy, flavanoidy riigs¢iy junginiai [72] [70]. Toliau bus
aptariami egzogeniniai antioksidantai. Sie junginiai susidaro vaisiuose, griduose. Antioksidantai,3iuo
atveju fenoliniai junginiai, prisijjungia elektronus i§ laisvyjy radikaly taip jie tampa stabiliais
fenoliniais radikalais. Sio proceso metu yra sutrikdoma laisvujy radikaly sukelta grandininé reakcija
vykstanti Igstelés viduje ir fenolinis junginys tampa metabolity, kurie yra paSalinami per Igsteliy
membranas. Egzogeniniai antioksidantai pasisavinami per plongsias Zarnas ir iSneSiojami kraujo
pagalba | lasteles.
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Mieziy griiduose, i$ kuriy gaminamas salyklas ir gaunami salyklojai, esantys fenoliniai junginiai taip
pat naudojami placiai konservuojant maisto produktus, taip pailginant jy galiojimo terming ir
apsaugant lipidus, baltymus, angliavandenius nuo oksidacinio poveikio [71] [72].

3.3.3 Biologiskai aktyviis peptidai
Kiekybiné ir kokybiné sudétis

Salyklojuje yra randami baltymy komponentai, kuriuos sudaro albuminai, globulinai, hordeinai ir
glutelinai. Hordeinai sudaro daugiau kaip 50% baltymy ir taip pat yra vadinami prolaminai dél jy
didelio prolino ir glutamino kiekio [73]. Baltymy iSgavimas i§ salyklojaus yra sudétingas, nes
baltymai yra jsitvirting angliavandeniy strukttrose. Paprastai ekstrahavimas atlieckamas Sarminiu
biidu, poto ekstrahuoti baltymai yra nusodinami izoelektriniu budu [74].

ISskyrimo is salyklojaus metodai

Salyklojaus méginys yra paruoSiamas suspensijoje su dH>O (10% sausos medziagos) ir
centrifuguojamas 1 min. 24 000 apsk./min grei¢iu. Suspensija yra pasildoma iki 50T vandens
vonioje ir sureguliuojama pH iki 5,0. Pridedama angliavandeniy ,,Shearzyme® ir ,,Ultraflow*
(santykiu 75 pL, kiekvienam Img sauso méginio) ir paliekama 4 valandas inkubuotis. Suspencijo
aktyvumas yra panaikinamas, kai ja pakaitinama 80T 20 min. ISaktyvavus suspencija ji
centrifuguojama 2700 apsk./min. grei¢iu, 10 min. 10C temperatiiroje. Tolimesni metodo zingsniai
susideda i§ gauty nuosedy nufiltravimo ir suspendavimo dH>O (10% sausos medziagos), pH yra
suregulivojamas A fermento paruoSimui ir leidziama 2 valandas su fermentu A. Poto pH
sureguliuojamas ir pridedama fermento B. Tesiant tolesne inkubacijg suspencija pakaitinama 80 "C
20 min., kad fermentai tapty neaktyviis. ISaktyvavus suspencijg ji centrifuguojama 2700 apsk./min.
grei¢iu, 10 min. 10°C temperatiiroje. Gautos nuosédos nufiltruojamos ir i§ naujo paruoSiama
suspencija su dH20 (7% sausos medziagos), pakaitinama iki 50 C ir maiSoma 30min. Suspencija dar
karta centrifuguojama ir gautos nuosédos Saltai dZiovinamos.

Gautos nuosédos yra tiriamos Kjeldalio metodo pagalba. 100 mg liofilizuoty nuosédy paveikiamos
20 mL koncentruota sieros rugstimi ir pridedma viena Kjeldalio katalizaciné tableté. Po $io Zingsnio
meéginys yra tiriamas automatiniu Kjeldalio aparatu. Kjeldalio metodu yra iStiriama kiek azoto yra
meéginyje ir pagal gautus duomenis yra apskaiciuojama peptidy kiekis.

Amino ragsciy kiekis salyklojuje esanciuose peptiduose pateiktas 3.5 lenteléje [74].

3.5 lentelé. Peptidy kiekybiné ir kokybiné sudétis [74]

Amino rigstis Kiekis, mg/g Amino rugstis Kiekis, mg/g
Asparto rugstis 19 Valinas 14
Treoninas 8 Metioninas 0,03
Serinas 11 Izoleucinas 11
Glutamo ragstis 53 Leucinas 27
Glicinas 10 Tirozinas 10
Alaninas 17 Fenilalaninas 15
Cisteinas 2,3 Histidinas 8
Lizinas 8 Argininas 13,0
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Biologinis aktyvumas ir panaudojimo bidai

Hordeinas yra gausiausiai randamas (40-43%) baltymas salyklojuje. Amino ragsciy sekos (pvz.
MRS1, T1A13), kurios sudaro peptidus asizymi antioksidaciniu aktyvumu [75]. Taip pat yra atlikty
tyrimy ir padaryty iSvady, kad peptidai i§gauti 1§ mieziy salyklojaus pasizymi antibakteriniu, gelezies
chelato susidarymu, angiotenzing konvertuojancio fermento slopinanc¢iu aktyvumu [76] [77] [78].

IS salyklojaus baltymy i$skirti peptidai yra naudojami prieSuzdegiminiy ligy kontrolei, hipertenzijai
ir diabetui gydyti [39].

Taip pat 1§ iSskirty baltymy gauti peptidai, gali biiti naudojami, kaip maisto priedas praturtinantis
maistg baltyminém medZziagom, kuriuos placiai vartoja sportininkai.

3.3.3 Arabinoksilanai
Kiekybiné ir kokybiné sudétis

Arabinoksilanai yra nekramolo pavidalo polisacharidai, sudaryti i§ 3-D-(1,4)-ksilopiranozilo lickany,
a-L-arabinofuranozés vienetai yra prijungti prie Soniniy grandiniy. Arabinoksilany struktiiring
formulé pavaizduota 3.4 paveiksle.

3.4 pav. Arabinoksilany struktturiné formulé

Arabinozés gali biuti esterifikuotos su monomerine arba dimerine ferulio rugstimi [79].
Arabinoksilanai sudaro apie 28% salyklojaus, jie yra prijungti prie celiulioziniy mikrofibrily
vandeniliniais rysiais. Vandeniliniy rySiy pagalba Sios jungtys kryZminasi tarp feruliniy ragscéiy ir
taip sujungia dvi gretimas arabinoksilany molekules [80]. Fermentiné ekstrakcija iSskiriant
arabinoskilanus néra efektyvi, nes jie gali nutraukti vandenilinius rySius tarp celiuliozés ir
arabinoksilany molekuliy. D¢l to yra naudojama Sarminé ekstrahacija.

ISskyrimo is salyklojaus metodai

Ekstrahavimui naudojamos grynos cheminés medziagos: sieros riigstis, acetonas, dichlormetanas ir
etanolis. Tiriamas slyklojaus méginys yr iSdZiovinamas ir sijojamas per sietg Sekanciu ekstrahavimo
zingsniu salyklojaus méginys yra paveikiamas 3M koncentracijos KOH, 20 mM NaBHy tirpalais ir
paliekama inkubuotis 7 valandas 45 C temperatiiroje. Po inkubacijos etapo méginio suspencija yra
neutralizuojama HCI tirpalu iki pH pasiekia 6-7, centrifuguojama 20min. 14 000 apsk./min.
Arabinoksinalai, kurie yra iStirp¢ nucentrifuguotame tirpiklyje yra nusodinami 5 tiirio vienetais 96%
etanoliu. Gautos nuosédos yra iSskiriamos centrifugavimo metu 10min. 14 000 apsk./min, nuosédos
iStirpinamos distiliuotame vandenyje ir filtruojamos per 12 kDa membranin; filtrag. Po filtracijos
tirpalai yra uzsaldomi —70 C temperatiiroje ir véliau tiriami dujy chromatografijos biidu. Tiriant Siuo
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metodu i$skirty arabinoksilany iSeiga siekia 93%. IS salyklojaus gaunamy arabinoksilany kiekis siekia
26-49 mg/q.

Biologinis aktyvumas ir panaudojimo bidai

Pavyzdziui, tirpUs ir netirpis Sio skaidulinio pluosto komponentai, tokie kaip arabinoksilanai, [3-
gliukanai padeda sumazinti LDL- cholesterolio kiekj kraujyje [81].

Zmogaus Zarnyne yra labai daug riisiy bakterijy, kurios padeda zmogui suvirdkinti maista, i¥skiria B
grupés vitaminus ir i§ dalies atlieka apsauging imuning¢ funkcija. Kai kurios bakterijos turi fermenty,
kurios skaido arabinoksinalus [81] Bifidobakterijos gali augti ant arabinoksinalinés terpés, jos gamina
o-L- arabinofuranozidazes ir B-ksilozidazes. Zarnyne bakterijos gyvena simbiotinémis salygomis,
todél ksilanazés fermentus gaminancios bakterijos padeda bifidobakterijoms virSkinti ksilang [81].
Arabinoksinalai ir jy skilimo produktai yra naudingi sveikatai. Skilimo produktai atlicka mitybinés
terpés funkcijg bakterijoms esanfioms zarnyne, kurios veikia kaip probiotikai, cholesterolio kiekj
mazinanc¢iu veiksnius, padeda jsisavinti tam tikriems mineralams.

Placiausiai salyklojaus gauti arabinoksilana naudojami gyviny pasarui. Pasirinktas tikslinis sektorius,
kuriame buvo tirtas arabinoksilany panaudojimas buvo kiauliy auginimas. Pastebéta, kad duodant
kiauléms salyklojaus, kuriame yra arabinoksilany, pastebéta, kad kiauliy virSkinimas pageréja,
padidé¢ja gyviino maseé. Taip pat paSaras turi didesn¢ energeting vertg.

3.4. ISVADOS

Atlikus literaturos Saltiniy analizg¢ i$siaiSkinta salyklojaus cheminé sudétis, didziausia salyklojaus dalj
sudaro celiuliozé, hemiceliuliozé ir riebalai. Taip pat salyklojuje yra mineraliniy medziagy, amino
rigsciy. Naudojant salyklojy antrg kartg i§ salyklojaus yra gaminamas kompostas, biodujos.
Salyklojus daZznai dedamas ] jvairius kepinius, kurie yra praturtinami skaidulinémis medZiagomis.
Taip pat salyklojus pla¢iai naudojamas kaip gyviiny pasaras.

Salyklojaus bioaktylis fitokomponentai yra fenolinés riigStys, biologiSkai aktyviis peptidai ir
arabinoksinalai. Sioje apZvalgoje iSanalizuoti $iy bioaktyviy salyklojaus fitokomponenty kiekybinés
ir kokybinés sudétys — salyklojuje yra ferulio ruigsties (336,3 mg/kg), arabinoksilany (26-49 mg/g).
Salyklojaus fitokomponentai i$skiriami i§ salyklojaus ekstrakcijos biidu. I8 salyklojaus iSskirti
biologiskai aktyviis fitokomponentai naudojami farmacijos, maisto gamybos ir gyvulininkystés
sektoriuose.

3.5. Patentinés informacijos paieska
3.5.1. Patentas nr. US20120237654A1 ,,Apyniy jvedimo j CKT metodas ir jranga“

Sis patentas i§leistas 2012 mety rugséjo 20 diena, Jungtinése Amerikos Valstijose. Sj patenta isleido
kompanija ROLEC Prozess-und Brautechnik GmbH (Vokietija). Siame patente yra aprasomas sauso
apyniavimo metodas. Norint atlikti sausg apyniavima reikia turéti atskirg talpg j kurig yra jdedama
norimas kiekis apyniy granuliy. Talpa yra prijungiamia dviejuose taskuose prie CKT, prie CKT dugne
esancios jungties ir prie jungties, pro kurig yra imamas éminys. Siurblio pagalba jaunas alus
cirkuliuojamas tarp talpos, kurioje yra sudéti apyniai ir CKT. Sauso apyniavimo talpa atlieka ,,arbatos
maiselio® vaidmenj ir apyniai tiesiogiai ] CKT nepatenka [82]. Procesas pavaizduotas 3.5 paveiksle.
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4. TECHNOLOGINE DALIS

4.1. Technologinés dalies apibuidinimas: esamos situacijos analizé ir technologiniy sprendimy
pagrindimas

Naujai projektuojamoje alaus darykloje projektuojama per metus pagaminti 600000 litry German Ale,
600000 litry Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis ir 600000 litry English IPA. Sie stiliai
pasirinkti iSanalizavus potencialiy konkurenty gaminama produkcijg ir besikei¢iantj vartotojy pozitirj
i alaus stiliy ir rasis. German Ale gamina tik viena alaus darykla —,,Svyturys Brewery*. Baltic porter
stiliaus aly gamina tik ,,Genys Brewing CO.“, ta¢iau gaminama Sio stiliaus alus neturi papildomy
ingriedienty — cinamono ir apelsiny zieveliy. English IPA stiliaus aly gamina beveik visos craft alaus
daryklos, todél galima teigti, kad vartotojai mégsta ir vertina IPA stiliaus aly. Si raiis i$siskirs tuom,
kad fermentacija bus vykdoma kveik mielémis. Sios mielés pasizymi greita fermentacija aukstoje
temperatiroje [83].

4.2 Produkcijos asortimentas ir gamybos apimtys

Siam projektui bus projektuojamos trys alaus rii§ys — German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir
apelsiny zievelémis, English IPA. Visos projektuojamos rasys priklauso eliams, t.y. virSutinés
fermentacijos alaus rasims. Gamybos apimtys pateikiamos 4.1 lenteléje, o produkty kokybés
fizikiniai — cheminiai rodikliai pateikiami 4.2 lenteléje.

4.1 lentelé. Projektuojamy alaus riisiy gamybos apimtys

Alaus rasis Gamybos apimtis, I/metus
German Ale 600000
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelém 600000
English IPA 600000
4.2 lentelé. Projektuojamy alaus riisiy kokybés fizikiniai — cheminiai rodikliai
Rodiklis German Ale Baltic Porter su English IPA
cinamonu ir apelsiny
Zievelém
Verté
Sausyjy medziagy kiekis 115+0,3 153+0,3 15,0+ 0,3
pradinéje misoje, %
Faktiné etlll(.) alkoh_olllo 50405 6.0+ 0.5 5,5+0.5
koncentracija, % ttirio
Spalvis, EBC vnt. 74+2 515+5 17,7+2
pH verté 4,4+02 4,3+0,2 4,4+0,2
CO; kiekis, g/l 5.1+03 5.1+0,3 5.1£0,3
Kartumas, IBU vnt. 25+4 30+4 54+5
Alaus galiojimo trukmé 12 12 12
skardingje, mén.
Spalva Auksiné Tamsi ruda Gintariné
Skonis Mazai kartus, juntamas Saldus, juntamas skrudinty Kartus, su duonos ir
vaisinis saldumas. salykly skonis, skrudintos biskvito poskoniu.
kavos, karameleés. Juntamas citrusiniy vaisiy,
geliy skonis.

Aromatas Juntamas kaulavaisiy, Ryskus salykly aromatas- Tropiniy ir citrusiniy

obuoliy, kriau$iy, vys$niy, karamelinis, Sokoladinis, vaisiy, géliy.

aromatas. skrudintos duonos.

“Duomenys gauti i§ programos ,,ProMash*.
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Siekiant atskleisti tikrg alaus skonj svarbus stiklinés, bokalo, taurés ar kito stiklinio indo parinkimas.
Kiekvienai alaus rasiai yra parenkama specifiné stikliné. Rekomenduojama German Ale aly pateikti
200ml talpos cilindro formos stiklinéje, 0 Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis bei
English IPA pateikimui naudojama cilindro formos stikliné su susiauréjimu apacioje ir praplatéjimu
virSutinéje jos dalyje (4.1 pav.) [84]. Alus taurése patickamas gerai atSaldytas, kad geriau atsiskleisty
gaminio juslinés savybés. Alaus ir maisto derinimaslabai svarbus etapas degustacijy procese. German
Ale alus puikiai dera su Cezario salotomis, Benedikto kiausiniu, makaronais su jiros gérybémis, susi.
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis puikiai dera su desertais — pyragais, ledais,
sausainiais, Sokoladu. Taip pat Siam stiliaus alui puikiai tinka kepti mésos patiekalai — desrelés, ant
zarijy kepta jvairi mésa, riikytas kumpis. English IPA stiliaus alus yra pateikiamas kartu su indi$kais
patiekalais, gvakamole, ,,burgeriais* [85].

U\
4.1 pav. German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis ir English IPA naudojamos stiklinés

Gaminamo alaus mikrobiologiné sauga turi atitikti Europos Sagjungos Komisijos 2005 mety
reglamento Nr. 2073/2005 nuostatas [86]. Vystytis mikroorganizmams aluje neleidzia zemas pH,
alkoholio koncentracija ir kt. Nesilaikant maisto saugos reikalavimy ir netinkamai vykdoma gamyba
gali jtakoti mikroorganizmy uzterStumg galutiniame produkte. Didele jtaka mikroorganizmy
vystymuisi produkte daro higienos reikalavimy ir taisykliy nepaisymas, blogai parinkti ir pastovumo
neturintys temperatiiriniai rezimai. Temperatiiriniy rezimy parinkimas ir nustatymas svarbus
fermentacijos ir brandinimo procesuose. DaZniausiai pasitaikantys aly gadinantys mikroorganizmai
yra anaerobinés bakterijos, taip pat yra aerobiniy bakterijy. Anaerobinés bakterijos gadinancios aly
i§skiriamos tokios kaip: Lactobacillus lindneri, Lactobaccillus brevis, Pediococcus, Zymomonas.
[87]. Vienintelé iStirta aerobiné bakterija yra Kocuria kristanae. Patekusios j aly iSvardintos
bakterijos ima gaminti nepageidaujamus cheminius junginius, kurie suteikia alui nepageidaujama
skonj, aromatg ar jtakoja didesnj riigstinguma [88] [89]. Mikroorganizmy i$skiriami nepageidaujami
junginiai ir normos pateikiami 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Mikroorganizmy iSskiriami cheminiai junginiai

Mikroorganizmas ISskiriamas cheminis junginys Norminé koncentracija aluje
Pediacoccus Diacetilas 0,008 — 0,6 mg/I
Lactobacillus Sviesto riigstis 0,5-15mgl/l
Zymomonas Acto rugstis, Acetildehidas 30 —200 mg/I

Projektuojamos alaus riiSys priklauso maisto produktams. Kaip ir kiekvienas maisto produktas, taip
ir alus turi tam tikrg maisting verte. Projektuojamy alaus rasiy maistinés vertés nurodytos 4.4
lenteléje. Vartotojui pateikiamas alus turi atitikti Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministerijos higienos norma HN 26:2006 ,,Maisto produkty mikrobiologiniai kriterijai“. Sioje higienos
normoje nurodoma, kad maisto produktus draudziama tiekti j rinka, kai produkte yra patogeniniy
mikroorganizmy [90].
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4.4 lentelé. Projektuojamy alaus riiSiy maistiné verté

Maistingumo deklaracija, Rasis
100ml German Ale (alk. Baltic Porter su English IPA (alk. 5.5%
5.0% tiirio) cinamonu ir apelsiny tiirio)
Zievelém (alk. 6.0%
tiirio)

Energetiné verté, kcal 43,2 kcal 57,2 kcal 46,8 kcal
Baltymai, g 0,69 0,79 0649
Riebalai, g 0g 0g 0g
i§ jy sociosios riebaly rigstys 0g 0g 0g
Angliavandeniai, g 3,29 5249 3449
i§ jy cukry (mono- ir dishararidy) 329 5249 3449
Alkoholio kiekis 409 48¢ 444

Faktiné¢ etilo alkoholio koncentracija: 1% ttrio = 0,8g masés koncentracija.

Alkoholio kiekis pateikiamas % tario, todél priimta, kad 1% alk. tiirio yra lygus 0,8 g. Alkoholio
perskai¢iavimas j gramus:
German Ale energetiné verté: A=0,8-5=4,0¢g

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelém energetiné verté: A=0,8 - 6,0=4,8 g

English IPA energetiné verté: A=0,8 - 5,5=4,4¢g

Alaus energiné verté apskaic¢iuojama pagal formulg:
E=4-x,+9-x,+4-x,+7-x, kcal 1)

Cia: E- produkto energiné verté, kcal; x1, x2, x3, x4 — baltymy, riebaly, angliavandeniy ir alkoholio kiekis g/100 g
produkto.

German Ale energetiné verté: E=4-0,6 +9-0+4-3,2+7-4=43,2 kcal

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelém energetiné verté: E=4-0,7+9-0+4-52+7-4,8=
57,2 kcal

English IPA energetiné verté: E=4-0,6 +9-0+4-3,4+ 7 - 4,4= 46,8 kcal

Gaminys turi biiti zenklinama. Zenklinimas turi biiti pateiktas valstybine kalba [91]. Zenklinimas yra
nustatytas teisés aktais. Zenklinimo reikalavimai nurodyti 2011 mety Europos Parlamento ir Tarybos
reglamente (ES) Nr.1169/2011 d¢l informacijos apie maista teikimo vartotojams, kuriuo i$ dalies
kei¢iami Europos Parlamento ir Tarybos reglamentai (EB) Nr. 1924/2006 ir (EB) Nr. 1925/2006.
Produkcija bus Zenklinama remiantis galiojanciais Lietuvos higienos normos HN 199:2002 ,,Maisto
produkty Zenklinimas* reikalavimais. Alaus pakuotés etik¢je papildomai yra nurodoma alaus
kategorija (alus, specialios technologijos alus, kvietinis ir kt.), uzraSoma ne mazesnio kaip 3mm
aukscio raidémis. Kategorijg apibréZiantis zodziy darinys turi baiti pateiktas to paties Srifto, spalvos,
dydzio. Projektuojamoms rasims ant prekiniy etikeciy bus uzrasoma tokia informacija:

e Alaus pavadinimas;
o Kategorija;
e Grynasis Kiekis;
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e Faktiné etilo alkoholio koncentracija (taikoma, kai produkte yra daugiau nei 1,2 % alk. turio,
nurodoma faktiné alkoholio koncentracija tiirio procentais);
e Sudedamyjy daliy sarasas (alergenai yra parySkinami arba pabraukiami);
e Laikymo salygos;
e Gamintojo pavadinimas ir adresas
e Tinkamumo vartoti terminas (pagaminimo data ir partija pateikiama ant numatomos taros-
skardinés dugno)
Projektuojami altis bus filtruojami, todél sudedamyjy daliy sgraSe nurodyti mieliy nereikia [92].
German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zZievelémis ir English IPA etiketés pavaizduotos
4.2 paveiksle.

— ~——

GERMAN ALE

v

SUDEDAMOSIOS DALYS:

VANDUO, MIEZIY SALYKLAS
KARAMELINIS SALYKLAS, SOKO-

LADINIS SALYKLAS,
APYNIAI, CINAMONAS, APEL-
SINU ZIEVELIS.
GAMINTOJAS: UAB ,KANYS
CRAFT* MELIORATORIY G. 20,
LT-33117 MOLETAI, LIETUVA.
LAIKYMO SAIYGOS: +2 - +250C
KOKYBES TELEFONAS

@ ) ®

BALTIC PORTER

ALUS, 0,5L. ALK.
6.0% TORIO

De®® ‘

WWW.KANYSCRAFTLT ARBA
TELEFONU +370 6012 3456
GERIAUSIA TKI: ZIDRETI ANT

A SU CINAMONU IR APELSINY ZIEVELEMS /) AUSIA T ZI0RETI

SUDEDAMO
VANDUO, MIEZIU

VA.
LAIKYMO SALYGOS: +2 -

4.2 pav. Etiketes skardinéms
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4.3 ,,German Ale*, ,,Baltic Porter“ su cinamonu ir apelsiny Zievelémis, ,,English IPA“ alaus
gamybos technologiniy schemy parinkimas

Alus naujai projektuojamoje alaus darykloje bus gaminamas laikantis Lietuvos Respublikos techninio
reglamento Nr. 487 ,,D¢l alaus ir alaus kokteiliy apibiidinimo, gamybos ir prekinio pateikimo® nustatyty
nuostaty [16]. German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis ir English IPA gamybos
pagrindiniai etapai: (1) zaliavy ir medZiagy priémimas, jy laikymas; (2) Zzaliavy pirminis apdorojimas:
salyklo malimas; (3) mentalo uzmaisymas ir filtracija; (4) misos virimas; (5) misos nuskaidrinimas, (6)
misos atSaldymas ir aeracija; (7) misos fermentacija; (8) alaus atSaldymas ir brandinimas; (9) alaus
filtracija ir karbonizacija; (10) alaus pasterizavimas; (11) alaus i$pilstymas, sandéliavimas, realizavimas.

Gamybos procesy detalus apraSymas pateikiamas 4.5 lenteléje.

Procesas Salygos ApraSymas
Salyklo, Pilsner salyklo laikymo Bazinis Pilsner salyklas j darykla pristatomas specialiais
priémimas ir temperatiira Silose 20C, | sunkveZimiais po 24 tonas. Gautas salyklas kausiniu elevatoriumi
saugojimas drégmé neturi virS§yti 30 | transportuojamas j silosa, kuriame bus sandéliuojamas. Kitos
%. MaiSuose supakuoty | naudojamos salykly rasys, tokios kaip Vienna Malt, Carahell Malt,
salykly laikymo Pale Ale Malt, CaraMunich Malt, Caramel Pils Malt, Chocolate
temperatiira neturi vir§yti | Malt atvezami supakuoti j maiSus po 50kg. Maisai autokrautuvy
20C, drégmeé <70%. pagalba nuvezami sandéliuoti j salykly sandélj.
Kiekviena salyklo partija turi turéti kokybe patvirtinantj dokuments.
Kilus jtarimams dél kokybés imamas éminys ir tiriamas
laboratorijoje. Kiekvienos atveztos partijos éminio pavyzdys
saugomas 12 mén, nuo gavimo datos. Svarbu uztikrinti tinkamas
salykly sandéliavimo salygas, nes juose gali atsirasti pelésis ar kiti
patogeniniai organizmai, kurie i§skiria kenksmingus junginius —
mikotoksinus.
Apyniy Apyniy laikymo patalpos | Apyniai pristatomi supakuoti i dézes. DéZeje yra 5 vnt. vakuumuoty
gavimas, - Saldytuvo temperatiira maisy po 5kg. Apyniai autokrautuvy pagalba vezami i apyniy
priémimas ir 0-57C, drégmé neturi sandéliavimo patlpg - Saldytuva.
saugojimas vir§yti 10%. Kiekviena apyniy partija turi turéti kokybe patvirtinantj dokuments.
Kilus jtarimams dél kokybés imamas éminys ir tiriamas
laboratorijoje.Kiekvienos atveztos partijos éminio pavyzdys
saugomas 12 mén, nuo gavimo datos.
Mieliy Mieliy laikymo patalpos | Sausos mielés atvezamos vakuumuotuose maiSuose. Sufasuoty sausy
priémimas ir - Saldytuvo temperatiira mieliy kiekis priklauso nuo uzsakymo dydzio. Gautos sausos mielés
saugojimas 0-5C autokrautuvy pagalba vezamos | mieliy sandéliavimo patalpa -
Saldytuva.
Kiekviena mieliy partija turi turéti kokybe patvirtinantj dokumenta.
Kilus jtarimams dél kokybés imamas éminys ir tiriamas
laboratorijoje. Kiekvienos atveztos partijos éminio pavyzdys
saugomas 12 mén, nuo gavimo datos.
Pagalbiniy bei Pakavimo medziagos 5- | Kiekviena atvezama partija turi turéti kokybe patvirtinantj
pakavimo 25T, drégmé <50%. dokumentg. Pakavimo, pagalbiniy medziagy kiekvienos partijos
medziagy Stretch, etikeCiy plévelés | pavyzdys saugomas 6 mén.
priémimas ir laikymo temperatiira- be
saugojimas apribojimy.
Pagalbinés medziagos Kiekviena atveZzama partija turi turéti kokybe patvirtinantj
(ZnCly,CaCly, pieno ., dokumentg. Pakavimo, pagalbiniy medziagy kiekvienos partijos
kizelgtiras)- sausa, vesi, pavyzdys saugomas 6 mén.
veédinama patalpa
Plovimo medziagos-
sausa, vési, vedinama
patalpa.
CO, — saugoma
specialiuose balionuose.
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4.5 lentelé. Tesinys

Procesas Salygos ApraSymas

Salyklo valymas ir | Slapio malimo Salyklas i$ siloso ar maiSy yra valomas sijotuvuose, kuriuose i$ salyklo

malimas vandens atskiriamos stambesnés uz salyklg priemaisos. I$sijotas salyklas
temperatiira- transportuojamas j akmeny atskirtuva. Akmeny atskirtuve pasalinami
407C. akmenys i$ salyklo. Toliau salyklas transportuojamas pro etalo priemaisy

atskirtuva. Magnety pagalba i$ salyklo yra pasalinamos metalinés
priemaisos, dél kuriy yra gadinami maltino valcai ir galima sprogimo
grésmé. Galutinai iSvalytas salyklas pasveriamas automatinémis
svarstyklémis ir surenkamas j bunkerj i§ kurio salyklas bus tiekiamas i
mal@ing. Salyklui malti bus naudojamas §lapias malimo badas. Salyklo
malimo tikslas yra susmulkinti griida ir pagerinti fermenty patekima j
misa. Malant §lapiuoju biidu maziau pazeidziami salyklo lukstai, jie tama
elastingesni ir pagerina filtracija. Maltino lygiy valcy smulkinimo
laipsnis neturi vir$yti 0,3- 0,5mm, rifliuoty valcy 1,5mm [93]. Sumaltas
salyklas tiekiamas j uzmaiSymo katila.

Mentalo
paruosimas
(uzmai$ymas)

Mentalo pH 5,3-
55

Temperatiiros
kélimo greitis
1°C/min.
UzmaiSymo
pauziy trukmé ir
temperatura:
Salyklo maiSymas
- 47 C, 15min;
Proteolitiné pauzé
- 45T, 10min;
Maltoziné pauzé -
62 C, 30min;
Dekstrininé pauzé
-727C, 15min;
ISlaikymas -

76 C,10min.

Sumaltas salyklas sumaiS§omas su vandeniu ir taip gaunamas mentalas.
Vanduo naudojamas minkstintas ir nugelezintas. UzmaiSymui taikomas
infuzinis buidas. UzmaiS§ymo katile temperatiira keliama karstais vandens
garais. Siame procese skirtinguose temperatiiriniuose rezimuose
fermentai esantys salykle hidrolizuoja baltymus, krakmola. UzmaiSymo
metu aminortgstys dalyvauja reakcijose su monosacharidais ir
oligosacharidais. Susidaro tamsiai rudos spalvos junginiai melanoidai.
Vykstant Majaro reakcijai, susidarg junginiai turi jtakos produkto
spalvai, skoniui, aromatui [94]. Nuo uzmai§ymo kokybés priklauso
galutinio produkto savybés — alkoholio kiekis, p—gliukany ir cukraus
kiekis, alaus ir misos pH, skaidrumas, putos stabilumas. Salyklo
maiSymo fazéje skaidomos azotinés medziagos.

Proteolitingje pauzéje vyksta baltymy hidrolize, susidaro polipeptidai,
aminortgstys. Katalizuojantys fermentai- proteolitiniai fermentai.
Maltozinéje pauzéje vyksta krakmolo hidrolizé. Susidaro 2 gliukozés
fragmentai, maltozé, ardomos a—1,4—jungtys. Katalizuojantis fermentas
B—amilazé. Dekstringje pauzéje vyksta krakmolo skaidymas, susidaro
dekstrinai. Ardomos 0—1,4—jungtys . Skaidymo reakcija katalizuoja
fermentas o—amilazé.

Mentalo filtracija

Mentalui skalauti
naudojamo
vandens
temperatura
79+1C.

Trukmé ~50min.

Mentalo filtracijos pagrindinis tikslas atskirti misg nuo salyklojaus ir
iSgauti kuo daugiau ekstrakto. IScentrinio siurblio pagalba mentalas
pumpuojamas | filtracijos katilg. Prie§ mentalo filtravima, i filtracijos
katilg pripildoma 78 — 80 C temperatiiros vandeniu. D¢l to mentalas
geriau pasiskirsto ant filtracijos katilo dugno. Filtracinj sluoksnj
filtravimo katile sudaro ant jo dugno nusédgs salyklojus. Susidargs slégiy
skirtumas tarp siety ir mentalo (po sietais slégis mazesnis) jtakoja
skyscio skverbimasj pro lukstus. Prasiskverbusi pirma dalis neskaidrios
mMisos yra recirkuliuojama atgal ant salyklojaus. Proceso trukmé ~10min.
Po sio proceso prasideda pirminés misos filtracija, procesas trunka
~40min. Filtravimo greitis reguliuojamas keiciant peiliy aukstj ir
sukimosi greitj. Procesas sumazinantis ekstrakto nuostolius yra 78 C
temperatiiros vandenj purskiant ant salyklojaus. Nufiltruota pirminé misa
surenkama buferingje talpoje ir iScentrinio siurblio pagalba pumpuojama
] virimo katila.

Misos virimas

Temperatiira
100C
Trukme 60 min.

Isfiltruotos pirminés misos temperattira keliama iki 100 C. Pradzioje
virimo dedami kartieji apyniai. Kar¢iuosius apynius verdant ilgai i$ jy
i8siskiria o—rtgstys, kurios izomerizuojasi ir suteikia alui kartumo. Taip
pat iSgaruoja lakiosios medziagos suteikian¢ios alui aromatg. Likus 5-
10min dedami aromatiniai apyniai. Sie apyniai i$skiria lakiasias
medziagas, kurios suteikia alui aromatg. Virimo metu misa
steralizuojama, koaguliuoja ir nuséda baltymai, nugarinamas vandens
perteklius, pasalinamas dimetilsulfidas (DMS), fermenty
(polifenoloksidaziy ir a—amilaziy) inaktyvavimas [95]. I$virta misa
tiriama laboratorijoje ar yra tinkamas sausyjy medziagy Kiekis ir pH.
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4.5 lentelé. Tesinys

Procesas

Salygos

ApraSymas

Misos
nuskaidrinimas

Trukmé 15 min.

ISvirta misa tickiama i hidrociklong. Misa hidrociklone sudaro stikurj ir
veikiant iScentrinéms jégoms stikurio viduryje nuséda apyniy likuciai,
koaguliave baltymai, salyklojaus dalelés. Susidariusios nuosédos
transportuojamos j salyklojaus silosa.

Misos atSaldymas ir
aeravimas

Misos
temperatura
German Ale ir
Baltic Porter su
cinamonu ir
apelsiny
zievelémis — 18
C, 0 English IPA
—40 C.
Prisotinto
deguonies
koncentracija
misoje 10+2 mg/I
(ppm).

Misa po hidrociklono yra atSaldoma Silumokaityje, kuris uzpildytas
Saldanciuoju agentu- glikoliu arba $altu vandeniu. Virimo metu i§ misos
pasisalina didzioji dalis deguonies, kuris reikalingas mieliy augimui ir
fermentacijos vykdumui. Misa prisotinama Svariu deguonimi iki 10+2
mg/l (ppm).

Mieliy pauosimas
fermentacijai

Misos
temperatiira
German Ale ir
Baltic Porter su
cinamonu ir
apelsiny
zievelémis — 18
C, o0 English IPA
—-40C.

Prisotinto
deguonies
koncentracija
misoje 10+2 mg/1
(ppm).

Sausos mielés suberiamos | mieliy talpa j kurig nukreipiama 5 %
paruos$tos misos. Sioje talpoje mielés dauginasi. Pasiekus reikiamag
mieliy koncentracija, jos sudozuojamos j CKT.

Fermentacija ir
brandinimas

Fermentacijos
temperatira ir
trukmé CKT
talpose
projektuojamoms
alaus rasims:
German Ale 20 C,
7 paros.

Baltic Porter su
cinamonu ir
apelsiny
zievelémis 20 C,
7 paros.

English IPA 40T,
2 paros.
Brandinimo
temperatiira
projektuojamoms
rasims 0-2 C,
trukme 7 paros.

Atsaldyta ir prisotinta deguonimi misa pumpuojama j CKT, kuriame bus
vykdomas fermentacijos procesas. Taip pat sudozuojamas reikiamas
kiekis ZnCl,, mielés. Fermentacijos procesas prasideda, kai mielés
sunaudoja visa misoje esantj deguonj. Atidirbusios mielés yra
regeneruojamos. Procesas vyksta anaerobinémis sglygomis.
Fermentacijos procese mielés misoje esanéius cukrus fermentuoja iki
etilo alkoholio ir CO,. Alkoholinio riigimo proceso metu cukrai esantys
misoje skaidomi iki gliukozés. Gliukozé, glikolizés reakcijos metu,
skaidoma iki piruvato ir CO,. Veikiant fermentui zimazei, i§ piruvato
susidaro acto rugsties aldehidas, o toliau vykstant hidrinimo reakcijai,
acto riigsties aldehidas virsta etanoliu. Fermentacijos procesg galima
kontroliuoti atsizvelgiant | sausy medziagy, alkoholio kiekj.
Fermentacijos metu susidaro taip pat nepageidaujami cheminiai
junginiai: aukstesnieji alkoholiai, diacetilas, aldehidai ir kt. Sie junginiai
susidaro transmitinantis aminortig§tims ir virstant o—ketorigstimis,
esteriais [94].

Nusistovéjus sausy medziagy koncentracijai, alus yra Saldomas iki 0-2
°C, vyksta mieliy flokuliacija (tai mieliy geba sudaryti dribsnius, kurie
nuséda ant CKT dugno). Saldymo metu pagalinama dalis flokuliavusiy
mieliy. Saldymo metu i§ misos siekiama sumazinti susidariusio
nepageidaujamo diacetilo (2,3-butandiono ir 2,3- pentadiono),
acetaldehido, H,S koncentracijas, stabdyti fermentacija. Saldymas
(brandinimas) tgsiamas 7 paras. Pries filtracija alus $aldomas iki (-1)-
0,5TC 1-2 paras.
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4.5 lentelé. Tesinys

Procesas Salygos ApraSymas

Alaus separavimas, | Slégis 0,5-1 atm., | Separavimo proceso metu i§ alaus paSalinamos drumzlés, didZioji dalis
filtravimas, temperatiira mieliy, netirpiy daleliy. Dalelés nukreipiamos | mieliy utilizavimo talpa.
karbonizavimas ir saikininke ~5C. Po separavimo alus surenkamas j bufering talpg i§ kurios alus patenka j
laikymas CO; koncentracija | réminj kizelgiro filtrg. Réminiame kizelgiro filtre alus filtruojamas pro
saikininkuose aluje 5.1 £ 0,3 g/l. | poréta kizelgiro sluoksnj. Filtravimo procese alus nuskaidréja pasalinant
(BBT) kietas daleles esancias aluje. Po filtracijos alus prisotinamas CO3 ir

transportuojamas i saikininka (BBT). Saikininke alus laikomas iki
iSpylimo termino. Stengiamasi pilstyma ir filtracija planuoti taip,kad lus
saikininke biity laikomas kuo trumpiau.

Alaus i8pilstymas |
targ, pasterizacija,
sandéliavimas ir

Pasterizavimo
temperattra 72 C,
trukmé 1min.

Isfiltruotas alus bus i$pilamas j 0,51 talpos skardines. Skardinés ant
transporterio iSkraunamos depaletizacijos jrenginio pagalba. Prie$
uzpildyma skardinés yra i§skalaujamos Svariu vandeniu. Ant uzpildytos

realizacija Sandéliavimo skardinés yra uzvalcuojamas skardinés dangtelis. Uzvalcuota skardinés
temperattira 2- patenka j brokatoriy, kuris inspektuoja ar skardiné uzpildyta tinkamai.
25C, drégmé Praéjusios inspekcija skardinés juostiniu transporteriu transportuojamos j
<85%, saugant tunelinj pasterizatoriuje. Tuneliniame pasterizatoriuje yra 6 zony
nuo tiesioginiy temperatiiriniai rezimai: 34 C,47 'C,72C,64C,42C,23 C. Skardinéje
saulés spinduliy. esantis alus i§ pradziy Sildomas iki pasterizacijos temperatiiros, t.y. 72C.
Produkto Sioje zonoje skardinés i¥biina 60 sekundziy ir toliau yra vésinamas iki
galiojimo trukmé | sandéliavimo temperattiros. I§ pasterio skardinés pakuojamos i
nuo pagaminimo kartonines dézutes, kurios kraunamos ant EPAL paleciy.
datos — 12 mén. Sukomplektuotos paletés autokrautuvy pagalba pervezamos i
produkcijos sandélj. Kiekviena gamina riisis realizacijai teikiama du
kartus per ménesj.
Kokybés kontrolé, Pastovumo Produkcijos kokybés kontrolé atliekama kiekvienai partijai. Partijos
zenklinimas patalpos pavyzdZziai imami pylimo pradZioje ir pabaigoje. Kiekvienos partijos
temperatiira 2- pavyzdys saugomas pastovios temperatiiros ir drégmés patalpoje.
25C, drégmeé Nustacius, kad partijoje atsirado brokas partija utilizuojama ir neteikiama

<85%, saugoma
nuo tiesioginiy
saulés spinduliy.

j rinka.

EtikeCiy plevelé, j kurig bus pakuojamos skardinés turi atitikti higienos
normg HN 119:2014 , Maisto produkty zenklinimas* [92].

Tara, Siuo atveju skardings ir jy dangteliai, turi atitikti higienos normas.
[96] [97]

4.4 Gamybiniy atlieky tvarkymas ir alaus gamybos technologiniy schemy parinkimas

Gamybinés atliekos klasifikuojamos pagal Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos ministro jsakymu
Nr. 217 1999 m. liepos 14 d. ,,atlieky tvarkymo taisyklés“ [98]:

e Pakuociy atliekos — pakuotés ir pakuociy medziagos, pagal atlieky apibrézimg priskiriamos

atliekoms, i8skyrus pakuociy gamybos atliekas.
e Biodegraduojamos atliekos — bet kokios atliekos, kurios gali buti suskaidytos aerobiniu ar
anaerobiniu biidu, pvz.: sodo atliekos, popierius ar kartonas.

e Pavojingos atliekos — atliekos, pazymétos kaip pavojingos Atlieky sgrase $iy taisykliy 2 priede
ir pasiZymin¢ios viena ar keliomis Siy taisykliy 3 priede apibréZtomis pavojingumag
salygojanCiomis savybémis ir atitinkanCios Siy taisykliy 4 priede nurodytus atlieky

pavojingumo kriterijus, bei kitos atliekos, pasiZymincios viena ar keliomis pavojinguma
salygojanciomis savybémis, iSvardytomis $iy taisykliy 3 priede, ir atitinkancios Siy taisykliy
4 priede nurodytus atlieky pavojingumo kriterijus.

Gamybiniy atlieky klasifikavimas, sandéliavimas ir utilizavimas pateiktas 4.6 lenteléje.
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4.6 lentelé. Gamybiniy atlicky klasifikavimas, sandéliavimas ir utilizavimas

Atlieka Klasifikavimas Sandéliavimo vieta Utilizuojanti jmoné,
iSveZimo daZznumas
Salyklojus Biodegraduojanti atlieka | Daryklos teritorijoje jrengtas silosas Moléty rajono ZUB

,Zaugedai®. [§vezamos
esant pilnam silosui

Apyniy, baltymy,
kizelgiro atliekos

Biodegraduojanti atlieka

Daryklos teritorijoje jrengtas talpa

ZUB ,,Alantos ekologinis
ukis“. ISvezamos esant
pilnai talpai

Mielés

Biodegraduojanti atlieka

Daryklos teritorijoje jrengtas talpa

UAB ,,Ekoproduktas*
ISvezamos esant pilnam
talpai

Skardinés ir

Pakuociy atliekos

Pastate esantis atlicky sandélys,

UAB , Zalvaris*. Karta per

sandéliuojama atskirame konteineryje

skardiniy sandé¢liuojama atskirame konteineryje | savaite

dangteliai

Etikeciy plévelé Pakuociy atlieka Pastate esantis atlieky sandélys, UAB ,Kibiras*. Kartg per
sandéliuojama atskirame konteineryje | savaite

Stretch plévelé Pakuociy atlieka Pastate esantis atlieky sandélis, UAB ,.Kibiras*“. Karta per
sandéliuojama atskirame konteineryje | savaite

EPAL paletés Pakuociy atliekos Pastate esantis atlieky sandélis, UAB ,,Utenos regiono

atlieky tvarkymo centras®.
Kartg per savaitg

Pakavimo dézutés

Pakuodiy atlickos

Pastate esantis atlicky sandélis,
sandéliuojama atskirame konteineryje

UAB ,,Utenos regiono
atlieky tvarkymo centras®.
Kartg per savaitg

Plovimo
medziagy atliekos

Pavojingos atliekos

Pastate esantis atlicky sandélis,
sandéliuojama atskirose talpose

UAB ,,Toksika“. Kartg per
savaite

Pagal 4.3 skyriuje numatytus proceso etapus sudaryta

projektuojamy alaus riasiy gamybos

technologiné schema ir srauty diagrama (4.1 pav.), kurioje grafiskai pavaizduota technologiniai
procesai (nuo salyklo priémimo iki gaminiy iSvezimo j sandélj).

Pristatytas salyklas i§ sunkveZzimio pilamas j specialy bunkerj (1), i§ bunkerio salyklas nukreipiamas
] kausinj elevatoriy (2a). Kaus$iniu elevatoriumi salyklas uzkeliamas j salyklo silosus (4a ir 4b) ir
grandiklinio transporteriu (3) paskirstomas j silosus. Salyklas gautas maiSuose i§ sunkvezimio
autokrautuvu vezamas | salykly sandéliavimo patalpa. Salyklas i silosy (4a ir 4b) siurbliu (5a)
nukreipiamas j kausinj elevatoriy (2b), salyklas patenka j sijotuva (6), kuriame salyklas yra sijojamas
nuo priemaisy. Salyklas i§ maisy taip pat pilamas j sijotuva (6). IS sijotuvo salyklas patenka j akmeny
atskirtuva (7), poto salyklas praeina pro magnetiniy priemaisy atskirtuva (8). Siuose procesuose i$
salyklo atskiriami akmenys ir galimos metaly priemaiSos. PriemaiSos surenkamos j maiSus ir veZamos
utilizuoti. Isvalytas salyklas pasveriamas automatinémis svarstyklémis (9) ir surenkamas salyklo
buferinéje talpoje (10). Pasvertas salyklas siurbliu (5b) nukreipiamas j §lapio malimo tipo maliino
bunkerj (11). | maltng tiekiamas 25 vanduo ir vykdomas salyklo malimas. Sumaltas salyklas
siurbliu (5¢) tickiamas j uzmaiSymo katila, j kurj rankiniu biidu dozuojama atsverta (12) pieno ragstis
ir CaCly. Mentalo uzmaiSymui taikomas infuzinis budas, i§ pradziy mentalas Sildomas iki 42T ir
i§laikoma 10 min., paskui Sildomas iki 45 C ir i§laikoma 10min, tuomet Sildoma iki 62 C ir i§laikoma
30min., paskui Sildoma iki 72 C ir i§laikoma 15min ir galiausiai Sildoma iki 76 C ir i§laikoma 10min.
Paruostas mentalas siurbliu (5d) nukreipiamas j filtravimo katilg (15), j kurj pries filtracija tickiamas
79£1C temperatiiros vanduo. Sudozavus reikiamg kieki vandens ir suleidus mentalg | katilg
pradedama misos filtracija. Pirminés misos filtracija vykdoma 50min. 78 ‘C temperattroje. Filtracijos
metu susidariusios netirpus salyklojus transportuojamas j salyklojaus silosg (14), i$ kurio i§vezamas
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utilizuoti. Nufiltruota pirminé misa nukreipiama j bufering talpg (16), o i$ jos siurbliu (5d) j virimo
katilg (17). Projektuojamos alaus verdamos 60min., 100 T temperatiroje. | virimo katilg (17)
dozuojami rankiniu biidy atsverti apyniai ir pieno rugstis. Gaminant German ale raiSies aly pirmiausia
dedami Kkartieji (Magnum) apyniai iki virimo pabaigos likus 20 min. Iki virimo pabaigos likus 15min.
dedami aromatiniai (Hallertau Tradition) apyniai, o likus 10 min. dedami lik¢ aromatiniai (Spalter
Select ir Tettnanger Tettnang) apyniai. Gaminant Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis
rasies aly ir likus 20 min. iki virimo pabaigos dedami kartieji apyniai (Magnum), o likus 10 min. iki
virimo pabaigos dedami aromatiniai (Crystal) apyniai, cinamonas ir apelsiny zievelés. Gaminant
English IPA ir likus iki virimo pabaigos 25 min. dedami kartieji (Cascade) apyniai, o likus 10min. ir
5min. iki virimo pabaigos, atitinkamai dedami aromatiniai (East Kent Goldings ir Fugle) apyniai.
Pabaigus virimo procesg misa siurbliu (5d) tiekiama j hidrociklong (18). I$ hidrociklono siurbliu (5d)
misa transportuojama j priessrovinj $ilumokaitj (). Silumokaityje German Ale ir Baltic Porter su
cinamonu ir apelsiny Zievelémis misos atvésinamos iki 18 ‘C, 0 English IPA misa atvésinama iki 40 C.
Atvésinta misa siurbliu nukreipiama j aeratoriy (19), kuriame misa prisotinama deguonimi. Dalis
misos (~5%) yra nukreipiama j mieliy propagatoriy (21a, 21b,21c), o likusi dalis ~95% nukreipiama
1 CKT (22a, 22b, 22c). Mielés i$ mieliy propagatoriaus siurbliu (5¢) sudozuojama j CKT. German
ale ir Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis rusiy alus fermentuojasi 7 paras 18C
temperataroje , 0 English IPA risies alus — 2 paras, 40C temperatiiroje. Pabaigus fermentacijg mielés
i§ CKT nurenkamos j mieliy laikymo talpas (21a,21b,21c), o didzioji dalis mieliy nukreipiama j
mieliy talpg (23) i$ kurios jos iSvezmos utilizuoti. Po mieliy nurinkimo, CKT talpose toliau vykdomas
brandinimas (visy projektuojamy rasiy brandinimo trukmé 7 paros). Pazymétina, kad likus 3 paroms
iki brandinimo pabaigos, English IPA rasies alaus CKT yra prijungiamas prie sauso apyniavimo
jrenginiu ,,Hop to the top* (24). Sauso apyniavimo jrenginyje English IPA alaus pusgaminis
cirkuliuoja pro jame esan¢ius aromatinius (Cascade) apynius. Atsverti (proporcija: 0,5g/l)
aromatiniai apyniai j sauso apyniavimo jrenginj (24) dozuojami rankiniu baidu. Subrandintos alaus
rasys i§ CKT siurbliu (5e) nukrepiamos | separatoriy (25). I§ separatoriaus alus siurbliu (5e)
transportuojamas j Silumokaitj (26) ir tada j réminj kizelgiro filtrg (27). Nufiltruotas alus siurbliu (5e)
nukreipiamas j karbonizatoriy (28), jame vyksta alaus prisotinimas CO.. Karbonizuotas alus siurbliu
(5e) tranportuojamas j alaus saikininkus (BBT) (29), kuriuose alus laikomas 5 °C iki i§pilstymo
proceso. I§ saikininky alus nukreipiamas j skardiniy iSpilstymo linija. TuS¢iy skardiniy paletés
autokrautuvu transportuojamos j depaletizacijos jrenginj (30), kuriame skardinés iSkraunamos ant
linijos. Tus¢ios skardinés juostiniu transporteriu (31) nukreipiamos j skalavimo jrenginj (32), kuriame
Svariu vandeniu iSskalaujamas skardiniy vidus. IS skalavimo jrenginio skardinés nukreipiamos i
uzpylimo ir skardiniy dangteliy uzvalcavimo jrenginj (34). Skardiniy dangteliai tickiami i§ skardiniy
dangteliy ispakavimo jrenginio (34). Uzvalcuotos ir pripildytos alumi skardinés patenka j brokatoriy
(35), kuriame tikrinama skardinés uzpildymo kokybé ir atrenkamos brokuotos skardinés. Brokuotos
skardinés nukreipiamos utilizacijai. Toliau skardinés patenka j tunelinj pasterizatoriy (36), kuriame
vykdoma pasterizacija. I tunelinio pasterizatoriaus skardinés praeina pro galiojimo ir partijos daty
uzraSymo jrenginj (37). Skardinés su uzpurksta data patenka j etiketavimo jrenginj (38). Etiketuotos
skardinés patenka j pakavimo jrenginj (39), kuriame pakuojamos j kartonines dézutes. Supakuotos
kartoninés dézutés nukreipiamos ] paletizacijos irenginj (40), kuriame dézutés apsukimo jrenginiu
(40) apsukamos stretch plévele. Sukomplektuotos paletés autokrautuvu gabenamos j produkcijos
sandeélj. Alus skardinése sandéliuojamas 2-25T temperatiiroje. Alus vartotojams realizuojamas du
kartus per ménes;.
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Projektuojamy German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis ir English IPA alaus
rusSiy gamyboje vykdomy technologiniy operacijy darbo organizavimo grafikas pateikiamas 4.4
paveiksle. Numatoma jog:

English IPA alaus raisis yra verdama 1 ir 12 ménesio dienomis. Kiekvieng virimo dieng
numatoma atlikti du virimo ciklus, i§ viso 4 virimai per ménesj. Siai rigiai fermentuoti
naudojamos LalBrew® Voss Kveik Ale Yeast mielés, kurios pasizymi auksta fermentacijos
temperatiira. Fermentacijai parenkama 40°C temperatiira. Siame temperatiiriniame rezime
fermentacijos procesas jvyksta per dvi paras ir 7 paras alus yra toliau brandinamas CKT. Dél
to Siai rasiai per ménesj pakanka 1 vnt. CKT (1 CKT) ir 1 vnt. BBT (1 BBT). I$pilstymas j
skardines numatomas 11 ir 20 ménesio dienomis. Filtruoto alaus vienas iSpylimas j skardines
trunka 36 valandas arba 72 valandas per savaite.

German Ale alaus riisis yra verdama 3 ir 13 ménesio dienomis. Kiekvieng virimo dieng
numatoma atlikti du virimo ciklus, i§ viso 4 virimai per ménesj. Siai ru§iai fermentuoti
naudojamos LalBrew® Koln Kolsch Style Ale Yeast mielés. Sios mielés fermentacija vykdo 7
paras ir po fermentacijos brandinimas 7 paras CKT. German Ale alaus riiSies antras virimo
ciklas numatomas po 10 dieny, todél $iai rusiai gaminti bus reikalingi 2 vnt. CKT (2 CKT ir
5CKT) ir 2 vnt. BBT (2 BBT ir 4 BBT). Ispilstymas j skardines numatomi 18 ir 28 ménesio
dienomis. Filtruoto alaus vienas iSpylimas j skardines trunka 36 valandas arba 72 valandas
per savaite.

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alaus ri§is yra verdama 7 ir 8 ménesio
dienomis. Per Sias dvi dienas numatoma atlikti po 2 virimy ciklus, i$ viso 4 virimo ciklai per
meénes]. Tamsaus alaus rii§] numatoma virti tokiu grafiku, nes po jos yra vykdoma virimo
katily CIP. Siai risiai fermentuoti naudojamos LalBrew® BRY-97 West Coast Ale Yeast
mielés. Sios mielés fermentacija vykdo 7 paras ir po fermentacijos brandinimas 7 paras CKT.
Siai rii§iai per ménesj reikés 2 vat. CKT (3 CKT ir 4 CKT) ir 2 vat. BBT (3 BBT ir 4 BBT).
ISpilstymas j skardines numatomi 21 ir 24 ménesio dienomis. Filtruoto alaus vienas ispylimas
] skardines trunka 36 valandas arba 72 valandas per savaite.
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1. Zaliavy priémimas ir laikymas

* Salyklas

2. Salyklo valymas

v

3. Svérimas ir malimas
4. Mentalo uZmaiSymas
42C — 15 min.; 45TC -
10min.; 62T —

30min.;72C - 15min;
76 C — 10min.:

v

5.Filtravimas 50min.
Misa ¢
> 6. Virimas 100 C, 60 min.

—>

Pieno ragstis

Baltic Porter misos virime pridedama
cinamono ir apelsiny Zieveliy, likus 10
min iki virimo pabaigos.

Vanduo, glikolis —
| —» Aeruota misa¢

Stearilus deguonis 10+2 mg/

-

v

Akmenys, smulklis gridai,
metalo priemaisos :
v
Utilizacija
- HZO . .
bk » Utilizacija
----% Salyklojus A

7. Misos nuskaidrinimas 30 min.

--------- » Apyniai, mielés, baltymai

v

8. Atvésinimas 18C arba 28 TC

English IPA sausasis <— 9. Fermentacija 18 C arba 28C 4
apyniavimas (3 paros, 2 C) - 7 paros
T »Jaunas” alus
. . 10. Brandinimas 0-2C, 7 paros
Apyniy granulés ¢
Kizelguras » 11 Filtravimas [

<+—— Mielés

v

12. Ispilstymas

v

---»  Kizelgiiras, mielés, baltymai

v
Utilizacija

13. Pasterizavimas 72°C 60s SVT 1

¢ Pasterizuotas alus

14. Zenklinimas

v

14. Sandéliavimas 2-25C

v

15. Realizacija 2 kartus/ménesj

4.3 pav. Projektuojamy alaus rtsiy gamybos technologiné schema
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4.5 Zaliavy ir pagalbiniy medZiagy charakteristikos ir jas reglamentuojantys dokumentai

Remiantis 2012 mety alaus ir alaus kokteiliy apibiidinimo, gamybos ir prekinio pateikimo techniniu
reglamentu, alaus gamyboje naudojamos Zaliavos ir medziagos yra skirstomos j:

1. Pagrindines Zaliavas (vanduo, salyklas, apyniai ir alaus mielés);

2. Nesalyklines zaliavas;

3. Maisto priedus;

4. Netradicines zemées tkio kilmes zaliavas;
ISvardintos Zzaliavy grupés turi atitikti visus teisés aktus ir norminius dokumentus, kokybés
deklaracijas, kuriose nurodoma $iy medziagy kokybés ir saugos rodikliai. Alaus gamybai naudojamos
zaliavos ir medziagos negali virSyti cheminio uzterStumo, kuris jvardintas reglamente [99]. Gamybai
naudojamos pagrindinés Zaliavos ir pagalbinés medziagos turi biiti tvarkomos, laikantis 2004 mety
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr.852/2004 dél maisto produkty higienos, su
paskutiniais pakeitimais, padarytais 2009 mety Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB)
Nr.219/2009 ir Lietuvos higienos normos HN 15:2005 ,,Maisto higiena®“, reikalavimy [100].
Didziausios pesticidy likuc¢iy koncentracijos negali virSyti 2005 mety Europos Parlamento ir Tarybos
reglamento (EB) Nr.396/2005 dél didziausiy pesticidy likuc¢iy kiekiy augalinés ir gyviininés kilmés
maiste ir pasaruose, ir i§ dalies kei¢ian¢iame Tarybos direktyva 91/414/EEB, nustatyty leidziamy
dydziy [101]. Skardinés ir skardiniy dangteliai turi atitikti reikalavimus keliamus 2004 mety Europos
Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 1935/2004 dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu,
su paskutiniais pakeitimais, padarytais 2009 mety Europos Parlamento ir Tarybos reglamentu (EB)
Nr. 596/2009 ir Lietuvos higienos normos HN 16:2011 ,,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu,
specialieji sveikatos saugos reikalavimai®, patvirtintos Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2011 mety jsakymu Nr. V—417, reikalavimus atitinkan¢iy medziagy [102].

4.5.1 Vanduo

Si sudedamoji dalis yra viena i§ pagrindiniy sudedamyjy daliy alaus gamyboje. Galutiniame produkte
vandens yra 80-90 %, tod¢l labai svarbu uztikrinti vandens kokybés, nes nuo to priklausys galutinio
produkto kokyb¢. Kiekvieng diena vandens fizikinés — cheminés savybés tiriamos alaus daryklos
kokybés uztikrinimo laboratorijoje. Vandeniui keliami $ie reikalavimai — turi bati skaidrus, bespalvis,
neturéti pasaliniy kvapy, atitikti mikrobiologinius ir cheminius reikalavimus (4.7 ir 4.8 lentel¢) [103].

4.7 lentelé. Mikrobiologiniai reikalavimai

Rodiklis Ribinis mikroorganizmy Bandinio taris, ml
skaicius bandinyje

Zarninés lazdelés (Escherichia coli) 0 100

Zarniniai enterokokai 0 100
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4.8 lentelé. Cheminiai vandens reikalavimai

Rodiklis Ribiné Rodiklis Ribiné verté, ne Rodiklis Ribiné verté, ne
verté, ne daugiau kaip daugiau kaip
daugiau
kaip

Akrilamidas 0,10 pg/l Fluoridas 1,5 mg/l Tetrachloretanas ir 10 pg/l

trichloretanas

Stibis 5,0 pg/l Svinas 10 pg/l Haloformy suma 100 pg/l
Arsenas 10 pg/l Gyvsidabris 1,0 pg/l Vinilo chloridas 0,50 pg/1
Benzenas 1,0 ng/1 Nikelis 20 pg/l Epichlorhidrinas 0,10 pg/1
Benzpirenas 0,010 pg/l Nitratas 50 mg/l Boras 1,0 mg/I
Bromatas 10 pg/l Aldrinas 0,030 pg/l Nitritas 0,50 mg/l
Kadmis 5,0 pg/l Dieldrinas 0,030 pg/l Heptachloras 0,030 pg/l
Chromas 50 pg/l Varis 2,0 mg/l Heptachlorepoksidas 0,030 pg/l
Cianidai 50 pg/l Pesticidali 0,50 pg/l 1,2 — dichloretanas 3,0 pg/l

Vanduo yra nugelezinamas ir minkstinamas. Paruostas gamybai vanduo naudojamas i§ UAB ,,Moléty
vandenys®. Tiekiamo vandens cheminés savybés numatomos pH 5,8-7,0, bendras vandens kietumas
0,8-1,1 mgekvl/l, bendras vandens $armingumas 0,8-1,1mgekvl/l, HCO3* 50-65 mg/l, Ca®* 10-12
mg/l, Mg?* 3-5 mg/I, Fe®* <0,02 mg/1, C1" 6,0-6,6 mg/l, K*1,5-3,5 mg/l, Na* 6,0-8,0 mg/l. Gamybos
reikméms bus naudojamas jprastas gerimasis vanduo i§ UAB ,,Moléty vanduo® [104]. Gamybinis
vanduo papildomai darykloje nebus apdirbamas ir vandens fizikinés — cheminés savybés bus
nekeiciamos.

4.5.2 Salyklas

Salykly yra labai daug rasiy, pradedant nuo tradicinio Pilsner salyklo, baigiant specialiais
netradiciniais salyklais. Salyklo pasirinkimas, jy procentiné dalis mentale yra atsizvelgiama j norima
pagaminti alaus rai§j. Salyklas naudojamas praturtinti gaminamg aly skoniu, aromatu bei suteikti
specifing spalva, gaminamai alaus rtsiai. Specialiojo salyklo gaminimo principas toks pats kaip ir
tradicinio Pilsner salyklo [105]. Skirtumas tarp tradicinio Pilsner salyklo ir specialiojo salyklo yra
po dziovinimo stadijos vykdomas jo katinimas arba riilkymas pasirinkto medzio dimuose. Nuo
paruosimo biido priklauso, kokias spalvines ir skonines savybes perduos alui. Mazai kepintas
salyklas, dazniausiai vadinamas karameliniu salyklu suteikia alui tamsig gintaro spalvg ir Svelnios
karamelés uzuominas skonyje. Degintas salyklas alui suteikia juodg spalva ir degintos duonos plutos
skonj. Salykly jtaka alaus spalvai pavaizduota 4.5 paveiksle.
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4.5 pav. Salyklo jtaka alaus spalvai

Lietuvoje mieziy salykla gamina UAB , Maltosa“ (Svenéionéliai) ir UAB ,,Viking Malt“ (Panevézys)
[106].

Projektuojamoms alaus rii§Sims gaminti numatomi salyklai ir jy charakteristikos pateiktos 4.9
lenteléje [107]. Pagrindinis salykly tiekéjas numatojas UAB ,,Viking Malt*.

4.9 lentelé. Salyklai ir jy charakteristikos

Salyklai | Charakteristikos

German Ale alus:

Pilsner Bazinis salyklas. Pasizymi dideliu fermentiniu aktyvumu, mazu baltymy kiekiu. Spalva 3.3-
4.3 EBC.

Vienna Malt Suteikia alui auksing spalva, padidina alaus kiino pilnumg. Fermentinis aktyvumas mazesnis
nei Pilsner salyklo. Spalva 7-10 EBC.

Carahell Malt Pagerina alaus aromata, skonj, padidina alaus putos stabiluma, lickamajij salyklo skonj bei

tekstiirg. Suteikia gintaro — vario spalva. Spalva 20-30 EBC.

Baltic Porter alus su cinamonu ir apelsiny Zievelémis:

Pilsner Bazinis salyklas. Pasizymi dideliu fermentiniu aktyvumu, mazu baltymy kiekiu. Spalva 3.3-
4.3 EBC.

Caramel Pils Malt | Naudojamas Stout ir Porter gamyboje. Alui suteikia karamelés skonj ir aromatg. Pagerina
alaus putos stabiluma. Spalva 3-7 EBC.

Chocolate Malt Naudojamas Stout ir Porter gamyboje. Alui suteikia tamsig juodg spalva, degintos duonos,
biskvito, skrudintos kavos skonj ir aromatg. Spalva 800-1000 EBC.

English IPA alus:
Pale Ale Malt Pagrindinis salyklas eliy gamyboje. Pasizymi mazu baltymy kiekiu. Alui suteikia auksing
spalva. Sis salyklas pasizymi savitu skoniu ir aromatu (a$trus rieSuty). Spalva 4-7 EBC.

CaraMunich Malt Skirtas Sviesaus ir tamsaus alaus gamybai. Suteikia alui gintaro — vario spalva. Spalva 110-
130 EBC.

Salykliniy mieziy kokybés reikalavimai pateikiami [ST 121738915-01:2016 [108]. Salyklo éminiai
analizei imami pagal LST EN ISO 24333:2010 ,,Griidai ir jy produktai. Eminiy émimas* reikalavimus
bei Komisijos Reglamento (EB) Nr.152/2009, nustatancio oficialiai pasary kontrolei taikytinus bendrijos
éminiy émimo ir analizés metodus [109] [110]. Vienu i$ pavojingiausiy salykly saugos pazeidimy yra jy
uzterStumas mikotoksinais. Mikotoksinai yra antriniai mikroskopiniy gryby metabolizmo produktai,
kurie turi neigiamy kancerogeniniy ir mutageniniy savybiy. Sios savybés susilpnina imuniteta, gali
pazeisti kepeny, inksty arba virSkinimo sistemy veiklas. Mikroskopiniy gryby plitimui jtaka daro
beikeiCiantis klimatas, netinkamas tragSy naudojimas, derliaus nuémimas, transportavimas ar
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sandéliavimas. Netinkamai sandéliuojant griidus, nepalaikant reikiamos dregmés griidai greiciau genda,
ima vystytis pelésis ar kiti neigiamg jtaka grudo kokybei darantys mikroorganizmai [111]. Remiantis
patvirtintu Tarybos Reglamentu Nr.2218/89, kurj i dalies keic¢ia Reglamentg Nr.3954/87 yra nustatomos
didziausios leistino maisto produkty ir pasary radiacinés tarSos normos (matavimo vienetai Bq/kg), kuriy
ver¢iy negalima vir§yti [112]. TarSos pobiudis, patvirtintos normos, kurios pateiktos norminiuose aktuose
pateikiami 4.10 lenteléje.

4.10 lentelé. Salykliniy mieziy tarSos pobiidis, normos ir norminiai aktai.

TarSos pobudis Nustatyta norma Norminis aktas

Sunkieji metalai: Komisijos Reglamentas (EB)

Svinas < 0,20 mg/Kg (drégno produkto svorio) | Nr.629/2008, kurj i§ dalies keicia
Kadmis 0,10 mg/kg (drégno produkto svorio) Reglamentg (EB) Nr.1881/2006 [113].
Mikotoksinai:

Aspergillus spp. produkuojami

mikotoksinai:

Aflatoksinas B1 <2 ug/kg

Ochratoksinas A <5 ngkg Komisijos Reglamentas (EB)

Nr.1881/2006 [114].

Fusarium spp. produkuojami
mikotoksinai:

Zearalenonas 100 pg/ke

Trichotecenai: <1250 pg/kg

Deoksinivalenolis

T-2 ir HT-2 toksinai 200 pg/kg 2013 m. Komisijos rekomendacija dél
toksiny T-2 ir HT-2 griiduose ir grudy
produktuose [115].

Pesticidai: Komisijos Reglamentas (EB)

Imazalilas < 0,02 mg/kg Nr.149/2008 [116].

Iprodionas < 0,5 mg/kg

Salyklai j jmong pristatomi specialiomis automasinomis po 24 tonas arba supakuoti maisuose. Pilsner
ir Pale Ale salyklai sandéliuojami silosuose, o atvezti salyklai maiSuose sandéliuojami salykly
sandélyje, kuris yra jmonéje. Salyklai sandéliuojami ménesj nuo atvezimo, laikymo temperatiira
neturi virSyti 20 'C, drégmé <70%.

4.5.3 Apyniai

Remiantis alaus gamybos techniniu reglamentu, alui gaminti gali biiti naudojami Sie apyniy (lot.
Humulus lupulus) produktai:

e Presuoti apyniai;

e Apyniy granulés (T — 90 arba T — 45) ir apyniy milteliai;

e Apyniy milteliai turintys didesnj lupulino kiekj;

e Apyniy ekstraktas;

e Apyniy produkty miSinys;

e Apyniy eterinis aliejus;

e [zomerizuoti apyniy produktai.
Apyniai yra daugiameciai kanapiniy (Cannabacea) Seimos vijokliniai augalai. Apynio stiebas yra
SeSiabriaunis ir gali pasiekti 5-8 metry aukst]. Augalas Zydi vasaros laikotarpiu ir brandina vienaséklj
rieSutélj. Brendimo metu moteriSkos lyties Ziediniai virsta spurgais, kurie yra naudojami alaus
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gamyboje. Kg tik nurinktas apyniy derlius — spurgos, biina labai drégnos. Drégmé siekia 75-80 %.
Tokioje formoje apyniy spurgos yra nestabilios, todél reikia iSkarto dziovinti ir perdirbti | apyniy
granules ar ekstrakta. DaZniausiai aludariai naudoja apyniy granules ir apyniy ekstrakta. Siuos apyniy
produktus lengva transportuoti ir sandéliuoti, lengva dozuoti. Salys iSauginan¢ios didziausius kiekius
apyniy pasaulyje yra JAV, Vokietija, Cekija, Australija [117].

Apynius galima skirstyti i tris grupes — kar¢iuosius, aromatinius ir misriuosius apynius. Kartieji
apyniai pasizymi dideliu o — riigs¢iy kiekiu (5 — 20 %), kuris alui suteikia kartumg. Aromatiniai
apyniai, lyginant su kar¢iaisiais apyniais, turi mazesnj o — rigs$ciy kiekj (0 — 5 %) ir daugiau eteriniy
aliejy. Aromatiniy apyniy eteriniai aliejai alui suteikia jvairiy aromaty gama — spygliuoc€iy, citrusiniy
ar tropiniy vaisiy, zemés, Zoliniy augaly ar net zaliosios arbatos. MiSrieji apyniai turi tiek karciyjy,
tiek aromatiniy apyniy savybiy [118]. Kartieji apyniai verdami 20 min., kad pilnai izomerizuoti juos
esancias a — rugstis. Aromatiniai apyniai dedami virimo pabaigoje, likus 15 min., kad neisgaruoty jy
lakiosios medziagos, kurios suteiks alui aromatg. Perdirbty apyniy cheminé sudétis nurodyta 4.11
lenteléje [119].

4.11 lentelé. Apyniy cheminé sudétis

Komponentas Procentinis kiekis, % Komponentas Procentinis kiekis, %
Vanduo 8-12 Baltymai 15

o — ragstys 2-19 Ligninas 40-50

B — rugstys 2-11 Lipidai ir riebaly rtigstys 1-5
Eteriniai aliejai 0,5-3 Pektinai 2
Monoscharidai 2-3 Polifenoliniai kinginiai 3-6

Apyniy granuliy partijos atveztos j naujai projektuojama alaus gamykla bus tiriamos laboratorijoje.
Gauti rezultatai bus lyginami su tiekéjo pateiktu kokybe patvirtinan¢iu dokumentu. Esant
neatitikimams apyniai bus graZinami atgal tiekéjui. Taip pat remiantis Komisijos reglamentu (EB)
Nr.149/2008, didZiausias pesticidy likuciy kiekis dZiovintuose apyniuose, jskaitant apyniy granules,
negali virSyti 0,05 mg/kg imazalilo ir 0,02 mg/kg iprodiono fungicidy kiekio [120].

German Ale alui gaminti bus naudojami Magnum, Spalter Select, Tettnanger Tettnang ir Hallertauer
Tradition apyniy granulés, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis — Crystal ir Magnum
apyniai, o English IPA alui — Fuggle, East Kent Goldings ir Cascade. Cascade apyniai taip pat bus
naudojami ir sausai apyniuojant English IPA aly. Numatomy naudoti apyniy granuliy chrakteristikos
nurodytos 4.12 lenteléje [121].

4.12 lentelé. Apyniy charakteristikos [121]
| Charakteristikos

Apyniai

German Ale alus:
Magnum

Vokiski kartieji apyniai. Pasizymi dideliu a — riig§¢iy kiekiu, kurios suteikia alui kartumo.
Apyniai alui suteikia §velny citrusiniy vaisiy aromata. Naudojami Dark Ale, Pilsner, Pale
Ale, American Ale, Belgian India Pale Ale alaus rasiy gamyboje.

Vokiski aromatiniai apyniai. Alui suteikia géliy, Zolés aromatus.Naudojami Kolsch,
Belgian Ale, French Ale, Lager, Bock, Pilsner, Marzen alaus rii$iy gamyboje.

Vokiski aromatiniai apyniai. Alui suteikia pikanti§kus géliy, zoleliy aromatus. Naudojami
Kolsch, Belgian Ale, French Ale, Lager, Bock, Pilsner, Marzen alaus rasiy gamyboje.
Vokiski aromatiniai apyniai. Alui suteikia géliy, Zolés aromatus. Naudojami Bitter,
Pilsner, Lager, Pale Ale, Red Ale, Cream Ale, American Lager alaus rasiy gamyboje.

Spalter Select

Tettnanger Tettnang

Hallertauer Tradition
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4.12 lentelé. Tgsinys

Baltic Porter alus su cinamonu ir apelsiny Zievelémis:

Crystal Amerikietiski aromatiniai apyniai. Alui suteikia medienos, géliy, Zoleliy, cinamono,
muskato rieSuty, juodyjy pipiry aromatus. Universallis apyniai, kurie gali biiti naudojami
daugeliui alaus rtsiy.

Magnum Vokiski kartieji apyniai. Pasizymi dideliu a — riig§¢iy kiekiu, kurios suteikia alui kartumo.
Apyniai alui suteikia §velny citrusiniy vaisiy aromata. Naudojami Dark Ale, Pilsner, Pale
Ale, American Ale, Belgian India Pale Ale alaus risiy gamyboje.

English IPA alus:
Fuggle Angliski aromatiniai apyniai. Alui suteikia §velny méty ir Zemiska aromata. Puikiai dera
su East Kent Goldings aromatiniais apyniais. Naudojami British Bitters, Pale Ales, Porter
ir Stout alaus ra$iy gamyboje.

East Kent Goldings Angliski aromatiniai apyniai. Alui suteikia citrusiniy vaisiy ir géliy aromatus. Puikiai dera
su Fuggle apyniais. Naudojami Pale Ale, Belgian Blond, Belgian Tripel, Saison, Kolsch
alaus riiSiy gamyboje.

Cascade Amerikietiski aromatiniai apyniai. Alui suteikia Siek tiek kartumo, taip pat géliy, citrusiniy
vaisiy, greipfruto aromatus. Naudojami American Pale Ale, IPA, Black IPA, British bitters
alaus riiSiy gamyboje.

Projektuojamy alaus riiSiy apyniy pagrindiniai rodikliai pateikiami 4.13 lenteléje [121]. Apyniy
kokybé vertinama pagal aromata, spalvg ir turimg lupulino kiekj. Taninai yra svarbi apyniy
sudedamoji dalis, jie jtakoja baltymy koaguliacija ir pagerina jy nusodinimg misos skaidrinimo
procese [122]. Apyniy ganulés projektuojamoms alaus ri$ims bus tiekiami i§ ,,Barth — Hass group*
(Vokietija) arba ,,Castle Malting* (Belgija).

4.13 lentelé. Apyniy rodikliai [121]

Rodiklis Magnum | Spalter | Tettnanger | Hallertauer | Crystal | Fuggle FEast Cascade

Select Tettnang Tradition Kent

Goldings

a—Tiigsciy 12-14 3-6,5 3-5,8 3,5 2,8-4,4 | 24-61 5-6 4,5-8,9
kiekis, %
B-rugsciy 4,5-5,5 2-5 2,8-53 3,5-4,5 5,8-7 2,1-2,8 2-3 3,6-7,5
kiekis, %
Kohumuliozés | 24-25 20-28 24 20,26 21-26 25-29 29 33-40
kiekis, %
Bendras 1,9-2,3 0,5-1,2 | 0,36-1,07 0,6-1,2 0,82 0,44-0,83 | 0,85 0,8-1,5

eteriniy aliejy
kiekis, m1/100g

Mirceno kiekis, | 30-35 40-50 40,6 30-55 47 43,4 42 45-60
%

Kariofileno 8-12 6-8 6,2 10,15 7 91 9 4-6
kiekis, %

Farneseno 0-1 10-15 11,4 0-1 - 4,3 0-1 4-8
kiekis, %

Apyniai | jmong pristatomi vakuumuotuose maiSuose, kurie supakuoti j déZes. Apyniai laikomi
jmong¢je jrengtoje patalpoje — Saldytuve, kurioje palaikoma temperatiira 0-5C

4.5.4 Mielés

Alaus gamybos tehniniame reglamente [16] miclés apibréziamos, kaip Ascomycetes klasés,
mieliagrybiniy Saccharomycetaceae Seimos mikroorganizmai, kurie pagal morfologines, fiziologines
bei technologines savybes skirstomos j Zemutinio bei vir§utinio riigimo mieles. Zemutinio riigimo
mieléms geriausia naudoti uzdara fermentacing talpg — CKT, o virSutinio rigimo mieléms galima
naudoti tiek CKT, tiek atviro tipo fermentacines talpas.
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Zemutinio rigimo mieléms priklauso Sacharomyces carlshbergensis mielés. Jvardintos mielés
fermentuoja rafinoze (trisacharidas sudarytas ir gliukozés,fruktozés ir galaktozés). Sios mielés
geriausiai fermentacijg vykdo 8-12C, 0 pabaigusios fermentacijg mielés nuséda ant fermentavimo
talpos dugno. Fermentacija trunka 5-7 dienas. Zemutinio riigimo mielés gali biti milteliy pavidalo
arba flokuliuojancios. Milteliy pavidalu mielés uz flokuliuojancias yra pranasesnés technologiniame
procese, nes jos biina atsiskyrusios ir 1étai séda j fermentacijos talpos dugna, o flokuliuojancios mielés
greitai sulimpa tarpusavyje ir greitai séda j fermentacijos talpos dugna. Flokuliuojanciios mielés daro
jtaka alaus skoniui, kadangi flokuliaijos procesas vysta greitai, dél to alus nepasiekia reikiamo
surtigimo laipsnio ir biina saldaus skonio [117]. Sacharomyces carlsbergensis mielés dazniausiai
naudojamos Pilsen, Export, Lager, Bock alaus riisims gaminti.

VirSutinio rugimo mieléms priklauso Saccharomyces cerevisiae mielés. Geriausia fermentacijos
temperatiira Sioms mieléms yra 14-25C. VirSutinio rigimo mielés gali sufermentuoti tik trecdalj
rafinozés, nes $ios mielés neturi fermento a-galaktozidazés. Sios mielés pasibaigus fermentacijai kyla
1 fermentuojamos talpos virSy ir po ilgesnio laiko ima sésti ant fermentuojamos talpos dugno.
Dazniausiai Saccharomyces cerevisiae mielés yra naudojamos Pale Ale, Porter, Stout, Lambic,
Belgian/ French Ale alaus rasims.

Projektuojamai English IPA rasies alui bus naudojamos naujos kveik mielés. Kveik mielés buvo
atrastos Norvegijoje, Bergamo miesto apylinkése, vietinio tikininko tvarte. Sias mieles XIX a. pradéjo
naudoti vietiné craft alaus darykla ,,Voss®. Sios mielés ,,Voss“ alaus darykloje buvo naudojamos
,»Vossael“ alaus gamybai [123]. 2018 metais atliktas kveik mieliy genomo tyrimas ir nustatyta,kad
kveik mielés priklauso Saccharomyces cerevisiae genciai [124]. Kveik mielés pasizymi aukSta
fermentacijai reikalinga temperattara 25-40C, trukmé 2-7 paros (priklausomai nuo temperatiirinio
rezimo). Tradiciniy virSutiniy mieliy rigimo fermentancijos procesas trunka 2-3 dienas.

Mieliy lastelés sudarytos 1§ kapsulés, sienelés (sudaryta i§ glikopreoteiny, chitino ir B-gliukany),
plazminés membranos, mitochondrijy, branduolio ir kity mieléms budingy organeliy. Pagrindines
mieliy lasteliy dalis galima jvardinti tokias kaip — branduolys (jame saugoma genetiné informacija),
sienelé (atlieka atpaZinimo, medZiagy mainy tarp lastelés ir jos iSorés, apsauging funkcijas), plazminé
membrana (joje vyksta glikozé, kurios metu susidaro CO: ir etanolis) mitochondrijos (Siose
organelése gamina lgstelei reikalinga energija ATP molekulés pavidalu) [126].

Kaip ir kiekviena Zaliava, taip ir mielés turi atitikti joms keliamus kokybés reikalavimus. Kiekviena
atvezama partija turi turéti kokybe patvirtinant; dokumenta, kuriame nurodyti kokybés rodikliai.
Mieliy kokybiniai rodikliai nurodyti 4.14 lenteléje.

4.14 lentelé. Bendrieji mieliy kokybiniai rodikliai*

Rodiklis Norma Rodiklis Norma
Alui neigiamg jtakg daranti mikroflora, % 0 Sedimentacija Gera
Gywy lasteliy skaitius, ne maZziau kaip % 95 Diacetilas, mg/I 75
Matomas sufermentavimo laipsnis, daugiau kaip % | 67 AukStesnieji alkoholiai, mg/1 75
Flokuliacija Gera SO, mg/l -

German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis ir English IPA alaus rasims bus
naudojamos vir§utinio rigimo (Saccharomyces cerevisiae) mielés. Pazymétina, kad kveik mielés nors

* Techniné AB ,,Volfas Engelman® jmonés dokumentaija. Praktikos atlikimo laikas: 2020 09 01 — 2020 09 30
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ir yra virSiitinio rigimo, taiau Mielés bus gaunamos i§ UAB ,,Lallmand Baltic*“ (Lietuva) arba
., Wyeast* (JAV). Pagrindiniai LalBrew® Kéln Kélsch Style Ale yeast, LalBrew®BRY-97 West Coast
Ale Yeast ir LalBrew® Voss Kveik Ale Yeast mieliy rodikliai pateikiami 4.15 lenteléje [126].

4.15 lentelé. Projektuojamy alaus riisiy gamybai naudojamy mieliy rodikliai

Alaus Mielés Fermentacijos | Flokuliacija | Atenuacija | Alkoholio Skonis ir Dozavimo
risis temperatiira tolerancija, | aromatas | norma
%
German LalBrew® | 20T Vidutiné - Vidutine - | 9 Nezymiai 100 g/hL
Ale Koin auksta auksta vaisi$kas
Kolsch aromatas.
Style Ale Neutralus
yeast skonis
Baltic LalBrew® | 20C Auksta Vidutiné - | 13 Nezymios | 50-100
Porter su BRY-97 auksta vaisy g/hl
cinamonu | West uZuominos.
ir apelsing | Coast Ale Neutralus
zievelémis | Yeast skonis
English LalBrew® | 25-40C Labai auksta | Auksta 12 Nezymus 50-100
IPA Voss citrusiniy g/hl
Kveik Ale vaisiy
Yeast aromatas.
Neutralaus
skonio

Mielés | jmong pristatomos sausos ir vakuumuotos maiseliuose. Mielés sandéliuojamos jmongéje
irengtoje patalpoj — Saldytuve, kuriame palaikoma temperatiira 0-5C.

4.5.5 Netradicinés Zemés uikio kilmés medZiagos

Cinamonas ir apelsiny zievelés naudojamos Baltic Porter alaus gamyboje pagal alaus gamybos
techninj reglamenta priskiriamos netradicinéms zemés tikio kilmés medziagoms.

Cinamonas priklauso lauramedziy (Luraceae) Seimos genciai. Auginamas Azijoje, Amerikoje,
Europoje, Australijoje, Polinezijoje. Dazniausiai cinamono medZio Zievé naudojama susmulkinta
milteliy pavidalu [127]. Cinamonas Sios rusies alui bus naudojamas smulkintas. Alui suteiks
cinamono poskonj, astry Sio prieskonio aromatg. Cinamono cheminé sudétis pateikiama 4.16 lenteléje
[128].

4.16 lentelé. Cinamono cheminé sudétis [128]

Komponentas Kiekis, %
Cinamaldehidas 65-80 %
Eugenolis 5-10 %
Kamforas 50-60 %
Kariofilenas 9-14%

Apelsinai priklauso citrinmedziy (Citrus) genties medziams. Daugiausiai iSauginama Brazilijoje,
JAV Kinijoe, Indijoje, Meksikoje, Ispanijoje, Egipte, Italijoje, Turkijoje. Dazniausiai vartojama
apelsino dalis — minkstimas, taCiau plac¢iai yra naudojamos ir apelsiny zievelés. Jos gali biiti Zalios
arba dziovintos [129]. Baltic Porter alaus gamyboje bus naudojamos dziovintos apelsiny zievelés, jos
alui suteiks citrusiniy vaisiy kartumo, bei citrusiniy vaisiy aromatg. Apelsiny zieveliy cheminé sudétis
pateikiama 4.17 lenteléje [130].
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4.17 lentelé. Apelsino Zieveliy cheminé sudétis [130]

Komponentas Kiekis, %
Limonenas 89-92,5 %
Oktanolis 0,6-1,3 %
Mircenas 2,2-2,4 %
Linalolis 0,9-1,2%
Citronelilo acetatas 0,1-0,2%
Etilacetatas 0,1%

Siuos prieskonius tinkamiausia laikyti sausoje, vésioje, nuo tiesioginiy saulés spinduliy apsaugotoje
patalpoje, kurioje uZztikrinama gera ventiliacija. Prieskoniai | alaus daryklg bus pristatotmi
vakumuotuose maisuose. Tiekéjas UAB ,,Genba Taste* arba UAB ,,Eurohorecana‘“ (Lietuva). Alaus
gamyboje naudojamas maltas cinamonas ir dziovintos apelsiny Zievelés turi atitikti 2015 m. spalio 27 d.
Europos prieskoniy asociacijos kokybés dokumento keliamus reikalavimus dél prieskoniy

mikroorganizmy, kelian¢iy pavojy zmoniy sveikatai, neleistinumo, taip pat 2006 m. gruodzio 19 d.
Komisijos reglamento (EB) Nr. 1881/2006 [131].

4.5.6 Pagalbinés medziagos

Alaus gamybai naudojamos pagalbinés medziagos. Sioms medziagoms priklauso CaCly, pieno
ragstis, deguonis, ZnClz, COo, kizelgiiras.

Kalcio chloridas (CaClz) reikalingas sumazinti alaus pH, pagerinti ekstrakto iSeiga, mieliy augimg ir
ju flokuliacijos procesa. Pieno riigstis naudojama kaip pH vertés reguliatorius. Numatomas tiekéjas
UAB ,,Berchem® (Lietuva). Kalcio chloridas j jmong pristatomas fasuotas po 1 Kg ir sandéliuojamas
imong¢je jrengtame sandélyje.

Mieléms svarbus deguonis (O2) ir cinko chloridas (ZnCl,). Deguonis ir cinko chloridas naudojami
jgalinti mieliy dauginimasj fermentacijos pradzioje. Alaus gamybos techniniame reglamente,
nurodoma, kad j misg galima pridéti nedaugiau kaip 20mg/hl cinko drusky, kurios isreiskiamos cinko
jony kiekiu. Deguonj tieks UAB ,,AGA* arba UAB ,,Gaschema*®, o cinko chlorida UAB ,,Berchem*
(Lietuva). Cinko chloridas j jmong pristatomas fasuotas po 1 kg ir sandéliuojamas jmonéje jrengtame
sandélyje. Deguonis pristatomas j jmon¢ bus specialiai dujoms pritaikytuose balionuose.

Anglies dioksido (CO2) dujos reikalingos karbonizuoti aly po alaus filtracijos proceso, Sauso
apyniavimo metu, vamzdziy prapitimui. Anglies dioksidas j alaus darykla bus pristatomas
specialiuose dujoms pritaikytuose balionuose. Maistinio anglies dioksido balionas nudazytas Zaliai
su pilka virSutine baliono dalimi, o techninio anglies dioksido balionas nudazytas pilka spalva [132].
Tiekéjai UAB ,,AGA* arba UAB ,,Gaschema®.

Kizelgiiras naudojamas alaus filtracijai ir skaidrimui. Kizelgtiras naudojamas trijy frakcijy — smulkios
(50 — 100 wm), vidutinés (400 — 1000 um) ir stambios (0,1 — 0,9 mm). Réminiame kizelgaro filtre ant
rémy kizelgiiro frakcijos iSdéstomos taip: 1) stambi frakcija, 2) vidutiné frakcija, 3) smulki frakcija.
Sis kizelgiiro frakcijy sluoksniavimas pagerina alaus skaidrinimg ir filtracija. Kizelgiiras gaunamas
maisSuose po 50kg i§ UAB ,,Vorto Gama* (Lietuva) ir sandéliuojamas jmon¢je jrengtame sandélyje.
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4.5.7 Pakavimo medziagos

Pakavimo medziagos yra svarbios alaus gamybos procese. Pakavimo medziagos uztikrina apsaugg
nuo neigiamg jtaka galin¢iy padaryti mechaniniy, fizikiniy ar mikrobiologiniy poveikiy. ISpilstytas |
targ gaminamas alus yra lengviau sandéliuojamas, palengvéja jo realizacija, taip pat etiketés dizainas
padeda atkreipti potencialiy vartotojy démesj pardavimo vietose. Projektuojamoms risims
reikalingos pakavimo medziagos, charakteristikos ir jy tiekéjai pateikiami 4.18 lenteléje.

4.18 lentelé. Pakavimo medziagos, jy charakteristikos ir numatomi tiekéjai

Pakavimo medziaga | Charakteristika Tiekéjai

Skardinés Produkcijai i$pilstyti bus naudojamos tradicinés 0,51 | ,,Ball* arba ,,CanPack* (Lenkija)
talpos aliuminio skardinés, kurios yra be numatyto
dizaino. Skardinés pasizymi lengvumu (svoris ~14g),
apsaugo nuo fizikiniy veiksniy poveikio,
kompaktiskos. Skardinés yra vienkartinés ir
perdirbamos.

Skardiniy dangteliai Skirti skardinés uzsandarinimui. Pagaminti i§ ,,Ball“ arba ,,CanPack* (Lenkija)
aliuminio. Dangteliai kartu su skardine yra
perdirbami.

Etikeciy plévelé Nuo temperatiiros susitraukianti polietileno (PE) UAB ,,PaKMarkas® (Lietuva)

plevelé , kuri priglunda prie skardinés. Plévelé bus
naudojama kaip etiketé ir turés iSskirtinj dizaing
kiekvienai gaminamai alaus rtsiai. Plevelé
vienkartinio naudojimo ir yra perdirbama.

EPAL paletés Euro standartg atitinkantys mediniai padéklai. UAB ,,Langvija“ arba UAB
Padéklai yra daugkartinio naudojimo. Skirtos ,Kronus LT (Lietuva)
sandéliuoti ir transportuoti pagamintg produkcija.

Stretch plevelé Tampri plevelé, kuri pagaminta i§ linijinio mazo UAB ,,Umaras“ arba UAB
tankio polietileno (LLDPE). Plevelé perdirbama. LHAiruslita® (Lietuva)

Plevelé apsaugo nuo fizikiniy, mechaniniy
pazeidimy. Sia plévele bus sutvirtinamos dézés
sudétos ant EPAL padékly.

Kartoninés dézés I8skirtinj dizaing, kurtg pagal UAB ,,Kanys craft®, UAB ,,DS Smith Lithuania“ arba
turin¢ios pakavimo dézés. | Sias dézes bus UAB ,,Garsy Pasaulis“ (Lietuva)
pakuojamos skardinés ir tieckiamos j pardavimo
vietas. Dézés apsaugos nuo mechaniniy ir fizikiniy
pazeidimy. Dézés vienkartings ir perdirbamos.

Gamybos proceso efektyvumui jtakg daro pakavimo medziagy pristatymas ir jo greitis. Pakavimo
medziagoms pasirinkta po du alternatyvius tiekéjus, iSskyrus etikeciy plévelés tiekéja (gamina
vienintelis nurodytas tiekéjas). Sis pasirinkimas uztikrins nepertraukiama ir laiku gaunama pakavimo
medziagy kiekj. ISvardinti tiekéjai pasirinkti atsizvelgiant | sitloma pakavimo medziagos kaing ir
atstumg iki naujai projektuojamos alausa daryklos. Skardinés ir skardiniy dangteliy gamintojais
pasirinktos Lenkijos jmonés, nes Lietuvoje ir Pabaltijo regione néra alternatyviy gamintojy. Etikeciy
plevelés pagrindiniu tiekéju pasirinktas UAB ,,PaKMarkas®, jmoné¢ jsikiirusi Vilniuje (atstumas iki
daryklos — 65km). EPAL palegiy tiekéjas pasirinkta UAB ,, Langvija“, kuri jsikiirusi Sestokiskiy k.
Moléty rajone (atstumas iki daryklos — 5km). Kartoniniy déziy tiekéjai UAB ,,DS Smith Lithuania“
ir UAB ,,Garsy Pasaulis* yra jsikairusios Vilniuje (atstumas iki daryklos ~65km). Stretch plévele tieks
UAB ,,Umaras®, kuris jsikiires Utenoje (atstumas iki daryklos — 38km).
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4.5 Zaliavy, pagalbiniy ir pakavimo medZiagu, tarpiniy ir tarpiniy atlieku bei prekinio alaus
skaiciavimai

Projektuojamos alaus daryklos naSumas numatomas 1800000 litry/metus. Projektuojama gaminti tris
alaus rasis, kuriy metinés apimtys sieks 600000 litry/metus German Ale (alk. 5,0% ttrio), 600000
litry/metus Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis (alk. 6,0% tario), 600000 litry/metus
English IPA (alk. 5,5% tairio). Priimama, kad: (1) kiekviena projektuojama alaus riisis bus gaminama
12 ménesiy per metus ir realizacijai tiekiamas 1 kartg per ménesj; (2) German Ale, Baltic Porter su
cinamonu ir apelsiny zievelémis ir English IPA alaui pagaminti per ménesj bus atlickama po 4 virimus
(7 dienos, 2 virimai/dieng); (3) numatoma, kad kiekviena alaus raiSies iSpilstymas j skardines bus
vykdomas 36 valandas/savaite (3 paras/ménesj). Pazymétina, kad projektuojamy alaus rusiy
receptiiros projektuotos naudojantis programa ,,ProMash“ 1.8.A versija. Projektuojamy alaus rasiy
tarpiniy produkty, prekinio alaus, naudojamy salykly rodikliai ir atskiruose alaus gamybos etapuose
patiriami gamybiniai nuostoliai pateikiami 4.19, 4.20, 4.21 ir 4.22 lentelése.

4.19 lentelé. Pagrindiniai tarpiniy produkty ir prekinio alaus fizikiniai — cheminiai rodikliai

Rodikliai German Ale | Baltic Porter su cinamonu English IPA
ir apelsiny Zievelémis

Pirminés misos s.m. koncentracija’, % 11,5 15,13 15,2

Ekstraktiniy medziagy kiekis”, % 74 76 75

Misos tankis pm-, kg/l 1,046 1,072 1,062

Mieliy norma N+, I/] 0,01 0,01 0,01

Kar$tos misos i$siplétimo koeficientas K 1,04

“Duomenys gauti i§ programos ,,ProMash*.

4.20 lentelé. Projektuojamo alaus gamybai naudojamy apyniy normos

Rodiklis Magnum Spalter | Tettnanger | Hallertauer | Crystal | Fuggle | East Cascade
Select Tettnang Tradition Kent
Goldings

Apyniy norma 0,6 0,9 1,66 1,51 - - - -
pagal receptiirg
Nap: o/l:
German Ale

Apyniy norma 2,57 - - - 2,26 - - -
pagal receptiira
Nap, o/l:
Baltic Porter su
cinamonu ir
apelsiny
zievelémis

Apyniy norma - - - - - 1,51 3,63 5,44
pagal receptiirg
Nap, o/l:
English IPA

Sauso - - - - - - - 58
apyniavimo
apyniy norma
pagal receptiira
Nsgp., 9l
English IPA

Duomenys gauti i§ programos ,,ProMash*.
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4.21 lentelé. Projektuojamo alaus gamybai naudojami salykly fizikiniai — cheminiai rodikliai

Rodiklis Pilsner | Vienna | Carahell | Caramel | Chocolate | Pale Ale | CaraMunich
Malt Malt Pils Malt Malt Malt Malt

Spalvis C,EBC vnt. 3,0 7,0 31,0 4,0 1324,0 5,0 198,0

Ekstraktingumas E, % 775 75,4 69,2 69,2 60,9 79,6 67,1

Drégnis w, % 4,5 4,3 4,9 5,0 4,3 4,5 4,5

Tankis psal, kg/l 1,038 1,037 1,034 1,034 1,030 1,039 1,033

Salyklo kiekis pagal 48,9 44,6 6,5 - - - -

receptirag” Asa, kg/100 kg

ikrovos: German Ale

Salyklo kiekis pagal 42,1 - - 53,4 4,5 - -

receptirg Asa, kg/100 kg

ikrovos: Baltic Porter su

cinamonu ir apelsiny

zievelémis

Salyklo kiekis pagal - - - - - 95,0 5,0

receptiira Asa, kg/100 kg

jkrovos: English IPA

“Duomenys gauti i§ programos ,,ProMash*.
4.22 lentelé. Alaus gamybos technologiniuose etapuose patiriami nuostoliai*

Nuostoliai Verté, %

Ekstrakto nuostoliai misos virimo metu, L; 13

Vandens nuostoliai mentalo uzmaiSymo ir misos virimo metu, L 6

Misos nuostoliai nuskaidrinimo ir atSaldymo metu, L3 6

Nuostoliai fermentacijos metu, L4 4

Alaus nuostoliai filtravimo metu, Ls 0,5

Alaus nuostoliai iSpilstymo metu, Le 1,6

Apyniy nuostoliai sauso apyniavimo metu, L7 1,0

1. Per metus subrandinimo alaus kiekis:

ym _Vig;.a - (100+L6)
p.a 100

Cia: V5. Per metus pagaminamas alaus kiekis, I; V

patiriami nuostoliai.

German Ale alaus: V%,

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis: Vg =

600000 (100+1,6)

100

m —
iSp.a

609600 (

English IPA: 1 =800000- Q0019649600 |

100

2. Per ménesi subrandinamo alaus kiekis:

Vmén:VIml | (2)
p.a Nmen’

Cia: V™ — per ménesj pagaminamas alaus kiekis, 1

daznis (mén/metus).

. m
> ]/p.a

600000 - (100+1,6)_609600 ]

100

per metus i8pilstomo alaus kiekis, I; Lg — iSpilstymo metu

— per metus pagaminamas alaus Kiekis, I; n,,,e, — i8pilstymo

* Techniné AB ,,Volfas Engelman® jmonés dokumentaija. Praktikos atlikimo laikas: 2020 09 01 — 2020 09 30
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609600

German Ale alaus: ;5" = —— = 50800 {

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus: Vp’_’één=@=50800 1
English IPA alaus: %@é”=@=50800 ]

3. Vieno virimo metu pagaminamas alaus kiekis:

Cia: Vplfa, per vieng virima pagaminamas alaus kiekis, 1; %’Zenf per ménesj pagaminamas alaus kiekis, 1; 1, — virimy

skaiCius per ménesj.

20800 _ 127001

German Ale alaus: Vy, =

50800

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alaus: V,/, = = 12700
English IPA alaus: Ié,?azsoioo =127001

Zaliavy ir pagalbiniy medsiagy skaiciavimas 100 kg salyklo ir skystos fazés nuostoliy jvertinimas

1. Bendras sausyjuy medziagy kiekis:

Qsm=20Q0m kg (4) Qr, =2t O0W g (5)

100

Cia:. Qg — bendras sausyjy medziagy kiekis, kg; Q2 — salyklo sausyjy medziagy kiekis, kg; Asq; — salyklo kiekis,
%; w — salyklo drégnis, %.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:
Pilsner _489 - (100-45) _ Pilsner _42,1- (100-4,5) _
sm o= 00 = 46,7 kg smoo = 100 = 40,2 kg
Vignnaate 220 CO020) — 42,7 kg QEgyamet Pils alt 232 CO0) — 50,7 kg
. 100 * 100
6,5 (100—4,9 4,5-(100-4,3
Carahell Malt _ (100 ) _ 6,2 kg Chocolate Malt — (100 ) _ 43 kg

Qsm=46,6+42,7+62=956kg  Qym=40,2+50,7 +4,3 =952 kg

English IPA alaus:
Pale Ale Malt _95 (1007%5) _ g 7 kg

sm 100
i 5-(100—-4,5
g%‘aMunlch Malt _ ( ™ ) =438 kg

Qsm=90,7 + 4,8 = 95,5 kg
2. Bendras ekstraktyviy medziagy kiekis:

Qrp=2m kg (6) Qem=Y0Qlm kg (7)  Qun=lem 0N g (g)

100 100
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Cia: Q,,,— salyklo ekstraktyviy medziagy kiekis, kg; E™ — salyklo ekstraktingumas, %; Q%,,— salyklo sausyjy medziagy

kiekis, kg; Q...

— bendras ekstraktyviy medziagy kiekis, kg; Q.,,—

ekstraktyviy medziagy kiekis, jvertinus nuostolius,

kg; L1 — ekstakto nuostoliai misos virimo metu, %.

German Ale alaus:
pilsner__77,546,7 _
em ——100 = 36,2 kg

Vienna Malt:75r4 42,7

vie 27— 32,2, kg

g%‘ahell Malt=69J120'06'2 — 4’3 kg
Qem=36,2+32,2+4,3=72,7kg

72,6 - (100-1,3)

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alaus:

Pilsner =122 202 — 31,2 kg

Caramel Pils Malt:%'iw =351kg

Chocolate Maltz% =2,6kg
Qem=31,2+351+2,6=689 kg

68,9 -(100-1,3)

Qen=""10——=71,7 kg Qen=—10——=68,0kg
English IPA alaus:
79,6 -90,7
5%6 Ale Malt _ s =722 kg
i 67,1-4,8
g%‘aMunlch Malt _ s — 3,2 kg
Qem=72,2+3,2=75,4kg
75,4 - (100-1,3)
Q=" = T4 4 kg
3. Vandens kiekis:
E™ - Agqr _ S (100-e) _ (100+L;)
R—ZTI' % 9 Vizo= 55 ‘R1(10)  Vuzo=Vhzo - (51 (11
Cia: R — salyklo ekstraktas, %; E™ — salyklo ekstraktingumas, %; A, — salyklo kiekis, %; Vy;,, — vandens kiekis 100 kg

salyklo, I; S — salyklo kiekis, kg; e — pirminé misos sausyjy medziagy koncentracija, %; Vo

— vandens kiekis 100 kg

salyklo, jvertinus patiriamus nuostolius, I; L2 — vandens nuostoliai mentalo uzmaiSymo ir misos virimo metu, %.

German Ale alaus:
(77,5 -48,9) +(75,4 -44,6)+ (69,2 -6,5)

R= — =76,0%
Virzo= 1oc % 76,0= 585,11
Viizo=585,1 - 229 — 620,21

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:

(77,5-42,1) +(69,2 -53,4)+ (60,9 -4,5)

English IPA alaus:
(79,6 -95) +(67,1 - 5)

R= 00 =72,3% R= 100 =79,0%
100 (100-15,13 100 (100-15,2
VHZO_R( 15,13 - 72,3= 405,7 | VHZO_E( 15,2 79,0 = 440,61
Vizo= 405,7 - 19 = 430,31 Vino=440,6 - L2 = 467,01
4. Uimai§vmo turis:
Vum=Vyzo + 2. =5 M5y (12)

sal
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Cia: Vyzm, — uzmaisymo tiiris, I; Vo 0— vandens kiekis 100 kg salyklo, jvertinus patiriamus nuostolius, 1; M ;lal._ salyklo
masé, kg; iy — salyklo tankis, kg/l.

48,9+44,6+ 6,5
1,038+1,037+1,034

German Ale alaus: Vuzm.= 620,2 + =652,31

42,1+53,4+4,5
1,038+1,034+1,030

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus: Vuzm.= 430,34+ =462,11

English IPA alaus: V.= 467,0 + ——> = 515,31

1,039 + 1,033

5. Misos masé:
M=% kg (13)

Cia: Mm — misos masé, kg; Qen— ekstraktyviy medziagy kiekis, jvertinus nuostolius, kg; e — pirminé misos sausyjy
medziagy koncentracija, %.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:
Mm="-""— 623,5kg  Mm=——"= 4494 k
T s T 2 KE m=Ts1s K8

English IPA alaus:

Mm=-2""*%_ 489,8 kg
15,2

6. Misos taris:

M v -(100-L
V=t | (14) Vin=Vin - K 1 (18) Vi =2 GB=1) | (16)
Cia: Vm—misos tiiris, I; Mm— misos masé, kg; pm— misos tankis, kg/l; Vkm— karstos misos tiiris, jvertinus misos i§siplétimo
koeficienta, I; K — karstos misos iSsiplétimo koeficientas; Vi.m — Saltos misos tiiris, jvertinus patiriamus nuostolius, 1; L3
— misos nuskaidrinimo ir at§aldymo nuostoliai, %.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:
V=t = 596,11 V=l = 419,21
1,046 1,072
Vkm=596,1-1,04=61991 Vim=419,2-1,04=437,61
Vim= 2280070 _ 58771 Vem=2220029_ 4011,3]
100 100

English IPA alaus:

Vmn==228 _ 461,21
1,062

7]

Viem= 4612 - 1,04= 479,61
Vi = 272600026 _ 4509
100

7. Jauno alaus turis:

Vi Gt | (17)

Cia: Vja— jauno alaus tiiris, |; Vam— Saltos misos tiris, 1; L4 — fermentacijos metu patiriami nuostoliai, %.
J J s 1y P J p !

582,6 - (100— 4)
100

German Ale alaus: Vja= =559,51
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_409,8-(100—4)

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus: Vj.a—T— 393,41
English IPA alaus: Vj.a:%: 432,81

8. Subrandinto ir filtruoto alaus tiris:
_Vja-(100-Lg)

Vig=———, | (18)

100

Cia: Vta— subrandinto ir filtruoto alaus tiiris, 1; Vja— jauno alaus tiiris,]; Ls— filtracijos metu patiriami nuostoliai, %.

559,5-(100— 0,5)

German Ale alaus: Vea=————"= 534,31
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus: Vf.a:w: 375,71
English IPA alaus: Vf.FWz 413,31

9. Pagaminto alaus turis:

Vg (100- Lg)
00 1 (19)

Vpag.a=

Cia: Vpaga— pagaminto alaus tiiris, 1; Vf.a— subrandinto ir filtruoto alaus tiiris, 1; Le— i$pilstymo metu patiriami nuostoliai,
%.

534,3 - (100-2,4)

German Ale alaus: Vpaga= BT 521,51
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus: Vpaga= W= 366,71
English IPA alaus: Vpaga= 2310729 _ 403 4]

100

10. Skystos fazés nuostoliai:
n=rkIPest . 100, 9% (20)

km

Cia: T — skystos fazés nuostoliai, %; Vkm— karitos misos tiiris, 1; Vpaga— pagaminto alaus tris, .

German Ale alaus: n=% -100=15,9 %
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus: nz% -100 =159 %
English IPA alaus: m=-22"2%% . 100 = 15,9 %
479,6
11. Apyniy kiekis
pgp:Nap. : Vpag.a, kg (2 1) Pap.=ngp, kg (22)

Cia: pgp— skirtingy apyniy rasiy kiekis, kg; p?.ap - Nap— apyniy norma, g/l; Vpaga— pagaminto alaus tiiris, 1; Pap— bendras

apyniy kiekis, kg.; P s.ap- sausam apyniavimui reikalingas apyniy kiekis, kg.
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German Ale alui:
PMAIMUM _ N, - Vpaga= 0,6 - 521,5= 312,9 g= 0,3 kg

ap
paplter S =Nyp - Vpaga= 0,9 - 521,5= 469,3 g= 0,5 kg
Doy I TENANI =Ny, -+ Vpaga= 1,66 - 521,5= 865,6 g= 0,90 kg

pagtiertauTradition= N,y . Vpaga= 1,51 - 521,5= 787,4 g= 0,8 kg
Pap=0,3 4+ 0,5+ 0,90 + 0,8= 2,4 kg

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:

D™ ™ =Nap." Vpaga= 2,57 - 366,7= 942,4 g= 0,90 kg

pg;J’StalzNap_- Vpaga= 2,26 - 366,7= 828,7 g= 0,80 kg

Pap.= 0,90 + 0,80= 1,7 kg

English IPA alui:
pg;ggle:Nap. . Vpag.a: 1’51 . 403’4: 609,2 g= 0,6 kg
pggst Kent GoldingS:Nap. - Vpaga= 3,63 - 403,4= 1464,4 g= 1,5 kg

pEpe€=Nap.- Vpaga= 5,44 - 403,4= 2194,6 g= 2,2 kg
Pap.=0,60 + 1,5+ 2,2=4,3 kg

pEASFA€=Nap. - Vpaga= 5,8 - 403,4= 2339,6 g= 2,3 kg
Psap= 2,3 kg

12. Mieliy kiekis
Pm: Nm : Vpag.a, | (23)

Cia: Pm— mieliy kiekis, kg; Nm— mieliy norma, 1/1; Vpaga— pagaminto alaus tiiris, 1.
German Ale alui: Pm= 0,01 - 521,5=5,21
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: Pm= 0,01 - 366,7 = 3,7 1

English IPA alui: Pm= 0,01 - 403,4=4,01

13. CaCl, kiekis:
Pcacie= Ncaciz - Vkm, kg  (24)

Cia: Pcaciz— CaClz kiekis, ml; Ncaciz— CaClz norma, ml/l misos (0,5 ml/I misos); Vkm— karstos misos tiris, 1.
German Ale alui: Pcaciz= 0,5 - 619,9=309,9 g = 0,31 kg
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: Pcaciz= 0,5 - 435,9=218,0 g = 0,22 kg

English IPA alui: Pcaciz= 0,5 - 479,6= 239,8 g = 0,24 kg

14. Pieno rugsties kiekis:
Pp,r:Np,r : Vk.m, g (25)

Cia: Ppr— pieno riigsties kiekis, g; Npr— pieno riigsties norma, ml/l misos (0,18 ml/l misos); Vkm— karitos misos tiiris, 1.
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German Ale alui: Ppr=0,18-619,9=111,6 g=0,11kg
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: Ppr= 0,18 - 435,9= 78,4g = 0,08 kg

English IPA alui: Ppr= 0,18 - 479,6= 86,3 g = 0,09 kg

15. Kizelgiro kiekis:

Pl?iz. = Nl?iz. ) Vpag.avg (26)
Cia: PJ}, — kizelgiiro kiekis, g; Nj%, — kizelgliro norma, ml/l misos; Nj;, — stambus kizelgtiras (0,25 ml/l misos); N, —
vidutinis kizelgdiras (0,18 ml/l misos); N7 — smulkus kizelgitiras (0,97 ml/l misos); V4., — pagaminto alaus tiiris, 1.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alui:
Pg, = 0,25 - 521,5=130,3 g=0,13kg P;;, = 0,25 - 366,7=91,7g =0,09kg
Py, = 0,18 - 521,5=939 g=0,09kg Py, = 0,18 - 366,7 = 66,0 g= 0,07 kg

iy = 0,97 - 521,5 =505,8g=0,51kg e = 0,97 - 366,7 =355,7 g = 0,36 kg

English IPA alui:

Pgi, = 0,25 -403,4=100,8 g=0,1kg
Py, = 0,18 - 403,4=72,6 g =0,07kg
iy = 0,97 - 403,4 =391,1g=0,39 kg

16. Cinamono Kiekis:

Mcinamono= Vkm * Ncinamono, Kg  (27)
Cia: Mcinamono. — cinamono kiekis, kg; Vk.m — karstos misos tiiris, I; Ncinamono — cinamono norma, kg/I (0,00010 kg/l)
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: Mcinamono= 435,9- 0,00010= 0,04447 kg

17. Apelsiny Zieveliy kiekis:

Mapel.iiev.: Vk.m . Napel.iiev., kg (28)

Cia: Mapel siev — apelsiny Zieveliy kiekis, kg; Vk.m — karstos misos tiiris, 1; Napel siev — apelsiny Zieveliy norma, kg/1 (0,0008
kg/l)

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alui: Mapelziev.= 435,9 - 0,008= 3,48 kg

Vieno virimo, ménesio ir metinés Zaliavy sqnaudos bei tarpiniy produkty iSeigos
1. Karstos misos kiekis:

i VT%m' anin _ X
Vi =t | (29) Viem=2 1 (30) Vit =V - Mg, | (31)
100 v

Cia: V,:.n Tfln', V,l/_ m V,?l m— atitinkamai per ménesj, per vieng virimg ir per metus pagaminamos karStos misos kiekis, 1;
Vpr_'flen' — per ménesj pagaminamas alaus kiekis, 1;  — skystos fazés nuostoliai, %; V,:.nm — per ménesj pagaminamos

karstos misos kiekis,| ; nv— virimy skaiius per ménesj; Nmen — ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alaus:
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ymen.— 20809 — 603961 ymen.— 20800 — 603961

1- 100 1- 100
VY ="=15099 1 VY ="=15099 1
Vk_m=60396 12= 7247571 Vk_m=60396 12=7247571

English IPA alaus:
Vi = 5= 60396

100

60396

yy =2220-150991

Vk_m—60396 12=7247571
2. Saltos misos kiekis:

Vt’fp:%,l 32)  ven=yr - n,, 1 (33) V=Y ppen 1 (34)

t.p

Cia: Vt 7 Vmen Vtr.rzg — tarpinio produkto kiekis, pagamintas i§ 100 kg salyklo, atitinkamai vieno virimo, per ménes;j ir
per metus, I; Vim— Saltos misos taris, 1; V,@f m — Der viena virimg pagamintos karstos misos kiekis, |; Vkm— karstos misos
tiiris, jvertinus misos i$siplétimo koeficienta, 1; nv— virimy skaifius; nmen — ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus
virimas.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alaus:
582,8 - 15099 409,8 - 15099

VY= Tetes = 141931 V= BT 141931

Vmen =14193 - 4=567731 Vme" =14193 - 4=567731

V{3=56773 - 12= 6812721 V{5=56773 - 12=6812721

English IPA alaus:

Ve, =222 1200 141931
479,6

Ve = 14193 - 4= 567731
Vin=56773 - 12= 6812721

3. Jauno alaus kiekis:
Via Viim . _yymén.
Viste L (36) ViRV ny L (36) VIRV e, | (37)

j.a

Cia: V}Ua V}rgen V ¢ jauno alaus kiekis, pagamintas i§ 100 kg salyklo, atitinkamai vieno virimo, per ménesj ir per

metus, |; Vja—jauno alaus tiris, 1; Vk.m — per vieng virima pagamintos karstos misos kiekis, I; Vj, ;, — kar$tos misos tiiris,

jvertinus misos iSsiplétimo koeficients, 1; nv— virimy skaic¢ius; nmen — ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:
559,5-15099 393,4-15099
VY =———=136251 VY =—————=136251
J.a 619,9 J.a 435,9

Vin™=13625 - 4 = 545021 Va™=13625- 4 = 545021
V/a=54502-12 = 6540211  V/2=54502-12 = 654021 1

English IPA alaus:
V” 432,8-15099
479,6

=136251
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Via™= 13625 - 4 = 545021
V/3=54502 - 12 = 6540211

4. Filtruoto alaus Kiekis:
14 a'Vv.m —
Viem— L (38) VIV e b (39) VLAV M| (40)

Cia: Vf W Vf men. Vf o — filtruoto ir subrandinto alaus kiekis, pagamintas i§ 100 kg salyklo, atitinkamai vieno virimo,

per ménesj ir per metus, |; Via— filtruoto ir subrandinto alaus taris, 1; Vk.m — per vieng virimg pagamintos kar$tos misos
kiekis, I; Vkm—kar$tos misos turis, jvertinus misos i$siplétimo koeficienta, 1; nv— virimy skaiéius; nmen— ménesiy skaiius,
per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:
v 589515099 La0is) v 393415099 o000
fa= 6199 fa™ 4359

yen-=13012 - 4 = 52049 1 Vme” =13012-4 =52049 1
Vi%a=52049 - 12= 6245901 Vf.a—52049 -12=6245901

English IPA alaus:

432,8-15099
Vfa= = 13012 |

Ven-=13012 - 4 = 520491
Via=52049 - 12= 6245901

5. Salyklo kiekis
Ein kg (A1) MISTML, kg (42)  MIEMIST - e kg (43)

sal.™
Vi
Cia: Mg, men Mo lykl dos atitinkamai vieno viri nesj i tus, kg; Msai— jkrova 100
ia: Mgy, Mg ) Mg, — salyklo sanaudos atitinkamai vieno virimo, per ménesj ir per metus, kg; Msa — jkrova
i v .. . v . . . “ . _ . . . . v e e
kg; Vi m — per viena virima pagamintos karstos misos kiekis, 1; Viem — karS§tos misos tiiris, jvertinus misos issiplétimo
koeficienta, 1; nv— virimy skaicius; nmen — ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:
100 - 15099 100 - 15099
;)al :W:2435 kg gal :W:3463 kg
MIen=2435 . 4= 9742 kg MMn=3463 - 4 = 13853 kg
MI%,=9742 - 12=116902 kg MI%,=13853 - 12=166241kg
English IPA alaus:
100 - 15099
;)a%'=W=3148 kg
sai'=3148 - 4= 12592 kg
M =2592 - 12=151105 kg
6. Vandens kiekis:
V MSll -
Vizo % I (44) 156 =Vi20 * Ny, | (45) Vio=Via" * Mmen, | (46)
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Cia: Vilo0, Viisar, Vilso — vandens sanaudos atitinkamai vieno virimo, per ménesj ir per metus, 1; Vjj,o — vandens
kiekis 100 kg salyklo, jvertinus patiriamus nuostolius, 1; M gal. — salyklo sanaudos vieno virimo metu, kg; Msal — jkrova
100 kg; nv— virimy skai¢ius; nmen — ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
Vo= 222=151041 Vo= 2=14893 |
Ven=15104 - 4= 604151 Ven=14893 - 4= 595721
Vil ,=60415 - 12= 7249781 V},=59572 - 12= 7148621
English IPA alui:
467 - 3148
VI};ZO:T: 14702 l

Ven=14702 - 4= 588091
Vi ,=58809 - 12= 7057101

7. UzmaiSymo turis:

v ——Vuim"Msal'J (47) Vr@én:vv ’ nval (48) 5 :Vmén. ) nménal (49)

uzm.” uzm. uzm. uzm.” Yuzim.
Msal,

C. B 744 Vmén m v i%0 kieki titink P .. . .. ¢ 1: V . v .y
ia: Vi Viirm.» Vism, — uZzmaiso kiekis, atitinkamai vieno virimo, per ménesj ir per metus, I; Vi3, — uZmaigymo
. v . L. . .. - . .

taris, 1; Mg, — salyklo sanaudos vieno virimo metu, kg; Mg — ikrova 100 kg; 1, — virimy skai€ius; N6y, — ménesiy

skaiCius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
== 15887 | == 160091
VIn—15887 - 4= 635481 VI =16009 - 4= 640381
o =63548-12=7625801 VI =64038-12= 7684541
English IPA alui:
v _5153-3148
Wim =100 162221
VN =16222 - 4= 648861
o =64886 - 12= 7786371
8. Apyniy kiekis:
pr.:%' kg (50)  Pp=Pap - my kg (B1)  Pap=Papt™ - Mupen, Kg (52)

Cia: B, Parg_én, P%. — apyniy sanaudos, atitinkamai vieno virimo metu, per ménesj ir per metus, kg; Ppp, — apyniy kiekis
100 kg salyklui, kg; M¢,; — salyklo sanaudos vieno virimo metu, kg; Mq; — ikrova 100 kg; 1, — virimy skai¢ius; Nypen

— ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
2,4 -2435 1,8 -3463

ng_: 100 =59 kg ng':T =61 kg

P¢"=59 - 4=237kg Pp¢"=61 - 4=245kg

Pp.=237 - 12= 2847 kg Pp.=245 - 12=2994 kg

English IPA alui:
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4,3-3148 2,3-3148
Fap === 134kg Piausap="155 = 74 kg
Pmn=134 . 4=537k pmén =74 . 4=295kg
p g p

P =537 - 12= 6450 kg P s.ap =537 - 12= 3536 kg

9. Mieliy kiekis:

P, - MY . .
Prz: mMsalsaL’ I (53) PT?lnen:PTlryl © Ny, I (54) Py;ln:PT;lnen. © Nmens I (55)
Cia: BY, PMen P _ mieliy kiekis, reikalingas atitinkamai vieno virimo metu, per ménesj ir per metus, 1; P,,, — mieliy
kiekis 100 kg salyklui, kg; Mgal. — salyklo sgnaudos vieno virimo metu, kg; M,; — jkrova 100 kg; 1, — virimy skaicius;

Nen— ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
v_ 522435 v_ 373463

m=o5 = 1271 Pm——100 =127 1

Pen=127 - 4=5081 Pen=127 - 4=75081

Pit=508 - 12= 60961 Pit=508 - 12= 6096 1

English IPA alui:
v 40-3148

Pm——100 =127 1

Pen=127 - 4=5081
Ppt=508 - 12=60961

10. CaCl; kiekis:
Pca .V”m an — eN.
e f,l;m m kg (56) Placi2=Ptaciz * M, KG9 (57)  Placiz=Placlz * Mmen, KQ(58)

. . pv men
Cia: Peaciz) PCaClZ,Pg’}lClZ

— CaCl2 sgnaudos 100 kg salyklo, atitinkamai vieno virimo metu, per ménesj ir per metus, 1;
P¢aciz — CaClz kiekis 100 kg salyklui, I; Vi, — per viena virima pagaminamos kartos misos kiekis, 1; V} p,— karstos
misos tliris, jvertinus misos i§siplétimo koeficienta, 1; n,, — virimy skai¢ius; N,y — ménesiy skaicius, per kurj vykdomas
alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
v 03115099 v 02215099

Peacz="—55, = 8kg Peaciz="(5; 5, = 8kg
meén __ — meén _ —

Piocr,=8 - 4= 32kg Peacr,=8 - 4=32kg

Plociz=32 - 12 =314,7 kg PI.,=32 - 12 =384 kg

English IPA alui:
0,24 - 15099
Peace="755 = 8Kk

PIL,=8 - 4= 32 kg
Pliciz=32 - 12 =384 kg

11. Pieno rugsties kiekis:

Pr, =R g (59) B EPYycy  mu kg (B))  RIRERIE™ - mpen, kg (61)
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Cia: va.r: Ppr_',laén, Pprlr,lﬁ — pieno rugsties sanaudos 100 kg salyklo, atitinkamai vieno virimo metu, per ménesj ir per metus,
kg; Pp_r — pieno rugsties kiekis 100 kg salyklo, 1; V,g_ m — Der vieng virima pagaminamos karstos misos kiekis, I; Vi y,—

karStos misos tiiris, jvertinus misos iSsiplétimo koeficienta, 1; 1, — virimy skai¢ius; Ny, — ménesiy skaicius, per kurj
vykdomas alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
» _ 01115099 » _ 0,07 -15099

Bor= 619,9 =3kg Bor= 4359 3kg

Phem=3 - 4 =12kg Phm=3 - 4 =12kg

P=12- 12 =144 kg P=12- 12 =144 kg

English IPA alui:
v _ 008 -15099

Bor= 479,6 =3kg

Pmén=3 . 4 =12 kg
Pm=12 - 12 = 144 kg

18. Kizelguro kiekis:

prfv = Jz e kg (62) PRM™M = P . mykg (63) Y™ = PIM™M . nn kg (64)

kiz. Vpag.a kiz. kiz. kiz. kiz.

Cia: P,?ig], P,?ié_mén ,P,Zé_m— skirtingy frakcijy kizelgiiro sanaudos, reikalingos 100 kg salyklo, atitinkamai vieno virimo
metu, per ménesj ir per metus, kg; Py;, — kizelgiiro kiekis, kg; V¥, — filtruoto ir subrandinto alaus kiekis, pagamintas i$
100 kg salyklo vieno virimo metu, I; V4, — pagaminto alaus tiiris i§ 100 kg salyklo, I; n,, — virimy skaicius; Ny, —

meénesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui:

n/s _ 0,13-624590 s/mén __ _ s/m __ _
Pip = 2B 28R =3kg B =3 - 4=12kg PY/™ = 12 12= 144 kg
n/v _ 0,09-624590 v/mén _ _ v/m _ _
Piz. = —s —2k8  PBg, = 2-4=8kg PY™ = 8- 12=96 kg
Pash = 220 13kg  Boy/™" =13 - 4=52kg  Bg,/™ = 52 - 12=624kg

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:

Pl = 2220 —3 kg P = 3 . 4=12kg P/™ = 12 - 12=144kg
PMY = —0'073'6662';*5%:2 kg PI/MM = 2. 4=8kg P'/™ = 8. 12= 96 kg
Puph = 22213k Boy/™" = 13 - 4=52kg  Bgy'™ =52 - 12=624kg
English IPA alui:

Puls = 20 =3 kg P/ = 3 . 4=12kg P™ = 12 - 12=144kg
Py = 2o =2 kg PI/MM = 2. 4=8kg P//™ = 8- 12=96 kg
Pl = 2220 13kg  Bon/™" =13 - 4=52kg  Boy/™ =52 - 12=624 kg

19. Cinamono Kiekis:

M Ve :
v —Mcinamono k.m men
cinam.” Viem ) kg (65) Mcinam.

ginamono © Ny, kg (66)
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Z?nam.:MZ?r?Z%n. * Mmeéns kg (67)

Cia: M %, gm. — cinamono kiekis vienam virimui, kg; M¢inamono- — cinamono kiekis 100 kg salyklo, kg; Vi, — per
vieng virima pagaminamo karstos misos kiekis, 1; Vj . — kar3tos misos tiris i3 100 kg salyklo, I; Mo — cinamono
kiekis sunaudojamas virimams per ménesj, kg; 1, — virimy skaicius; Ny, s, — ménesiy skaiius, per kurj vykdomas alaus

virimas; M, om. — cinamono kiekis sunaudojamas virimams per metus, kg.

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
v _0,0447 - 624590

cinam.— 4359 =2kg
Mgrilr?gm.zz - 4=8kg
?ilnam.:8 - 12=96 kg

20. Apelsiny zieveliy kiekis:

Mgpelsiev ' Vi :
v _Mapeliiev' Yk.m men — AV
apel.ziev.™ Viem ' kg (68) apelziev.”apel.ziev. ’ Ny, kg (69)
m —pgmen.
apelziev. Mapel ziev. = Mmen, kg (70)
Cia: Mgye1 siev. — apelsiny Zieveliy kiekis vienam virimui, kg; Mgpe; ziev- — apelsiny Zieveliy kiekis 100 kg salyklo, kg;

Viem — per vieng virima pagaminamo karstos misos kiekis, I; Vj . — karstos misos tiris i§ 100 kg salyklo, 1; Mgpz) siep. —
apelsiny zieveliy kiekis sunaudojamas virimams per ménesj, kg; n,, — virimy skaicius; n,,s,, — ménesiy skaicius, per kurj

vykdomas alaus virimas; Mg, sep. — apelsiny Zieveliy kiekis sunaudojamas virimams per metus, kg.

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:

3,48 - 624590
v =————=121k
cinam. 435,9 g

M7 =121 - 4= 484 kg

cinam.
otam. =484 - 12= 15808 kg
Kity priedy kiekis

1. 0,5 1talpos skardiniy ir dangteliy kiekis:

Priimama, kad j skardines i$pilstoma 6,0 tikst. hl German Ale, 6,0 tikst. hl Baltic Porter su cinamonu
ir apelsiny Zievelémis, 6,0 tukst. hl English IPA. Priimama, kad skardiniy kiekis ménesiui ir metams
yra lygus sunudojanmy skardiniy dangteliy kiekiui per ménesj ir metus.

m g ee g 0 vt (71) men, Phard ynt (72)
skard.” v ’ ) . skard.” o !
skard. men

Cia: nggﬁd_, chlard. — pagaminto alaus iSpilstymui reikalingas skardiniy kiekis, atitinkamai per ménesj ir per metus,
vnt; Le— iSpilstymo metu patiriami nuostoliai, %; I/;,’gg.a — per metus pagaminto alaus kiekis, |; Vs qr-q.— skardiniy turis,

I; 1,02 — atsargos koeficientas (2%); N6 — ménesiy skaiius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alui:

g = - 1,02= 1958400 vit.  Pl,q === 1,02= 1958400 vnt.
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mén. __ 1958400 men. __ 1958400

skard.— =163200 vnt. kard. = =163200 vnt.
English IPA alui:
m 1,6 -600000 meén. _ 1958400

eara, =——=—-1,02= 1958400 vnt. PRt =—=-"=163200 vnt.

’

Viso reikalingy skardiniy kiekis ménesiui ir metams:
viso men.— 163200 - 3 = 489600 vnt.
ViSO Mm—1958400 - 3 = 5875200 vnt.

2. Déziy kiekis skardinéms sudéti:
P, =—P%% 102, vit.  (73) pien _::f; vt (74)

deéz.
Vskard. X

Cia: Pgéz ) Pdez — déziy skaicius, reikalingas atitinkamai per metus ir per ménesj vnt; Vp’gg.a— per metus pagaminto

alsus kiekis, 1; Vg qr-q.— skardiniy tiris, 1; X — skardiniy kiekis dézéje, vnt; N,y ay, — ménesiy skaicius, per kurj vykdomas
alaus virimas; 1,02 — atsargos koeficientas (2%).

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alui:
m — 800000 4 02=51000vnt.  PT%, =<2% .1 02= 51000 vnt.
0,5 24 0,5 -24
Piem=222= 4250 vt Py =12 4250 vnt.
English IPA alui:

m _ 600000
déz. 0'5 .24

+1,02= 51000 vnt..  P¥™=""2= 4250 vnt.

Viso reikalingy skardiniy kiekis ménesiui ir metams:
prisomén._ 4950 . 3 = 12750 vnt.

deéz.

Prisom—51816 - 3 = 153000 vnt.

déz..

3. EPAL paleciy kiekis skardinéms:
Apskaiciuota, kad déziy kiekis per ménesj kiekvienai projekuojamai alaus rusiai yra 5270 vnt.
Priimama, kad ant vienos EPAL paletés sukraunama 63 dézés. Atsizvelgiant j déZiy kiekj per ménesj,
apskaiciuojamas EPAL paleciy kiekis.

Pmen .
= —detunt . 1 02, vnt. (75) L= Poatt * Muen , VNt (76)
Pgez. vnt ’

Cia: g‘;el” , Ppa1. — EPAL paleciy kiekis, atitinkamai per ménes; ir per metus, vnt; PN déziy Kiekis per ménesi,

vnt; Pges ynt — ant vienos EPAL paletés sukraunamas déZiy Kiekis, vnt; 1,02 — atsargos koeficientas (2%); Nypen —
meénesiy skaicius.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
: 4250 : 4250
;r(lﬁ_n = ? . 1,02 = 69 vnt. gzﬁn = ? . 1,02 = 69 vnt.
Pyg =69 - 12 =826 vnt. Py =69 - 12 =826 vnt.
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English IPA alui:

men = 220102 =69vnt. PJ,=69 - 12 = 826 vnt.

Viso reikalingos EPAL paleciy kiekis ménesiui ir metams:
prisomen.— g9 . 3 = 206 vnt.

deéz.

pyisom—=g26 .3 = 2477 vnt.
4. Stretch plevelés kiekis skardinéms:

ApskaiCiuota, kad per vieng ménesj dézéms sukrauti reikalingas pale¢iy kiekis yra 85 vnt. kiekvienai

alaus rasiai. Priimama, kad pakavimo skyriuje ant vienos paletés dézés sudedamos 7 sluoksniais. Per

metus reikalingas paleciy kiekis kiekvienai rasiai yra 1020 vnt. Paletés apsukamos 8 kartus stretch

plévele.

Atsizvelgiant  paletés matmenis (1200x800 mm) ir aukstj su dézémis (1400 mm), apskai¢iuojama
vienam paletés apsukimui reikalingas pléveles kiekis:

biev.= 2 - (1200 - 800 + 1400 - 1400)= 5840000 mm? = 5,84 m?

lvertinus atsargos koefiientg (2%), vienai paletei apsukti reikalingas plévelés kiekis yra:
PJep, = 5840000 - 8 - 1,02= 47654400 mm? = 47,65 m?
German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alui:

Pyl =4250 - 47,65 = 202513 m2  P,f7"""=4250 - 47,65 = 202513 m?

ey, = 202513 - 12 = 2430150 m? pien.= 202513 - 12 = 2430150 m?
English IPA alui:

Pyl =4250 - 47,65 = 202513 m2  PJ},, = 202513 - 12 = 2430150 m?

Viso reikalingos stretch plevelés kiekis ménesiui ir metams:

pyisomen— 202513 - 3 = 607538 m?

deéz.

PYiom=2430150 - 3 = 7290450 m?2

déz..

Pagrindiniy gamybos atlieky (salyklojaus) skaiciavimas
100— E™

Qsal - o0 AS&'- ) kg (77) Qsal.:ZQ?al.’ kg (78)
le=Q—mm kg (79) B =Q% - my kg (80)
;?11.: ;r(zﬁn " NMmen. kg (81)

Cia: E™— salyklo ekstraktingumas, %; w — salyklo drégnis, %; Asal, — salyklo kiekis kg; Qry;. Qeey’™, Qe — salyklojaus

iekis, atitinkamai vieno virimo, per ménesj, per metus, I; — per vieng virimg pagaminamos kar§tos misos Kiekis,
kiekis, atitink: p i p tus, ; Vi = p 3 3 pag karst kiek
I; Vi m— karstos misos tiiris, jvertinus misos issiplétimo koeficienta, 1; 1, — virimy skai¢ius; Ny, — Ménesiy skaidius,
per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui:
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Pilsner _ 100— 48,9— 4,5

sal. oo 489 =88kg Qs =88+91+1,7=195kg
safme Mt = 46 = 9,1 kg m™n_ 475 . 4=1900 kg

100- 69,2 — 4,9
SC;{ahell Malt _ — . 6,5 =1,7 kg

Qr, =22 1599 _ 475 kg Q™ = 1900 - 12 = 22796 kg

619,9

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
pilsner_ 100— 77,5— 4,5

pit 00 42,1 =7,6kg Qsa=7,6 + 13,8 + 1,6 = 22,9 kg
Cqramel Malt 20" 2= 20 53,4 = 13,8 kg men.—793 . 4=3172kg
gcill?colate Malt__100— igf —43 45=1,6ke
Q=02 = 793 kg Qm,=3172 - 12 = 38069 kg
English IPA alui:
PatedleMale — J0- P22 . 95 = 151kg Qe = 151 + 14 = 165kg
QigraMunich Mate — J0- 0780 50 =1,4kg  QUE™ = 519 - 4 = 2078 kg
QR =22 = 519 kg QM. = 2078 -12 = 24932 kg

Prekinio alaus spalvos, alkoholio ir sunaudojamo CO; kiekio skaiciavimai

1. Spalva:
Spalvasru= 1,4922 - (MCU%®®%), SRM (82) MCU=2elCsel  (g3)

pag.a
Spalvaesc= 1,97 - Spalvasrm, EBC  (84)

Cia: MCU - salyklo spalvos vienetai; M, — salyklo kiekis, Ibs; Cgq; — salyklo spalva, EBC vnt; Vpag.a — Pagaminto

alaus taris, gal.

German Ale alaus: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus:
(48,9 3,0+ 44,6 7,0+2,3 31,0) _ _(43,13,0+54,4 -4,0+4,5 1324) _

MCU= 521,5-0,264 =39 MCU= 366,7 -0,264 =650

Spalvasrm= 1,4922 - (3,996859)= 3,8 SRM Spalvasrm= 1,4922 - (65,006859)= 26,2 SRM

Spalvaggc= 1,97 - 3,8= 7,4 EBC Spalvaggc= 1,97 - 26,2= 51,5 EBC

English IPA alaus:
MCU:(77'1 '5,0+4,5 198) 137
413,1-0,264
Spalvasrm= 1,4922 - (13,706859)= 9,0 SRM

Spalvaggc= 1,97 - 9,0 = 17,7 EBC
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2. Alkoholio kiekis:

_ 1,05 (561 SG,
alk.= 0,79

——) - 100, alk. tirio %  (85)

Cia: Py — alkohollo kiekis, tiirio %; 1,05 — etanolio kiekis g, gaunamas i$siskyrus 1 g COz; 0,79 — etanolio tankis; SG1,
SG,— atitinkamai pradinis ir galutinis alaus tankis, kg/I.

1 05 1,046— 1,02

German Ale alaus: Paye.= 575 - (o

)-100 = 4,7 %

1 05 (1,068— 1,022
79 1,022

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alaus: P, = )-100=6,0%

1 05 1,062— 1,02

English IPA alaus: P, = o7 - ( o3 )-100=15,5%

3. COg kiekis:
Pco2= Vpaga - Ncoz, 9 (86)

Cia: Pco2— sunaudojamo CO2 kiekis, g; Nco2— COzkiekio norma (visoms alaus risims 5,1 g/l), g/l; Vpag.a — pagaminto
alaus tiris, 1.

German Ale alui: Pco= 521,55 5,1 =2659,4 g = 2,65 kg
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: Pco2= 366,7 - 5,1 = 1870,2 g = 1,87 kg
English IPA alui: Pcoo=403,4 - 5,1 =2057,5 g = 2,05 kg
Vieno virimo, mésio ir metinés CO2 sgnaudos:
P v _
Pgoz % kg (87) P géezn Pgoz + My, Kg (88)  Ppa= E?)%n * Mimen, KQ (89)

Cia: P¢p,, Pg(l)ezn, Pl — CO, sanaudos 100 kg salyklo, atitinkamai vieno virimo metu, per ménesj ir per metus, kg;
P — COzkiekis 100 kg salyklo, I; M cg; — salyklo sanaudos vieno virimo metu, kg; Mgq; — jkrova 100 kg; 1, — virimy

skai€ius; Ny, en— ménesiy skaicius, per kurj vykdomas alaus virimas.

German Ale alui: Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
2,65 - 2435 1,87 -3463

PCOZ_T_ 65 kg PCOZ_ 100 —_ 65 kg

PMEN—=65 . 4= 259 kg PTEn=65 . 4 = 259 kg

PM. =259 - 12 = 3109 kg P™. =259 - 12 = 3109 kg

English IPA alui:

2,05 -3148 mén_

4. Kartumas:

Woz - U-a-7489
IB Ukartumas (

), IBUvnt.  (90) IBUkartumes=> TBU - rumas, 1BU VAL, (91)

al.” Cgramty
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Cia: IBUkartumas — alaus kartumas, IBU vnt; Woz — apyniy kiekis, uncijomis; U — karéiyjy riigiciy kiekis, priklausantis

nuo virimo laiko, %; o — kar¢iyjy rigs¢iy kiekis, esantis apyniuose, %; Vgl — katilo tiiris, galonais; Cgravity — misos

tankis, kgl/l.

4.23 lentelé. Projektuojamo alaus gamybai naudojamy apyniy pagrindiniai rodikliai

Rodiklis Magnum | Magnum | Spalter | Tettnanger | Hallertauer | Crystal | Fuggle | E. K. Casca
(German Select Tettnang Tradition Goldings | de
Ale)
a—Tigsciy 14,0 14,0 5,0 4,5 6,0 3,25 5,0 4,75 5,75
kiekis, %
Humuliozé 27,5 27,5 20,0 22,5 50,0 25,0 37,5 46,0 13,0
s kiekis, %
Apyniy 63,8 98,2 95,9 176,0 160,1 271,9 176,0 190,0 250,0
kiekis
pagal
recepturg
WOZu
uncijomis
Karciyjy 9,3 20,1 3,0 8,0 8,0 7,3 3.9 10,89 30,0
ragsciy
kiekis,
priklausant
is nuo
virimo
laiko U, %
Virimo 20 10 10 10 15 20 5 10 25
laikas, min
Katilo tuiris
pagal
receptiirg 792,5
Vgaly
galonais
10z=28,35¢0;1gal=3,791
German Ale alaus:
Magnum 63,8-0,093 - 0,14 - 7489
IBUkar%umas:( 792,5 - 1,046 ) = 81BU
Tettnanger Tettnan 176,01-0,08 - 0,10 - 7489
IBUkaTtum:; g=( 792,5 - 1,046 ) =61BU
iti 160,1-0,08 - 0,15 7489
IBUIAEI‘#Z%Z?M Tradition _ 075 1010 ) =7IBU
Spalter Select _ ,/95,9-0,03 - 0,05 - 7489
IBUkczl)rtumas :( 792,5 - 1,046 ) =11BU

IBUkartumas= 8 + 6 + 7 + 1= 22 IBU

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
Magnum __ 98,2-0,093 - 0,14 - 7489
IB Ukartumas_(

IBU Crystal

kartumas _(

IBUkartumas= 24 + 5=29IBU

English IPA alaus:

) =24 IBU
792,5 1,046
271,9-0,073 -0,00325 - 7489
= ) =5IBU
792,5-1,072

Cascade _ ;250-03 -0,0575-7489,
IBUkartumas_( 7925 -1.062 ) = 38 1BU
Fuggle 176,0 - 0,039 - 0,05 - 7489
IBUkaft&imas:( ) =3 1IBU
792,5-1,062
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East Kent Goldings 190 -0,1089 - 0,0475 - 7489
IBUkartumas 7 =( ) =9I1BU
792,5-1,062

IBUkartumas= 38 + 3 + 9= 50 IBU

Pagal atliktus English IPA alaus rusies kartumo skai¢iavimus, matoma, kad alaus kartumas yra per
mazas. Padidinti kartumui aluje bus naudojamas sauso apyniavimo metodas. Sauso apyniavimo metu
kartumg nulemia ne a — ragstys, bet humuliozé esanti apyniuose. Humuliozés efektyvumas sauso
apyniavimo metu siekia 66% [133]. Cascade apyniy norma sauso apyniavimo metu — 0,06g/l.
Apskaic¢iuojamas English IPA alaus kartumas po sauso apyniavimo.

6.6 -0,66 -0,13 - 7489
792,5-1,062
IBUkartumas: 50 + 5=55IBU

IB UCascade _(

kartumas —

) =51BU

Apskaiciuoti German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis, English IPA alaus rusiy
zaliavy, tarpiniy produkty ir prekinio produkto (alaus) medziagy balansai pateikti 4.24, 4.25 ir 4.26
lentelése.
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4.24 lentelé. German Ale zaliavy, pagalbiniy medziagy, tarpiniy produkty ir galutinio produkto medziagy balansas

Zaliavos, medZiagos, tarpiniai

Produktas German Ale (alk. 5,0 %)

produktai 100 kg I 1 virimui | Per ménesj Per metus
Zaliavos:

Salyklas, kg 100 2435 9742 116902
Pilsner 48,9 1191 4764 57165
Vienna Malt 44,6 1086 4345 52138
Carahell Malt 6,5 158 633 7599
Vanduo, | 620 15104 60415 724978
Tettnanger Tettnang apyniai, kg 0,9 21 84 1012
Hallertau Tradition apyniai, kg 0,8 19 77 920
Magnum apyniai, kg 0,3 8 30 366
Spalter Select apyniai, kg 0,5 11 46 549
Apyniai, kg 2,4 59 237 2874
Mielés, | 52 127 508 6096
Pagalbinés technologinio proceso medziagos

Kizelgiiras, kg 0,73 18 72 864
Stambus 0,13 3 12 144
Vidutinis 0,09 2 8 96
Smulkus 0,51 13 52 624
CaCl; kiekis, kg 0,31 8 32 384
Pieno riigsties kiekis, kg 0,11 3 12 144
CO; kiekis, kg 2,7 65 259 3109
Pakavimo medziagos

Skardinés, 0,51, vnt. - - 163200 1958400
Dangteliai, vnt. - - 163200 1958400
Dézés, vnt. - - 4250 51000
Stretch plévele, m? - - 202513 2430150
EPAL paletés, vnt. - - 69 826
Tarpiniai produktai

Karsta misa, 1 620 15099 60396 724757
Salta misa, | 583 14193 56773 681272
Jaunas alus, | 560 13625 54502 654021
Filtruotas alus, | 534 13012 52049 624590
Galutinis produktas

Alus, | 522 12700 50000 600000




4.25 lentelé. Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis Zaliavy, pagalbiniy medZziagy, tarpiniy produkty ir galutinio produkto medZziagy balansas

Zaliavos, medZiagos, tarpiniai

Produktas Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis (alk. 6,0 %)

produktai 100 kg I 1 virimui | Per ménesj ‘ Per metus
Zaliavos:

Salyklas, kg 100 3463 13853 166241
Pilsner 42,1 1458 5832 69987
Caramel Pils Malt 53,4 1849 7398 88773
Chocolate Malt 4,5 156 623 7481
Vanduo, | 430 14893 59572 714862
Crystal apyniai, kg 0,9 31 125 1498
Magnum apyniai, kg 0,8 28 111 1328
Apyniai, kg 1,7 59 236 2826
Mielés, | 3,7 127 508 6096
Cinamonas, kg 0,04 2 8 96
Apelsiny zievelés, kg 3,5 121 484 5808
Pagalbinés technologinio proceso medziagos

Kizelgiiras, kg 18 72 864
Stambus 0,09 3 12 144
Vidutinis 0,06 2 8 96
Smulkus 0,35 13 52 624
CaCl; kiekis, kg 217,9 8 32 384
Pieno riigsties kiekis, kg 78,5 3 12 144
CO; kiekis, kg 2 65 259 3109
Pakavimo medziagos

Skardinés, 0,5l, vnt. - - 163200 1958400
Dangteliai, vnt. - - 163200 1958400
Dézés, vnt. - - 4250 51000
Stretch plévele, m? - - 202513 2430150
EPAL paletés, vnt. - - 69 826
Tarpiniai produktai

Karsta misa, | 436 15099 60396 724757
Salta misa, | 410 14193 56773 681272
Jaunas alus, | 393 13625 54502 654021
Filtruotas alus, | 376 13012 52049 624590
Galutinis produktas

Alus, | 367 12700 50000 600000
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4.26 lentelé. English IPA zaliavy, pagalbiniy medziagy, tarpiniy produkty ir galutinio produkto medziagy balansas

Zaliavos, medZiagos, tarpiniai

Produktas English IPA (alk. 5,5 %)

produktai 100 kg I 1 virimui Per ménesj Per metus
Zaliavos:

Salyklas, kg 100 3148 12592 151105
Pale Ale Malt 95 2991 11962 143550
CaraMunich Malt 5 157 630 7555
Vanduo, | 467 14702 58809 705710
Cascade apyniai, kg 0,6 19 77 920
Fuggle apyniai, kg 15 46 184 2213
East Kent Goldings apyniai, kg 2,2 69 276 3316
Cascade sausam apyniavimui, kg 2,3 74 295 3536
Apyniai, kg 4.3 134 537 6450
Mielés, | 4 127 508 6096
Pagalbinés technologinio proceso medziagos

Kizelgiiras, kg 0,56 18 72 864
Stambus 0,1 3 12 144
Vidutinis 0,07 2 8 96
Smulkus 0,4 13 52 624
CaCl; kiekis, kg 240 8 32 384
Pieno riigsties kiekis, kg 86 3 12 144
CO; kiekis, kg 2,5 65 259 3109
Pakavimo medziagos

Skardinés, 0,5l, vnt. - - 163200 1958400
Dangteliai, vnt. - - 163200 1958400
DéZés, vnt. - - 4250 51000
Stretch plévele, m? - - 202513 2430150
EPAL paletés, vnt. - - 69 826
Tarpiniai produktai

Karsta misa, | 480 15099 60396 724757
Salta misa, 1 451 14193 56773 681272
Jaunas alus, | 433 13625 54502 654021
Filtruotas alus, | 413 13012 52049 624590
Galutinis produktas4

Alus, | 403 12700 50000 600000
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4.6 Technologiniy jrengimy prinkimas ir skai¢iavimas
Imonéje esantys skyriai ir juose vykstantys procesai:

e Produkcijos ir Zaliavy skyrius. Siame skyriuje bus skirstomas j Zaliavy ir produkcijos
sandélius. Zaliavy sandélyje vyks Zaliavy priémimas. Produkcijos sandélyje bus vykdomas
produkcijos sandéliavimas ir i§vezimas j realizacijg.

e Maliino patalpa. Sioje patalpoje vykdomas salykly valymas ir malimas.

e Virimo skyrius. Siame skyriuje verdama misa.

e Fermentacijos skyrius. Siame skyriuje vykdoma alaus fermentacija ir filtracija.

e Pilstymo skyrius. Siame skyriuje iifiltruotas alus bus i$pilstomas j skardine tara.

Salykly priémimas

Salyklo priémimo bunkeris. Metalinis salyklo bunkeris yra skirtas Pilsner ir Pale Ale salykly
priémimui i§ UAB ,,Viking Malt“. Bunkerio tiiris parenkamas pagal vienos atvezamos grudy
masinos kiekj, t.y. 24 t.* Metalinis priémimo bunkeris, kurio talpa 27 t, bus gaminamas pagal
individualy uzsakyma i§ UAB ,,Gamyba“ (Lietuva) [134]. Sio bunkerio uzpildymo koeficientas:
k=22=0,88

27

Kausinis elevatorius. Projektuojamoms German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny
Zievelémis alaus rosims bus naudojamas Pilsner salyklas, o English IPA alaus rasiai bus
naudojamas Pale Ale Malt salyklas. Lik¢ Vienna Malt, Carahell Malt, Caramel Pils Malt,
Chocolate Malt, CaraMunich Malt salyklai j jmong bus pristatomi supakuoti dideliuose maisuose.
Maisai su salyklais autokrautuvy pagalba bus vezami j salykly sandélj. Salyklams pakrauti j silosus
yra naudojamas kausSinis elevatorius. KauSinio elevatoriaus naSumas parenkamas pagal atveZamos
partijos kiekj, kuris yra 24 tonos. Partijos kiekis apskai¢iuojamas pagal 4.19, 4,20 ir 4,21 letelése
sunaudojamus salykly kiekius per ménesj. Norint transportuoti atvezama kiekj per 30 min, reikés
tokio nasumo kausinio elevatoriaus:

Mgy -60 24 -60_

Mk.e = T,t/h (92) Mk.e = T— 48 t/h

Cia: M, , — kauSinio elevatoriaus naSumas, t/h; Mg,; — atvezamo salyklo kiekis, t; t — proceso trukmé, min.

Kausinis elevatorius pagal apskaiciuotg reikiamg nasumg parenkamas i§ AB ,,Lytagra®“ PKA 16/60
[136]. Parinkto kausinio elevatoriaus nasumas siekia 60 t/h. Sio kausinio elevatoriaus i§naudojimo
koeficientas:

k=g=03

* Techniné AB ,,Volfas Engelman® jmonés dokumentaija. Praktikos atlikimo laikas: 2020 09 01 — 2020 09 30
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Grandiklinis transporteris. Sio transporterio paskirtis yra transportuoti salyklus i§ kauginio
elevatoriaus j salyklo silosus. Grandiklinis transporteris bus jrengtas vienas. Jrenginio nasumas
apskaiCiuojamas pagal per ménes] priimamo salyklo kiekj (Pilsner ir Pale Ale Malt po 24 t.)

Vi 60

108 -60
Nsr trans. = ¢ , t/h (93) Nsr trans. = =

30

48 t/h

Cia: Ngy ¢rans. — irenginio nagumas, t/h; V; — bendras salyklo kiekis ménesiui, t; t — jrenginio darbo laikas, h.

Grandiklinis transporteris parenkamas i§ AB ,,Lytagra“ TPA 20/60 [137]. Irenginio naSumas siekia
58 t/h. Grandiklinio transporterio iSnaudojimo koeficientas:

k=2=0,86

58
Salyklo silosas. Silosuose bus sandéliuojama tik Pilsner ir Pale Ale Malt salyklai. Kiekvienas i$ $iy
salykly bus vezamas 1 kartg per ménes;j ir paskirstomas j du silosus. Pagal ménesio atvezimo kiek],
kuris siekia 24 t. kiekvienai raiSiai, yra parenkami silosai. Priimta, kad silosy uzpildymo koeficientas
yra 0,8. Apskaiciuojama salyklams laikyti silosy tiris:

n _ Qsa. _ 3 Pilsner _ 24 3 ysPale Ale Malt _ 24 _ 3
silosas — Psal 0,8 =, Mm (94) Vsilosas ~ 103808 29m Vsilosas T 1,039-08 29m

Cia: V2, sas— konkrediam salyklui reikalingas siloso tiiris, m% Q4 — konkretaus salyklo kiekis, sunaudojamas per
ménes], t; pgq. — Salyklo tankis, kg/l; 0,8 — silosy uzpildymo koeficientas.

Silosai salyklams bus uzsakomi i§ UAB ,, Agrosistemos* Feerum MICHAL ZLZ5, talpa 38,19 m?
[137]. Silosy dugnai yra piltuvo formos, juose integruota ventiliavimo sistema bei temperatiiros ir
kiekio matavimo davikliai. Siloso uzpildymo koeficientas:

k=-—=2=0,75

~ 38,19

Salykly valymo skyrius

Siurblys. Siurbliu salyklas i$ silosy yra tranportuojamas j kausinj elevatoriy. I$ 4.19, 4,20 ir 4,21
letelése pateikty skai¢iavimy vienam virimui German Ale reikalingas Pilsner salyklo kiekis yra 1,2
t, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zZievelémis reikalingas Pilsner salyklo kiekis yra 1,5 t,
English IPA reikalingas Pale Ale Malt salyklo kiekis yra 3 t. Priimama, kad siurblio nasumas bus
skai¢iuojamas pagal didziausig reikalingg kiekj salyklui transportuoti, t.y. 3 t. Priimama, kad
siurblys dirba 15min. Apskai¢iuojamas siurblio nasumas:

Ve -60 3.60
Nsiurblys = tT, t/h (95) Nsiurblys = T: 12 t/h

Cia: Ngiyrpiys— siurblio naSumas, t/h; V; — salyklo kiekis, reikalingas vienam virimui, t; t — jrenginio darbo laikas, h.

Siurblys uzsakomas i§ UAB ,,Agrosistemos® Pom Augustow T207/2 15 kW [138]. Siurblio
nasSumas 14,5 t/h. Apskai¢iuojamas siurblio iSnaudojimo koeficientas:

k=2%=0,83

14,5
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KauSinis elevatorius. KausSinio elevatoriaus pagalba salyklas yra transportuojamas j sijotuva.
Kausinis elevatorius parenkamas kito nasumo nei salyklo priémime, kadangi yra atsizvelgiama |
vienam virimui reikalingo salyklo kiekj. Priimama, kad kauSinio elevatoriaus naSumas
apskaiciuojamas pagal didZiausig salyklo poreikj, t.y. Pale Ale Malt — 3 t. Numatoma, kad kausinio
elevatoriaus darbas yra lygus siurblio darbo trukmei — 15 min, nasumas toks pat kaip siurblio — 12
t/h.

Kausinis elevatorius parenkamas i§ ,,NERAK Systems Inc.“ (Vokietija) WB 150, nasumas 15 t/h
[139]. Apskai¢iuojamas kauSinio elevatoriaus naSumo keoficientas:
k=2=08

15
Sijotuvas. Irenginys skirtas salykly sijojimui. Sijotuvo naSumas apskai¢iuojamas pagal vienam
virimui reikalingg bendra salykly kiekj. German Ale reikalingas salyklo kiekis yra 2,4 t, Baltic
Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis reikalingas salyklo kiekis yra 3,5 t, English IPA
reikalingas salyklo kiekis yra 3,1 t. Priimama, kad siurblio naSumas bus skai¢iuojamas pagal
didziausig reikalingg salyklo kieki, t.y. 3,4 t. Priimta, kad sijotuvas dirbs 30 min. Sijotuvo naSumas
apskai¢iuojamas:

V' 60 3,5 -60
Nsijotuvas = tT’ t/h (96) NSijOtu”aS = T30 =7th

Cia: Ngijotuvas. — irenginio naSumas, t/h; V; — bendras salyklo kiekis vienam virimui, t; t — jrenginio darbo laikas, h.

Sijotuvas parenkamas i§ UAB ,,Agrosistemos® ISM 10, nasumas 10 t/h [140]. Apskai¢iuojamas
sijotuvo iSnaudojimo koeficientas:

Akmeny atskirtuvas. Jrenginys skirtas 1§ salyklo paSalinti akmenis. Akmeny atskirtuvo nasumas
skai¢iuojamas pagal didziausig salyklo kiekj reikalinga vienam virimui — 3,5 t. Priimama, kad
jrenginys dirbs 20 min. Akmeny atskirtuvo naSumas:

Vi -60 3,5 -60
Nakm.ats. = tT! t/h (97) Nakm_ats_ = 20 = 10,5 t/h

Cia: Ngjm ats. — irenginio nasumas, t/h; V, — bendras salyklo kiekis vienam virimui, t; t — jrenginio darbo laikas, h.

Akmeny atskirtuvas pasirenkamas ,,Buhler” (Sveicarija) MTSC — 65/120 E, nagumas 12 t/h [141].
Apskaic¢iuojamas akmeny atskirtuvo nasumas:
k=22=0,87

12
Magnetiniy priemai$y atskirtuvas. Siame jrenginyje yra atskiriamos magnetiniy savybiy turinéios
priemaiSos. Magnetiniy priemaiSy atskirtuvo naSumas parenkamas toks pat kaip ir akmeny atkirtuvo
—10,2 t/h. Darbo laikas 30 min.
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Magnetiniy priemaisy atskirtuvas parenkamas i§ ,,Hoeflinger* (Vokietija) Buhler MMUA — 50,
nasumas 15 t/h [142]. Apskaic¢iuojamas jrenginio nasumo koeficientas:

15

Automatinés svarstyklés. Automatinémis svarstyklémis yra matuojamas isvalyto salyklo kiekis.
Automatinés svarstyklés parenkamos pagal didziausig reikiamg salyklo kiekj vienam virimui — 3,5
t. Darbo laikas 30 min.

Automatinés svarstyklés parenkamos i$ jmoés ,,GAE® (Vokietija) POND 12, naSumas 6 t/h [143].

Surinkto (buferiné) salyklo talpa. Sioje talpoje yra surenkamas salyklas po valymo etapy. I§
buferinés talpos salyklas bus transportuojamas i Slapio tipo maliing. Buferinés talpos tiiris
apskai¢iuojamas atsizvelgiant j didziausig vienam virimui didZiausig reikiamg salyklo kiekj — 3,4 t.

Msal, 3463
Vose = £4lil=m?  (98) Vose = 222024163,11 = 4,2 m’

Cia: V, ;, — talpos tiris, m3; My, — bendras salyklo kiekis vienam virimui, t; psg; via — Vidutinis salyklo tankis, kg/l;
0,8 — talpos uzpildymo koeficientas.

Surinkto (buferin¢) salyklo talpa parenkama i§ UAB ,,MLVS* (Lietuva) CLEANSILO 125, turis —
5,6 m® [144]. Sios talpyklos i$naudojimo koeficientas:

k=22=0,74

Salyklo malimo skyrius

Siurblys. 1§ salyklo surinkimo talpos siurbliu salyklas transportuojamas j Slapio tipo maliing.
Siurblio naSumas apskai¢iuojamas atsizvelgiant j vienam virimui reikalingg didziausig salyklo kiekj
—3,5t. Priimama, kad siurblys dirbs 15 min. Apskai¢iuojamas jrenginio nasumas:

Vi -60 3,5-60
Nsiurblys = %1 t/h  (99) Nsiurblys T 14 t/h

Cia: Ngiyrpiys— siurblio nasumas, t/h; V; — salyklo kiekis, reikalingas vienam virimui, t; t — jrenginio darbo laikas, h.

Siurblys uzsakomas toks pat kaip ir salykly priémimo skyriuje. IS jmonés UAB ,,Agrosistemos
Pom Augustow T207/2 15 kW [138]. Siurblio naSumas 14,5 t/h. Apskai¢iuojamas siurblio
i$naudojimo koeficientas:

k=—-=0,96

14,5
Slapio tipo malimo malinas. Siame jrenginyje salyklas maisomas kartu su vandeniu ir valcais
sutraiSkomas ] kelias frakcijas. Maliino naSumas apskaiciuojamas atsizvelgiant j vienam virimui
reikalingg didziausig salyklo kiekj — 3,5 t. Virimai bus vykdomi trimis pamainomis, 5 dienas per
savaitg. Priimama, kad maliinas dirbs 30 min. Apskai¢iuojamas jrenginio nasumas:
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Mgqy 60 3,5-60_
Npatino = %, t/h  (100)  Npaiine = e 7 t/h
Cia: Ny, q1an0—maliino nasumas, t/h; Mg,; — salyklo kiekis, reikalingas vienam virimui, t; t — jrenginio darbo laikas,

h.

Slapio tipo maliinas parenkamas i§ jmonés ,,GAE* (Vokietija) MILLSTAR®, na§umo ribos 5 — 40
t/h. Pazymétina, kad malinas turi dviejy valcy malimo sistema [145]. Pasirenkama, kad maltno
nasumas bus 9 t/h. Apskai¢iuojamas jrenginio iSnaudojimo koeficientas:

k=1=0,77

)
Virimo skyrius

Siurblys. Sumaltas salyklas siurbliu transportuojamas j uzmaiSymo katilg.. Siurblio nasumas
apskaiCiuojamas atsizvelgiant j vienam virimui sumalto salyklo kiekj — 3,4 t. Priimama, kad siurblys
dirbs 33 min. Apskai¢iuojamas jrenginio naSumas:

Vt -60 3,560
Nsiurblys = tTv t/h  (101) Nsiurblys = T: 6,36 t/h

Cia: Ngiyrpiys— siurblio naSumas, t/h; V; —sumalto salyklo kiekis, t; t — jrenginio darbo laikas, h.

Siurblys uzsakomas i§ jmonés UAB ,,Agrosistemos* Pom Augustow T207/1 11 kW [138]. Siurblio
naSumas 9,5 t/h. Apskaic¢iuojamas siurblio iSnaudojimo koeficientas:

k=2°=067

9,5

UZmaiSymo Kkatilas. UZmaiSymo katile mentalui ruosti naudojamas infuzinis budas. Naujai
projektuojamoje alaus darykloje numatoma viena virimo linija, todél uZmaiSymo katilas bus
Jrengtas vienas. Projektuojamy alaus riiSiy vienam virimui reikalingas sumalto kiekis ir uzmaiSymui
reikalingo vandens kiekis atitinkamai yra:

e GermanAle -24tir15,1m?

e Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis — 3,5 t ir 14,9 m?3

e English IPA-3,1tir14,7 m?
Priimama, kad katilo uZmaiSymo tiiris apskai¢iuojamas pagal didziausig reikiamg kiekj salyklo ir
vandens — 3,5 t ir 14,9 m®, katilo uzpildymo koeficientas yra 0,8. Apskai¢iuojamas reikiamas
uzmaiSymo katilo tiiris:

Vi+ VH20 3,5+ 14,9__

— 3 — 3
Viimkatito = o8 m (102) Vismrkatito = o8 23 m

Cia: Vyymratito — irenginio tiris, m; V, — didziausias salyklo kiekis, reikalingas vienam virimui, t; Vy,o— vienam
uzmai$ymui reikalingas vandens kiekis, m?; 0,8 — jrenginio uzpildymo koeficientas.

UzmaiSymo Katilas parenkamas i$ jmonés ,,ESAU & HUEBER GmbH* (Vokietija), katilo taris 30
m?3 [146]. Apskai¢iuojamas uzmaidymo katilo iSnaudojimo koeficientas:

k:§:076
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Filtracijos katilas. I§ uzmaiSymo katilo mentalas transportuojamas j misos filtracijos Katilg,
kuriame vyks misos filtracija. Filtravimo katilo turis parenkamas analogiskai kaip ir uzmaiSymo
katilo — 30 m®. Uzmai$ymo Katilas parenkamas i§ jmonés ,,ESAU & HUEBER GmbH* (Vokietija)
[146]. Apskaiciuojamas uzmaiSymo katilo isnaudojimo koeficientas:

k=2=0,76

30

Misos surinkimo (buferiné) talpa. | Sig talpa transportuojama misa i§ filtracijos katilo ir
transportuojama j misos virimo katilg. Buferinés talpos tiiris turi buti toks kaip uzmai§ymo katilo
tiiris — 30 m°.

Misos virimo katilas. Nufiltruota misa i§ misos buferinés talpos yra transportuojama j misos virimo
katilg. Siame katile misa yra stearilizuojama, pridedama apyniy, iSgarinama perteklinis vandens
kiekis. Priimta, kad $is katilas turi btti 20% didesnio tiirio nei uzmaiSymo katilas, nes misa linkusi
putoti. Apskai¢iuojamas misos virimo katilo tairis:

Viir katito = 30 + 20% =36 m?

Virimo Katilas parenkamas i§ jmonés ,,ESAU & HUEBER GmbH* (Vokietija), katilo tiris 40 m*
[146]. Apskaiciuojamas uzmaiSymo katilo i$naudojimo koeficientas:

k=2=09

40
Salyklojaus surinkimo talpa (silosas). Nufiltravus misg uzmaisymo katile lieka salyklojus, kuris
yra transportuojamas | salyklojaus silosa. Siloso tiiris apskai¢iuojamas pagal nusédusio salyklojaus
kiekj. | silosg bus talpinama 4 virimy metu susidares salyklojaus kiekis, jy metu daugiausiai susidaro
793 - 4= 3172 kg salyklojaus. Priimta, kad salyklojaus siloso uzpildymo koeficientas yra 0,8.
Apskaiciuojamas salyklojaus siloso tiris:

Qsalyklojaus
__ Pvidsalyklojaus __ 3 7040 — 3
Vsiloso - 08 = m (103) Vsiloso = 2=38m

Cia: Vgjjps0— silosos talpos tiiris, ms; Qsalyklojaus — salyklojaus masé po 4 virimu, Kg; Pyid.salykiojaus —

salyklojaus tankis — 1040 kg/l, 0,8 — talpos uzpildymo koeficientas.
Silosas uzsakomas pagal individualy uzsakyma i§ jmonés UAB ,,Agrosistemos* , tiiris — 5 m® [147].
Apskai¢iuojamas siloso iSnaudojimo koeficientas:

k:3é—8:0,76

Elektroninés svarstyklés. Svarstyklés reikalingos atsverti reikiama kiekj apyniy, CaClz, pieno
rugsties. Svarstyklés parenkamos pagal didziausig sveriamy medziagy kiekj — 127 kg. Svarstyklés
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parenkamos i§ UAB ,,Skalevita® KERN EOS 150K50XL. Svérimo ribos 50g — 150 kg. Priimta, kad
kiekviena medziaga reikalinga gamybai sveriama atskirai [148].

I3centriniai siurbliai mentalui ir misai transportuoti. Siais dviem siurbliais mentalas ir misa yra
transportuojami | sekanc¢ius gamybos etapus. Siurblio darbas numatomas 10 min. Skai¢iavimams
naudojamas misos kiekis - 14,2 m®,

Vimisos '60, m3/h (104) Nsiurblys = 14.2- 602 85,2 m3/h

10
Cia: Nyjyrprys— siurblio na§umas, m/h; V,,;50 — Misos kiekis, m? t — jrenginio darbo laikas, h.

Nsiurblys -

Icentriniai siurbliai parenkami i§ jmonés ,,GAE* (Vokietija) HGG66e, kuriy nasumas 116,5 m/h
[149]. Apskaiciuojamas siurbliy iSnaudojimo koeficientas:

k=222 -073
116,5

Hidrociklonas. Sioje talpoje siikurio efekto metu i§ misos yra atskiriamos misoje netirpios apyniy
ir salyklojaus dalelés. Hidrociklono tiris turi atitikti virimo katilo tiirj - 36 m3. Hidrociklono
iSnaudojimo koeficientas toks pat kaip misos virimo katilo — 0,9. Hidrociklonas bus gaminamas
pagal individualy uzsakymg imonéje AB ,,Astra“ [150].

Ploktelinis §ilumokaitis. Silumokaityje misa yra atvésinama iki reikiamos fermentacijai
temperatiiros. Silumokai¢io na§umas apskai¢iuojamas pagal pagamintos karstos misos kiekj — 15,24
m?. Silumokaigio darbo laikas 15 min.

Vmisos '601 m%h (105)  Ngjjum = 14’1_; 50— 56,8 m¥h

Cia: Npp,m — Silumokai&io nagumas, m3/h; V,,;s,s — Misos kiekis, m3; t — jrenginio darbo laikas, h.

Ngjtum. =

Plokstelinis ilumokaitis parenkamas i§ jmonés ,, GAE“ (Vokietija) HG44e, nasumas 67 m%/h [151].
Apskaic¢iuojamas plokstelinio Silumokaic¢io iSnaudojimo koeficientas:

k=2L=0,67
100

Fermentacijos skyriusAeratorius. Siame jrenginyje atvésinta misa yra aeruojama steriliu oru.
Aeratoriaus nasumas apskai¢iuojamas pagal susidaran¢ios $altos misos kiekj — 14,2 m3, numatomas
darbo laikas 20 min:

Vi, 160 14,2 - 60_

Nger. = ,méh (106) N, = 20_41mﬁm

Cia: N, — aeratoriaus naSumas, m%h; Vi, — Saltos misos kiekis, m®; t — jrenginio darbo laikas, h.

Aeratorius parenkamas i§ jmonés ,,GEA* (Vokietija) WORTSTAR DN50, nagumas — 50 m*/h
[152]. Apskai¢iuojamas aeratoriaus iSnaudojimo koeficientas:

k:%?:OBS
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Mieliy talpos. Projektuojamoms alaus rtiSims numatoma fermentacijai naudoti trijy riisSiy mieles,
todél bus jrengiamos trys vienodo tiirio talpos. Mieliy talpos tiiris apskai¢iuojamas pagal Saltos
misos kiekj (5% - 175 1) tiekiama | mieliy talpg ir didziausig reikiamg mieliy kiekj vienam virimui
— 127 1. Priimama, kad talpos uzpildymo koeficientas — 0,8:

PR +V

Vtalpos = T m? (107) Vtalpos =

Cia: Viaipos— talpos tiiris, I; V — Saltos misos kiekis, I, 0,8 — uzpildymo koeficientas.

175 + 127

=377,51= 0,38 m3

Mieliy talpos bus gaminamos pagal individualy uzsakyma i§ AB ,,Astra, talpos tiiris 0,5 m? [150].
Apskaic¢iuojamas mieliy talpy iSnaudojimo koeficientas:

k:%:o,%

CKT. Cilindrinéje konusingje talpoje (CKT) bus vykdomas fermentacijos procesas ir jauno alaus
brandinimas. CKT turis apskaciuojamas pagal dviejy atSaldyty misy kieki, CKT uzpildymo
koeficientas — 0,8:

2 - 2-14193_

Yon mP (108)  Vegr = =35482,51= 358 m®

Cia: Vegr— CKT talpos tiiris, m%; V¢, — $altos misos kiekis pagamints per vieng virimg, I; 0,8 —uzpildymo koeficientas.

Vekr =

CKT talpos bus gaminamos pagal individualy uzsakyma i§ AB , Astra“, talpos tiiris 40 m® [150].
Apskai¢iuojamas mieliy talpy iSnaudojimo koeficientas:

358
k=
40

=0,89

Sauso apyniavimo rezervuaras. Sausam apyniavimui parenkamas i$ jmonés Albert Handtmann
Armaturenfabrik GmbH & Co. KG* (Vokietija) ,,Hop to the Top* jrenginys, kurio tiris — 0,3m?
[153].

Separatorius. Subrandintas alus i§ CKT talpy dozuojamas j separatoriy, kuriame atskiriamos aluje
likusios netirpios dalelés. Svarbu aly separuoti, kad palengvinti filtro darbg ir jo neuzkimsti.
Separatoriaus nasumas apskai¢iuojamas pagal CKT esantj jauno alaus kiekj — 27,5 m®, separatoriaus
darbo laikas numatomas 200 min:

ViR .60 27,2 -60_
Msepar. = 54—, m3h (109) Mepar. = =-—=816 m3/h
Cia: Myepq, — separatoriaus nasumas, m¥h; V5" — jauno alaus kiekis CKT, m?; t — jrenginio darbo laikas, h.

Separatorius parenkamas i§ jmonés ,Flottweg Separation Technology Inc.” (JAV) AC1000,
nasumas — 10 m3/h [154]. Apskai¢iuojamas separatoriaus inaudojimo koeficientas:

k=2%-082

10
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Plokstelinis Silumokaitis. Silumokaitis naudojamas atSaldyti separuota aly prie$ tiekiant ji j
bufering talpa iki -1,0+0,5 °C temperatiiros. Silumokai¢io nasumas parenkamas pagal separatoriaus
nasuma. Silumokaitis uzsakomas i3 ,,GEA* (Vokietija) GBH 100, na§umas — 15 m%h [155].

Réminis kizelgiiro filtras. Filtras sudarytas i§ sekcijy, kuriose yra uznestas kizelgiiras. Kizelgiirinio
filtro naSumas parenkamas pagal separatoriaus nasuma. Kizelgirinis filtras parenkamas i§ ,,NS
Filtration ApS* (Danija) BECO COMPACT PLATE 200, nasumas iki 20 m® [156].

Karbonizatorius. Jrenginys skirtas karbonizuoti isfiltruotg aly iki 5,1 + 0,3 g/l. Karbonizatoriaus
nasumas apskai¢iuojamas pagal jauno alaus kiekj CKT — 28,6 m?, darbo laikas 200min.

VEXT .60 27,2 60
Nigrp. = 22— m3h  (110) Nigrp. = ~——=8,16 m3/h
Cia: Nyq;p — karbonizatoriaus nagumas, m3/h; V]C,fT — jauno alaus kiekis CKT, m3; t — jrenginio darbo laikas, h.

Karbonizatorius parenkamas i§ jmonés ,,GEA“ (Vokietija) DICAR-B™, naumas — 15 m%h [158].
Apskaiciuojamas karbonizatoriaus iSnaudojimo koeficientas:

k:Si—f=O,54

Saikininkas. Saikininke alus laikomas iki iSpilstymo. Alus saikininke laikomas iki 7 pary.
Saikininko tiiris apskaiCiuojamas pagal dviejy virimy isfiltruoto alaus kiekj, priimant, kad
saikininko uzpildymo koeficientas — 0,8.

Viq <60 4 26,0 -60_

oM (A1) Veew = 5= 7.8 m3

Cia: Vg — saikininko tairis, m?; V¢, — vieno virimo filtruotas alaus kiekis, m?; 0,8 — uzpildymo koeficientas.
Saikininkai bus gaminami pagal individualy uzsakyma i§ jmonés AB ,,Astra®, tiiris — 10 m® [150].
Apskaic¢iuojamas saikininko i§naudojimo koeficientas:

Vsaik. =

k:%:0,78

IScentriniai siurbliai mieliy transportavimui. Numatoma jrengti tris iScentrinius siurblius
atskiroms mieliy kultiroms. Siurbliy naSumas apskaic¢iuojamas pagal mieliy talpoje esant] mieliy ir

Saltos misos tiirj, siurblio darbo trukmé — 30 min.:
Vinieliy 60 0,377 60 _
Nsiurblys = %1 m3/h (112) NSiuTblyS = 30 - 0,74 m3/h

Cia: Nyjyrprys— siurblio naSumas, mh; Vinietiy — mieliy kiekis, m? t — jrenginio darbo laikas, h.

IScentriniai siurbliai parenkami i$ jmonés UAB ,,Vandens siurbliai* (Lietuva) KP60/6M, naSumas
— 1,05 m*/h [158]. Apskai¢iuojamas icentriniy siurbliy i§naudojimo koeficientas:

k:%20,89

Iicentriniai siurbliai alaus transportavmui. Sie iicentriniai siurbliai bus naudojami transportuoti
aly 1§ CKT j saikininkus, praeinant separavimo, Saldymo, filtravimo, karbonizavimo procesus.
Siurbliy nasumas parenkamas pagal separatoriaus nasuma — 8,16 m%nh. Siurbliai parenkami i3
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jmonés ,,GAE* (Vokietija) HG22e, nasumas — 11,1 m3h [159]. Apskai¢iuojamas siurbliy
1Snaudojimo koeficientas:
k=22%=0,74

11,1
Pilstymo skyrius

Depaletizacijos irenginys. Viename padékle yra 5474 vnt. tusciy Skardiniy, kurios sudétos 14
sluoksniy. Ant vieno sluoksnio yra sudéta 391 vnt. Pilstymo linijos nasumas — 2400 skardiniy/h,
todél depaletizacijos jrenginys turi dirbti 0,4 sluoksnio/h. Depaletizacijos jrenginys parenkamas i
jmonés ,,CASK Global Canning Solutions* (Airija) DEPAL V3 [160]. Aly reikia i$pilstyti j 165811
vnt. skardiniy per ménesj. Apskaiciuojamas depaletizacijos jrenginio veikimo trukmé:

taopat, = “EELD N (113)  taepar = gy = 12435,85 min. = 207 h

Cia: taepar. — depaletizacijos jrenginio veikimo trukme, h; PMEN _ pagaminto alaus iSpilstymui reikalingas skardiniy

kiekis per ménesj, vnt; Ngepq;. — depaletizacijos jrenginio naSumas, skardiniy/h.

Juostinis transporteris. Juostiniu transporteriu skardinés transportuojamos j skalavimo jrenginj,
uzpildymo ir uzvalcavimo jrenginj, brokatoriy, tunelinj pasterizatoriy, datos uzpurskimo jrenginj,
etiketavimo jrenginj, pakavimo jrenginj, paletizacijos jrenginj. Pilstymo skyriuje naudojami tokio
pat naSumo juostiniai transporteriai. Juostiniai transporteriai parenkami i§ jmonés ,,Krones*
(Vokietija), naSumas — 2400 skardiniy/h [161].

Skalavimo jrenginys. Pasirenkamas i§ jmonés ,,CASK Global Canning Solutions* (Airija)
INTERIOR TWIST RINSER, nasumas — 2400 skardiniy/h [162].

Skardiniy dangteliy iSpakavimo jrenginys. Pasirenkamas i§ jmonés ,,BW Container Systems*
(JAV) B-1800S, kurio nasumas — 2400 dangteliy/h [163].

UZpylimo ir dangteliy uZvalcavimo jrenginys. Pasirenkamas i§ jmonés ,,CASK Global Canning
Solutions® (Airija) ACS V5, nasumas - 2400 skardiniy/h [164].

Brokatorius. Parenkamas i§ jmonés ,,Krones* (Vokietija), naSumas — 2400 skardiniy/h [165].

Tunelinis pasterizatorius. Per ménesj alus ispilstytomas j 165811 vnt. skardiniy. Svarbu, kad
tunelinio pasterio naSumas biity didesnis nei pilstymo linijos naSumas, nes tunelinis pasteris sudaro
bufering zong ir linija nesustoja dél produkto pertekliaus linijoje. Tunelinio pasterio nasumas — 2800
skardiniy/h. Apskai¢iuojamas tunelinio pasterizatoriaus iSnaudojimo koeficientas:

k=2229_-p8g6

~ 2800

Tunelinis pasterizatorius pagal individualy uzsakyma bus gaminamas jmon¢je UAB ,Jaastra-
Wam* (Lietuva) [166].
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Datos uZpurks$imo jrenginys. Jrenginys parenkamas i§ UAB ,,PakMarkas* (Lietuva) MARK&
READ [167].

Etiketavimo jrenginys. Skardinéms jpakuoti bus taikoma nauja etiketavimo technologija
skardinéms ,,Termo — apsitraukiancios etiketés*. Irengimas parenkamas i§ UAB ,,PakMarkas‘
(Lietuva) [168].

Pakavimo j déZes jrenginys. Skardinés bus pakuojamos j kartonines dézes po 24 vnt. Jrenginys
parenkamas i§ UAB ,,PakMarkas* (Lictuva) [169].

Kombinuotas paletizacijos ir plévelés apsukimo jrenginys. Irenginys parenkams i UAB
,PakMarkas* (Lietuva) [170].

Projektuojamy alaus riiSiy gamybai naudojamy jrengimy ir jrangos charakteristikos pateikiamos
4.27 lenteléje. Parinkty technologiniy jrengimy ir jrangos darbo laikai valandomis ir paromis

pateikti 4.6 ir 4.7 paveiksluose.

4.27 lentelé. Technologiniy jrenginiy parametry lentelé

Eil. | Irenginys Kiekis, | Nasumas/ | Ilgis, Plotis, Aukstis, Skersmuo,
Nr. vnt. talpa mm mm mm mm
1. Salyklo priémimo bunkeris 1 27t 3000 3000 3000 3000
2. Kausinis elevatorius 1 60 t/h - 200 35000 -
3. Grandiklinis transporteris 1 58 t/h 64000 - - -
4. SalykKlo silosas 2 38,2 m3 - - 8680 2770
5. Siurblys 1 145t/ 570 282 370 -
6. Kausinis elevatorius 1 15t/h - - - -
7. Sijotuvas 1 10t/h 2420 460 1880 -
8. Akmeny atskirtuvas 1 12 t/h 1600 1000 1545 -
9. Magnetiniy priemaisy 1 15t/h 673 590 610 -
atskirtuvas
10. Automatinés svarstyklés 1 6t/h 1192 1192 2636 -
11. Salyklo buferiné talpa 1 41 md 1330 1330 1250 -
12. Siurblys 1 145t/ 570 282 370 -
13. Slapio tipo maliinas 1 540 t/h 1700 1500 3200 -
14. Siurblys 1 9,5t/h 570 282 370 -
15. Uzmai§ymo katilas 1 30mé - - 3233 2916
16. Filtracijos katilas 1 30mé - - 3233 2916
17. Misos buferiné talpa 1 30mé - - 3233 2916
18. Misos virimo Katilas 1 36 m - - 3879 3499
19. Salyklojaus silosas 1 9,51 m® - - 3917 2770
20 Elektroninés svarstyklés 1 50g — 150 900 550 - -
kg
21. | IScentriniai siurbliai mentalui 2 116,5 m3h 568 283 388 -
ir misai transportuoti
22. Hidrociklonas 1 36 md - - 2000 2400
23. Plokstelinis $ilumokaitis 1 100 m¥h 945 308 500 -
24. Aeratorius 1 50 m¥h 385 - 1047 -
25. Mieliy talpos 3 0,5md - - 500 600
26. CKT 5 40 m® - - 4000,15 1000
27. Sauso apyniavimo 1 0,3m3 - - 1600 1000
rezervuaras
28. Separatorius 1 10 m¥h 1100 600 1000 -
29. Plokstelinis Silumokaitis 1 15 m¥h - 74 204 -
30. Réminis kizelgiro filtras 1 20m? 1558 852 318 -
31. Karbonizatorius 1 15 m%h 1600 600 2000 -
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4.27 lentelé. Tgsinys

Eil. | Irenginys Kiekis, | Nasumas/ | Ilgis, Plotis, Aukstis, Skersmuo,
Nr. vnt. talpa mm mm mm mm
32. Saikininkas 4 10 m? - - 2500 1000
33. IScentriniai siurbliai mieliy 2 1,05 m3/h 262 142 204 -
transportavimui
34. IScentriniai siurbliai alaus 8 11,1 m¥h 568 283 388 -
transportavimui
35. Depaletizacijos jrenginys 1 0,4 3100 2850 5700 -
sluoksnio/h
36. Juostinis transporteris 7 2400 3000 320 - -
skardiniy/h
37. Skalavimo jrenginys 1 2400 4500 - 4700 -
skardiniy/h
38. Skardiniy dangteliy 1 2400 4500 - 4600 -
iSpakavimo jrenginys skardiniy/h
39. Uzpylimo ir dangteliy 1 2400 3451 767 2000 -
uzvalcavimo jrenginys skardiniy/h
40. Brokatorius 1 2400 - - - -
skardiniy/h
41. Tunelinis pasterizatorius 1 2800 10000 3000 3000 -
skardiniy/h
42. | Datos uzpurskimo jrenginys 1 2400 - - - -
skardiniy/h
43. Etiketavimo jrenginys 1 2400 2000 1500 2500 -
skardiniy/h
44. | Pakavimo i dézes jrenginys 1 2400 2500 1500 2500 -
skardiniy/h
45. | Kombinuotas paletizacijos ir 1 0,4 10600 3700 4200 -
plévelés apsukimo jrenginys sluoksnio/h
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4.6 pav. Projektuojamy alaus rasiy gamyboje naudojamy technologiniy jrengimy darbo laikas valandomis
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Irenginys Darbo laikas. paromis
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4.7 Energijos poreikiy technologiniams reikalams skai¢iavimai

Energija yra reikalinga visuose alaus gamybos procesuose. Kaitinimo energija yra reikalinga karsto
vandens paruo§ime, mentalo kaitinimo, misos virimo, pasterizacijos ir kituose procesuose. Saldymo
energija yra reikalinga misos, CKT fermentuojamo alaus ir jauno alaus, BBT esancio filtruoto alaus
atSaldymui. Elektros energija yra reikalinga jrengimy valdymui, jvairiy sklendziy ir siurbliy darbui,
apSvietimui, bei suspausto oro gamybai [117]. Toliau yra pateikiama kaitinimo ir Saldymo
procesams reikalingi energijos kiekio skai¢iavimai.

4.7.1 Kaitinimo energijos kiekio poreikis

Mentalo paruoSimas. Siame procese sumaltas salyklas yra mai$omas su vandeniu, dél to gaunamas
mentalas. Mentalo paruo§imui yra naudojamas infuzinis buidas, kurio metu temperatiira keliama 1°C
per minut¢ intervalu. Pirmiausia 10T (218,15 K) temperatiiros vanduo yra pakaitinamas iki 42°C
(315,15 K) ir pridedamas maltas salyklas. Pirmoje mentalo virimo pauzéje iSlaikoma 42 C (315,15
K) temperatiira, trukmé 15min. Antroje virimo pauzéje temperatiira pakeliama iki 45 T (318,15 K)
ir islaikoma 10 min. Trecioje virimo pauzéje temperatiira pakeliama iki 62 C (335,15 K) ir i§laikoma
30min. Ketvirtoje pauzéje temperatira pakeliama iki 72TC (345,15 K) ir islaikom 15min.
Paskutinéje, iSlaikymo, pauzéje temperatiira pakeliama iki 76 C (349,15 K) ir i§laikoma 10min.

Pimiausia yra jvertinama vandens pasildymui reikalinga energija jvertinus 5% energijos nuostolius:
Q, =V, p, - c, - AT - 1,05, k] (114)

Cia: Q,-vandens pasildymui reikalinga energija, kJ; V, — vandens tiiris, vienam ménesiui, 1; p,,- vandens tankis kg/l; c,-
vandens savitoji §iluma, kJ/kg-K (4,19kJ/kg-K); AT- temperatiiros pokytis, K.

German ale alui: Q, = 60415 - 1 - 4,19 - 97 - 1,05 = 25782192 kJ
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:
Q,= 59572 -1 - 4,19 -97 - 1,05 = 25422440 kJ
English IPA alui: : Q, = 58809 - 1 - 4,19 -97 - 1,05 = 25096829 kJ

Mentalo uzmaigymui reikalingos energijos sagnaudos apskai¢iuojamos keturiuose etapuose: 1) 42 °C
(315,15 K) — 45 °C (318,15 K), 2) 45 °C (318,15 K) — 62 °C (335,15 K), 3) 62 °C (335,15 K) — 72
OC (345,15 K), 4) 72 °C (345,15 K) — 76 °C (349,15 K).

_ mgcg+m

v kJ/kg 'K (115)

c
m Mme+cy

Cia: m, - salyklo masé meénesiui, kg; c,- salyklo savitoji §iluma, 1,7 kJ/kg-K; m,- vandens masé¢ ménesiui, kg; c,-
vandens savitoji Siluma, kJ/kg-K; (4,19kJ/kg-K);

9742 :1,7+60415 -4,19_

German ale alui: ¢,,, = =28 kJ/kg-K

9742+4,19
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: ¢,,, = 13853;;;2?; =20 kJ/kg'K
English IPA alui: c,,, = 22222 17+58809%19_ 59 yj/ke K

12592+4,19
Mentalo uzmaiSymui reikiamos energijos sgnaudos apskai¢iuojamas jvertinus patiriamu energijos
nuostolius — 5%.

Qmn = Vin * Pm * cm * AT - 1,05 (116)

Qs m = Qmaz-ascc + Omas—e2°c T Qme2-72°c + Qm.72-76°c, kI (117)
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Cia: Q,,,-mentalo uzmaisymui reikalinga energija, kJ; V,, — mentalo tiiris, vienam ménesiui, I; c,,,- mentalo savitoji
Siluma, kJ/kg - K; p,,- mentalo tankis kg/l; AT- temperataros pokytis, K.

German ale alui:

Qm a2—45°c = 70175-1,046-28-3- 1,05 = 6396755 kJ

Qmez—720c = 70175 - 1,046 -28-17 - 1,05 = 36248279 kJ

Qm a5—620c = 70175-1,046-28-10- 1,05 = 21322517 kJ

Qm 72-760c = 70175 - 1,046 - 28 -4 - 1,05 = 8529007 kJ

Qym = 6396755 + 36248279 + 21322517 + 8529007 = 72496558 kJ

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:

O az_agec = 73425 - 1,068 - 20 - 3 - 1,05 = 4869256 kJ

Qmez—72°c = 73425-1,068-20-3-1,05 = 27592449 kJ

Oum as_caoc = 73425 - 1,068 - 20 - 3 - 1,05 = 22785102 k]

O 7z 7eec = 73425 - 1,068 - 20 - 3 - 1,05 = 9114041 kJ

Qs m = 4869256 + 27592449 + 22785102 + 9114041 = 64360847 kJ

English IPA alui:

Qm a2—45°c = 71401 -1,062-28-3-1,05 = 5078516 kJ

Qumez—72oc = 70175 - 1,046 - 28 - 17 - 1,05 = 28778260 kJ

Qumas—ezoc = 70175+ 1,046 - 2810 - 1,05 = 16928388 kJ

Qum 72—760c = 70175+ 1,046 - 28 - 4 - 1,05 = 6771355 kJ

Qsm = 5078516 + 28778260 + 16928388 + 6771355 = 57556519 kJ

Mentalo filtravimas. Filtruojant antring misg yra vykdomas salyklojaus praplovimas karStu
vandeniu. Vanduo, kurio temperatiira 78 C (351,15 K), yra purSkiamas ant salyklojaus ir dél to
sumazinami reikalingo fermentacijai ekstrakto nuostoliai. Vanduo i§ vandens tiekéjo gaunamas
10T (218,15 K) temperatiiros. Jam pasildyti reikiamos energijos kiekis apskai¢iuojamas pagal 118
formule. PaZymeétina, kad praplovimui naudojamas vandens kiekis sudaro tre¢dalj mentalo mases.

Q, =V, p,-c, AT -1,05,k] (118)
Cia: Q,-vandens pasildymui reikalinga energija, kJ; V, — vandens tiiris, vienam ménesiui, I; p,- vandens tankis kg/l; c,-
vandens savitoji Siluma, kJ/kg-K (4,19kJ/kg-K); AT- temperatiiros pokytis, K.

German ale alui: Q,, = 23386-1-4,19-133 - 1,05 = 13683737 kJ
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alui:
Q, =24475-1-4,19-133 - 1,05 = 14321142 kJ
English IPA alui: Q, = 23800-1-4,19-133 - 1,05=13926372 kJ

Misos virimas. Nufiltruota misa prie§ misos virimg yra surenkama j bufering talpg ir i§ jos
transportuojama j misos virimo katilg. Misa j virimo Katilg tiekiama 73 C (346,15 K) temperatiiros
ir virimo katile kaitinama iki 100C (373,15 K) temperatiiros. Katilo kaitinimas vyksta karstais
vandens garais, kurie cirkuliuoja katilo sildymo ,,marskiniuose*. Karsti vandens garai gaunami
tiesiai i§ UAB ,,Moléty Siluma“ katilinés, kuri yra kitoje gatvés puséje. 100 C temperatiiroje misa
yra verdama 60 min. Misos savitoji Siluma apskaiciuojama pagal 119 formulg.
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Comis = M, kJ/kg K (119)

Mm+Cyp
Qmis = Vimis * Pmis * Cmis * AT , kI
Cia: m,, - misos masé ménesiui, kg; c,,- mentalo savitoji Siluma, kJ; m,,- vandens gary masé¢ ménesiui, Kg; c,,-
vandens gary savitoji $iluma, 2260 kJ/kg.

. 2494 -28+20138-2260
German ale alui: ¢, = YEYRETYTS = 0588

Qmis = 2384 - 1,046 - 9588 - 27 = 645543288 kJ

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: ¢;,;5 = 1798'12709;19282567(;2260:11068
Qmis = 1677 - 1,068 - 11068 - 27 = 745168679 kJ

English IPA alui: ¢,,,;s = 1959'12915:9262"630'2260:10511

Qmis = 1845-1,062 - 10511 - 27=7076785 kJ

Pasterizacija. Pasterizacija vykdoma tuneliniame pasterizatoriuje. Pasterizatorius suskirstytas j
penkias temperattrinio rezimo sekcijas: 1) 34C (307,15 K) 2) 46 C (319,15 K) 3) 72T (345,15 K)
4) 46C (319,15 K) 5) 25T (298,15 K). Pasterizacijai naudojamas pradinés 10T (283,15 K)
temperattiros vanduo, kuris pasterizatoriuje yra pakaitinamas iki 25C, 34C, 46 C ir 72C laipsniy
temperatiiros. Kaitinamo vandens kiekis sekcijoms: 1) 50 I, 2) ir 4) 100 I, 3) 50 1, 5) 50 I.
Apskaiciuojamas reikalingas energijos kiekis, priimant 5% patiriamus nuostolius.

Qpaster. =V, py ¢y AT - 1,05 (120)

QZ paster = Qpaster.10—25°C + Qpaster.10—34-°C + Qpaster.10—4-6°c + Qpaster.10—72°C! kJ O
Cia: Qpaster-vandens pasildymui reikalinga energija, kJ; V, — Sildomo vandens taris, I; p,- vandens tankis kg/l; c,-
vandens savitoji §iluma, kJ/kg-K (4,19kJ/kg-K); AT- temperatiiros pokytis, K.

Qpaster.10-25ec = 50-1-4,19-15-1,05 = 3300 kJ
Qpaster.10-34oc = 50+ 1-4,19-24 - 1,05 = 5279 kJ
Qpaster.10-46oc = 100-1-14,9-36-1,05 = 15838 kJ
Qpaster.10-72ec = 50-1-14,9-62-1,05 = 13638 kJ

Qs paster = 3300 + 5279 + 15838 + 13638 = 38056 kJ

4.7.2 Saldymo energijos kiekio poreikis

Misos vésinimas. Po virimo misa yra vésinama ploksteliniame Silumokaityje iki reikiamos
fermentacijai temperatiiros. Atvésinta misa yra transportuojama j CKT. PaZzymeétina, kad German
Ale ir Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis misos yra vésinamos nuo 100 T (373,15 K)
iki 20C (293,15 K) temperatiiros, o English IPA misa iki 40°C (313,15 K) temperatiiros, kadangi
pastarajai alaus raisiai bus naudojamos kveik mielés, kurios pasizymi geb¢jimu atlikti fermentacija
salyginai auksStoje temperattiroje. Misa vésinama vandens — glikolio miSiniu.

Q=M -cq. - AT , kJ
Cia: Q- reikalinga energija, kJ; M- karstos misos kiekis per ménesj, 1; Cy g~ Vandens — glikolio savitoji Siluma, kJ/kg-K
(3,8 kJ/kg-K); AT- temperattros pokytis, K.
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German ale misai: Q = 60396 - 3,8 - 80 = 18360384 kJ
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis misai:

Q = 60396 - 3,8 - 80 = 18360384 kJ

English IPA misai: Q = 60396 -3,8 - 60 = 13770288 kJ

Sunaudojamas vandens — glikolio tirpalo kiekis saldymui:
M=—2" kg (121)

Cv_gl'AT

Cia: Q- reikalinga energija, kJ; Cy.g1- Vandens — glikolio tirpalo savitoji Siluma, 2,5 kl/kg'K (4,19 kl/kgK); AT-
temperatiiros pokytis, K.

18360

German ale misai: M = —— =92 kg

2,5-80
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis misai: M = 28;23 =92 kg
English IPA misai: M = 770 ~ 92 kg

2,560

Fermentacija. Fermentacija vyksta CKT. Reikiamg temperatiirg fermentacijos procesui palaikyti
naudojamas glikolio tirpalas, kuris cirkuliuoja CKT ,,marSkiniuose*. Reikalingas Saldymo energijos
kiekis apskaiciuojamas pagal rauginamo ekstrakto kiekij:

_ VeedK

"~ 10000
G- rauginamo ekstrakto kiekis, kg; V. - $altos misos turis, 1; ¢ — misos tankis; d- sausy medziagy kiekis, i§ 100 g salyklo
K- misos surauginimo laipsnis.
Qferm= G - 5871kg ekstrakto 587kj ir padaugint i§ g. q fermentacija.

56773:1,046:95,6:77

10000 =43714kg Q=43714-587= 25660062 k]
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui:

G = 2TT3LOOBI2TT _ 4447 kg Q= 44447 - 587= 26090134 K]

10000
. . 56773:1,062:95,5:77
English IPA alui: ¢ =
10000

German ale alui: G =

= 44336 kg Q= 44336 - 587= 26025316 K]

Brandinimas. Pasibaigus fermentacijos procesui jaunas alus (20 C — 293,15 K, English IPA 40T —
313,15 K) CKT brandinamas 1 (274,15 K) + 1 C temperatiiroje. CKT yra Saldoma glikolio tirpalu,
kuris cirkuliuoja CKT ,,marskiniuose®.

Q =Vja *Cogi " Qugiikor. - AT , KJ

German ale alui: Q= 54502 - 2,5-1,04 - 19= 2692399 K]
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: Q= 54502 - 2,5 - 1,04 - 19= 2692399 k]
English IPA alui: Q= 54502 -2,5-1,04 - 39= 5526503 K]

Laikymas saikininkuose. Isfiltruotas alus 2C (275,15 K) temperattiros yra transportuojamas i
saikininkg (BBT). Alus BBT laikomas 5C (278,15 K) temperatiiroje iki 7 pary pries i$pilstyma |
skardines.

Q =Vja * Cogr " Qugtikor. - AT , KJ

German ale alui: Q=52049 - 2,5 1,04 - 19= 405982 K]
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis alui: Q= 52049 - 2,5 - 1,04 - 19= 405982 k]
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English IPA alui: Q=52049 -2,5-1,04 - 39= 405982 K]

4.28 lentelé. Energijos poreikiai projektuojamoms alaus riisims, vienam virimui, vienam meénesiui.

Energijos poreikiai

Vienam virimui

Vienam ménesiui

German Ale alaus gamyba:

Kaitinimo procesai

Vandens pasildymui, kJ 6195548 24782192
Misos paruogimas Mentalo u.imai.éym'ui kJ 18124140 72496558
Mentalo filtravimui kJ 3420934 13683737
Misos virimui kJ 161385822 645543288
Pasterizacija Sunaudojamas vandens kiekis, kg 62,5 250
Vandens pasildymui, kJ 9514 38056
Saldymo procesai
. N mﬁ;i ?(tJVGSIHImUI vandens — glikolio 4590096 18360384
Misos vésinimas - —
Sunaudojamas vandens - glikolio 23 92
tirpalo kiekis, kg
Fermentacija Fermentacijai kJ 6415016 25660062
Jauno alaus brandinimas | Jauno alaus brandinimui kJ 2692399
Laikymas saikininke Laikymui saikininke kJ 405982
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis alaus gamyba:
Kaitinimo procesai
Vandens pasildymui, kJ 6355610 25422440
Misos paruogimas Mentalo u.imai.éym.ui kJ 16090212 64360847
Mentalo filtravimui kJ 3580285 14321142
Misos virimui kJ 186292170 745168679
Pasterizacija Sunaudojamas vandens kiekis, kg 62,5 250
Vandens pasildymui, kJ 9514 38056
Saldymo procesai
| Ny i\l/lr:)s;)lz 2|1(t3/eSII111’nul vandens — glikolio 4590096 18360384
Misos vésinimas - ——
Sunaudojamas vandens — glikolio
. S 232 92
tirpalo Kiekis, kg
Fermentacija Fermentacijai kJ 6522534 26090134
Jauno alaus brandinimas | Jauno alaus brandinimui kJ 673099 2692399
Laikymas saikininke Laikymui saikininke kJ 101496 405982
English IPA alaus gamyba:
Kaitinimo procesai
Vandens pa$ildymui, kJ 6274207 25096829
Misos paruogimas Mentalo u_imai_§ym_ui kJ 14389130 57556519
Mentalo filtravimui kJ 3481593 13926372
Misos virimui kJ 1769196 7076785
Pasterizacija Sunaudojamas vandens Kiekis, kg 62,5 250
Vandens pa$ildymui, kJ 9514 38056
Saldymo procesai
Misos atvésinimui vandens — glikolio
. o tirpalu kJ 3442572 13770288
Misos vésinimas P B "
Sunaudojamas vandens - glikolio
. S 23 92
tirpalo kiekis, kg
Fermentacija Fermentacijai kJ 6506329 26025316
Jauno alaus brandinimas | Jauno alaus brandinimui kJ 1381626 5526503
Laikymas saikininke Laikymui saikininke kJ 101496 405982

4.8 Technologiniy procesy ir produkcijos kokybés ir saugos valdymas ir uZtikrinimas

Kiekviena alaus darykla uztikrina produkto, kuris yra tiekiamas vartotojui, kokybe. Svarbu
kiekviename gamybos etape uztikrinti gaunamy Zaliavy, tarpiniy produkty ir galutinio produkto
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kokybés reikalavimus. Naujai projektuojamoje alaus darykloje Zzaliavy, tarpiniy produkty ir
galutinio produkto kokybé taip pat bus tiriama. Detaliis tirimai pateikiami 4.29, 4.30 ir 4.31

lentelése.

4.29 lentelé. Zaliavy kontrolé

mikroskopas

Kontroliuojamas | Kontroliuojamas Kritinés ribos Tyrimo metodas Periodiskumas
bandinys parametras
Kilus jtarimams
Salyklas Drégmé Ne daugiau 5% Analytica EBC 4.2 | dél salyklo
kokybés
o Spalviniai
3+
Fe** kiekis, mg/l <0,02 indikatoriai
Zarninés lazdelés, Zarniniai . . .
Vanduo enterokokai 0 mikroorganizmy | HN 24:2017 Kiekvieng dieng
pH 5,8-7,0 pH matuoklis
Bendras kietumas, bendras Spalviniai
o 0,8-1,1 - .
Sarmingumas, mgekvl/l indikatoriai
Mielés Zuvusiy mieliy skai&ius <10 % Metileno melis, Kiekviena partija

4.30 lentelé. Technologiniy procesy kontrolé

Kontroliuojamas | Kontroliuojamas | Kritinés ribos Tyrimo PeriodiSkumas
bandinys parametras metodas
Krakmolo atpazinimo reakcija
Mentalo Apcukrinimas turi buti neigiama. Neigiamos | 0,1 N Jp tirpalas | Kiekvienas
uzmaisymas reakcijos spalva ruda uzmaisymas
pH 5,3+0,2 pH matuoklis
German Ale 11,5+0,3
5 Balth Povr.ter C|.narnonu Ir Analytica EBC
Sausy medziagy apelsiny zievelémis 8.3
Misa kiekis 15,13+ 0,3 ' Kiekvienas virimas
English IPA
152+0,3
pH 5,3+0,2 pH matuoklis
Kontroliuojamas | Kontroliuojamas | Kritinés ribos Tyrimo PeriodiSkumas
bandinys parametras metodas
German Ale 20 °C
. _ Baltic Porter cinamonu ir
Misos temperatiira S .. 0 Termometras
apelsiny zievelémis 20 °C
English IPA 40 °C
German Ale 20 °C
Fermentuojamo Baltic Porter cinamonu ir L .
- . .. 0 Termometras | Kiekvieng diena
Fermentaciia alaus temperatiira | apelsiny zievelémis 20 °C
) English IPA 40 °C
Sausy medziagy Analvti
o . e alytica
kiekis Iki kol nusistovi iki reik§Smés y S .
) o EBC9.2.3 Kiekvieng diena
fermentuojamame | nurodytos receptiiroje
aluje
L Analytica Kiekvienas CKT po
Diacetilo kiekis <0,2 mg/l EBC 9.24.1 mieliy nurinkimo
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4.30 lentelé. Tesinys

German Ale 10+2
Baltic Porter cinamonu ir
apelsiny zievelémis Analytica
Spalva 50+ 5 EBC 9.6
English IPA
Brandintas al 9+ Kiekvienas CKT
randintas aius Juslinés savybés Specifinés alaus risies Juslinis Iekvienas
CO2
€O 3,103 ¢/l matuoklis
pH 4,4+0,2 pH matuoklis
Sausy medziagy o _ Analytica
Kiekis ReikSmes pagal receptiirg EBC 9.2.3
4.31 lentelé. Prekinio produkto kontrolé
Kontroliuojamas Kontroliuojamas | Kritinés ribos Tyrimo metodas Periodiskumas

bandinys parametras

German Ale 11,5+0,3
Baltic Porter cinamonu
Sausy medziagy ir apelsiny zievelémis Analytica EBC 8.3
kiekis 15,13+ 0,3

English IPA

15,2+0,3

German Ale

5,0£0,5 %

Baltic Porter cinamonu
ir apelsiny zievelémis Analytica EBC 9.2.3 | Kiekviena iSpilstoma
6,0+ 0,5 % partija

English IPA
55+0,5%

German Ale 7,4+2
Baltic Porter cinamonu
ir apelsiny zievelémis
51+ 5

English IPA

17,7+ 2

CO; kiekis 5,1+0,3 g/l CO, matuoklis

Alkoholio kiekis,
I8pilstomas alus %

Spalva Analytica EBC 9.6

Norint uztikrinti maisto sauga darykloje svarbu atkreipti démesj | jrengimy ir patalpy valyma.
Visose daryklos patalpose svarbu uztikrinti tvarkg ir Svarg. Administracines, laboratorijos, sandéliy
patalpas valyti bus samdoma valymo paslaugas teikianti jmoné UAB ,,Akvija“ (Vilnius, Lietuva).
Gamybiniy patalpy Svarg ir tvarkg turés priziiiréti gamybos skyriaus operatoriai. Taip pat svarbus
veiksnys yra grauzikai ir vabzdZiai. UZ deratizacijg ir deinsektizacijg bus atsakinga samdoma jmone
UAB ,,Dezinfa“ (Vilnius, Lietuva). Daryklos teritorijoje, patalpose bus jrengtos specialios grauziky
gaudyklés. Vabzdziy prevencijai daryklos patalpose bus jrengtos specialios vabzdziy gaudyklés. Po
kiekvieno atlikto virimo ciklo katilai praskalaujami karStu vandeniu, darbo savaités gale virimo
jrangai numatomas generalinis CIP. ISpylus j tara CKT esant] kiekj kas kart yra atliekama
generalinis CIP ir CKT sterealizacija karStais vandens garais. Po iSpilstytos Sviesaus alaus risiy
(German Ale, English IPA) pilstymo linijai yra atlickamas skalavimas kar$tu ir $altu vandeniu.
Tamsios alaus raseis (Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis) iSpylimas j targ numatomos
po $viesyjy alaus riisiy, darbo savaités gale. Sis pilstymo sprendimas paremtas tuom, kad po tamsios
alaus rusies yra atlieckamas generalinis pilstymo linijos CIP plovimas natrio hidrooksido,ir ragstiniu
plovikliu Calgonit SP. Pagal Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos numatytg tvarka, darbuotojas
dirbantis maisto pramonéje kas metai turi tikrintis sveikatg. Prie§ pradedant darba maisto
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pramon¢je, darbuotojas turi iSklausyti higienos ziniy atestavimo kursg ir jgyti paZymejima.
Pazymétina, kad negavus pazyméjimo, darbuotojas maisto pramonés sektoriuje dirbti negali.

Alaus darykloje numatoma jdiegti RVASVT (rizikos veiksniy analizés ir svarbiy valdymo tasky)
programg. RVASVT tikslas yra uztikrinti saugy alaus gamybos procesa, biologiniy, cheminiy ir
fizikiniy veiksniy valdymg. Idiegus RVASVT sistemg biitina nustatyti, stebéti ir kontroliuoti
svarbius valdymo taskus (SVT). Svarbus valdymo taskas (SVT) yra bet kuris maisto gamybos
etapas, kuriame gali buti taitkomas valdymas, siekiant uzkirsti kelig maisto saugumui iskilusig rizika,
pasalinti ar sumazinti jg iki priimtino lygio. [61d] Siekient uztikrinti SVT valdyma atliekamas
monitoringas. Monitoringo metu yra atlickami plane numatyti SVT stebéjimai ir/ar matavimai.
Nustacius produktui iSkilusig rizika yra jvedamos korekcijos, kurios turi biiti pazymétos
dokumentuose. [62d] Korekcijy esmé yra grazinti nukrypusius parametrus j pradinj bivj ir kg daryti
su nustatyty parametry neatitinkanc¢iu produktu.

RVASVT yra procesas. RVASVT grupe sudarys direktorius (-¢), direktoriaus asistentas (-¢),
tehnologas (-¢) — aludaris (-¢), technikas (-¢) — automatikas (-¢), pirkimy vadybininkas (-¢),
pardavimy — marketingo vadybininkas (-¢). Maisto saugos grupé bus mokoma pagal FSSC 22000
sertifikavimo schemos reikalavimus. Uztikrinti kasdienj maisto saugos sistemos valdymag bus
pavesta naujai projektuojamos alaus daryklos atsakomybén.

Projektuojamos naujos alaus daryklos gamybiniai linijai yra numatomas kokybés planas. Planas
padeda kontroliuotj visg gamyba, nuo Zaliavy priémimo iki produkto realizacijos, kad gauti maisto
saugos reikalivimus atitinkantj prekinj produkta. Toliau pateikiamas projektuojamy alaus rasiy
RVASVT.
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UAB ,,Kanys craft* RVASVT

(HACCP)

Alaus darykla

TIKSLO APIBREZIMAS IR
GRUPES SUDARYMAS
Lapas1 |Lapy6

Alaus gamyba

Daryklos vadovas: ‘ Data:

| Keitimas Nr.: 0

Tikslo ir apimties apibréZzimas — sudaryti RVASVT programa gaminant Sviesyjj ir tamsyjj aly,
biologiniams, cheminiams ir fiziniams rizikos veiksniams valdyti ir saugaus maisto gamybai
uztikrinti.

RVASVT grupés sudarymas

RVASVT grupé sudaryta i$ Siy specialisty:

direktorius (-¢);

direktoriaus asistentas (-¢);
tehnologas (-¢) — aludaris (-¢);
technikas (-¢) — automatikas (-¢);
pirkimy vadybininkas (-¢);

pardavimy — marketingo vadybininkas (-¢).
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UAB ,,Kanys craft*

Alaus darykla

RVASVT PRODUKTU APIBREZIMAS
(HACCP) Lapas 2 | Lapy 6

Produkto rasis: German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelém, English IPA

Daryklos vadovas:

‘ Data: ‘ Keitimas Nr.: 0

Gaminio pavadinimai:

Vartojimo budas:

Pakuotés rasis:
Saugojimo trukmé:

Realizacija:

Sandéliavimas ir
transportavi mas:

Zyméjimo taisyklés:

,,German ale“ alus;

,Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelém* spec.
technologijos alus;

., English IPA* alus.

Paruostas vartoti. Parduodamas ir skirtas asmenims nuo 20
mety. Nerekomenduojama vartoti vairuojant ir nésc¢iosioms.
Rekomenduojama vartoti at3aldyta (5-8 °C).

Alus iSpilstomas j 0,5 1 talpos aliuminio skardines.
365 dienos nuo pagaminimo datos.

Produkcija realizuojama didmeninéje ir maZmeningje

prekyboje.

Sandéliavimo ir transportavimo temperatiira iSlaikoma 2-
25T.

Skardings etiketéje nurodoma:

alaus pavadinimas, kategorija;

grynasis kiekis, [;

alkoholio kiekis, tiirio %;

sudedamyjy daliy sarasas;

geriausias iki.....(diena , ménuo ir metai);
laikymo sglygos;

sudétinés dalys.
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UAB ,,Kanys craft*

RVASVT

Alaus darykla

(HACCP)

SUDETIS IR ZALIAVOS

Lapas 3 | Lapy 6

Produkto rusis: ,,German Ale” alus

Daryklos vadovas:

\ Data:

‘ Keitimas Nr.: 0

Pagrindinés Zaliavos:

Kitos Zaliavos:

Pagalbinés medzZiagos:

Salyklai:
Pilsner;

Vienna Malt;
Carahell Malt.
Apyniai:
Magnum,;
Spalter Select;

Tettnanger Tettnang;
Hallertauer Tradition.

Mielés.
Vanduo.

Pieno rugstis;
Kizelgtras;
CaCly;
Deguonis;

Skardinés ir skardiniy dangteliai;
Termo — apsitraukiancios etiketés;

Dézés.
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UAB ,,Kanys craft* RVASVT
Alaus darykla (HACCP)

SUDETIS IR ZALIAVOS

Lapas4 | Lapy 6

Produkto rasis: ,,Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis” spec. technologijos alus

Daryklos vadovas: | Data:

‘ Keitimas Nr.: 0

Pagrindinés Zaliavos: Salyklai:
Pilsner;

Caramel Pils Malt;

Chocolate Malt.
Apyniai:
Magnum,;
Crystal.

Mielés.
Vanduo.

Kitos zaliavos: Pieno rugstis;
Kizelgtras;
CaCly;
Deguonis;

Pagalbinés medZziagos: Skardinés ir skardiniy dangteliai;
Termo — apsitraukiancios etiketés;

Dézeés.
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UAB ,,Kanys craft*

RVASVT

Alaus darykla

(HACCP)

SUDETIS IR ZALIAVOS

Lapas5 | Lapy 6

Produkto ruasis: ,,English IPA” alus

Daryklos vadovas:

\ Data:

‘ Keitimas Nr.: 0

Pagrindinés Zaliavos:

Kitos zaliavos:

Pagalbinés medzZiagos:

Salyklai:
Pale Ale Malt;

CaraMunich Malt.
Apyniai:
Fuggle;

East Kent Goldings;

Cascade.
Mielés.
Vanduo.

Pieno rugstis;
Kizelgtras;
CaCly;
Deguonis;

Skardinés ir skardiniy dangteliai;
Termo — apsitraukiancios etiketés;

Dézeés.
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UAB ,,Kanys craft* RVASVT RIZIKOS VEIKSNIALI IR
(HACCP) KATEGORIJOS
Alaus darykla Lapas6 | Lapy6
Potencialiis alaus Zaliavy ir produkto rizikos veiksniai
Daryklos vadovas: | Data: | Keitimas Nr.: 0

PAGRINDINIU ALAUS GAMINIU RIZIKOS VEIKSNIU SARASAS
BIOLOGINIAI RIZIKOS VEIKSNIAL:

Alaus produktucijg gali sugadinti gram-neigiamos (Acetobacter, Gluconobacter, Zymomonas,
Enterobacter, Klebsiella) ir gram-teigiamos bakterijos (Lactobacillus, Pediococcus, Bacillus,
Micrococcus). Taip pat gali patekti paSalinés mielés. Gali buti randami ir patogeniniai
mikroorganizmai zaliavoje.

CHEMINIAI RIZIKOS VEIKSNIAL:

Pesticidai ir kiti zemés tkio chemikalai;
Mikotoksinai;

Sunkieji metalai;

Valymo ir sanitarinés priemonés.

FIZIKINIAI RIZIKOS VEIKSNIAL:

Akmenys;

Metalai (nuo jrengimy);
Plastmasés;

Guma;

Darbuotojy asmeniniai daiktai.
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4.32 lentelé. Rizikos veiksniai

Technologinio | Kontroliuojamas | Ar RV Sprendimo Valdymo Ar Si
proceso potencialus RV pavojingas? | pagrindimas priemongs, pakopa
etapas galincios SVT?
pasalinti
rizikingus RV
Zaliavy B: B: TAIP B: mikroorgnizmais gali | B, C, F: B: NE
priémimas mikroorganizmai, C: TAIP biti uzterStas gamybai parenkami C:NE
pelésis F: TAIP naudojamas vnduo, tickéjai F: NE
C: mikotoksinai, mielés ar salyklas uztikrinantys
alergenai C: dél netinkamy laikymo | zaliavy kokybe.
F: priemaiSos salygy tiekéjo | Zaliavy kokybé
(akmenys, metalas) sandéliuose, zaliavos gali | vertinama
turéti toksiska poveikj | jusliskai ir
vartotojo atzvilgiu atliekant tyrimus.
Netinkama
zaliava
grazinama
tiekéjui.
Salyklo F: augalinés kilmés | F: NE F: priemaiSos salykle F: laikomasi F: NE
valymas priemaisos, gali patekti i$ aplinkos geros gamybos
akemenys, metalas praktikos (GGP)
ir prizitirint
Iranga
Salyklo C: alergenai, C: TAIP C: pelésis gali jtakoti CF: C:NE
laikymas mikotoksinai F: NE mikotoksiny susidarymg | gaunamoms F: NE
F: jvairios kilmés F: priemaiSos salykle | zaliavoms
priemaisos atkeliauja kartu su Zzaliava | taikoma prieZitira
Salyklo B: patogeniniai B: NE B: vanduo, kuris B: uztikrinama B: NE
malimas mikroorganizmai F: NE naudojamas drékinimui vandens kokybés | F: NE
F: ivairios prie§ malima, gali biiti kontrolé
priemaisos uzterstas F: [rangos
F: tarSa gali atsirasti dél | priezitira
netvarkingo maliino
Mentalo B: mikrobiné tarSa | B: NE B, C: mentalo B, C: gamybos B: NE
ruosimas C: cheminé tarSa- | C: NE uzterStumas gali atsirasti | kontrolé, C:NE
plovimo medziagy dél netinkamo plovimo, | sanitarijos
likuc¢iai taip pat i§ papildomai programos
dedamy priedy procediiry
laikymasis
Mentalo B: mikrobiné tarSa | B: NE B: vanduo, kuris B: Vandens B: NE
filtravimas naudojamas mentalo uztikrinama
filracijoje, gali turéti vandens kokybés
mikrobing tar$a kontrolé,
sekanciame
gamybos etape
misa yra
virinama
Misos virimas | B: mikrobiné tar§a | B: TAIP B: jeigu misos virimo B: uztikrinama B: NE
C: su zaliavomis | C: NE temperatiira bus mazesné | gamybos etapo C:NE

susijusi tarsa

nei 95 °C, bakterijos gali
i8likti gyvybingos ir
toliau daugintis

kontrolé, stebimi
etapo parametrai
C: Tikrinami
gauty zaliavy
dokumentai

Misos
skaidrinimas

Sis gamybos etapas
neturi svarbos, nes tai
yra tarpinis gamybos
etapas
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4.32 lentelé. Tgsinys

Technologinio | Kontroliuojamas | Ar RV Sprendimo Valdymo Ar Si
proceso potencialus RV pavojingas? | pagrindimas priemongs, pakopa
etapas galincios SVT?
pasalinti
rizikingus RV
Misos B: mikrobiné tarSa | B: NE B: neuztikrinami B: uztikrinama B: NE
Saldymas ir Silumokaicio sanitariniai | sanitariné
aeracija reikalavimai, taip par turi | jrengimy
jtakos netinkamai priezitira,
atSaldyta misa, uztersto tikrinami misos
oro patekimas | misa parametrai
Fermentacija B: mikrobiné tarsa | B: NE B: galima mikrobiné B: parenkami B: NE
C: cheminé tarSa C:NE tarSa, kuri patenka kartu | tiekéjai C:NE
su mielémis, taciau uztikrinantys
pazymétina, kad alus bus | mieliy kokybe,
pasterizuojamas ir rizika | svarbu
yra nedidelé kontroliuoti jy
C: netinkamas CKT | dauginima ir
plovimas, dél ko lieka | laikyma mieliy
plovimo medziagy | talpose
likuciy C: sanitarijos
programos
procediiry
laikymasis
Brandinimas B: mikrobiné tarsa | B: NE B: galima mikrobiné B: laikomasi B: NE
C: cheminé tarSa C:NE tarSa, kuri turés neigiama | geros gamybos C:NE
jtaka juslinéms alaus praktikos (GGP)
savybéms, tatiau C: tinkamos
pazymétina, kad alus bus | plovimy
pasterizuojamas ir rizika | programos ir jy
yra nedidelé kontrolé
C: netinkamas CKT
plovimas, dél ko lieka
plovimo medziagy
likuciy
Alaus B: mikrobiné tarsa | B: NE B: netinkamai atlikus B: separavimo ir | B: NE
separacija ir separacijg ir filtravima filtracijos etapy
filtracija produkte gali atsirasti per | kontrolé
didelis Zaliavy kiekis,
kuris neigiamai jtakos
produkto kokybe
Alaus B: mikrobiné tarsa | B: NE B: mikrobiné tar$a gali B: alus B: NE
laikymas atsirasti per ilgai laikant | saikininke iki
saikininke aly saikininke iki jj i$pilstymo
i$pilstant j targ ir laikomas ne
pasterizuojant ilgiau kaip 7
dienas
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4.32 lentelé. Tgsinys

I$pilstymas i B: mikrobiné tarsa | B: NE B: tar$a gali atsirastinuo | B, C, F: tinkama | B: NE
skardines C: cheminé tar$a- C: TAIP pilstymo jrengimy arba pilstymo jrangos | C: NE
plovimo medziagy | F: TAIP skardiniy/skardiniy priezitra. GGP ir | F: NE
likuciai dangteliy. PaZzymétina, GHP laikymasis.
F: jvairois kad alus bus Irengiami
svetimkiiniai pasterizuojamas ir rizika | brokatoriai,
bus pasalinama atliekama
C: netinkamas pilstymo | vizualiné
jrangos plovimas, dél ko | skardiniy patikra.
lieka plovimo medziagy
likuéiy
F: tarSa gali atsirasti nuo
pilstymo jrengimy
Pasterizacija B: mikrobiné tarsa | B: TAIP B: jeigu produkto, kuris | B: parenkami B: TAIP
i8pilstytas  skardines, tinkami
temperatiira bus mazesné | pasterizacijos
nei 72 °C ir Sioje vienetai (PU),
temperatiiroje stebimas
neislaikoma 60 s, tunelinio
mikroorganizmai esantys | pasterizatoriaus
produkte gali islikti darbas, esant
gyvybingi ir toliau nuokrypiams
daugintis stabdomas
tunelinio pasterio
darbas. D¢l to
produktas gali
biti utilizuotas
arba nukreiptas |
pakartotine
pasterizacija.
Sandéliavimas | B: alaus sugedimas | B: NE B: svarbu uztikrinti B: sandélyje B: NE
F: pakuotés | F: NE pagamintos produkcijos | palaikoma 2- F: NE
pazeidimas rotavima stelazuose. 25 T temperatiira
Svarbu uztikrinti tinkamg | F: pazeistos
sandéliavimo skardinés ir
temperatiira. 2-25C. produktas  yra
F:  galimi  skardiniy | utilizuojamas
pazeidimai dél netinkamo
vezimo autokrautuvais.
4.33 lentelé. Svarbiis valdymo taSkai
Proceso Kontroliuo- | Prevenciné Kriti- Stebéji- Koregavi- Atsakomy- | Irasy
Zingsnis jamas priemoné nés mo mo bé laiky-
SVT rizikos ribos daznis veiksniai mo
veiksnys vieta
Pasterizaci- | Netinkamai Uztikrinti Tempe- | Vykdant Vykdoma Pilstymo Zurna-
ja(svTl) pasterizuotas | nustayty ratiira pasteriza- | pakartotiné skyriaus las
produktas parametry 72T, ne | cija pasterizacija | operatorius
pastovumag trumpia
u kaip
60 s.
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4.9 Gamybiniy patalpy ploty skai¢iavimai
Zaliavy sandéliy ploto skaiciavimas.

Norint apskaiciuoti reikiamg sandéliavimo plotg zaliavoms, reikia atsizvelgti | tai, kad zaliavos
pristatomos vieng kartg per ménesj ir yra sunaudojamos per numatytg virimy skaiciy.

4.34 lentelé. Zaliavy atsargos, apkrovimo normos ploto vienetui.

Zaliava Zaliavos Sanaudos per Reikalingas Laikymo Ploto
atsargos para laikymo trukmeé, norma,
plotas, m? dienos kg/m?
Salyklas, kg
Pilsner salyklas, kg 24000 800 8 30 3700
Pale Ale salyklas, kg 24000 800 8 30 3700
Vienna Malt salyklas,kg 4355 145 9 30 500
Carahell Malt salyklas, kg 633 21 1 30 500
Caramel Pils Malt salyklas, kg 7398 247 15 30 500
Chocolate Malt salyklas, kg 623 21 1 30 500
CaraMunich Malt salyklas, kg 630 21 1 30 500
Apyniai, kg
Tettnanger Tettnang apyniai, kg 84 3 1 30 100
Hallertau Tradition apyniai, kg 77 3 1 30 100
Magnum apyniai, kg 141 5 1 30 100
Spalter Select apyniai, kg 46 2 0,5 30 100
Crystal apyniai, kg 125 4 1 30 100
Cascade apyniai, kg 372 12 4 30 100
Fuggle apyniai, kg 184 6 2 30 100
East Kent Goldings apyniai, kg 276 9 3 30 100
Mielés, 1
LalBrew® Kdin Kolsch Style Ale 508 73 1 7 800
yeast
LalBrew®BRY-97 West Coast le 508 73 1 7 800
Yeast
LalBrew® Voss Kveik Ale Yeast 508 73 1 7 800
Pagalbinés medZiagos, kg
CaCl; kiekis, kg 96 3 0,5 30 200
Pieno riigsties kiekis, kg 36 1 0,2 30 200
Pakavimo medZiagos, vnt.
Skardinés, vnt. 497433 16581 497 30 1000
Skardiniy dangteliai, vnt. 497433 16581 5 30 100000
Dézés, vnt. 12954 432 9 30 1500
Etiketés, vnt. 497433 16581 2 30 300000

Apskai¢iuotas bendras naujai projektuojamos alaus daryklos zaliavy sandéliy plotas yra 562 m?,
taciau atsizvelgiant j reikalingus pra¢jimus, tikrasis plotas apskaic¢iuojamas padauginant $ig verte is
koeficiento 1,4. Gautas sandéliy plotas — 790 m?. Pilsner ir Pale Ale salyklai bus laikomi dviejuose
silosuose. Kiti like salyklai maiSuose bus sandéliuojami vésiame, sausame salykly sandélyje, Salia
maliino patalpos. Apyniai bus laikomi specialiai jrengta apyniy Saldomoje patalpoje $alia virimo
patalpos. Mielés laikomos 3 mieliy talpose, fermentacijos skyriaus patalpose. Pagalbinés
technologinio proceso medziagos bus laikomos atskiroje sausoje, vésioje patalpoje. Pakavimo
medziagos bus sandéliuojamos pakavimo medziagy sandélyje, Salia pilstymo skyriaus.
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Produkcijos sandélio ploto skaicCiavimai.

Supakuotos skardinés j dézutes, kuriose yra 24 vnt. skardiniy, kraunamos ant EPAL pale¢iy. Ant
vienos EPAL paletés sukraunama 63 dézutés 9 sluoksniais. Pilnai pakrauto padéklo matmenys
120x80x155 cm. Sandelyje produkcija laikoma vieng diena, iSskyrus Baltic Porter su cinamonu ir
apelsiny zievelémis, kuri laikoma 2 dienas. Sandé¢lyje bus formuojama trijy auksty padékly
lentynos.

4.35 lentelé. Produkcijos sandélio ploto skai¢iavimai

Padéklo plotas, m* | Skardiniy kiekis Déziy kiekis per Padékly kiekis per | Trijy auksty plotas
per ménesj, vnt. meénesj, vant. ménesj, vnt. 2 dienoms, m?
0,96 489600 12750 206 72

Apskaigiuota, kad produkcija sandéliuojama trim aukstais uzims 72 m2. Pazymétina, kad biitina
apsizvelgti | reikalingus praé¢jimus, atstumus tarp padékly, stelazy ir sieny. Tikra produkcijos
sandélio plotg apskai¢iuojame gautg plota padauging i§ koeficiento 1,4.* Produkcijos sandélio plotas
—100 m?,

Gamybos skyriaus ploto skaiciavimai.

Gamybos skyrius skirstomas j keturias patalpas:

e Maluno patalpa

e Virimo skyriaus patalpa

e Fermentacijos skyriaus patalpa

e Pilstymo skyriaus patalpa
Kiekvienos patalpos plotas yra apskaiCiuojamas pagal jame esanciy jrengimy uzimamg plotg ir
atsizvelgiama j reikiamus pra¢jimus darbuotojams, tarpus tarp jrengimy ir sieny, todél apskaiciuotas
plotas padauginamas i$ koeficiento — 5.*

Maliino patalpa. Sioje patalpoje numatoma statyti du siurblius, sijotuva, akmeny atskirtuva,
magnetiniy priemai$y atskirtuva, salyklo buferine talpg ir §lapio tipo maliina. Siy jrengimy uzimami
plotai pateikiami 4.36 lenteléje.

4.36 lentelé. Gamybos skyriaus ploto skai¢iavimai

Irenginys UZimamas plotas, m?
Siurblys 0,16
Sijotuvas 1,11
Akmeny atskirtuvas 1,6
Magnetiniy priemaisy atskirtuvas 0,4
Automatinés svarstyklés 2,2
Salyklo buferiné¢ talpa 2,7
Siurblys 0,16
Slapio tipo maliinas 2,6
Viso: 10,9
Viso (pritaikius koeficienta 5): 54,5

* Techniné AB ,,Volfas Engelman® jmonés dokumentacija. Praktikos atlikimo laikas: 2020 09 01 — 2020 09 30
* Techniné AB ,,Volfas Engelman® jmonés dokumentacija. Praktikos atlikimo laikas: 2020 09 01 — 2020 09 30
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Virimo skyriaus patalpa. Sioje patalpoje numatoma jrengti uzmai$ymo Kkatila, filtracijos katila,
misos virimo katilg, misos bufering talpg, hidrociklona, du iScentrinius siurblius, plokstelinj
Silumokait] ir aeratoriy. Siy jrengimy uZzimami plotai pateikiami 4.37 lenteléje.

4.37 lentelé. Virimo skyriaus ploto skai¢iavimai

Irenginys UZimamas plotas, m?
Uzmai§ymo Katilas 7
Filtracijos Kkatilas 7
Misos buferiné talpa 7
Misos virimo katilas 10,2
IScentriniai siurbliai mentalui ir misai transportuoti 0,32
Hidrociklonas 4,5
Plokstelinis $ilumokaitis () 0,3
Aeratorius 0,15
Viso: 36,5
Viso (pritaikius koeficienta 5): 182

Fermentacijos skyriaus patalpa. Sioje patalpoje numatoma jrengti 3 vnt. mieliy talpy, 5 vnt. CKT,
4 vnt. saikininky, sauso apyniavimo rezervuarg, separatoriy, plokstelinj Silumokaitj, bufering talpa,
réminj kizelgtro filtra, karbonizatoriy, 3 vnt. iScentrinius siurblius mieliy transportavimui, 6 vnt.
iScentrinius siurblius alus transportavimui. Siy irenginiy uzimami plotai pateikiami 4.38 lenteléje.

4.38 lentelé. Fermentacijos skyriaus ploto skai¢iavimai

Irenginys UZimamas plotas, m?
Mieliy talpos 1,8
CKT 4
Sauso apyniavimo rezervuaras 0,8
Separatorius 0,66
Plokstelinis Silumokaitis 0,01
Buferiné talpa 7
Réminis kizelgiiro filtras 1,2
Karbonizatorius 0,96
Saikininkai 15,2
IScentriniai siurbliai mieliy transportavimui 0,1
IScentriniai siurbliai alaus transportavimui 0,16
Viso: 31,9
Viso (pritaikius koeficientg 5): 160

Pilstymo skyriaus patalpa. Sioje patalpoje numatoma jrengti depaletizacijos jrenginj, 6 vnt.
juostiniy transporteriy, skalavimo jrenginj, skardiniy dangteliy iSpkavimo jrenginj, uzpylimo ir
dangteliy uzvalcavimo jrenginj, tunelinj pasterizatoriy, pakavimo i déZes jrenginj, etiketavimo
jenginj ir kombinuotg paletizacijos ir plevéles apsukimo jrenginj. Siy irenginiy uzimami plotai
pateikiami 4.39 lenteléje.

4.39 lentelé. Pilstymo skyriaus ploto skai¢iavimai

Irenginys UZimamas plotas, m?
Depaletizacijos jrenginys 9

Juostinis transporteris 5,8

Skalavimo jrenginys 11,25

Skardiniy dangteliy iSpakavimo jrenginys 9

Uzpylimo ir dangteliy uzvalcavimo jrenginys 2,8

Tunelinis pasterizatorius 30

Etiketavimo jrenginys 3
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4.39 lentelé. Tgsinys

Pakavimo j déZes jrenginys 3,75
Kombinuotas paletizacijos ir plévelés apsukimo | 39,2
jrenginys

Viso: 114
Viso (pritaikius koeficienta 5): 569

Visas gamybos skyriaus jrengimy uzimamas plotas pateikiamas 4.40 lenteléje.

4.40 lentelé. Gamybos skyriaus ploto skai¢iavimai

Irenginys UZimamas plotas, m?
Maliino patalpa 54,5
Virimo skyriaus patalpa 182
Fermentacijos skyriaus patalpa 160
Pilstymo skyriaus patalpa 569
Viso: 966

4.10 Irengimy remonto organizavimas

Imongje esancios jrangos remontu, atsizvelgiant j gedimo sudétinguma, riipinasi technikas (-¢) —
automatikas (-¢) ir skyriaus operatoriai. Esant sudétingam gédimui, kurio jmonés darbuotojai negali
pasalinti, yra samdomas rangovas. Priimtina, kad visi eksploatuojami jrengimai esantys jmonéje
turi biiti tinkamai eksploatuojami ir eksploatacinés iSlaidos turi biiti minimalios. Skyriaus
operatoriai kartu su techniku (-e) —automatiku (-e) atlieka jrangos inspektavima, planinius jrengimy
remontus, avarinius jrengimy remontus. [vykus gedimui, skyriaus operatoriai gedima registruoja
zurnale ir informuoja technikg (-¢) — automatika (-¢). Technikas (-¢) — automatikas (-¢) inspektuoja
jrengimy dalis ir uZsako reikiamas dalis remontui i$ tiekejy. Jrengimy apZitira atliekama periodiskai,
kartg per savaite. Irengimy planiniai remontai atliekami kartg per ménesj. PazZymétina, kad jrengimy
prieziiros darbas numatoma sudaryti darbo grafika. [rengimy, kurie turi judanciy daliy sutepimas
vykdomas kartg per savaite, jj atlieka skyriaus operatoriai, o esant nenumatytai situacijai technikas
(-é) — automatikas (-¢).
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5. TECHNOLOGINIU PROCESU ENERGETINIS APRUPINIMAS

5.1 ApSvietimo parinkimas ir elektros energijos sanaudy apskai¢iavimas

Visi atlikti skai¢iavimai buvo atlikti vadovaujantis litrattiriniu Saltiniu [171].

1.

Pilstymo skyriaus duomenys surasomi j lentelg.

5.1 lentelé. Pilstymo skyriaus patalpos duomenys

Patalpos matmenys Patalpos AtspindZio faktorius, % | Spalvy Darbo trukmé
Svarumas atgavos
plotis ilgis aukstis luby sieny grindy | kokybé pamainy darbo
a,m b, m h, m pi Ps Py Ra skaicius dieny sav.
14 40,94 |6 D 80 70 30 Vidutinigka | 2 5
2. Pilstymo skyriuje pasirenkama antra spalvos atgavy grupé, t.y. Ra — vidutiné. Patalpos

3.

apSvietimui pasirenkama liuminesceninés lempos.

Pilstymo skyriui parenkamas Sviestuvo tipas ir jo valymo periodiSkumas.

Pilstymo skyriuje apsviesti bus naudojami Sviestuvai T8/G13 [172]. Naudojamo S$viestuvo
techniniai parametrai:

5.

j=——
(14440,94) -5

Galia— 72 W;

Sviesos srautas — 7000 Im;
Matmenys — 1200x110x55 mm,;
Lempy skai¢ius — 2 vnt.

Spalva — saltai balta;

Atsparumas — IP65

Tipas — uzdaras.

Valymo daznumas — kartg per metus.

Apskaiciuojamas patalpos indeksas i

a-b

Cia: a ir b — patalpos plotis ir ilgis; hn — $viestuvo kabinimo aukstis, t.y. atstumas nuo darbo plokitumos iki
§viestuvo §viesinio centro.

14 -40,94 — 2,08

Pilstymo skyriui parenkama norminé apsvieta yra E=200 Ix. Norminé apsvieta parenkama
pagal §ioje patalpoje vykdomy darby pobiidj. Sioje patalpoje darbuotojai praleis ilga laiko
tarpg ir jiems reikés suvokti kai kurias daikty detales. Pazymétina, kad procesai pilstymo
skyriuje daugiausiai yra automatizuoti.

Parenkamas Sviestuvy skaicius.
E-A

__EA (123)
m-n-®-p

Cia: E — vidutiné patalpos ap3vieta, Ix; A = a-b — patalpos plotas, m?, m — senéjimo faktorius; n — §viestuvo
lempy skaicius; ®— vienos lempos §viesos srautas, Im; #— apSvietimo jrenginio naudojimo faktorius.
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Svarbu atsizvelgti | sen¢jimo faktoriy, kuris yra m<lI. Senéjimo faktoriumi jvertinama lempy,
Sviestuvy, patalpos pavirsiy sen¢jimg. Koeficientas parenkamas m=0,6. Apsvietimo jrenginio
naudojimo koeficientas parenkamas n=0,8.

200573
©0,6-2:7000-0,8
7. Apskaiciuojamas didziausias leistinas atstumas tarp Sviestuvy.

= 18 vnt.

L =L, hm (124)
Cia: hn— $viestuvo kabinimo aukstis; L, — didZiausias leistinas atstumas tarp §viestuvy eiliy asiy, 2 m.
L=2-5=10m

v . v - e . Py . L ey T
Pazymétina, kad Sviestuvo atstumas iki sienos apskaiciuojamas - taigi Sviestuvo atstumas iki sienos
yra5m.

8. 5.1 paveiksle pavaizduojamas $viestuvy iSdéstymas pilstymo skyriuje.

5.1 pav. Lempy i8déstymas pilstymo skyriuje

9. Apskai¢iuojama apsvietimo jrenginio lyginamoji galia. Lyginamoji apSvietimo jrenginio
galia — tai lempy galia, tenkanti patalpos ploto vienetui (dazniausiai — W/m?),
p=n-P-Ng/A, (125)
Cia: n— vieno $viestuvo lempy skai¢ius; P — vienos lempos galia, W; Ny — patikslintasis ap§vietimo jrenginio
Sviestuvy skaicius; A — patalpos plotas, m?.
p=2-72-18 /573 =4,5W/m?

10. Apskaiciuojamas apSvietimo jrenginio lyginamoji galia 100 Ix apSvietos.

p'=100 -n-P Ny /E-A, (126)
(10027218 _ 2,26 W/m?
200 -573

11. Apskai¢iuojamas $viestuvo jrengtoji galia. Pazymétina, kad $viestuvy galia turi buti 20%
didesné, nes yra patiriami elektros energijos nuostoliai.

Prx=1,2nPNxs. (127)
Py=12-2-72-18=31104W
118



12. Apskai¢iuojama kiek reikés elektros energijos apSvietimo jrenginiui per metus. Per metus
Siame ceche yra dirbama 256 dienas per metus, dviejomis pamainomis, penkias dienas per
savaite.

W= PsT (128)
T=256-16 =4096 h/ metus.
W= 3,11 - 4096 = 12738,56 kWh/ metus.

Pilstymo skyriuje per metus ap$vietimui bus sunaudojama 12738,56 kWh.
13. Skaiciavimy rezultatai suraSomi j 5.2 lentelg.

5.2 lentelé. Bendrojo apSvietimo jrenginio skaiciavimo rezultatai

Parinktyjy lempu
Tipas Liuminescenciné lempa
Galia, W 72
Sviesos srautas, Im 7000
Sviestuvo
Tipas T8/G13
Lempy skaiCius, vnt. 2
Viso apsSvietimo jrenginio
Sviestuvy skai¢ius, vnt. 18
Lyginamoji galia, W/m? 2,26
Irengtoji galia, W 3110,4
El. energijos suvartojimas, KW-h/m 12738,56

14. Likusioms gamybinéms ir administracinéms patalpoms uztenka parinkti norming apSvieta
E=100 Ix ir apskai¢iuoti patalpy plotus A. Tada galima apytiksliai suskaiciuoti apSvietimui

reikalingg galia.
_12-p-A-E
Pa=——1— W) (129)

5.3 lentelé. Apsvietimui reikalingos galios skaiciavimo rezultatai

Patalpa Plotas, m? Norminé apSvieta E, Ix Reikalinga galia, W
Administracija 97,85 100 265,58
Koridorius 1955 100 530,61
Laboratorija 27,52 100 74,69
Poilsio ir persirengimo patalpos 71,78 100 194,82
Tualetai 24 100 65,14
Daliy sandélis 31 100 84,14
Sandélis 96 100 260,56
Salykly sandélis 48 100 130,28
Maltino patalpa 60 100 162,85
Virimo skyrius 200 100 542,83
Fermentacijos skyrius 199,5 100 541,47
Pakavimo medz. sandélis 187,63 100 509,25
Pilstymo skyrius 573 200 1555,20
Produkcijos sandélis 161 100 436,98
Bendroji galia Pja, W 6909,59
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15. Apskaiciuojant maksimaly jmonés apSvietimui reikalingg elektros energijos galia, reikia

jvertinti

(130)

16. Apskaiciuojama reikalinga elektros energija apSvietimui.

5.2 Jégos irenginiy skai¢iavimai

Wa=Pma . Tma (kWh)
Wa= 5,87 - 4096 = 24056,44 kWh.

(140)

Elektros jrengimy galia pateikiamia 5.4 lenteléje.

5.4 lentelé. Projektuojamos alaus daryklos elektros jrenginiai

elektros energijos paklausos koeficienta kpa. Koeficientas parenkamas pagal
darykloje esancias patalpas, taigi kpa= 0,85.
Pma=Pja-kpa (KW)
Pma= 6,9 - 0,85 = 5,87 kW.

Eil nr. | Irenginio pavadinimas Irenginiy kiekis Vieno jrenginio galia, kW Bendll('z‘lvgalla,
1. Kausinis elevatorius 1 11 11
2. Grandiklinis transporteris 1 18,5 18,5
3. Siurblys 2 15 30
4. Kausinis elevatorius 1 8 8
5. Sijotuvas 1 3 3
6. Akmeny atskirtuvas 1 2 2
7 Magnetin@q priemaisy 1 25 25

atskirtuvas
8. Automatinés svarstyklés 1 0,2 0,2
9. Slapio tipo maliinas 1 30 30
10. Siurblys 1 11 11
11. UzmaiSymo katilas 1 8 8
12. Filtracijos Kkatilas 1 10 10
13. Misos virimo Katilas 1 9 9
14. Elektroninés svarstyklés 1 0,1 0,1
IScentriniai siurbliai
15. mentalui ir misai 3 3 9
transportuoti
16. Plokstelinis Silumokaitis 1 7 7
17. Aeratorius 1 4 4
18. Separatorius 1 10 10
19. Plokstelinis Silumokaitis 1 4 4
20 Réminis kizelgiiro filtras 1 7 1
21. Karbonizatorius 1 5 5
29 I.écs:-ntriniai siurb!iai . 5 2 4
mieliy transportavimui
23 IScentriniai siurbliai_alaus 5 3 15
transportavimui
24. Depaletizacijos jrenginys 1 8 1
25. Juostinis transporteris 7 0,5 3,5
26. Skalavimo jrenginys 1 1,3 1,3
27, WSkardir.liq d.angtelliq 1 7 7
iSpakavimo jrenginys
28. Uzpylimo ir dangteliy 1 18 18
uzvalcavimo jrenginys
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5.4 lentelé. Tesinys

Eil nr. | Irenginio pavadinimas Irenginiy kiekis Vieno !relil\g)\l]nlo galia, Bendra galia, kW
29. Brokatorius 1 1 1
30. Tunelinis pasterizatorius 1 10 10
31 Dato.s uzpursklmo 1 2 2

jrenginys
32. Etiketavimo jrenginys 1 3 1
33, Pakgwmq idézes 1 13 13

jrenginys

Kombinuotas
34. paletizacijos ir plévelés 1 15 15
apsukimo jrenginys
Viso Pj, kW: 275,1

Apskaiéiuota, kad visiem darykloje esantiem jrengimam reikia Pj — 275,1 kKW. Alaus darykla
projektuojama nauja, todél apspresti tiksliai reikiamg elektros energijos galig palyginti yra sunku,
dél to apskaiCiuota galia yra padaugina i§ 10 % ir gaunama 302,6 kW. Imonés pobudis — alaus
gamyba, todél parenkamas koeficientas kpj= 0,55. Apskai¢iuojama maksimaliai reikiamos eletrinés
galio Kiekis:

Pmj= P} kpj= 302,6 - 0,55 = 166 kW (141)

Pagal jmonés gamybos profilj ir darbo pamainy skai¢iy yra parenkamas maksimalus elektros
jrenginiy galios iSnaudojimo laikas Tmj. Apskai¢iuojamas elektros energijos poreikis jégai per
metus:

Wi=P; Tm=166- 4096= 1239,49 kWh (142)

Visa didZiausia jmonés aktyvioji galia apskai€iuojama:

Pm=Prma+ Pmj (kW) (143)
Pm=166,43 + 5,87 = 172,3 kW

Visa didziausia jmonés pilnutiné galia apskai¢iuojama:

Sm= Pm/ cos® (kVA) (144)
cos®= 0,95

Sm=—"23_ 163,69 kVA
0,95

Sildymui naudojamos elektros energijos poreikis apskai¢iuojamas pagal $altojo sezono trukme — 6
mén (4320 valandy). Priimta, kad $ildymui suvartojama per valanda suvartojama 11 kW elektros
energijos. Apskaiciuojamas elektros poreikis Sildymui:

Wieid. = 4320 - 11 = 47520 kWh.

Visas sunaudojamas elektros energijos kiekis per metus apskai¢iuojamas:

W=Wa+Wj+Wsia.= 24056,44 + 1239491 + 47520 = 1311067 kWh.
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6. STATYBINIAI SPRENDIMAI
6.1 Bendrieji duomenys

Naujai projektuojamos darykla jsikurs Moléty mieste, Melioratoriy g. 20. SKklypo plotas — 1,41
ha. Sioje darykloje numatoma alaus gamybai naudoti elektros energija, Silumos energija, karita ir
Salta vandenj, karstus vandens garus. Elektros energijos tickéjas UAB ,,ESO*. Silumos energijos,
karsto vandens ir kar$ty vandens gary tickéjas UAB ,,Moléty Siluma®“. Salto vandens tickéjas UAB
,Moléty vanduo®. Gamyklos pajégumas numatomas 1800000 litry per metus.

6.1 lentelé. Bendrigji statinio techniniai rodikliai

Eil. Nr. Pavadinimas Mato vienetas Kiekis
I. SKLYPAS
1 1.1. sklypo plotas ha 1,41
1.2. statinio uzimtas zemés plotas m? 2210,33
1.3. apZeldintas Zemés plotas (Zaliasis plotas) m? 7226,37
1.4. automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 10
1.5. sanitarinés (apsaugos) zonos plotis m 100
Il. PASTATAI
2 2.1. paskirties rodikliai ( gamybos, paslaugy apimtys, Ga,my,bos
aptarnaujamy zmoniy skaicius, kiti rodikliai) apimtis —
1800000 I.
2.2. bendrasis plotas: m? 2014,32
2.3. pastato tiiris m? 157117
2.4. auksty skaicius vnt. 1
2.5. pastato aukstis m 7.8
2.6. pastato atsparumas ugniai (I, 11 ar 111) MJ/m? '
6.2 lentelé. Pradiniai duomenys projektavimui
Duomenys Verté
Pastato auksty skaicius 1
Pastato plotis (tarp asiy), m 13,34
Pastato ilgis (tarp aSiy), m 8,25
Darbuotojy skaiCius 26
Miestas Molétai
Pastato orientacija I $iaurés vakarus

6.2 Sklypo planas

Sklypo plotas — 1,41 ha. Projektuojamos alaus daryklos plotas 2014,32 m?. Pastato aukstis 7,8 m,
ilgis 88,22 m, plotis 26,56 m,o0 tiris 15711,7 m?. Zaliasis plotas jmongés teritorijoje uzima apie
7226,37 m?. Darykla ribosis i§ piety su Aplinkkelio gatve, i§ vakary su Melioratoriy gatve.
Ivaziavimas ] daryklos teritorija numatomas i§ Salia einancios gatvés. Daryklos teritorijoje
numatoma jrengti vieng produkcijos pakrovimo aikstelg, salyklo iSkrovimo aikstele, mieliy ir
salyklojaus iSvezimo aikSteles, zaliavy ir pakavimo medziagy iSkrovimo aiksteles ir atlieky
iSvezimo aiks$tele. Numatoma jrengti 10 viety automobiliy stovéjimo aikstelg, kuri skirta
darbuotojams ir daryklos sveciams.

Visos gamybinés ir butinés nuotekos bus surenkamos j centralizuota Moléty miesto kanalizacijos
sistemg ir nukreipiama ] Moléty miesto valymo jrenginius. Lietaus nuotekos bus surenkamos ir
nukreipiamos ] centralizuotag Moléty miesto lietaus kanalizacija.
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6.3 Statinio architektiuriné, konstrukciné sandara

Projektuojamo pastato ilgis — 88,22 m, plotis — 26,56 m, aukstis — 7,8m. Pastato kolonos bus
liejamos gelzbetoninés monolitinés, sienos sudarytos i§ ,,sandwich* tipo ploks¢iy, storis — 30 cm.
Stogo perdanga numatoma metaliné konstrukcija ant kurios bus montuojama stogo denginys.
Virimo, fermentacijos, pilstymo skyriuose grindys yra dengtos specialia maisto pramonei skirta
grindy danga, kuri atspari cheminiems, fizikiniems, mechaniniams pazeidimams. Visuose
sandé¢liuose grindys yra Slifuoto betono. Pastate taip par yra jrengti tualetai, poilsio zona,
persirengimo kambariai su dusais ir administracinés patalpos.

6.4 Bendryjuy statinio (pastato) inZineriniy sistemy ir technologinés jrangos sprendimai

Elektros energija naujai projektuojama alaus darykla bus apriipinama i$ netoliese esancios Moléty
transformatorinés pastotés. KarStus vandens garus, karSta vandenj jmonei tiecks UAB ,,Moléty
Siluma“. Nuoteky surinkimo ir $alto vandens tiekimo paslaugas teiks ijmon¢ UAB ,,Moléty vanduo®.
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7. DARBUOTOJU SAUGA IR SVEIKATA
7.1 Projektuojamo objekto charakteristika

Naujai projektuojamoje alaus darykloje numatoma turéti darbuotojy saugos ir sveikatos programa.
Taip pat yra numatoma laikytis sanitarinés aplinkos zonos (toliau — SAZ) nustatyty reikalavimy.
SAZ reikalavimy privalo laikytis visiems asmenims, kurie projektuoja, stato, rekonstruoja, valdo ar
turi statinius, kuriuose vykdoma (Siuo atveju planuojama vykdyti) iikiné veikla, kuri susijusi su
zmogaus gyvenamosios aplinkos tarSa. SAZ ribos parenkamos atsizvelgiant j jmonés keliama
cheming, fizikiné aplinkos tarSa, kvapai ir kt., kurie numatyti teisés aktuose. Pazymétina, kad SAZ
ribos yra nustatomos aplink stacionarius tar$o Saltinius. Naujai projektuojamos alaus daryklos SAZ
parenkamas atsizvelgiant j Lietuvos Respublikos Sveikatos Apsaugos Ministerijos jsakyma Nr. V-
568 [173]. Projektuojamos alaus daryklos keliamos tar$os rasys yra cheming, fizikiné, biologing,
kvapai. SAZ dydis aplink darykla — 100m.

Naujai projektuojama alaus darykla yra projektuojama Moléty mieste, Melioratoriy g. 20.
Artimiausias gyvenamasis pastatas nuo alaus daryklos yra uz 110m, todél 100m spinduliu aplink
darykla yra uZtikrinama SAZ keliami atstumo reikalavimai.

7.2 Profesinés rizikos vertinimas

Naujai projektuojamoje alaus darykloje bus atsizvelgiama j profesinés rizikos veiksnius. Veiksniai
yra apibréziami Lietuvos Respublikos Sveikatos Apsaugos Ministerijos jsakyme Nr. A1 — 457/V-
961 [175]. Svarbu jvertinti galimus rizikos veiksnius, kurie gali turéti neigiamos jtakos darbuotojy
sveikatai, nustatyti prevencines priemones, kurios visiSkai eliminuoja rizikos veiksnius arba
maksimaliai sumazina rizika. Naujai projektuojamoje alaus darykloje gali pasireiksti rizikos
veiksniai tokie kaip:

e Cheminiai
e Fizikiniai
e Fiziniai

e Ergonominiai
e Psichosocialiniai
Profesinés rizikos veiksniy indentifikavimas pateikiamas 7.1 lentel¢je.

7.1 lentelé. Profesinés rizikos indentifikavimo rezultatai

Rizikos
veiksniai, . . Rizikos Rizikos veiksnio . .
. Rizikos o . oy . Rizikos .
keliantys o veiksnio dydis leidziamas lygis, o Prevencijos
. veiksnio . NN veiksnio . A
pavoju I (lygis), dydis, ribiné s priemoniy
., atsiradimo ar . ) . poveikio .
profesinei . . matavimo verté, matavimo AP bitinumas
.. veikimo vieta . . trukmé/daznis
saugal ir vienetas vienetas
sveikatai
Cheminiai rizikos veiksniai
. Fermentacijos 3 3 . Deveéti spec.
Azoto ragstis skyrius 0,4 mg/m IPRD 10 mg/m 720/60 min. apranga
Natrio Virimo, aéz;rjgil;ﬁz’s
. 3 3 .
hidrooksidas f_ermentacuo_s,_ 0,5 mg/m IPRD 2 mg/m 720/60 min. akinius)
pilstymo skyriai )
plovimy metu
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7.1 lentelé. Tesinys

Rizikos
veiksniai, . . Rizikos Rizikos veiksnio . .
. Rizikos o . < 1w . Rizikos .
keliantys o veiksnio dydis leidziamas lygis, o e Prevencijos
. veiksnio . s e veiksnio . .
pavoju N (lygis), dydis, ribiné o e priemoniy
.. atsiradimo ar . . . poveikio .
profesinei o e . matavimo verté, matavimo PP biitinumas
. veikimo vieta . . trukmé/daZnis
saugai ir vienetas vienetas
sveikatai
Fizikiniai rizikos veiksniai
Maltino patalpa; Pries ieinant i
Triuks§mas Fermentacijos, 76 dBA 87 dBA 720/60 min. r1es yemant |
. . patalpa naudoti
pilstymo skyriai
< AAP (ausy
Fermentacijos Kistukai
Vibracija skyrius; Maliino 0,4 m/s? 1,15 m/s? 720/60 min. S
ausinés ir pan.)
patalpa
Irengiama
Santykinis Fermentacijos 0 . papildoma
. o <75°9 S
drégnis pilstymo skyriai 60 % ST5% 720/60 min. ventiliacijos
sistema
... Irengiama
- . Siltasis sezonas 20-22C . -
Temperatiira Visos patalpos Saltasis sezonas 17-19C 720/60 min. S{ldymo
sistema
Irengiama
ApSvietimas | Visos patalpos Ix 100-2001x | 720/60min, | cutinkama
apsvietimo
sistema
Fiziniai rizikos veiksniai
_ . Darbo vietoje
Zaliavy ir g
- naudoti asmens
produkcijos
e apsaugos
Krentantys sandéliai, Neturét riemones(
nanty Maliino patalpa; Patirta trauma urety 1 kartg/ mén. P .
daiktai . pasitaikyti pvz. Salmus),
Virimo, . L
. daiktus laikyti
fermentacijos, - o
ilstymo skyriai Jiems Sk'.rtoje
P vietoje
Ergonominiai rizikos veiksniai
Zaliavy ir
Ivairiy gamybai produkcijos
rei‘ﬁ agiin Y sandéliai; Vyrams — < 30kg
NSy Maliino patalpa; 25 kg Moterims — < 720/120 min. Daryti
medziagy .
o Virimo, 10kg pertraukas
kilnojimas L
fermentacijos, darbo metu.
pilstymo skyriai Pakeisti darbo
Malun_o_patalpa; Darbuotojo pobidj
Darbo Virimo, . - L. .
o . Nuovargis savijauta turi biiti 720/120 min.
monotoniSkumas | fermentacijos,
) > gera
pilstymo skyriai
Psichosocialiniai rizikos veiksniai
Komunikuoti
su darbuotojais,
rinkti
informacija
Darbuotojy o Darbuotojo apie darb.u otojy
: . . Patiriamas . by . emocing
tarpusavio Visoje darykloje emocing savijauta | 720/720 min _
santykiai stresas turi bati gera buiseng.
Vykdyti
Jvairius
komandos
stiprinimo
uzduotis.
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Naujos alaus daryklos pastatas yra priskiriamas Egq gaisrinio pavojingumo klasei ir 22 pavojingai
zonai. Visos projektuojamos patalpos taip pat priskiriamos Eg sprogimo ir gaisro pavojaus
kategorijai ir 22 pavojingumo zonai [175].

7.3 Saugi gamyba

Norint uztikrinti saugia darbo aplinkg naujai projektuojamoje alaus darykloje, svarbu sudaryti
kompleksinj automatizavimg, mechanizavimg ir gamybiniy jrengimy saugumo techning priezitirg.
Darby saugg naujai projektuojamoje darykloje numatoma pavesti buhaterei (-iui) — personalo
vadybininkei (-ui). Naujiems darbuotojamas bus pravedamas jvadinis darby saugos instruktazas ir
zinios patikrinamos iSsprendziant pateiktg testa. Periodinj darbo saugos instruktaza numatoma
pravesti du kartus per metus. Visi iSlaike testa darbuotojai pasiraso uz darby sauga darby saugos
zurnale, kuris yra saugomas.

Naujai projektuojamoje alaus darykloje patalpos bus jrengiamos laikantis nustatyty Lietuvos
Respublikos ir Europos Sajungos sanitariniy ir darbo saugos reikalavimy. Gamybinése patalpose
grindys bus i$klotos specialia maisto jmonéms pritaikyta gumine danga, kuri yra atspari drégmei,
smiigiams, chemikaly poveikiui, neslidi ir lengvai plaunama. Zaliavy ir produkcijos sandéliuose
numatoma betoniné¢ danga, kuri atitinka maisto jmonéms keliamus reikalavimus. Gamybinése
patalpose sienos padengtos specialia maisto jmonéms skirta danga, kuri yra atspari drégmei,
smiigiams, chemikaly poveikiui ir lengvai plaunama, taip pat pasizymi geromis termoizoliacinémis
ir triuk§ma slopinan¢iomis savybémis. Gamybai naudojami vamzdynai pagaminti i§ nerudijancio
plieno, kuris yra atsparus neigiamam cheminiy medziagy poveikiui. Gamybiniy patalpy apsvietimo
didziausig dalj sudaro dirbtiniai Sviesos Saltiniai.

Elektriniy jrengimy eksploatavimas yra reglamentuotas Lietuvos Respublikos Energetikos Ministro
Svarbu nuo elektriniy jrengimy nuvalyti dulkes ar kitas potencialiai degias medziagas, taip
sumazinant gaisro galimybe. PaZymeétina, kad visi elektriniai jrengimai, elektrai laidZios jy dalys
bus jnulinamos ir jdiegiamas automatinis atjungimas. Patalpos pagal elektros srovés pavojingumag
klasifikuojamos kaip normalios (nepavojingos) patalpos [176].

Naujai projektuojamoje gamykloje numatoma turéti sléginius indus — CKT ir saikininkus. Jy
naudojamimas yra reglamentuotas Lietuvos Respublikos Ukios Ministro jsakymy ,,dél sléginiy indy
naudojimo taisykliy DT 12-02 patvirtinimo” Nr. 403 [177]. Pazymétina, kad sléginiuose induose
yra sumontuoti apsauginiai vir§sslégio voztuvai, kurie atsidaro esant per dideliam nustatytam slggiui
inde ir taip indas apsaugomas nuo deformacijos ir sprogimo pavojaus.

7.4 Darbo higiena

Pagal Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos numatytg tvarka, darbuotojas dirbantis maisto
pramonéje kas metai turi tikrintis sveikatg. Prie§ pradedant darbg maisto pramonéje, darbuotojas
turi iSklausyti higienos Ziniy atestavimo kursg ir jgyti pazymejimg. Pazymétina, kad negavus
pazymejimo, darbuotojas maisto pramongs sektoriuje dirbti negali.

Naujai projektuojamos alaus daryklos darbuotojai turi tiesioginj kontakta su maistu. Pagal
galiojancias nuostatas darbuotojas pries§ eidamas ] gamyba turi nedevéti jokiy aksesuary, turi devéti
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galvos apdangala, vyrams turintiems barzdg ar Gisus privaloma devéti antbarzdzius. Taip pat ] patekti
] gamybg draudziama darbuotojiems, kurie serga, ar turi zaizdy. Darbuotojy avalyné turi apsaugoti
nuo suzalojimy, drégmés ir Zemos temperatiiros. Apranga turi biiti Svari ir tvarkinga. Valgyti ir
rukyti gamybinése patalpose grieztai draudziama, tam yra atitinkamai numatyta poilsio zona ir
rukomieji daryklos teritorijoje.

Visose projektuojamos alaus daryklos patalpose svarbu uztikrinti gerg ventiliacijg ir Sviezio org
tieckimg. Tam tikslui bus jrengiama ventiliavimo sistema. Taip pat svarbu uztikrinti patalpy
temperatiirinius rezimus Situoju ir Saltuoju laikotarpiu. Darbo patalpy Siluminio komforto,
santykinio oro drégnumo ir oro judéjimo greicio vertés pateikiamos 7.2 lentel¢je [178].

7.2 lentelé. Darbo patalpy Siluminio komforto, aplinkos oro temperatiiros, oro santykinio drégnumo ir oro
judéjimo grei€io normings vertes

Mety laikotarpis Darby kategorija Oro Sant. oro drégnis, Oro judéjimo
temperatiira, ‘C % greitis, m/s
Siltasis Vidutinio sunkumo Ilb 20-22 40-60 0,3
Saltasis Vidutinio sunkumo I1b 17-19 40-60 0,2

Naujai projektuojamos alaus daryklos gamybinés patalpos ir jrengimai plaunami ragstiniais ir
Sarminiais plovikliais. Irengimai plaunami automatizuota CIP plovimo sistema. Darbuotojams
vykdant plovimus rankomis privaloma devéti gumines pirstines, apsauginius akinius arba apsauginj
veido skydelj, o esant kenksmingy gary galimybei darbuotojas privalo devéti dujokauke. Cheminiy
medziagy ribiniai dydziai nurodomi 7.3 lentel¢je [179].

7.3 lentelé. Cheminiy medziagy ribiniai dydziai

Cheminé medziaga CAS Nr. Ilgalaikio Trumapalaikio Nevirsitinas Poveikio
poveikio poveikio ribinis ribinis dydis sveikatai
ribinis dydis dydis (TPRD) (NRD) ypatumy
(PRD) Zymesys
mg/m* | ppm | mg/m’ | ppm | mg/m® | ppm
Azoto rigstis 7697-37-2 - - 2,6 1 - - -
Natrio hidrooksidas 1310-73-2 - - - - 2 - U
U — uminis poveikis. Umaus poveikio cheminés medZiagos pasizymi ardomosiomis,

dirginamosiomis arba toksiskomis ar labai toksikomis savybémis. Siomis savybémis veikiamas
darbuotojas gali timiai apsinuodyti ir (arba) Gmiai susirgti, taip pat galima mirtis.

7.5 Gaisriné sauga

Naujai projektuojamos alaus daryklos gaisriné sauga sudaroma pagal Lietuvos Respublikos
bendrosiomis prieSgaisrinés saugos taisyklémis. Kiekvienas darbuotojas pries pradédamas darba
darykloje privalo iSklausyti prieSgaisrinés saugos instruktazg ir pasiraSyti registry Zurnale, kuris yra
saugomas. PeriodiSkai, kartg j metus, visiem darbuotojams vykdomas priesgaisrinés saugos
instruktazas [180].

Patalpose yra jrengti Silumos ir diimy detektoriai, taip pat autominé gaisro gesinimo sistema.
Darykla priskiriama prie Asg gaisrinés klasés. Darykloje numatoma naudoti ABC tipo miltelinius
gesintuvus. Gesintuvy kiekis parenkamas pagal patalpos plota. Gesintuvy kiekis ir svoris konkreciai
patalpai pateiktas 7.4 lenteléje.
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7.4 lentelé. Gesintuvy kiekis kiekvienai patalpai

Patalpa Plotas, m? Gesintuvo svoris, kg Gesintuvy kiekis, vnt.
Administracija 97,7 6 1
Kolidorius 158 6 1
Sandélis 96 6 1
Virimo skyrius 200 6 2
Fermentacijos skyrius 200 6 2
Pakavimo medz. Sandélis 187 6 1
Pilstymo skyrius 573 6 5
Produkcijos sandélis 161 6 1

Gesintuvai pakabinami 1,5 m aukstyje ir 2-2,5 m aukstyje pakabinami informaciniai uzrasai apie
patalpoje esantj gesintuva. Daryklos teritorijoje numatoma jrengti prieSgaisrinius hidrantus, kurie
palengvins gaisro likvidacinius darbus.

Alaus darykloje numatomas vienas pagrindinis evakuacinis kelias — per centrinj kolidoriy. Taip pat
yra atsarginiai iS¢jimai i§ patalpy pakavimo medziagy sandélyje, produkcijos sandélyje, salykly
sandélyje. Evakuaciniai planai iskabinami kiekvienoje patalpoje, gerai matomoje vietoje. Imonés
evakuacinis planas pateiktas 7.1 paveiksle.

[ T Jo H [ o =_L%
o o | _ || °
0) . o) ) A =i ';|=
I
sl 0 © =ﬁ’

Pagrindinis evakuacijos kelias
Atsarginis evakuacijos kelias
Gesintuvas

7.1 pav. Alaus daryklos evakuacinis planas
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8. FINANSINIS - EKONOMINIS PROJEKTO PAGRINDIMAS

8.1 Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé: ekonominiy — organizaciniy
problemu nustatymas

Padarius rinkos analiz¢ ir atsizvelgiant j didéjantj craft alaus poreikj, nuspresta projektuoti nauja
alaus daryklg. Gamykla jsikurs Moléty mieste, Moléty rajono savivaldybés sklype, kuris skirtas
verslo plétrai. Darykloje numatoma gaminti craft alaus rasis.

Atsizvelgiant | vartotojy pageidavimus, kad tradicinés alaus rusSys atgimty netradicinio alaus
pavidaluose, pasirinktos trys pagrindinés trys rasys pradéti gamybai — German Ale, Baltic Porter
su cinamonu ir apelsiny Zievelémis (toliau — Baltic Porter), English IPA. Sios riidys orientuotos j
pagrindines vartojamo alaus rusis — $viesaus ir tamsaus. Dazniausiai craft alus yra i$pilstomas j 0,33
| talpos rudus buteliukus, todél naujoje alaus darykloje numatoma jdiegti craft alaus naujove —
produktus iSpilstyti j skardines ir panaudoti termO — apsitraukianCias etiketes. Pagrindiniai
konkurentai analizuojami pirmiausia Utenos regione ir Lietuvos mastu.

Konkurentai Utenos regione:
1. UAB ,Vasakny dvaras* — darykla jsikiirusi istoriniame Vasakny dvare, kuris yra Vasakny
k., Zarasy r. Pats dvaras jkurtas XVI a. LDK didiky Radvily. 2003 m. dvarg jsigijo naujieji
savininkai, kurie dvara rekonstravo ir jame jkiire mini alaus bravorg. Daryklos prekinis

zenklas —,,Vasakny dvaro®. Sios daryklos metinés apimtys sickia ~ 84000 litry. Darbuotojy
skai¢ius — 8. Garsiausios gaminamos rasys — ,,Vasakny dvaro® Saison, Light Lager,
American IPA, Pale Ale, Dark Ale. [14].

2. UAB ,Visagino alus“ — darykla jkurta Visagine 2008 m., profesionalaus Lietuvos
kanojininko, daugkartinio Pasaulio ir Europos ¢empiono Jevgenijaus Suklino iniciatyva. Per
metus §is bravoras i§verda ~48000 litry alaus. Sio bravoro prekinis Zenklas — ,,Bear & Boar®.
Garsiausios gaminamos rasys - ,, Red hop choco peppers“ Milk Stout, ,,Aloha Hawaii*
Milkshake IPA, ,,Starkus* Lager, ,,Atomic blonde* Wheat beer, ,,Sensation Weizen Weizen,
,» Visa-ginnes‘* Sweet Stout ir kt. [13].

Konkurentai Lietuvoje:

1. ,.Svyturys Brewery“ — darykla atsidaré 2018 m., Klaipédoje, rekonstravus garsiaja alaus
darykla ,,Svyturys“. Si darykla yra sudétiné ,,Svyturys — Utenos alus* grupés dalis, kuri
priklauso ,,Carlsberg group“. Darbuotojy skai¢ius — 16. Sioje darykloje gaminamos
i§skirtinés alaus riiys mazomis partijomis. Sios dryklos prekinis Zenklas — ,,Raudony plyty*,
0 garsiausios gaminamos rasys yra ,, Trumpos bangos Watermelon Milkshake IPA, ,,Kranto
kritikas* New England IPA, ,,.Banginio dieta“ Coconut Cheescake Stout, ,,Atostogy dreifas*
Gose, ,,Keturi véjai” German Ale, ,,Bocmano tsai® American IPA ir kt. [8].

2. UAB ,,Genys Brewing CO.“ — jmoné jkurta 2016 m., Kaune. Darbuotojy skaiéius — 9.
Daryklos prekinis Zenklas — ,,GENYS®, o garsiausios gaminamos risys - ,,Kalifornikacija“
Session American Pale Ale, ,, Tattoo Lager Organic Pale Lager, ,,Baltas melas® Witbier,
»Sutemos® Baltic Porter with raspberries, ,,Trys vienuoliai“ Belgian Tripel [9].

Atliekama jmonés vidinio profilio analizé, kuri pateikiama 8.1 lenteléje.
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8.1 lentelé. Vidinio profilio analizé

Vidiniai iStekliai Didelis

pranaSumas

NeZymus
pranaSumas

Neutralus NeZymus

Didelis
triikkumas

Finansai

+

Bendri veiklos rezultatai +

Galimybé didinti kapitala

+

+

Grynasis apyvartinis turtas

Marketingas

Rinka

Rinkos paZinimas

Preké

Reklama ir rémimas

Kaina

+| |+ [+ [+]|+

Paskirstymas

Gamyba

+

Vieta

+

Jrengimy SiuolaikiSkumo

lygis

Technologijy +
Siuolaikiskumo lygis

=+

Gamybos i$plétimo
galimybés

Rysys su tiekéjais

Atsargy kontrolé

Kokybés kontrolé

Imonés kulttra

Organizacijos struktiira

+ ||+ |+ |+]|+

Organizacijos jvaizdis

Personalas

Darbuotojy skaiCius

Kvalifikacijos tinkamumas

+

Darbo apmokéjimo sistema

Atlikus vidinio profilio analize galima daryti iSvada, kad jmoné turi pranaSumy marketingo,
gamybos srityse, taciau silpnesné jmonés sritis yra personalas.

8.1.1 Rinkos perspektyvos vertinimas

Prie§ pradedant gaminti produkcija svarbu atlikti rinkos analiz¢. Rinkos analizé pateikiama 8.2

lenteléje.

8.2 lentelé. Rinkos perspektyvos vertinimas

Rinkos poZymiai

Vertinimo skalé

Nepalanki Patenkinama Palanki
1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 | 8 | 9
1. Rinkos aktyvumas 8
2. Rinkos prisotinimas 9
3. Kainy lygis 8
4. Produkcijos kokybé 9
5.Prekiy asortimentas 5
6. Konkurencija 5
7. Komunikacijy i§vystymas 2
8. Gyventojy gyvenimo lygis 6
9.Teisinis ekonomikos reguliavimas 6
10. Kulttriniy ir nacionaliniy 8
tradicijy sutapimas
Rinkos perspektyva Nesékmé Didelé rizika Galima sékmé

130




8.2 Projekto investicijos ir jy finansavimo Saltiniai

Projekto jgyvendinimui reikia numatyti finansavimo Saltinj. Naujai projektuojamos alaus daryklos
finansavimo Saltiniai numatomi akcininky investicijos, ilgalaiké paskola i§ banko ir ES struktiiriniy

fondy parama.

8.3 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai Finansavimo $altiniai

Struktiira EUR Struktiira EUR

1. Ilgalaikiam turtui jsigyti, 2754700 1.Akcininky nuosavybé; 1646117,93
tarp jo gamybos priemonéms akcinis kapitalas,

2.Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 21288,26 rezervai 40%

zaliavoms ir pagrindinéms medziagoms 2.Ilgalaike paskola 40% 1646117,93
3.Statybos ir pastato jrengimas 1200000 3. ES struktiriniy fondy parama 20% 823058,96
Viso kasty: 2. 3954700 Viso $altiniy: 2. 3954700

Naujai alaus daryklai reikalingas ilgalaikio turto jsigyjimas, t.y. reikalingos gamybai jrangos
jsigijimas. Jrangai numatomos i§laidos vertinamos kartu su montavimo darbais. Pazymétina, kad
PVM néra jtraukiamas ] iSlaidas, nes remiantis Lietuvos Respublikos Pridetinés Vertés Mokescio

Istatymy Nr. IX-751, jis yra sugrazinamas [181].

8.4 lentelé. Naujy technologiniy jrengimy verté

Eil Irengimo pavadinimas Vieneto Kiekis Verté, EUR
Nr. kaina, EUR
1. Salyklo priémimo bunkeris 2000 1 2000
2 Kausinis elevatorius 25000 1 25000
3 Grandiklinis transporteris 20000 1 20000
4. Salyklo silosas 60000 2 120000
5. Siurblys 5000 1 5000
6 Kausinis elevatorius 20000 1 20000
7 Sijotuvas 11000 1 11000
8 Akmeny atskirtuvas 12000 1 12000
9. Magnetiniy priemaisy atskirtuvas 10000 1 10000
10. Automatinés svarstyklés 18000 1 18000
11. Salyklo buferiné talpa 7000 1 7000
12. Siurblys 6000 1 6000
13. Slapio tipo maliinas 250000 1 25000
14. Siurblys 7000 1 7000
15. UzmaiSymo katilas 25000 1 25000
16. Filtracijos Kkatilas 3000 1 3000
17. Misos buferiné talpa 8000 1 8000
18. Misos virimo Katilas 35000 1 35000
19. Salyklojaus silosas 10000 1 10000
20 Elektroninés svarstyklés 700 1 700
21. IScentriniai siurbliai mentalui ir misai 3000 2 6000
transportuoti
22. Hidrociklonas 15000 1 15000
23. Plokstelinis Silumokaitis 9000 1 9000
24. Aeratorius 8000 1 8000
25. Mieliy talpos 7000 3 21000
26. CKT 120000 5 600000
217. Sauso apyniavimo rezervuaras 8000 1 8000
28. Separatorius 17000 1 17000
29. Plokstelinis Silumokaitis 9000 1 9000
30. Réminis kizelgiro filtras 150000 1 150000
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8.4 lentelé. Tesinys

Eil Irengimo pavadinimas Vieneto Kiekis Verté, EUR
Nr. kaina, EUR
3L Karbonizatorius 10000 1 10000
32. Saikininkas 60000 4 240000
33. IScentriniai siurbliai mieliy transportavimui 2000 2 4000
34. I$centriniai siurbliai alaus transportavimui 3000 8 24000
35. Depaletizacijos jrenginys 6000 1 6000
36. Juostinis transporteris 7000 7 49000
37. Skalavimo jrenginys 15000 1 15000
38. Skardiniy dangteliy i§pakavimo jrenginys 9000 1 9000
39. Uzpylimo ir dangteliy uzvalcavimo jrenginys 100000 1 100000
40. Brokatorius 10000 1 10000
41. Tunelinis pasterizatorius 40000 1 40000
42. Datos uzpurskimo jrenginys 10000 1 10000
43. Etiketavimo jrenginys 20000 1 20000
44, Pakavimo j déZes jrenginys 30000 1 30000
45, Kombinuotas paletizacijos ir plévelés apsukimo 50000 1 50000
jrenginys
Viso: 2054700
Priedai: 200000
Montavimas: 500000
Viso: 2754700

Apyvartos trukmé — 30 dieny. Apyvartinis kapitalas ,,nuliniais* metais yra 21288,26 Eur., t.y. 20 %
nuo pirmiems metams reikalingy apyvartiniy 1€sy.

8.5 lentelé. Apyvartiniy 1éSy poreikis

Rodiklis Projekto gyvavimo metai

0 2021 2022 2023 2024 2025
- 1277295,36 | 1741331,96 | 1741331,96 | 1739756,67 | 1200506,01

1. Gamybos kastai, Eur.

2. Apyvartiniy 1é8y metinis
poreikis, Eur - 106441,28 | 145111,00 | 145111,00 | 144979,72 | 100042,17

3. Apyvartiniy 1ésy papildomas
soreikis, Eur . 8515302 | 38669,72 0,00 13127 | -44937,56

4. Apyvartinés IeSos, tikst. Eur | o1988 55 | 10644128 | 145111,00 | 145111,00 | 144979,72 | 100042,17

8.3 Gamybos apimties planavimas

Brandos stadija numatoma II, 11 ir IV metais. | ir V metams taikomas skirtinga jsisavinimo
koeficiento reikSme.

8.6 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Projekto metai Isisavinimo Gamybos apimtis natiiriniais vienetais
koeficientas German Ale Baltic Porter su English IPA
cinamonu ir
apelsiny Zievelémis

| 0,8 480000 480000 480000
I 1 600000 600000 600000
i 1 600000 600000 600000
v 1 600000 600000 600000
\Y 0,9 540000 540000 540000
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8.4 Gamybos kasty skaiciavimas

8.4.1 Tiesioginiu gamybos kasty skai¢iavimas

Tiesioginiams kastams priskiriami pagrindiniy Zzaliavy ir medziagy kastai, tiesioginio darbo
uzmokescio ir atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kastai ir technologiniy procesy
energijos kastai. Brandos metais I, I ir IV metais German Ale alaus risies zaliavoms reikés —
182082,1 Eur., Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelémis — 348970,3 Eur., English IPA —

722840,6 Eur.

8.7 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy planas

MedZiagos Gamybos MedZziagy MedZiagos | MedZiagos | MedZiagy
apimtys, 1 sunaudojimo norma kaina, poreikis, kastai i
gaminiui, kg Eur/ kg kg viso, Eur.
I metai
German Ale
Salyklas Pilsner, kg 83,37 0,406 40016 16246,4
Salyklas Vienna Malt, kg 76,04 0,491 36497 17920,0
Salyklas Carahell Malt, kg 15,83 0,48 7599 3647,4
Apyniai Tettnanger Tettnang
, kg 1,48 40 708 28334,2
Apyniai Hallertau Tradition ,
kg 1,34 45 644 28995,6
Apyniai Magnum, kg 0,53 25 256 6400,8
Apyniai Spalter Select, kg 0,80 33 384 12673,6
Mielés, | 480000 12,70 0,3 6096 1828,8
Vanduo, | 1057,26 0,003 507485 1522,5
Kalcio chloridas, kg 0,56 9 269 2419,2
Pieno riigstis, kg 0,21 0,99 101 99,8
Skardinés, vnt. 2856,00 0,003 1370880 4112,6
Skardiniy dangteliai, vnt. 2856,00 0,002 1370880 27418
Termo - apsitraukiancios
etiketés, vnt. 2856,00 0,001 1370880 1370,9
Kartoninés dézés, vnt. 74,38 0,001 35700 35,7
Stretch plevelé 3543,97 0,0003 1701105 510,3
EPAL paletés, vnt. 0,10 5 48 240,8
Viso: 129100,3
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis
Salyklas Pilsner, kg 102,07 0,406 48991 19890,4
Salyklas Caramel Pils Malt,
kg 129,46 0,42 62141 26099,2
Salyklas Chocolate Malt, kg 10,91 0,51 5237 2670,7
Apyniai Crystal, kg 2,18 32 1048 33551,4
Apyniai Magnum, kg 1,94 25 930 23244,6
Cinamonas, kg 0,14 40 67 2688,0
Apelsiny zievelés, kg 8,47 30 4066 121968,0
Mielés, | 8,89 0,3 4267 1280,2
Vanduo, | 480000 1042,51 0,003 500404 1501,2
Kalcio chloridas, kg 0,53 9 254 2283,0
Pieno riigstis, kg 0,19 0,99 91 90,4
Skardinés, vnt. 2856,00 0,003 1370880 4112,6
Skardiniy dangteliai, vnt. 2856,00 0,002 1370880 27418
Termo - apsitraukiandios
etiketés, vnt. 2856,00 0,001 1370880 1370,9
Kartoninés dézés, vnt. 74,38 0,001 35700 35,7
Stretch plevelé 3543,97 0,0003 1701105 510,3
EPAL paletés, vnt. 0,10 5 48 240,8
Viso: 244279,2
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MedZiagos Gamybos MedZziagy MedZiagos | MedZiagos | MedZiagy
apimtys, sunaudojimo norma kaina, poreikis, kastai i
1 gaminiui, kg Eur/ kg kg viso, Eur.
English IPA
Salyklas Pale Ale, kg 209,34 0,47 100485 47227,8
Salyklas Caramunich Malt, kg 11,02 0,46 5289 24328
Apyniai Cascade, kg 1,34 50 644 322174
Apyniai Fuggle, kg 3,23 47 1549 72802,7
Apyniai East Kent Goldings,
kg 4,84 48 2321 111425,1
Apyniai sausam apyniavimui
Cascade, kg 9,41 50 4515 2257349
Mielés, 1 8,89 0,3 4267 1280,2
Vanduo, | 480000 1029,16 0,003 493997 1482,0
Kalcio chloridas, kg 0,53 9 254 2283,0
Pieno riigstis, kg 0,19 0,99 91 90,4
Skardinés, vnt. 2856,00 0,003 1370880 4112,6
Skardiniy dangteliai, vnt. 2856,00 0,002 1370880 27418
Termo - apsitraukiancios
etiketés, vnt. 2856,00 0,001 1370880 1370,9
Kartoninés dézés, vnt. 74,38 0,001 35700 35,7
Stretch plevelé 3543,97 0,0003 1701105 510,3
EPAL paletés, vnt. 0,10 5 48 240,8
Viso: 505988,4
11, 111, 1V metai
German Ale
Salyklas Pilsner, kg 95,28 0,406 57165 23209,1
Salyklas Vienna Malt, kg 86,90 0,491 52138 25600,0
Salyklas Carahell Malt, kg 12,66 0,48 7599 3647,4
Apyniai Tettnanger Tettnang,
kg 1,69 40 1012 404774
Apyniai Hallertau Tradition,
kg 1,53 45 920 414223
Apyniai Magnum, kg 0,61 25 366 9144,0
Apyniai Spalter Select, kg 0,91 33 549 18105,1
Mielés, 1 600000 10,16 0,3 6096 1828,8
Vanduo, | 1208,30 0,003 724978 21749
Kalcio chloridas, kg 0,64 9 384 3456,0
Pieno riigstis, kg 0,24 0,99 144 142.,6
Skardinés, vnt. 3264,00 0,003 1958400 5875,2
Skardiniy dangteliai, vnt. 3264,00 0,002 1958400 3916,8
Termo - apsitraukiancios
etiketés, vnt. 3264,00 0,001 1958400 1958,4
Kartoninés dézés, vnt. 85,00 0,001 51000 51,0
Stretch plevelé 4050,25 0,0003 2430150 729,0
EPAL paletés, vnt. 0,11 5 69 3440
Viso: 182082,1
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelé
Salyklas Pilsner, kg 116,65 0,406 69987 284149
Salyklas Caramel Pils Malt, kg 147,95 0,42 88773 37284,5
Salyklas Chocolate Malt, kg 12,47 0,51 7481 3815,2
Apyniai Crystal, kg 2,50 32 1498 47930,6
Apyniai Magnum, kg 600000 2,21 25 1328 33206,6
Cinamonas, kg 0,16 40 96 3840,0
Apelsiny zievelés, kg 9,68 30 5808 174240,0
Mielés, 1 10,16 0,3 6096 1828,8
Vanduo, | 1191,44 0,003 714862 21446
Kalcio chloridas, kg 0,60 9 362 3261,4
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8.7 lentelé. Tesinys

Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis

Pieno riigstis, kg 0,22 0,99 130 129,2
Skardinés, vnt. 3264,00 0,003 1958400 5875,2
Skardiniy dangteliai, vnt. 3264,00 0,002 1958400 3916,8
Termo - apsitraukiancios
etiketés, vnt. 3264,00 0,001 1958400 1958,4
Kartoninés dézés, vnt. 85,00 0,001 51000 51,0
Stretch plevelé 4050,25 0,0003 2430150 729,0
EPAL paletés, vnt. 0,11 5 69 344,0
Viso: 348970,3
English IPA
Salyklas Pale Ale, kg 239,25 0,47 143550 67468,4
Salyklas Caramunich Malt, kg 12,59 0,46 7555 34754
Apyniai Cascade, kg 1,53 50 920 46024,8
Apyniai Fuggle, kg 3,69 47 2213 104003,9
Apyniai East Kent Goldings,
kg 5,53 48 3316 159178,8
Apyniai sausam apyniavimui
Cascade, kg 10,75 50 6450 322478,4
Mielés, | 10,16 0,3 6096 1828,8
Vanduo, | 600000 1176,18 0,003 705710 21171
Kalcio chloridas, kg 0,60 9 362 3261,4
Pieno riigstis, kg 0,22 0,99 130 129,2
Skardinés, vnt. 3264,00 0,003 1958400 5875,2
Skardiniy dangteliai, vnt. 3264,00 0,002 1958400 3916,8
Termo - apsitraukiancios
etiketés, vnt. 3264,00 0,001 1958400 1958,4
Kartoninés dézés, vnt. 85,00 0,001 51000 51,0
Stretch plevelé 4050,25 0,0003 2430150 729,0
EPAL paletés, vnt. 0,11 5 69 344,0
Viso: 722840,6
V metai
German Ale
Salyklas Pilsner, kg 63,52 0,406 34299 13925,5
Salyklas Vienna Malt, kg 57,93 0,491 31283 15360,0
Salyklas Carahell Malt, kg 8,44 0,48 4559 2188,4
Apyniai Tettnanger Tettnang,
kg 1,12 40 607 24286,5
Apyniai Hallertau Tradition,
kg 1,02 45 552 24853,4
Apyniai Magnum, kg 0,41 25 219 5486,4
Apyniai Spalter Select, kg 0,61 33 329 10863,1
Mielés, 1 540000 6,77 0,3 3658 1097,3
Vanduo, | 805,53 0,003 434987 1305,0
Kalcio chloridas, kg 0,43 9 230 2073,6
Pieno riigstis, kg 0,16 0,99 86 85,5
Skardingés, vnt. 2176,00 0,003 1175040 35251
Skardiniy dangteliai, vnt. 2176,00 0,002 1175040 2350,1
Termo - apsitraukiancios
etiketés, vnt. 2176,00 0,001 1175040 1175,0
Kartoninés dézés, vnt. 56,67 0,001 30600 30,6
Stretch plevelé 2700,17 0,0003 1458090 437,4
EPAL paletés, vnt. 0,08 5 41 206,4
Viso: 109249,3
Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis
Salyklas Pilsner, kg 77,76 0,406 41992 17048,9
Salyklas Caramel Pils Malt, 540000
kg 98,64 0,42 53264 22370,7
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Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis

Salyklas Chocolate Malt, kg 8,31 0,51 4489 2289,1
Apyniai Crystal, kg 1,66 32 899 28758,4
Apyniai Magnum, kg 1,48 25 797 19924,0
Cinamonas, kg 0,11 40 58 2304,0
Apelsiny zievelés, kg 6,45 30 3485 104544,0
Micelés, 1 6,77 0,3 3658 1097,3
Vanduo, | 794,29 0,003 428917 1286,8
Kalcio chloridas, kg 0,40 9 217 1956,8
Pieno riigstis, kg 0,14 0,99 78 77,5
Skardinés, vnt. 2176,00 0,003 1175040 35251
Skardiniy dangteliai, vnt. 2176,00 0,002 1175040 2350,1
Termo - apsitraukiancios

etiketés, vnt. 2176,00 0,001 1175040 1175,0
Kartoninés dézés, vnt. 56,67 0,001 30600 30,6
Stretch plevelé 2700,17 0,0003 1458090 4374
EPAL paletés, vnt. 0,08 5 41 206,4
Viso: 209382,2
English IPA

Salyklas Pale Ale, kg 159,50 0,47 86130 40481,0
Salyklas Caramunich Malt, kg 8,39 0,46 4533 2085,2
Apyniai Cascade, kg 1,02 50 552 276149
Apyniai Fuggle, kg 2,46 47 1328 62402,3
Apyniai East Kent Goldings,

kg 3,68 48 1990 95507,3
Apyniai sausam apyniavimui

Cascade, kg 7,17 50 3870 193487,0
Mielés, 1 6,77 0,3 3658 1097,3
Vanduo, | 540000 784,12 0,003 423426 1270,3
Kalcio chloridas, kg 0,40 9 217 1956,8
Pieno riigstis, kg 0,14 0,99 78 77,5
Skardingés, vnt. 2176,00 0,003 1175040 3525,1
Skardiniy dangteliai, vnt. 2176,00 0,002 1175040 2350,1
Termo - apsitraukiancios

etiketés, vnt. 56,67 0,001 30600 30,6
Kartoninés dézés, vnt. 2176,00 0,001 1175040 1175,0
Stretch plevelé 2700,17 0,0003 1458090 4374
EPAL paletés, vnt. 0,08 5 41 206,4
Viso: 433704,3

Apskaic¢iuojamas gamybiniy darbininky darbo uzmokestis. Pazymétina, kad I-1l1 metais darbo
uzmokestis didéja 4,4 %, o I\V-V metais uzmokestis didéja 2,1 %.

8.8 lentelé. Tiesioginés i$laidos darbo uzmokesciui

Projekto Gaminio Gamybos | Gaminio | Valandinis | Gamybinés Darbo Atsiskaitymai
gyvavimo | pavadinimas | planas, 1 darbo atlyginimas, | programos | uZmokestis, (VSD, GF,
metai imlumas, Eur darbo Eur. IDIF), Eur.
nh imlumas,
nh
German Ale 480000 0,0029 4,1 1387,5 5688,75 10069,09
I metai Baltic Porter | 480000 0,0029 4,1 1387,5 5688,75 10069,09
English IPA 480000 0,0029 4,1 1387,5 5688,75 10069,09
Viso: 17066,25 30207,26
German Ale 600000 0,0031 4,3 1850 7955 14080,35
I metai Baltic Porter | 600000 0,0031 4,3 1850 7955 14080,35
English IPA 600000 0,0031 4,3 1850 7955 14080,35
Viso: 23865 42241,05
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Projekto Gaminio Gamybos | Gaminio | Valandinis | Gamybinés Darbo Atsiskaitymai
gyvavimo | pavadinimas | planas, 1 darbo atlyginimas, | programos | uZmokestis, (VSD, GF,
metai imlumas, Eur darbo Eur. IDIF), Eur.
nh imlumas,
nh
German Ale 600000 0,0031 4,5 1850 8325 14735,25
Il metai Baltic Porter | 600000 0,0031 4,5 1850 8325 14735,25
English IPA 600000 0,0031 4,5 1850 8325 14735,25
Viso: 24975 44205,75
German Ale 600000 0,0031 4,6 1850 8510 15062,70
IV metai Baltic Porter | 600000 0,0031 4,6 1850 8510 15062,70
English IPA 600000 0,0031 4,6 1850 8510 15062,70
Viso: 25530 45188,10
German Ale 540000 0,0031 4,7 1665 7825,5 13851,14
V metai Baltic Porter 540000 0,0031 4,7 1665 7825,5 13851,14
English IPA 540000 0,0031 4,7 1665 7825,5 13851,14
Viso: 23476,5 41553,41

8.9 lentelé. Tiesioginés islaidos procesy energijai.

ISlaidy paskirtis Per metus sunaudojama | Elektros energijos ISlaidos, Eur.
elektros energija, kWh tarifas, Eur/ kWh
Technologiniam procesui 1239490,56 0,15 185923,58

8.4.2 Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas

8.4.2.1 Netiesioginés iSlaidos darbo uzmokesciui

Prie netiesioginiy gamybos i$laidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet sudarancios
salygas gamybai darbo, medZiagy, energijos ir amortizacijos (nusidévejimo) iSlaidos/sgnaudos.
PaZymeétina, kad darbuotojy atlyginimai kas met didés po 2 %.

8.10 lentelé. Netiesioginés i§laidos darbo uzmokesciui

Pareigos Darbuotoju Ménesinis Metinis darbo Atsiskaitymai
skaicius darbo uzmokestis, (VSD, GF ir
uzmokestis, tiukst. Eur. IDIF), tiikst.
Eur. Eur.
| metai

Direktorius (-¢) 1 1200,00 14,40 0,25
Direktoriaus asistentas(-¢) 1 1000,00 12,00 0,21
Pirkimy vadybininkas(-¢) 1 900,00 10,80 0,19
Pardavimy- marketingo vadybininkas(-¢) 1 900,00 10,80 0,19
ale)lhaltere(—IS)— personalo vadybininkeé(- 1 850,00 10.20 0,18
Technikas(-¢)-automatikas(-¢) 1 800,00 9,60 0,17
Technologas(-¢)-aludaris(-é) 1 950,00 11,40 0,20
Virimo i fermentacijos  skyriaus 3 700,00 2520 0,45
operatorius (-¢)
Chemikas(-¢)-mikrobiologas(-¢) 2 700,00 16,80 0,30
Pilstymo skyriaus vadovas (-¢) 1 850,00 10,20 0,18
Pilstymo skyriaus operatorius (-¢) 10 650,00 78,00 1,38
Sandélininkas (-¢) 1 650,00 7,80 0,14
Sandélio darbuotojas (-a) 2 630,00 15,12 0,27
Viso: 26 10780,00 232,32 4,11
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Pareigos Darbuotojuy Ménesinis Metinis darbo Atsiskaitymai
skaicius darbo uzmokestis, (VSD, GF ir
uzmokestis, tiukst. Eur. IDIF), tuikst.
Eur. Eur.
1l metai
Direktorius (-¢) 1 1224,00 14,69 0,26
Direktoriaus asistentas(-¢) 1 1020,00 12,24 0,22
Pirkimy vadybininkas(-¢) 1 918,00 11,02 0,19
Pardavimy- marketingo vadybininkas(-¢) 1 918,00 11,02 0,19
ale)lhaltere(—ls)— personalo vadybininké(- 1 867,00 10,40 0,18
Technikas(-¢)-automatikas(-¢) 1 816,00 9,79 0,17
Technologas(-¢)-aludaris(-¢) 1 969,00 11,63 0,21
Virimo ir ' fermentacijos  skyriaus 3 714.00 2570 0,45
operatorius (-¢)
Chemikas(-é¢)-mikrobiologas(-¢) 2 714,00 17,14 0,30
Pilstymo skyriaus vadovas (-¢) 1 867,00 10,40 0,18
Pilstymo skyriaus operatorius (-¢) 10 663,00 79,56 1,41
Sandélininkas (-¢) 1 663,00 7,96 0,14
Sandélio darbuotojas (-a) 2 642,60 15,42 0,27
Viso: 26 10995,60 236,97 4,19
111 metai
Direktorius (-¢) 1 1224,00 14,69 0,26
Direktoriaus asistentas(-¢) 1 1020,00 12,24 0,22
Pirkimy vadybininkas(-¢) 1 918,00 11,02 0,19
Pardavimy- marketingo vadybininkas(-¢) 1 918,00 11,02 0,19
ale;haltere(—IS)— personalo vadybininké(- 1 867,00 10,40 0,18
Technikas(-¢)-automatikas(-¢) 1 816,00 9,79 0,17
Technologas(-¢)-aludaris(-¢) 1 969,00 11,63 0,21
Virimo i . fermentacijos  skyriaus 3 714.00 2570 0,45
operatorius (-é)
Chemikas(-¢)-mikrobiologas(-¢) 2 714,00 17,14 0,30
Pilstymo skyriaus vadovas (-¢) 1 867,00 10,40 0,18
Pilstymo skyriaus operatorius (-¢) 10 663,00 79,56 1,41
Sandélininkas (-¢) 1 663,00 7,96 0,14
Sandélio darbuotojas (-a) 2 642,60 15,42 0,27
Viso: 26 10995,60 236,97 4,19
1V metai
Direktorius (-¢) 1 1248,48 14,98 0,27
Direktoriaus asistentas(-¢) 1 1040,40 12,48 0,22
Pirkimy vadybininkas(-¢) 1 936,36 11,24 0,20
Pardavimy- marketingo vadybininkas(-¢) 1 936,36 11,24 0,20
fsl;haltere(—ls)— personalo vadybininké(- 1 884.34 10,61 0,19
Technikas(-¢)-automatikas(-¢) 1 832,32 9,99 0,18
Technologas(-¢)-aludaris(-é) 1 988,38 11,86 0,21
Virimo ir . fermentacijos  skyriaus 3 728,28 26,22 0,46
operatorius (-é)
Chemikas(-¢)-mikrobiologas(-¢) 2 728,28 17,48 0,31
Pilstymo skyriaus vadovas (-¢) 1 884,34 10,61 0,19
Pilstymo skyriaus operatorius (-¢) 10 676,26 81,15 1,44
Sandélininkas (-¢€) 1 676,26 8,12 0,14
Sandélio darbuotojas (-a) 2 655,45 15,73 0,28
Viso: 26 11215,51 241,71 4,28
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Pareigos Darbuotojuy Ménesinis Metinis darbo Atsiskaitymai
skaicius darbo uzmokestis, (VSD, GF ir
uzmokestis, tiukst. Eur. IDIF), tuikst.
Eur. Eur.
V metai

Direktorius (-¢) 1 1273,45 15,28 0,27
Direktoriaus asistentas(-¢) 1 1061,21 12,73 0,23
Pirkimy vadybininkas(-¢) 1 955,09 11,46 0,20
Pardavimy- marketingo vadybininkas(-¢) 1 955,09 11,46 0,20
ale)lhaltere(—ls)— personalo vadybininké(- 1 902,03 10,82 0,19
Technikas(-¢)-automatikas(-¢) 1 848,97 10,19 0,18
Technologas(-¢)-aludaris(-¢) 1 1008,15 12,10 0,21
Virimo ir fermentacuos skyriaus 3 742,85 2674 0,47
operatorius (-¢)
Chemikas(-é¢)-mikrobiologas(-¢) 2 742,85 17,83 0,32
Pilstymo skyriaus vadovas (-¢) 1 902,03 10,82 0,19
Pilstymo skyriaus operatorius (-¢) 10 689,79 82,77 1,47
Sandélininkas (-¢) 1 689,79 8,28 0,15
Sandélio darbuotojas (-a) 2 668,56 16,05 0,28
Viso: 26 11439,82 246,54 4,36

8.4.2.2 Netiesioginés iSlaidos energijai

Apskaic¢iuojamas elektros energijos poreikis gamybiniy patalpy apSvietimui, Siluminés energijos
poreikj $iy patalpy apsildymui ir buitiniams reikalams, taip pat vandens poreikj buiciai ir kt.
Skai¢iavimai pateikiami 8.11 ir 8.12 lentelése.

8.11 lentelé. Netiesioginés islaidos patalpy aps$vietimui ir $ildymui

ISlaidy paskirtis Per metus sunaudojama Elektros energijos ISlaidos, Eur.
elektros energija, kWh tarifas, Eur/ kWh

Irenginiams varyti 1311067,00 0,15 196660,05

Sildymui 47520 0,15 7128,00

Patalpy apSvietimui 24056,44 0,15 3608,46

Eksploatacijai 15732,80

Viso: 223129,32

8.12 lentelé. Netiesioginés i§laidos vandeniui.

ISlaidy paskirtis Suvartojimas per Suvartojimas per | 1m?’vandens kaina, ISlaidos, Eur
pamaing, m3 metus, m’ Eur

Vandeniui 180 0,2 36

Eksploatacijai 0,2 3,6

Buitiniams 3 768 0,2 153,6

reikalams

Viso: 193,2

8.4.2.3 Pagrindiniy priemoniy nusidevéjimas (amortizacija)

Amortizaciniai atskaitymai parodo pagrindiniy priemoniy vertés dalj, kuris yra perkeliama j
pagamintos produkcijos verte.
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8.13 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidevéjimas (amortizacija)

Ilgalaikio Isigijim- | Likvidacin | Normtyviné Nusidevéjimo suma, Eur. metams Likutin-

turto rasis o verté, | -é verté, eksploatavi- é verté,
Eur Eur mo tl:ukme, 1 ) 3 4 5 Eur.

metais

Jrengimai.

Salyklo

priémimo 2000 200 30 60 60 60 60 60 1700

bunkeris

Kausinis 25000 2500 20 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 19375

elevatorius

Grandiklinis 20000 2000 20 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 15500

transporterls

Salyklo silosas | 120000 12000 20 5400 | 5400 | 5400 | 5400 | 5400 | 93000

Siurblys 5000 500 20 225 | 225 | 225 | 225 | 225 3875

Kausinis 20000 2000 20 900 900 | 900 | 900 | 900 | 15500

elevatorius

Sijotuvas 11000 1100 20 495 | 495 | 495 | 495 | 495 8525

Akmeny 12000 1200 20 540 | 540 | 540 | 540 | 540 | 9300

atskirtuvas

Magnetiniy

priemaisy 10000 1000 20 450 | 450 | 450 | 450 | 450 7750

atskirtuvas

Automatinés 18000 1800 20 810 | 810 | 810 | 810 | 810 | 13950

svarstyklés

Salyklo 7000 700 20 315 | 315 | 315 | 315 | 315 | 5425

buferiné talpa

Siurblys 6000 600 20 270 | 270 | 270 | 270 | 270 4650

Slapio tipo 250000 25000 20 11250 | 11250 | 11250 | 11250 | 11250 | 193750

maltnas

Siurblys 7000 700 20 315 | 315 | 315 | 315 | 315 5425

[kjazt‘i?;fym" 25000 2500 20 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 1125 | 19375

Filtracijos 3000 300 20 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 2325

katilas

gﬂ‘;;’s bufering | g5 800 20 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 6200

ﬂi Egi““mo 35000 3500 20 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 27125

3‘;‘(’){';;‘”&“5 10000 1000 20 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 7750

Elektroninés 700 70 10 63 | 63 | 63 | 63 | 63 385

svarstyklés

I$centriniai

siurbliai

mentalui ir 6000 600 20 270 270 270 270 270 4650

misai

transportuoti

Hidrociklonas 15000 1500 20 675 | 675 | 675 | 675 | 675 | 11625

Plokstelinis 9000 900 20 405 | 405 | 405 | 405 | 405 6975

Silumokaitis

Aeratorius 8000 800 20 360 | 360 | 360 | 360 | 360 6200

Mieliy talpos 21000 2100 20 945 | 945 | 945 | 945 | 945 | 16275

CKT 600000 60000 20 27000 | 27000 | 27000 | 27000 | 27000 | 465000

Sauso

apyniavimo 8000 800 20 360 | 360 | 360 | 360 | 360 6200

rezervuaras

Separatorius 17000 1700 20 765 | 765 | 765 | 765 | 765 | 13175

Plokstelinis 9000 900 20 405 | 405 | 405 | 405 | 405 6975

Silumokaitis
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Ilgalaikio Isigijim- | Likvidacin | Normtyviné Nusidevéjimo suma, Eur. metams Likutin-

turto rasis o verté, | -é verté, eksploatavi- é verté,
Eur Eur mo tl:ukme, 1 ) 3 4 5 Eur.

metais

Réminis

kizelgiiro 150000 15000 20 6750 | 6750 | 6750 | 6750 | 6750 | 116250

filtras

garbon'zam““ 10000 1000 20 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 7750

Saikininkas 240000 24000 20 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 186000

IScentriniai

siurbliai mieliy | 45 400 20 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 3100

transportawmu

i

IScentriniai

siurbliai alaus ), )5, 2400 20 1080 | 1080 | 1080 | 1080 | 1080 | 18600

transportavimu

i

Depaletizacijos | g5, 600 20 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 4650

jrenginys

Juostinis 49000 4900 20 2205 | 2205 | 2205 | 2205 | 2205 | 37975

transporterls

Skalavimo 15000 1500 20 675 | 675 | 675 | 675 | 675 | 11625

jrenginys

Skardiniy

dangteliy 9000 900 20 405 | 405 | 405 | 405 | 405 | 6975

iSpakavimo

irenginys

Uzpylimo ir

dangteliy 100000 10000 20 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 77500

uzvalcavimo

jrenginys

Brokatorius 10000 1000 20 450 450 450 450 450 7750

Tunelinis 40000 4000 20 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 31000

paStEFIZEUIOI'IUS

Datos

uzpurskimo 10000 1000 20 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 7750

jrenginys

Etiketavimo 20000 2000 20 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 15500

jrenginys

Pakavimo { 30000 3000 20 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 23250

dézes jrenginys

Kombinuotas

paletizacijos ir

plévelés 50000 5000 20 2250 | 2250 | 2250 | 2250 | 2250 | 38750

apsukimo

jrenginys

Pastatas:

Pastatas 120000 | 0 50 24000 24000 | 24000 | 24000 | 24000 1080000

Viso: 116463 116463 | 116463 | 116463 | 116463 5344770

Toliau 8.14 lenteléje pateikiama netiesioginiy i§laidy vertés.
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8.14 lentelé. Netiesioginiy gamybos islaidy samata

ISlaidy rasys Suma, Eur

2021 2022 2023 2024 2025
1. Pagalbinés 270364 38623,5 386235 30898,8 231741
medziagos
2. Netiesioginis 17066,25 23865 24975 25530 234765
darbo uzmokestis
3. Atsiskaitymai
soc. ir sveikatos 30207,26 42241,05 44205,75 45188,10 41553,41
draudimui
4. ISlaidos elektrai |, 44.5 5 223322,520 223322,520 223322,520 223322520
ir vandeniui
5. Amortizaciniai 116463,00 116463,00 116463,00 116463,00 116463,00
atskaitymai
Viso: 41409547 44451505 447589,75 441402,40 427989,51

Netiesioginiy gamybos i$laidy paskirstymas pagal projekte gaminamas alaus raisis pateikiamas 8.15

lenteléje.

8.15 lentelé. Netiesioginiy gamybos iSlaidy paskirstymas

Rodikliai Viso Gaminiai

German Ale Baltic Porter English IPA
Gvamyblmlq (%)arblmnkq darbo 100 33,33 33.33 33.33
uzmokestis, %
Netiesioginés gamybos 114912,75 38304,25 38304,25 38304,25
iSlaidos, Eur.

Projektuojamy alaus riisiy gamybos kastai pateikiami 8.16 lenteléje.
8.16 lentelé. Gamybos kastai
Kasty ruasis Gamybos kastai, Eu Viso
Gaminiai
German Ale | Baltic Porter | English IPA
I metai

Pagrindinés medziagos 129100,34 24427924 505988,39 | 879367,98
Energija 49579,62 49579,62 49579,62 148738,87
Gamybiniy darbininky darbo uzmokestis 5688,75 5688,75 5688,75 17066,25
Atsiskaitymai VSD, GF, IDIF. 10069,09 10069,09 10069,09 30207,26
Gamybinés netiesioginés islaidos 138031,82 138031,82 138031,82 | 41409547
Viso gamybos kasty, Eur 332469,62 447648,53 709357,67 | 1489475,82
Viso gamybos kasty, % 2232 30,05 47,62 100
Produkcijos gamybos planas, | 480000 480000 480000 1440000
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 1 0,69 0,93 1,48
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 0,5l 0,35 0,47 0,74
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8.16 lentelé. Tgsinys

Il metai
Pagrindinés medziagos 182082,13 348970,35 722840,56 | 1253893,04
Energija 61974,53 61974,53 61974,53 185923,58
Gamybiniy darbininky darbo uzmokestis 8325,00 8325,00 8325,00 24975,00
Atsiskaitymai VSD, GF, IDIF. 14735,25 14735,25 14735,25 44205,75
Gamybinés netiesioginés islaidos 148171,68 148171,68 148171,68 | 444515,05
Viso gamybos kaSty, Eur 415288,60 582176,81 956047,02 | 1953512,43
Viso gamybos kasty, % 21,26 29,80 48,94 100
Produkcijos gamybos planas, | 600000 600000 600000 1800000
Gaminio gamybing¢ savikaina, Eur/ 1 0,69 0,97 1,59
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 0,5l 0,35 0,49 0,80

11 metai
Pagrindinés medziagos 182082,13 348970,35 722840,56 | 1253893,04
Energija 61974,53 61974,53 61974,53 185923,58
Gamybiniy darbininky darbo uzmokestis 8325,00 8325,00 8325,00 24975,00
Atsiskaitymai VSD, GF, IDIF. 14735,25 14735,25 14735,25 44205,75
Gamybinés netiesioginés iSlaidos 148171,68 148171,68 148171,68 | 44451505
Viso gamybos kasty, Eur 415288,60 582176,81 956047,02 | 1953512,43
Viso gamybos kasty, % 21,26 29,80 48,94 100
Produkcijos gamybos planas, | 600000 600000 600000 1800000
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 1 0,69 0,97 1,59
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 0,5l 0,35 0,49 0,80

IV metai
Pagrindinés medziagos 182082,13 348970,35 722840,56 | 1253893,04
Energija 61974,53 61974,53 61974,53 185923,58
Gamybiniy darbininky darbo uzmokestis 8510,00 8510,00 8510,00 25530,00
Atsiskaitymai VSD, GF, IDIF. 15062,70 15062,70 15062,70 45188,10
Gamybinés netiesioginés islaidos 14713413 147134,13 147134,13 | 44140240
Viso gamybos kasty, Eur 414763,50 581651,71 955521,92 | 1951937,13
Viso gamybos kasty, % 21,25 29,80 48,95 100
Produkcijos gamybos planas, | 600000 600000 600000 1800000
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 1 0,69 0,97 1,59
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 0,5l 0,35 0,48 0,80

V metai
Pagrindinés medziagos 109249,28 209382,21 433704,34 | 752335,83
Energija 55777,08 55777,08 55777,08 167331,23
Gamybiniy darbininky darbo uzmokestis 7825,50 7825,50 7825,50 23476,50
Atsiskaitymai VSD, GF, IDIF. 13851,14 13851,14 13851,14 41553,41
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8.16 lentelé. Tgsinys

Gamybinés netiesiogines islaidos 142663,17 142663,17 142663,17 | 42798951
Viso gamybos kasty, Eur 329366,16 429499,09 653821,22 | 1412686,47
Viso gamybos kasty, % 23,31 30,40 46,28 100
Produkcijos gamybos planas, | 540000 540000 540000 1620000
Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ | 0,61 0,80 1,21

Gaminio gamybiné savikaina, Eur/ 0,5l 0,30 0,40 0,61

8.4.2.4 Veiklos kaStai

I veiklos kastus yra jtraukiamos pagalbiniy medziagy administracijos patalpy iSlaikymui iSlaidos,
administracijos darbuotojy darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui,
administracijos patalpy apsvietimo, apSildymo, vandens ir buitinéms reikméms energijos islaidos,
administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai, produkcijos realizavimo i§laidos,
mokesdiai, rinkliavos ir kitos iS§laidos nuomos mokesciai.

Pazymétina, kad alui yra taikomas akcizas ir priskiriamas prie veiklos kasty. Pagal VMI akcizas
alui siekia 7,11 euro uz 1 procenta faktinés alkoholio koncentracijos, iSreikstos tiirio procentais,

akcizy tarifas, kuris nustatomas uz produkto hektolitrg [182].

8.17 lentelé. Akcizo mokestis alui kiekvieniems metams

Alaus rusis Suma metams, Eur.
2021 2022 2023 2024 2025
German Ale, 5% alk. turio 170640 213300 213300 213300 191970
Baltic Porter, 6% alk. tiirio 204768 255960 255960 255960 230364
English IPA, 5,5% alk. tuirio 187704 234630 234630 234630 211167
Viso: 563112 703890 703890 703890 633501
Veiklos sagnaudy planas apskai¢iuojamas brandos metais ir pateikiama 8.18 lentel¢je.
8.18 lentelé. Veiklos sagnaudos
ISlaidy rasys Suma, Eur
Pardavimy sanaudos 58605,37
Bendrosios ir administracinés sagnaudos 97675,62
Viso: 156280,99
8.19 lentelé. Veiklos sagnaudy paskirstymas
Kasty rusis Veiklos kastai, Eur Viso
German Ale | Baltic Porter | English IPA
| metai
Gamybos planas, | 480000 480000 480000 1440000
(E}Sflybos kastai, 332469,62 447648,53 709357,67 1489475,82
Veiklos kastai, Eur. 27907,10 37575,07 59542,62 125024,80
1l metai
Gamybos planas, | 600000 600000 600000 1800000
Sj:nyb"s kastai, 415288,60 582176,81 956047,02 1953512,43
Veiklos kastai, Eur. 33223,09 46574,14 76483,76 156280,99
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8.19 lentelé. Tgsinys

11 metai
Gamybos planas, | | 600000 600000 600000 1800000
E’j;nybos kaStai, 415288,60 582176,81 956047,02 1953512,43
Veiklos kastai, Eur. | 33223,09 46574,14 76483,76 156280,99
IV metai
Gamybos planas, | | 600000 600000 600000 1800000
E’j;nybos kaStai, 414763,50 581651,71 95552192 1951937.13
Veiklos kastai, Eur. | 33207,86 46569,69 76503,45 156280,99
V metai
Gamybos planas, | | 540000 540000 540000 1620000
E’j;nybos kaStai, 329366,16 429499,09 653821,22 1412686,47
Veiklos kastai, Eur. | 32793,05 42762,70 65097,14 140652,89

8.4.2.5 Finansinés ir investicinés veiklos sanaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolas. Metiné

palukany norma — 2,75%.

8.20 lentelé. Palukany moké&jimo ir paskolos grazinimo planas

Rodiklis Projekto gyvavimo metai

I metai I1 metai III metai IV metai V metai
Paskolos suma, Eur | 1591809,84 1326508,20 1061206,56 795904,92 530603,28
Metiné palakany 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
norma, %
Paltkanos, Eur 43774,77 36478,98 29183,18 21887,39 14591,59
Paskolos 265301,64 265301,64 265301,64 265301,64 265301,64
padengimas, Eur
;/;Ok:‘i‘_’kama 309076,41 301780,62 294484,82 287189,03 27989323

8.4.2.6 Gaminiy kainos apskai¢iavimas

Apskai€iavus visas gamybai reikalingas sgnaudas yra nustatomos gaminiy kainos. Norint planuoti

realizacines pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainos pateikiamos 8.21 lentelé¢je.

8.21 lentelé. Gaminiy kainy skai¢iavimas

Gamybiné | Veiklos Investicinés | Pilnoji Pelnas IS viso
Gaminiai savikaina, | sanaudos, | veiklos savikaina, % Eur/l Eur/l Eur/0,51

Eur/l Eur/l sanaudos, Eur/l

Eur/l
| metai

fﬁ;ma” 0,69 0,06 0,03 0,78 80 | 062 | 141 0,77
Baltic 093 0,08 0,03 1,04 65 0,68 1,72 0,94
Porter
IEI;‘AG"Sh 148 0,12 0,03 1,63 4 007 | 1,70 0,93
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8.21 lentelé. Tgsinys

Il metai
fgma” 0,69 0,06 0,02 0,77 90 0,69 1,46 0,80
Eg"rttfr 0,97 0,08 0,02 1,07 75 | 080 | 187 1,03
Enalish 1,59 013 0,02 1,74 5 | 009 | 183 | 101
111 metai
Sorman 0,69 0,06 0,02 0,76 92 | 070 | 147 | 081
paltic 0,97 0,08 0,02 1,06 75 | 080 | 186 1,02
Enalish 1,59 013 0,02 1,74 5 | 009 | 182 | 1,00
IV metai
Sleerma” 0,69 0,06 0,01 0,76 92 0,70 1,46 0,80
Eg'rtti:r 0,97 0,08 0,01 1,06 75 | 079 | 185 1,02
'IEFE‘E"Sh 1,59 0,13 0,01 1,73 5 009 | 182 1,00
V metai
ng""” 0,61 0,06 0,01 0,68 97 | 066 | 134 0,74
gg'rtttr 0,80 0,08 0,01 0,88 89 | 079 | 167 0,92
IEF[‘/g"Sh 121 0,12 0,01 1,34 30 | 040 | 174 0,96

8.4.3 Projekto grynuju pinigy srauty apskaiciavimas

Siame skyrelyje yra pateikiamos pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir grynyjy
pinigy srautai. Sie duomenys pateikiami atitinkamai 8.22 — 8.24 lentelése.

8.22 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita

R Projekto gyvavimo metai
Rodiklis I metai II metai IIT metai IV metai V metai

Pardavimo

: 2313814,43 3093222,58 3091069,64 3077210,88 2565468,86
pajamos, Eur
Parduodamos
produkcijos 1489475,82 1953512,43 1953512,43 1951937,13 1412686,47
gamybos kastai
Bendras pelnas 824338,60 1139710,15 1137557,22 1125273,75 1152782,40
(nuostolis)
Veiklos

125024,80 156280,99 156280,99 156280,99 140652,89

sanaudos
Veiklos pelnas 699313,81 983429,16 981276,22 968992,76 1012129,50
(nuostolis)
Finansiné ir
investiciné 4377477 36478,98 29183,18 21887,39 1459159
veikla
Pelnas
(nuostolis) pries 655539,04 946950,19 952093,04 947105,37 997537,91
apmokestinimg
Pelno mokestis 98330,86 14204253 142813,96 142065,81 149630,69
Grynasis pelnas 557208,18 804907,66 809279,09 805039,57 847907,22
(nuostolis)
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8.23 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) paskirstymo ataskaita

Rodiklis

Projekto gyvavimo metai

I metai

II metai

IIT metai

IV metai

V metai

Nepaskirstytas
rezultatas —
pelnas
(nuostolis)
ataskaitinio
laikotarpio
pradzioje

983429,16

981276,22

968992,76

1012129,50

Grynasis
ataskaitinio
laikotarpio
rezultatas —
pelnas
(nuostolis)

557208,18

804907,66

809279,09

805039,57

847907,22

Paskirstytinas
pelnas

557208,18

1788336,82

1790555,31

1774032,32

1860036,72

Pelno
paskirstymas:

Dividendai

83581,23

268250,52

268583,30

266104,85

279005,51

Privalomasis
rezervo fondas

55720,82

178833,68

179055,53

177403,23

186003,67

Paskolos
padengimas

265301,64

265301,64

265301,64

265301,64

265301,64

Nepaskirstytas
rezultatas —
pelnas
(nuostolis)
ataskaitinio
laikotarpio
pabaigoje

152604,50

1075950,97

1077614,84

1065222,60

1129725,90

8.24 lentelé. Imonés finansinés buklés pakitimy ataskaita

Rodikliai

,,0% metai |

I metai

II metai

IIT metai

|

IV metai

| V metai

1. Pinigy srautai i§ jmonés veiklos

Grynasis
pelnas
(nuostolis)

557208,18

804907,66

809279,09

805039,57

847907,22

Nusidévéjimo
ir
amortizacijos
sanaudos

116463,00

116463,00

116463,00

116463,00

116463,00

Papildomos
investicijos i
apyvartinj
kapitalg

24824,60

99298,39

38669,72

0,00

-131,27

-44937,56

Finansinés ir
investicinés
veiklos
sanaudy
eliminavimas

309076,41

301780,62

29448482

287189,03

279893,23

Grynieji pinigy
srautai i§
jmongs veiklos

-24824,60

265296,38

580920,33

631257,27

634444,82

729414,55

II. Pinigy srautai

1§ investicinés veiklos

llgalaikio turto
perleidimas
(isigijimas)

3954 700

2672385
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8.24 lentelé. Tesinys

Grynieji pinigy
srautai i§
investicinés
veiklos

-3954700,00

I11. Bendri
metiniai pinigy
srautai

-3979524,60

265296,38

580920,33

631257,27

634444,82

3401799,55

8.4.4 Investiciju efektyvumo vertinimas

Efektyvumo rodikliai praktikoje yra absoliutaus ir lyginamojo efektyvumo Kkriterijai lyginant

investicinius projektus:

e skirstant juos i dvi grupes: efektyvius ir neefektyvius projektus. Antroji grupé

atmetama, o pirmoji tampa tolimesnio vertinimo objektu;

o cfektyviy projekty grupés tolimesnei analizei, siekiant priimti sprendima, kuris i§ jy

yra efektyviausias.

8.25 lentelé. Metiniai diskontuoti pinigy srautai

Gvvavimo metai Projekto GPS Diskontuoti
yvavi ! Metiniai GPS Bendri GPS Metiniai GPS Bendri GPS
0 -3979524.60 ~3979524,60 -3979524.60 -3979524.60
1 265296,38 ~3714228,21 255744,33 ~3723780,27
2 580920,33 ~3133307,89 539841,10 -3183939,16
3 631257,27 ~2502050,62 565497,20 2618441,96
4 634444 82 ~1867605,81 547889,03 2070552,93
5 3401799,55 1534193,74 2831927,71 761374,78
400000000
300000000
L 2000000,00
=
~ 1000000,00
3
= 0,00
g mDiskontuoti bendri GPS
g -1000000.00 m Diskontuoti metiniai GPS
& 3000000,00
g
[-™
“3000000,00
400000000
-5000000,00

8.1 pav. Diskontuoti pinigy srautai ir investicijy atsipirkimo trukmé

Projekto metai
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8.26 lentelé. Investicijy efektyvumo rodikliai.

Diskontuotas atsipirkimo laikas 4,73

Vidiné pelno norma IRR 8%

GEV 761374,78

PI 1,19
8.4.5 Liuzio taskas

Luzio taskas, tai pardavimo apimtis, kai visos jmonés iSlaidos lygios jmonés bendrosioms

pajamoms.

8.27 lentelé. Luzio tasko rodikliai

Rodikliai Rodikliai
Pastoviyjy kasty suma, priskirta gaminiui Eur 3954700,00
Gaminio kaina, Eur 1,89
Gaminio kintamieji kastai, Eur 1,09
Luzio taskas, 1 4912561
Pardavimy planas, | 8460000

AW W
FALLLUIRLY

-lsnnn e
AL A

1.f|nnn e
B UAAUAL A

Eur

-1_.-nnn e
o AU

12000.00
FALLLREL

-1nnnn e
AR A

Snnn e
AL A

AW T
UAAUAL A

Pinigu suma, tiikst

AW
SRS

AW W
FALLLREL

0 2000

4000

G000

8000

Kiekis, tilkst. 1

10000

8.2 pav. Luzio tasko grafikas

Pajamos, tikst. Eur

—=— Pastovieji kastal, tikst. Eur

—o— Bendnieji kastal, tiakst Eur.

12000

Projekto balansas parodo kiekvieny mety GPS (grynuosius pinigy srautus) ir biisimuosius GPS.

8.28 lentelé. Projekto balansas

Projekto 0 I metai II metai III metai IV metai V metai
gyvavimo
metai
0 3079524507 | -3714228,215 | -3398604.272 | -3348267,329 | -3345079,781 | -577725,048
I metai 265296,382 846216,707 896553,650 899741,198 3667095,031
11 metai 580920,325 | 1212177,593 | 1215365141 3982719,874
11 metai 631257,268 1265702,084 | 4033056,817
IV metai 634444,816 4036244,365
V metai 3401799,549
B“(s;‘:‘s‘ej‘ -3979524,597 | -3448931,833 | -1971467,239 | -608278,819 670173,457 18543191,488
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8.5 Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

8.29 lentelé. Pagrindiniai projekto rodikliai

Rodikliai

Brandos metais

Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais

Eo 1800000,00

brandos stadijoje:

German Ale 600000,00

Baltic porter 600000,00

English IPA 600000,00
Realizacinés pajamos, tikst. EUR 3093222,58
Imonés personalas, Zzmonémis: 26

tame skai¢iuje darbininkai 17
Darbo nasumas, tiikst. EUR: 525645,667

dirbanciojo 343691,398

darbininko 181954,2694
Vidutinis metinis darbo uzmokestis, EUR:

dirbanciojo 918

darbininko 675,6
Gamybos kastai, EUR 1953512,43
Gaminio pilnoji savikaina, EUR/0,5 |

German Ale 0,38

Baltic Porter 0,53

English IPA 0,87
Grynasis pelnas brandos stadijoje, tikst. EUR 809279,09
Investicijy apimtis, tikst. EUR 3979524,60
Bendrasis pelningumas, % 36,85
Veiklos pelningumas, % 31,79
Grynasis pelningumas, % 26,02
Investicijy graza (rentabilumas) % 19,43
Veiklos rentabilumas, % 46,61
Apyvartos trukmé, dienomis 30
Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, EUR 0,05
Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 4,73
Projekto grynoji esamoji verté, tiikst. EUR 761374,78
Kapitalo kastai, %. 3,74
Vidiné pelno norma, %. 0,08
Pelningumo indeksas 1,19

8.6 Ekonominés dalies iSvados

Naujos alaus daryklos Moléty savivaldybe¢je projektavimas ir statyba ekonomiskai yra tikslingas.
GEV (761374,78 Eur.) > 0, o pelningumo indeksas Pl yra 1,19. Naujos alaus daryklos projekto

diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas yra 4,73 mety.
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ISVADOS

Ivertinus didéjancig craft alaus paklausa, nuspresta projektuoti naujg alaus darykla, kurioje
numatoma gaminti craft alaus rasis. Alaus daryklos metinés apimtys sicks 1800000 litry per
metus. Gamyba numatoma pradéti trimis rasimis — German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir
apelsiny zievelémis ir English IPA. Darykla projektuojama Moléty mieste, Melioratoriy g. 20.
projektui jgyvendinti planuojama skirti 3979524,60 eury. Planuojama, kad projektas turéty
atsipirkti per 4,73 mety.

. Naujoje alaus darykloje planuojama jdarbinti 26 asmenis. Projektuojama alaus darykla bus
suskirstyta i keturis skyrius - Produkcijos ir zaliavy skyrius, Alaus gamybos skyrius, Pilstymo
skyrius ir Administracija. Parinkti zaliavy ir pakavimo medziagy tiekéjai. Krovos darbams
parinkti keturi elektriniai ,,Linde* $akiniai autokrautuvai.

. Atlikus literaturos Saltiniy analize i$siaiSkinta salyklojaus chemin¢ sudétis ir antrini salyklojaus
panaudojimas. Salyklojaus bioaktylis fitokomponentai yra fenolinés riigstys, biologiskai
aktyviis peptidai ir arabinoksinalai. ISanalizuota Siy bioaktyviy salyklojaus fitokomponenty
kiekybinés ir kokybinés sudétis, iSskyrimas i§ salyklojaus, jy biologinis aktyvumas ir
panaudojimo biidai. Rastas patentas ,,Apyniy jvedimo ] CKT metodas ir jranga”.

. Per metus kiekvienos projektuojamos alaus rtisies bus pagaminta po 600000 litry per metus.

6,0 % alk. tiirio, spalvis 51,5 EBC, kartumas 30 IBU, sausyjy medziagy kiekis 15,3 %. English
IPA fizikiniai — cheminiai rodikliai: 5,5 % alk. turio, spalvis 17,7 EBC, kartumas 54 IBU,
sausyjy medziagy kiekis 15,0 %. Projektuojamos alaus riiSys bus pilstomos j skarding targ.
English IPA alaus rasis bus gaminama naudojant kveik mieles, taip pat bus vykdomas sausas
apyniavimo metodas. Baltic Porter alaus rti§iai gaminti bus naudojamas cinamonas ir apelsiny
zievelés. German Ale alaus gamybai per metus reikés 116902 kg salyklo, 724978 | vandens,
2874 kg apyniy ir 6096 1 mieliy. Alaus Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis
gamybai per metus reikés 116902 kg salyklo, 724978 | vandens, 2826 kg apyniy ir 6096 I mieliy,
96 kg cinamono ir 5808 kg apelsiny zieveliy. English IPA alaus gamybai per metus reikés
151105 kg salyklo, 705710 | vandens, 6450 kg apyniy ir 6096 1 mieliy. Alaus gamybos
technologinio proceso SVT — pasterizavimo etapas.
. Irenginiams varyti per metus reikés 1311067 kWh, Sildymui reikés 47520 kWh, ap$vietimui
reikés 24056,44 kWh elektros energijos.
Parinkto sklypo plotas — 1,41 ha. Pastato uzimamas plotas 2210,33 m?, apzeldintas Zemés plotas
7226,37 m?. Pastato ilgis 88,22 m, plotis 26,56 m, aukstis 7,8 m, bendras patalpy plotas 2014,32
m?. Projektuojamo pastato auksty skaicius — 1.
. Naujoje alaus darykloje iSanalizuotos rizikos veiksniy grupés, kurios kelig pavojy Zmogaus
sveikatai, t.y. chemings, fizikinés, fiziné€s, ergonominés ir psichosocialinés. Projektuojamoje
alaus darykloje numatoma naudoti 14 vnt. gesintuvy. Parengtas evakuacijos pastato planas.
. Naujos alaus daryklos ilgalaikiam turtui jsigyti reikés 2754700 Eur., pastato statybai ir
jrengimui reikés 120000 Eur. Projekta numatoma finansuoti akcininky kapitalu (1591809,84
Eur.), paskola i$ banko (1591809,84 Eur.) ir Europos Strukttriniy fondy parama (795904,92
Eur.). Projekto grynoji esamoji verté (GEV) — 761374,78 Eur. Pelningumo indeksas (PI) — 1,19.
Grafin¢je dalyje pateikiama naujai projektuojamos alaus daryklos sklypo planas, technologine
schema, daryklos pastato brézinys ir pastato skersinis ir iSilginis pjiiviai.
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149. IScentriniai  siurbliai  [interaktyvus]. [zidréta 2020 12 01]. Prieiga  per:
https://www.gea.com/en/products/refrigeration-heating/compressors/reciprocating-
commercial-compressors/semi-hermetic-compressors/hg-single-stage-semi-hermetic-
Compressor.jsp

150. UAB  ,Astra®“  [interaktyvus]. [zitréta 2020 12 01]. Prieiga  per:
https://www.astra.lt/produktas/produkcija/beer/

151. Plokstelinis  Silumokaitis  [interaktyvus]. [ziaréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.gea.com/en/products/refrigeration-heating/compressors/reciprocating-
commercial-compressors/semi-hermetic-compressors/hg-hc-semi-hermetic-compressor.jsp

152. Aeratorius [interaktyvus]. [ziGiréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.gea.com/en/products/brewery-systems/brewhouse/wort-treatment/wortstar.jsp

153. Sauso apyniavimo rezervuaras ,,Hop to the top* [interaktyvus]. [ZiGréta 2020 12 01]. Prieiga
per:https://www.handtmann.de/fileadmin/user_upload/Geschaeftsbereiche/Anlagentechnik/1.
Produkte Leistungen/Broschueren/handtmann-hop-to-the-top-flyer.pdf

154. Separatorius [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.flottweg.com/fileadmin/user_upload/data/pdf-downloads/Separator-EN.pdf

155. Plokstelinis  Silumokaitis  [interaktyvus]. [zidréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://mshs.com/pdf/Products/GEA%20HX/GEA%20Plate%20Heat%20Exchangers%20Prod
uct%20Brochure.pdf

156. Réminis kizelgiro filtras [interaktyvus]. [zitréta 2020 12 O01]. Prieiga per:
https://www.nsfiltration.dk/plate-and-frame-filters/

157. Karbonizatorius [interaktyvus]. [zinréta 2020 12 01]. Prieiga  per:
https://www.gea.com/en/binaries/D3753-00en_DICAR-B_tcm11-19618.pdf

158. IScentriniai  siurbliai [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://siurbliai.lt/produktas/kp60-6m-siurblys/

159. IScentriniai  siurbliai [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.gea.com/en/products/refrigeration-heating/compressors/reciprocating-
commercial-compressors/semi-hermetic-compressors/hg-single-stage-semi-hermetic-
COmMpressor.jsp

160. Depaletizacijos jrenginys [interaktyvus]. [zitréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.cask.com/canning-system-accessories/automated-depal/

161. Juostinis  transporteris  [interaktyvus]. [ziaréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.krones.com/en/products/machines.php?page=1&searchtext=&filter%5B1%5D%5
Bl 1%5D=1 1&filter%5B4%5D%5B%5D=all&filter%5B2%5D%5B%5D=all&filter%5B5
%5D%5B%5D=all&searchtext=&searchtextold=

162. Skardiniy skalavimo jrenginys [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 O01]. Prieiga per:
https://www.cask.com/canning-system-accessories/

163. Skardiniy dangteliy iSpavimo jrenginys [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://bwcontainersystems.com/equipment-solutions/end-conveying-and-automation

164. Uzpylimo ir dangteliy uzvalcavimo jrenginys [interaktyvus]. [ZiGréta 2020 12 01]. Prieiga
per: https://www.cask.com/canning-systems/acs-automated-canning-system-v5/
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165. Brokatorius [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.krones.com/en/products/machines.php?page=1&searchtext=&filter%5B1%5D%5
Bl 1%5D=1 1&filter%5B4%5D%5B%5D=all&filter%5B2%5D%5B%5D=all&filter%5B5
%5D%5B%5D=all&searchtext=&searchtextold=]

166. Tunelinis pasterizatorius [interaktyvus]. [zitaréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.jaastrawam.lt/It/technologiniu-irengimu-katalogas/6-pramonines-alaus-daryklos

167. Datos uzpurS$kimo jrenginys [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.pakmarkas.lt/prekes/mark-read-sistema/

168. Etiketavimo jrenginys [interaktyvus]. [zidréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.pakmarkas.lt/prekes/etikeciu-uzdejimo-irenginiai/

169. Pakavimo ] dézes jrenginys [interaktyvus]. [ziGréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://www.pakmarkas.lt/prekes/deziu-formavimo-irenginiai-2/

170. Kombinuotas paletizacijos ir plévelés apsukimo jrenginys [interaktyvus]. [ZitGréta 2020 12
01]. Prieiga per: https://www.pakmarkas.lt/prekes/pakavimo-ant-padeklu-irenginiai/

171. Taikomoji elektrotechnika. Individualus skai¢iuojamasis grafinis darbas. Mokomoji knyga.
Kristina Masiokien¢, Konstantinas Otas, Valdas Pakénas ; Kauno technologijos universitetas.
Elektros inzinerijos katedra. Kaunas. Technologija, 2012. 39 p. ISBN 9786090207291.

172. Sviestuvai [interaktyvus]. [Zifiréta 2020 12 01]. Prieiga per: https://www.e14.It/led-t8-
lempos/645-36w-ip65-pavirsinis-skaidrus-pc-gaubtas.html

173. Lietuvos Respublikos Sveikatos Apsaugos Ministerijos jsakymas Nr. V-568 [interaktyvus].
[ZiGréta 2020 12 01]. Prieiga per: https://e-
seimas.Irs.lt/portal/legal Act/It' TAD/TAIS.240497?jfwid=g8i88ItI3

174. Lietuvos Respublikos Sveikatos Apsaugos Ministerijos jsakyme Nr. A1 — 457/V-961 [zitréta
2020 12 01]. Prieiga per: https://e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.435935?jfwid=rivwzvpvg

175. Lietuvos Respublikos Socialinés apsaugos ir darbo ministerijos jsakymas ,,dél darbuotojy,
dirbanc¢iy potencialiai sprogioje aplinkoje, saugos nuostaty patvirtinimo [interaktyvus]. [Ziliréta
2020 12 01]. Prieiga per: https://e-
seimas.|rs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.263216?jfwid=191fum7z70

176. Lietuvos Respublikos Socialinés energetikos ministerijos jsakymas ,,d¢l lietuvos respublikos
energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymo nr. 1-100 ,,d¢l saugos eksploatuojant elektros
jrenginius taisykliy patvirtinimo* patvirtinimo [interaktyvus]. [zitiréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://e-seimas.|rs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.435650

177. Lietuvos Respublikos Ukios Ministro jsakymy ,,dél sléginiy indy naudojimo taisykliy DT 12-
02 patvirtinimo” Nr. 403 [interaktyvus]. [zitréta 2020 12 01]. Prieiga per: https://e-
seimas.lIrs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.196494?jfwid=g86m1vttk

178. Lietuvos Respublikos Sveikatos Apsaugos Ministerijos jsakymas ,,dél lietuvos higienos
normos hn 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama Siluminé aplinka darbo patalpose.

parametry normings vertés ir matavimo reikalavimai‘ patvirtinimo [interaktyvus]. [zitiréta 2020
12 01]. Prieiga per: https://e-seimas.lrs.It/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.230880

179. Lietuvos Respublikos Sveikatos Apsaugos ministro ir Lietuvos Respublikos Socialinés
apsaugos ir darbo ministro jsakymas ,,dél lictuvos higienos normos hn 23:2011 ,,cheminiy
medziagy profesinio poveikio ribiniai dydziai. matavimo ir poveikio vertinimo bendrieji
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reikalavimai® patvirtinimo® patvirtinimo* [interaktyvus]. [Ziaréta 2020 12 01]. Prieiga per:
https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.405920

180. PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentas prie Vidaus reikaly ministerijos jsakymas

,»deél bendryjy priesgaisrinés saugos taisykliy patvirtinimo ir kai kuriy prieSgaisrinés apsaugos
departamento prie vidaus reikaly ministerijos ir prieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento
priec vidaus reikaly ministerijos direktoriaus jsakymy pripazinimo netekusiais galios*
[interaktyvus]. [zitréta 2020 12 01]. Prieiga per: https://e-
seimas.|rs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.250714/asr

181. Lietuvos Respublikos Pridetinés Vertés Mokeséio Istatymas Nr. IX-751 [interaktyvus].

[ziUréta 2020 12 01]. Prieiga per: https://www.e-
tar.lt/portal/legal Act.html?documentld=TAR.ED68997709F5

182. Akcizo mokestis, VMI [interaktyvus]. [zitréta 2020 12 01]. Prieiga per:

https://www.vmi.lt/cms/akcizali
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1 priedas. Sklypo planas.

2 priedas. German Ale, Baltic Porter su cinamonu ir apelsiny Zievelémis ir English IPA

alaus gamybos technologiné schema.
3 priedas. Naujos alaus daryklos Moléty rajono savivaldybéje planas.
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SKlypo planas. Mastelis 1:500

Sutartiniai zyméjimai:
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| Skiypo riba
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Situacijos planas. Mastelis:1:5000

Eksplikacija:

(1) Projektuojamas pastatas

Bendrieji statl

nio rodiklial

I,E\l"r Pavadinimas Mato vienetas | Kiekis
I. SKLYPAS
1. | Sklypo plotas ha 1,41
2. | Sklypo uzstatymo plotas m? 2210,33
3. |Apzeldintas Zemés plotas m? 7226,37
5. | Automobiliy stovéjimo skaiCius vnt. 10
6. |Sanitarinés (apsaugos) zonos plotis m 100
[Il. PASTATAS
1. |Bendras pastato vidaus plotas m? 2014,32
2. |Pastato auksty skaiCius vnt. 1
3. |Pastato ilgis m 83,22
5. |Pastato plotis m 26,56
6. |Pastato aukstis m 78

KTU Cheminés technologijos

Grupe Magistro baigiamasis darbas
fakultetas
TMIM-9 |Magistrantas |  D. Sakalauskas 2021-01-05
Vadové V. Kitryte 20210105 | Naujos alaus daryklos Moléty rajono savivaldybéje projektas
Recenzentas|  R. H.Kublickas 2021-01-05
Konsultanté 0. Vilidniené 2021-01-05 Sklypo p|anaS. Laida
Mastelis 1:500
Preeps | Maisto mokslo ir technologjos katedra, Lapas | Lapy
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German Ale, Balfic Porter su cinamonu ir apelsiny zievelemis ir English IPA alaus gamybos fechnologine schema
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