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Santrauka

Baigiamajame magistro darbe pateikiamas infrastrukttros objekty klasifikavimo principy taikymo
tyrimas. Pagrindinis Sio darbo tikslas — iSanalizuoti potencialiy uzsienio klasifikavimo sistemy
trakumus ar privalumus ir jy suderinamumo galimybes su Lietuvoje naudojamomis infrastrukttiros
erdviniy objekty (EO) duomeny rinkinio (linijinio, taskinio ir plotinio zyméjimo) specifikacijomis.
Analizei pasirinktos CCI ir Uniclass2015 Kklasifikavimo sistemos. Atliekama keliy atrinkty
klasifikatoriy kodavimo ir identifikavimo Zymy daugiakriteriné analizé pasirinkty infrastrukttiros
objekty atzvilgiu ir praktinis eksperimentas, pritaikant Klasifikatoriaus, atrinkto pagal
daugiakriterinio ekspertinio vertinimo rezultatg, kodavimo ir identifikavimo zymas infrastruktiiros
statiniy elementams, naudojantis ,,Autodesk Civil 3D* programine jranga.

Darbo apimtis — 62 psl., 30 paveiksléliy, 18 lenteliy, 25 bibliografiniy Saltiniy.



Armandas Jokubauskas. Research on Application of the Classification Principles of Infrastructure
Objects. Master's Final Degree / supervisor Doc., Ariinas Aleksandras Navickas; Faculty of Civil
Engineering and Architecture, Kaunas University of Technology.

Study field group: Engineering Sciences, Civil Engineering (E05).
Keywords: Infrastructure objects; classification; CCI; Uniclass2015; EO; research.
Kaunas, 2021. 62 p.

Summary

The final master's thesis presents a research on application of classification principles of infrastructure
objects. The main goal of this work is to analyze the disadvantages or advantages of potential foreign
classification systems and the possibilities of their compatibility with the specifications of the
infrastructure spatial objects (EO) data set (linear, point and area marking) used in Lithuania. CCI
and Uniclass2015 classification systems were selected for analysis. Multicriteria analysis of coding
and identification tags of several selected classifiers is performed for selected infrastructure objects
and practical experiment, applying coding and identification tags of the classifier selected according
to the result of multicriteria expert evaluation to infrastructure building elements using “Autodesk
Civil 3D” software.

Thesis consists of: 62 pages, 30 figures, 18 tables, 25 bibliographical entries.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:
EO — erdvinis objektas.

CCI — tarptautinis statybos informacijos klasifikavimo pagrindas (angl. Construction Classification
International).

BIM — Informacinis pastato modeliavimas (angl. Building Information Modeling).
CCS — Dany statybos informacijos klasifikatorius (angl. Cuneco Classification System).

GKTR — Techniniy reikalavimy reglamentas ,,topografiniy erdviniy objekty rinkinys ir topografiniy
erdviniy objekty sutartiniai zenklai®.

SEDR - Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinys.

Uniclass2015 — vieninga Jungtinés Karalystés pramonés klasifikacija, apimanti visus statybos
sektorius.
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Ivadas

Lietuvoje kaip ir visame pasaulyje yra naudojami infrastruktiiros objekty klasifikatoriai, taciau vis
dar yra daug trikumy tiek Lietuvos erdviniy objekty klasifikatoriuje, tiek uzsienio naudojamuose
klasifikatoriuose. Kiekviena valstybé naudoja skirtingus principus klasifikuojant objektus, todél dar
néra darnios, iSbaigtos vienos sistemos, kurig salys galéty naudotis.

Atlikus rangavimo ekspertinj} vertinimag infrastruktiiros objekty atzvilgiu, naudojant galiojant]
Didziojoje Britanijoje klasifikatoriy Uniclass 2015 (Jungtiné Karalysté) ir vystomg CCI (angl.
Construction Classification International) klasifikatoriy, paremta tarptautiniy ISO/IEC 81346
standarty grupés ir jy pagrindu suburta regionine iniciatyva tarp Siaurés ir Ryty Europos 3aliy
(Cekijos, Danijos, Estijos), bus galima nustatyti $iy klasifikatoriy trilkumus ir privalumus. Atlikus
praktinj eksperimentg bus galima jvertinti sgsajas su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR
2.11.03:2014 ,,Topografiniy erdviniy objekty rinkinys ir topografiniy erdviniy objekty sutartiniai
zenklai* ir SEDR ,,Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinio specifikacija®.
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2. Literatiiros apzvalga
2.1. Klasifikavimas
2.1.1. Klasifikavimo reikSmé

Klasifikatoriai garantuoja keitimasi informacija tarp visy projekto dalyviy visuose statybose
procesuose. Norint uztikrinti tinkamg informacijos dalijimasi visuose projekto etapuose, dirbant
skirtingose komandose, naudojant skirtingas programines sistemas, turi bati pasirinkta tinkama
klasifikavimo sistema, kuri atitikty tam tikrg logine klasifikavimo struktiirg, aiskig vartotojams.
Naudojamy klasifikavimo sistemy yra labai daug, todé¢l apsispresti, kurig naudoti, néra taip paprasta

[1].

Klasifikavimo sistemas privaloma naudoti, jei to reikalauja valstybé, t. y., tam tikri standartai ar
jsakymai. Lietuva tokiy reikalavimy neturi. Taip pat, nacionalinio klasifikatoriaus Lietuva neturi, bet
tai nereiSkia, kad klasifikavimo sistema Lietuvai néra reikalinga. Klasifikatoriy sistema reikia taikyti,
jeigu yra vykdomas tarptautinis projektas, Siuo atveju sistema reikalinga dél bendros kalbos ir
komunikacijos, kad visos projekto pusés suprasty, visg projekto eigg vienodai [1].

2.1.2. Statiniy klasifikavimas Lietuvoje

Statinys— materialinis objektas, sukurtas statybos darbais naudojant statybos produktus ir tvirtai
sujungtas su zeme (t. y., statinio konstrukcijos yra jleistos arba remiasi j Zeme arba vandens telkiniy

(pavyzdZiui, jury, ezery, upiy dugna) [3].
Susisiekimo komunikacijos, taip pat, skirstomos j pogrupius [4]:

— keliai;

— (Qatves;

— gelezinkelio kelias;

— 0ro uosty statiniai;

— Vandens uosty statiniai;
— Kiti transporto statiniai.

Inzineriniai tinklai pagal paskirtj skirstomi j pogrupius [4]:

— dujy tinklai;

— vandentiekio tinklai;

— Silumos tinklai;

— nuoteky Salinimo tinklai,

— elektros tinklai;

— rysiy (telekomunikacijy) tinklai;
— Kiti inzineriniai tinklai.

Hidrotechnikos statiniai ir kiti inZineriniai statiniai [4]:

— hidrotechnikos statiniai;
— Sporto paskirties inzineriniai statiniai;
— Kkitos paskirties inzineriniai statiniai.
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ISskirstyti pagal pogrupius inZineriniai statiniai Lietuvoje yra apraSomi pagal erdvinj koda, kuris
parenkamas pagal kiekvieno statinio ar statinio dalies unikalias savybes [5].

Lietuvoje néra tikslios klasifikavimo sistemos, statiniai klasifikuojami j atskiras grupes, kurios
iSsiSakoja 1 dedamasias dalis. Dedamosios dalys yra placiau iSpléstos erdviniy objekty klasifikavime
pagal erdvinio objekto koda, bet norint pritaikyti suklasifikuoti tam tikra statinj naudojant Lietuvos
sistema biity labai sudétinga.

Pagal statiniy klasifikavima yra sudaromi erdviniai duomenys, kurie turi savo unikalias savybes
kiekvienam inzineriniam statiniui.

Lietuvoje objektai yra grupuojami naudojantis erdviniais objektais. Priklausomai nuo atvaizduojamo
realaus pasaulio objekto tipo ir dydzio EO iSreiSkiami [6]:

— taskiniu grafiniu elementu, t.y. grafiniu elementu, kuris Zymi neatvaizduojamg mastelyje EO,
kuris negali biiti iSreikstas plotu arba tasku,

— linijiniu grafiniu elementu, t. y. i§ vienos ar keliy atkarpy sudarytais grafiniais elementais,
kurie Zymi EO neiSreiSkiamus plotu arba tasku,

— plotiniu grafiniu elementu, t. y. grafiniu elementu, kuris yra apribotas iSor¢je esan¢iy EO
tarpusavyje sujungtomis linijy atkarpomis ir prireikus j ji jsiterpusio EO tarpusavyje
sujungtomis linijy atkarpomis.

EO suteikiamas kodas. EO koda sudaro 4 skaitmenys, i$ kuriy pirmas reiskia klasg, antras — poklasj,
trecias ir ketvirtas — EO unikalias savybes. Kaip pavyzdys — upé (EO kodas 2201, Zymimas plotu).

EO kodo negalime vadinti pilnu erdviniy objekty klasifikatoriumi, nes jis apraso tik objekty kontirus.
Pagal EO kodg galima aprasyti linijinj, taskinj ar tai plotinj elementg. Kiekvienam atskiram elementui
galime priskirti po tam tikrg koda, bet jeigu norima aprasyti tam tikrg statinio konstrukcija, Kuri
susidaro 1§ atskiry daliy, negalétume. Todél erdviniy objekty rinkimo sistemos negalétume pavadinti
pilnu Klasifikatoriumi, kurj biity galima panaudoti BIM skaitmeninéje statyboje.
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2.1.3. Tarptautinis standartas 1SO 12006-2

Informaciniam statiniy modeliavimui ir Siuolaikinéms statybos proceso jgyvendinimo formoms reikia
naudoti statybos objekty klasifikacijg. Visy pirma, informacinis statiniy modeliavimas yra jvairaus
pobiidzio informacijos mainai tarp proceso dalyviy ir suinteresuotyjy Saliy viso projekto vystymosi
metu. Tai taip pat taikoma derinant statybos proceso jgyvendinimo formas. Norint s¢kmingai keistis
informacija, bitina, kad ir projekto metu, ir tarp projekty buty laikomasi visapusisko ir nuoseklaus
pozitrio j statybos objekty klasifikavima [7].

Pastatytos ERDVES

dalys kity erdviy
Statybos KOMPLEKSAI
apibudina
I
susideda
(@]
. L~ Statybos
Darbo rezultatai e STATINIAI
suprantami \‘ REZULTATAS
7
dalys
|
VALDYM AS =
virsta ELEMENTAI
dalys kity statybos procesy dalysl Kity elementy
L e
Statinio gyvavimo kontroliuoja
ciklo etapai
- P PLANAVIMO procesai
vyksta del & statybos PROCESAI —|
PROJEKTAVIMO
procesai
Statybos PRODUKTAI
naudoja
STATY BOS proce sai
Statybos DALYVIAI
Statybos RESURSAI PRIEZIUROS procesai
Statybos TECHMIKA
Statybos
INFORMACLIA

1 pav. Statybos rezultatas remiantis 1ISO 12006-2

ISO 12006-2 apibrézia sistemg ir rekomenduojamy lenteliy pavadinimy rinkini, pagrista
apibrézimais, bet ne iSsamiu $iy lenteliy turiniu. Tai pagrista ilgamete praktine patirtimi [7].
ISO standartas nebuvo isreikstas oficialia duomeny apibrézimo kalba. Standartas iliustruoja objektus
ir objekty santykius oficialioje schemoje, kuri dél erdvés priezas¢iy ¢ia nerodoma. Objekty santykiai
pavaizduoti rodyklémis, vaizduojanc¢iomis poklasiy rySius ir kitas asociacijas tarp klasiy ir savybiy

[8].

ISO 12006-2 standartas buvo sukurtas kaip Zingsnis derinant skirtingus nacionalinius ir regioninius
statinius. Jj ketinama naudoti kaip pagrinda kuriant statiniy klasifikavimo sistemas. 1SO 12006 yra
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tarptautinis standartas, susijes su informacijos apie statyba struktiirizavimu. Sis standartas yra
tinkamas klasifikavimo jrankis, bet jis néra konkretus klasifikatorius skirtas apibrézti statiniy
klasifikavimui, nes ten néra apibrézty kody ir terminy ontologijy [9].

Sis standartas rekomenduoja kaip statybos pramonei susidaryti teisingas klasifikacines sistemas. Sis
tarptautinis standartas nustato klasifikavimo sistemy kirimo pagrinda. Standarte pateiktas
rekomenduojamy klasifikavimo lenteliy pavadinimy rinkinys kelioms informaciniy subjekty klaséms
pagal nagrinéjama pozymj (pavyzdziui, pagal forma ar funkcija), taip pat pagal jy apibrézimus. Tai
parodo, kaip kiekvienoje lenteléje klasifikuojamos objekty klasés yra susietos kaip sistemy ir
posistemiy serija, pavyzdziui, pastato informaciniame modelyje. Kai kurios Salys naudojantis ISO
12006-2 standartu kiiré savo statybos klasifikavimo sistemas [10].

Statybos naudoja Statybos virsta Statybos
RESURSAI PROCESAI REZULTATAI
""""""""""""""""""""""""""""""""""""" o
SAVYBES

2 pav. Klasifikavimo hierarchijos iliustracija [10]
Naudojant 1ISO 12006-2 standartg, UK ekspertas John pastebéjo keturias problemas [11]:

— standartas nesiiilo vienos galutinés Klasifikavimo sistemos;
— klasifikavimo lenteliy seka nelabai gerai koreliuoja su projekto seka;
— mums reikia lenteliy, kuriose objektai buty klasifikuojami pagal jy sudeétj?

Analizuojant $ias problemas, galima padaryti i§vada, kad vis délto ISO 12006-2 negalime naudoti
kaip sistemos, todel didZiosios pasaulio Salys ir kuria savo klasifikavimo sistemas, naudodamos
neisbaigta klasifikavimo sistemos pagrinda, prijungdamos savas idéjas ir jgyta ilgalaike¢ patirtj [12].

2.1.4. Tarptautiniy standarty grupé 81346

Tarptautinis standartas ISO/IEC 81346 tai — kalba, kad visi projekto dalyviai naudoty nurodytas
kodines Zymas, kodavimo principus, keistysi aiskia ir vienoda informacija, kuri i8likty stabili viso
projekto metu. Siame dokumente nustatomos sistemy struktiirizavimo taisyklés ir etaloniniy Zymeny
formulavimas, taip pat pateikiamos sistemy statybos ir statybos paslaugy klasés. Siame dokumente
taip pat nurodoma objekty klasifikacija ir atitinkami raidZiy kodai, skirti naudoti nuorody objekty
Zymeéjimuose [13].

ISO/IEC 81346 standartas jau naudojamas Svedijoje, Suomijoje, apie jungimasi galvoja ir Norvegija.
Pastaroji naudoja $alyje jdiegtas klases ir pagal ISO standarty principus. Saliy projektuotojai ir
statytojai naudojantys ISO 81346 standartus gali ,,susikalbéti® su uzsienio partneriais 1§ bet kurios
kitos Salies [14].
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Standarte ISO/IEC 81346 yra naudojami abécélés raidiniai kodai — lengvai naudojami, atpazjstami,
universaliai pritaikomi. Kiekvienos $alies dalyviui, pamacius koda pagal tarptautinius standartus,
tampa aisku, apie kokj suklasifikuotg elementa kalbama [15].

object intended to pick up information and provide a representation

object intended to store for subsequent retrieval
object intended to provide radiation or thermal energy

object intended to protect against the effects of

sensing object

storing object

energizing object

or
object Intended to provide a controllable flow

object intended to transform matter(s) into other matter(s)

object
generating object

matter converting object

3
object for picking up Information and |
providing a representation

BA g object for

electnic potentia

Sensing object Kina of quantity

electric potential sensing object coupling capacitor, measuring voltage ralay, measuring

Kind of output
voltage transformer, vo e relay, voltage transformes signa
-—_— — — S - ———— ) B
BB sensing object for resistivity or conductivity | resistivily sansing object electric sistivily detector, elecitric nd of flow and
| thermal resistivity detector, thermal slpul signa;
8C g electric current sensing object electronic overioad relay, measuring current relay nd of oulg
| measuring current transformer, overioad relay signa
BD sansing obje. dansity sensing object aerometer, density sensor, density switch, density Kind of output
transformer, hydromeler signa

+

5] T Criteria far
Class code
Class definition Class name Examples of terms definition of
1 [ 2 J 3 (preferred tarm) subclasses
8 object for picking up information and providing a represantation sensing object Kina of quantity
BA ng object for electric potentia ele otential sensing [ Kind of output signal
oby
BAA pot w vollage transformer e«
= ! i =
| BAB t. with Boolean output voltage relay K
| e T e s R = =
BB sensing object for resistivity or conductivity resistivity sensing object Kind of fiow and
output signal
BBA v. with scala lectric resistivity sensor i ‘
| sBa with Bo tivity detectar
[ 8BC 3 wilh scalar output thermal resistivity sensor
88D re ty s '’ ow, with Boolean output thermal resistivity detector |

3 pav. IEC 81346-2 sitloma kodiniy Zyméjimy tvarka ir eiga

Dany statybos informacijos klasifikatorius Cuneco Classification System (CCS), vystomas
organizacijos Molio bei Svedy CoClass, vystomas organizacijos Svensk Byggtjanst yra paremti
standarty 81346 grupés principais, taisyklémis ir ontologijomis [15].

Statybos informacijos standartizavimo poziliriu reik§minga yra regioniné iniciatyva tarp Estijos,
Danijos ir Cekijos $aliy, kuriy bendradarbiavimo pagrindu jsteigta tarptautiné statybos klasifikavimo
koalicija CCIC (angl. Construction Classification International Coalition). Pagrindiné koalicijos
misija yra adaptuoti bendra, tarptautinj statybos informacijos klasifikavimo pagrindg pavadinimu CCI
(angl. Construction Classification International), kurj sudaro standarty 81346 grupés ir papildomos
ontologijos i§ dany CCS [15].

2.1.5. CCI klasifikatorius

Danija, Norvegija, Suomija, Jungtiné Karalysté, Olandija ir JAV — tai $alys, kurios jau patvirtino
tarptautin skaitmeninés statybos informacijos standarta, kuris sukurtas ir vystomas ISO 12006-2

standarto pagrindu. Siuo standartu privaloma naudotis perkant statybos darbus viesajame sektoriuje
[16].

Danija Zengé tuo paciu keliu ir nutaré jdiegti nacionaling statybos klasifikavimo sistema CUNECO
(CCS) [16].

Uz $io standarto kiirima, vystymga ir palaikyma atsakinga organizacija ,,Bips* [16].
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CUNECO projektas apima keturias pagrindines sritis, kurioms reglamentuoti projekto metu
sukuriami atitinkami standartai ir atlikti pakeitimai jau egzistuojan¢iuose standartuose.

Tikslas — sukurti sistemg kaip klasifikuoti objektus pagal objekty sritis:
— istekliy (medziagos, jranga, veikiantys asmenys ir informacija);
— procesy (etapai ir procesai);
— rezultaty (konstrukcijos ir erdvés);
— Savybiy;
— Klasifikuojama bus tik pagal objekto tipa, visa kita bus ypatybiy (angl. ,,property*) duomenys.

Siekiant dar labiau patobulinti esama klasifikatoriy, $alys tokios kaip Svedija, Suomija, Estija, Cekija,

Danija susiburé bendram tikslui — sukurti regioning bendrg klasifikavimo sistemg CCI international
[17].

CCI Klasifikatoriuje:
— 6 pagrindinés klasiy lentelés;

— Klasifikatorius bus sudarytas 90 % remiantis CCS (Danija) ir CoClass (Svedija) patirtimi,
tarptautiniais standartais (LST EN ISO 81346 grupés standartais);

— klasifikatorius turi biiti nemokamas.

CCl santykis su tarptautiniais
klasifikatoriais ir standartais

4 pav. CCI klasifikatoriaus santykiai su kitais tarptautiniais standartais
CCI yra klasifikatorius, kuris gali biiti naudojamas struktiirizuoti ir valdyti informacija statinio

aplinkoje. Sios struktiiros elementai yra $ie: klasifikacija, identifikavimas, savybés. Klasifikacija
naudojama klasifikuoti objektus (konstrukcinius elementus, konstrukcinius objektus, erdves, jranga
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ir t.t.). Kiekviena objekty klasé turi atitinkamg koda, kurj galima priskirti objektams, kad biity galima
nurodyti, kuriai Klasei jie priklauso.

Informacija apie objektus yra tvarkoma kaip su objektu susijusios savybés. Informacijos vienetg
sudaro pavadinimas ir jo apibudinimas. Norint, kad biity galima keistis informacija tarp IT sistemy,
labai svarbu, kad bity naudojami standartizuoti savybiy pavadinimai, taip pat bendra vienety
struktiira.

CCI pagrindas sudarytas i§ generaliniy klasiy (pagal ISO 12006-2 standartg). Generalines klases
sudaro kompleksai, statiniai, erdvés, elementai, kurie yra suskirstyti pagal funkcines ir technines
sistemas bei komponentus. Sistemoje yra nustatyti klasiy apibrézimai, kodavimo taisyklés bei CCI
sistema pasizymi funkciniu pozitiriy j klasifikuojamus objektus. CCI sudaro 1,3 tukst. klasiy [17].

CClI informacijos lygiai yra jrankis, kurj statyby pramoné gali naudoti kaip pagrindg sudarant
susitarimus dél teikiamos informacijos. Turimos informacijos apimtis nurodoma skaiciais nuo 1 iki
7, 1 yra maziausias informacijos kiekis, o 7 yra didziausias. Informacijos lygis yra susij¢s su objektais,
kurie paprastai gali buti statiniai ar pastatai. CCl pateikia apibrézimus, kurie yra norminiai
atsizvelgiant j informacijos lygmens informacijos turinj [17].

1 lentelé. CCI Klasifikavimo kodavime naudojamos generalinés klasés

Generalinés klasés kodas Sritis

<A> Veiklos erdvé

<B> Uzstatyta erdve
<C> Statybos kompleksas
<D> Statyby pagalba
<E> Statybos subjektas
<G> Statybos veiksnys
<L> Statybos elementas
<pP> Statybos produktas
<R> Statybos procesas
<S> Aukstas

<Z> Zona

2 lentelé. CCI klasifikavimo kodavimas skirtingais aspektais naudoja priesdélius

Kodinio Zyméjimo simbolika PaaiSkinimas

+ Zymi lokacija

= Zymi objekto funkcija

@] Zymi individualias/standartizuotas savybes ar kito
pobiidzio informacija

<> Zymi generalines klases

/ Atskiria generalines klases

- Zymi objekto sudedamasias dalis, produkto aspektu

% Zymi objekto tipa
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2.1.6. Uniclass2015 klasifikatorius

Uniclass klasifikavimo sistema buvo sukurta pagal Construction Project Information committee
(CPIC) [18] .

Kurdamas ,,BIM-ready* specifikacijos biblioteka, ,,NBS Create®, autorius suprato, kad JK statyby
klasifikavimo sistema ,,Uniclass 1997“ buvo netinkama tam tikslui [18,19,20].

Tokios klasifikavimo sistemos struktiira apraSyta ISO 12006-2: 2015. Uniclass klasifikavimo sistema
pradéjo kurti tokig klasifikavimo sistemg, kuri galy gale jgyvendinty ir iSplésty §j standartg. Uniclass
klasifikatorius yra pateikiamas angly kalba ir yra paplites Jungtingje Karalystéje, Kanadoje [20].

3 lentelé. UniClass 2015 plétros strategija [20].

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

UniClass ° ° ° ° . . ° ° ° ° °
2015 plétra

ISleidziamos °
pirmosios 10
lenteliy

ISleidZiamos °
pirmosios 7
oficialios
lentelés

Plétra ISO . ° ° ° °
12006-
2:2015
‘Functional
specification’

Paskelbta °
funkciné

specifikacija
BIM level 2 °
naudojimas

Uniclass plétra prasidéjo nuo 2006 mety. 2012 metais iSleidZziamos pirmosios 10 klasifikavimo
lenteliy su skirtingomis objekto klasémis. Nuo 2011 mety plétojamas pagrindin} klasifikavimo
standartg ISO 12006-2:2015 siekiant patobulinti UniClass klasifikavimo sistemg. Nuo 2014 mety
UniClass klasifikatorius naudojamas elementams, bet ir pagal funkcing sistema ir po ty mety
i8leidZiamos pirmosios 7 oficialios lentelés, naudojamos klasifikavimui. Paskutinis Zingsnis pasiektas
2016 metais, kai j Uniclass2015 yra integruojamas BIM level 2 — tai informacijos plétojimas
bendradarbiaujancioje 3D aplinkoje, prie kurios pridedami duomenys [21].

Uniclass2015 yra padalinta j lenteliy rinkinj, kuris gali biti naudojamas suskirstyti informacija apie
iSlaidas, CAD sluoksniavima, komentarus ir kt. Taip pat rengiant specifikacijas ar kitus gamybos
dokumentus. Pirma kartg lentelése pateiktos klasifikacijos leidzia pastatus, krastovaizd] ir
infrastrukttiros objektus klasifikuoti pagal vieng bendrg schema.

Uniclass sudaro 12 lenteliy rinkinys, kuris yra i§ esmés hierarchinis ir leidzia apibrézti informacija
apie projekta. Subjektus sudaro elementai / funkcijos, sistemos ir tada produktai [22].
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Uniclass kodinio zyméjimo nenustato naudojant skirtingus aspektus. Du raidiniai simboliai Zymi
klases, o ,,/« atskiria generalines klases [22].

Uniclass 2015 - Complexes,
Entities, Spaces/l ocations and
Activities tables

Complexes

[ Spaces/Location

Uniclass 2015 - Entities,

Elements/Functions, Systems

and Products tables

Elernents/Functicns

Systemns

Products

5 pav. ,,UniClass 2015 klasifikavimo lentelés [22].

Uniclass2015 yra Jungtinés Karalystés vieninga klasifikavimo sistema statyby pramonei apimanti
visus sektorius. Siuo metu Uniclass2015 pagrinda sudaro tokios generalinés klasés kaip statybos
kompleksai, statiniai, erdvés, elementai, statybos informacija, rolés, statybos ir projekty valdymo
procesai, statybos produktai ir statybinés pagalbinés priemones. Klasifikatorius sukurtas pagal
hierarchine struktiirg. Siuo metu Uniclass2015 sudaro daugiau kaip 14 tikst. klasiy [22].

Klasifikatoriuje yra nuosekli visy statybos pramonés discipliny klasifikavimo strukttira. Joje yra
lentelés, klasifikuojancios bet kokio masto daiktus, pradedant dideliais objektais, tokiais kaip
gelezinkelis, ir baigiant tokiais produktais kaip kameros stulpas ar pati kamera.
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Literatiiros apibendrinimas

1. Klasifikavimo sistema yra reikalinga uztikrinti bendrg visy projekto dalyviy technine kalba,
kuri biity racionali skirtinguose projektuose ir komandose. Duomeny klasifikavimas reiskia
ju strukturizavimg sutartu budu, kad skirtingi veikéjai galéty lengvai rasti tai, ko jiems reikia,
ir tai suprasti. Klasifikavimo sistema yra tarsi bendra kalba. BIM klasifikacija leidzia
Zmonéms, programinei jrangai ir maSinoms efektyviai ir tiksliai dalytis ir naudoti pastaty
informacija. Labai svarbu naudoti klasifikavimo sistemas, kai reikia spresti specifikacijas,
struktiirizuoti dokumentus ir apskai¢iuoti i$laidas, ir kt.

2. Nagrin¢jama uzsienio Saliy patirtis rodo, kad sistemos turi daug panasumy, kadangi dauguma
Saliy savo klasifikavimo sistemas susikiiré pagal ISO 12006 ir 81346 standarty grupes. ISO
12006 aprasoma, kaip klasifikavimo sistemos turéty buti struktiirizuotos hierarchijos
lygmenimis. Pagrindinis tikslas yra sudéti elementus j grupes, kad biity galima atpazinti
objekto tipg. Klasés ir pogrupiai turéty suskirstyti elementus  unikalius bruozus. Tai reiskia,
kad objektai, vienodai klasifikuojami toje pacioje klasifikavimo sistemoje, negali priklausyti
skirtingoms grupéms. Pagrindiniai elementy grupavimo kriterijai gali buti jy funkcija ar
paskirtis, medziaga, i§ kurios jie pagaminti, ar koks kitas skiriamasis bruozas. Sis standartas
rekomenduoja kaip statybos pramonei susidaryti teisingas klasifikacines sistemas.

3. Lietuva neturi vieningos klasifikavimo sistemos, todél Lietuvoje GIS skaitmeniniai objektai
yra grupuojami naudojantis erdviniais objektais. Siekiant rasti klasifikavimo suderinamumo
privalumus ir trikumus GKTR 2.11.03:2014 ir SEDR ,,Savivaldybés erdviniy duomeny
rinkinio specifikacijos* klasifikavimo sistema yra lyginama su Uniclass2015 ir CCI
Klasifikatoriais.
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3. Tyrimo objektas, tikslas ir uzZdaviniai

Tyrimo objektas:

Linijinio, taskinio ir plotinio infrastruktiiros objekty zymy klasifikavimas.

Tyrimo tikslas:

ISanalizuoti potencialiy uzsienio klasifikavimo sistemy trikkumus ar privalumus ir jy suderinamumo
galimybes su Lietuvoje naudojamomis infrastruktiros erdviniy objekty (EO) duomeny rinkinio
(linijinio, taskinio ir plotinio Zyméjimo) specifikacijomis.

Tyrimo uzdaviniai:

— ISanalizuoti uzsienio ir Lietuvos klasifikatoriy sistemas taikomas infrastruktiiros objekty
Klasifikavimui.

— Atlikti keliy atrinkty klasifikatoriy kodavimo ir identifikavimo zymy alternatyvy rangavimo
ekspertinj vertinimg infrastruktiiros objekty atzvilgiu.

— Atlikti praktinj eksperimentg, pritaikant klasifikatoriaus, atrinkto pagal alternatyvy rangavimo
ekspertinio vertinimo rezultata, kodavimo ir identifikavimo zymas infrastruktiros statiniy
elementams, naudojantis ,, Autodesk Civil 3D* programine jranga.

— Ivertinti nagrinéto klasifikatoriaus suderinamuma su Lietuvoje naudojamomis infrastruktiiros
erdviniy objekty (EO) duomeny rinkinio (linijinio, taskinio ir plotinio Zyméjimo)
specifikacijomis.
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4. Tyrimo metodika

Temai atskleisti pasirinktas rangavimo metodas. Sis metodas taikomas ne tik inZinerinéje veiklos
srityje, bet ir finansy, medicinos ir vadybinése srityse. Sio tyrimo tikslas yra i§plétoti ir pritaikyti
rangavimo metodika nagrinéjamy klasifikatoriy vertinimui.

Lietuvoje taikomi daugiakriteriniai vertinimai — tai viety sumos, geometrinio vidurkio, SAW,
TOPSIS, VIKOR, COPRAS, PROMETHEE, ARAS. Labiausiai pritaikomi statybos srityje COPRAS
ir TOPSIS [23].

Atliekant daugiakritering analiz¢ pasirenkamos alternatyvos. Pasirinkti kriterijai biina kiekybiniai
arba kokybiniai. Kriterijai, dél analizés jvairiapusiSkumo, dazniausiai pasirenkami pagal skirtingus
matavimo vienetus [23].

Analizuojant daugiakriteriniais metodais, sprendimy procesas sudaromas triem etapais [23]:
— alternatyvy sudarymas, kurios bus naudojamos uzdaviniams spresti;
— parenkami rodikliai, kuriais naudojantis bus vertinamos alternatyvos;
— alternatyvy rangavimas.

4.1. Alternatyvy parinkimas

Analizuojant pasirinktus uzsienio Klasifikatorius (Uniclass2015 ir CCI) parenkami infrastruktiiros
objektai. Infrastruktiiros objektai parenkami taip, kad atitikty Lietuvos erdvinius objektus ir
pasirenkami plotinis, linijinis ir taSkinis objektai.

Alternatyvos parinktos pagal:
1. naudojimg Lietuvos statyboje;
2. Lietuvos erdviniy objekty zyméjimo atitikima— linijinis, plotinis, taskinis.

4 lentelé. Infrastruktiiros objektai, skirti vertinimo kriterijy analizei

Nr. Infrastruktuiros objektai

GelZbetoninis Sulinys (taskinis)

Borditirai — granitiniai ir betoniniai (linijinis)

Trinkeliy ir plyteliy danga — betoninés (plotinis)

Pralaida (linijinis)

Vertikalis kelio Zenklai (taskinis)

Asfalto danga (plotinis)

N|jo|g |, jw b IE

Tunelis (linijinis)

4.2. Pagrindiniai kriterijai

Siame magistro darbe, norint i3analizuoti klasifikatorius, labai svarbu pasirinkti tikslingus Kriterijus
(rodiklius), butina naudoti tokius kriterijus, kad biity pasiektas pasirinktas tikslas. Renkantis rodiklius
svarbiausia i8sirinkti skirtingus, kad kuo geriau iSanalizuoti klasifikavimo sistemas skirtingais
pozitriais. Kiekvieno rodiklio reik§més turi baiti zinomos ir aiskios.
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Kriterijy lyginimui pasirenkamos dvi Klasifikavimo sistemos, pagal pasirinktas infrastruktiiros
objekty alternatyvas:

— Uniclass2015;

— CCI.

5 lentelé. Vertinimo kriterijai

Kriterijaus pavadinimas

Infrastruktiiros objekty Klasifikavimo atitiktis, koeficientas

Alternatyvy paieskos kelias laiko atzvilgiu, h

Kriterijali

Terminy (klasiy) aiskumas, jy apibiidinimas, balai

Nuorodiniy kodiniy zyméjimy atitikimo objektui kiekis, skaifius

Sasajos galimybé su GKTR ir SEDR nacionaliniais klasifikatoriais, suderinamumo
koeficientas

Sio magistro darbo alternatyvy analizéje naudojamy Kriterijy aprasymai pateikiami toliau.

Infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis. Tai eksperty iSrinktas svarbiausias kriterijus. Pagal
pasirinktus infrastruktiiros objektus, nagrinéjama analizuojamy klasifikavimo sistemy tikslumas ir
detalumas. Lyginama su Lietuvoje naudojamais erdvinio objekto (EO) kodais pagal GKTR
2.11.03:2014 ir SEDR klasifikatorius pasirinktiems infrastruktiiros objektams. Kriterijus iSreiSkiamas
koeficientu.

6 lentelé. Koeficiento reikSmeés

Koeficiento reikSmeés
Nepavyko Yra minimaliy I§ dalies pavyko | Yra daug Pavyko
suklasifikuoti atitikimy atitikimy suklasifikuoti
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Alternatyvy paieskos kelias laiko atzvilgiu. Kalbant apie skirtingas klasifikavimo sistemas galime
1zvelgti skirtumy ir klasifikatoriy paieSkoje. Kiekvienas paieskos etapas gali uzimti skirtingg laiko
dalj, todél Situo kriterijumi bandoma palyginti, kiek uztrunka rasti atitinkama koda, pasirinktiems
infrastruktiiros objektams. Kriterijus i$reiskiamas laiko trukme.

Terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibudinimas. Ieskant tinkamo objekto kodo labai svarbus aspektas
yra klasifikatoriaus objekto apraSymo detalumas ir jo pavadinimo aiSkumas. Siekiant detalumo
galima grei¢iau tam tikram klasifikuojamam infrastruktiiros objektui parinkti kodinj zyméjima t. y.,
Klasifikatoriy. Kriterijus iSreiSkiamas balais nuo 1 iki 10.

Nuorodiniy kodiniy Zyméjimu atitikimo objektui kiekis. Klasifikuojama objekta galima vertinti
skirtingais aspektais: lokaciniu, tipo, funkciniu, struktiriniu ar kitais. CCI nagrin¢jamas
klasifikatorius pasizymi funkciniu pozitiriu j klasifikuojamus objektus. CCl sudaro daugiau kaip 1,3
tiikst. klasiy, kurios reglamentuoja statinius ir jy kompleksus, patalpas, jvairaus pobtidzio sistemas,
atskirus statiniy konstrukcijy ir inZineriniy sistemy komponentus. Sekanti nagrin¢jama klasifikavimo
sistema Uniclass 2015 turi daugiau klasiy — 14 ttkst., kurios reglamentuoja statinius ir jy kompleksus,
patalpas, funkcines sistemas, SGC procesus, statybos projekto dalyviy roles, CAD atributus,
konkrecius statiniy konstrukcijy ir inzineriniy sistemy elementus ir jy atitinkamas savybes. Todél
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zitrint | skirtingus klasifikatoriy klasiy skaicius galima nuspéti, kad klasifikatoriuose tikrai rasime
skirtingag kiekj infrastruktiros objekty. Kriterijus iSreiSkiamas skai¢iumi, t. y., kiek skirtingy
nuorodiniy kodiniy Zyméjimy rasime kiekvienam objektui.

Sasajos galimybé su nacionaliniu Klasifikatoriumi GKTR ir SEDR [24]. Lietuvoje dar néra
bendros klasifikavimo sistemos, todél nagrinéjamy uzsienio klasifikatoriy patirtis yra labai svarbi.
Sasajy galimybés parodys, ar jmanoma pritaikyti uzsienio klasifikatorius Lietuvoje galiojantiems
standartams ir taisykléms. Kriterijus isreiSkiamas koeficientu nuo 0 iki 2 (0 - nesuderinama; 1 —
jmanomas tam tikry daliy suderinamumas; 2 — suderinama).

25



5. Kiriterijuy vertinimas

5.1. Rangavimo metodas

Rangavimo metodo vertinimo modeliu jvertinama kriterijy svarba, kurig nagrinéja ekspertai, o gauti
rezultatai iSreiSkiami nustatytais vienetais. Taikant $] metoda atskiry eksperty nuomonés nesutampa
ir skiriasi jy vertinimy kriterijy svarbumas ir prioritetiSkumas [25].

Siame magistro darbe buvo naudojama ekspertin¢ apklausa. Apklausta buvo 15 eksperty.

Eksperty rezultatai pateikiami 7 lenteléje. Rodikliy reiksmés apibréziamos naudojantis skale nuo 0
iki 5. Pats svarbiausias rodiklis jgyja 5 baly reikSm¢. Maziau svarbiems suteikiami 4 ir 3 baly
jvertinimai, o maziausiai reiksmingiems rodikliams atitinkamai 1 ir 2 balo jvertinimai. Gauti
rezultatai apdorojami ir pateikiami eksperty vertinimo lenteléje.

Ekspertas Nr. 1

1.
2.
3.

4.
S.

ko— nuorodiniy kodiniy zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais Klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibiidinimas, balai.

Ekspertas Nr. 2

1.
2.

3.
4.
5.

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— terminy (klasiy) aiskumas, jy apibiidinimas, balai.

Ekspertas Nr. 3

ok~ DR

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtudinimas, balai;

ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas.

Ekspertas Nr. 4

1.

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ks— infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtudinimas, balai.
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Ekspertas Nr. 5

1.

o~ w D

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtudinimas, balai;

ks— infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ko>— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius.

Ekspertas Nr. 6

1.
2.

3.
4,
5,

ki— alternatyvos paieSkos kelias, h;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtudinimas, balai;

ks— infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas.

Ekspertas Nr. 7

1.
2.

3.
4,
5.

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

Ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui Kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtdinimas, balai;

ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas.

Ekspertas Nr. 8

1.

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ki— alternatyvos paieSkos kelias, h;

Ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibiidinimas, balai;

ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas.

Ekspertas Nr. 9

ok~

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

K2— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtdinimas, balai;

ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas.

Ekspertas Nr. 10

1.

a ~ oD

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ks— infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— terminy (klasiy) aiskumas, jy apibtidinimas, balai.
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Ekspertas Nr. 11

1.

a e

ki— alternatyvos paieSkos kelias, h;

ko— nuorodiniy kodiniy zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— terminy (klasiy) aiskumas, jy apibtidinimas, balai;

k4— sgsajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas.

Ekspertas Nr. 12

1.

a k> w D

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais Klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ko>— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— terminy (klasiy) aiskumas, jy apibiidinimas, balai;

ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas.

Ekspertas Nr. 13

1.
2.

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ko— nuorodiniy kodiniy zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibiidinimas, balai;

ks— infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas.

Ekspertas Nr. 14

o~ w D e

ko— nuorodiniy kodiniy zyméjimy atitikimo objektui Kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtdinimas, balai;

ks— infrastrukttiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas.

Ekspertas Nr. 15

1.

2.
3.
4

ki— alternatyvos paieskos kelias, h;

ko— nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui, skaicius;
ks— terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibiidinimas, balai;

ks— sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

ks— infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas.
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7 lentelé. Suminé eksperty lentelé

Ekspertai K1l K2 K3 K4 K5
E1l 2 1 5 3 4
E2 1 3 4 2 5
E3 2 1 3 5 4
E4 1 2 5 3 4
ES5 2 5 3 1 4
E6 1 3 4 2 5
E7 1 3 4 2 5
ES8 2 1 4 3 5
E9 1 2 3 5 4
E 10 3 2 5 1 4
E1l1 1 2 4 5 3
E 12 2 3 4 1 5
E 13 1 3 4 2 5
E 14 2 1 3 5 4
E 15 1 2 3 4 5
Rangy suma 23 34 58 44 66

Apdorojus duomens aiskiai matyti, kad prioritetiniais tapo du kriterijai — nepavyko suklasifikuoti ir
terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibiidinimas, maziau svarbiis yra sgsajos galimybé su nacionaliniais
klasifikatoriais, jy apibiidinimas ir atitikimy skaiCius ieSkant pagal infrastruktiros objektus,
klasifikavimui, o pagal eksperty nuomong, pats nesvarbiausias kriterijus analizuojant klasifikatorius
tapo alternatyvos paieskos kelias.

1. infrastrukttros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas;
2. terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibudinimas, balai,

3. sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR, suderinamumo
koeficientas;

4. nuorodiniy kodiniy zyméjimy atitikimo objektui Kiekis, skaicius;
5. alternatyvos paieskos kelias, h.

Remiantis gautais duomenimis apskaiciuojamas kiekvieno vertinimo kriterijaus reikSmingumo
svoris.

Apskaic¢iuojami subjektyvis kriterijy reikSmingumai gi, surasant juos j kriterijy matrica. Kriterijaus
subjektyvus reik§mingumas apskai¢iuojamas pagal formule [25]:

Si
L ogqi=4

Cia: S; — kriterijaus surinkta baly suma;
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2'S — bendra visy kriterijy surinkta baly suma.

Rezultatai pavaizduoti 6 ir 7 paveiksléliuose:

Kriterijy reikSmingumas

6 pav. Subjektyvaus reikSmingumo rezultatai

Kriterijy reikSmingumas

P

19,56

m Alternatyvos paieskos kelias
® Nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui
m Terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibtdinimas

Sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR

m Infrastruktlros objekty klasifikavimo atitiktis

7 pav. Kriterijy reikSmingumo svoris, procentais

5.2. Eksperty jverciy suderinamumas

Rezultatus tolimesnéje analizéje galima taikyti tik tuo atveju, jei yra nustatomas pakankamas eksperty
nuomoniy suderinamumas. Jis yra nustatomas konkordacijos koeficientu, kuris skai¢iuojamas
rangavimo pagrindu.
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Eksperty nuomonés daznu atveju skiriasi. Tuo labiau, kad eksperty zZinios ir kiti faktoriai gali biiti
skirtingi. Jei sprendimai priimami ekspertinés analizés pagrindu, reikia jvertinti konkordacijos
koeficientg ir patikrinti suderinamuma.

Jei eksperty nuomonés suderintos, konkordacijos koeficiento W reiksmé yra arti vieneto, jei
vertinimai labai skiriasi — W reik§mé yra arti nulio.

8 lentelé. Eksperty apklausos rezultatai

Ekspertai K1l K2 K3 K4 K5
E1l 2 1 5 3 4
E2 1 3 4 2 5
E3 2 1 3 5 4
E4 1 2 5 3 4
E5 2 5 3 1 4
E6 1 3 4 2 5
E7 1 3 4 2 5
ES8 2 1 4 3 5
EQ9 1 2 3 5 4
E 10 3 2 5 1 4
Ell 1 2 4 5 3
E 12 2 3 4 1 5
E 13 1 3 4 2 5
E 14 2 1 3 5 4
E 15 1 2 3 4 5
Rangy suma 23 34 58 44 66
Rangy sumy

vidurkis a 45 45 45 45 45
Nuokrypio

kvadratas S 484 121 169 1 441
Konkordacijos

koeficientas W | 0,6

Nuomoniy sutartinumas jvertintas naudojant konkordacijos koeficienta, kurj apskai¢iavus gauname
W = 0,6, kurio reik§Smé turi tenkinti salyga 0,1 < W < 1. Kuo didesnis W, tuo stipresné¢ kintamyjy
koreliacija, t. y., 0 — reiskia visiskg nesuderinimg, 1— bendrg eksperty nuomone. Kadangi gauta
konkordacijos koeficiento reik§mé yra 0,6, vadinasi eksperty nuomoniy suderinamumas yra vidutinis.

31



5.3. Alternatyvy analizé
5.3.1. CCI Klasifikatoriaus analizé

Pagal pasirinktas alternatyvas ir pasirinktus vertinimo kriterijus yra sudaroma lentelé, su pateikiamais
duomenimis, pagal kuriuos atlickama tolimesné klasifikatoriy analizé ir vertinimas. Kadangi
alternatyvy analizés rangavimo metodu bus lyginamos dvi atskiros ir skirtingos uzsienio
Klasifikavimo sistemos. Dél Sios priezasties analizé vykdoma tik pagal Lietuvoje statomus,
naudojamus objektus, produktus.

9 lentelé. CCI klasifikatoriaus kriterijy vertinimas

Sasajos
Alternatyvos gflﬁz;iﬁzlgtﬁ?gilr?g T.evrminq (l:{lasiq) ﬁ:girgr{el;leir? ilelais Io%?izligUktﬁros
Alternatyvos paieskos kelias | objektui kiekis, “‘s.';‘l'(‘i‘?‘s.’ Ju Klasifikatoriais | klasifikavimo
Klasifikavimui apibudinimas GKTRir atitiktis

SEDR
matavimo vienetai h skaicius balai koeficientas | koeficientas
Gelzbetoninis Sulinys 12 1 8 1 0,3
Bordiurai 15 1 10 1 0,5
Trinkeliy ir plyteliy 8 10 0.3
danga 1 1
Pralaida 2 1 6 1 0,4
Vertikalas kelio zenklai | 15 1 4 1 0,4
Asfalto danga 10 1 8 1 0,3
Tunelis 2 1 8 1 0,5
Optimalumas min min max max max
ReikSmingumas, % 10,22 15,11 25,78 19,56 29,33

Alternatyvos paieskos kelias K1. Pirmiausia, CCI klasifikatoriaus informacinés sistemos prototipas
CCS yra prieinamas adresu https://ccs.molio.dk/. CCI atitinka SiuolaikiSky internetiniy svetainiy
savybes, turi detalig paieSka ir filtravimo funkcija. Galima paminéti, kad CCI internetinéje svetainéje
narSymo ir paieSkos greitis néra didelis, todel ieSkant klasifikatoriy, nezinant tinkamo apibrézimo,
bet pagal klases, gali uztrukti daug laiko. Kaip pavyzdys, bordiiiry paiesSka uztruko daugiau laiko
palyginus su kitomis alternatyvomis, kadangi jvedus tarptautinj borditiro pavadinimg ,,curb* CCI
programinés jrangos paieskoje jokiy rezultaty negauta. Tada reikiamo klasifikatoriaus reikia ieskoti
pagal lenteles ir klasifikatoriy apra§ymus, dél to uztrunka daugiau laiko. Kiekvienai alternatyvai
atitinkamai buvo atliekami veiksmai ir skai¢iuojamas laikas, kiek uZztruko rasti tinkamg kodinj
zyméjima kiekvienam infrastruktiiros objektui.
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8 pav. CCI K1 alternatyvos vertinimas

Nuorodiniy kodiniy Zyméjimy atitikimo objektui kiekis, klasifikavimui K2. CCI klasifikatorius
turi aiskius klasiy apibrézimus, kodavimo taisykles, turin¢ias abstrak¢ias funkcines klases ir technines
sistemas, kurios suteikia kodui stabilumo. CCI klasifikatoriuje klasiy Zyma objekto elementui néra
plati, t. y., (3 raidés), kurios simbolizuoja 3 hierarchinius lygmenis. Kadangi klasifikatoriuje néra
didelio kiekio klasiy, visi, pasirinkti infrastruktiiros objektai, turi po vieng atitikimo skaiciy.

Use of Construction Entities

traffic system designed for
traffic to cross under an

Components

terminating object delimiting
an edge of pavement or
wvegetation area

C72 - Infrastructure facilicy obstruction N__ - Covering ohject
CAZ - Traffic facility MD_- Terminating object
CAB - Tunnel IFC-entitet MDA - Curb IFC-entitet

Use of Spaces

E77 - Space for infrastructure

Companants
¥_ - Interfacing object
XM_ - Sealed flow connecting object

XME - Tube fitting

Elemanrs

[fcSpatialStructureElement

sealed flow connecting object

by an inrreversible form

IFC-entitet

lfcFlowTerminal,
lfcPipeSegment

Technical Systems
M_ - Information presenting system

ME - Sign system

lfcBuildingElementProxy

information presenting
system which provides
instruction in & written or
symbolic form

IFC-entitet

- _ _ . Components finishing object of a
assembly system forming
Technical Systems pavement
areas for transport N_ - Cavering object
A_- Assembly system
MC_ - Finishing object
A& - Pavement construction
IFC-entitet NCA - Paving IFC-entitet
Use of Construction Entities
IfcBuildingElementProxy,
A__ - Building for human needs and human activity
IfcSlab
Components open enclosure guiding
object by perforated pipe
W__ - Guiding abject
WM_ - Open enclosure guiding object
WIMF - Drainpipe IFC-entitet

9 pav. CCI klasifikavimo sistemos atitikimai infrastruktiiros objektams
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Nuorodiniy kodiniy zyméjimy atitikimo
objektui kiekis, klasifikavimui

Skaicius

Objektai

10 pav. CCIl K2 alternatyvos vertinimas

Terminy (klasiy) aiSkumas, ju apibidinimas K3. CCI klasifikatoriuje yra pateikiami terminy
(klasiy) apibrézimai po kiekvieno Klasifikuojamo objekto. Baly pasiskirstymas gali skirtis dél
neatitikimy su pasirinktais infrastrukttros objektais, t. y., priklauso nuo klasifikatoriaus apra§ymo
atitikimo tikslumo. Taip pat, CCI klasifikatoriuje kiekviena klasé turi savo apibiidinima, kuris

palengvina kodinio Zyméjimo pasirinkima (zr. 9 pav.).

Terminy (klasiy) aisSkumas, jy
apibudinimas
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11 pav. CCI K3 alternatyvos vertinimas

Sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR K4. Nagriné¢jant uzsienio
klasifikatorius labai svarbus yra klasifikatoriaus ontologijy pritaikymas lietuviy kalbai ir terminijai.
Ties pasirinktais infrastruktiiros objektais suderinamumo koeficientas bus vienodas, nes kalbama apie
pacios klasifikavimo sistemos suderinamumg su Lietuvos nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir
SEDR. CClI Klasifikatoriui suteikiamas koeficientas 1, kadangi suderinamos tik tam tikros dalys, t. y.,
galimybé susieti nacionalinius klasifikatorius (pvz., statybos dalyviy, statinio gyvavimo ciklo etapy),
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individualias savybes (pvz., medziagiSkumas, koordinatés, adresai ir kt.) ar kito pobtidzio informacijg
[24].

Sasajos galimybé su nacionaliniais
klasifikatoriais GKTR ir SEDR

=

ONDR® R N

1 1 1 1 1 1 1

Koeficientas
cooo

Objektai

12 pav. CCIl K4 alternatyvos vertinimas

Infrastruktiiros objekty Klasifikavimo atitiktis, koeficientas K5. Kriterijus, parodantis ar
imanoma suklasifikuoti visus pasirinktus infrastruktiiros objektus. Alternatyvos reikSmés
parenkamos pagal atitikima Lietuvoje naudojamo erdvinio objekto linijinio, taskinio ir plotinio
kodiniy reik§miy zyméjimy atitikimg ir pasirinkty infrastrukttiros objekty terminy atitikima.

10 lentelé. Kriterijy analizés duomenys

Infrastrukiiros Erdvinio | Erdvinio CCl CClI Uniclass 2015 | Uniclass2015
objektas objekto | objekto kodo | apibudinimas | kodinis apibadinimas | kodinis
kodas (EO) Zyméjimas Zyméjimas
apibudinimas
pagal GKTR
GelZbetoninis 3751 Lietaus Sandarus XMB Betoninés Pr_65 52 01 _21
Sulinys (taskinis) nuotakyno srautas, Suliniy
tinklo ir jungiantis kameros
uzdaro objektg sekcijos
drenazo negrjZtama Nuoteky Ss_50_75_95
Sulinio / forma tiekimo
kameros sistemos Co_50 20 20
dangtis Nuoteky
surinkimo
tinklai Ss_55_15_95 72
Gelzbetoninés
Suliniy
sistemos
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10 lentelés tesinys

Borditirai — 2435 Riba tarp Nutraukti NDA Kelio bortai Pr 25 93 45 18
granitiniai ir skirtingy objekta, Betoniniai Pr 25 93 45 21
betoniniai natiiraliy apibréziantj saugos bortai
(linijinis) dangy ir Saligatvio Natiiralaus
naudmeny kra$tg ar akmuens bortai Pr_25_93_45_56
augalijos o
plota Borty Ir eismo
atskyrimo Ss_30_75_45
sistemos
Betono bor‘tq 85_30_75_45_15
sistemos
Trinkeliy ir 2425 Plyteliy danga | Surinkimo NCA Betoninés Pr 25 93 60 17
plyteliy danga — sistema, grindinio
betoninés sudaranti trinkelés
(plotinis) transporto Betono
sritis. grindinio 35_30_14_15_16
sistemos
Pralaida (linijinis) | 2235 Vandens Objekto WMF Pavirsinio Ss 50 35 08 85
pralaida - nukreipimas vandens
vamzdis vamzdziu. pozemingés
drenazo
vamzdyny
sistemos
Vandens En 55 70 18
skirstymo
vamzdynai
Perforuoti Pr 65 52 07_15
pozeminial - - - -
drenazo
vamzdziai ir
jungiamosios
detalés
Vertikalas kelio 2511 Kelio Zenklas | Informacijos PHE Fiksuoti Pr_70_75 72_30
zenklai (taskinis) ant stulpo pateikimo vertikalts
sistema, kelio Zenklai
teikianti Keliy eismo
instrukcijas ienklfq Ss_40_10_90_r2
radytine arba sistemos
simboline
forma.
Asfalto danga 2421 Asfaltbetonio | Dangos NCA Asfaltuoty Ss_30_14 05
(plotinis) danga apdailos keliy ir
uzbaigimas grindiniy
sistemos
Asfaltbetonio Pr_35_31 05 03
(AC) pagrindo
sluoksnis
Mastikos Pr_35 31_05_50
asfalto (MA)
pavirsiaus
dangos
Asfalto dangos Ac_85_60_02
prieziiira
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10 lentelés tesinys

Tunelis (linijinis) 2502 Tunelis Eismo CAB Gelzbetoninés | Ss_37_50 92 71
sistema, skirta tunelio
eismui kirsti konstrukcijos
kliudant. sistemos
Skersiniai SL_80_96_18
tuneliai
Tuneliai En_80_96_90

Infrastrukturos objekty klasifikavimo
atitiktis, koeficientas
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13 pav. CCI K5 alternatyvos vertinimas

Siekiant dar labiau jsigilinti j nagrin¢jamy Klasifikatoriy skirtumus yra atlickama alternatyvy klasiy
zymejimy analizé. CCI kodinj Zyméjimg sudaro 3 hierarchiniai lygmenys, t.y., trys raidés vieno
lygmens kodiniame zyméjime. Konstrukcijos elementai, suskirstyti j 3 pagrindinius tipus:

— funkcinés sistemos, 19 klasiy;
— techninés sistemos, 113 klasiy;
— komponentai, 728 klasés.

CCI Kklasifikatoriuje kodavima sudaro generaliné klasé (zr. 1 lentele), priesdélis (z. 2 lentelg),
klasifikatoriaus kodinis Zyméjimas ir numeris nusakantis objekto identifikavima. CCI klasifikatorius
turi didelj pranasumg lyginant su Uniclass2015, kadangi CCI gali identifikuoti objekta.
Identifikavimas zymimas priesdéliu ir eilés numeriu. Numeravimas nurodo tam tikra objekta ar
produkta, taip kiekvienam objektui suteikiamas kodas. CCI nustato galimybe dvi ar daugiau multi-
hierarchijas (kelias kodo dalis) talpinti j vieng kodo eilute (zr. 11 lentelg). Kiekviena klasifikatoriaus
kodo dalis turi savo atitinkamas reikSmes.

Kaip pavyzdj paimkime borditiro nuorodinés Zymos koda: <LL>-NDAO5:

<L> — tai generalin¢ klasé, kuri parodo, kad borditiras yra konstrukcijos elementas.
»— — tai priesdelis, kuris zymi objekto sudedamasias dalis ir nurodo, kad objektas klasifikuojamas
produkto aspektu.
NDA — tai klasifikuojamo objekto kodas. Kodas susideda i$ trijy hierarchiniai lygmeny:
— N — dengianciyjy objekty klasé tai pirmasis hierarchinis lygmuo;
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— ND — uZbaigianciyjy objekty poklasis tai antrasis hierarchinis lygmuo;
— NDA - borditiras tai treciasis hierarchinis lygmuo.
Skai¢ius 05 — nurodo identifikavima, kuris konkretus bordiiiras tam tikrame projekte, ar projekto

dalyje naudojamas.

11 lentelé. CCI klasifikatoriaus kodiniai zyméjimai

Infrastruktiiros objektas

Kodinis Zyméjimas

Bordiuras Nr. 5

Vieno lygmens kodinis Zyméjimas:
<L>-NDAO05
Nutraukti objekta, apibréziantj Saligatvio krasta ar
augalijos plota.
Daugialygis kodinis Zyméjimas:
<L>-N.CE.NDAO05
Objektas, skirtas i§ dalies arba visiskai uzdaryti kita
objekta.

Nutraukti objekta, apibréziant]
Saligatvio krasta ar augalijos plota.

Gelzbetoninis Sulinys Nr. 4

T e

Vieno lygmens kodinis Zyméjimas:

<L>=XMB04
Sandarus srautas, jungiantis objekta negriztama forma.

Daugialygis kodinis Zyméjimas:

<L>=JD.XMB04

Skystyjy atlieky transporto sistema. Sandarus srautas,
jungiantis objekta negrjztama forma.

Vieno lygmens kodinis Zyméjimas:
<L>-WMFO01

Objekto nukreipimas vamzdziu.
Daugialygis kodinis Zyméjimas:
<L>-G. WMFO01

Irengimo sistema, kuri iSleidzia skyscius arba Salina
atliekas. . Objekto nukreipimas
vamzdziu.

Vieno lygmens kodinis Zyméjimas:
<L>-CABO06
Eismo sistema, skirta eismui pereiti kliudant.
Daugialygis kodinis Zyméjimas:
<L>-C.CJ.CABO1
Statybos subjektas, sukurtas sukurti fizing ar techning
jungti.

Eismo sistema,
skirta eismui pereiti Kliudant.
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11 lentelés tesinys.

Trinkeliy ir plyteliy danga Nr. 8

.NCAOQ8

apdailos uzbaigimas.

Vieno lygmens kodinis Zyméjimas:
<L>-NCA08
Dangos apdailos uzbaigimas.

Daugialygis kodinis zyméjimas:
<L>-A.
Techniné sistema, kuri yra daugiasluoksné konstrukcija.

. Dangos

.PHE10

Vieno lygmens kodinis Zyméjimas:
<L>-PHE10
Grafinis rodymas statiskai kito objekto pavirsiuje.
Daugialygis kodinis zyméjimas:
<L>-M.
Techning sistema, kuri pateikia informacija.

Grafinis rodymas

statiSkai kito objekto pavirsiuje.

p—

Asfaltbetonio danga Nr. 15

.NCA15

apdailos uzbaigimas.

Vieno lygio Zyméjimas:
<L>-NCA15
Dangos apdailos uzbaigimas.

Daugialygis kodinis zyméjimas:
<L>-A.

Techniné sistema, kuri yra daugiasluoksné konstrukcija.

Dangos

5.3.2. Uniclass klasifikatoriaus analizé

12 lentelé. Uniclass 2015 kriterijy vertinimas

Sasajos
Nuorodiniy kodiniuy . . galimybé su Infrastruktiiros
Alt t Alternatyvos Zyméjimy atitikimo T.e,:(mmq (l.das“!) nacionaliniais | objekty
ernatyvos paieSkos kelias | objektui Kiekis, ) klasifikatoriais | Klasifikavimo
Klasifikavimui apibudinimas GKTRIr atitiktis
SEDR
matavimo vienetai h skaicius balai koeficientas | koeficientas
GelZzbetoninis Sulinys 7 4 5 0 0,2
Bordiiirai 5 5 5 0 0,5
Trinkeliy ir plyteliy 7 6 05
danga 2 0
Pralaida 7 3 7 0 0,3
Vertikalas kelio zenklai | 8 2 6 0 0,4
Asfalto danga 7 4 5 0 0,3
Tunelis 9 3 6 0 0,5
Optimalumas min min max max max
Reik$mingumas, % 10,22 15,11 25,78 19,56 29,33
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Alternatyvos paieskos kelias K1. Uniclass2015 informaciné sistema prieinama internetiniu adresu
https://www.thenbs.com/our-tools/uniclass-2015.  Internetinis  puslapis atitinka  Siuolaikiska
internetine svetaing, lengvai suprantama, turincig greitai veikiantj paieskos jrankj, kuris yra lengvai
naudojamas ir paprastas. Taip pat, klasiy sarasas yra padalintas po 10 vienety, todél néra matomas
pilnas klasiy sarasas, kas apsunkina darbg su klasifikavimo sistema. Norint rasti tinkamg kodavimo
zyma reikia narSyti po skirtingus puslapius, tai gali pasunkinti klasiy paieska laiko atzvilgiu.

Alternatyvos paieskos kelias, h

h, min
OFRPNWPAULIONOWLWO

Objektai

14 pav. Uniclass2015 K1 alternatyvos vertinimas

Nuorodiniy kodiniy Zyméjimuy atitikimo objektui Kkiekis, klasifikavimui K2. Sekanti nagrinéjama
klasifikavimo sistema Uniclass2015 turi daugiau klasiy — 14 tokst., kurios reglamentuoja statinius ir
ju kompleksus, patalpas, funkcines sistemas, SGC procesus, statybos projekto dalyviy roles, CAD
atributus, konkrecius statiniy konstrukcijy ir inzineriniy sistemy elementus su jy atitinkamomis
savybémis. Toks didelis klasiy kiekis nulemia daugiau atitikimy pasirinktiems infrastruktiiros
objektams.

Nuorodiniy kodiniy zymeéjimy atitikimo
objektui kiekis, klasifikavimui

5
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15 pav. Uniclass2015 K2 alternatyvos vertinimas
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https://www.thenbs.com/our-tools/uniclass-2015

Kaip matoma 16 paveikslélyje daugiausiai atitikimy turi borditirai, po keturis turi gelzbetoninis
Sulinys ir asfaltbetonio danga, o maZiausiai surinko trinkeliy/plyteliy danga.

Ss_30_75_45 Kerb and traffic separation systems
Pr_25 93 45 56 Natural stone kerbs

Pr_25_93_45_21 Concrete safety kerbs
Ss_30_75_45 15 Concrete kerb systems
Pr_25 93_45_18 Concrete kerbs

16 pav. Galimas pasirinkimy skai€ius borditirams pasirinktam infrastrukttiros objektui

Terminy (klasiy) aiSkumas, jy apibidinimas K3. Uniclass2015 klasifikatoriaus informacinéje
sistemoje néra klasiy paaiSkinimy ar iliustracijy, néra pateikiami terminy apibrézimai, tai apsunkina
klasifikatoriaus taikyma ir supratimg. Néra komentary apie klasés pateikimo funkcijas. Tikétinos
klasiy priskyrimo klaidos, ypa¢ detaliuose ir placiuose klasifikatoriuose. Ieskant tinkamy atitikimy
pasirinktiems infrastruktiiros objektams vienintelis Uniclass pranasumas, kad yra daug klasiy.

Termiy (klasiy) aiSkumas, jy

o - o L]
apibudinimas
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17 pav. Uniclass2015 K3 alternatyvos vertinimas

Sasajos galimybé su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR K4. Kadangi Uniclass2015
neturi individualios informacijos pritaikymo ir integravimo galimybiy, todél néra galimybés susieti
Uniclass2015 su nacionaliniu klasifikatoriumi GKTR ir SEDR. Taip pat, Uniclass2015 Klasifikatorius
labiau paplitgs Jungtinéje Karalystéje, Kanadoje ir tai dar labiau apsunking pritaikyma nacionaliniam
Klasifikatoriui GKTR [24].
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S3sajos galimybé su nacionaliniais
klasifikatoriais GKTR ir SEDR

w
808
g 06
£ 04
Q
202 0 0 0 (i} ()} (i} (]
\@"’ Qv\ Q}\\." F %\\o &“ 0\‘9
N N S » o X S
S O R & N <Q
S © > & N
S < S &
~ & & 3
5 <
&
Objektai

18 pav. Uniclass2015 K4 alternatyvos vertinimas

Infrastruktiros objekty klasifikavimo atitiktis, koeficientas K5. Kriterijus parodantis ar jmanoma
suklasifikuoti visus pasirinktus infrastruktiiros objektus. Alternatyvos reikSmeés parenkamos pagal
atitikima Lietuvoje naudojamo erdvinio objekto linijinio, taskinio ir plotinio kodiniy reikSmiy
Zymejimy atitikimg ir pasirinkty infrastruktiiros objekty atitikima (zr. 9 lentele).

Infrastrukturos objekty klasifikavimo
atitiktis

0,5 0,5

koeficientas

Objektai

19 pav. Uniclass2015 K5 alternatyvos vertinimas

Atliekant Uniclass2015 kodinio Zyméjimo analize galime pastebéti, kad klasifikatorius nenustato
kodavimo naudojant skirtingus aspektus, du raidiniai simboliai Zymi generalines klases:

Ac — veikla; PM — projekty valdymas;

Co — kompleksai; Pr — produktati;
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EF — elementai/funkcijos; Ro — pareigos;

En — subjektai; SL — erdvés ir vietos;
FI — informacijos forma; Ss — sistemos;
TE — jrankiai ir jranga; Zz — CAD atributai.

Kiekvieng kodg sudaro keturios arba penkios simboliy poros. Pradiné pora nurodo naudojama lentele
ir naudoja raides. Keturios Sios poros reiskia grupes, pogrupius, sekcijas ir objektus. Pasirinkus
skaiiy poras, | kiekvieng kody grupe galima jtraukti iki 99 elementy, suteikiant daug galimybiy juos
itraukti. Pavyzdziui, sistemos yra suskirstytos | grupes su pogrupiais, kurie yra padalyti | dalis, o tai
veda prie galutinio objekto kodo. Kaip pavyzdj paimkime stogo, grindy ir grindinio sistemas:

Generalin¢ klas¢ Zyminti sistemg — Ss:
— 30 stogo, grindy ir grindinio sistemos;
— 30_14 grindinio sistemos;
— 30_14 05 asfaltuoty keliy ir grindinio sistemos;
— 30_10_30_25 asfaltbetonio grindinio sistemos;

Uniclass2015 nenustato identifikavimo sistemos taisykliy. Uniclass2015 objekta gali klasifikuoti tik
pagal objekto tipa (zr. 13 lentele).

13 lentelé. Uniclass2015 klasifikatoriaus kodiniai Zyméjimai

Infrastruktiiros objektas Kodinis Zyméjimas

Borditiras Pr_25 93 45 18 — kelio bortai.
Pr_25 93 45 21 — betoniniai saugos bortai.

Ss_30_75_45 — borty ir eismo atskyrimo sistemos.

GelZzbetoninis Sulinys Pr_65 52 01 21 — betoninés Suliniy kameros sekcijos.
T T Ss_50_75_95 — nuoteky tiekimo sistemos.

Ss 55 _15 95 72 — gelzbetoninés Suliniy sistemos.

Ss _50_35 08 85 — pavirsinio vandens pozeminés drenazo
vamzdyny sistemos.
En_55 70 18 — vandens skirstymo vamzdynai.
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13 lentelés tesinys.

Ss_37_50 92 71 — gelzbetoninés tunelio konstrukcijos
sistemos.

SL_80_96 18 — skersiniai tuneliai.

Tunelis

Pr_25 93 60_17 — betoninés grindinio trinkelés.
Ss 30_14 15 16 — betono grindinio sistemos.

Pr_70 75 72 30 — fiksuoti vertikalts kelio Zenklai.
Ss 40 _10 90 72 — Keliy eismo zenkly sistemos.

tns e

Asfaltbetonio danga
P—

Ss_30_14 05 — asfaltuoty keliy ir grindiniy sistemos.
Pr_35 31 05 03 —asfaltbetonio (AC) pagrindo sluoksnis.

Ac_85 60 02 — asfalto dangos prieziiira.

5.4. Klasifikatoriaus atrinkimas ir analizés iSvados

Atlikus altnernatyvy rangavimo metodo vertinimg ir gavus alternatyvy vertinimo rezultatg
tolimesnéje darby eigoje yra atrenkama uzsienio klasifikavimo sistema, kurig siekiama pritaikytj
pasirinktiems infrastruktiiros objektams ,,Autodesk Civil 3D* programine jranga.

14 lentelé. CCI ir Uniclass2015 gauty rezultaty palyginimas

I:Ium.’?.d iniy l‘((fd?niq Terminy (klasiy) Sas:;?:?ognz;llli];li):?: " Infrast‘ruktﬁros
Klasifikavimo Alternatyvos | Zyméjimy atitikimo aitkumas, juy Klasifikatoriais objekty
sistema paieskos kelias, K1 objektui kiekis, a ibl'ldinim;s K3 GKTR IR SEDR Klasifikavimo
Klasifikavimui, K2 p ’ Kd ' atitiktis, K5
CCl 64 7 54 7 2,7
Uniclass2015 | 50 23 40 0 2.7
Optimalumas | min min max max max

K1. Alternatyva, kuri turi maziausig svarbumg atrenkant klasifikavimo sistema. IS gauty rezultaty
matoma, kad CCI infrastrukttros objekty alternatyvy paieSka uztruko 64 minutes, o Uniclass2015

paieska uztruko 50 minuciy. Uniclass2015 pranasumag Iémé:
— didelis klasiy kiekis t.y. 14 tukst.;
— greitesné paieskos programingé jrangg, kuri pasizymi paprastumu, lengva paieska.




CCI svetain¢je narSymo ir paieSkos greitis néra didelis, i§ pirmo karto sudétingai suprantamas
klasifikatoriy paieskos langas. K1 alternatyva: Uniclass2015.

K2. Vertinant antrajg alternatyva, CCI klasifikatorius surinko septyniems skirtingiems infrastruktiiros
objektams septynias skirtingas alternatyvas, o Uniclass2015 klasifikatorius dvideSimt tris. Didelis
Uniclass2015 klasiy kiekis $iuo atveju virsta trikumu, kadangi tai apsunkina tinkamos klasés paieska,
skirtingam objektui galima paskirti skirtingg klasifikavimo koda, kas apsunkina praktinj tatkomuma.
CCL.

K3. Terminy aiSkumas yra labai svarbus faktorius pasirenkant tinkama klasifikatoriy tam tikram
objektui. Uniclass2015 Klasifikatoriaus informacingje sistemoje klasés néra paaiSkinamos, netufi
apraSymy ir néra iliustruojamos. Néra klasiy apibrézimy, dél to tai apsunkina kodo paieskas,
vienintelis Uniclass2015 pranasumas $iuo atveju, kad turi daug klasiy, infrastruktiiros objekty
atitikimy, kas leidzia ieskoti tiksliausio klasifikatoriaus kodo i§ pateikty varianty. CCI sistemoje yra
pateikiami terminy apibrézimai po kiekvienu klasifikatoriumi, kas palengvina tam tikro kodo
pasirinkimg ir galimybe identifikuoti konkrety objekta. CCI.

K4. Sasajy galimybé su nacionaliniu klasifikatoriumi GKTR ir SEDR svarbus kriterijus, kadangi
Lietuvoje dar néra vieningos klasifikavimo sistemos. Kuriant savo nacionaling vieningg sistema
Lietuvai reikétu gerosios uzsienio praktikos. CCI suderinamos tik tam tikros dalys t.y. galimybe¢
susieti nacionalinius Klasifikatorius ir individualias savybes ar kito pobtdzio informacijg, 0
Uniclass2015 neturi individualios informacijos pritaikymo ir integravimo galimybiy, todél néra
galimybés susieti Uniclass2015 su nacionaliniais klasifikatoriais GKTR ir SEDR [24]. CCI.

K5. Infrastruktiiros objekty klasifikavimo atitiktis — svarbiausias kriterijus iSrinktas eksperty. Gauti
rezultatai pasiskirsté vienodai. Tiek CCI, tiek Uniclass2015 klasifikavimo sistemoje radome
panasumy su Lietuvos erdviniais objektais. Visus pasirinktus infrastruktiiros objektus pavyko
suklasifikuoti, parinkti kodines zymas. CCIl = Uniclass.

Taigi, i§ alternatyvy gauty rezultaty, matome, kad vertinant CCI ir Uniclass2015 alternatyvas

auk3ciausia rangg turin¢iame kriterijuje K5 abi sistemos surinko lygy koeficients. Antro pagal
svarbumg rango K3 didesnj baly kiekj surinko CCI klasifikatorius. Lyginant maziau svarbius
kriterijus K4 ir K2 taip pat neZymia pergale lémeé CCI sistemai. MaZiausiai svarbus K1 kriterijus
labiau atitiko Uniclass2015 alternatyva.

Ivertinus eksperty rezultatus ir pasitelkus klasifikatoriy analize, tolimesnéje darbo eigoje naudojama
CCI klasifikavimo sistema.
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6. CCI Klasifikavimo sistemos pritaikymas pasirinktiems infrastruktiros objektams
naudojantis Civil 3D programine jranga

6.1. Projekto parinkimas

CCI Klasifikatoriaus analizei ,,Autodesk Civil 3D*“ programinéje jrangoje pasirinktas valstybinés
reikSmés magistralinio kelio A1 Vilnius — Kaunas — Klaipéda rekonstravimo ruozas, kuriame
pritaikomi pasirinkti infrastruktiiros objektai, naudoti analizéje.

U0 U T | j \ Wl T ‘T‘TL‘I‘TTMI TP U'Ii‘ T |‘|_w T
mmm i (_[_mmrﬂ'LT_g. : TU - = e
; _ - = \\\ T iii:_)
R VY X
< 99 e e O\
T oo i

20 pav. Kelio ruozo dalis

6.2. CCI taikymas ,,Autodesk Civil 3 programinéje jrangoje

Nemokamo naudojimo CCI klasifikavimo programinéje jrangoje yra pateiktas sgrasas, kurios
programinés jrangos palaiko CCI klasifikavimo sistema.

Projectspine CodeGroup IKT:knowhow IKT:knowhow
Spine, CCS-plugin til Revit Sigma Estimates 4AProject Projectweb 4Project Projectweb
4Project BIM Center 4Project BIM Center

BIM Equity Daluxi 4Project Ejendomweb  4Project Ejendomweb
ArchiCAD (CCS implemented in version 18) DaluxFM

Dalux Bygningsdele MainManager MainManager
BIM shark Dalux Field MainManager MainManager
BIM Shark

Dalux BIM checker
RIB A/S NTI CADcenter NTI CADcenter
RIB iTWOfm Exigo Consult NTI Tools NTI Tools
RIB Capture IssiMan MDoc MDoc

Vico Office Mdoc FM Mdoc FM

NTI BIPS Nummergenerator
Bdoc
MagiCAD

Classify

21 pav. CCI klasifikatoriaus pritaikomumas programinése jrangose

CCI pateiktame sgraSe néra ,,Autodesk Civil 3D“ programinés jrangos, taip pat literatiiroje néra
informacijos apie CCI klasifikavimg, naudojant pasirinkta programing jranga. Todél negalima teigti,
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kad Sis metodas yra geriausias, greiCiausias ar tikslingiausias. Tai tik vienas i§ varianty, Klasifikuoti
2D objektus naudojantis CCI klasifikavimo sistema. Pasirinktg, klasifikavimo eiga ,,Autodesk Civil
3D programinéje jrangoje, pateikta 15, 16, 17, 18 lentelése.

15 lentelé. CCl klasifikatoriaus parametry kiirimo eiga

ApraSymas

CCI taikymo atveju
pirmas zingsnis yra
atributiniy parametry
kiirimas.

Atributiniai parametrai
kuriami skiltyje
»,Manage“ >, Define
Property Sets*.

Vizualizacijos
AEEELTE

Armandchala

Nl B

Jefine Progery Ses

= [ Magistro Baigiamasis Armar

4 poins
! foint Groups
) Surtaces

& Alighments
J Festure ines
&l sies
B Cotchments

& T pipe Networks
T pressure Netwerks
Canidars

B8 Assemblies
 Intersections

&5 Suvey
IE] View Frame Groups

I$Sokusiame lange ties
,Property Sets
Definitions*
susikuriame nauja
stiliy, tai padarome ant
,»Property Set

&%) Style Manager >
File Edit View
OeDhhE B BPE- |5
Magistro_Baigiamasis Armandas.d || style
"] Documentation Objects

L nition
New

Description Ignore During Standards S...

Synchronize with Project Standards
Update Standards from Drawing...
Version Styles

Susikiirus savybiy
rinkinj, turime jam
uzduoti pavadinima.
Tai galime padaryti
skiltyje ,,General* ties
,,Name* langeliu.
Ivedame klasifikavimo
sistemos pavadinima.

Definition* spaudziame Copy
desinj pelés klavisa ir
pasirenkame ,,New*. send
Siame savybiy
rinkinyje talpinsime
savo atributy
parametrus.
= Cancel Apply Help
Drawing Sorted Magistro_Baigiamasis_Armandas.d Property Set Definitions
4% style Manager x

File Edit View

e Db & 0o h tPE-| 5

Magistro_Baigiamasis_Armandas.d | general Applies To  Definition ~
"] Documentation Objects
I Property Set Definitions Name:
Haa [ca
Description:
CCI classification
< > v
] Caneel Apply Help
Drawing Sorted Magistro_Baigiamasis_Armandas.d' Property Set Definitions CC
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Sekantis zingsnis eitij | ™" .
. A « File Edit View
skiltj ,, Applies To", DE Db E0D 0 BPE- S
Siame Zingsnyje turime | fieaso Sagamass Amancaca | g sppes o ouion
paSlrlnktl ObJEKtUS, 1= Property Set Definitions Applies To
. o . Bca () Styles and Definitions Classifications: None available
kuriems pritaikysime o
klaSIﬁke}Vlm-o SIStemq.' B ) AECC_ALIGNMENT _LABELING
Kadangi, objektas gali s - g
batj linijinis, taskinis, e B e e
plotinis, ant skirtingy i ek ar srras o
Sluoksniu ir Sekciju. [% ACMAPGISGRIDSURFACEENTITY AECC_NETWORK_PART -
funkeija ,,Select all* ir e BB e mere o
paiymime VISuS BAEC:CURVEI’EXT B AECC_PRESSURE_PART_PROFILE_LAY
objektus, kad galétume g 2
suklasifikuoti bet kurj . ,
objekta projekte. & Gareel Aeply Felp
Toliau spaudziame e *
skiltj ,,Definition®, SEEDEEEN
Siame lange pradésime oo Soigamasis ATandes carrt st dencen
. . ocumentation jects
kuI‘tl savo atrlbutl,} =] :_I;Tperty Set Definitions Name Descr... | Type Source | Default | Units Format | Exam... | Visible | Order
- ca
parametrus, kuriuos o
naudosime objekty -
klasifikavimui. %
Parametry kiirimui g
desingje puséje 3,
spaudziame ,,Add 5
manual property
definition* ir
pradedame parametry
ktrima.
< >
& _OK Cancel Apply Help
Pasirinkus funkcija
,,Add manual property A New Property
definition* iSmeta
1 1 Mame: |CCIC\ass code
langa, kuriame turime
uzsivadinti savo pirmajj ST R
parametra ,,Name* > ir
spaudziame ,,0k*. Cancel
I$Sokusiame lange vir$
pirmojo parametro yra 44 Style Manager x
. . File Edit View
charakteristik =
evreliai 4 SRR =
sKyrelial. :ngguo_sai?ifmasggArTanda;u ) e BT
ocumenttion Objects
Name — parametro - =] Property Set Definitions Name Descr.. | Type Source | Def... | nits | Format | Bxam.. | visble | order o
pavadinimas Bca BaCCiClass... caIdl... Text 7 Stand... 4
- - ' f&..
Description — &)
parametro 2
apibtdinimas (toks pat g
kaip ir pavadinimas) 5,
Type — parodo, kokio =
. . .. »®
tipo informacija bus
naudojama veiksmams
atlikti. Visur paliekame
L Iexts.
- - < bl
Default —svarbiausia | |, ] o
CharakterlStlka’ kadangl Drawing Sorted Magistro_Baigiamasis_Armandas.dwg Property Set Definitions ca

¢ia bus keliami CCI
sistemos klasifikatoriy
EXCEL faily $ablonai,
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palengvinantys
klasifikavima.
NeapraSytos
charakteristikos nebus
naudojamos parametry
jvedimui.

Parametry eiliSkumas
Néra svarbus.

Sekantis zingsnis

. .. 4] Style Manager X
susikurti visus o
parametrus reikalingus | [oe nme 2o 0 aye-| @
CCI Objektl,l ;A;Iag|stra,Balglamasis,Armandas.d General AppliesTo Definition
H H e Documentation Objects
kIaSIfIkaVImUI -l :lProper'fy Set Definitions Name Descr... | Type Source | Default | Units Format | Exam... | Visible Order Be
- B ca 4 cct ClassCode cccl. Text Stand...
CCI ObleCtName'ID 4 CC1 ObjectName-ID €CI0.. Text stand... %
T4 CC1 Classification CCICl. Text Stand... %
CCI CIaSSName U:CCIC\assName ccrcl. Text Stand... ;
. i T, cCl Topnode CCIT.. Text Stand... e
CCI CIaSS|f|Cat|On s CCI SingleLevel-D CCISi... Text Stand... 17
s ccrType- CCITy... Text stand...
CC' Classcode 4 cel Functional-ID CCIFu... Text Stand... =)
_— 4 CCl Location-ID icCllo.. | Text Stand... %
CCI SingleLevel-ID L
=
CCI Type-ID m;
CCI Topnode
CCI Functional-1D
CCI Location-ID

@)

Drawing Sorted

Cancel Apply Help
Magistro_Baigiamasis_Armandas.dwg Property Set Definitions ca

16 lentelé. Pagrindiniy parametry reikSmeés

Parametras

Reik§mé

CCI ObjectName-1D

Klasés apibuidinimas pagal CCI klasifikatoriy.

CCI ClassName

Klasés pavadinimas pagal CCI klasifikatoriy.

CCI Classification

Generaliné klasé ir klasé, kuriai priklauso objektas pagal
CCI klasifikatoriy.

CCI ClassCode

Klasés kodas, kuriai priklauso objektas pagal CCI
klasifikatoriy. Skiriasi nuo ,,CCl Classification* tuo, kad
neturi generalinés klasés.

CCI SingleLevel-ID

Identifikuojg objekta. I koda jeina generaliné klasé,
priesdeélis, CCI Class Code ir identifikavimo numeris
(skaicius).

CCI Type-1D

Identifikuojg objekto tipa projekte ar jo dalyje.

CCI Topnode

Generaliné klasé.

CCI Functional-ID

Pagal funkcija identifikuoja objekta kaip visumos dalj.

CCI Location-ID

Identifikuoja objekto lokacija projekte ar jo dalyje.

Kai pagrindiniai klasifikavimo parametrai sukurti, sekantis Zingsnis yra j parametrus sutalpinti CCI
klasifikavimo kodus ir visg kita reikalingg informacijg (zr. 11 lentelg).

Siuo atveju ,,Excel* $ablonai kuriami tik 7 infrastruktiiros objektams, naudotiems analizéje (,,Excel”
Sablony esmé, ] kuriuos jeina klasifikatoriy kodai, generalinés klasés, prieSdéliai, apibudinimai ir
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pavadinimai, yra galimybé pritaikyti skirtingiems objektams nieko nejvedinéjant rankiniy budy. Tai
pagreitinty klasifikavimo procesa su ,,Autodesk Civil 3D programine jranga).

Kiekvienam skirtingam parametrui galima susikurti ,,Excel $ablong (panaudojant Uniclass2015
patirtj, kadangi kiekviena generaliné klasé turi savo atskira ,,Excel” lapg), arba vieng bendra. ,,Excel*
Sablonas pasirinktiems infrastruktiiros objektams suklasifikuoti:

A B C D E F G H ]
1 |CCI ClassCode CCI ObjectName-ID CCI ClagsName-ID  CCI Topnode CCITopnode2  CCI Prefix CCT prefix 2
2 |NDA Nutraukti objekta, apibréziantj Saligatvio krasta ar augali Bordidras <A> Veiklos erdve - ZFymi objekto sudedamasias dalis, produkto aspektu
3 |XMB Sandarus srautas, jungiantis objekta negriztama forma Vamzdziy montavimas ~ <B> Uzstatyta erdve + Zymi lokacij
4 |WMF Objekto nukreipimas vamdziu Drenazo vamzdis <C> Statybos kompleksas = Fymi objekto funkcija
5 |CAB Eismo sistema, skirta eismui pereiti kliudant. Tunelis <D>» Statyby pagalba % Fymi objekto tipg
6 |NCA Dangos apdailos uzbaigimas Saligatvio konstrukcija  <E> Statybos subjektas
7 |PHE Grafinis rodymas statiskai kito objekto pavirsiuje Zenkly sistema <G> Statybos veiksnys
8 |NCA Dangos apdailos uzbaigimas Grindinys Asfalto danga  <L> Statybos elementas
9 <P> Statybos produktas
10 <R> Statybos procesas
1 <5> Aukstas
12 <I> Zona

»

22 pav. ,,Excel* sablono pavyzdys

v

»EXcel*“ sablono patalpinimo eigg pateikta 17 lenteléje.

17 lentelé. CCI klasifikavimo principy integravimas j parametrus

v . . ..
ApraSymas Vizualizacijos
Grjztame ] paskutinj 4 Style Manager *
- i 15 lenteléic ir File Edit View
Zmgsn enteic)e T
INgsIy 1 % ) EEEEENE =0
ties pirmuoju rawing 1.dwg ceneral Applies o, Defiton
. agistro_Baigiamasis_Armandasd
parametl’u, tIeS [ Documentation Objects Name Descr... | Type Source Units. Format | Exam... | Visible | Order =
P |2 =] Property Set Definitions T, CCI ClassCode CCICl... Text ﬁ Crand
Charaktel’lstlka Bca T, CCI Classification cac.. Text Undo %
o v 4 CCI Classhiame CClCl. Text cut Fop
,.Default” spaudziame T cetructore o car. Tot o -
e o oy e B4 ca Location-ID CCILlo.. Text & L=
deSlIl} klaVlSq 1r e CCI Objecttiame-ID CCl0.. Text pacte e
. [ CCI SingleLevel-D CCISi.. Text Delete
pasirenkame komandg B caryen o T o | =l
Insert Field“ 4 cc Topnode CCIT.. Text i %
2 @f
&
X
< >
& Cancel Apply Help
Drawing Sorted Magistro_Baigiamasis_Armandas.dwg Property Set Definitions cal
I$Sokusiame lange ties A Field x
”Field name* Field category Select a database Path Type
. al | [[Data link] C:\Users\ajakubauskas\C v | |Full Path ~
susirandame Field names:
DatabaseField*. ir BlockPlaceholder ~| B OERe iz
59 ’ Comments e
. . Crosedate S RPTETE the cotobase: P |
pasirenkame funkcija ClrrontShectCategory
. CurrentSheetCustom Name Description
”32_b it CurrentSheetDescription £ Tables
b CurrentSheetlssuePurpose
CurrentSheethumber [Hseeus

CurrentSheethumberAndTitle
CurrentSheetRevisionDate
CurrentsheetRevisionNumber

CurrentSheetSet i >

CurrentsheetsetCustom

Currentsheetsetdescription Select a record and a field from the table:

CurrentSheetSetProjectMileston ol 5. ~
CurrentsheetsetProjectiame

CurrentSheetSetProjecthumber =3 |G

CurrentSheetSetProjectPhase w0 D

Currentsheetsubset el v
DatabaseField Hyperlink

oA v ‘ Edit..

Field expression:

%<\AecDb>%
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,,Data Link Properties*
lange ties perzitiros
rézimo skyrelio
pasirinkimu Provider
pasirenkame "Microsoft
OLE DB Provider for
ODBC Drivers*.
Spaudziame ,,Next*.

7 | Data Link Properties x

Provider Connection Advanced All

Selectthe data you wantto connectto: e

OLE DB Provider(s)

Esri GeoDatabase OLE DB Provider

Microsoft Jet4 0 OLE DB Provider

Microsoft Office 12.0 Access Database Engine OLE DB Provider
Microsoft Office 16.0 Access Database Engine OLE DB Provider
Microsoft OLE DB Provider for Oracle

Microsoft OLE DB Provider for Search

Microsoft OLE DE Provider for SQL Server

Microsoft OLE DB Simple Provider

MSDataShape

OLE DB Provider for Microsoft Directory Services

Next >>

Skirtuke ,,Connection*
spustelékite ,,Use
connection string“ ir
tada ,,Build“.

A Field

Field category: R o
All [} | Data Link Properties X

Field names: Provider Connection Advanced All
BlockPlaceholder

CreateDate
CurrentSheetCategory
CurrentSheetCustom (O Use data source name
CurrentSheetDescription
CurrentSheetlssuePurpose
CurrentSheethumber
CurrentSheetMumberAndTit
CurrentSheetRevisionDate
CurrentSheetRevisionhumb ‘ || Build
CurrentSheetSet
CurrentSheetSetCustom
CurrentSheetSetDescriptior
CurrentSheetSetProjectMile Username | |
CurrentSheetSetProjectian
CurrentSheetSetProjectNun Password: | |
CurrentSheetSetProjectPha
CurrentSheetSubSet [JBlank password ~ [[]Allow saving passward

1 Specily the source of data

Refresh

onnecton string:

2 Enter information to lag on to the server

! 3. Enter the initial catalog to use

\ -

Field expression:

Y%<\AecDb>% Test Connection

oK Cancel Help

o

Comments Specify the following to connectto ODBC data.

Tada spaudziame
NEW*, jei norite
sukurti nauja ,,DSN*
failg.

Provider Connection Advanced All [

S
Select Data Source

File Data Source  Machine Data Source

Lookin: | Documents »

[

Outlook Files ™1 excel.dsn
Parabot

UserSettings

XoBot

Zoom

< >

DSN Name: ‘ | New...

Selectthe file data source that describes the driver that you wish to connectto. You
can use any file data source thatrefers to an ODBC driverwhich is installed on your
machine

oK Cancel Help
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,,Create New Data

G e ARRO

Select Data Source
Source“ lange Create New Data Source X
pasirenkame
,,M iCFOSOft EXCE| Selecta driver for which you wantto setup a data source
. * @
Driver ( XIs)«ir . Name Versio [
spaudziame ,,Next®. ‘;ﬂ Microsoft dBase Driver (*.dbf) 6.0218
e FRCIoson dnase-TTeber (- don BUZ 12
Microsoft Excel-Treiber (*xls) 6.02.18
Microsoft ODBC for Oracle 6.02.18
Microsoft Paradox Driver (*.db ) 6.02.18
Microsoft Paradox-Treiber (*.db ) 6.0218 v
< >
Advanced...
<Back Cancel
Iraéome naujq Create New Data Source X |
pavadinimg ,,DNS*
faI|UI Type the name ofthe file data source you wantto save this
L. connection to. Or. find the location to save to by clicking
Pavadinimas nesvarbu. EJ[J Browse
Spaudiiame ,,NeXt“ ir -—u—- |E)<CELI Browse..
,,Finish,
<Back Cancel ¥
Dialogo lange ODBC ODBC Microsoft Excel Setup X
,Microsoft Excel*
Setup spaudziame i
,,Select Workbook*. Cancel
Excelio failas turi bati Database
Help
97-2000 mety. Version  [Easiarann S
Workbook:
Select Workbook...
Use Current Directory T
»oelect WorkbOOkn Select Workbook x
lange pasirenkame
aplankalq, kuriame yra Database Name Directories:
,,.*X|S“ failas su " xls c\...\cci klasifikavimas c |
e H ance
klasifikavimo I CCl kodavimas,apibudini = e
reikSmeémis ir (= USERS
. . = AJAKUBAUSKAS Help
pasirenkame failg ir
spaudziame ,,OK* ClKlasifikavimas Read Only
sekanciuose dviejuose
languose vél
> "
Spaudz.]ame ”OK ! kol List Files of Type: Drives:
vél atsirandame ,,Data Excel Files (*ls) v = - Network_.

Link Properties
Connection“ lange.
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,,Data Link Properties*
lange ties 2 punktu
pasirenkame ,,Blank
password“. Ties
tre¢iuoju punktu
pasirenkame savo
sukurtg nuorodg ir
patikriname sujungima
paspausdami ,, Test
Connection®.

Jeigu visi punktai atlikti
gerai paspaudus Test
Connection iSmes
lentelg ,, Test
connection succeeded*.

Spaudziame ,,OK*.

[ | Data Link Properties X

Provider Connection Advanced All

Specify the following to connectto ODBC data
1. Specify the source of data:
() Use data source name
Refresh
@ Use connection string
Connection string:
‘DBO:C\USERS\AJAKUBAUSKAS\DESKTOP\C‘ Build

2. Enter information to log on to the server

User name: |
lank passward ] Allow saving password
1 & " L L

Microsoft Data Link

o Test connection succeeded.

| ~
C\USERS\AJAKUBAUSKAS\DESKTOP\CCI klasifikavimas\CCl!

Test Connection

oK Cancel Help

Dialogo lange
pasirinktas ,,Excel
failas rodomas kaip

Select a database:

RS\AJAKUBAUSKAS\DESKTOP\CCI klasifikavimas\CCI kodavimas,apibudinimas, pavadinimas.xis]

5 [Bmw

Path Type:

Full Path

Database field:

galésime pasirinkti bet
kurig reik§me i§
,Excel“ failo.

Norint prijungti
duomeny saltinj
sekanciai reik§mei
spaudziame desinj pelés
klavisg ant ,,Default”
charakteristikos antro
parametro ir vél
pasirenkame ,,Insert

o 1 .. Select a table or query from the database: AT
duomenq Sa tlnls' Name Description
. .. . B Tables
Galite pasirinkti e |
duomeny lenteles ir
oy . “
Jrasus, kalp aprasyta
lauke.
Spaudiiame ,,OK®. oo et @ ) e G
CCI ClassC... CCI ObjectName-ID CCI ClassName-ID CCI Top... CCI Topnode2 CCI Prefix CCI prefix 2 ~
NDA Nutraukti objekta, apib... Bordidras <A> Veiklos erdve - Zymi objekto sudeda...
XMB Sandarus srautas, jun... VamzdZiy mentavimas <B> UZstatyta erdve + Zymi lokacija
WMF Objekto nukreipimas v... DrenaZo vamzdis <c> Statybos kompleksas = Zymi objekto funkcija
cAB Eismo sistema, skirta ...  Tunelis <D= Statyby pagalba % Zymi objekto tipg
NCA Dangos apdailos uzbai... Saligatvio konstrukcija <E> Statybos subjektas
FHE Grafinis rodymas stati... Zenkly sistema <G> Statybos veiksnys
NCA Dangos apdailos uZbai... Grindinys Asfalto danga <L> Statybos elementas
<P> Statybos produktas
<R> Statybos procesas
<5 Aukstas ~
Hyperlink:
Edit...
Cancel Help
13
Pasandus ”OK General Applies To Definition
-y . ..
.ngZt_am? 1 pl_ lnl 1angq' Name Descr... | Type Source | Default | Units Format | Exam... | Visible Order e
Ir prle plrmOJO T4 CCI ClassCode cCrcl.. Text ##EE Stand... #### 4
c T4 CCI Classification CcCIcl.. Text #EEE Stand... #### =
parametro ”DefaUIt H;CCICIassName CCICl.. Text FERE Stand... ##FF fa;.,
charakteristikos T4 CCI Functional-ID CCIFu... Text stand... =
. N T, I Location-ID CCllo... Text Stand... 4
atsiranda zenklas ####; 5 cc1 objectiame-1D CCIO... Text ##EE Stand... ###2 A
tai reiskia. kad T, CCI SingleLevel- D CCISi... Text Stand... =1
. ’, . T CCI Type-D cCcIty.. Tet T ! Stand...
klasifikuojant objekt T4 CCI Topnode CCIT.. Text #HE? Stand... #### %
*
<,
5
X

Cancel Apply

Help
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Fields*, i§Sokusiame
lange spaudziame OK.

»EXcel” Sablonas patalpintas | duomeny ypatybiy rinkinj. Galima pradéti klasifikuoti pasirinktus
infrastruktiiros objektus. Labai svarbu paminéti, kad kiekvienag karta papildzius ,.Excel* Sablong
naujomis klasifikavimo kodavimo Zymomis, jos atsinaujina ir ,,Autodesk Civil 3D programinéje
irangoje. Todél nebereikia kiekvieng kartg atlikinéti 17 lentelés veiksmy.

Klasifikavimo eiga ir suklasifikuoti objektai pateikti 18 lenteléje.

18 lentelé. Infrastruktiiros objekty klasifikavimas CCI sistema

Aprasymas Vizualizacijos

Pirmas Zingsnis, pradedant
klasifikavimg, yra objekto
pasirinkimas. Pasirenkame linijinj,
taskinj ar plotinj elementa, ant jo
spaudziame desinj klavisa ir atsidarome
»Properties savybiy langa.

Properties savybiy lange desinéje "
puséje spaudziame ,,Extended Data“. [ cocamasnon
Naotes.

Atsidarius ,,Extended Data“ langa,
kairéje puséje apacioje yra funkcija
,,»Add Property Sets*.

Paspaudus ja i§Soka dar viena lentele,
kurioje pasirenkame savo susikurta
savybiy rinkinj ir spaudziame ,,OK*.
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Toliau prasideda infrastruktiiros T
objekto klasifikavimas ir | =

identifikavimas palei susikurtus .
parametrus.

PROPERTY SETS

Norint pradéti klasifikavima, A e =
spaudziame du kartus ant pirmojo o g -) s .
parametro vietos, kur yra Zenklas ####. | == B (B - ctcmsces

Select a table or query from the database: e

Toliau vél i88oka langas ,,Database e pescpton rarma

= Tables —

- e - Ce et < Fsheetis Uppercase
field, j kurj jsikéléme savo ,,Exce i
v . .. First copral
Sablong. Pasirenkame Atitinkamg koda ok e
ir Spaudilame OK*. Pasirinktas infrastruktaros
4 objektas— pralaida. | —lenle o
CCl ClassCode atitikmuo WMF. Selact & record end a field from the toble:
Paspaudiiame ant kodavimo ©C1 OsssC... | CC1 Objectiame-D €C1 Cassiiame-D CCITop... | CCITopnode2 CCIPrefc | OCI prefin2 ~
Fymon I spaudZiame OK, o N3kt objeia, apb... Boricres A> Velkos srive - Fye abjestn suced, .
8 Sondaris wouis .. Vomzity mosiovmas | <8x  Uintymerde  + Sy okociia
o cupc v Dt <o smes ks~ o i
— Esmo sistema, skirta ... Tunelis <b> Statybuy pagaiba - 3ymi abjekta g
nea Dangos apdailos uzbal... Saligavio konstrukcg  <E> Stanybos subjeitas
e Grafin rodymas st Jenkly sisterma <€ sttyos velkoms
NCA Danges apdallos ufbal... Grindinys Asfolto donge <L Statybos elemantas.
<> Statybos produkias
> Stotybos procescs
S e v
Hyperiink:
| ean.
Figld exprassion:
WD o S peret Securty -
e spinatmas pmee e - o (- oo 8.0,FLEDSH-C:\Useesajakubbusias
o m il Catalog-CAUSERS
I 1 o ibudh padinimas’ *Sheetls" “OCI ClssCode * *2° *SELECT [CCI ClassCode ] FROM [Sheet15)" "3°>%
Halp

Po $io veiksmo turime suklasifikuotg
pirmajj parametrs, toliau atlickame CCl ClassCode
veiksmus sekantiems parametrams.

Sukodavus pirmgjj infrastruktiiros objekts, pagal visus parametrus, Property lange matoma
informacija pateikiama 23 paveikslélyje. Taip pat, tolimesniuose paveiksléliuose pateikiami visi
suklasifikuoti infrastruktiiros objektai.

All 2y

DOCUMENTATION
Hyperlink
Notes
PROPERTY SETS
cal
CCl ClassCode WMF
CCl Classification <L>WMF
CCl ClassName Pralaida
Cal Functional-ID <L>=WMF
CCl ObjectName-ID Objekto nukreipimas vamdZiu
Cdl SingleLevel-ID

CCl Type-ID
CCl Topnode

Command

Command :

Command: _properties

23 pav. CCI klasifikatoriaus pritaikymas infrastrukttros objektui — pralaida
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Hatch (56)

DOCUMENTATION

Hyperink

Notes

PROPERTY SETS

24 pav. CCI klasifikatoriaus pritaikymas infrastruktiiros objektui — trinkeliy ir plyteliy danga

Block Reference (2)

DOCUMENTATION
Hyperlink
Notes

PROPERTY SETS

, skirta eismui pereiti..
CCl SingleLevel-1D
CCl Type-ID

CCl Topnode

Polyline (77)

DOCUMENTATION
Hyperlink
Notes

PROPERTY SETS

26 pav. CCI klasifikatoriaus pritaikymas infrastruktiiros objektui — borditirai



Hatch (10)

DOCUMENTATION

Hyperlink

Notes
PROPERTY SETS

27 pav. CCI klasifikatoriaus pritaikymas infrastruktiiros objektui — asfaltbetonio danga

DOCUMENTATION
Hyperlink
Notes
Reference documents

PROPERTY SETS

CCl ClassCode

CCl Classification

CCl ClassName

CCl Functional-ID <

CCl ObjectName-ID objekta...
CCl SingleLevel-ID

CCl Type-ID

CCl Topnode

Line

DOCUMENTATION

Hyperlink

Notes

Reference documents
PROPERTY SETS
ca

CCl ClassName
CCl Functional-1D
CCl ObjectName-ID
CCl SingleLevel-1D
CCl Type-ID

CCl Topnode

29 pav. CCI klasifikatoriaus pritaikymas infrastrukttiros objektui — vertikalus kelio Zenklas



Analizuojant CCI suderinamuma su Lietuvoje naudojamomis infrastruktiiros erdviniy objekty (EO)
duomeny rinkinio (linijinio, taskinio ir plotinio Zyméjimo) specifikacijomis galime pastebéti, kad
kiekvienam pasirinktam infrastruktiiros objektui galime rasti atitikmenj naudojant CCI ir EO (zr. 10
lentelg). Naudojant ,,Autodesk Civil 3D* programing¢ jrangg galima suderinti CCI ir erdviniy
duomeny rinkinio specifikacijas (zr. 30 pav).

Polyline

DOCUMENTATION
Hyperlink
Notes
Reference documents

PROPERTY SETS

Cccl
CCl ClassCode NDA
CCl Classification <L>NDA
CCl ClassName Bordidras
CCl Functional-ID <L>-NDA
CCl ObjectName-I1D Nutraukti objekta, apibréziantj salig...
CCl Singlelevel-ID
CCl Type-ID
CCl Topnode

Lietuvos erdviniai objektai
Kodas

Pavadinimas Riba tarp skirtingy natiraliy dangy ...

30 pav. CCI suderinamumas su EO

Kaip matoma 30 paveikslélyje Lietuvos erdviniy duomeny rinkinys turi savo kodinj Zzyméjimag — 2435
ir apibtidina pasirinktg infrastruktiiros objekta kaip riba tarp skirtingy natiiraliy dangy ir naudmeny,
o CCI sitlo alternatyva borditirus klasifikuoti kodiniu zyméjimu — NDA ir apibtiding, Kaip objekta,
apibréziant] Saligatvio kraSta ar augalijos plota. Klasifikuojant infrastruktiiros objekta naudojant
»Autodesk Civil 3D* programine jranga pasirinktu metodu, vieng objekta galime panaudoti kelias
skirtingas Klasifikavimo sistemas ir jas pritaikyti reikiamais budais.
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6.2.1. CCI pritaikymas ,,Autodesk Civil 3D* programinéje jrangoje — schema

programingje jrangoje.

Projekto, kuriam pritaikoma CCI klasifikavimo
sistema, atsidarymas ,,Autodesk Civil 3D

l

Galimi du skirtingi variantai paruosti projekta
klasifikavimo ir identifikavimo procesui atlikti.

\ 4

CClI klasifikatoriaus parametry kiirimas
»Autodesk Civil 3D* programingje
jrangoje (15 lentel¢).

CCI klasifikatoriaus kodiniy zymy
,»Excel” Sablono jkélimas j programing
irangg (17 lentele).

A 4

Sukurtus ir pritaikyttis CCI klasifikavimo
sistemos parametrus vieng kartg pritaikius
objektui, galima ,,importuoti t. y., perkeltj
1§ vieno ,,Autodesk Civil 3D* programinés
jrangos failo | kitg (nereikia kartoti 15
lentelés veiksmy).

l

Ikélus vieng kartg ,,Excel® Sablong j
»Autodesk Civil 3D* programing jranga,
kito projekto klasifikavimo proceso
paruoSimui kodines Zymas galima
»~importuoti* t. y., perkeltj i§ vieno
»Autodesk Civil 3D programinés jrangos
failo j kita (nereikia kartoti 17 lentelés
veiksmy).

I

Objekto, norimo pritaikyti klasifikavimo sistema,
pazymeéjimas pasirinktame projekte.

A 4

identifikavimas (Zr. 18 lentele).

CCI parametry ir kodiniy zyméjimy pritaikymas
pasirinktiems objektams t. y., klasifikavimas ir

A 4

3D* programine jranga pabaiga.

Klasifikavimo ir identifikavimo ,,Autodesk Civil
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ISvados

. Atlikus palyginamaja Uniclass2015 ir CCI klasifikatoriy analizg, galima teigti, jog siekiant
suklasifikuoti infrastuktiiros objektus, svarbiausia, turéti galimybé ne tik klasifikuoti kaip
statybos produktus, bet ir identifikuoti kaip atskirus erdvinius objektus.

Pagal Siy atrinkty klasifikatoriy kodavimo ir identifikavimo zymy alternatyvy rangavimo
metodo ekspertinj vertinimg infrastruktiros objekty atzvilgiu, kaip efektyvesnis (pagal tris
kriterijus) nustatytas CCI klasifikatorius.

. Naudojantis ,,Autodesk Civil 3D programine jranga, kuri néra pritaikyta tokio tipo
klasifikatoriams, atliktas eksperimentas leido sukurti ir patikrinti procesiniy veiksmy
algoritma, praktiskai pritaikant CCI klasifikatoriy.

Pasitlyta CCI pritaikymo ,,Autodesk Civil 3D* programing¢je jrangoje procesiniy veiksmy
algoritmo schema leidZia suklasifikuotus objektus ir vienareik§miskai suderinti su Lietuvoje
naudojamomis infrastrukttiros erdviniy objekty (EO) duomeny rinkinio (linijinio, taskinio ir
plotinio zyméjimo) specifikacijomis.
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