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SIMBOLIAI IR SANTRUMPOS 

a aptikta 
AA antioksidacinis aktyvumas 
ABTS•+ 2,2'-azinobis-3-etilbenztiazolin-6- katijono  
 laisvasis radikalas 
AC acetonas 
AL  a noje 
BFJK b   
DCFH-DA 2',7'-dichlorfluoresceino diacetatas 
DMD d  
DPPH• 2,2-difenil-1-pikrilhidrazilo laisvasis radikalas 
E ekstraktas 
EC etilacetatas 
ESCh e  
ET etanolis:vanduo (70:30) 
ETPS e  
f frakcija 
FD fluorescencijos detektorius  
FRAP  
GE eraniino ekvivalentas 
GPx  
GRE  
HE heksanas 
HEK  
HepG2 mos 
HTR h  
HTRE hidroksit  
IC50 ekstrakto koncentracija,    
 50 proc. 
KAT k  
KPGR k  realiojo laiko  
L liekana po ekstrakcijos  
MME m  
MTT 3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltetrazoliumo bromidas 
N-Bf n-butanolis 
Nf1 n  (1 laikymas) 
Nf2 n  (2 laikymas) 
ORAC d s  
OS oksidacinis stresas 
p sl  
PGR p  
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PRAM p  
RNR r  
ROS intra  
SE sausasis ekstraktas 
SF sausoji frakcija 
Sf skaidri frakcija 
SKE-CO2 s dioksidu  
SM sausoji  
SOD1 1 superoksido  (citoplazmoje) 
SOD2 2 s je) 
SOE Soksleto ekstrakcija  
ST s  
StN standartinis nuokrypis 
T tokoferolis 
t  
TE trolokso ekvivalentas 
TR t  
TRE t  
UESCh-QTOF u  su kvadrupoliniu  
 spektrometru 
V vanduo 
v v  

 alia frakcija (1 laikymas) 
70 proc. etanolis e  
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1.  

 
 

tyrimams. 
ir kt., yra  nauda atrasta  
tradicin  medicin  (Gilani ir Atta-ur-Rahman, 2005). Tikimasi, kad atrasti nauji 

 
tyrim , vis dar 

 , kurios jose  
  tam tikrose srityse. 

o  sulaukia flora, kurios  
yra didesn  o   

jono sala Indijos vandenyne 
Phyllanthus phillyreifolius ir Aphloia theiformis 

 
Aphloia theiformis o 

apie Phyllanthus phillyreifolius beveik . 
 

 (Rosa, Moreno- -García ir Alvarez-
Parrilla, 2019). Šiam tikslui taikomi tiek tradiciniai (distiliacijos, maceravimo 

, Soksleto), tiek inovatyv  (su ekstrakcijos 
 ekstrakcijos 

metodai. I , labai svarbu nustatyti 
 ir aktyvum . Antioksidaci  

prastai tai  suteikiantis 
 ir padedantis atsirinkti 

tolesniems tyrimams. 

 

Šio darbo tikslas – 
Phyllanthus 

phillyreifolius ir Aphloia theiformis ekstraktus ir  antioksidacines 
savybes bei   

 

1.  ems 
ekstraktams uti, , eks
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bei didelio 
metodus. 

2. Taikant pasirinktus in vitro antioksidacinio aktyvumo nustatymo 
metodus, n

 
3. T , 

n  ekstraktuose ir frakcijose.  
4.  P. phillyreifolius 

  (HEK293) nuo H2O2 sukelto 
oksidacinio streso. 

 

1.  ekstrakcijos metod  ir schem
P. phillyreifolius ir A. theiformis ekstraktams uti. 

2. P. phillyreifolius 
antioksidacinis potencialas, n  

3.  70 proc. etanolinio A. theiformis ekstrakto 
frakcionavimas o 

frakcijas. 
4. P A. theiformis ekstraktuose buvo aptikti 

 
5. 

A. theiformis ekstraktuose ir frakcijose. 

 

A. theiformis ir P. phillyreifolius 
 i

praktinio pritaikymo  
. P –  – yra 

ak atlikti 
tolesnius mokslinius tyrimus siekiant ti bioaktyviuosius , 

 bioaktyvum  ir   
praktinio pritaikymo . Frakcion os frakcijos; jose 

penkis kartus didesnis  
 

 ir metod , rezultat  aptarimas, 
, 187 ) ir 

disertacijos tema  d 98 
puslapiuose. Darbe pateikta 14 lentel  ir 33 paveikslai. 
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Disertacijos tema paskelbti trys straipsniai Clarivate Analytics (buv. 
Thomson Reuters) WOS  rezultatai pristatyti 

  

 

1. Taikant tradicinius ir didelio o ekstrakcijos metodus  
P. phillyreifolius ir A. theiformis 

 fitochemini  . 
2. P. phillyreifolius ekstraktais 

padeda oti  
3.  A. theiformis 

, frakcijas,  o. 
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2.  

2.1.  

Tyrimams naudoti 
Reunj Phyllanthus phillyreifolius ir Aphloia 
theiformis . Jie 
rotoriniu smulkintuvu, naudojant 1 mm  ( ). 

induose, tamsioje vietoje. 
jamos 

 

 
1  Reunjono sala  

2.2.  

Tir   (Soksleto ir 
maceravimo ) bei  

dioksidu A. theiformis) ir ekstrakcijos tirpikliais 
) 
. 2 . 

naudoti  heksanas, 
dioksidas, acetonas, vanduo bei etanolio ir vandens (70:30) 

 70 proc. etanolinio A. theiformis atliekant 
skys -skys    (heksanu, etilacetatu, 
n-  (3 .).   
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2 
 T

yr
im
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  70 proc. etanolinio A. theiformis ekstrakto frakcionavimo  

 schema 

 
UESCh-QTOF

– vandenilio atomo 

redukcija), – antioksidacinis aktyvumas in vitro sistemose 

•+ ir DPPH• 

P. phillyreifolius 

atliekant QUENCHER 70 proc. etanolinio 
P. phillyreifolius 

tri  
Siekiant , 

susidarymas buvo nustatytas naudojant 2',7'-dichlorfluoresceino diacetat
(DCFH-DA). Jis, , fluorescuoja  
poveikio ir 
intra ekspresija 

, apdorotose P. phillyreifolius ekstraktais ir paveiktose H2O2, buvo 
realiojo 

(KPGR). RNeasy kit 
rekomendacijas.  

  vidurkis kartu su standartiniu nuokrypiu 

apdorojimo  GraphPad Prism (5 versija). Koreliacijos koeficientai 
 MS Excel. 
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3.  

3.1. P. phillyreifolius 
 

3.1.1. P. phillyreifolius 
 

Tyrimais nustatyta, kad P. phillyreifolius 
ekstrakcijos o ir jai naudoto tirpiklio ( ). -CO2 

 – atitinkamai 2,14 ir 1,26 proc. 
Ekstrahuojant   

taip pat 
ir AA. Siekiant padidinti SKE-CO2 SKE-CO2 

 kiekis etanolio (2, 5, 10 proc.). T
: kiekiui, jos  

– –34,3 proc. 
a taikant tradicinius 

  

– 36,8 proc. 

 
A  (B) P. phillyreifolius  

 

3.1.2. P. phillyreifolius   
   

Šiame tyrime lipofiliniai P. phillyreifolius ekstraktai buvo 
AA. Taikant ESCh 

ekstraktuose buvo -, - ir -T). 
 – -T izomeras, sudarantis 

- ir - atitinkamai 9,86–12,7 proc. ir 2,11–
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28,4 -CO2
 sausaja  (SM) kito nuo 0,3 iki 

0,44  uta  

kiekis P. phillyreifolius  

 -T -T -T 
Bendras 

kiekis 
HE 17,9±0,55b 2,19±0,08b 0,48±0,00b 20,6±0,63b 

SK-CO2 21,1±0,93c 2,38±0,11c 0,59±0,00d 24,1±1,04c 

SK-CO2+2 % 24,9±0,41d 2,96±0,06d 0,60±0,01d 28,4±0,48d 

SK-CO2 +5 % 16,8±0,52b 2,47±0,11c 0,53±0,02c 19,8±0,65b 

SK-CO2+10 % 11,3±0,33a 1,70±0,06a 0,39±0,01a 13,4±0,40a 

  StN; a–
Tukey testas, ANOVA, p < 0,05). 

, kiekiui SK-CO2 ekstraktuose, 
a  ir ji  

HE ekstrakto ( -CO2+10 % ekstrakte buvo 

didesnis as 
-CO2  

 
 P. phillyreipholius 

  

 P. phillyreifolius 
in vitro dideliu 

, norint tiksliau 
 

0

200

400

600

O
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C
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antioksidacinis – sausojo ekstrakto 
masei (SE) ir sausajai  

Fenoli

Phyllanthus 
P. amarus BFJK 

SE, P. urinaria – P. debilis –  
(Kumaran ir Karunakaran, 2006)

tyti, kad 70 proc. etanolis buvo tinkamesnis 
tirpiklis fenoliniams ams uti nei acetonas.  

P. phillyreifolius antioksidacinis 
ekstrakcijos tirpiklio ir taikyto ekstrakcijos 
didele DPPH•, ABTS•+ 

. 
ys ekstraktai ti taikyto metodo, 

 acetoniniai ekstraktai buvo stipresni antioksidantai nei 
70 proc. etanoliniai. Tik DPPH• analiz  

 proc. etanolis buvo 
efektyvesnis tirpiklis nei acetonas – ti didesni kiekiai AA 

 

3.1.3. P. phillyreifolius  
QUENCHER  

A
. Siekiant ti 

, svarbu kietosios 
 frakcijos aktyvum  ekstrakcij ir po jos. Šiam tikslui taikomas 

QUENCHER s-redukcijos ios ir 
skystosios ti tirpios ir netirpios frakcij  

 ir .  
Kaip  .

 
 P. phillyreifolius 

 
ekstrakcija maceravimo 

etanoliu •  nuo 1503±58,8 
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 <
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D
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SE
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 ekstrahuojant 70 proc. etanoliu. Ekstrakcija nepoliniais heksano ir 

superkritinio CO2 tirpikliais P. phillyreifolius 
o ekstrakcija poliniais acetono ir 70 proc. 

ai 20 ir 70 proc. 

P. phillyreifolius 
aktyvumas 

 
BFJK 

SM) 

DPPH• 

SM) 

ABTS•+  
 

SM) 

FRAP 

SM) 

ORAC 

SM) 

 

 172±4,46d,e 1503±58,8d,f 3025±104d, e 2023±52,9f, e 2132±105f 

Liekanos po ekstrakcijos 
HE 

(SOE) 154±2,31d 1259 ±70,8c 2820±113c,d 1827±109d 1834±106e 

SK-CO2 164±9,31d,e 14861±96,6d 2990±85,5d 1962±125e 1905±126e 
SK-CO2 

+2 % 161±9,25d 1444±76,0d 2858±150c,d 1885±87,7d,e 1886±87,8e 

SK-CO2 
+5 % 155±10,5d 1376±129c,d 2840±109c,d 1882±89,9d,e 1787±135d 

SK-CO2 
+10 % 161±10,6d 1349±102c,d 2907±129d 1856±87,4d 1730±129d 

ACv 
(SOE) 156±10,4d 962±64,0b 2634±90,8c 1778±85,2d 1721±93,4c 

ACt 
(SOE) 123±7,58c 980±70,2b 2694±121c 1727±38,5d 1661±98,6c 

ACp 
(ETPS) 147±12,4d 1101±44,0c 2514±111c 1793±39,9d 1673±114c 

ETv 
(MME) 45,4±1,96a 241±13,0a 728±39,0a 344,9±18,6a 711±48,5a,b 

ETt 
(MME) 71,4±3,75b 315±17,3a 1114±29,1b 603±39,8b 606±30,8a 

ETp 
(ETPS) 91,4±3,40c 468±24,4b 1293±63,8b 765±38,6c 865±38,4b 

  StN; a–
 (Tukey testas, ANOVA, p < 0,05). 

3.1.4.  P. phillyreifolius  

Fitocheminiams ams identifikuoti buvo taikoma ultraefektyvioji 
 

(UESCh-QTOF). P. phillyreifolius 
identifikuoti  molekulines mases, formules ir sulaikymo laik  su 

 preliminariai 
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charakteristikomis. P. phillyreifolius 
., 4 ir  

 
ACv (A), ACt (B), ACp (C), ETv (D), ETt (E) ETp (F

atliekant UESCh-QTOF Smailes . 

UESCh-QTOF P. phillyreifolius, 
tirtos Phyllanthus ,  otanin . Šiame tyrime nustatyta, kad 
prie otanin  priskiriamas [M-H]– 

41H27O27 
P. phillyreifolius Tai patvirtinta  

ifikuotas kaip oficialus vaistas nuo 
 ir kt., 1998)  P. phillyreifolius naudojamas 

 . Geraniino kiekis ekstraktuose svyravo nuo 
226 iki 327   

[M-H]– 

991,1062, 44H31O27 
identifikuotas kaip filantusinas 70 proc. 
acetoninio Phyllanthus amarus ekstrakto (Yeap Foo ir . 
Filantusinas D susidaro ekstrakcijos metu kaip kondensacijos produktas, 
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kondensacijos produktas, 
[M-H]– 

ir C47H33O32 identifikuotas kaip 
elaeokarpusinas. 

 
elaeokarpusino kiekiams ti buvo 

ekvivalentu (GE). Filantusino D koncentracija acetoniniuose ekstraktuose kito nuo 

 
Prie flavonoid  ir fenolin   priskiriami 

nustatyti P. phillyreifolius ekstraktuose. Fen

ija 
atitinkamai 

molekulinis jonas [M-H]– 
21H17O8 

-H]– 

preliminariai identifikuotas kaip kvercetino-3- , kaip ir 
, buvo rastas kitose Phyllanthus 

 ir Cass, 2013). Mahomoodally ir kt. (2018), tirdami kito 
P. phillyreifolius paplitusio Mauricijuje, – P. phillyreifolius var. 
commersonii Müll. – 

o o, nei jo darini  
 nebuvo rasta , abiejuose P. phillyreifolius 

-3-  
   

kiekiui.  , po jo 
 ETt, ETp, ACv, ACt ir ACp ekstraktai  

 o ACp ir ETp 
ekstraktuose –  

bioaktyvumu, pvz., antivirusiniu , 
antibakteriniu , antioksidaciniu  (Liu ir kt., 
2012) ir kt.
lemia P. phillyreifolius 

, kad 
kur kas , 
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, ir yra 
 (Tabata ir kt., 2008). 

 P. phillyreifolius ekstraktuose UESCh-QTOF metodu  

Nr. ST, 
min   

 

[M-H]– [M-2H]2– MS 
 

1. 0,50 laktonas (Sousa ir kt., 
2016)b 

C6H8O7 191,0195 - - 

2. 0,55 b C6H12O6 179,0559 - - 

3. 1,00 a C7H6O5 169,0141 - - 

4. 0,75; 
1,25  C15H20O10 359,0983 - - 

5. 1,45 Katalpolis, 
antirhinozidasb C15H22O10 361,1139 - - 

6. 2,15 Filanturino laktonasb C14H18O8 313,0935 - - 

7. 2,20 Geraniinasa C41H28O27 951,0740 475,033 - 

8. 2,55 Elaeokarpusinasb C47H34O32 1109,0943 554,0445 

1048,48, 
972,56, 
300,91 

[EA-H]– 

9. 2,85 
-HHDP-

iuko  ro ir 
kt., 2014)b 

C41H28O27 951,0742 475,0341 - 

10. 3,00  C42H32O27 965,0889 - - 

11. 3,05 a C14H6O8 300,9984 - - 

12. 3,10 Rutinasa C27H30O16 609,1454 - - 

13. 3,10  C20H34O10 433,2074 - - 

14. 3,15 Filantusinas Db C44H32O27 991,1062 495,0490 
990,61, 
300,91 

[EA-H]– 

15. 3,25 Kvercetino-3-
b C21H18O8 477,0667 - 

477,07, 
301,04 

[EA-H]– 
16. 3,55 Kvercitrinasa C21H20O11 447,3761 - - 

ST – ; a identifikuota b identifikuota 
duomenimis bei ChemSpider  
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3.2. P. phillyreifolius  

3.2.1. P. phillyreifolius  

P. phillyreifolius os 
ribose nuo 12,5 iki 
tri  
ekstraktais buvo veikiamos 24 h

ei mL koncentracijai , 
 koncentracijos ekstraktais, 

90 koncentracijos ekstraktai i ( ). 

os koncentracijos, ui 
50 proc. (IC50). 
ir 387±6, Vadinasi
nei ACv ekstraktas.  

 
 P. phillyreifolius  

MTT (A) ir tri  pasiskirstymo (B
veikiamos 24 h 

3.2.2. P. phillyreifolius  

, buvo nustatytas l
susidarymas tam naudojant 2',7'-dichlorfluoresceino diacetat (DCFH-DA). Jis, 

, fluorescuoja  poveikio ir 
fluorescencijos intra

HEK293  ., 
ACv ir ETv ekstraktai, ai, 

Septembre-Malaterre, Stanislaso, 
os ir Gonthier (2016)  - , 

paveiktose flor s,  bazinis 
is.  



21 

 
 P. phillyreifolius 

ekstraktais buvo veikiamos 24 h 

Oksidaciniam stresui  sumodeliuoti kaip oksiduojantysis 
 buvo pasirinktas H2O2 H2O2  

h, tada 
ir tik tada imtos veikti DCFH- . matyti, kad H2O2 ROS 
padidino nuo 98,7±5,74 iki 150,9±7,89 proc. kontroliniu . 

, priklausomai nuo 
koncentracijos,   h 

  
24 h s koncentracijos 
ACv ir ETv ekstraktais utralizavo H2O2 

pat, kaip ir kiti otaninai,  P. phillyreifolius ai 
ROS . Tai patvirtinti o ir kt. (2015) tyrimai, kuriuose 

, priklausomai nuo koncentracijos,  
hematomos     

 
 P. phillyreifolius , paveiktose H2O2. 

A – 3 h, B – 24 h 
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ROS susidarymo P. phillyreifolius 
  mechanizmu 

i Atsiranda 
io 

   
P. phillyreifolius ekstraktais veikia  

(SOD1 ir SOD2), KAT) ir GPx) 
  ( ). 

 
 P. phillyreifolius : A – SOD1, 

B – SOD2, C – KAT, D – GPx 

 , inkubuotose ACv ir 
ETv ekstraktais, 
ekstraktu, 

es apdorojus ACv ekstraktu, a padid , o SOD1, KAT 
a . Kiti mokslininkai, tirdami 

 
ia 

a – a (Alía ir kt., 
2006) H2O2, 
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. o ir kt. (2015) studijose buvo 
nustatyta H2O2 SOD1, SOD2, 

 – H2O2 nepaveiktomis 
P. phillyreifolius 

paveikiant H2O2  ai, 
atvejus, kai  apdorotos ACv ekstraktu. ACv ekstraktas 

rokai padidino Ank
 

– 
rezultatais, P. phillyreifolius antioksidacinis 

H2O2  
kitais veikimo mechanizmais nei su  

3.3. A. theiformis 
 

3.3.1. A. theiformis 
 

norint 
labai svarbu parinkti tinkam  

ekstrakcijos tirpikl  ir metod  ir Venskutonis, 2017). 
 

fenolini    ekstraktus. Šiose studijose A. theiformis 
, taikant 

tradicinius ir didelio 
vien , 

 (6 ). Heksanas buvo naudojamas riebalams 
70 proc. etanoliniai 

, ekstrakcijos , ir svyravo nuo 36,98 
iki 40,81 proc. Taip pat buvo nustatyta, kad ETPS  C 

 

3.3.2. A. theiformis 
 

A. theiformis ti buvo taikomi 
 kurie paremti elektrono arba vandenilio atomo 

A. theiformis 
ekstrakcijos tirpiklio ir metodo (
70 proc. etanoliniai ekstraktai. 70 proc. etanolis buvo tinkamiausias tirpiklis 
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A. theiformis antioksidantams uti  
du 

 
didesnis nei ekstrakcijai taikant didel  ETPS 

 (140 
 – jis buvo kur kas  C 

 Ypa  o vandeninio ekstrakto (V140) o ekstrahuojant 
140 , aktyvumas. M  ekstrakcijai 

 a buvo uta  nei atliekant 
taikant tam tikrus metodus didelio 

rezultatai buvo Turkmen, Sari ir studijose – jos 

antioksidantams uti. 

ir tai padidino ekstrakto 
 

 A. theiformis – PRAM – 
 

  
AL PRAM 

   
HE (SOE) 2,62±0,04a 2,62a 

ACv (SOE) 10,97±0,79e 11,0e 
ETv (MME) 34,07 ± 0,66j 34,1  

ekstrakcija   
HE (SOE) 2,62±0,04a 2,62a 
ACt (SOE) 9,40 ± 0,37d 9,15d 
ETt (MME) 28,79±0,33i 25,3f 

  37,1 
HE70 (ETPS) 2,47±0,23a 2,47a 
AC70 (ETPS) 6,65±0,02c 6,49c 
ET70 (ETPS) 27,86±0,36h 25,4f 
V70 (ETPS) 13,45±0,29f 8,83d 

  43,2 
HE140 (ETPS) 3,59±0,13b 3,59b 
AC140 (ETPS) 6,72±0,01c 6,48c 
ET140 (ETPS) 28,80±0,13i 25,9f 
V140 (ETPS) 14,65±0,10  9,38d 

  45,4 

 StN; a–
ANOVA, p < 0,05).  
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3.3.3. 70  A. theiformis 
 

s 
 (Pukalskas, Venskutonis, Salido, Waard ir Van 

Beek, 2012). 

70 proc. etanolinis A. theiformis ekstraktas (ETv) frakcionuotas skys -
 ekstrakcij jo n-

butanolio frakcija (48 proc.), toliau  vandens, etilacetato ir heksano 
frakcijos  ( A. theiformis – – 
nu   (Danthu ir kt., 2010) as ETv 

 
Frakcionuojant 

 
linkusios nu   

tioksidacinis aktyvumas  

  
BFJK, 

 

DPPH•, 

 

ABTS•+, 

 

FRAP, 

 

(ETv) - 362± 6,28e 3267±81,5f 4595±111e 4473±129e 

Frakcijos, -  ekstrakcij  

Heksano (Hef) 14,2±0,3 42,4±0,62a 302±5,98a 511±21,8a 461±17,1a 

Etilacetato 
(ECf) 17,0±0,81 208±2,77b 1340±26,3b 2106±46,0b 2030±104c 

n-butanolio 
 (n-Bf) 48,0±0,91 423±4,79f 3496±28,4  4555±26,2e 4818±85,5  

Vandens (Vf) 17,7±2,41 257±4,78c 1969±92,4d 2589±14,1c 1476±68,8b 

Frakcijos, C  
1 laikymas, 

1)  201±3,68b 1568±51,5c 1946±47,5b 1857±109c 

1 laikymas, 
i (Nf1)  491±16,6  4333±21,0h 6878±47,8f 4298±129e 

2 laikymas, 
i (Nf2)  599±4,40h 4816±62,3i 7951±360  5582±87,7f 

Skaidri (Sf) 63,7 300±3,56d 2359±39,7e 4054±175d 2656±54,6d 

 - 668±8,58i 4282±246h 7227±226f 6750±2,13h 

  StN; a–
(Tukey testas, ANOVA, p < 0,05). 



27 

. Kaip 
kai taip 

pat kur kas didesniu AA nei s ekstraktas. Geriausiomis 
o n-butanolio, etilacetato, vandens ir Nf2 

 – jis 
2 DPPH• ir 

ABTS•+  
kiti A. theiformis  

 

3.3.4. A. theiformis  

A. theiformis ekstraktuose u 
o ir saponin  ( ).  

 
A. theiformis ETv ekstrakto (A B–H : 

1 (B), Nf1 (C), Nf2(D), Sf (E), n-Bf (F), ECf (G), Vf (H). Smailes atitinkantys 
jun . 
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UESCh-QTOF 
 

 
frakcijose pateikti atitinkamai 10 ir . 

. A. theiformis ekstraktuose UESCh-QTOF  

Nr. ST   

 

[M-H]– MS 
 

1. 0,35 b C6H12O6 179,0563 - 

2. 1,70 Iriflofenono-3-C-beta-D-
b C19H20O10 407,0984 - 

3. 1,85 a C19H18O11 421,0777 - 
4. 2,75  C37H60O14 727,3910 - 

5. 3,20  C37H60O13 711,3961 503,3371 
[HTA-H]– 

6. 3,60 darinys* C37H60O12 695,4012 
649,3949, 
487,3427 
 [TA-H]– 

7a. 3,61 23-
 C30H48O6 503,3372 - 

7b. 4,73 23-
a C30H48O6 503,3372 - 

7c. 5,14 23-
 C30H48O6 503,3372 - 

8. 4,45  C16H28O6 315,1813 - 

9a. 4,34 izomeras* C30H48O5 487,3429 - 

9b. 5,60 a C30H48O5 487,3429 - 

9c. 5,74  
izomeras* C30H48O5 487,3429 - 

10. 5,85  C18H30O3 293,2027 - 

11. 6,35   
b C30H48O4 471,3480 - 

12. 6,40  C18H32O3 295,2279 - 
13. 4,13  C30H48O7 520,7039 - 
14. 5,90 b C30H46O5 485,3272 - 

ST – ; a i b 

duomenimis bei ChemSpider * preliminariai identifikuota.  

 
identifikuoti atliekant UESCh-QTOF . Rezultatai 

duomenimis (tikslia mase, molekuline formule ir  laiku). 
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identifikuoti A. theiformis 
 . Ankstesniuose 

A. theiformis  identifikuoti trys 
36H58O10), 23-

36H58O11 -
36H58O11) 

Guého, Ricaud ir Hostettmann, 1988). 
identifikuoti  rasti kiti ai, 
turintys molekulines formules C37H60O14, C37H60O13 ir C37H60O12 , kurio 
molekulin  formul C37H60O12, MS  
jonus: , atitinka 

buvo identifikuotas kaip 
TR darinys. Tommasi, Rastrelli, Cumandos, Speranzos ir Pizzos (1996) studijose 
TR darinys  -O-a-L-ramnopiranosidas) taip pat po 

vimo  
, ne visus 

A. theiformis pavyko . identifikuoti naudojantis 
identifikuoti 

nustatyto didelio bioaktyvumo (antioksidacinio,  slopinamojo 
  A. theiformis  

iki 35,6  
Buvo nustatyta stipri koreliacija (0,892–

kur 
kas –
ir DPPH•  bei FRAP  

 
esantys kiti ai taip pat turi os  A. theiformis AA. 

3.4.      
 

 

io , 
a

OS,  
AA,   ir Bae, 

2015)  i  
u bioaktyvumu. 
Tirti P. phillyreifolius ir A. theiformis i 

AA, artimu ki  as visame pasaulyje, AA ar 
didesniu – bazilikai (Juliani ir Simon, 2002) ai 
(Brandstetter, Berthold, Isnardy, Solar ir Elmadfa, 2009), indiniai i 

ir Sun, 2007) ir Salvia ai 
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ir Venskutonis, 2016). Didelio AA a  neretai  ir 
kitokiu u aktyvumu, pvz., o slopinamuoju, antivirusiniu 
poveikiu ir kt. T P. phillyreifolius ir 
A. theiformis us siekiant nustatyti kit   bioaktyvum  ir 
pri  

Didelis AA yra neatsiejamas nuo bioa  
P. phillyreifolius 

; jo : 
kiekis kitame  tur me – G. thunbergi –  

ir kt., 1998) jame 

  tyrim . Aktualu 
  

P. phillyreifolius ekstraktuose u es – jos 
 : 

   (Häkkinen, Kärenlampi, Mykkänen ir 
Törrönen, 2000) pritaikiusi  komerciniuose 
produktuose (pvz., „L'Oréal“ kreme „White Perfect Laser“) – 

 odoje. 
Šie tyrimai A. theiformis ; 

jo :  kiekis 
indinio Mangifera indica) dalyse svyravo nuo 2,59 iki 

12,94  SM (Marcela ir kt., 2017; ir Ushakova, 2017). 
turi nuo toki  

  
 (Imran ir kt., 2017). Kuboje o turintis  

„ “ storosios 
. Nustatyta, kad „ “  

 
pritaikymu ir . 

Keletas P. phillyreifolius ir A. theiformis  
bioaktyvi  jun  

maisto 
papildus, 
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1.  Phyllanthus 
phillyreifolius (PP) ir Aphloia theiformis  

 ir etanolio 
(3:7 –34,03 proc.),  – ekstrahuojant 
vandeniu (13,45–14,65 proc.), acetonu (5,98–11,5 proc.), heksanu (2,14–
2,62 proc.) ir SKE-CO2 (1,26–2,52 proc.). Tradiciniais metodais os 

os nei didelio 
metodais. 

. 
2. i vertinant antioksidacin  aktyvum  (AA) nustatyta, kad 

hidrofiliniai PP ir AT ekstraktai yra labai stipr s antioksidantai. Vandens ir 
etanolio (3:7 ciniu aktyvumu 

tiems PP ir AT ams uti. 
ekstrahavimas maceruojant 

 Frakcionuojant 70 proc. etanolin  AT ekstrakt ,  kelios 
frakcijo o  PP 
ir AT ekstraktuose buvo nustatyta s

taikant in vitro 
metodikas, atitinkamai (0,975–0,994) ir (0,936–0,994). 

3.  jo 
uose PP 

ekstraktuose u -tokoferolio (0,27–0, SM).  
jo 

– F.  
4. s koncentracijos 

acetoniniais ir 70 proc. etanoliniais PP ekstraktais ino 
2O2  ir ojo 

nuo oksidacinio streso.  
o PP ekstraktais. 

250 ei koncentracijai. 
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IN VITRO OF 
PHYLLANTHUS PHILLYREIFOLIUS 

APHLOIA THEIFORMIS 
  

 

aspirin, cod
discovered because of their use in the traditional medicine (Gilani and Atta-ur-

et al

nds and as antioxidant 

health and medicinal food related research (Dai and Mumper, 2010). The trend of 

bioactivities than the al  

hich is 

systematic scientific evaluation of less studied plant species is an important 

(Jonville et al., 2008). Reunion Island, a French volcanic island in the Indian 
 Phyllanthus 

phillyreifolius and Aphloia theiformis 

medicine, scientific information on them is fairly limited. 
In order to obtain 

extracted from their plant sources (Rosa, Moreno- -García and 
Alvarez-Parrilla, 2019). Various extraction methods are used for this purpose 

innovative (supercritical 
extractions. The assessment of the phytochemical composition and activity of the 
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products. The evaluation of antioxidant activity is usually a financially cheap 
 

  

composition and antioxidant potential of Phyllanthus phillyreifolius and Aphloia 
theiformis leaves extracts isolated by conventional and innovative extractions 

various polarity. 
 

1. 

methods. 
2. 

in vitro antioxidant activity 
assays. 

3. To determine the phytochemical composition of the obtained extracts and 
fractions by  

4. To evaluate the cytotoxicity and the protective effect of selected P. 
phillyreifolius extracts on human embryonic kidney 2O2 
induced oxidative stress. 

 

1. Application of comprehensive extraction procedures to obtain valuable 
extracts of P. phillyreifolius and A. theiformis has not been reported previously. 

2. 
properties and phytochemical characterization of P. phillyreifolius extracts has 
been performed for the first time. 

3. The fractionation of crude hydroethanolic extract of  A. theiformis by 
 

4. Six isomers of tormentic and hydroxytormentic acids have been observed 
for the first time in A. theiformis extracts. 

5. entic 
acids in A. theiformis extracts and fractions has not been reported previously. 

 

application in the pharmaceutical, nutraceutical, food and cosmetics industries. It 
ompounds – – identified in                    

A. theiformis and P. phillyreifolius, respectively – are valued for their various 
bioactivities. The present study may foster further studies on the isolation of these 
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to underline that the fractionation of the crude hydroethanolic extract of                  
A. theiformis 

 

 

Application of various 

Phyllanthus phillyreifolius and 
Aphloia theiformis, as they may be further u
in pharmaceutical, nutraceutical and cosmetical industries due to the richness in 
bioactive phytochemicals and antioxidant activity. 

 

The results of this research have been presented in 3 publications in the 
journals indexed by Clarivate Analytics Web of Science and reported at 6 
international scientific conferences. 

 

ations; 

conclusions; references (in total, 187 a list of 
publications on the dissertation topic. The dissertation has 98 
33  

 

1. 
P. phillyreifolius and A. theiformis 

antioxidant properties and valuable phytochemicals. 
2. P. phillyreifolius extracts has 

 
3. 

fractions of the crude A. theiformis extract can be obtained.application of 

extracts of P. phillyreifolius and A. Theiformis 
and valuable phytochemicals. 
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1. The application of different extract preparation schemes affected the yield 
of the extracts of Phyllanthus phillyreifolius (PP) and Aphloia theiformis 
(AT). 
(27.86–34.03%) –14.65%), acetone (5.98–
11.5%), hexane (2.14–2.62%), and SFE-CO2 (1.26–2.52%). The 

effe  
2. In vitro antioxidant activity (AA) assays indicated that the hydrophilic 

considerable amount of the antioxidant active material remained after the 

mixture most efficiently decreased the antioxidant potential of the PP plant 
material. The fractionation of the hydroethanolic extract of the AT extract 

polyphenols and the AA measured by in vitro 
PP and AT extracts, (0.975–0.994) and (0.936–0.994), respectively. 

3. 

quantified tocopherols, - –
DWP) in the lipophilic extracts of PP. 

 also 
present in AT extracts and fractions. 

4. 

H2O2 xpression of 
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