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Summary 

In this master's thesis, the control characteristics of remote network scheme sectioning devices are 
reviewed. Possible disturbances in the electricity distribution network are reviewed and described. 
An overview of the main reliability indicators used in the distribution network. Using the method of 
logical reliability equations, the failure probabilities and recovery times of the 10 kV line from 

-TR67 were calculated. Reliability indicators were calculated when OLS was used 
instead of OLJ, and additional OLJ was installed. OLJ payback was calculated. 
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AEI   
  

 automatinio  
CAIDI   customer average interruption 
duration index) 
ENS  Nepatiekta elektros energija (angl. energy not supplied) 
ESO   
KL   
KT   
MAIFI  vidutinis elektros energijos persiuntimo trump  nutraukim  da numo rodiklis (angl. 
momentary average interruption frequency index) 
MSA   
MT   
NV  nuotolinis valdymas 
OB   
OL  oro linija 
OLJ  oro linijos jungtuvas (angl. recloser) 
OLS  oro linijos skyriklis 
RAA   
SAIDI  sistemos ilg  elektros energijos skirstymo nutraukim  vidutin s trukm s rodiklis (angl. 
system average interruption duration index) 
SAIFI  sistemos ilg  elektros energijos skirstymo nutraukim  vidutinio da numo rodiklis (angl. 
system average interruption frequency index) 
ST   
STO   
TP   
TR   
VERT   
VJ  vakuuminis jungtuvas 
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vadas

10 kV skirstomiesiems elektros tinklams, nes 
 yra svarbu: lygio 

p  [1]. Kaip
i OL automatinio  Tinkamose 

vietose sumontavus  p nenutraukiant elektros tiekimo tose 
sistemos 

patikimumas. 

  technines charakteristikas
ektros skirstomiesiems tinklams bei tai, a pasiekti 

technologijos. 

[2].  

Darbo tikslas  i
 

Darbo : 

1. nuotolinio elektros tinklo sch valdymo charakteristikas; 
2. apibendrinti t  skirstomajame elektros tinkle; 
3. skirstomojo elektros tinklo patikimumo rodiklius;  
4. sudaryti skirstomojo elektros tinklo su nuotolinio valdymo sekcionavimo punktais patikimumo 

; 
5. atlikti skirstomojo elektros tinklo sch . 
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1.

[3].  

ve

 

s [4]. 

]: 

  
  
 

netipines situacijas. 

 

 

  

s

 
  Diegiami trumpojo jungimo indikatoriai su 

 
 

diegimas. Planuojama diegti komutavimo aparatus pasirinktuose tinklo segmentuose, kurie 
patys, be dis

prijungiamiems AEI gamintojams [5].  
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1.1. Oro linijos jungtuvas 

OLJ   

6]. 

kaip [7]. 1.1 pav. vaizduojamas OLJ 
 . 

 

1.1 pav. OLJ ant skirstomojo tinklo oro  [7] 

 

1.2 pav. OLJ veikimo seka [7] 

OLJ kos atveju, kuris priklauso nuo OLJ tipo ir 

tuomet OLJ OLJ  

OLJ 
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bandymo OLJ s 
 [7].  

p
, kuris padeda 

m
reikalavimus [6]. 

, 
].  

OLJ OLJ

jungtuvus pasirinktame tinklo segmente. OLJ atskiriamuose OL 
 [8].  

1.3 pav.  [8] 

segmentuose, kuri
  

ais atvejais, kuomet TP, kurioje 
transforma TP [8]. 

 

1.4 pav. OLJ naudojamas rezervavimui [8] 

Taikant OLJ  
skirstomojo tinklo elektros energijos tiekimo patikimumas. OLJ 

 ir yra pakankamai pigi tinklo modernizavimo alternatyva [4].  
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as.  

1.1.1.  

OLJ    transformatoriumi 10kV/0,23kV OLJ maitinimui ir
 

 tam,  

 

1.5 pav.  [9] 

1. Linijinis skyriklis 
2.  
3.  
4. Komutacinio modulio prijungimas 
5.  
6.  
7. Valdymo spintos maitinimo kabelis  
8.   
9.  
10.  
11. Komutacinis modulis su vakuuminiu jungtuvu 
12. Valdymo spinta 
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komutacinio modulio su vakuuminiu jungtuvu, ir 
, 

abelio [9].  

 valdo trys atskiros  
 
veikimas.  magnetiniu fiksatoriumi. 

Kiekvienoje  kuri naudojama tiek 
 [3]. RAA apsaugoms ir matavimams yra naudojami VJ komutaciniame 

tys 
naudojimas  skirstymo sistemos 

atlieka labai tikslius matavimus. 
metu gali sukelti  % matavimo su kitais 
jungtuvuose ar OLJ naudojamais s ].  

-5-101/104 protokolai. 

Radij
Duomenys tarp GPRS modemo ir s o perduodami per RS232 

]. 

1.1.2. OLJ  valdymo spinta   

ldymo ir indikacijos prietaisai, 
matuotais parametrais ir laiko 

operatyvinio valdymo modulis yra  RC/TEL-01E.  

 matavimus

terminale yra 

apsauga, 3 ka  

   

10kV/0,23kV 
 Yra numatytas 

, kai 
stino lygio.  

 

 1.6 pav. [9].  
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1.6 pav. OLJ valdymo spinta [3] 

OLJ  valdymo spintos dalys [3]: 

1.  
2.  
3. mygtukas 
4.  
5. RTU tvirtinimo  
6. /  
7.  
8. Akumuliatoriaus jungiklis 
9. Antikondensacinis modulis 
10. Baterija 
11.  
12.  

1.1.3.  

Pagrindiniai apsaugos elementai skirstymo sistemose yra jungtuvai, OLJ ir saugikliai. Jungtuvai yra 
naudojami visos linijos apsaugai. Jungtuvas de naudojamas 

 saugiklio ir OLJ apsauga
linijos viduryje, kad   Saugikliai montuojami 

ir yra skirti  ]. 1.7 
[12]. 

 

1.7 pav. skirstomojo tinklo linijoje [12]  
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Jungtuvuose ir OLJ paprastai yra sumontuotos
 ]: 

 
 (1.1)

 TMS  nustatyta  
t  prietaiso suveikimo laikas; 
I  g ; 
M  I/Ip santykis (Ip suveikia ); 
A, B, P  konstantos. 

 

Saugiklio yra pan  
charakteristikas. 
greitojo lydymosi (MM) ir TC) ]: 

  (1.2)

  t  veikimo laikas; 
I  g ; 
a ir b   

 

1.8 pav. Jungtuvo, OLJ ir saugiklio koordinavimas [13] 

 parodytas 1.8 pav. OLJ 
sistemoje yra nustatytas siekiant . Apsaugos proceso 

  OLJ pirmiausia veikia pagal greito suveikimo 
 nutraukiama  o po to OLJ

 .  tuomet OLJ 
 vis dar 

egzistuoja (ilgalaikis gedimas), . Jeigu 
saugiklio lydukas neperdega (klaidingas veikimas), tuomet  OLJ veikia pagal 

  linijos da , ]. Jeigu 
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nesuveikia nei saugiklis nei OLJ, tuomet suveikia jungtuvas kai ]. 
S bus 

 linijos  1.8 pav LJ greitojo suveikimo 
nei saugiklio greitojo lydymosi  (MM), o 

OLJ  nei saugiklio 
chara ]. 

, kad saugikliai yra naudojami 
, saugikliai yra naudojami  

16]. 

1.2. Atkabiklis 

s vienfazis  yra valdomas
 (1.9 pav.), k
 tkabiklis aptinka,  ir 
iklo, tai yra jis  Po to jis 

nustatyto laiko [17].  

 

1.9 pav. Atkabiklio p schema [18] 

1.   Atkabiklis 
 

30.  
 

 

Jei gedimas b  trumpalaikis,  elektros
 Jei gedimas yra ilgalaikis, tai po pakartotinio atkabiklio 

teka ir tuomet saugiklis perdega  
, t  operatyvin
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gedimas [17].  

      

                                         a                                                                  b 

1.10 pav. Atkabiklio konstrukcija, kai a) ; b) atkabiklis [18, 19] 

1. Atkabiklis  
2.  
3.  
5.   Linijos suspaudiklio komplektas 
6.   Linijos suspaudiklis 
7.   Izoliuojanti mova 
8.   Jungiamasis kabelis 

 

1.10 pav.
a o nai. 
tuomet jis  (1.10 pav. 
b).. Tuomet  [18].  

a sumontuota 
 

piuterio. Tai 

 
galima nustatyti, kokios yra blogiausio

 

gali bendrauti ir dirbti 
 

 

SCADA
siste  prie atkabiklio ir Tai 
apima ir tinklo  
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i technologija yra pakankamai pigi alternatyva ir yra greitai ir paprasta , taupant elektros 
 eksploatacijos 

ir  [17].  

 [8]: 

  
  
  
  u kitomis linijomis; 
 

1.11 pav. Atkabiklis 10 kV elektros skirstomajame tinkle [8] 
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2.

Skirstymo sistema yra svarbi grandis tarp perdavimo sistemos  
nurodo, kad d skirstymo sistemoje.

Esant tokiai tinklo schemai  
skirstymo sistemoje  yra svarbus [20]. 

kie
 [21].  

 daugiausia  lygos. 
utrikdo elektros sistemos   [6].  

-

esamas ESO elektros 
virst
jungimus [5].  

 

2.1 pav. Esama ESO skirstomojo tinklo situacija [5] 

STO skirstomuosiuose tinkluose 2018 m. bendras or

augimui. 

2.1  -2018 m., vnt. [22] 

 4,2 4,2 2,9 2,4 2,6 3 3,2 

Personalo klaidos 

t ].  
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2.1. 

iem arba trimis kitimo 
parodyta 2.2  paveiksle. 

 skirti tris periodus. Pirmajame (0 < t < t1

defektai. Antrasis (t1 > t > t2)  

2)  

. [23].  

 

2.2 pav.  gedi  4] 

2.2  

2.2.1.   gedimai 

tis  
skirstomuosiuose punktuose silpniausia vieta  

].  

kontakto nebuvimo, oksidacijos, 
jungties gedimo, blogo gnybto, 

 

 
KT tipo 

]. 
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2.2  -2018 m., vnt. [22] 

 6,2 4,8 0,9 1,9 2,3 2,5 2,5 

2.2.2.  gedimai 

 OLS/OLJ, 
 

 

 
resursas 30 ].  - 

].  

2.2.3.  gedimai 

kuriose gedimai 
].  

KL. 
-5 metai); 

normalios eksploatacijos periodas (5-

Normalios eksploatacijos periodu gedimai 
atsiranda  

aplinkos poveikio ir 

, kurio sparta priklauso nuo daugelio 
veiksni , , kabe paklojimo 
technologijos ir aplinkos [26]. 

 
izoliacija [22].  
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2.3. Skirstomojo tinklo patikimumo reikalavimai

Elektros energijos persiuntimo patikimumas skirstomaisiais tinklais yra vertinamas dviem 
rodikliais: SAIDI ir SAIFI. 

VERT nustatyti patikimumo rodikliai skirstomojo tinklo operatori  pareigoja u tikrinti, kad 
technin  paslaug  kokyb  b t  geresn  arba lygi minimaliems reikalavimams: vartotojui elektros 
energijos vidutin  nutraukimo trukm  netur t  b ti ilgesn  nei 52,12 min. Per metus ir vartotojui 
tenkantis vidutinis nutraukim  skai ius netur t  b ti didesnis nei 0,72 karto per metus (i skyrus 
nutraukimus d l Force majeure  (nenugalima j ga) ir i orinio poveikio prie as i ) tik ilgiems ir 
neplanuotiems nutraukimams [22]. 

 

2.3 pav. 
(SAIDI), min./vartotojui [22] 

  40,48 min. 
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2.4 pav. Vidutinis elektros energijos  
kartai/vartotojui [22] 

2018 m. faktinis SA
(VERT nustatytas minimalus rodiklio lygmuo  

 0,65 karto/vartotojui [22]. 
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3.

imumo 

 

 tikimybinius
apkro  

 
 

 
 

 numatomuosius

 ].  

3.1. Tinklo patikimumas ir stabilumas 

.  

Skirstomojo elektros tinklo patikimumas  
 

 
 

gedimams).  

srautas. 

Projektav

 
pablogina tinklo veikimo ].  

sistemos 
patikimumo gerinimu  

 [27].  
Palyginti su generavimo ir perdavimo sistemomis, skirstymo  
Santykinai . 

 sumontuojama vis  vis daugiau investuojama 
].  

ar tinklo schemos  Yra keli rodikliai, 
kuriuos galima naudoti skirstomojo tinti
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energijos nutraukimui skirstomajame elektros tinkle rekomenduojama remtis elektros ir 
kuriame rekomenduojami tokie rodikliai kaip [20]: 

 SAIDI (angl. system average interruption duration index)  sistemos ilg  elektros energijos 
skirstymo nutraukim  vidutin s trukm s rodiklis 

 
 SAIFI (angl. system average interruption frequency index)  sistemos ilg  elektros energijos 

skirstymo nutraukim  vidutinio da numo rodiklis 
. 

 MAIFI (angl. momentary average interruption frequency index)  vidutinis elektros 
energijos persiuntimo trump  nutraukim  da numo rodiklis. 

 CAIDI  (angl. customer average interruption duration index)  

 

omi skirstomojo tinklo patikimumo rodikliais yra SAIFI ir SAIDI.
Matemat 0]:  

 
 (3.1)

  fAi  i-ojo mazgo ,  
  Ni  i-  

 
 (3.2)

  TAi  i-ojo mazgo   [23].  

3  

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 -38 
 Elektros 

energijo , elektros energijos persiuntimo patikimumas ir 
apr pinimo elektros energija atk rimo trukm  (toliau  patikimumo kategorija) iki operatoriaus ir 
vartotojo elektros tinkl  nuosavyb s ribos nustatomas vartotojo ir operatoriaus sudarytoje elektros 
energijos persiuntimo paslaugos sutartyje. iose taisykl se nustatomos trys patikimumo kategorijos: 

 Tre ia (III) patikimumo kategorija u tikrinama vartotojus apr pinant elektros energija i
vieno elektros energijos altinio viena elektros linija. Nutr kus elektros energijos 
persiuntimui, apr pinimas elektros energija ties operatoriaus ir vartotojo elektros tinkl
nuosavyb s riba turi b ti atkurtas ne v liau kaip per 24 valandas. 

 
rgijos 

2,5 valandas. 
 Pirma (I) elektros energijos patikimumo kategori
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automatiniam perjungimui nuo 
 [22]. 

visi kiti elektros vartotojai.  

elektros tinklus bei organizuojant 

[23]. 

 

 [23].  

3.3  

pa
 [23].  

 

3.1 pav.  nuoseklusis sujungimas, b  lygiagretusis sujungimas, c  
nuosekliai lygiagretus sujungimas [23] 

xi   
s    p
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xi ir , galima rasti s arba .
 ir ) [23]. 

sistema. Kai elementai 1 ir 2 sujungti nuosekliai (3.1 pav., a),  

  (3.3)

nors 3.1 pav., b),  

  (3.4)

3.1   [23]: 

  (3.5)

 

 

 



30

 

4. Skirstomojo elektros tinklo sche

Tiriamajam projektui pasirinkta R  skyriaus 10 kV tinklo operatyvi
schema, linija L-TR67 (1 priedas). 

Linijos duomenys:  

1. Bendras elektros  1527 vart. 
2.  47  
3. ST  25 

KT  10  
MT  6 
TR  6 

4. Bendras linijos ilgis  54,391 km 
OL ilgis  47,165 km 
KL ilgis  7,226 km 

5. 2 OLJ  OLJ Rd-460, OLJ Rd-560 
6. Linijoje nuo L-TR67 iki OLJ yra NA AA = 69,6 kW; 

-460 yra NB AB = 101,54 kW; 
-460 yra NC = 861 va AC = 328,86 kW. 

   ir 
) pateiktos 4.1 .  

4.1   patikimumo charakteristikos [23] 

Oro linijos  8 (100 km) 

 5 (100 km) 

 0,11 

OLS 0,015 

KT 0,014 

ST 0,012 

MT 0,012 

TR 0,012 

 
  ir 

 . Linijos L-  
 

 

Linijos L-   
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4.2  Elek   

L-TR67 47,165 3,773 7,226 0,361 

L-TR67 iki OLJ 2,653 0,212 2,053 0,103 

L-TR67 iki OLJ ir 
-460 

5,743 0,459 5,083 0,254 

L-TR67 iki OLJ ir 
-560 

44,075 3,526 4,196 0,210 

-
460 

3,09 0,247 3,03 0,152 

-
560 

41,422 3,314 2,143 0,107 

 

4.1.  

pateiktos 2 priede. 

 

SINi  ilgalaikis elektros tiekimo i  ajam apkrovos mazgui nutraukimas, kai elektros tinklas dirba 
 

SINavi - ilgalaikis elektros tiekimo i  
elektros tinklas dirba normaliuoju  [23].  

-460 ir OLJ Rd-560 naudojami OLS Rd-460 
ir OLS Rd-560 

jamu atveju vietoje OLJ naudojami OLS 4.1 pav. (2 priedas) 

 

4.1 pav  

Linijos L-TR67  patikimumo lygtis kai naudojami OLS 

-TR67. Elektros tinklui dirbant normaliuoju 
linija L-TR67 

elementas) neteks maitinimo tada, kai  TP 
esantis jungtuvas L-TR67.  bus tokia: 
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naudojami OLJ Rd-460 ir OLJ Rd-560 

Schema kuomet naudojami OLJ pavaizduota 4.2 pav. (2 priedas) 

 

4.2 pav.  

Linijos L-TR67 iki OLJ s patikimumo lygtys  

linijai L-TR67 netekti 
. 

lygtis bus tokia: 

 

suveikimas 
(nesuveikimas). 
nesuveikia, tuomet suveikia TP esantis jungtuvas L-TR67  ir tuomet 

 visa linija. Patikimumo logi  

 

 

 

 Rd-460 s patikimumo lygtys  

 Rd-460 neteks maitinimo tada, kai 
atsijungia OLJ Rd-460 arba TP esantis jungtuvas L-TR67.  

 

Tuomet kai nesuveikia OLJ Rd-560, tuomet suveikia TP esantis jungtuvas L-TR67 ir tuomet 
patikimumo lygtis bus tokia: 

 

 

 Rd-560 s patikimumo lygtys  

 Rd-560 neteks mai
atsijungia OLJ Rd-560 arba TP esantis jungtuvas L-TR67. L  patikimumo lygtis bus tokia: 
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Tuomet kai nesuveikia OLJ Rd-460, tuomet suveikia TP esantis jungtuvas L-TR67 ir tuomet 
patikimumo lygtis bus tokia: 

 

 

4.2.  avimas 

- fk Tak 

i Tai. 

K
 

  (4.1)

 
 (4.2)

formules [23]:  

  (4.3)

 
 (4.4)

 

 
 (4.5)

  etapai [29]:  

1. . 
2. . 
3.  kitas linijas, atstatomas elektros tiekimas vartotojams 

 
4. .  

. 

 
ruo   ].  
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A , kai naudojami OLS ST Rd-502 

 VJ L-TR67. NV
. 6700/13, 6700/29. 

komanda OLS Rd-560 atjungti. D -26 ir 
OLS Rd- -
Priimama, kad OB vyks  min (0.33 h). OB atjungia OLS Rd-560

NV  
-101 LGS L-OLS Rd-462  po 4 min

(0,07 h). OB duodama komanda OLS Rd-460 atjungti, atjungiama po 4 min.  VJ L-TR67 
-560 sujungti.  OB 

duodama komanda OLS Rd-562 atjungti. Po to paduodama  
 VJ L- ama komanda OLS Rd-562 sujungti. OB 

duodama komanda TR Rd-503 LGS L-OLS Rd-  (0,12 h).
Paduodama  -562 
atjungti, atjungiama OB duodama komanda OLS Rd-565 
sujungti, sujungiama po 8 min (0,13 h) -

-562 ir TR Rd-503, OB 
d

 (0,77 h). 
-502. OB duodama komanda OLS Rd-502 atjungti.

Po to OB duodama komanda OLS Rd-562 sujungti, 0,05 h),  
elektros tiekimas atkuriamas ST Rd-515. OB brigadai duodama komanda sutvarkyti ST Rd-502 

OB po 1 h. 
  

4.3  -502 

L-TR67 iki OLS Rd-460, 
OLS Rd-560 

354 - 0,68 

-460 312 - 0,35 

-560 770 0,82 0,85 

82 0,95 

2 1,80 

7 2,80 

 kai naudojami OLJ  ST Rd-502  

-
d-562 atjungti. 

min (0,40 h). OB atjungia OLS Rd-
  

duodama komanda OLS Rd-562 sujungti. Po to OB duodama komanda TR Rd-503 LGS L-OLS 
Rd-
OLJ  -562 atjungti, atjungiama po 7 min, 
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-565 sujungti, sujungiama po 8 min. Po 
-

-562 ir TR Rd-

gedimas ST Rd-502. OB duodama komanda OLS Rd-502 atjungti. Po to OB duodama komanda 
OLS Rd- -515. 
OB brigadai duodama komanda sutvarkyti ST Rd-  
OB po 1 h.  

4.4  -502 

J Rd-560 770 0,65 0,68 

82 0,78 

2 1,63 

7 2,63 

Apibendrinant ST Rd-
tiekimas yra nutraukiamas visai elektros linijai L- Atliekant perjungimus 

d-
0,35 h  per 0,68 h atstatomas 354 

 per 0,82 h -

buvo vykdomi operatyviniai perjungimai, elektros tiekimas buvo atkurtas. Po to 82 vartotojams 
h

2 vartotojams per 1,80 h. Po to 
 

d- -
atveju 

- d-
linijoms. -560 

 -560 
laikas Tai=0,85 h, o su OLJ Tai=0,68 h. 

 
 (4.6)

Pagal ST Rd-
gedimais.  
l . 
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4.5   

L-TR67 iki OLS Rd-
460 ir OLS Rd-560 

SIN1OLS 5,6785 0,794 -4 

-
460 

0,475 -4 

-
560 

0,978 -4 

Tuomet kai naudojami OLS  , 
pabaiga 

 

4.6   OLJ 

L-TR67 iki OLJ SIN1OLJ 0,59689 0,957581 7 10-5 

 SINav1OLJ  9 10-5 0,283612 3 10-9 

 S  0,59697 0,957483 7 10-5 

-
460 

SIN2OLJ 1,15959 0,758058 1 10-4 

 SINav2OLJ  8 10-5 0,28234 3 10-9 

 S  1,159667 0,758026 1 10-4 

-
560 

SIN3OLJ 5,0858 0,896636 5 10-4 

 SINav3OLJ 1 10-5 0,292852 4 10-10 

 S  5,08581 0,896635 5 10-4 

 
-

 -1 iki 0,59697 m-1

-460 ir OLJ Rd-

-460 taip pat 
sum -
linijos -1 iki 
1,159667 m-1 -560 yra di

 
- -560 kuomet vietoje OLS naudojami 

-1 iki 5,08581 m-1 -
Rd-560 -TR67 VJ iki OLJ, nes 

ngus VJ L-
 -TR67 VJ iki OLJ 

. 
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Apibendrinti linijos L-TR67 patikimumo rodikliai

Apibendrinti linijos L-TR67  pagal (3.1, 3.2) formules 
Ni, fAi TAi

[23].  

Apibendrinti elektros tinklo patikimumo rodikliai, kuomet naudojami OLS, kai elektros tinklas 
imu, yra tokie: 

 

 

 

 

Apibendrinti elektros tinklo patikimumo rodikliai, kuomet naudojami OLJ kai elektros tinklas dirba 
 

 

 

 

 

Palyginus SAIFI rodiklius kuomet vietoje OLS naudojami OLJ matyti, kad 

endras 
SAIDI rodiklis naudojant OLS. 

4.4. Papildomo   

-TR67 patikimumo 
-460 ir OLS Rd- -460 ir OLJ Rd-560 

linijos L-TR
-

 

sk ].  

tiekimas bus nutrauktas [30]. tomojo tinklo 
].  
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Vadovaujanti (3 priedas)
-

Rd-
 

4.7 Linijos L-  

Be OLJ  3,242937092  

1  3,234622633  

2  3,23212148  

3  2,809780576  

4  2,858212692  

5  2,958615652  

6  3,041806221  

7  3,175612796  

8  3,039880969  

9  2,971221807  

10  3,000299686  

11  3,145604741  

12  2,928168788  

13  2,944834931  

14  3,145464086  

15  3,103602449  

16  2,418271997  

17  2,483547099  

18  2,494607348  

19  3,104818428  

20  2,622076608  

21  2,630624217  

22  2,711207033  

23  2,816281952  

24  2,856410386  

25  2,897385815  

26  2,999534656  

27  3,045112338  

28  3,077310373  

29  3,15555446  

30  3,064600589  

31  3,081311316  

32  3,111509718  
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4.3 pav. Linijos L-TR67 SAIF  

Kaip  gaunamas tuomet, 
.  patikimumo ,

ka - -16. 

 OLJ Rd-16  

Linijos L-TR67 iki OLJ s patikimumo lygtys  

, kai naudojami tik OLJ Rd-460 ir 
OLJ Rd-560. bus tokia: 

 

suveikimas 
(nesuveikimas).  -560 
p  

 

 

 

-460 s patikimumo lygtys  

-460 ir OLJ 
Rd-  

 

Tuomet kai nesuveikia OLJ Rd-560, tuomet suveikia TP esantis jungtuvas L-TR67 ir tuomet 
 

 

 

-560 s patikimumo lygtys  

 OLJ Rd-
atsijungia OLJ Rd-560 arba TP esantis jungtuvas L-  
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Tuomet, kai nesuveikia OLJ Rd-460, tuomet suveikia TP esantis jungtuvas L-TR67 ir tuomet 
atsijungia visa linija, o kai nesuveikia OLJ Rd-16 tuomet atsijungia OLJ Rd-560. 
patikimumo lygtis bus tokia: 

 

 

 

-16 s patikimumo lygtys  

-
atsijungia OLJ Rd-16, TP esantis jungtuvas L-TR67 arba OLJ Rd-
bus tokia: 

 

Tuomet kai nesuveikia OLJ Rd-460, tuomet suveikia TP esantis jungtuvas L-TR67 ir tuomet 
ygtis bus tokia: 

 

 

4.8  Elektros l -16 

L-TR67 iki OLJ SIN1OLJ 0,59689 0,957581 -5 

 SINav1OLJ  5 -5 0,2871 2 -9 

 S  0,59694 0,9575 7 10-5 

-
460 

SIN2OLJ 1,15959 0,758058 -4 

 SINav2OLJ  4 -5 0,28566 1 -9 

 S  1,15963 0,75804 1 10-4 

-
560 

SIN3OLJ 2,994 0,884 3 -4 

 SINav3OLJ 7 -5 0,327 -9 

 S  2,994 0,884 3 10-4 

-16 SIN4OLJ 5,0858 0,7699 -4 

 SINav4OLJ -5 0,29285 -10 

 S  5,0858 0,7699 -4 

Apibendrinti elektros tinklo patikimumo rodikliai, -16, kai elektros 
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4.5. Finansinis OLJ diegimo nimas 

-TR67 su 
jungtuvais OLJ Rd-460 ir OLJ Rd-560 , kai 

- -16.   

   sektoriai
paslaugos ir transportas. V  ir suvartojamos elektros energijos duomenys 

 

4.9 lent   

 Galia, kW  Galia, kW 

 578 94,8 220 67,53 

 3 14,21 3 8 

s 8 29,45 22 52,52 

Paslaugos ir transportas 13 25,98 14 36,38 

Svarbus dalykas vertinant tai, , 
nepatiekta elektros energija  elektros linijos
g  

 

  (4.7)

  Aivid  i- pkrova.   

-
tada, kada jis  

 

 

 

ENS   

4.10   

 718,27 515 203,27 

 98,26 68,88 29,38 

 362,68 283,48 79,2 

Paslaugos ir transportas 275,94 211,13 64,81 
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-
-

-16.  

p  Value of Lost 
Load). alingus bendrojo vidaus produkto ir elektros 

 

nustatyti reiki

 
. 

agal 2017 m. duomenis pateikti 4.11 [31]. 

4.11   [31] 

 
 

  2837,6 7,49 

 7714,5 3496,6 2,21 

 981,5 204,7 4,79 

Paslaugos ir transportas 21588,2 3381,6 6,38 

 bus gaunamos
po OLJ Rd-
pateikti 4.12 len  

  (4.8)

4.12  -  

/m

 1522,52 

 64,93 

 379,39 

Paslaugos ir transportas 413,48 

Viso 2380,32 

 
skirtumui: 

  (4.9)

 CF   
 P  pajamos,  
  I   
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 (4.10)

 K  pr  
 CFt   
 i  diskonto norma,  
  T   

OLJ ]

Diskonto norma priimama 3%. 
 

4.13  po OLJ Rd-  

srautas

1 15919.68 -15919.68 -15919.7 

2 580.32 563.42 -15356.3 

3 580.32 547.01 -14809.2 

4 580.32 531.08 -14278.2 

5 580.32 515.61 -13762.6 

6 580.32 500.59 -13262 

7 580.32 486.01 -12775.9 

8 580.32 471.86 -12304.1 

9 580.32 458.11 -11846 

10 580.32 444.77 -11401.2 

11 580.32 431.82 -10969.4 

12 580.32 419.24 -10550.2 

13 580.32 407.03 -10143.1 

14 580.32 395.17 -9747.95 

15 580.32 383.66 -9364.29 

16 580.32 372.49 -8991.8 

17 580.32 361.64 -8630.16 

18 580.32 351.11 -8279.05 

19 580.32 340.88 -7938.17 

20 580.32 330.95 -7607.22 

4.4 pav. parodytas PV  , matyti kad  per  
kad -
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4.4 pav.  
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I

1. Kuomet vietoje OLS Rd-460 ir OLS Rd-560 naudojami OLJ Rd-460 ir OLJ Rd-560 tuomet 

-TR67 VJ iki OLJ. 
-1 iki 0,59697 m-1. Linijose 

 atsij
-460 nuo 5,6785 m-1 iki 1,159667 m-1.

LJ Rd-560  nuo 5,6785 m-1 iki 5,08581 m-1.

vi
vienam vartotojui.  

2. A , 
OLJ Rd- mo rodikliai. Pasirinktas 16 linijos 

 
3. -560  OLJ Rd-16 patikimumo rodikliai linijose L-TR67 VJ ir OLJ Rd-460 

d-16 
FI rodikliai 3,243 iki 2,418 

Palyginus SAIDI rodiklius po OLJ Rd-  rodikliai  0,882 iki 0,856
 

4. -  
-7607.22 

OLJ Rd- -  
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