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Santrauka

Siame magistro baigiamajame projekte tiriama manipuliavimo atvejo jtaka elektros energijos
kainai rinkoje.

Baigiamojo projekto tikslas - iSnagrinéjus didmeniniy elektros energijos rinky veikimo
principus, kainos nustatymo metodus bei manipuliavimo schemas, nustatyti manipuliavimo jtakg
elektros energijos rinkos kainai.

Tyrime apraSomas manipuliavimo rinka atvejis, kurio metu rinkai buvo teikti pavedimai,
atitinkantys ,,uzdarymo zyméjimo* modelio kriterijus.

Naudojamas eliminavimo metodas buvo pritaikytas apskaiciuoti kainos skirtumui dviem
atvejais: kai rinkai buvo teikiami manipuliavimo pavedimai ir be jy. Identifikuotos paveiktos kainy
zonos, iSnagrinéti prekybai pateikti kiekiai, apskaic¢iuotos rinkos dalyviy patiriamos sgnaudos.
Skai¢iavimams naudotos svertinés ir vidutinés kainos. Nustatyta manipuliavimo jtaka elektros

energijos rinkos kainai. Pateikti pasiiilymai bei iSvados.
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Summary

This final project of master’s degree investigates the impact of a manipulation case on the
price of electricity in the market.

The aim of this research is to determine the impact of manipulation on the electricity market
price after examining the principles of operation of wholesale electricity markets, pricing methods
and manipulation schemes.

The study describes a case of market manipulation in which orders placed in market met the
criteria of ,,marking the close* model.

The elimination method used was adapted to calculate the price difference in two scenarios:
when manipulation orders were placed to the market and without them. The affected price zone
have been identified, the quantities offered for trading have been examined, and the costs incurred
by market participants have been calculated. Weighted and average prices were used for
calculations. The influence of manipulation on the electricity market price was determined.

Suggestions and conclusions are presented.
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Ivadas

Tyrimo aktualumas — elektros energijos kaing rinkoje lemia daug tiek vidaus, tiek iSorés
veiksniy. Visuomenin¢ elektros energijos kaina yra reguliuojama ir karta per metus nustatoma
Valstybin¢je energetikos reguliavimo taryboje, taCiau rinkos dalyviai, kurie yra atsakingi uz
perdavimo ir skirstymo funkcijas, prekybininkai, Silumos tiekéjai, kurie gamybai naudoja elektra,
didmeniniai vartotojai, pirkdami Sig, biiting zaliava, bei, sickdami optimizuoti kastus, prekiauja
elektros energija birZoje.

XX a. pabaigoje, pradéjus liberalizuoti elektros energijos rinkas, prasidéjo masiné prekyba
elektra, kaip preke. Pasaulis yra padalintas j daugelj prekybos zony, kuriose elektros energijos kaina
gali skirtis. Atsirado galimybé ir poreikis didinti rinkos dalyviy pajamas. Palaipsniui, buvo sukurtos
automatizuotos prekybos platformos, kurios suvienijo skirtingus regionus. Nors, pagal Kirchhofo
désnj, fizinis elektros srautas juda beveik nevaldomai visomis kryptimis [1], atsirado galimybé valdyti
ekonominj elektros energijos srauta. Vykdant prekyba birzose bei formuojant elektros energijos
kainas, yra vadovaujamasi ekonominiais paklausos-pasiiilos désniais. Europoje veikia kelios
didziosios birzos, tokios kaip EEX, Nord Pool, EPEX [2], kurios ne tik padeda vykdyti prekybg,
taciau, tuo pa¢iu metu, vykdo rinkos administravimo funkcijas.

Siais laikais, vis labiau vykdant rinky integracija bei ple¢iant prekybos elektra galimybes,
atsiranda vis daugiau pasikartojanéiy manipuliavimo rinka atvejy. Zymus JAV verslininkas Warren
Buffet teigé, kad sukurti reputacijai uztrunka 20 mety, o jai sugadinti gali prireikti ir 5 minuciy [3].
Si frazé puikiai tinka apibudinti rinky liberalizavimo bei prekybos lengvinimo procediiry
integravimui. Be tinkamos prieziliros bei apsaugos sistemy diegimo, rinkos dalyviai, taikydami
manipuliavimo schemas, i§kraipo elektros energijos kainas rinkose, tuo paciu, maksimizuodami savo
gaunamus pelnus. Tokiu biidu, trikdomas paklausos-pasitilos désniy veikimas bei prekyba birzose
praranda prasme bei skaidruma.

Tyrimy dél galimy manipuliavimy energijos rinkomis skaiCiui kasmet augant, tiek
tarptautings, tiek nacionalinés reguliavimo institucijos grieztina rinky priezitirg. Taciau vien aptikti
manipuliavimo atvejus — neuztenka. Bitina nustatyti poveikj, kurj patyré rinka. Skirdamos baudas,
reguliavimo institucijos remiasi jmoniy, kurios manipuliavo rinka, apyvartomis bei finansiniais
rodikliais. Dazniausiai poveikj rinkai tinkamai nustatyti yra sudétinga. Siekiant nustatyti poveikj
rinkai, reikia nustatyti kaing, kuri biity susiformavusi, jeigu biity pasalinta manipuliavimo jtaka.

Tyrimo problema — koks kainos skirtumas tarp kainos, kuri susiformavo rinkoje, ir kainos,
kuri susiformuoty rinkoje, jeigu biity pasalinta manipuliavimo jtaka?

Tyrimo objektas — didmeninés elektros energijos rinkos ir manipuliavimo schemos.



Tyrimo tikslas — ISnagrinéjus didmeniniy elektros energijos rinky veikimo principus, kainos
nustatymo metodus bei manipuliavimo schemas, nustatyti manipuliavimo jtaka elektros energijos
rinkos kainai.

Tyrimo uzZdaviniai:

iSnagrinéti didmeniniy energijos rinky nepakankamuma;
ISnagrinéti taikomas prevencijos priemones rinky reguliavimui;
ISnagrinéti elektros energijos kainos sandarg bei nustatyma;

atlikti manipuliavimo schemy analizg;

atlikus analizg, pasirinkti manipuliavimo schema tyrimo atlikimui;

sudaryti tyrimo modelj;

N o a s~ wDd e

apskaiciuoti, koks kainos skirtumas tarp kainos, kuri susiformavo rinkoje ir kainos,

kuri susiformuoty rinkoje, jeigu biity pasalinta manipuliavimo jtaka.

Darbo struktiira — darbas susideda i$ trijy skyriy. Pirmajame skyriuje — ,,Manipuliavimo
didmeninémis energijos rinkomis apzvalga® — aprasytas manipuliavimas energijos rinkomis bei
iSanalizuota elektros energijos kainos sandara bei nustatymas, apzvelgtas didmeniniy energijos rinky
nepakankamumas. Taip pat, iSnagrinétos prevencinés priemonés bei apzvelgtas rinky reguliavimas,
analizuoti prekybos birzose principai. ISnagrinéti manipuliavimo energijos rinkomis modeliai.
Antrasis skyrius —,,Metodologija“ — nagrinéja sudaryta tyrimo modelj bei veiksmy eilés plang. Placiai
apraSomi tyrime naudojami skai¢iavimai, nustatomi kriterijai, ribos. Tre¢iajame skyriuje pateikiami
analizés rezultatai, pateikiama manipuliavimo schemos pritaikymo jtaka elektros energijos kainai
rinkoje. Apskaiciuotas kainy pokytis eliminavus manipuliuojancius pavedimus. Darbo pabaigoje

pateikiami autoriaus i§vados ir pasitilymai.
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1. Manipuliavimo didmeninémis energijos rinkomis apZvalga

Siame skyriuje gilinamasi j piktnaudZiavima didmeninémis elektros energijos rinkomis, rinky
nepakankamumg bei prevencines priemones, kuriy imamasi siekiant nustatyti bei iSvengti
manipuliavimo rinkomis atvejus. Nagriné¢jamas rinky reguliavimas bei analizuojama elektros
energijos kainos sandara bei jos nustatymas. Atliekama detali manipuliavimo schemy analizé,
siekiant nustatyti kiekvienos jy skiriamuosius bruozus bei buidingg modeliy struktiirg. Pateikiama
medziaga grindziama informacija, pateikta mokslinéje literatiiroje ir teisiniame reglamentavime.

Literattiros apzvalgos metu sickiama nustatyti:

e kaip yra nustatoma elektros energijos kaina ir kokios kainos dedamosios dalys;

e kaip veikia elektros energijos birzos;

e ar patikimai veikia didmeniniy energijos rinky reguliavimo mechanizmai;

e kokios prevencinés priemonés taikomos, siekiant nustatyti manipuliavimo rinkomis
atvejus;

o kaip veikia skirtingi manipulaivimo rinka modeliai;

e kokie manipuliavimo modeliai buvo naudojami Enron ir ,,Gery dujy* atvejais.

1.1 Elektros energijos kainos sandara ir nustatymas

Kaina nurodo prekés ar paslaugos verte galutiniam vartotojui, kuri priklauso nuo jvairiy
kintan¢iy sudedamyjy daliy. Prekés ar paslaugos kainy nustatymas remiamas kainodaros mokslu,

kuris i$skiria kelis pagrindinius kainy nustatymo metodus [4]:

e Kaina orientuota ] prekés ar paslaugos kaStus t. y. prekés ar paslaugos kaina nustatoma
remiantis patirtais kastais gaminant ar teikiant paslaugg pridedant norima gauti pelna;

e Kaina orientuota j paklausg t. y. kai prekeés ar paslaugos galutiné kaina yra atsizvelgiant j tuo
metu esama paklausa rinkoje. Jei paklausa didelé, parduodama didesne kaina, jei maza —
mazesne;

e Kaina orientuota j konkurencijg t. y. kai prekés ar paslaugos kaina nustatoma remiantis
konkurencingy prekiy ar paslaugy kainomis rinkoje. Gali biiti nustatomos didesnés, mazesnés

ar lygios kainos konkurencingy prekiy ar paslaugy kainoms.

Tokie kainos nustatymo metodai yra jvardijami ir energetikos ekonomikoje [5]. Kiekvienas
1§ metody turi savo trukumy. Pavyzdziui, kainos orientavimas j i§laidas susiduria su gamintojy nenoru

mazinti gamybos iSlaidy valstybés vyriausybei patvirtinus elektros energijos kainas ilgesniam
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laikotarpiui. Kaing orientuojant j paklausg, susiduriama su dinamiskais vartotojy paklausos
svyravimais. O kaing orientuojant | esamg konkurencija rinkoje, dazniausiai kreipiamas démesys i
didZiausio gamintojo kaing, kuri yra diktuojama rinkos dalyviams, bet nebiitinai gali padengti patirtas
iSlaidas [6].

Lietuvoje elektros energijos kainos yra reguliuojamos. Reguliuotojo funkcija vykdo VERT,
kuri tvirtina valstybés reguliuojamy elektros kainy nustatymo metodikas ir tvarkas, nustato valstybés
reguliuojamy kainy virSutines ribas, kontroliuoja valstybés reguliuojamy kainy ir tarify taikyma,
tvirtina energetikos objekty prijungimo jkainius ir elektros energijos, pagamintos naudojant
atsinaujinancius energijos iSteklius, supirkimo kainas, iSduoda elektros energijos rinkos operatoriaus,
elektros energijos perdavimo, skirstymo, visuomeninio tiekimo ir nepriklausomo tiekimo veikly
licencijas bei kontroliuoja licencijuojama veiklg [7].

Taip pat, pagrindinius elektros energijos kainos nustatymo pagrindus nustato teisinis
reglamentavimas. Lietuvos Respublikos energetikos jstatymu jtvirtinta, kad elektros energijos kainos
yra valstybés reguliuojamos. | galutinj kainos tarifg turi bati jskaiciuotas islaidy rinkos dalyviams
padengimas. Numatoma, jog elektros energijos kainos yra skelbiamos vieSai [8]. Energetikos
jstatymas jtvirtina VERT funkcijas, pagrindinés i§ kuriy: kainy tvirtinimas bei rinkos priezitira [9].
Kainy reguliavimas detalizuojamas Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymu. Kainos turi
biiti reguliuojamos perdavimo, skirstymo, visuomeninj tiekima vykdan¢ioms jmonéms [10]. Sioms
Jmonéms yra nustatoma virSutiné kainos riba, kuri apsaugo galutinius vartotojus. Biitent galutiniy
vartotojy saugumg atspindi tai, jog elektros energijos kaina turi atitikti vieSuosius interesus [11].

Energetikos sektoriuje yra sutartinés ir valstybinés reguliuojamos kainos. Gamybos (elektros
energijos ir rezervinés galios) ir nepriklausomo tiekimo srityje kainos nereguliuojamos, iSskyrus tuos
atvejus, kai elektros energijos gamintojai ir neprikalusomi tiekéjai uzima daugiau kaip 25% elektros
energijos pardavimy rinkos Lietuvoje. Elektros energijos perdavimo, skirstymo ir visuomeninio
tiekéjo paslaugy kainos reguliuojamos, nustatant virSuting kainy ribg. Reguliuojami visuomeniniai
tarifai apima visas vartotojy kategorijas — gyventojus, smulky, vidutinj ir stamby verslus [12].

Elektros energetikos sektoriuje naudojamos dvi kainos nustatymo metodikos:

e Sanaudy padengimo* principas;

e  Skatinamosios kainodaros* principas.

»danaudy padengimo® arba pagristy sanaudy kainodaros pagrinda sudaro reguliuojamo
imonés faktinés sgnaudos. Papildomai nustatomas leistinas uzdirbti pelnas. Reguliuotojas nustato
leisting uzdirbti pelng dviem biidais: susiedamas su sgnaudomis arba susiedamas su naudojamu

kapitalu. Sumuojant sgnaudas ir pelng, atitinkamai jgyvendinama ,,sgnaudos-plius-pelnas“ arba
12



»kapitalo grazos* kainodara. ,,Sgnaudos-plius-pelnas: kainodara placiai taikoma reguliuoti viesgsias
paslaugas Ryty Europoje [13]. Nustatant kainas $iuo principu, tarifo apskai¢iavimo pagrindas yra
Jmoneés biisimyjy pajamy poreikis, pavyzdziui, visy eksploatacijos sgnaudy susigrazinimas bei
pakankamos jplaukos sumokeéti mokes¢iams, dividendams, o taip pat esamam turtui atnaujinti bei
plétrai finansuoti. Sios kainodaros pagrindiné problema — kiekvienos reguliuojamos jmonés
pagristyjy sanaudy jvertinimas. Kaina priklauso nuo sgnaudy dydzio, tad jmoné suinteresuota jas
didinti, o efektyviai dirbanc¢ios jmonés, siekiancios sumazinti savo sgnaudas — ,,baudziamos‘
mazesniu pelnu.

»Kapitalo grazos* kainodaroje reguliuotojas, naudodamasis jmonés suteikta informacija apie
planuojamas eksploatacijos ir kapitalo sagnaudas, turto baze¢ ir planuojama realizacija, turi nustatyti
teisingg grazos norma, jvertindamas rizika, eksploatacijos efektyvuma, siiilomy investicijy
veiksmingumg. Kadangi egzistuoja tam tikra informacijos asimetrija tarp jmonés ir reguliuotojo,
imone¢ turi didziulg paskatg didinti sagnaudas ir/arba investicijas. ,,Kapitalo grazos* kainodaros esminis
trikumas — reguliuojama jmoné neturi naudos mazindama sanaudas, kadangi bet kokia sutaupymy
nauda tenka vartotojams, nes kasmet nustatomos naujos kainos. Buvo bandymy pagerinti ,,sagnaudy
padengimo* kainodara, jvedant sgnaudy tikrinimg lyginamosios analizés metodu ir kartais
naudojamas pelno pasidalijimo tarp tiekéjo ir vartotojo reguliavimo budas [14].

Lietuvoje elektros energijos rinkos kaina skai¢iuojama pagal formule:

d
P — Yot PEXtXQEX t+ 25 =1 PETXQr T+ =1 PD.MXQD M Cu MW
R — ur
X (Qex,t+QF,r+QD M) ’

t=(Ly),T=(1d,M=(1m) [12]

Formuléje naudojami dydziai:

Pr Rinkos kaina ateinantiems arba einamiesiems kalendoriniams metams, Eur/MWh;

Elektros energijos kainos elektros birZzoje Lietuvos teritorijoje, t valanda,
Pex,t Eur/MWh,;

Elektros energijos kiekiai, suprekiauti elektros birZzoje Lietuvos teritorijoje, t
Qex,t valandg, MWh;

Prekybos pagalbiniais instrumentais energijos istekliy birzoje ir dvisaliais

Pr,T susitarimais Lietuvos teritorijoje vidutiné svertin¢ kaina para T, Eur/MWh;
Prekybos pagalbiniais instrumentais energijos iStekliy birzoje ir dvisaliais
QF,T susitarimais Lietuvos teritorijoje elektros energijos kiekiai, MWh;

Salia elektros energijos birzos sudaryty dvisaliy sutaréiy vidutiné svertiné ménesio
Po,m M kaina, Eur/MWh;

Pagal Salia elektros energijos birzos sudarytas dviSales sutartis suprekiautas
Qo,m meénesio M kiekis, MWh;

t Ataskaitinio laikotarpio valanda;

y Ataskaitinio laikotarpio valandy skaicius;
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Ataskaitinio laikotarpio para;
Ataskaitinio laikotarpio pary skaicius;

Ataskaitinio laikotarpio ménuo;

3 Z @ -

Ataskaitinio laikotarpio ménesiy skaicius.

Pagal nustatyta elektros energijos kainos virSutinés ribos formule¢ matomos sudedamosios
dalys: gamybos, perdavimo paslaugos, skirstymo paslaugos vidutinés ir Zemos jtampos tinklais bei
tiekimo paslaugos kainos. Lietuvoje 2019 m. sausio 1 d. elektros energijos kaina buvo 11,54 ct/kWh,

kurig sudaré:

e 41% - elektros energijos jsigijimo sgnaudos ir su tiekimo veikla susijusios sagnaudos (elektros
gamyba ir tiekimas veikia konkurencijos salygomis ir néra reguliuojamos);

e 26% - elektros perdavimo ir skirstymo bei sisteminiy paslaugy kaina;

o 12% - VIAP — léSos, skiriamos gamintojy rémimui, AEI plétrai ir elektros energetikos
sistemos rezervy uZtikrinimui nustatytose elektrinése;

e 21% - pridetinés vertés mokestis (PVM), renkamas j biudZeta priklausomai nuo suskurtos

pridétinés vertés.

= |sigijimo kaina
= VIAP kaina
» Perdavimo paslaugos kainos virSutiné riba

Sisteminiy paslaugy kaina

= Visuomeninio tiekimo paslaugos kainos
virsutiné riba
= Skirstymo paslaugos vidutinés jtampos
0,281 tinklais kainos virdutiné riba
0,615 = Skirstymo paslaugos Zemos jtampos tinklais
kainos virSutiné riba

1 Pav. Vidutinés visuomeninés elektros energijos kainos nuo 2019 m. sausio 1 d. sandara, ct/kWh be PVM
[15]
Taigi, elektros rinkos kaina sudaroma i$ keliy sudedamyjy daliy, kuriy didziausig dalj sudaro

elektros energijos jsigijimo kaina, galinti svyruoti priklausomai nuo elektros enerijos rinkos pokyciy.
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Kita puse kainos sudaro perdavimo, skirstymo paslaugy kainos bei vieSuosius interesus atitinkancios
prekés (VIAP) tarifas, kuriy virSutines ribas nustato Valstybin¢ kainy ir energetikos kontrolés

komisija.

1.2 Prekybos elektra birZoje principai

Tam, kad biity tinkamai jvertintos prielaidos, dél kuriy jvyksta sandoriai birzoje, biitina
platesné veiksniy, dél kuriy vyksta prekyba toje birzoje, apzvalga.

Fizinis elektros srautas néra susietas su komerciniu srautu. Elektra teka i§ gamybos $altiniy
tolyn per elektros tinklus, linijas pagal Kirchofo désnj — i§ mazgo visomis kryptimis — arba teka
linijjomis i$ ten, kur yra elektros energija, j ten, kur elektros energijos néra, t. y. neapkrautos linijos.
Sioje vietoje, viena svarbiausiy vaidmeny atlieka gamybos bei prekybos pajégumai.

Maksimalus nurodyty tarpsisteminiy jung¢iy perdavimo pralaidumas — didziausia perduotina

aktyvioji galia, kuri yra leistina tarpsisteminése perdavimo jungtyse.

_____ . i TRM — techniné pralaidumo atsarga
i uztikrinant sistemos patikimuma
1 AAC —i$ anksto paskirstytas
4 pralaidumas
»
TTC techninis NTC —
pralaidumas pralaidumas ATC —pralaidumas
energijos organ.izuota.i rinkai
mainams paskirstyti
,,,,, | v

2 Pav. Pralaidumy valdymo etapai [15]
Komerciskai elektra teka i§ pigesnés kainos zonos | brangesng, kai yra iSduodamas pralaidumas
prekybai. Prekyba padalinta j skirtingas sitlymy (Angl. bidding) zonas. Skirtingos kainy zonos
18skiriamos d¢l pajégumy pasiskirstymo, galimy perkrovy. Kainy skirtumai tarp skirtingy kainy zony
ir susidaro déel to, kad jungtyse atsiranda perkrovos. Kai néra perkrovy, tai kainos tarp kainy zony yra

lygios, pavyzdziui, dazniausiai Latvijos ir Lietuvos kainy zonose kainos yra lygios.
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Pralaidumy
nustatymas [:> PSO N-1 kriterijaus uZtikrinimas

(TTC, NTC, TRM, AAC, ATC)

Pralaidumy
paskirstymas Efektyvus pralaidumy
Explicit irfar implicit aukcionas panaudojimas

(cross-border capacity
optimization)

Perkrovy valdymas UZtikrintas sistemos

il B i e patikimumas likviduojant
Avarinio ir reguliavimo rezervo k
panaudojimas perkrovas

3 Pav. PSO atliekami veiksmai pralaidumy paskirstymui [15]
Elektra gali tekéti fiziskai, taciau, jeigu jos niekas neperka komerciskai, ji lieka pradinio savininko
nuosavybéje — gamintojo. Prekiauti birzose Lietuvos kainy zonose teise turi tik tiekimo leidima

turintys asmenys bei birzos dalyvio sutartj turintys asmenys.

Perdavimo sistemos operatorius pateikia informacijg birzai apie prieinamus prekybai pralaidumus iki

10:00 val. Po to, kai birzoje informacija gaunama bei apdorojama — rinka pradeda veikti [16].

Prekybos birzose metu kainos néra reguliuojamos. Kaina grjsta konkurencija, t. y. daZniausiu atveju,
kas pasitlo maziausig kaing — tas ir parduoda savo pagamintg elektros energijos kiekj. Kaing
Lietuvoje lemia veiksniai, vykstantys visoje rinkoje. Galima daryti prielaida, kad kaina priklauso ne
tik nuo veiksniy, kurie jvyksta Lietuvoje, taCiau yra atsiZvelgiama ir priklausoma nuo daugelio
veiksniy — visos aplinkinés elektros rinkos. Lietuvoje uz konkurencijos atitikima elektros energijos
birzose yra atsakinga VERT, kuri vykdo rinkos stebésena, ar néra manipuliuojama rinka REMIT

kontekste.

Tarpvalstybiné prekyba vykdoma tik per birzg (tiek su valstybémis narémis, tiek su treciosiomis
Salimis). Tam, kad bty optimaliai iSnaudojami tarpvalstybiniai pajégumai bei biity iSvengiama
pajégumy bei perdavimo linijjy perkrovy, perdavimo sistemos operatorius suskaiciuoja
(prognozuoja), kieck MW pajégumy bus iSduodama rinkai kitg para, pagal pajégumy paskirstymo
taisykles (toliau - CACM). Rinkos dalyviams visi perdavimo sistemos operatoriaus nustatyti
techniniai pajégumai atiduodami rinkos dalyviams. Sie pajégumai biina uzsakomi pagal paklausos-

pasitilos désnius, t. y. pavedimus, pateiktus atitinkamu laikotarpiu birZoje.
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Perdavimo sistemos operatoriaus apskaiciuotas pralaidumas atiduodamas rinkai. Baltijos pajégumy
apskaiciavimo regiono (Angl. Baltic CCR) pralaidumy skai¢iavimui taikoma, pagal CACM Baltijos
jiros regiono (6 Saliy) reguliuotojy patvirtinta CCM metodika. Metodikoje numatyta, kad
wPralaidumas, apskaiciuotas jtraukiant trecigsias Salis, nesumazina Baltijos PAR prekybos zonos

riby tarpzoninio pralaidumo®.

BRELL sutartis reglamentuoja fizinius srautus. Pavyzdziui, kiekviena BRELL Salis jsipareigoja
palaikyti po 100 MW rezerva, kuris yra aktyvuojamas kity sutarties dalyviy 3aliy pragymu. Siuo
atveju, pagal BRELL sutartj, perdavimo sistemos operatorius turéty suteikti 100 MW rezerva
Baltarusijai. Taciau, tuo paciu, Kruonio rezervas — jstatyme dél nesaugiy elektriniy numatytas, kad

neturi biiti naudojamas.

Pralaidumo su treCiosiomis Salimis skai¢iavimui taikoma metodika, patvirtinta Baltijos regiono
reguliuotojy. Metodikoje numatyta, kad: ,,Sioje metodikoje aprasytos pralaidumo, skirto prekybai su
Treciosiomis Salimis, skaiciavimo taisyklés galios tol, kol pradés veikti Baltarusijos atominé
elektriné. Jvykus Siam jvykiui, dabartinéje metodikoje nustatytas pralaidumas, skirtas prekybai su
Treciosiomis Salimis prie Lietuvos-Baltarusijos sienos, prilyginamas nuliui visiems pralaidumo
skaiciavimo laikotarpiams pagal Prekybos elektros energija taisykliy, patvirtinty Lietuvos
respublikos energetikos ministro 2009 m. gruodzio 9 d. jsakymu Nr. 1-244 ,,Dél Prekybos elektros
energija taisykliy patvirtinimo* 45 punktu. Baltijos valstybiy PSO, bendradarbiaudami su Baltijos
valstybiy nacionalinés reguliavimo institucijos (toliau — NRI), vertina naujy pralaidumo, skirto
prekybai su Treciosiomis Salimis, skaic¢iavimo taisykliy poreikj tam, kad, inter alia, buty uztikrintas
nuolatinis Baltijos valstybiy PSO veiklos koordinavimas klausimais, susijusiais su pralaidumy, skirty

prekybai su Treciosiomis Salimis, nustatymu.* [17]
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DU PREKYBOS

BUDAI
PREKYBA PER BIRZA PREKYBA TIESIOGIAI
Elektros gamintojai ir tiekejai prekyba Kitas prekybos bidas — dviSaliai tiesioginiai
elekira organizuoja dviem bddais. sandoriai  tarp elekiros  gamintojy i
Vienas juy — per elektros birZa. nepriklausomy elektros tiekejy. Tiekéjai
elektra parduoda galutiniams vartotojams.

() o ()R

Siekiama, kad birZa tapty pagrindiniu didmenines prekybos elekiros energija bidu. Visa importuo-
jama elektra parduodama tik per elektros birZa.
4 Pav. Prekybos birzoje principai [12]

Elektros energija ypatinga preké — jos i sandélj nepadési. Dél Sios priezasties, elektrg reikia parduoti
tuo momentu, kai ji yra pagaminama. Elektrinése pagaminta elektra pirmiausia patenka j didmenine
prekyba. Cia elektros gamintojai savo preke — elektros energija — siiilo pirktj nepriklausomiems
elektros tiekéjams. Elektra perka arba tiesiogiai dvisaliais sandoriais, arba per elektros birza. Toliau
nepriklausomi tiek¢jai elektros energija parduoda mazmeninéje rinkoje galutiniams vartotojams. Nuo

2012 mety elektros birzg Baltijos regione administruoja Nord Pool spot operatoré.

Pasibaigus prekybos sesijai birzoje, Lietuvos perdavimo sistemos operatorius LITGRID gauna visus
duomenis apie nupirktus/parduotus elektros energijos kiekius, kurie bus gaminami ir vartojami rytoj.
Taigi, LITGRID turi informacija, kokie gamybos Saltiniai ir kokia galia turés dirbti, koks bus elektros

importo ir eksporto srautas i$ Salies j Salj, koks rinkos dalyviy vartojimo poreikis bus kitg dieng.

Remiantis Sia informacija, LITGRID sudaro gamybos ir vartojimo planus. Ta¢iau gamybos ir
vartojimo dieng gali atsitikti, o praktiskai, daugiau ar maziau, bet atsitinka visada, kad tiekéjy
prognozuotas ir nupirktas elektros energijos kiekis neatitinka vartojamo kiekio bei gamintojy
prognozuotas ir parduotas kiekis neatitinka faktiSkai gaminamo elektros energijos kiekio. Kitaip
tariant, susiformuoja gamybos ir vartojimo disbalansas. Biitent §] gamybos ir vartojimo disbalansg

panaikinti turi perdavimo sistemos operatorius.

Jei faktinis vartojimas vir$ija planinj dydj, tiekéjas, tiekiantis elektrg vartotojams, perkg trikstamg —
balansavimo — elektros energija. Jei faktinis vartojimas mazesnis uz planinj dydj, tiekéjas parduoda

pertekling — balansavimo — elektros energija. Jei faktiné gamyba virSija planinj lygj, gamintojas
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parduoda balansavimo energija. Jei faktiné gamyba mazesné¢ uz planinj lygj, gamintojas perka

balansavimo energija.

5 Pav. Nord Pool birZos teritorinis pasiskirstymas [16]
5 Pav. pavaizduotas Zemélapis, kokiame plote veikia Nord Pool A/S energijos iStekliy birza. Tai
didziausia elektros birza Siaurés Europoje bei viena labiausiai integruoty rinky pasaulyjé. Fiziné rinka
veikia sinchronizuotai su finansine rinka Nasdaq Commodities A/S. Lietuva prie Nord Pool birZzos

prisijungé 2012 metais. Pagrindinés dvi administruojamos rinkos: day-ahead ir intraday.

Rinkoje atliekamy veiksmy pasiskirstymas laike yra labai detalus. DA rinkoje pirkéjai ir pardavejai
teikia pasitilymus nuo 8 iki 12 val. Iki 10 val., kaip jau buvo minéta anksciau, perdavimo sistemos
operatoriai pateikia rinkai atitenkancius pajégumus. Taip pat, iki vidurdienio, pirkéjai planuojasi, kiek
pajégumy jiem reikés bei pardavejai planuojasi, kokius pajégumus galés pateikti pirkéjams. Dienos
viduryje aukcionas uzsidaro bei, per vieng valanda, automatizuotas algoritmas atlieka skai¢iavimus.
12 val. 42 min. kainos yra paskelbiamos rinkai bei per dvi valandas nuo Sios akimirkos jvyksta
sandoriai. Sios procediiros kartojasi kiekviena diena. ID rinkoje maZiau suvarzymy bei terminai néra
taip tiksliai apibrézti. Sandoriai tarp rinkos dalyviy gali biiti sudaromi visos dienos eigoje. 14 val.

rinkai yra pateikiami pajégumai, kurie bus prieinami kitg diena.

Matomas teigiamas suprekiaujamy ID ir DA rinkose elektros energijos kiekiy [16] pokytis,
reiSkiantis, kad automatizuojant prekybos sprendimus bei pasitelkiant iSmanigjg jranga, prekyba i$
fizinés aplinkos vis labiau persikelia j standartizuotas prekybos platformas — birzas. Sie skai¢iai lemia
vis didesnj manipuliavimo atvejy pasikartojimg bei vis didesnj poreikij atlikti atitinkamus tyrimus,

siekiant uztikrinti skaidry sistemos veikimg.
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1.3 Elektros energijos kainos nustatymas DA ir ID rinkose

Per paskutiniuosius du deSimtmecius elektros energijos rinkos ir birzos, kuriose prekiaujama
energijos produktais, i§gyveno daug pokyciy ir zengé didelj zingsnj j priekj. Daugumoje Saliy, iSlaidy
minimizavimg pakeité pelno maksimizavimo metodikos. Taikant iSlaidy minimizavima, Centrinis
operatorius centralizuotai nusprendzia, kaip turi biiti paskirstyta generacija, kad biity sumazintos
bendrosios iSlaidos tam, jog biity patenkinta paklausa. PrieSingai, maksimizuodami pelng, rinkos
dalyviai (gamintojai, tiekéjai ir vartotojai) konkuruoja rinkoje sieckdami didziausio pelno. Tokiu budu
susidaro dvi rinkos sandaros, veikiancios lygiagreciai: dvisaliy sutariy sistema ir pasiilymy

baseinas (Angl. Bid pool).

Dvisaliy sutarciy rinkoje gamintojai su tieké&jais i§ anksto susitaria dél kiekiy ir kainy, kuriomis bus
operuojama tesiant bendradarbiavima. Sis fizinis kontaktas tarp gamintojy ir tiekéjy (mazmenininky)
yra uztikrinamas dalyvaujant NSO, kuris riipinasi, kad pavedimai atitikty sutar¢iy duomenis bei biity

uztikrinamas tiek finansiniy, tiek fiziniy produkty srautas.

Esant pasiiilymy baiseinui, gamintojai pasiiilo rinkos operatoriui savo pagaminamus kiekius elektros
energijos. Pasiiilymai susideda i§ bloky, suskirstyty pagal tam tikra valandg pagaminamo kiekio
energijos taikant minimalig pardavimo kaing. Analogiskai, tiekéjai ir vartotojai sudaro pirkimo
uzklausy eile, kurioje nurodo asmeninius prioritetus, didZiausias pirktino energijos vieneto kainas,
kurios jiems yra priimtinos, kad jvykty sandoris. Rinkos operatorius naudoja rinkos Kklyringo
algoritmg rinkai iSvalyti, kuris lemia rinkos tarpininkavimo kaing, taip pat planuojama gamyba ir
vartojimg kiekvienai rinkos horizonto valandai. Rinkos tarpininkavimo kaina yra maZmenininky
mokama kaina, kurig turi sumokéti gamintojai. Galiausiai, NSO patikrina techninj pagristuma ir, jei
reikia, jveda bitiniausius pakeitimus, jog bty uztikrintas saugus darbas. Pasiulymy baseino pagrindu

veikianti rinka — dazniausiai pasitaikantis reiskinys $iy dieny elektros energijos prekyboje.

DA prekyboje naudojamas pasiiillymy baseino prekybos principas. Iki nustatytos valandos visi rinkos
dalyviai gali teikti pasitilymus birzai. Atéjus nustatytai valandai, pasiiilymy langas yra uzdaromas bei
visi pirkimo/pardavimo pasiiilymai sugrupuojami bei atvaizduojami dvejomis kreivémis: paklausos
ir pasitlos. Taip pat, pasitiilymai suskirstomi grupémis kiekvienai atitinkamai valandai. Sudaromos
viena suvestiné paklausos kreive ir viena suvestiné pasitlos kreivé kiekvienai valandai, nurodant
kainy sitilymo sritj bei anonimiskai paskelbiant visus skirtingus bloky uzsakymo tipus. Zonos kainos

ir sisteminé kaina skaic¢iuojamos kiekvienai pristatymo valandai.
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Puikiu pavyzdziu galéty tapti Lietuvos gamintojams ir mazmeninkams atvira veikianti birza.
Didziausioje Baltijos ir Skandinavijos $alyse veikianc¢ioje birzoje — Nord Pool AS — Skandinavijos ir
Baltijos zonos suskirstomos ] pasiiilymy zonas atitinkamo perdavimo sistemos operatoriaus, siekiant
iSvengti perkrovy elektros tinkle. Pasitlymy teikimo zonose gali buty elektros energijos balansas,
trukumas arba perteklius. Elektra bus tiekiama i§ ty viety, kur siiloma mazesné kaina. Elektros
judéjimas visuomet yra i§ pigesnés kainos zonos | brangesnés kainos zong. Ten, kur kaina yra didesné

— paklausa didZiausia.

Jei perdavimo pajégumai tarp pasitlymy teikimo sri¢iy néra pakankami, kad buty pasiekta
visapusiSka kainy konvergencija tarp sri¢iy, dél perkrovy elektra tekés i zonas, kur kainos skiriasi. Jei
galios srautas tarp pasiiilymy teikimo sri¢iy nevirSija perdavimo sistemos operatoriy nustatyty

pajégumy riby, kainos Siose skirtingose kainy zonose bus vienodos.

Visiems gamintojams mokama pagal apskaiciuotg zonos kaing. Tokiu paciu principu, visi vartotojai
moka tg pacig kaing. Tas pats principas taikomas ir bendriems uzsakymams. Jei pasitilymas yra

priimamas, tada vartotojas/gamintojas sumoka/gauna zonos kaing.

IS esmés, skirtumo tarp kainy nustatymo DA bei ID prekyboje néra. Skiriasi tik $iy skirtingy rinky
paskirtis. DA rinkoje varzosi tiek gamintojai, tiek mazmeninkai, kurie planuojasi savo ateinancios
dienos gamyba/vartojimg. Intraday prekyba sukurta nuokrypiams valdyti. Joje prekiauja perdavimo
tinkly operatoriai, kurie palaiko sklandy sistemos veikimg bei uZtikring pastovy sistemos veikimo
daznj. Taip pat, ID rinkoje galima istaisyti klaidas, t. y. parduoti pagamintg elektros energija bei

nusipirkti elektros energija, jei DA rinkoje nepavyko patenkinti viso energijos poreikio.

Dar vienas kainodaros principas, naudojamas birzose, tai kainos nustatymas ribinés kainos pasitlymy
eilées sudarymu. Sis principas atitinka tuos padius makroekonominius parametrus: kaina nustatoma
remiantis paklausos-pasiilos désniu. Si kainos birZoje nustatymo metodika labiausiai tinkama taikyti,
kai elektros energija yra pagaminama i$ daug skirtingy Saltiniy. Nustatant kaing pagal ribinés kainos
eilés sudarymo metodika, visi pasitilymai, kurie buvo pateikti birzai yra sugrupuojami bei sustatomi
1 eile pagal kainos ir kiekio did¢jimo tvarka. Algoritmas apskaiciuoja bendrg ribing visy pasitlymy
kaing, kuri ir tampa galutine zonos kaina tai prekybos valandai. Tokiu atveju, tie, kas sitilé mazesne
uz ribing kaing, parduoda elektros energija uZz nustatytg ribing kaing bei taip uzdirbamas pelnas.
PrieSingai, jei pateiktas pasitilymas birZoje buvo brangesnis nei nustatyta ribiné kaina, gamintojas

gauna nuostoliy. Tokiu biidu, uztikrinamas skaidrumas ir sgziningumas visy rinkos dalyviy atzvilgiu.
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1.4 Didmeniniy energijos rinky nepakankamumas

Energijos prekés yra nepaprastai svarbios tenkinant pagrindinius Zmonijos vandens, maisto, Silumos,
Sviesos ir progreso poreikius. Didziuliai energijos kiekiai atiduoti Zzmoniy naudojimui iskélé auksto
pragyvenimo lygio standartus, kuriais naudojasi didzioji dalis pasaulio gyventojy, | neregétas
aukstumas. Nacionalinis energijos suvartojimas stipriai susij¢s su Salies ekonomine padétimi [18].
Kitaip tariant, moderni civilizacija, turinti didziulius enegijos iSteklius, gali ne tik patenkinti savo
bazinius pragyvenimo poreikius, taciau panaudoti naujas technologijas bei didelj energijos kiekj

gamybos procesuose ir vystant moderniy informaciniy technologijy infrastruktaros tinklg.

Bégant laikui, energijos rinkos iSaugo  sudétingg tarptautinj tinkg. Tiekimas ir paklausa valdoma
pasauliniu mastu, o sutrikimai smulkiuose regionuose turi jtakos daliai $io tinklo visame pasaulyje.
Ivairiy rinky ir prekiy sgsajos ne tik egzistuoja, taciau ir keiciasi dél technologiniy iSradimy bei
makroekonomikos elementy jtakos. Sudétingas tinklas iSsiplété daugelyje iSsivysciusiy Saliy.
Didziausias veiksnys, kuris lémé S$ig plétra — rinky liberalizavimas, kuris prasidéjo dar XX a.

desimtojo deSimtmecio pabaigoje.

Rinky liberalizavimg paskatino vyriausybiy noras sumazinti elektros energijos kaing galutiniams
vartotojams skatinant konkurencija. Buvo pasitelktas vienas pagrindiniy ekonomikos principy, jog
suskaidzius rinkos monopolijas bus gaunamas absoliucios kainos sumazéjimas [19]. Taciau, bégant

laikui, buvo nuspresta, kad perdavimas ir skirstymas liks monopolijomis.

Sunku jsivaizduoti, kad keliy nacionaliniy perdavimo ir skirstymo tinkly, veikianc¢iy lygiagreciai,
sukiirimas leisty rinkas veikti efektyviai. Tinklo eksploatavimo mokesciai, kurie yra biitini sistemos
veikimo uZztikrinimui bei refinansuoti didelg kapitalo investicija, taip pat, keliy tinkly sistemy
eksploatavimo kasStai, siekiant tiekti energijg varotojams, greiCiausiai neigiamai atsiliepty
konkurencingy gamybos ir tiekimo rinky funkcionavimg. Todé¢l, perdavimo ir skirstymo tinkly
sistemos iSlicka monopolijomis daugumoje liberalizuoty energijos rinky, kurios grieztai
reglamentuojamos ir reguliuojamos nacionaliniy reguliavimo institucijy. Reguliavimas, didziagja
dalimi, apima mokescio rinkos dalyviams, uz naudojimasi tinklais, nustatymg. Taip pat, daugelyje
liberalizuoty rinky, buvo uztikrinta, kad tinklo operatorius yra nepriklausomas subjektas: vertikaliai
integruotos jmoniy strukttiros buvo suskaidytos, atsietos, o perdavimo pajégumus dabar valdo NSO
arba PSO [20]. Egzistuoja skirtingi rinkos veikimo modeliai, taciau bendras siekis yra ketinimas
tinkly operatoriams teikti nediskriminuojancias paslaugas visiems rinkos dalyviams, gaminantiems ir

tiekiantiems.
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Dviejuose segmentuose, kurie buvo laikomi konkurencingais rinkos liberalizavimo, gamybos ir
tieckimo / mazmeninés prekybos metu, reguliavimo pastangos buvo nukreiptos i konkurencijos
didinima kuriant rinkas. Dazniausiai tokia konkurencija prasidéjo gamintojy srityje, kai buvo jkurtos
nepriklausomy energijos gamintojy jmonés elektros srityje, kurios parduodavo savo pagaminta
elektros energija prie§ tai minétoms vertikalyji valdymga integravusioms jmonéms. Progresuojant
liberalizacijai ir atskirus sistemos operatorius, atsirado galimybé jsteigti didmenines prekybos
energija rinkas. Didmeninés energijos rinkos tapo liberalizuoto, rinkos principais grindziamo
energetikos sektoriaus pavyzdziu [21]. Rinkos skirstomos j vidines bei tarptautines. Jy veikimas
priklauso nuo pagamintos energijos galutinio panaudojimo, t. y. ar pagaminta energija bus parduota
ir suvartojama Salies viduje, ar bus eksploatuojama, parduodama j kitas Salis. Rinky liberalizavimo
esmé — sukurti centring, skaidrig energijos prekybos, tiekimo platforma, kurioje kaina biity nustatoma
pagal paklausos bei pasitilos désnj. Liberalizuojant rinkas, remiamasi ,,nematomos rinkos rankos*
[22] principu, kuris turéty skatinti didesnj efektyvuma, kainy konkurencingumg bei skatinti
inovatyvuma. Idealiu rinkos veikimo atveju, didziulis skai¢ius pirkéjy teikia pasitilymus uz energijos
prekés vieneta, kuris turéty buti pristatytas tam tikru laiku (yra skiriamos atskiros DA ir ID rinkos
[23]). Kitoje rinkos puséje daug elektros energijos pardavéjy sitilo parduoti energijos preke. Tokiu
biidu uztikrinamas rinkos skaidrumas. Pasitilymai maziausiomis kainomis tenkinami uzpildant
atitinkamus pasitlymus kitoje rinkos puséje. Todél, pardavéjai yra skatinami gaminti efektyviau,
mazesnémis sgnaudomis, kad patenkinty didesne paklausos dalj ir padidinty savo pelng. Pirkéjai
gauna kainos signalus, kurie informuoja juos apie rinkoje vyraujancias kainas ir sglygas, tuo paciu,
leidziangias tiksliai jvertinti produkto kiekio poreikj vartojimui arba perpardavimui. Sie veiksniai

vercia optimizuoti savo prekybos bei gamybos procesus kiekvieng rinkos dalyvi.

Piktnaudziavimas rinka ir jo padariniai tiek finansinéms, tiek kitoms rinkoms jau ilgg laikg buvo gerai
Zinomi. Jungtinéje Karalystéje pirmasis jstatymas, draudziantis tai, kas Siandien biity vadinama
prekyba viesai neatskleista informacija [24] ir melagingos informacijos platinimas buvo isleistas dar
1861 metais. Siandien yra platus reglamenty rinkinys, skirtas uzkirsti kelig piktnaudziavimui rinka.
Vienas 1§ pagrindiniy Sio darbo tiksly — atskleisti manipuliavimo rinka biidus, parodyti, kokiy
veiksmy yra imamasi reguliavimo institucijose, jog piktnaudziavimai biity atsekami bei rinkos
veikimas biity grindziama makroekonomikos désniais. Rinkos dalyviai, ypa¢ dalyvaujantys
finansiniy birzy, tokiy kaip: akcijy, fiksuoty pajamy, kity prekiy, uzsienio valiutos bei kity iSvestiniy
finansiniy produkty, veikloje yra labai gerai susipaZing su tarptautiniais piktnaudZiavimo rinka
prevencijos vadovéliais. Sios rinkos buvo jsteigtos gerokai anks¢iau nei dauguma didmeninés

energijos rinky, o jy dalyviai daznai biina didelés finansy institucijos, turin¢ios didele rinkos galig beli
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zinias manipuliavimo rinka reguliavime, skirtame uZztikrinti, jog buity laikomasi atitinkamy taisykliy.
Taip pat, nacionalianiai reguliuotojai sukiiré¢ sudétingg sistema, kuri sunkiai pasiekiama teisinéms
injekcijoms jy jurisdikcijoje. Reglamentai, tokie kaip MAR, apraso keletag piktnaudziavimo,

manipuliavimo rinka schemy, veiksmy, kuriuos aiSkiai draudzia.

Taciau, atsizvelgiant j energijos rinky liberalizavimo postiimj ir, palyginus, neseniai atsiradusias
didmenines energijos produkty rinkas, energijos iStekliy klases, rinkos dalyviai susidiiré su
sudétingais kompleksiniais manipuliavimo rinka atvejais bei grieztéjanciu regulaivimu pirmg karta.
Taigi, didmeniniy energijos rinky atsiradimas bei liberalizacijos postiimis nuo deSimtojo deSimtmecio
tapo didziyjy piktnaudziavimo rinka atvejy pradzia. Tiek rinkos dalyviai, tiek reguliuojancios
institucijos tapo iSmintingesnés bei sugebédavo pakreipti rinkg savo naudai. Daugelis tik energetikos
rinkoje veikianc¢iy dalyviy, tiek reguliuojanéiy institucijy neturéjo (kai kuriais atvejais vis dar neturi)

pakankamai patirties ir ziniy, kaip apsisaugoti nuo manipuliavimy rinka.

1.5 Manipuliavimas energijos rinkomis

Eile mety, prie$ priimant specialias taisykles dél manipuliavimo energijos rinkomis, reguliavimo
institucijos visoje Europos Sajungoje nerimavo dél manipuliavimo didmeninémis elektros energijos
rinkomis. Konkretlis pavyzdziai, dél kuriy kilo susirpinimas, buvo netikry gamybos pajégumy
pateikimas rinkos dalyviams, dél kuriy dirbtinai padidédavo kaina, bei kryZminis manipuliavimas
rinka — veiksmai, atlickami fizinése rinkose, siekiant pakeisti i§vestiniy finansiniy priemoniy kainas

Salutinése rinkose.

Nemaza dalis reguliavimo institucijy bandé¢ naudotis konkurencijos teise, o ypac¢ draudimu
piktnaudZiauti dominuojanc¢ia padétimi rinkose. Netikry gamybos pajégumy pateikimas rinkai ir
rinkos dalyviams didZiausia susirtipinimg sukélé po Europos Komisijos (toliau — Komisijos) atlikto
tyrimo [25], kurio metu visy akys nukripo j E.ON jmone. Komisija jtaré, kad jmoné rinkai pateikia
gamybos pajégumus, kurie biity finansiSkai naudingi paciai jmonei, bet neatitiko efektyvumo
rodikliy, kurie uZztikrinty optimalias kainas rinkoje. Atlikusi tyrima, Komisija jpareigojo jmong
parduoti dalj savo kapitalo. Tokiu biidu buvo siekiama sumaZinti E.ON pozicijas rinkoje. Biitent Sis
tyrimas parodé, kokiy pasékmiy gali turéti nereguliuojamas dominuojanciy rinkoje dalyviy elgesys

bei buvo paskatintas piktnaudziavimo prevencijos priemoniy kiirimas.

Mazdaug tuo paciu metu, Didziosios Britanijos reguliavimo institucija — Ofgem — istyré dvi i$ Sesiy
didziausiy integruoty energetikos kompanijy SSE ir Scottish Power dél jtarimy neteikiant realiy

duomeny apie gamybos pajégumus rinkai, tuo paciu, perkeliant minétuosius pajégumus |
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balansavimo rinka, siekiant uzsitikrinti palankesnes salygas imonéms uzsidirbti [26]. Dél netikslumy
teisingje bazéje bei reguliavimo jrankiy trikumo, tyrimas buvo uZzdarytas, taCiau tai paskatino
generatoriy licencijose priimti ,,perdavimo apribojimo licencijos sglyga®, kuri draudzia eksploatuoti

perdavimo apribojimus per didelémis kainomis.

Panaciy sprendimy émési ir Ispanijos konkurencijos institucija, kuri skyré baudas keliems
gamintojams uZ piktnaudziavima savo dominuojanéia padétimi rinkoje [27]. Sie rinkos dalyviai
pateikingjo netikrus gamybos pajégumus DA ir ID rinkose, tuo paciu dirbtinai uzkeldami kainas
dalyvaudami ,,techniniy apribojimy“ rinkoje. Tiesa, sprendimai buvo panaikinti po to, kai rinkos
dalyviai pateiké apeliacijas bei skundai buvo grjsti teisinio reglamentavimo trikumais. Buvo
pateiktas paaiSkinimas, kad $iy veiksmy rinkos dalyviai émési, jvertindami savo komercing rizika, o

ne piktnaudziavimo tikslais.

Atsizvelgiant | minétuosius sunkumus nustatant konkurencijos ir manipuliavimo rinkomis
pazeidimus, Komisija noréjo priimti specialy taisykliy rinkinj, skirtg biitent manipuliavimo energijos
rinkose nustatymui ir prevencijai. Dél Sios priezasties buvo priimtas REMIT. Be to, kad buvo
uzdrausta prekyba vieSai neatskleista informacija [24] ir reikalaujama skelbti vieSai neatskleistg
informacija, REMIT patvirtintos nuostatos, pagal kurias draudziamas manipuliavimas energijos

rinkomis. Valstybés narés jgyvendino nustatyty priemoniy vykdyma nuo 2013 m. birzelio 29 d.

REMIT buvo jvesti pagrindiniai draudimai/ribojimai, taikomi didmeniniams energetikos

produktams, tokiems kaip:

e clektros energijos ar gamtiniy dujy tiekimo sutartys, kai tiekimas vykdomas j; Europos
Sajunga;

e iSvestiniai produktai, susij¢ su elektra arba gamtinémis dujomis, pagamintomis,
parduodamomis ar tiekiamomis Europos Sgjungoje;

e sutartys, susijusios su elektros ar gamtiniy dujy transportavimu Europos Sajungoje;

e iSvestiniai produktai, susij¢ su elektros ar gamtiniy dujy transportavimu Europos

Sajungoje.

Verta paminéti, kad pagrindiniai REMIT draudimai prekybai vieSai neatskleista informacija ir
manipuliavimu rinka netaikomi iSvestinéms energijos priemonéms, kuriomis prekiaujama tokiose
birzose, kaip EEX [28]. Sioms priemonéms taikomi apribojimai, kurie nustatyti MAR [29]. Kaip jau
pasakoma paciu pavadinimu, REMIT taikomas sandoriams, susijusiems su prekyba didmeniniais

enegetikos produktais. Didmeninio energetikos produkta sgvoka apibrézta REMIT ir apima tiekimo
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bei skirstymo sutartims elektros energijos ar gamtiniy dujy galutiniams vartotojams, kuriy techniniai
vartojimo pajégumai yra didesni nei 600 GWh per metus. Siuo atveju, vartojimo pajégumas apima
visy elektriniy pajégumus, priklausancius tam pafiam ekonominiam subjektui [24], kuriame yra

tarpusavyje susijusios didmeninés kainos.

REMIT draudzia manipuliuoti rinka didmeniniais energetikos produktais. Manipuliavimas rinka

apima REMIT 2 straipsnyje paminétas nuostatas:

e Dbet kokio sandorio sudarymas ar bet kokio nurodymo prekiauti didmeniniais
energetikos produktais iSdavimas, dél ko:

o duodami arba tikétini netikri, arba klaidinantys signalai del didmeniniy
energetikos produkty pasiilos, paklausos ar kainos;

o smuo ar kartu veikiantys asmenys uzsitikrina arba bando uzsitikrinti vieno ar
keliy didmeniniy energetikos produkty dirbtinio dydzio kaina, nebent sandorj
sudargs ar nurodes prekiauti asmuo jrodo, kad jo veiksmy motyvacija teiséta ir
kad tas sandoris ar nurodymas prekiauti atitinka priimta rinkos praktika
atitinkamoje didmeningje energijos rinkoje; arba

o naudojamasi ar bandoma naudotis fiktyvia priemone ar bet kurios kitos formos
apgaule ar gudrybe, dél ko duodami arba tikétini netikri, arba klaidinantys

signalai dél didmeniniy energetikos produkty pasitilos, paklausos ar kainos;
arba

e informacijos, kuri duoda ar gali duoti neteisingus arba klaidinancius signalus deél
didmeniniy energetikos produkty pasitilos, paklausos ar kainos, jskaitant gandy ir
neteisingy ar klaidinanciy naujieny skleidima, kai tai darantis asmuo Zino arba turéty
Zinoti, kad ta informacija neteisinga arba klaidinanti, skleidimas Ziniasklaidoje,

jskaitant interneta, ar bet kuriomis kitomis priemonémis [30].

Idomi detalé, kuri verta pastebéjimo, yra ta, kad informacijos skleidimas per ziniasklaidos priemones,
kurios suteikia arba gali duoti melagingus ar klaidinancius signalus rinkos dalyviams — irgi yra
manipuliavimas rinka. Taip pat, draudziama netgi bandyti manipuliuoti rinka. REMIT, i§ esmés,
apima bandymag sudaryti bet kokj sandorj, i§duoti pavedimg prekiauti ar imtis kity veiksmy, susijusiy

su ketinimais manipuliuoti rinka bet kuriuo anks¢iau nurodytu bidu.
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1.6 Manipuliavimo energijos rinkomis modeliai

ApraSytas manipuliavimas energijos rinkomis REMIT kontekste apima tik bendrines
nuostatas. Egzistuoja labai daug jvairiy modeliy, schemy, kurias pasitelke, rinkos dalyviai bando
daryti jtakg konkurenty sprendimams bei, tokiu biidu, neteisétai jgauti pranasuma bei finansing nauda
savo valdomiems ekonominiams subjektams. Kai kurios detalés yra iSdéstytos ACER parengtose
gairése. ACER atlieka svarby vaidmenj stebédami rinkg ir uztikrindami nuosekly nuostaty vykdyma.
Be to, kad yra aprasytos terminy, kuriuos nustato REMIT, apibréztys, ACER gairése (naujausia —
penktoji - versija iSleista 2020 mety balandzio 8 dieng [31]) pateikiami rinkos dalyviy elgesio
pavyzdziai. ISnagrinéjus manipuliavimo rinka modelius, jie suskirstyti j tris grupes: manipuliavimas
tarp dviejy rinkos dalyviy, tiesioginis manipuliavimas rinka, trecios kategorijos manipuliavimo

modeliai - kurios pla¢iau apraSomos 1.6.1 — 1.6.3 poskyriuose.

1.6.1 Dviejy rinkos dalyviy tarpusavio manipuliavimas

Dazniausiai pasikartojantys bandymai manipuliuoti rinka remiasi rinkos dalyviy tarpusavio
susitarimais. Pla¢iausiai naudojami modeliai: ,,Plovimo sandoriai“ (Angl. Wash trades) ir

,»Netinkamai suderinti uzsakymai* (Angl. Improper matched orders).

»Plovimo sandoriai‘“ — sandoriai, kuriy metu néra kei¢iamos faktiSkos nuosavybes teises, t. y. prekyba
vyksta tarp dviejy rinkos dalyviy, priklausan¢iam tam paciau ekonominiam subjektui. Dazniausiai
tokiu budu yra panaikinama rinkos rizika bei prekyba vyksta, kaip slapto susitarimo tarp rinkos
dalyviy (susijusiy finansiskai) rezultatas. D¢l ,,plovimo sandoriy® yra siunciami melagingi bei
klaidingi signalai rinkos dalyviams apie rinkos likviduma, vyraujancias kainas ir rinkos pagrindus.
Tokiu biidu yra iSkreipiamas natiiraliai susidarantis kainos grafikas bei lik¢ rinkos dalyviai,
vadovaudamiesi klaidingais signalais, atlieka finansiSkai nenaudingus veiksmus rinkoje. To pasekmeé
— ilgiuoju laikotarpiu susikuriantis realybés neatitinkantis kainos grafikas, galintis paveikti,
atsizvelgiant i elektros energijos kainos sandaros teorija, tiek zaliavy, tiek kity operacijy, susijusiy su

gamyba ar transportavimu, kaSty iSaugima.

Atlikta studija [32] rodo, kad, galima jzvelgti kelias i$skirtines sgvybes, kuriomis pasizymi ,,plovimo
sandoriai: sandoris jvyksta labai greitai (automatizuotose prekybos vietose ,,plovimo sandoriy‘
trukmé dazniausiai patenka j 0.005 sek. intervalg), jie vykdomi po kelis bei, tokiu biidu, juos galima
suporuoti bei pamatyti bendra vaizda, atlikus kelis ,,plovimo sandorius* — kaina maksimaliai priartéja

prie pirmojo sandorio vertes.
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,Netinkamai suderinti uzsakymai* — sandoriai, kai pirkimo ir pardavimo uzsakymai sudaromi beveik
tuo paciu metu tarp skirtingy, bet nesiskelbianciy sandorio $aliy. Savaime, tokie uzsakymai néra
manipuliavimas rinka, taciau rinkos dalyviai sukuria algoritmus, pagal kuriuos automatizuotos
programos siuncia j rinkg daug vienody pavedimy, kurie, kaip ir ,,plovimo sandoriai‘“ gali suklaidinti
rinkos dalyvius bei paveikti jy elgsena. Rezultale, gali pradéti formuotis rinkos salygy neatitinkancios

kainos.
Dazniausios ,,netinkamai suderinty uzsakymy* skiriamosios sgvybeés:

e didelis kiekis uzsakymy per trumpg laika pateikiami rinkai, kai likvidumo ar pavedimy
kiekio nepakanka kainai prekybos sesijos metu nustatyti;

e nejprastas sandoriy arba prekybos pavedimy susitelkimas arba tarp vieno rinkos
dalyvio, arba nedidelés rinkos dalyviy grupés;

e nejprastas operacijy kartojimas tarp mazos grupés rinkos dalyviy per trumpg laiko
tarpag;

e vienodos vertés pasikartojantys pavedimai tuo paciu metu [33].

1.6.2 Tiesioginis manipuliavimas rinka

Ankscéiau aptarti manipuliavimo rinka modeliai remiasi rinkos dalyviy susitarimais. Egzistuoja kita
grup¢ manipuliavimo modeliy, kai bandoma manipuliuoti kaina nepriklausomai nuo konkurenty
sprendimy bei, tokiu biidu, kaina yra veikiama tiesiogiai. Siai manipuliavimo modeliy grupei
priskiriami: ,,Uzdarymo zym¢jimas“ (Angl. Marking the close), ,Izeidziantis spaudimas“ (Angl.

Abusive squeze), ,,KryZminis manipuliavimas® (Angl. Cross-market manipulation)

»UZzdarymo Zyme¢jimas* — tai didmeniniy energetikos produkty pirkimas ar pardavimas pasitlymy
teikimo termino pabaigoje, t. y. pries§ uzsidarant prekybos birzoje langui [34]. Tokiy sandoriy tikslas
— paveikti galuting prekybos metu susiformuosiancig kaing, teikiant dirbtinai uzkelta arba sumazinta
kaing birzoje. DaZniausiai, rinkos dalyviai, kurie naudoja $ig manipuliavimo rinka modelj, savo
didmeniniy produkty sutartyse yra jtrauke saugiklius, pagal kuriuos galutiné sandorio kaina priklauso

nuo prekybos pabaigoje susiformavusios kainos dedamosios dalies.
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1%) -
1.772.00
' 3,080.00
12,880.00 e
12,860.00 1.768.00 3.080.00
12.840.00 1.766.00
1,764.00 3.070.00
12,820.00 1762.00
12,800.00 1,760.00 3,080.00
12.780.00 1.758.00 2.080.00

6 Pav. ,,Uzdarymo zyméjimo* modelio jtaka galutinei kainai [28].
Sis manipuliavimo modelis plaiai taikomas i§vestiniy finansiniy produkty rinkose, tadiau pastaruoju
metu rinkos dalyviai, kurie prekiauja didmeniniais energetikos produktais birzose, vis labiau yra
priklausomi nuo papildomos veiklos, susijusios su finansiniy produkty prekybos rezultatais. |
didmeniniy sutarCiy salygas vis dazniau yra jtraukiami saugikliai, kurie atneSa papildoma nauda

rinkoje susiformavus didesnei/mazesnei kainai.

Kai rinkos dalyvis, turintis didel¢ jtaka pasitlai ar paklausai rinkoje, didmeninio energijos produkto
ar iSvestiniy finansiniy produkty pristatymo mechanizmus naudoja dirbtinés kainos rinkoje
suformavimui arba naudoja savo pranaSuma kaip lemiama pozicija kainos formavimuisi rinkoje, tai

vadinama ,,jzeidzian¢iu spaudimu®.

Puikiu pavyzdziu galéty tapti rinkos, kur viena jmoné uzima didZiaja arba visg rinkos dalj.
Energetikoje didZiojoje dalyje Saliy perdavimo bei tiekimo tinkly operatoriai uzima dominuojancia
padétj savo niSose. Jeigu nebiity Siuolaikinio teisinio reglamentavimo bei reguliavimo institucijy, Sios
imonés galéty trikdyti mechaniskai savo veikla, tuo paciu, dirbtinai uzkeldami kainas. Tai nebiity
natliralus kainos susiformavimas dél ja veikianciy paklausos ir pasitlos désniy. Tokiu badu, tokie
veiksmai biity traktuojami kaip ,,jZeidZiantis spaudimas®, nes, kaip savo paslaugos tarpininkai, jie

dirbtinai trikdyty visos tiekimo grandinés veikla.

,Kryzminio manipuliavimo® sgvoka neatsiejama nuo Siuolaikinés globalizacijos. Vis daugiau
jmoniy, sickdamos diferencijuoti pajamas, uzsiima multi-disciplininémis veiklomis arba veikia
skirtingose $alyse/zemynuose/platformose. Sios manipuliavimo schemos veikimas pagristas prekyba
vienoje rinkoje, siekiant paveikti rinkos dalyviy sprendimus kitose rinkose. Y patingas pavyzdys yra,
kai prekiaujama fizinése rinkose, taip bandydami pakeisti rinkos dalyviy elgesj i§vestiniy produkty
rinkose. Energetikoje su Siais manipuliavimo modeliais daZniausiai susijusios didZiausios
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korporacijos. Biitent dél $ios priezasties JAV tyrimy agentiiros buvo pradéjusios deSimtis tyrimy [35],
kuriy objektais tapo organizacijos, vykdacios tarp disciplining veiklg bei uzsiimancios ,,kryzminiu

manipuliavimu®.

1.6.3 Trecios kategorijos manipuliavimo modeliai

,Fizinis stabdymas* — manipuliavimo modelis, kai rinkai be jokios paaiskinamos priezasties néra
pateikiami visi priecinami gamybiniai pjégainés pajégumai, tokiu budu siekiant dirbtinai padidinti

rinkoje besiformuojancia produkto kaing.

Tre€igja manipuliavimo didmeninémis energijos rinkomis modeliy kategorija sudaro sandoriy

sudarymas, pasitelkiant fiktyvius prietaisus ar apgaule. Pavyzdzius sudaro:

e . melagingos ar klaidinanc¢ios informacijos platinimas/skleidimas® (Angl. Scalping):
kai pagrindinis tikslas — dirbtinai padidinti energetikos produkto kaina;

e siurbimas ir iSmetimas® (Angl. Pump and Dump): apima ilgalaik¢ strategija, kai savo
turimam didmeniniams energetikos produktui dirbtinai padidinama kaina, atliekami
papildomi pirkimas arba skleidziama neteisinga informacija, bei produktas yra
parduodamas neracionaliai padidinta kaina;

e apyvartiné prekyba“ (Angl. Circular trading): pavedimo birzai teikimas, zinant, kad,
tuo paciu metu, atlieckamas atvirkstinis, kompensuojantis pirkimo uzsakymas;

e ,.i$ anksto sudetinta prekyba“ (Angl. Pre-arranged trading): rinkos dalyviai prekiauja
tarpusavyje i§ anksto suderintomis kainomis, tokiu bidu siekdami eliminuoti i$

konkurencinés kovos kitus rinkos dalyvius.

Visos minétos manipuliavimo didmeninés energijos rinkomis schemos, savaime, néra nusizengimas.
Daug rinkos dalyviy automatizuoja savo sprendimus, priimamus vykdant prekyba. Tokiu budu,
kompiuteris, dirbdamas pagal suprogramuotg algoritmg bei vadovaudamasis dirbtiniu intelektu, gali
atlikti Simtus minétuosius modelius atitinkanc¢iy veiksmy. Todé¢l, prieziiirg vykdancios institucijos
privalo kiekvieng atvejj nagrinéti bei i$siaiskinti priezastis, kurios nulémeé atitinkama veiksma, atlikta

didmeninés energijos produkty rinkoje.

1.7 Atvejo analizé: Enron ir Kalifornijos energetikos krizé

1996 metais Kalifornijos valstijos jstatymy leid¢jai priémé jstatymo projekta, kurio tikslas buvo
restruktiirizuoti ir liberalizuoti valstybés elektros sektorius. Didmeniné elektros energijos rinka buvo

ikurta 1998 metais ir buvo laiko viena pazangiausiy tuo metu veikusiy elektros rinky pasaulyje. Ikiirus
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rinka, kainos svyravo nuo 20 iki 50 JAV doleriy uz MWh. Taciau 2000 metais kainos didmeninése
rinkose pradéjo augti dideliu greiciu bei sieké nuo 100 iki 150 JAV doleriy uz MWh ty paciy mety
vasarg. 2001 mety pradzioje didziausios kainos jau sieké 350 JAV doleriy uz MWh. Tai 1émé bendry
didmeninés energijos kasty padidéjimg beveik 20 milijony JAV doleriy per metus. Kalifornijos
jmonés negal¢jo patenkinti rinkoje susiformavusios kainos bei didzioji dalis stambiy energetikos
imoniy, tokiy kaip Pacific Gas & Electric, Kalifornijos energijos birza PX, Southern California
Edison ir San Diego Gas & Electric. Tuo metu, Kalifornijos valstija, kaip ekonominis subjektas,
rinkos dalyvis, iSleido apie 10 milijardy JAV doleriy, siekdama uztikrinti elektros tiekimg savo
valstijos gyventojams. D¢l $iy papildomy i$laidy bei kity iskilusiy susijusiy sunkumy, jivyko beveik
pilnas atsijungimas nuo tinkly, kilg misky gaisrai bei bankrutuojan¢ios jmonés dar labiau sunkino
situacija. Buvo pasiektas taskas, kuomet nebebuvo jmanoma uZztikrinti elektros tiekimg vartotojams.
Energetikos krizé valstijai ir jos gyventojams kainavo apie 40 milijardy JAV doleriy, o didZiausios
Kalifornijos energetikos jmonés Enron direktoriaus atsistatydinimas 2003 metais lémé vieng

didziausiy ekonominiy kriziy tuo metu.

Krizés priezastys yra sudétingos ir jvairios, jskaitant gamybos trikuma, auks$¢iausig oro temperatiira,
reguliavimo institucijos klaidas ir jau minétus misky gaisrus. Sie veiksniai galéjo sukelti krize, tatiau
Federalin¢ Energetikos Reguliavimo Komisija patvirtino, jog Enron piktnaudziavo ir manipuliavo
rinka. Buvo vykdyta daugybé nesaZiningy veiksmy Kalifornijos energijos rinkose, kurie, bégant

laikui, jgavo spalvingus pavadinimus:

PiktnaudzZiavimas rinkos galia perdavimo pajégumy srityje: Enron uzémé dideles
perdavimo pajégumy pozicijas kritinése elektros linijjose. Imoné taike ribinés kainodaros principus.
Kad padidinty kainas prijungtose linijose, sistemos operatorius buvo jpareigotas mokéti jiems
atsiskaitymus uz rinkos riby uz pajégumy panaudojima. Si schema $iandien Zinoma kaip jZeidziancio

spaudimo forma (angl. Abusive squeeze).

Generacijos iSskaiciavimas: elektriniy jjungimo vaizdavimas, neprijungiant jas prie linijy.
Buvo planuojami netikti remontai, ypa¢ maksimalios apkrovos laikotarpiu, taip iSimant i§ prekybos

savo pajégumus ir dirbtinai iSpuciant kainas.

»RikoSeto*“ megavaty plovimas naudojant reguliavimo arbitraza: Enron pirkdavo
nurodyta MWh kiek; Kalifornijos rinkai, taciau perparduodavo nupirkta kiekj kitoms valstijoms.
Véliau pirkdavo tg patj kiekj i§ minétyjy valstijy, pasinaudodami padidintomis importo kainomis
valstijoje tarp liberalizuoty ir neliberalizuoty rinky. Tuo metu, fizinés megavatvalandés niekada

neiSeidavo i§ Kalifornijos tinklo.
31



Nors Enron, buvusi didziausia pasaulyje energijos prekybininké, 2001 mety gruodzio ménesj
paskelbé bankrota, kilus didesniam apskaitos skandalui, apimanciam jos prekybos energija veikla, jos
jsitraukimas j Kalifornijos energetikos kriz¢ paskatino JAV reguliavimo institucijas i§ naujo jvertinti
pastangas uzkirsti kelig piktnaudziavimui rinka didmeninése energijos rinkose. Auksto lygio byla
atkreipé démesj j piktnaudziavimo rinka prevencija naujai liberalizuotose energijos rinkose. Sis
1vykis vis dar cituojamas visame pasaulyje ir turéjo jtakos ne tik JAV, bet ir viso pasaulio reguliavimo

institucijy poziiiriui j pinigy plovimg bei manipuliavimo rinkomis priemones.

1.8 Atvejo analizé: UAB ,,Geros dujos*

Enron pavyzdys turéjo jtakos ne tik energetikos krizei, tac¢iau sukélé audringg reakcijg akcijy birzose,
tuo paciu turédamas jtakos ekonominei krizei. PiktnaudZiavimo rinka atvejai gali turéti labai sunkiy
padariniy, taciau pasitaiko ir smulkesniy, neatsiliepian¢iy bendram ekonomikos ar energetikos

sektoriy stabilumui, atvejy.

VERT 2020 mety sausio ménesj UAB ,,Geros dujos" skyré 28583,7 Eur bauda uz manipuliavima
rinka UAB GET Baltic dujy birzoje. Nustatyta, kad rinkos dalyvis 2017 mety pirmajj pusmetj
sistemiskai ir maZesnémis nei tuo metu rinkoje esanciomis kainomis teiké pavedimus parduoti
minimaly gamtiniy dujy kiekj paskuting ménesio para, kuomet nustatomos birzos indeksy / kainy
ataskaitos tasky, kainy nustatymo tasky vertés ir skelbiama maziausia produkto kaina, kuriy pagrindu
buvo sudaryti sandoriai. Sudarydamas sandorius gamtiniy dujy birzoje, rinkos dalyvis uZsitikrino
dirbtinio dydzio kaing ir siunté klaidingus signalus dél gamtiniy dujy produkto maziausios ménesio
kainos ir pazeidé REMIT nuostatas, draudzian¢ias manipuliuoti rinka. Taip pat buvo nustatyta, kad
rinkos dalyvis, sudarydamas sutartis su klientais, jtvirtindavo gamtiniy dujy tiekimo kainos formulés
kintamaja dedamaja, kuri susieta su birzos operatoriaus skelbiama maziausia gamtiniy dujy produkto

paskutinés ménesio paros kaina [36].

»UZdarymo Zymeéjimas“: jmon¢é, apsidrausdama savo sandoriy vertes ir pelng dienos
pabaigoje, pries uzsidarant sitilymy rinkai laikotarpiui, siysdavo klaidingus signalus su sumazintomis
elektros energijos kainomis, kurie suformuodavo Zemesne ribing laikotarpio kaing, tuo paciu,
uztikrindavo jmonei pelna. Si manipuliavimo schema vadinama ,, Uzdarymo Zyméjimas* (angl.

Marking the close)

1.9 Manipuliavimo didmeninémis energijos rinkomis apibendrinimas

Apzvelgus moksling literatlira, teisinj reglamentavima bei atliktus mokslinius tyrimus, galima teigti,

jog didmeniniy energijos rinky reguliavimas turi spragy. Nors jteisinti MAR ir REMIT nutarimas,
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s3sajos su pinigy plovimo prevencijos priemoniy taikymu nubrézia gaires, kaip turi buti vykdoma
rinky prieziiira, manipuliavimo schemy gausa bei ilgas manipuliavimo atvejy fiksavimo laikas
palieka vietos reguliavimo mechanizmy tobulinimui. CEREMP sukiirimas [37], nuolatinis rinky
steb¢jimas, klienty, rinkos dalyviy vertinimo metodai padeda strukttirizuotai stebéti ir vertinti rinkos

dalyviy veiksmus rinkose.

Teisin¢ baz¢é jtvirtina elektros energijos kaing tiek galutiniams vartotojams, tiek nustato virSutines
ribas, kurias gali taikyti perdavimo bei skirstymo sistemy operatoriai. Tomis pac¢iomis prielaidomis
ir taisyklémis privalo vadovautis ir nepriklausomi elektros energijos tiekéjai. Elektros energijos kaina
susideda ne tik 1§ zaliavos savikainos, taCiau jtraukia vieSuosius interesus atitinkancCios prekés

dedamaja bei uztikrina kasty padengima operatoriams.

Manipuliavimo rinka modeliai yra orientuoti | siekj paveikti elektros energijos kaing birZzose. Rinkos
dalyviai, neteisétais biidais, maksimizuodami savo pelnus, siuncia rinkai neteisingus signalus, tuo
paciu, paveikdami kity rinkos dalyviy elgsena. Sie veiksmai gali turéti jtakos ne tik atskiry rinkos
dalyviy finansiniams rezultatams, taciau, bendraja prasme, kelia klausimg apie didmeniniy energijos
rinky patikimuma. Taip pat, kyla klausimas: koks kainos skirtumas tarp kainos, kuri susiformavo
rinkoje ir kainos, kuri susiformuoty rinkoje, jeigu biity pasalinta manipuliavimo jtaka? Siekiant rasti
atsakyma ] $j probleminj klausima, kitame skyriuje sudaryta metodologija, skirta tyrimo atlikimo

eigai nustatyti.
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2. Metodologija

Siame skyriuje sukuriamas bei nagrinéjamas tyrimo eiliskumas, iSrenkamas manipuliavimo rinka
modelis, kuris naudojamas analizés atlikimui. Taip pat, apraSomos visos dedamosios dalys,
reikalingos tinkamai apskaiciuoti manipulaivimo modelio pritaikymo jtakai susiformavusiai kainai

elektros energijos birzoje.

2.1 Modelio analizei parinkimas

1.6 poskyriuje apraSyti modeliai naudojami, sickiant nesgziningu btadu arba pasinaudojant savo
turimais pranasumais, rinkos dalyviams uzsitikrinti papildoma finansing nauda. Galima pastebéti, kad
modeliai yra grindziami skirtingais metodais bei yra orientuoti j jvairias elektros sistemos vietas. Kai
kurie modeliai, pavyzdziui, ,,jZeidziantis spaudimas* arba ,,fizinis stabdymas‘ yra orientuoti ] fizinj
sistemos veiklos trikdyma, tuo tarpu, didzioji dalis modeliy naudojama savo tikslams prekyboje
birzoje pasiekti. 7 Pav. pavaizduoti visi elektros sistemos rinkos dalyviai, kurie ne tik prekiauja ar
vykdo tiekimo, skirstymo paslaugas, taCiau yra atsakingy sistemos grandziy, kurios uztikrina
efektyvig bei saziningg veikla, operatoriai. Pagrindinis tyrimo objektas bus orientuotas j
manipuliavimus elektros birzose. Taip pat, atsizvelgiant j atlickamo tyrimo aktualumg bei naujausia
Lietuvoje atlikta manipuliavimo modelio aptikimg, tyrimo metu bus nagrinéjamas ,,uzdarymo

zymeéjimo* modelis bei Sios schemos pritaikymo jtaka kainos elektros birzoje pokyciui.

ELEKTROS 0
RINKOS DALYVIAI

7 Pav. Tiksliné elektros sistemos tiriamoji dalis [15]
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Nors susisteminty statistikos duomeny dél viesai neprieinamos informacijos bei slaptai atliekamy
tyrimy, vieSai néra skelbiama, ta¢iau atsizvelgus i jau minétaji naujausig VERT atliktg tyrimg, galima
daryti prielaida, jog atskiry dedamyjy jtraukimas j didmeniniy energetikos produkty sutartis atveria
papildomas galimybes rinkos dalyviams manipuliuoti kity konkurenty elegsena, tuo paciu, siekiant
maksimizuota savo gaunamus pelnus. Nors UAB ,,Geros dujos* pavyzdys susijes Su dujy sektoriumi,
siame darbe atliekamas tyrimas, kurio metu nagrinéjamas ,uzdarymo zyméjimo“ modelio
pritaikymas elektros birzose bei $ios manipuliavimo schemos jtaka galutinei susiformuojanciai

elektros energijos kainai birzoje.

2.2 Tyrimo modelis

Atsizvelgus | manipuliavimo didmeninémis energijos rinkomis apzvalgoje pateikta medZiaga bei
apzvelgus birzos veikimo principus, tam, kad buty atliktas tyrimas bei biity apskaiCiuotas
manipuliavimo kaina birzoje poveikis galutines elektros energijos kainai, butina sudaryti tiksly

manipuliavimo schemos pritaikymo model;.

Tam, kad buty atliktas skaiCiavimas, reikalingi viesai prieinami duomenys i§ Nord Pool birzos
duomeny bazés [38] uz laikotarpj nuo 2018 mety rugséjo 1 dienos ir 2019 mety rugpjicio 31 dienos.
Informacija naudojama nesuteikiant jai konkreciy jmoniy pavadinimo, tiksliy kiekiy, kuriais buvo

prekiaujama rinkose vykdant ,,uzdarymo Zyméjimo* manipuliavimo model;.

e® , inkoi
° ® Rinkoje
° ® . ° susiformavusi
Birzai teikiami © kainal
e pavedimai

Eliminuojami
pavedimai

DA/TTC

8 Pav. Tyrimo modelis. Sukurta autoriaus.
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ISnagrinéjus kainodaros principus, taikomus elektros energijos birzose bei iStirus birzy veikimo
principus, buvo sudarytas tyrimo modelis, kuris pavaizduotas 8 Pav. Tam, kad atlikti skai¢iavimus
bei iStirti ,,uzdarymo zyméjimo* manipuliavimo schemos jtaka elektros energijos rinkos kainai,
nagrin€jami birzai teikiami pavedimai DA rinkoje. Analizuojamos ne tik skaitinés kainy vertés, taciau
atsizvelgiama ir | TTC kiekius, kurie pateikiami rinkai nagrinéjamu laikotarpiu. Kaip jrankis analizei

bei skai¢iavimams atlikti, buvo pasirinka Excel skai¢iuoklé.
Skai¢iavimo metu, nagriné¢jamos dvi kainos:

1. Faktiné rinkoje susiformavusi kaina nagrinéjamu laikotarpiu (kainal);
2. Kaina, kuri biity susiformavusi rinkoje (kaina?), jei biity pasalinti manipuliuojantys

pavedimai (Angl. Bids).

Skai¢iavimams naudojamas eliminavimo metodas, kai, rezultato apskai¢iavimui, i$ visy pavedimy,
atitinkamai eliminuojami jtartini pavedimai, bei gaunama kaina?, kuri atspindi rinkoje galéjusia

susiformuoti kaing, jeigu ja nebiity manipuliuojama.

Tyrimui atlikti reikalinga pasirinkti laikotarpj, kuris bus nagrin¢jamas. IS principo, galima rinktis
atsitiktinj laikotarpj, nes gauti rezultatai, pasirinkus ilgesnj laikotarpj, biity adekvatis bei atspindéty
visus iSorés veiksnius, kurie veiké kaing minétuoju laikotarpiu. Siam tyrimui atlikti, pasirinktas
laikotarpis nuo 2018 mety rugs¢jo 1 dienos iki 2019 mety rugpjiicio 31 dienos. Pasirinkimg lémeé tai,
kad per metus kaina buvo veikiama tiek vidaus, tiek iSorés veiksniy. Taip pat, pasirinktas réZis rugséjo
1-0ji — rugpjtcio 31-0ji, kuomet Sie duomenys yra naudojami nacionaliniy reguliavimo institucijy
kainos nustatymui ateinantiems metams, t. y. biitent pasirinkto laikotarpio kainos elektros energijos

birzose gali turéti daugiausiai jtakos atskiros visuomeninés elektros energijos kainos dedamosioms.
Skaiciavimui reikalingi duomenys i§ Nord Pool:
o Kiekiali, kuriais suprekiauta laikotarpiu nuo 2018 mety rugséjo 1 dienos iki 2019 mety
rugpjucio 31 dienos;
e laikotarpiu nuo 2018 mety rugséjo 1 dienos iki 2019 mety rugpjtacio 31 dienos birzoje

susiformavusios kainos.

Excel skai¢iuokléje reikia jgalinti Developer pasirinkimus. Tam, kad galima bty pasinaudoti vieSai
skelbiama informacija i§ Nord Pool elektros energijos birzos duomeny bazés bei susistemintai

nukopijuoti duomenis j savo skaiciuoklés darbalapi, reikia jterpti Macros komanda.
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Koda reikig jterpti i du atskirus darbalapius, pakei¢iant nuoroda, naudojama duomenims kopijuoti.
Duomenys kopijuojami pasinaudojant dviem Nord Pool duomeny bazémis: kiekiy uz nagrinéjamag
laikotarpj® bei kainy uz nagrin¢jama laikotarpj?. Biitina paZyméti, jog turi biiti teisingai nurodytos
langeliy, i kuriuos kopijuojami duomenys, reikSmes. Jeigu skirtinguose darbalapiuose duomeny

iSsidéstymas skirtysi, tolimesnéje skai¢iavimo eigoje atsirasty klaidos bei tyrimas prarasty prasmg.

Atlikus duomeny perkélimg | darbalapius, atlickama gauty duomeny analizé bei skaiiuojamos
vidutinés tiek kainy, tiek suprekiauty kiekiy reikimés. Sis Zingsnis reikalingas, siekiant i$siaiskinti

konkrecius laikotarpius, kuomet kainos buvo veikiamos manipuliuojanciy pavedimy.
Naudojamos Excel skai¢iuoklés funkcijos:

1. AVERAGE
2. STDEV

3. VLOOKUP
4. MATCH

Pirmasis zingsnis, kuris yra atliekamas — AVERAGE funkcijos pagalba skai¢iuojamas nagrinéjamos
imties reikdmiy vidurkis.Sis Zingsnis reikalingas tam, kad turéti nurodomajj dydj, nuo kurio
tolimesn¢je eigoje bus ieSkoma nuokrypiy. PanaSiems skaiCiavimams atlikti galima, taip pat,
skai¢iuoti imties mediang arba modg. Siam tyrimui atlikti, pasirinktas vidurkio skai¢iavimo metodas
dél nagrinéjamos imties platumo. Nagriné¢jamas mety laikotarpis, kurio duomeny diapazonas galimai
bus labai platus. Tam, kad iSvengti nereikalingy netikslumy, pasirinktas vidurkio skai¢iavimo

metodas.

Antrasis zingsnis — standartinio nuokrypio skai¢iavimas, pasitelkiant STDEV funkcija. Si funkcija
skai€iuoja standartinj nagrinéjamy reikSmiy nuokrypj nuo nurodomo vidurkio. Gautas dydis labai
svarbus tolimesnei analizei. Bitent pagal standartinio nuokrypio kriterijy iSrenkamos dienos arba
konkrecios valandos, kuomet susiformavusi elektros energijos kaina nukrypo nuo nagriné¢jamo
laikotarpio labiausiai. Biitina atsizvelgti j tai, kad galutinei kainai jtakos gali turéti tiek iSorés, tiek
vidaus veiksniai, tad aklai pasitikéti gautais rezultatais negalima. Papildomai privalu atlikti visos
papildomos vieSai prieinamos informacijos patikrinimg: Ziniasklaidos priemoniy, perdavimo,
skirstymo operatoriy, rinkos dalyviy skelbiamy UMM zinuciy patikrinimg. DaZniausiai mety eigoje

kainos svyruoja +/- 10% réziuose, taciau papildomai svarbu atkreipti démes;j j skirtingu paros bei

1 https://www.nordpoolgroup.com/globalassets/marketdata-excel-files/elspot-prices 2019 hourly eur.xls
2 https://www.nordpoolgroup.com/globalassets/marketdata-excel-files/elspot-volumes 2019 hourly eur.xls
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mety laiku besiformuojancias kainas. Vasaros metu elektros energijos kaina biina mazesné nei ziema
dél paklausos mazéjimo. Taip pat, pikinémis paros valandomis, kai vartojimas yra didziausias, gali

biti elektros energijos kainos Suoliai.

Treciasis zingsnis — atlikus vidurkio bei nuokrypiy nuo jo skai¢iavimus, gautg ribine reik§me galima
pritaikyti tolimesniems skai¢iavimams. Naudojant VLOOKUP funkcijg bei jvedus gautg nuokrypio
reik§me, i§ duomeny imties yra atrenkami duomeny intervalai, kuriuos, galimai, yra pastebimi
manipuliuojantys pavedimai. Vidutiniskai, skai¢iuojant imtyje, kurig sudaro 365 duomeny reikSmes,
minétoji funkcija, jvedus nuokrypio reikSme, atrinks apie 10% pradiniy duomeny. Kaip jau buvo
minéta anks¢iau, butina atlikti papildomas veiksniy, galéjusiy turéti papildomos jtakos kainos
susiformavimui rinkoje, paieska. Dazniausiai kainos svyravimus gali lemti netipinis nagrinéjamam

periodui elektros energijos vartojimas, zaliavy kainy svyravimai, geopolitiniai veiksniai.

MATCH funkcijos pagalba atliekamas papildomas patikrinimas. Si funkcija iesko nurodyto element,
o tada grazina santykine to element pozicija diapazone. Sis skai¢iavimo etapas skirtas pasitikrinimui
bei duomeny pagristumui jrodyti. | funkcijg jvedus norimg reikSme, ji i§ visos duomeny imties randa
atitikimus, tokiu buidu, galima pasitikrinti, kokios salygos veiké tam tikros konkre€ios kainos
susiformavimg skirtingais laikais, t. y. ar gautg nukrypusig nuo vidurkio kaing skirtingomis dienomis

veike skirtingi veiksniai rinkoje.

Atlikus anksciau minétus skaiciavimus bei pritaikius skai¢iuoklés funkcijas, yra randamos dienos bei

valandos, kuomet rinkoje susiformavo jtartina elektros energijos kaina.

Tolimesnei tyrimo eigai, Excel skai¢iuokléje reikalinga sukurti atskirg darbalapj, kuriame, PivotTable
pagalba, bity tarpusavyje susisteminti pirmuoju Zingsniu importuoti duomenys apie rinkoje
susiformavusias kainas bei kiekius, kuriais buvo suprakiauta prekybos lango metu. Susisteminti
duomenys padeda pamatyti bendrg vaizdg bei pamatyti tendencijas, taip pat, atrinkti duomeny sumas,
priskirtas atskiram nagrin¢jamo laikotarpio pjuviui. Atliekant detalig analizg, galima iSskirti kelis

pjuvius:

e valandos;

e 12 valandy;

e paros;
e savaités;
e ménesio.
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Pagal pasirinktag duomeny grupavimo kriterijy, skiriasi duomeny tikslumas. Nacionalinés reguliavimo
institucijos taiko skirtingus duomeny pjuvius, kai gauna konkrecius signalus apie bandymus
manipuliuoti rinka. Taip pat, atlickant kasdien¢ rinkos prieziiirg, smulkesnis pjuvis gali biiti susietas
su konkreciais pavedimais, kurie buvo teikiami rinkai tuo metu. Dél duomeny konfidencialumo bei

konkreciy signaly nebuvimo, §iam tyrimui pasirinktas ménesio pjuvis.

AVERAGE ir SUMPRODUCT funkcijy pagalba, apskaciuojamos vidutinés ir svertinés Kiekvieno
ménesio elektros energijos kainos. Svertinés kainos skai¢iavimo naudojimas reikalingas tam, kad
bty tinkamai jvertintas rinkos aktyvumo kriterijus. Svertinés kainos skai¢iavimas nuo vidutinés
skiriasi tuo, kad, atliekant tyrima, galima jvertinti konkre¢iy rinkai teikty pavedimy skaiciy. Taip pat,
remiantis svertinés kainos rodikliais, nacionalinés reguliavimo institucijos, atlikdamos tyrimus,
nustato baudas uz bandymus manipuliuoti rinka. Baudos apskaifiavimas remiasi skirtumo tarp
manipuliavimo paveiktos bei natiiraliai besusiformuosiancios kainos sandaugos su kiekiu, kuriuo

buvo suprekiauta per manipuliavimo laikotarpj.

Atlikus skai¢iavimus ménesio laikotarpio tikslumu bei ankstesniais Zingsniais nustacius konkrecius
laikus, kuomet buvo bandoma manipuliuoti rinka, galima gauti tikslesnius rezultatus, pasirinkus
siauresn] skai¢iavimo diapazong. Priklausomai nuo tyrimo rezultaty, skai¢iavimo réziai gali buti

siaurinami iki dienos, kuomet buvo bandoma manipuliuoti rinka, arba valandos.

Apskai¢iavus vidutines ir svertines kainas, butina jvertinti dviSalius susitarimus bei
manipuliuojancius pavedimus. Yra naudojamas eliminavimo metodas, t. y. kai panaikinus pavedimy
kainos bei kiekio vertes, yra pakartotinai atliekami anksc¢iau Siame skyriuje aprasSyti skai¢iavimai.
Tokiu biidu, daroma prielaida, kad, eliminavus manipuliuojanciy pavedimy bei dvisaliy susitarimy
reikSmes, rinkoje natiiraliai susiformuoty pasiiilos-paklausos désnius atitinkanti kaina. Duomenys
apie dviSalius susiratimus bei rinkai teiktus pavedimus rinkos dalyviy yra teikiami VERT. Duomenys
yra konfidencialls, tad Siame tyrime konkrecios reikSmés néra atskleidZiamos. Skaiiavimams yra
naudojami tikri skaiciai, taciau rezultatai yra nuasmeninti tam, kad nebiity pazeisti duomeny apsaugos

reikalavimai.

Eliminavus dviSaliy sutar¢iy bei rinkai teikty pavedimy reikSmes, atlikus skaiCiavimus bei gavus
kaing?, yra skaiGiuojamas skirtumas tarp rinkoje galéjusios susiformuoti kainos? ir susiformavusios

kainos?.

Detali tyrimo veiksmy eilé:
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Macros funkcijy pagalba, | Excel skai¢iuokle jkeliami duomenys apie nagrinéjamu
laikotarpiu suprekiautus kiekius bei susiformavusias kainas i§ Nord Pool duomeny
bazés;

. Atlieka nuokrypiy nuo vidurkio paieSka atitinkamomis dienomis (naudojamos
AVERAGE; INDEX; MATCH; STDEV funkcijos);

Nustatomos dienos, kuriomis buvo manipuliuojama rinka;

Sukuriamas PivotTable, kuriame susisteminama informacija apie rinkos dalyviy
nagrin¢jamu laikotarpiu patiriamas sanaudas bei kiekius, kuriais buvo suprekiauta
rinkoje;

. Apskai¢iuojamos atitinkamo laikotarpio ménesio vidutinés bei svertinés kainos!
(naudojamos AVERAGE; SUMPRODUCT funkcijos);

Ivertinami dviSaliai susitarimai bei manipuliuojantys pavedimai, eliminuojama jy
reikSmé;

. Apskai¢iuojamos atitinkamo laikotarpio ménesio vidutinés bei svertinés kainos?
(naudojamos AVERAGE; SUMPRODUCT funkcijos);

. Apskai¢iuojamas skirtumas tarp kainos! ir kainos?.
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3. Analizés rezultatai

Vadovaujantis 2 skyriuje sudarytu tyrimo modeliu bei veiksmy eile, atlikus skai¢iavimus, buvo gauti

rezultatai:

e iSnagrinétos nagrinéjamo laikotarpio kainos Baltijos $aliy zonoje, nustatytos paveiktos
kainy zonos;

e iSnagrinéti pateikiamo laikotarpio pajégumai Baltijos Saliy zonoje, kurie buvo
prieinami prekybai DA rinkoje;

e susisteminta ir iSnagrinéta informacija apie rinkos dalyviy patiriamas sgnaudas per
kiekius nagrinéjamu laikotarpiu,

o suskaiciuotos nagrinéjamo laikotarpio vidutinés ir svertinés kainos;

e nustatyta manipuliavimo modelio taikymo jtaka galutinei susiformavusiai kainai

rinkoje.

Toliau Siame darbe analizuojami ir apibendrinami analizés metu gauti rezultatai. Pateikiama gauty

rezultaty interpretacija bei paaiskinimai.

3.1 Paveiktos kainy zonos

Pradéjus atlikti tyrimg, buvo pasitelkti duomenys apie kiekvieng valanda susiformavusig elektros
energijos kaing Nord Pool birZzoje. Kaip matoma i§ duomeny, pateikty 9 Pav., Estijos, Latvijos bei

Lietuvos prekybos aikStelése buvo susiformavusi nebtidinga atitinkamoms valandoms kaina.

Sistemines
Data Valandos . . . . EE LV LT
kainos vidurkis

04-09-2018 20-21 64.44
05-09-2018 12-13 62.89
06-09-2018 06 -07 62.33

9 Pav. EE, LV, LT susiformavusios kainos imtyje 2018-09-04 — 2018-09-06 dienomis (Saltinis: sukurta

autoriaus, remiantis [38])
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Atliktas patikrinimas parodé, kad papildomy veiksniy, galéjusiy lemti kainos pokycius nagrin¢jamu
laikotarpiu, neaptikta. Buvo nagrinéjama duomeny imtis tarp 2018 mety rugséjo 1 dienos ir 2019
mety rugpjucio 31 dienos. Pasirinktos kainos formavosi 2018 mety rugséjo 4 dienos 20-21 val.
intervale, 2018 mety rugséjo 5 dieng intervale tarp 12 ir 13 valandy bei 2018 mety rugséjo 6 dieng
intervale tarp 6 ir 7 valandy. Atlikus skaifiavimus, paaiskéjo, jog nagrinéjamo imties periodo

vidutinés kainos $iais paros laikais buvo:

e 20-21val —65,23 EUR/MWh;
e 12-13val.— 63,98 EUR/MWh,;
e 6-7val.—61,01 EUR/MWh.

Atitinkamai nuokrypis nuo vidutinés kainos buvo:

e 20-21val —7,82 EURIMWh (+10,71%);
e 12-13val. - 8,07 EURIMWh (+11,21%);
e 6-7val.—4,99 EUR/MWh (+7,56%).

Remiantis minétais duomenimis, galima teigti, kad galimi du susiformavusiy kainy pagrindimai.
Pirmasis remiasi tuo, kad nagrin¢jamu laikotarpiu galéjo atsitikti nenumatyty gedimy, taciau, kaip
jau buvo minéta anksciau, papildomy iSorés veiksniy, galéjusiy paveikti kaing, nebuvo pastebéta.
Antrasis scenarijus, kuris sukelia jtarimy — rinkos dalyviai tycia, tikédamiesi didesnés finansinés
naudos, bandé taikyti manipuliavimo modelius. Atlikus rinkai pateikty pasitilymy analiz¢ (duomenys
néra pateikiami dél konfidencialumo sumetimy), buvo pastebéta, kad pasiiilymy kiekiy skaicius prie$
pat uzsidarant prekybos langams — padvigubédavo. Tam, kad issiaiSkinti, ar minétasis pasitlymy

skaiciaus padid¢jimas galéjo turéti didele jtaka kainai, reikéjo atlikti rinkai pateikiamy kiekiy analizg.

3.2 Prekybai pateikti kiekiali

Atlikus rinkoje prekybai pateikty kiekiy analize ir pritaikius AVERAGE, VLOOKUP, STDEV

funkcijas, buvo gauti rezultatai, kurie pateikti 10 Pav.
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Sisteminio kiekio  EE EE LV LV LT LT
Data Valandos apyvarta Pirkimas Pardavimas Pirkimas Pardavimas Pirkimas Pardavimas
04-05-2018 20-21 40205.9
05-09-2018 12-13 40712.6
06-09-2018 06-07 37271.3

10 Pav. EE, LV, LT prekybai pateikti kiekiai imtyje 2018-09-04 — 2018-09-05 dienomis (Saltinis: sukurta
autoriaus, remiantis [38])

Atlikta analizé parode, kad 2018 mety rugse¢jo 6 dienos intervale tarp 6 ir 7 valandy pateikti kiekiai

atitiko viso nagriné¢jamo laikotarpio nuo 2018 mety rugséjo 1 dienos iki 2019 mety rugpjacio 31

dienos rodikliy vidurkj. Itarimai kilo vertinant duomenis dé¢l prekybai pateikty kiekiy 2018 mety

rugséjo 4 dienos 20-21 valandos intervale bei 2018 mety rugséjo 5 dienos intervale tarp 12 ir 13

valandy. Atlikus skaiiavimus, paaiskéjo, jog nagrinéjamo imties periodo vidutiniai kiekiai,

pateikiami prekybai Siais paros laikais buvo:

e 20-21val.—1637 MWh pirkimui / 1125 MWh pardavimui;
e 12-13val.— 1598 MWh pirkimui / 999 MWh pardavimui.

Atitinkamai nuokrypis nuo vidutiniy kiekiy buvo:

e 20-21val. — 172 MWh (+9,50%) pirkimui / 49 MWh (+4,18%) pardavimui;
e 12-13val. - 126 /MWh (+7,31%) pirkimui / 2 MWh (+0,2%) pardavimui.

2018 mety rugséjo 6 dienos intervale tarp 6 ir 7 valandy kiekiai atitinkamai buvo +1,13% pirkimui
bei -0,08% pardavimui. Negalima daryti i§vady, ar buvo manipuliuojama rinka minétuoju laikotarpiu,
remiantis duomenimis apie prekybai pateikty pajégumy kiekinius parametrus. Taciau, atlikus gilesne
patikra, buvo pastebéta, jog didZioji dalis, t. y. apie 30% pajégumy buvo pasiiilyta rinkai likus maziau

nei 4 minutéms iki prekybos lango uzdarymo.

3.3 Rinkos dalyviy patiriamos sanaudos

Atlikty rinkos dalyviy patiriamy sgnaudy skai¢iavimo rezultatai pateikiami 11 Pav.
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11 Pav. EE, LV, LT rinkos dalyviy patiriamos sgnaudos imtyje 2018-09-04 — 2018-09-06 dienomis.

Data - | 5gnaud T | Kiekiai, = Wh

2018-09-04
2018-09-04
2018-09-04
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06

(Saltinis: sukurta autoriaus, remiantis [38])

100103.2
77055.39
90383.41

86277.6
85528.56

86285.2
925970.42

95359.2
91071.86
104177.4
114818.4
109030.3
155894.5
154213.5
154101.1
165576.7
180659.3
166313.2
164438.5
153611.7
138850.2
137401.7
135540.2
151903.7
161085.4
112238.4

86161.19

1469.4

1644
1367.2
1622.1

1656
1643.2
1657.1
1720.4
1725.6
1382.6
1489.1
1551.6
1402.5
1514.1
2004.3
2059.2
2059.9
2058.9
2078.7
2067.8

2045
1925.2
1836.4
1961.2
1847.1
2028.9
2003.3
1806.8
1670.4
1576.6

Pateiktoje lentel¢je raudonai pazymétos sgnaudos, kurios iSsiskiria 1§ visos imties, kuri buvo

naudojama $iai analizei atlikti, t. y. nuo 2018 mety rugsejo 1 dienos iki 2019 mety rugpjicio 31 dienos

— vidurkiy. Atlikus 2.2 poskyriuje apraSytus skai¢iavimus, paaiskéjo, jog nagring¢jamo imties periodo

vidutinés sgnaudos, kurias patiria rinkos dalyviai Siais paros laikais buvo:

20 - 21 val. — 65,2 EUR/MWh;
12 - 13 val. — 66 EUR/MWh,;
6 - 7 val. - 57,5 EUR/MWHh.
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Atitinkamai nuokrypis nuo vidutiniSkai patiriamy, kurie sudaré visu laikotarpiu tarp 2018 mety

rugséjo 1 dienos ir 2019 mety rugpjtcio 31 dienos — 55,1 EUR/MWh - kasty buvo:

e 20-21val.—+10,1 EUR/MWh;
e 12-13val.—+10,9 EUR/MWh;
e 6-7val —+2,4 EUR/MWh.

Patiriamos sanaudos yra priklausomos nuo daugelio veiksniy ir svyruoja visu laikotarpiu +/- 21,2
EUR/MWh nuo vidutinés vertés. Vertinant, ar buvo manipuliuojama rinka, rinkos dalyviy patiriamos
sgnaudos néra pagrindinis rodiklis, taCiau, kaip pagalbinis, Sis skaitmuo gali parodyti, ar sgnaudos

buvo tinkamai pagrjstos.

3.4 Svertinés ir vidutinés kainos

Tam, kad galima bty susidaryti bendrg vaizda, ar kainy bei kiekiy pokyc¢iai, kurie buvo nagrin¢jami
Sio skyriaus 1-3 poskyriuose, tur¢jo itakos visos duomeny imties (nuo 2018 mety rugséjo 1 dienos iki
2019 mety rugpjucio 31 dienos) kainy svyravimams, buvo paskaiciuotos svetingés ir vidutinés kainos.

Atlikty skaiCiavimy rezultatai pateikti 12 ir 13 paveiksluose.

90000000
80000000
70000000
60000000
50000000
40000000 B Sanaudy suma, Eur
30000000 B Kiekiy suma, MWh
20000000
10000000

0

rugs i
gruod §
saus 1
vas i
kov ¥
bal 1§
geg 1
birz
liep
rugp i

2018 2019

12 Pav. EE, LV, LT rinkos dalyviy suminés sgnaudos atitinkancios kiekius imtyje 2018-09-01 —

2019-08-31 dienomis (Saltinis: sukurta autoriaus, remiantis [38])
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Vidutiné

Ménuo méne?in_é

sverting

~ | Sgnaudy suma, Eur Kiekiy suma, MWh elektros

= 2018 288286579.6 5061541.5 2.88E+08 5061542 56.96 Sep-18| 56.28401

rugs 69180355.14 1154339.6 69180359 1154340 59.93 Oct-18| 55.81067

spal 74124040.96 1312866.4 74124041 1312866 56.46 Mov-18| 55.97492

lapkr 73424879.39 1296283.3 73424879 1296283 56.64 Dec-18| 53.89326

gruod 71557300.11 1298052.2 71557300 1298052 33,13 Jan-19| 36.01652

= 2019 473529718 9925879 4.74E+08 9925879 47.71 Feb-19| 48.75704

saus 77587389.93 1335841.9 77587390 1335842 38.08 Mar-19| 43.88222

vas 57628418.73 1209883.3 57628419 1209883 47.63 Apr-19| 43.76744

kov 55058120.81 1358420.6 55058121 1358421 40.53 May-19| 44.50504

bal 52375662.69 1179621.5 52375663 1179622 444 Jun-19| 44.18803

geg 53196460.77 1175287.3 53196461 1175287 45.26 Jul-19| 45.51783

birz 56695139.49 1227550.7 56695139 1227551 46.19 Aug-19| 50,0287
liep 58088105.97 1174448.6 58088106 1174449 49.46
rugp 62900415.63 1264825.1 62900420 1264825 49.73
Bendra suma 761816297.6 14987420.5 7.62E+08 14987421 50.83

13 Pav. EE, LV, LT elektros energijos, suprekiautos Nord Pool birzoje svertiné ir vidutiné kainos (kiekviena

ménesj) imtyje 2018-09-01 — 2019-08-31 dienomis (Saltinis: sukurta autoriaus, remiantis [38])

Kaip galima matyti i§ duomeny, pavaizduoty 12 paveiksle, 2018 mety rugséjo ménesj buvo patirta
beveik 70 min. EUR sanaudy, o, i$ viso, buvo suprekiauta 1,15 min. MWh elektros energijos. 13
paveikslélyje pateiktas svertiniy ir vidutiniy kainy lyginimas pagal ménesj. 2018 mety rugsé€jo
meénesio svertiné 1 MWh elektros energijos kaina sieké 56,96 EUR, o vidutiné atitinkamo laikotarpio

kaina uz 1 MWh elektros energijos buvo 56,28 EUR.

Kaip jau buvo minéta anksciau, tiek svertinis vidurkis, tiek vidutiné kaina — labiau patariamieji
dydziai. Atliekant tyrimus, susijusius su manipuliavimu elektros energijos rinkose, nagrinéjama imtis
apima maziausiai metus. Bitent toks variantas buvo pasirinktas ir atliekant tyrima, apraSoma Siame
darbe. Dél duomeny gausos bei daugeliy veiksniy, kuriy didzigja dedamajg sudaro zaliavos kainos
pokytis, gauti rezultatai néra kertiniai. Taciau gauti dydZziai panaudoti atliekant manipuliavimo

modelio pritaikymo jtakos kainos pokyciui skai€iavimui, kurio rezultatai pateikiami kitame

poskyryje.

3.5 Manipuliavimo modelio taikymo jtaka galutinei susiformavusiai kainai rinkoje

Atlikus 3.1-3.4 poskyriuose nagrinétus skai¢iavimus, buvo nustatytos ,,uzdarymo Zyméjimo*
manipuliavimo modelio taikymo paveiktos kainy zonos, nustatyti kiekiai, kuriais buvo suprekiauta

nagrin¢jamu laikotarpiu, kai rinka buvo manipuliuojama. Kaip patariamieji dydziai, kurie yra
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naudingi galutiniam skai¢iavimui, buvo suskaiciuoti rinkos dalyviy patiriami kastai, t. y. sgnaudos.

Taip pat, apskaiCiuotos bei iSnagrinétos svertinés ir vidutinés nagriné¢jamo laikotarpio kainos.

Tam, kad biity apskaic¢iuota manipuliavimo modelio taikymo jtaka galutinei susiformavusiai kainai
rinkoje, buvo pasitelktas eliminavimo metodas. I$ visy rinkai pateikty pavedimy, buvo eliminuoti,
panaikinti jtartini pavedimai bei naujai suskaiciuota kaina, kuri buty susiformavusi veikiant paklausos

ir pasitilos désniams. Skai¢iavimo rezultatai pateikti 14 paveikslélyje.

Viduting ménesiné svertiné elektros L o o L . Kainy
. . i L Viduting ménesiné svertiné elektros jsigijimo kaina|
Diena jsigijima kaina Nord Pool birZoje EE, LT, LV Lo . . skirtumas,
) . pasalinus manipuliavimo pavedimus, Eur/MWh

kainy zonoje, Eur/MWh proc.
2018-09-04 56.28400672 52.886221 6.04
2018-09-05 55.81067387 52.345555 6.21
2018-0%9-06 55.97491555 52.377859 6.43

14 Pav. EE, LV, LT elektros energijos, suprekiautos Nord Pool birzoje kaina, eliminavus jtartinus
pavedimus imtyje 2018-09-04 — 2018-09-06 dienomis (Saltinis: sukurta autoriaus, remiantis [38])
Kaip galima matyti i§ duomeny, pateikty 14 paveikslélyje, ,,uzdarymo Zyméjimo* manipuliavimo

schemos taikymas vidutini§kai padidino kainas nagrinétu laikotarpiu apie 6,21%, o tiksliau:

e +6,04% — 2018 mety rugséjo 4 diena;
e +6,21% — 2018 mety rugsejo 5 diena;
o +6,43% — 2018 mety rugséjo 6 diena.

Jeigu remtis reguliavimo institucijy metodikomis bei ACER gairémis del REMIT taikymo, galima
apskaiCiuoti piniging bauda, kurig gauty rinkos dalyvis uz minétojo manipuliavimo modelio taikyma.
Baudos apskai¢iavimas remiasi skirtumo tarp manipuliavimo paveiktos bei naturaliai
besusiformuosiancios kainos sandaugos su kiekiu, kuriuo buvo suprekiauta per manipuliavimo
laikotarpj. Remiantis 2 lentel¢je pateiktais duomenimis, taip pat, jtraukus 2018 mety rugséjo 6 dienos
suprekiautus kiekius (2 lenteléje Sios dienos duomenys néra jtraukti, nes nebuvo suprekiauto kiekio
skirtumo nuo tiriamo laikotarpio imties vidurkio), per 3 dienas buvo suprekiauta (skaiCiuojama
parduoto ir nupirkto kiekiy suma) — 17090,95 MWh elektros energijos. Vidutiniskai kaina
nagrinéjamu laikotarpiu padidéjo +6,23%. Sia procentine israiska pavertus pinigine, gautume vidutinj
— +3,49 EUR/MWh kainos pokytj. Atitinkamai, bauda bity lygi Siy dydziy sandaugai ir sieky —
59647,42 EUR.
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ISvados

ISnagrinéjus didmeniniy energijos rinky veikimo principus, tipus, reguliacing aplinka,
nustatytas spragy, kuriomis naudojasi rinkos dalyviai, siekdami manipuliuoti rinka bei, tokiu
budu, neteisétai maksimizuoti gaunamas naudas. Siekiant efektyvaus ir skaidraus haudojimosi
rinkomis, bitina stiprinti ne tik reguliacing, taciau ir stebésenos aplinka.

Atlikus didmeninése energijos rinkose taikomy prevencijos priemony analize, rastos sgsajos
su finansy sektoriaus reguliavimu. Finansy rinkose naudojamas MAR ir energetikos rinkose
naudojamas REMIT reglamentai turi teigiamos jtakos didmeniniy energijos rinky plétrai bei
skaidrumo uZtikrinimui. CEREMP platforma padéjo sukurti bendra duomeny baze. Sie
jrankiai turéty buti placiau integruojami j regioning rinky stebésenos aplinka.

Elektros energijos kaina gali buti tiek reguliuojama (visuomeninis tarifas, perdavimo,
skirstymo, nepriklausomo tiekimo paslaugos), tiek formuojama veikiant ekonominiams
pasitilos-paklausos désniams (elektros energijos birzos). Taikant manipuliavimo modelius,
rinkos dalyviai bando paveikti pasitlos-paklausos désniy formuojamg kaing. Reguliuojama
elektros energijos kaina yra apsaugota nuo manipuliavimo, tac¢iau ekonominiy désniy
formuojama kaina atspindi realia momenting zaliavos verte.

Atlikta manipuliavimo schemy analizé parodé, kad manipuliavimo modeliai skiriasi savo
pritaikymu, dalyvaujanciy rinkos dalyviy skai¢iumi bei yra nukreipti j skirtingg rinkos
veikimo principg. Taip pat, manipuliavimo modeliai gali biiti naudojami tuo paciu metu,
neteisétu budu, rinkos dalyviams siekiant maksimizuoti gaunamas naudas.

Sudarytas tyrimo modelis parodé¢, kad, siekiant apskai¢iuoti manipuliavimo schemy taikyma
elektros energijos rinkose, biitina nustatyti ne tik kainas, kurios susiformavo rinkoje, taciau
reikia jvertinti kainas, kurios galéjo susiformuoti, jeigu biity eliminuota manipuliavimo jtaka.
Taip pat, privalu atsizvelgti j kiekius, kuriais buvo suprekiauta rinkoje.

Atliktas manipuliavimo schemy taikymo jtakos elektros energijos rinkos kainos pokyciui
tyrimas parodé, kad ,,uZzdarymo Zymeéjimo* modelio pritaikymas padidino elektros energijos
kaing +6.23%, kas sudaro +3.49 EUR/MWHh.

Nacionalinés reguliavimo institucijos, baudy rinkos dalyviams uz manipuliavimg elektros
energijos rinkomis apskai¢iavimui, remiasi rinkos dalyviy finansiniais rodikliais (apyvarta,
turtas, jsipareigojimai). Autoriaus teigimu, atliktas tyrimas parod¢, kad tikslinga buty derinti

finansines nuobaudas prie tikros rinkai padarytos zalos.
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