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Ivadas

Pastato informacinio modelio (Building Information
Modeling (BIM) projektavimas labai daznai analizuojamas
statybos inZzinerijos ir vadybos moksliniuose leidiniuose.
BIM - tai naujos kartos projektavimo btidas. BIM projek-
tavimas turi daug privalumy, dél kuriy tradicinis projekta-
vimo modelis pamazu praranda savo vert¢ (projektuojama
braizant ne linijomis, o jau elementais, kurie turi savo pa-
rametrus, susiejami jvairlis pastato statybos proceso vyk-
dymui, statiniui turintys jtakos veiksniai: laikas, sanaudos,
apSvietimas, geografiné padétis, statybos medziagos, jy kie-
kiai). Vienas didziausiy BIM privalumy — tai lengvas klaidy
Salinimas. Visa informacija kaupiama viename modelyje,
paprasta istaisyti atsiradusig klaida, pakanka tai padaryti
vienoje vietoje. BIM isplecia jprasta 2D sgvoka. Jis apima
3D brézinius, laika (4D), sgnaudas (SD). BIM yra reikalin-
gas projektavime, kai kuriamas pilnas kompleksinis projek-
tas. Naudojant BIM tik atskiroms dalims, nenaudojant cent-
rinio failo, gaiStamas laikas keiiant programy formatus,
daznai net perbraizant bréZinius.

M. Reizgevicius ir kt. (2012) teigia, kad informa-
cijos pasidalijimas tarp jvairiy sri¢iy specialisty padeda
geriau iSspresti kilusias problemas ir tobulinti skirtingus
igtidzius. 4D projektavimas gali padéti padidinti komuni-
kacijos efektyvuma ir sumazinti interpretavimo galimybe
visiems suinteresuotiems statybos projekto dalyviams.
Statybos pramoné reikalauja labai daug informacijos, daz-
nai ji apibiidinama kaip sunkiai prisitaikanti prie naujau-
siy informaciniy technologijy.

Uzsienio autoriai pabrézia, jog BIM mokymas turé-
ty atsirasti kaip atskiras studijy dalykas universitetuose.
Si tema aktuali ir analizuota daugelio autoriy. J. H. Woo
(2006) sitilo pergalvoti esamus studijy modulius ir BIM
jtraukti  studijy turinj. Tac¢iau svarbi ne tik studenty, bet
ir statybos kompanijy nuomoné sprendziant §j klausima.
R. Dean (2007) tiria statybos jmoniy specialisty, kurie is-
manyty BIM projektavimg, poreikj. H. L. Camps (2008)
nagrinéja studenty i$silavinimo problematika, studijy mo-
duliy pakeitima, kurie pagerinty visapusisSkas profesines
studenty zinias. M. B. Barison, E. T. Santos (2010) ap-
zvelgia BIM mokymo ypatumus viso pasaulio aukstosio-
se mokyklose. M. Joannides ir kt. (2012) analizavo BIM
jtraukimo galimybes | akredituotas architektiiros ir staty-
bos inZinerijos studijas JAV.

Lietuvoje 2002 m. privac¢iomis léSomis buvo subur-
ta statybos profesionaly i§ mokslo ir verslo komanda ir
pradétos taikyti BIM technologijos. D. Migilinskas (2012)
nagriné¢ja BIM technologijy taikymg virtualiam statybos
projekto vystymui, aptaria déstomus BIM taikymo modu-
lius VGTU.

Bity labai jdomu, kokia situacija Lietuvos auks-
tosiose mokyklose, kokie studenty BIM projektavimo
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jgiidziai. Tyrimui pasirinkta Siauliy universiteto Techno-
logijos fakulteto statybos inZinerijos studenty tiriamoji
grupé. Pagal tyrimo rezultatus jvertintos studenty zinios
ir jgiidziai BIM srityje ir daromos i§vados, ar reikalingas
naujy BIM projektavimo moduliy jtraukimas | statybos
inzinerijos studijas. Daroma prielaida, jog BIM discipli-
ny iSmanymas pagerinty studijy aukstosiose mokyklose
kokybe. Studijos biity visapusiskos, susietos atskiros dis-
ciplinos sukurty realy statybos pramonés vaizda. Baige
universitetg studentai geriau jsiliety i reikliag Siandienine
darbo rinka.

Tyrimo tikslas — ivertinti studenty zinias ir jgidzius
BIM srityje, naujy moduliy jtraukimo j statybos inzineri-
jos studijas poreik].

Tyrimo uZdaviniai: supazindinti su uzsienio autoriy
nuomone apie BIM projektavimo itraukima i studijy prog-
ramas; iSanalizuoti studenty nuomong¢ apie prioritetinius
studijy dalykus; iSanalizuoti studenty BIM projektavimo
igudzius; jvertinti studenty naujy studijy moduliy jtrauki-
mo poreikius.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, an-
ketiné apklausa, duomeny sisteminimas.

BIM technologiju jitaka darbo efektyvumui

BIM technologijos plac¢iai nagrinéjamos uzsienyje,
taCiau Lietuvoje tai gana nauja sritis. Lietuvoje BIM pra-
détas naudoti tik 2002 m., o pasaulyje — jau nuo 1987 m.
Pirmoji taikyti virtualig statyba pradéjo ,,Graphisoft‘s™
kompanija. BIM metoda §i kompanija jdiegé ,,ArchiCAD*
grafinéje programoje.

BIM issiskiria privalumais: greitesnis ir veiksmin-
gesnis procesas — projektavimo procesg galima pagreitinti
net 7 %; padidéja sanaudy skaiciavimo tikslumas (< 3 %);
vienas didziausiy ekonominés dalies privalumy — trum-
pesnis samatos kiirimo laikas net 80 %; net 40 % sumazé-
ja nenumatyty islaidy statybos procesui (SUCIFE, 2007).
1. Howell, B. Batcheler (2005) isskiria tokius BIM priva-
lumus: 3D pastato modelio sukiirimas leidzia automatis-
kai gauti plany, pjuviy, fasady vaizdus, lengvesné statybos
objekto priezitira, dirbant su vienu modeliu, nebekyla ne-
sutapimy tarp projektuojamy elementy, dirbant viename
modelyje, informacija programoje atnaujinama automa-
tiskai, ja lengva generuoti. Be to, modelis pasizymi len-
gvu klaidy salinimu — visa informacija kaupiama viename
modelyje, paprasta iStaisyti atsiradusig klaida, pakanka tai
padaryti vienoje vietoje. Esant konfliktinei situacijai len-
gviau surandamas kompromisas pateikiant argumentuotus
sprendimus.

L. Reizgeviciute ir kt. (2013) nagringja BIM tech-
nologijy jtaka darbo veiksmingumui. Vertinimui pasirinkti
100 daugiaaukséiy pastaty (dangoraiziy). Senesniy pasta-
ty, kurie pastatyti iki 1987 m. (kai pasaulyje buvo pradétos
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naudoti BIM technologijos), vidutiné statyby trukmé
2,7 metai, kai tuo tarpu pastatams naudojant BIM techno-
logijas statybos trukmé siekia vidutiniskai 4,5 mety. Gauti
netikéti rezultatai, kad pastaty, kuriy statybos pasibaigé
iki 1990 m. ir prasidéjo ne véliau nei 1987 m., per metus
vidutini$kai pastatyta 82 760 m?, kai tuo tarpu naujosios
statybos, kuriems naudojamos BIM technologijos staty-
bos atsilieka vidutini§kai 30 000 m? per metus ir siekia tik
52 300 m?. Statyby greitis per pastaruosius metus sumazé-
jo daugiau nei 36 %. Atlikta regresiné analizé, kuri padéjo
iSaiskinti, kad visais nagrinétais atvejais determinacijos
koeficientas mazas ir rodo silpna priklausomybe (maksi-
malus determinacijos koeficientas — 0,2244, maziausias —
0,0352, kurie rodo patikima, ta¢iau silpng rysj).

BIM projektavimo moduliy jtraukimas j studiju
programas

Statybos pramoné reikalauja, kad Siandien statybos
inzinieriai sugebéty ne tik projektuoti, braizyti brézinius,
atlikti jvairiy konstrukcijy skai¢iavimus kompiuterinémis
programomis, bet ir gebéty susikurti tam tikrg imitavimag
ar vizualizacijg. BIM integravimas | $iuolaikines statybos
inzinerijos studijas biity ypa¢ svarbus. Sudétingy progra-
my valdymas tampa ne tik privalumu, bet ir biitinybe.
BIM discipliny iSmanymas smarkiai pagerinty studijy
kokybe aukstosiose mokyklose. Studijos biity visapusis-
kos, susietos atskiros disciplinos sukurty realy statybos
pramonés vaizda (pvz., architektiira ir statybos ekonomi-
ka: pastato projektavimas integruojamas kartu su sgmatos
skai¢iavimu). Baige universitetg studentai geriau jsiliety j
ypac reiklig Siandiening darbo rinka.

Uzsienio autoriy nuomone, BIM turéty bliti mokomi
architekttiros, statybos inzinerijos, statybos vadybos stu-
dentai. Pirmiausia tai susij¢ su skirtingais ziniy priémimo
mokymosi metodais. Dauguma zmoniy mokosi klausyda-
mi, regédami ir atlikdami tam tikra pasikartojantj veiksma,
funkcija. BIM studijy metu pateikiama vaizdiné medziaga
jsisavinama lengviau. Nors daugelis studenty geriausiai
mokosi ir jsimena vaizding medziagg, labai mazai vaiz-
dinés medziagos pateikiama paskaity metu. DazZniausiai
bisimieji inzinieriai klausosi paskaity ir skaito pateikta
medziagg (Sampaio ir kt., 2010). Autoriy nuomone, mo-
kymo metodai turéty biiti kei¢iami, studijoms naudojami
nauji grafiniai jrankiai. 3D modelio naudojimas paskatinty
studentus suvokti teorijg, kurios mokoma auditorijose.

BIM iSmanymas pagreitina visus statybos procesy
etapus. Greitesnis ir veiksmingesnis projektiniy pasit-
lymy pateikimas (dél aiskiy vizualizacijy, pastato imi-
tavimy, pateikiamy uzsakovui); projektavimo procesas
(kuriamas vienas BIM, gaunami bréziniai i§ centrinio
failo, sutrumpéja taisymo procesas, klaidos taisomos au-
tomatiskai visose centrinio failo dalyse), spartesné pas-
tato statyba (naudojant BIM, jvedant laiko parametrus,
optimizuojamas statybos laikas, sudaromi efektyviausi
kalendoriniai grafikai). Architektiiros ir statybos inZine-
rijos mokymas turi bati veiksmingesnis, nes i§ studen-
ty tikimasi, kad bus jvykdomi didesni darby kiekiai per
trumpesn]j laikg (Camps, 2008). Projektavimo procesas,
mokomas studijy metu, autoriaus teigimu, atima daug lai-
ko, pastangy, o studentai daznai ,,jstringa“ kasdieniskuose
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braizymo procesuose uzuot nagrinéje skirtingus projekto
sprendinius ir mokesi realaus darbo pagrindy. BIM padéty
studentams i$samiau nagrinéti projektus, nes turint viena
modelj galima jj panaudoti apdorojant konstrukcijy doku-
mentus, nagrinéti konstrukcijas, skaic¢iuoti sagmatas, imi-
tuoti pastato elgseng jvairiy poveikiy metu. H. L. Camps
(2008) pabrézia, kad BIM — tai integruotas procesas, todél
jis ypac pagerinty visapusiskas studento Zinias.

Itraukus BIM projektavimo disciplinas | studijy
programas, biity anksciau jsisavinama reikalinga infor-
macija, jgyjama praktika, sutaupoma laiko ir 1éSy speci-
alistams mokyti darbo vietoje, nereikéty organizuoti pa-
pildomy mokymo kursy. J. H. Woo (2006) nurodo, kad
tinkamai sudaryti BIM kursai apriipinty studentus zinio-
mis, kurios reikalingos dabartinei industrijai, paruosty sé-
kmingai karjerai architektiiros ir statybos inzinerijos sri-
tyse. Vietoj atskiry kursy autorius sitilo apmastyti esamus
studijy modulius ir BIM jtraukti j studijy turinj. R. Dean
(2007) atliko tyrima, ar BIM turéty biiti mokomas kaip
modulis universitetuose statybos vadybos studentams. I§-
vadose autorius teigia, jog BIM privalo biiti déstomas, nes
70 % apklaustyjy kompanijy pabrézé, kad jau naudojasi
BIM arba ketina tai daryti greitu laiku. 75 % apklausos
dalyviy teige, jog priimdami j darbg laiko privalumu BIM
iSmanyma.

Anot J. Irizarry ir kt. (2013), 2D bréziniai daugiau-
sia naudojami kaip pedagoginis jrankis mokyti statybos
vadybos studentus projekto valdymo iglidziy. Autoriai
i§skiria tokius jgudzius: jvairlis skaiciavimai, konstruk-
cijy veikimo, saugaus darbo analizés statybvietéje, darby
grafikai. 2D bréziniy supratimas priklauso nuo studenty
pasiruosimo lygio ir patirties. Autoriy teigimu, bréZiniai
tampa daug sudétingesni, net patyre profesionalai daznai
nebesupranta 2D bréziniy, o tai prailgina statybos projek-
ta, padidina jo kaing.

JAV aukstosiose mokyklose sickiama BIM studijy
mokomuosius modulius jtraukti j architektiiros ir staty-
bos studijas ir akredituoti naujas studijy programas. Sa-
lyje vyksta daug BIM srities tyrimy, siekiama issiaiskinti
pramonés ir akademinio mokslo bendradarbiavimo lygi.
M. Joannides ir kt. (2012) isskiria, jog aukstosios moky-
klos, kuriose yra mokoma architektiiros specialybiy, labiau
linkusios ] studijy programas jtraukti BIM projektavimo
disciplinas, o inzinerinés aukstosios mokyklos labiau nau-
doja 4D ir 5D projektavimo programas. R. Sacks, R. Ba-
rak (2010) teigimu, CAD programy valdymo gebé¢jimas
praranda svarbag, nes norint iSmokti naudotis BIM progra-
momis nereikia mokéti naudotis CAD, o kai iSmokstama
valdyti BIM, CAD programos tampa nebenaudingos.

Uzsienio autoriy tyrimai rodo, kad BIM integravi-
mas vyksta labai létai. Dazniausiai studijy programoje
atsiranda tik vienas BIM modulis. M. B. Barison, E. T.
Santos (2010) tyrimas parodo, kad 90 % universitety BIM
studijas jtraukia tik kaip vieng disciplinos dalyka, 7 %
universitety integruoja BIM kaip tarpdisciplininj dalyka
ir 3 % naudoja nuotolinj bendradarbiavimg. Jy tyrimas
parodé, kad sudétingiausia norint BIM jtraukti j moky-
mo procesg yra integruoti BIM discipling ] jvairias nusi-
stovéjusias sritis (studijy programas). Be to, BIM jtrau-
kimas ] studijy programas yra didelis i$siikis, nes butina
koordinuoti 3 kei¢iamus sektorius: déstytojy pasiruo§ima,
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mokymo programos ir universiteto pasikeitimg. M. B.
Barison, E. T. Santos (2010) apzvelgia skirtingy aStuoniy
JAV ir Airijos aukstyjy mokykly BIM moduliy integra-
vima. Autoriai i$skiria, jog norint BIM jtraukti j studijy
programas labiausiai trukdo instituciniai apribojimai. Lie-
tuvos aukstyjy mokykly architektiiros ir statybos inzineri-
jos studijy programy laukia dideli pasikeitimai. Vienas i$
juy — BIM moduliy jvedimas i déstomy dalyky sarasa.

2005-2006 mokslo metais Vakary Ilinojaus univer-
siteto InZinerijos technologijy fakultetas savo baigiamyjy
kursy studentams pasitlé projektavimo kursus (su ,,Au-
todesk Revit Building™ programa). Kursai buvo skirti jau
turintiems projektavimo srities ziniy ir mokantiems nau-
dotis ,,AutoCAD* programa. Studenty buvo reikalaujama
dalyvauti visose paskaitose, laboratoriniy darby uzsiémi-
muose. Kursai buvo sudaryti i§ jvadiniy paskaity, kuriose
buvo mokomi ,,Autodesk Revi Building® 8.0 versijos pa-
grindai ir individualios projekto dalies kiirimo. J. H. Woo
(2006) isskiria Siuos studenty pastebéjimus pasibaigus
semestrui: ,,AutoCAD* projektavimui atima daug dau-
giau laiko nei ,,Revit“; pasikartojanciy braizymo funkci-
ju smarkiai sumazéja, kai galima braizyti i§ karto statinio
komponentais; pakeitus bet kurj komponenta ar pridéjus
naujg automatiskai atnaujinami visi bréziniai; naudingas
programos klaidy zinutés iSmetimas esant komponenty
netinkamam susikirtimui; galimybé kurti 3D bréZzinius,
juos vizualizuoti; sukurta gera jvairiy standartiniy kons-
trukcijy biblioteka (laiptai, langai, kt.), kurios parametrus
galima lengvai keisti.

Nepaisant BIM projektavimo privalumy, atsiranda ir
ivairiy nesklandumy dél programy sudétingumo.

J. H.-Woo (2006) isskiria, jog yra sunku isisavin-
ti skirtingus jrankius, o mazai patirties turintys asmenys
neturi pakankamai ziniy apie kai kuriuos konstrukcinius
sprendimus (pamatus, sienas). Autoriaus nuomone, susi-
duriama su problema, kai pati programa turi daug techni-
nés informacijos, kuri gali bti jsisavinta tik turint atitin-
kamos statyby patirties. Besimokantiems studentams kyla
neaiskumy dél atitinkamy konstrukcijy, sujungimy, nes
programa kai kurias funkcijas atlieka pati, todél pradings-
ta galimybé paciam mokytis ir jgyti patirties, susidiirus su
sudétingu sprendimu (sienos ir karnizo mazgas). Studenty
reikalaujama kurti 3D brézinius, vizualizuoti skirtingus
pastato konstrukcinius elementus. Daznai maZziau patir-
ties turintys studentai gaiSta daugiau laiko plétodami 3D
brézinius. 3D modelio naudojimas padeda iSspresti tokius
sunkumus. BIM jrankiy naudojimas ir gausus duomeny
3D modelis pagerina studenty konstrukcijy proceso suvo-
kima (Azhar ir kt. 2010).

Galbit situacija Lietuvoje keiCiasi geraja linkme
sparciai, ta¢iau duomeny apie tai labai mazai. D. Migi-
linskas (2012), vertindamas BIM, jvardija, jog BIM ne-
veikia automatiskai. BIM technologija automatizuoja
informacijos surinkimo, apdorojimo, sisteminimo, saugo-
jimo ir naudojimo procesg — tokiu bidu automatizuoda-
ma visg objekto projektavimo, vykdymo ir valdymo pro-
cesg. Atsiradus ,,Skaitmeninés statybos“ ir BIM taikymo
moduliams VGTU, autoriaus nuomone, auginama nauja
profesionaly karta. Per metus ,,Skaitmeninés statybos* ir
»~Kompiuterinio projektavimo pagal BIM iSmoksta dau-
giau nei 150 studenty.
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BIM panaudojimo statybos inZinerijos studijose
vertinimo tyrimas

Siekiant iSsiaiskinti studenty Zinias ir jgiidzius BIM
panaudojimo srityje ir BIM naudojimo poreikj aukstaja-
me moksle studenty poZiiiriu, buvo apklausti 38 Siauliy
universiteto Technologijos fakulteto Statybos inzinerijos
studentai. Tyrime dalyvavo dieniniy studijy studentai,
kuriy dauguma (84 proc.) sudaré vyrai. Tyrime dalyvavo
16 proc. motery. Apklaustyjy amzius 20-26 metai. Di-
dziausia dalis (45 proc.) apklaustyjy studijuoja treCiame
kurse, Siek tiek daugiau nei penktadalis (21 proc.) — an-
trakursiai ir Siek tiek daugiau nei trecdalis apklaustyjy
(34 proc.) — ketvirtakursiai. Anketiné studenty apklausa
buvo atlieckama rugséjo ménesj, todel pirmakursiai, tik
pradéje studijuoti statybos inzinerija, nebuvo apklausti.

Respondenty paprasius jvertinti savo kompiuterinio
projektavimo jgiidzius, daugiau nei du trec¢daliai (77 proc.)
nurodeé, kad ,,geba braizyti 2D brézinius naudodami skirtin-
gus linijy storius, braizyti skirtinguose sluoksniuose, nau-
dotis ,,layout* komanda®. Maziau nei penktadalis (18 proc.)
nurodeé, kad ,,geba braizyti 3D brézinius®“. 5 proc. apklaus-
tyjy nurodé turintys minimalius kompiuterinio projektavi-
mo jgudzius, t.y. ,,gebantys braizyti 2D brézinius“. Gauti
studenty atsakymai leidzia daryti iSvada, kad 2—4 kurso
studentai jau turi kompiuterinio projektavimo gebéjimy bei
ziniy ir yra tinkami atliekamo tyrimo respondentai.

Tyrimo metu respondenty buvo praSoma nurodyti,
kokia kompiuterinio projektavimo programa jie naudoja
savo asmeniniame kompiuteryje. Respondenty atsakymai
pateikiami 1 lenteléje:

1 lentelé. Respondenty naudojamos kompiuterinio
projektavimo programos

Naudojanciu
respondenty
skaicius
1

I8
viso

I8
viso

Projektavimo
programiné jranga

»Autocad 2003
,,Autocad 2006
,,Autocad 2007
,,Autocad 2008
,2Autocad 2009
,Autocad 2010°
,Autocad 2011
,Autocad 2012
,2Autocad 2013
,,Autocad 2014
,,Autocad architecture 2010*

32

35

I [RUEN U RV N F N ) N S O (N V'Y

,,Autocad architecture 2011
,,Autocad architecture 2013
»Sketch up*

,Revit 2011

1§ viso:

Ju—

40

Respondentai nurodé 15 skirtingy kompiuterinio pro-
jektavimo programy, tarp kuriy populiariausios — ,,Auto-
CAD* programos. Jas savo asmeniniuose kompiuteriuose
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1 pav. Respondenty BIM srities zinios ir gebéjimai

naudoja 35 respondentai, t. y. net 92 proc. IS ,,AutoCAD*
programy daugiausia apklaustyjy naudoja ,,AutoCAD
2006, ,,AutoCAD 2011, ,,AutoCAD 2013* programas.
11 proc. apklaustyjy nurodé asmeniniuose kompiuteriuo-
se naudojantys BIM kategorijai priskiriama programa
»Sketch up® (,,Google SketchUp* autoriy pastaba).

Tyrimo metu respondenty buvo klausiama, ar yra
teke susidurti su BIM programomis. Beveik du trec¢daliai
(58 proc.) apklaustyjy nurodé, jog yra teke. Respondenty
buvo prasoma nurodyti jvairiy BIM programy zinojimo,
gebéjimo jomis naudotis lygj. 1 pav. pateikiama informa-
cija apie respondenty zinias ir jgidzius, susijusius su BIM
programomis:

,Bentley* BIM respondenty buvo nurodyta kaip
visiSkai jiems negirdéta programa. Menkai zinomomis
programomis jvardintos ,,Nemetchek AallPlan“ (negir-
déta 97,4 proc. apklaustyjy), ,,Tekla Structuers™ (negir-
déta 86,8 proc. apklaustyjy), ,,Digital Project” (negir-
déta 84,2 proc. apklaustyjy) ir ,,Revit BIM“ (negirdéta
76,3 proc. apklaustyjy). Respondentai nurodé penkias
BIM programas, kuriy pavadinimai jiems yra zinomi.
Daugiausia respondentams yra teke girdéti apie ,,Archi-
CAD* (57,9 proc.), ,,Google SketchUP* (34,2 proc.). Ty-
rimo metu respondentai nurodé keturias BIM programas,
kuriomis gebama naudotis pradedanciojo lygmeniu. Tai
»~AutoCAD®, , Google SketchUP“, ,Revit BIM*, ,Ar-
chiCAD*. Apklaustyjy buvo prasoma nurodyti, kuriomis
BIM programomis jie geba naudotis praktiskai, t. y. dau-
giau nei pradedanciojo vartotojo lygmeniu. Daugiau nei
du trecdaliai (71,1 proc.) respondenty nurode, kad prak-
tiSkai geba naudotis programa ,,AutoCAD*. Beveik penk-
tadalis (18,4 proc.) apklaustyjy teigé gebantys naudotis
,»Google SketchUP* programa.
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Tik viena BIM programa buvo nurodyta kaip naudo-
jama profesionaliu lygmeniu. 2,6 proc. respondenty nuro-
dé gebantys profesionaliai dirbti programa ,,AutoCAD*.

Apibendrinant apklausoje dalyvavusiy studenty zinias
ir gebéjimus BIM programy srityje, galima daryti i§vada,
kad esant gana daug jvairiy BIM programy populiariausios
tarp studenty yra ,,AutoCAD* ir ,,Google SketchUP*. Kitos
programos yra menkai zinomos arba i§ viso negirdétos di-
dziajai daliai tyrime dalyvavusiyjy studenty.

Pries tai aptartuose studenty atsakymuose nustatytos
gana siauros BIM programy srities zinios ir gebé&jimai lei-
do formuluoti iSvada (pasitilyma), kad studijose reikalinga
platesné BIM programy analizé ir panaudojimas neapsi-
ribojant tik ,,AutoCAD* programos panaudojimu. Tokj
pozitrj patvirtino ir respondenty nuomoné apie norg pasi-
rinkti BIM projektavimo modulj (dalyka) studijy metu, jei
biity tokia galimybé. Net 89 proc. apklaustyjy teigé, kad
rinktysi BIM projektavimo modelj, jei toks biity déstomas
aukstojoje mokykloje.

Siekiant isiaiSkinti BIM programy naudojimo stu-
dijy procese poreikj, buvo prasoma issakyti savo nuomo-
ng, ar geb¢jimas naudotis jvairiomis BIM programomis,
padidinty jsidarbinimo statyby sektoriuje galimybes.
86 proc. apklaustyjy mano, kad minéti jgiidziai padidin-
ty isidarbinimo galimybés. 11 proc. apklaustyjy neturi
tvirtos nuomonés Siuo klausimu. Neigiamg poziiirj iSsaké
3 proc. apklaustyjy.

Tyrimo metu buvo siekiama issiaiSkinti studenty
poziiirj | ateities perspektyvas, susijusias su §iuo metu
placiai naudojamu 2D projektavimu ir BIM technologi-
jomis. 8 proc. respondenty mano, kad gebéjimas brai-
zyti 2D brézinius ateityje nebebus reikalingas, nes jie
statybos sektoriuje ateityje nebebus naudojami, t. y. bus
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2 lentele. BIM projektavimo savybés, skatinancios rinktis
BIM programas

BIM projektavimo savybés Refgondentq
skaicius, proc.

Naudojimo paprastumas, lengvas
informacijos dalijimasis esant centriniam 65,8
failui
Galimybé automatiskai atlikti jvairias
analizes (pastato apSvietimo, padéties 57,9
pasaulio $aliy atzvilgiu ir kt.)
Projekty aiSkumas ir lengvas suvokimas dél 579
tiksliy vizualizacijy ’
Geresnis surenkamy elementy
suprojektavimas (dél nuspéjamy salygy 39,5
turint virtualy pastato modelj)
Tikslesnis darby kiekio apskaic¢iavimas 39,5
Platesnis inovacijy panaudojimas 31,6
Daugkartinis modelio panaudojimas 31,6
Esamy statybos standarty, kodeksy
. . 28,9
idiegimas j BIM programas
Imitacijy sukitirimas 28,9
Automatinis duomeny apdorojimas
(skaitmeniné informacija gali biiti
panaudota tolesniems procesams 26,3
vykdyti, konstrukciniy sistemy gamybai,
montavimui)
Nesudétingas atnaujinimas 15,8
Galimybé panaudoti operatyving 53
informacija valdant jrenginius ’

pakeisti informatyvesniais BIM modelio bréziniais.
53 proc. apklaustyjy mano, kad 2D bréziniai i§liks popu-
liarG@is ir ateityje, nes kai kuriy statybos procesy dalyviy
darbas nejmanomas naudojantis apkrautu BIM modeliu
ar erdvinio tipo bréziniais. 39 proc. apklaustyjy pritaria
nuomonei, kad 2D bréziniai ateityje bus reikalingi, ta-
¢iau nekuriami atskirai, gaunami i§ centrinio BIM mo-
delio failo.

Respondenty buvo prasoma jvardinti, kokios BIM
projektavimo savybés juos skatinty naudotis Siomis prog-
ramomis. Apklaustyjy atsakymai pateikti 2 lenteléje:

Respondentai pagrindinémis savybémis, skati-
nanéiomis naudotis BIM, nurodé naudojimo papras-
tuma, lengva informacijos dalijimasi esant centriniam
failui, galimybe automatisSkai atlikti jvairias analizes
(pastato apS$vietimo, padéties pasaulio Saliy atzvilgiu
ir kt.), projekty aiSkuma ir lengva suvokima deél tiksliy
vizualizacijy.

Apibendrinant tiek studenty zinias ir jgidzius BIM
srityje, tiek jy paciy iSreiSkiamg BIM programy poreikj,
galima teigti, kad jvairesniy BIM programy ziniy ir jgi-
dziy igijimui poreikis auks$tajame statybos inzinerijos sri-
ties moksle yra. Tai patvirtina studenty minimalios Zinios
apie skirtingas BIM programas ir geb¢jimas jomis naudo-
tis skirtingais lygmenimis bei paciy studenty iSsakomas
poreikis, vertinant ateities perspektyvas ir darbo rinkos
poreikius.

Siekiant issiaiskinti, kokios priezastys skatina stu-
dentus dométis jvairesnémis BIM programomis, jei jiems
biity suteikiama tokia galimybé studijuojant aukstojoje
mokykloje, buvo praSoma iSvardinti, kokius studijy daly-
kus jie laiko statybos inZinerijos studijoms reikalingiau-
siais ir kokiems studijy dalykams, Siuo metu déstomiems
ju aukstojoje mokykloje, jy nuomone, labiausiai galéty
biiti pritaikomos BIM programos.

Daugiausia studenty nurodé, kad turédami galimy-
be rinktis studijy dalykus prioritetg teikty projektavimui
(84,2 proc.), architektiirai (68,4 proc.). Toks responden-
ty pasirinkimas dar karta pagrindzia jy rodoma poreik] ir
motyvacija gilinti Zinias BIM programy panaudojimo sri-
tyje, nes nurodyti studijy dalykai yra tinkami Siy progra-
my praktiniam naudojimui. Daugiau nei pusé apklaustyjy
nurodé, kad prioritetiniu studijy dalyku biity profesinés
veiklos praktika (55,3 proc.). Praktikos metu studentai turi
galimybe susipazinti ar bent jau pradedanciojo lygmeniu
iSbandyti jvairesnes projektavimo ir kitas statybos sekto-
riuje naudojamas programas.
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2 pav. Studijy dalykai, kuriems respondentai teikty pirmenybe studijy procese, proc.
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3 pav. Studijy dalykai, kurie tinka pritaikyti BIM, proc.

Tyrimo metu studenty prasant jvertinti, kuriy studijy

dalyky (moduliy) paskaitose geriausiai bty galima pritai-
kyti BIM programy naudojima, 86,8 proc. apklaustyjy nu-
rodé, kad BIM kompiuterinis programavimas labiausiai pri-
taikomas statiniy architekttiros ir konstrukcijy dalyko studi-
jose bei rengiant bakalauro baigiamajj darba (73,7 proc.).
Beveik tre¢dalio (28,9 proc.) apklaustyjy nuomone, susipa-
zinimui (darbui) su jvairiomis BIM programomis yra tin-
kamas taikomyjy kompiuteriniy programy studijy dalykas.

ISvados

1.

Studijy metu pateikiama vaizdiné medziaga mokant
BIM projektavimo geriau jsisavinama. BIM iSmanymas
pagreitina visus statybos procesy etapus. BIM jrankiy
naudojimas ir gausus duomeny 3D modelis pagerina
studenty konstrukcijy proceso suvokima. BIM discipli-
ny iSmanymas smarkiai pagerinty studijy kokybe auks-
tosiose mokyklose. Studijos biity visapusiskos, susietos
atskiros disciplinos sukurty realy statybos pramonés
vaizda. BIM projektavimo iSmanymas leisty greiciau
jsilieti j ypac reiklig Siandiening darbo rinka.

Studentai prioritetiniais studijy dalykais laiko studijy daly-
kus, kurie leidzia kurti, imituoti statybos procesus, sujun-
giant tiek praktinius jgiidZius, tiek jgytas teorines Zinias —
projektavima, architektiira, profesinés veiklos praktika.

Apibendrinant apklausoje dalyvavusiy studenty Zinias ir
gebéjimus BIM programy srityje, galima daryti iSvada, kad
esant gana daug jvairiy BIM programy populiariausiomis
tarp studenty yra ,,AutoCAD" ir ,,Google SketchUP*. Ki-
tos programos yra menkai zZinomos arba i viso negirdétos
didZiajai daliai tyrime dalyvavusiyjy studenty.

Atskiro studijy dalyko, skirto tik BIM programy ana-
lizei ir darbo jgiidziy formavimui, poreikis yra. Tyri-
mo rezultatai parodé, kad neformaliuoju budu studen-
tai nejgyja BIM projektavimo ziniy ir jguidziy, geba
dirbti programomis, kurias naudoja mokymo procese
aukstoji mokykla. Studenty pozitirio tyrimas parode,
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kad studijy mety yra ziniy ir jgiidziy, susijusiy su BIM
programy naudojimu trukumas, kurj lemia paciy stu-
denty minimalios zinios apie labai siaurg spektra BIM
programy, statyby sektoriaus darbo rinkos poreikiai,
paciy studenty noras ir motyvacija. Taip pat BIM pro-
gramy studijos gali buti sékmingai suderintos su tokiy
studijy dalyky, kaip statiniy architektiira ir konstrukci-
jos, taikomosios kompiuterinés programos procesu, o
igytos zinios ir gebéjimai gali biiti sékmingai patikrinti
bakalauro baigiamojo darbo rengimo ir gynimo metu.
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THE USE OF BIM IN CIVIL ENGINEERING STUDIES
Marius Reizgevicius, Laura Reizgeviciuté, Mykolas PelikSa
Summary

BIM (Building Information Modeling) design is an often analyzed area of construction engineering and management in
scientific journals. Nowadays the construction industry is very demanding, a specialist must be clever in all areas of construction
as well as able to work with complex multi-functional computer programs. BIM has a lot of advantages that make the traditional
design model loose its value. One of the biggest advantages of BIM is easy error elimination. All information is stored in one
model. Understanding BIM disciplines would significantly improve the quality of higher education studies . Studies would be
comprehensive and the linking of individual disciplines could create a real picture of the construction industry. Understanding
BIM design would help specialists to join the extremely demanding job market of today faster. Research on students’ attitude
to BIM design integration into study programs was carried out. To summarize the need of the introduction of new subjects into
the study process in the context of BIM design, it can be said that there is a need for a new separate subject of only BIM software
analysis and skill development. Moreover, the studies of BIM software can be successfully combined with such study subjects
as Building Architecture and Design or Applied Computer Programs Process, and the acquired knowledge and skills can be
successfully used for undergraduate thesis preparation and defense.

Key words: BIM, 4D CAD, efficiency, 3D CAD, 2D CAD, BIM use

PASTATO INFORMACINIO MODELIO (BIM) PANAUDOJIMAS STATYBOS INZINERIJOS STUDIJOSE
Marius Reizgevidius, Laura Reizgeviciuté, Mykolas PelikSa
Santrauka

Pastato informacinio modelio (Building Information Modeling (BIM) projektavimas labai daznai analizuojamas statybos
inZinerijos ir vadybos moksliniuose leidiniuose. Siandieniné statybos pramoné ypa¢ reikli, specialistas privalo i¥manyti visas
statybos sritis, gebéti dirbti su sudétingomis daugiafunkcémis kompiuterinémis programomis. BIM projektavimas turi daug pri-
valumy, dél kuriy tradicinis projektavimo modelis pamazu praranda savo vert¢. Vienas didziausiy BIM privalumy — tai lengvas
klaidy $alinimas. Visa informacija kaupiama viename modelyje. BIM discipliny iSmanymas smarkiai pagerinty studijy kokybe
aukstosiose mokyklose. Studijos buty visapusiskos, susietos atskiros disciplinos sukurty realy statybos pramonés vaizda. BIM
projektavimo iSmanymas leisty greiciau jsilieti j ypac reiklig Siandiening darbo rinkg. Atliktas studenty poziiirio apie BIM pro-
jektavimo jtraukima j studijy programas tyrimas. Apibendrinant naujy studijy dalyky jtraukimo j studijy procesa poreikj BIM
projektavimo kontekste, galima teigti, kad reikia atskiro studijy dalyko, skirto tik BIM programy analizei ir darbo jgiidziams
formuoti. Taip pat BIM programy studijos gali biti sékmingai suderintos su tokiy studijy dalyky kaip statiniy architekttira ir
konstrukcijos, taikomosios kompiuterinés programos procesu, o jgytos zinios ir gebéjimai gali buti sékmingai patikrinti baka-
lauro baigiamojo darbo rengimo ir gynimo metu.

Prasminiai ZodZiai: BIM, 4D CAD, efektyvumas, 3D CAD, 2D CAD, BIM panaudojimas.
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