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Racionalus ir pagristas maisto produkty pakavimo problemy sprendimas Lietuvai tapus Europos Sajungos
nare jgauna vis didesng reikSme. Kad pakuoté bity tinkama ES ir pasaulinei rinkai, naudojant pakavimo
medziagas, pakuotes ir ju komponentus, biitina jvertinti visa kompleksa reikalavimy, susijusiy su ivairiais

vertinimo kriterijais ir tendencijomis.

Straipsnyje aptariami svarbiausi reikalavimai, kurie taikomi ES maisto produkty pakuotéms, pateikiama ju
vystymosi tendenciju analizé ir prognozés. Nagrinéjamos pagrindinés maistui pakuoti naudojamos medziagos,
ivairiai vertinamos ES teisés aktuose ir norminiuose dokumentuose. Aptariama ekologiniy reikalavimy, o taip
pat gyvenimo biido ir visuomeniniy pokyciy itaka pakavimo sriciai.

Raktazodziai: pakuoté, maisto produkty pakavimas, pakuociy atliekos, plétros tendencijos, ekologiniai

reikalavimai.

Ivadas

Siekiant iSsiaiskinti pakuociy plétros kryptis,
svarbu Zinoti jas lemiancius procesus. Dabar galima
akcentuoti du pagrindinius reikalavimus, kurie turi
didziausia itaka pakuociy vystymuisi:

— maisto produkty kokybés i§saugojimas,

— aplinkos apsauga nuo ter§imo, tarp juy ir

pakuociy atliekomis.

Be Sy pagrindiniy = veiksniy, pakuociu
tobulinima lemia ir nemazai antraeiliy dalyky, i§
kuriy galima paminéti vartojimo patoguma,
prisitaikyma prie vartotojo poreikiy ir jprociy,
marketingo jtaka ir kt. Sie reikalavimai akcentuojami
ir pagrindiniuose Europos dokumentuose,
apsprendzianciuose reikalavimus pakuotéms.
Pakuociy ir pakuociy atlieky direktyva 94/62/EC [1],
kurios  nuostatos  perkeltos 1  atitinkamus
nacionalinius teisés aktus [2, 3], kaip svarbiausia
problema iskelia atlieky vengima, kuris suprantamas
ne tik kaip pakuociy medziagos kiekio mazinimas,
bet ir pakuociy gamyba iS medziagu, kurias lengva
perdirbti arba kitaip panaudoti. Bitina vengti
bereikalingy pakuociy, tokiy, kaip tiibeliy déjimas i
kartonines dézutes, ir pan. Lietuvos standartu
perimtas Europos standartas LST EN 13428:2002'
numato reikalavimus pakuotéms, kurios tenkina
prevencijos reikalavima.

" LST EN 13428:2002 Pakuoté. Specialieji sudéties ir gamybos
reikalavimai. Prevencija mazinant Zaliavy sanaudas.

Siais metais priimta pakuogiy ir pakuociy atlieky
direktyva 2004/12/EC [4], papildanti direktyva
94/62/EC, kelia didesnes uzduotis pakuociy atlieky
perdirbimui ir kitokiam panaudojimui. Reikalavimai
pakuociy atlieky perdirbimui, kuris gali biti
suprantamas kaip atlieky perdirbimas | Zzaliavas
medziagoms gaminti, { medziagas arba, pavyzdziui, i
komposta, numatomi perimtuose Lietuvos standar-
tais Europos standartuose LST EN 13430:20022,
LST EN 13432:2002° ir kituose.

Visi minéti bei toliau minimi dokumentai turés
tiesioging  jtaka tolesniam pakavimo  Sakos
vystymuisi Europoje. Tadiau panasis reikalavimai
pakuotéms keliami ir likusiame pasaulyje, tokiose
Salyse kaip Japonija, JAV, Australija ir kitos [5-16].

Pakuoté néra ekologiné problema. Poveikis
aplinkai nesant gero ipakavimo, dél didziuliy kiekiy
sugedusiy arba sugadinty transportavimo ir tvarkymo
metu produkty, biity Zymiai didesnis negu esantis
dabar dél butinumo tvarkyti panaudotas pakuotes.

Svedijos pakavimo tyrimo instituto prezidentas
Anders Soras sako: ,,Zmonés paprastai labai mazai
zino apie pakavima, pakuoCiy medziagas ir ju
naudojima, pakuotés daznai pateikiamos kaip istekliy
Svaistymo simbolis. Mes tikimés, kad kai zmonés
suzinos daugiau apie pakuotes, jie isitikins, kad

2 LST EN 13430:2002 Pakuoté. Naudoty pakuociy, numatomy
perdirbti | medziagas, reikalavimai.

> LST EN 13432:2002 Pakuoté. Naudoty pakuoéiy, numatomy
kompostuoti ir biologiskai skaidyti, reikalavimai. Galutinio
pakuociy sutvarkymo vertinimo kriterijai ir bandymo schema.
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pakuoté atlicka miisy visuomenei reikalinga darba.
Tinkamai naudojama pakuoté padeda sumazinti
poveiki aplinkai bei daro efektyvesni turimy istekliy
naudojima®.

Pakuociu kiekis jvairiose Salyse smarkiai skiriasi
ir veikiamas jvairiy faktoriy kinta. Pavyzdziui,
Vokietijoje 1991 metais ijvedus aplinkosauginius
pakuociy mokescius prekiniy pakuociu kiekis per
6 metus sumazéjo 13 %. Dabar bendras pakuociy

kiekis penkiolikoje senyju ES valstybiy nariy siekia
apie 60 milijony tony, Lietuvoje — apie 200 tiks-
tanéiy tony [6, 11, 13].

Apibendrinti pakuociy medziagy naudojimo ES
duomenys pateikti 1 pav. Kaip matome, netgi tarp
greta esanciy Europos valstybiy neretai pastebimi
zymis tiek naudojamy pakuociy kiekio, tiek ir
pakavimo medziagy struktiiros skirtumai.
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stiklas popierius plastikai metalai

Pakavimo medziagos

1 Maziausias kiekis, proc. C—1DidZiausias kiekis, proc.

- -l - - ES vidurkis, proc.

1 pav. Pagrindiniy pakavimo medziagy panaudojimas kai kuriose
Europos Sajungoje Salyse, svorio procentais

Popierius ir kartonas

Popierius — tai viena seniausiy dirbtiniy
pakavimo medziagy. Kaip pakavimo priemoné taip
pat naudojamas kartonas bei gofrokartonas.
Susintetinus polietilena ir ji pritaikius dengti
popieriui, perspektyvu naudoti laminuota popieriy
pakuoti  skystiems bei  kitiems panaSiems
produktams.

Popierius aplinkosauginiu poziiiriu — tai labai
ekologiska medziaga. Visy pirma popierius ir
kartonas gaminami i§ atsinaujinanciy zaliavy —
medienos. Jei medienos per metus sunaudojama ne
daugiau negu jos priauga, zalos gamtai nebus
padaroma. Pvz., Svedijoje per metus iskertama apie
70 % metinio medienos prieaugio. Tuo budu
atstatomi misky masyvai, apzeldinamos netinkamos
zemes iikio produkcijai teritorijos. Miskas augdamas
naudoja anglies dioksida, tuo biuidu apvalydamas
atmosfera nuo CO, ir mazindamas Siltnamio efekta.
Anks¢iau gaminant popieriy susidarydavo daug
kenksmingy  nuoteky.  Dabartinés  popieriaus
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gamybos technologijos leido iSspresti ir  Sia
problema.
Naudotos  popieriaus  pakuotés  lengvai

perdirbamos. Atliekos, turinCios popieriaus, tinka
energetiniam deginimui, kadangi popierius ir
kartonas yra gerai degantis kaloringas kuras, ir ji
deginant praktiskai nesusidaro kenksmingi degimo

produktai.
Pastaruoju  metu popieriaus ir  kartono
naudojimas pakavimo tikslams konkuruoja su

energingai besivystancia plastiky pramone. Taciau
popieriaus, kaip pigios, ekologiskos medziagos
naudojimas pakavimo srityje nemazéja. Popieriaus ir
kartono dalis pakavimo Sakoje skirtingose Salyse
sudaro tiek pagal svorj, tiek pagal vertg 40-60 %
visu pakavimo medziagy. Tolesnis popieriaus
pakuociy vystymasis susijes su naujy, patvaresniy
popieriaus ir kartono rusiy kirimu, kartono svorio
mazinimu didinant jo stipruma ir standuma, geresniu
gofrokartono  apipavidalinimu, kad jis tikty
eksponuoti parduotuviy lentynose, mikrobangio
gofrokartono panaudojimu vietoje jprastinio kartono.



Ivertinant popieriaus ir kartono taikyma maistui
pakuoti, Lietuvos higienos normoje HN 16:2001 [17]
apibréziama, kad popierius ir kartonas (toliau —
popierius) — tai medziaga, susidedanti i§ vieno ar
daugiau sluoksniy, kur maziausiai vienas sluoksnis
turi celiuliozés skaiduly. Popieriaus sudétyje gali
buti ne celiuliozinés kilmés skaiduly, polimeriniy
medziagy, kliju, uzpildu, pigmenty, dazy ir kity
priedu.

Jeigu medziaga ar gaminys, besilieCiantis su
maistu, turi du ar daugiau sluoksniy, minétos
higienos normos reikalavimai taikomi popieriaus
sluoksniams, kurie neatskirti nuo maisto produkto
funkciniu barjeru. Perdirbtas pluostas gali bti
naudojamas tik netiesiogiai liestis su maistu.
Popieriaus su spaudais pusé taip pat neturi liestis su
maistu. Popieriaus, kuris skirtas liestis su maistu,
pavirSiuje neturi bliti patogeniniy mikroorganizmuy.
Be to, popieriui gali bati keliami ir kiti specialis,
pvz., mikrobing tar$a ribojantys reikalavimai.

Stiklo pakuotés

Stiklas turi nemazai savybiy, kuriy kitose
pakavimo medziagose yra nedaug arba juy néra. Tai
visiSkas  inertiSkumas  daugeliui  produkty ir
praktiskai visiems maisto produktams, nelaidumas
dujoms, kvapams, skaidrumas ir kitos. Taciau du
pagrindiniai stiklo trikumai — didelis svoris ir
trapumas — riboja jo panaudojima.

Ekologiniu poziiiriu stiklo zaliava nors ir néra
atsinaujinanti, taciau ji placiai paplitusi.

Dalis stiklo pakuociy yra  daugkartinio
naudojimo, taciau didelé ju dalis yra pakartotinai
nenaudojamos dél talpy, formu jvairovés, valymo
problemuy bei kai kuriy kity faktoriy. Tokios
pakuotés yra perdirbamos. Stiklo pakuociy
perdirbimas turi daug privalumy. Tai Zzaliavy ir
energijos nauju pakuoCiy gamybai taupymas,
patenkanc¢iy i aplinka atlieky maZzinimas,
paprastesnis naudoty stiklo pakuociy rinkimas.

Stiklo specialistai visame pasaulyje intensyviai
dirba kurdami lengvesnes ir stipresnes stiklo
pakuotes. Pavyzdziui, per pastaruosius 70 mety
0,331 talpos daugkartinio naudojimo buteliy svoris
sumaz¢jo apie 60 %. Tai buvo pasiekta specialiai
apdorojant stiklo pavirSiy bei taikant pazangias stiklo
liejimo ir kitas technologijas. Atlieckami tyrimai
siekiant apsaugoti ir sustiprinti stiklo pavirSiy
polimero sluoksniu. Visose §io palyginti sudétingo
gamybos proceso srityse vyksta pastovus tobulinimo
procesas.

Nors stiklo pakuotes daugelyje sriiy iSstimé
plastiko pakuotés, taciau alaus, stipriu alkoholiniu
gérimy ir vyno pramonéje, farmacijos bei chemijos
pramoneés produkcijai pakuoti ir kai kuriose kitose
srityse  stiklas tebeuzima tvirtas pozicijas ir

nenumatoma,
ateityje.

2000 m. sausio 1 d. jsigaliojo Kristolo stiklo
gaminiy zenklinimo techninis reglamentas [18],
kurivo igyvendinama Europos Sajungos (ES)
Tarybos direktyva 69/493/EEB ,,Dél valstybiy nariy
istatymy, reglamentuojanciy  kriStolo  stikla,
derinimo*.

Pakavimo sri¢iai svarbus yra 2001 m. priimtas
Europos Komisijos sprendimas, nustatantis iSimtis
dél sunkiyjy metaly koncentracijos stiklo pakuotése
lygiy, nustatyty Direktyvos 94/62/EB dél pakuociy ir
pakuogiy atlieky [19]. Sis sprendimas nustato, kad
po 2001 m. birzelio 30 d. (iki 2006 m. birzelio 30 d.,
jei sprendimo galiojimo laikas nebus pratgstas) stiklo
pakuotés gali virSyti 100 mg/kg pagal svori riba,
nustatyta Direktyvos 94/62/EB 11 straipsnyje, kai
laikomasi iy salygu:

— gamybos procese neturi biiti samoningai
naudojama  §vino, kadmio, gyvsidabrio ir
Sesiavalencio chromo,

— pakuotés medziagoje esancios koncentracijos
riba gali biiti virSyta tik tuo atveju, kai pridedama
perdirbty medziagy.

ES ir Lietuvos norminiais dokumentais
reglamentuota [1, 3, 20, 21] kenksmingy medziagy
kiekio pakuotése kontrole* Lietuvoje numatyta
vykdyti nuo 2005 m. sausio 1 d. Sis darbas pavestas
Valstybinei ne maisto produkty inspekcijai prie Ukio
ministerijos [22].

kad jos susilpnéty artimiausioje

Metalo pakuotés

Metalo pakuotés maisto pramonéje daugiausia
naudojamos konservams, prezervams pakuoti ir
iSsaugoti, gérimy, ypa¢ nealkoholiniy ir silpnuyju
alkoholiniy, pramonéje. Be to, aliuminis naudojamas
uztvariniam sluoksniui sudaryti folijos pavidalu arba
sudarant §i sluoksni vakuuminio garinimo biidu. IS
aliuminio gaminamos taip pat tiibelés, vienkartiniai
indai ir kiti gaminiai. NemaZzai aliuminio folijos
sunaudoja farmacijos pramoné. Didesnés talpos
metalo skardinés naudojamos darzovéms, bulviy
pusfabrikaciams tiekti vie$ojo maitinimo istaigoms,
vaiky istaigoms ir pan. Metalinés pakuotés taip pat
naudojamos kaip gabenamosios, pvz., pieno
produktams. Anks¢iau gana daznai naudotas
metalines kavos pakuotes dabar i§ rinkos i$stumia
kity nauju medziagy pakuotés. Kadangi metalai
pasizymi geromis uztvarinémis savybémis tiek

* Lietuvos standartas LST 1655:2002 Pakuotés. Pakuotés
medziagoje esanciy keturiy sunkiyjy metaly bei kity pavojingy
medziagy ir ju iSsiskyrimo i aplinka tikrinimo ir matavimo
reikalavimai. 1 dalis. Pakuotés medziagoje esaniy keturiy
sunkiyjy metaly tikrinimo ir matavimo reikalavimai (CR 13695-
1:2000).
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http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%201655:2002&ScrollAction=lap.+1

ivairioms dujoms, vandens garams, kvapams,
mikroorganizmams, tiek $viesos spinduliams, Sioje
srityje rimtos alternatyvos metalams artimiausioje
ateityje nematyti.

Be maisto pramonés, skardinés naudojamos
dazams, lakui, kai kurioms statybinéms medziagoms
pakuoti, o taip pat pavojingoms medziagoms kaip
patikima, pakankamai atspari pakuoté.

Vienas i$ metaliniy pakuociy trikumy yra tas,
kad jos tuscios paprastai uzima tiek pat vietos, kaip ir
pripildytos, todél gabenant tuSCias pakuotes
neracionaliai panaudojamas transportas. Taciau ir $i
problema palaipsniui sprendziama. Pvz., aliumininés
zuvies prezervy skardinés gaminamos kuginés
formos, todél tuséios jos gali buti sudétos viena i
kita. PanaSiai gaminamos ir stambesnés 7-9 1 talpos
skardinés. Metaliniy pakuocCiy vystymasis susijgs su
tolimesniu §iy pakuociu konstrukcijos, gamybos
technologiju, metalo savybiuy tobulinimu. Tokio
tobulinimo tikslas — gaminti pakuotes i§ plonesnio
metalo, iSlaikant pakankama juy standuma, pvz.,
presuojant skardinés Soniniame pavirSiuje standumo
ziedus arba visame Soniniame pavirSiuje presuojant
SeSiakampius bei kitokius standumo elementus, taip
pat naujy metalo dangy, apsauganciy tiek produkta
nuo uzterSimo metalais ir ju reakcijos produktais,
tiek pati metala nuo korozijos, kiirimas, naujy
pakuocCiy formavimo ir jy sandarinimo pripildzius
technologiju kiirimas, konservy skardiniy atidarymo
palengvinimas ir pan.

Nors panaudoty metalo pakuociy perdirbimas
dideliy problemu nekelia, nes feromagnetiniai
metalai 1§ bendro atlicky srauto atskiriami
magnetinémis jégomis, o kiti metalai (aliuminis)
atskiriami taikant stkurines sroves, atsiranda tam
tikry problemy perdirbant alavuota skarda. Kadangi
dabar plieno skardai padengti naudojamas labai
plonas alavo sluoksnis, jai taikyti alavo atskyrimo
technologijas darosi ekonomiskai netikslinga. Todél
dazniausiai plieno pakuotés sulydomos i atskirus
blokus, o véliau jie suvartojami lydant kartu su
plieno lauzu, kuriame néra alavo. Tuo biidu alavo
kiekis iSlydytame pliene sumazinamas iki priimtiny
riby.

Aliuminio resursai Zeméje praktiSkai yra
neriboti. Tai bene daZniausiai sutinkamas metalas,
zemés plutoje yra apie 8 % aliuminio. Taciau
aliuminio gamyba yra energijai imlus procesas:
1 tonai aliuminio pagaminti sunaudojama 13—
17,5 tikst. kWh elektros energijos. Kadangi
aliuminio tankis nedidelis, aliuminio pakuotés yra
lengvos, pvz., lyginant su stiklo pakuotémis, ir
sutaupoma energijos pervezant ipakuotus gaminius
arba tuscias pakuotes. Metalo pakuociy perdirbimas
naudingas tiek ekologiniu, tick ekonominiu pozitiriu.
Perdirbant aliumini sutaupoma 95 % energijos
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lyginant su aliuminio gamyba i$ boksity, o lydant
plieno lauza sutaupoma 60 % energijos. Aliuminis,
kai ji sudétinga iSskirti i§ bendros pakuoc¢iy mases,
gali biiti deginamas. Aliuminio §iluminé verté (apie
31 MJ/kg) prilygsta akmens anglies arba kokso
kaloringumui.

Plastikai

Plastikai — tai naujausiy medziagy, naudojamy
pakuoti, grupé. Plataus plastiky panaudojimo
pakavimo srityje pradzia laikytinas praeito amziaus
Sestasis deSimtmetis, kai prof. Karl Ziegler (Karlas
Cygleris) atrado Zemo slégio polietileno gamybos
buda, taip pat atrasti katalitiniai plastmasiy sintezés
budai bei kiti atradimai plastiky sintezés srityje.
Dabar pakavimo pramoné¢ be plastiky sunkiai
isivaizduojama.

Kaip zaliava plastiku gamybai daugiausia
naudojama nafta ir gamtinés dujos. Vertinama, kad
apie 1,5 % pasaulinés naftos gavybos sunaudojama
plastikinéms pakuotéms gaminti. Dabar atlickami
tyrimai, skirti sukurti plastiky gamybos technologijas
1§ atsinaujinanciy resursuy.

Plastikai turi daug unikaliy savybiy, kuriy neturi
kitos pakavimo medziagos. Visy pirma — tai mazas
lyginamasis svoris. Lyginant pakuotés kieki pagal
svori produkcijos vienetui supakuoti plastikai
daugeliu atveju yra pranaSesni, nes produktui
ipakuoti pakanka nedidelio storio plastiko plévelés
arba panaudojamas plonasienis plastiko butelis ir
pan. Dél to ir energijos bei gamtiniy iStekliu
sanaudos produkcijos vienetui supakuoti yra mazos.

Plastikai daugeliu atvejuy turi geras uZztvarines
savybes drégmés, kvapy, daugelio dujy skverbimuisi.
Plastikai daznai naudojami kombinuotose
medziagose, kad biity sudarytas uztvarinis sluoksnis,
apsaugantis produkta nuo aplinkos ir aplinka nuo
terSimo produktu, arba kaip adheziné medziaga

kitoms medziagoms sujungti, arba sudaryti
suvirinamam  sluoksniui ~ uzdarant  pakuote.
Kombinuotosios medziagos leidzia pagaminti

geresniy savybiy ir lengvesne pakuote lyginant su
pakuote i§ vientisinés medziagos. Laminuotos
plastikais medziagos suteikia geresne apsauga nuo
drégmés, pasaliniy aromaty.

Kita plastiky savybé, suteikianti jiems privalumy
lyginant su kitomis pakuoCiy riaiSimis, yra ju
skaidrumas. Kai kuriy plastiky skaidrumas prilygsta
stiklo  skaidrumui. Geras to pavyzdys -
polietilentereftalato (PET) buteliai.

Plastikai gali buti naudojami ir produkcijai
dideliais kiekiais gabenti arba saugoti. Tai ivairtis
didmaisiai, konteineriai, padéklai. Plastikai gali biiti
panaudoti gaminiams sujungti | grupines pakuotes
arba krovimo vienetus. Siam tikslui daznai



naudojamos  santraukiosios arba  tampriosios
plévelés, kurios kartu krovinj apsaugo nuo drégmés,
purvo, dulkiy, o taip pat ir nuo produkto klastojimo
arba vagiliavimo. Kroviniui sutvirtinti gali biiti
naudojamos jvairios juostos, dirzai.

Dar wvienas plastiky panaudojimas — tai
paminks$ty gamyba trapioms ir gleznoms prekéms
apsaugoti nuo smiigiy jas gabenant.

IS labai didelés plastiky jvairovés pakavimo
tikslams daugiausiai naudojamas polietilenas (PE),
polipropilenas (PP), polistirenas (PS),
polivinilchloridas (PVC), poliamidai (PA), i$
poliesteriy grupés — PET, polikarbonatai (PC). Kiti
plastikai vartojami rec¢iau. PVC naudojimas kai
kuriose $alyse ribojamas, ypa¢ maisto produktams
pakuoti. Pvz., nuo 2008 mety Cekijoje numatoma
uzdrausti gaminti, importuoti ir eksportuoti PVC ir
gaminius i$ jo pakavimo tikslams.

Lietuvos norminiuose dokumentuose [17] yra
reglamentuotas vinilchlorido monomery buvimas ir
ju galima migracija i§ medziagy ir gaminiy, kurie
gali liestis su maistu. Vinilchlorido, patekusio i$
medziagy ir gaminiy | maista, lygis turi bti
nustatomas maisto produktuose arba modeliniuose
tirpaluose.

Aplinkos poziiiriu plastikai néra labai palanki
medziaga, nes natiiraliomis salygomis jie ilgai
nesuyra, ypac jeigu plastiko neveikia saulés Sviesa,
pvz., uzkasus | zemeg. Plastiky perdirbimas néra
kad vienoje ju rusyje neliktu kity plastiky priemaisy.
Dél Sios priezasties, o taip pat todél, kad sunku
plastiky atliekas gerai iSvalyti, perdirbty plastiky
naudojimas maistui pakuoti ribojamas. Pakartotinai
naudoti maisto produktams pakuoti leidziama tik kai
kurias plastiko pakuotes, pvz., su tam tikrais
apribojimais leidziama gérimams gaminti PET
butelius, naudojant perdirbta plastika. Taciau i
perdirbto plastiko galima gaminti $iuksliy maisus,
tikinius krepsius, kroviniy padéklus, baldy dalis ir
t. t. Ivertinant tai, kad plastiko zaliavos kaina yra
palyginti maza, ju perdirbimas dazniausiai yra
ekonomiSkai nuostolingas. Dar sudétingiau yra
perdirbti daugiasluoksnes plastikines medziagas.
Taciau plastikai yra puikus energetinis kuras.
Plastiky yra didelé Siluminé verté, ir ju buvimas
deginti skirtose buitinése atliekose yra pageidautinas,
nes pagerina degimo salygas. Kol kas miisy Salyje
energetiniy jrenginiy atlickoms deginti néra, taciau
tokie jrenginiai turéty biiti pastatyti ateityje. Kitaip
ivykdyti ES direktyvy reikalavimus, ypac plastikiniy
pakuocCiy atliecku panaudojimo srityje, bus labai
sudétinga. Kitas biuidas plastikams perdirbti yra
plastiko dujinimas. Siame procese gaunamos
degiosios dujos, kurios gali biiti panaudotos kaip
kuras arba kaip cheminé zaliava. Taciau tokio tipo

irengimai yra brangiis, ir ju statybos galimybé
Lietuvoje turi biti techniSkai ir ekonomiskai
ivertinta.

Plastikiniy pakuociy vystymosi kryptys yra
sukurti stipresnes plastiko pléveles, kad biity galima
mazinti plévelés stori ir masg. Biitina kurti plastikus
su geromis uztvarinémis savybémis, kad jie galéty
daugiasluoksnése medziagose pakeisti aliumini.
Reikia kurti pléveles su reguliuojamu laidumu
dujoms, kad pakuotéje biity pageidaujamos sudéties
atmosfera arba sudaromos salygos ,kvépuoti“
tokiems produktams kaip $viezios darZovés ir vaisiai
ar Sviezia meésa, kartu iSlaikant pakeista atmosferos
pakuotéje sudéti [16]. Kita kryptis yra kurti
plastikines medziagas, veikiant aplinkai, greitai
suirstancias | nekenksmingas medziagas arba {
medziagas, kurios galéty biiti trasa augalams.

Naudojant plastikus maisto produktams pakuoti,
butina atkreipti démesi, kad HN 16:2001 plastikus
reglamentuojancio skyriaus reikalavimai taikomi
polimerinéms medziagoms ir gaminiams bei ju
dalims, kurie susideda tik i§ polimery arba i§ dvieju
ar daugiau medziagy sluoksniy. Kiekviena ju sudaro
tiktai polimerai, o sluoksniai sulipg ir gali liestis su
maisto  produktais. Sio skyriaus reikalavimai
netaikomi medZziagoms ir gaminiams,
susidedantiems i$ dviejy ar daugiau sluoksniy, jeigu
vienas ar daugiau i$ ju nesudarytas tik i§ polimeriniy
medziagy, net jeigu sluoksnis, turésiantis liestis su
maistu, susideda tik i§ polimeriniy medziagy.

ISimtys dél sunkiyju metaly koncentracijos lygiu
aktualios ir plastikinéms pakuotéms. Europos
Komisijos sprendimo 1999/177/EB [23] tikslas —
nustatyti salygas, kuriy laikantis Direktyvos
94/62/EB 11 straipsnyje nurodyti koncentracijos
lygiai gali biiti netaikomi plastikinéms dézéms ir
padéklams. Reikalaujama, kad dézé ar padéklas,
kuriems yra taikoma $i i§lyga, biity pagaminti taikant
kontroliuojama  perdirbimo  procesa, kuriame
perdirbta medziaga gaunama tik i$ plastikiniy déziy
arba plastikiniy padékly, o papildomos medziagos
panaudojimo  techninés galimybés buty tik
minimalios, t. y. §i medziaga turéty sudaryti ne
daugiau kaip 20 % viso svorio. Svinas, kadmis,
gyvsidabris ar SeSiavalentis chromas negali biiti
panaudojami  apgalvotai, bet tik  atsitiktinai
pasitaikyti medZziagoje. Sunkiyju metaly
koncentracija Siose pakuotése gali virSyti nustatytas
ribas tik pridéjus perdirbty medziagy. Komisijos

pateikiamos nuostatos sudaro salygas saugiai
eksploatuoti minéto tipo pakuotes uzdaroje
kontroliuojamoje  paskirstymo bei pakartotino

naudojimo sistemoje.
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Kombinuotosios pakavimo medZiagos

Kombinuojant jvairias medziagas galima sukurti
pakuotes, kurios gerai apsaugotu produkta, taciau
pacios biity lengvesnés, nes joms biity naudojama
maziau medziagy, negu pakuotéms i§ vienalytés
medziagos. Tokios pakuotés beveik iSimtinai
naudojamos maisto produktams pakuoti.
Kombinuotasias pakuotes sudarancios medziagos
dazniausiai yra popierius, plastikas ir aliuminis.
Maisto  produkty pakuotéms keliama daug
reikalavimy, bet né viena i§ zinomy medziagy negali
tenkinti visy reikalavimy. Todél kombinuojant
[vairiy savybiy medziagas galima sukurti toki ju
derini, kuris turéty daug pageidaujamuy savybiy, o
tokios daugiasluoksnés medziagos sanaudos biity
minimalios. Kaip pavyzdi panagrinékime pieno
pakuot¢ (2 pav.). Ja paprastai sudaro kartono
pagrindas, i§ abieju pusiy padengtas polietileno
sluoksniais. Vidinis polietileno sluoksnis tarnauja

ISoré

kaip pieno talpykla, taip pat Sis sluoksnis leidzia
suvirinti paketa ji gaminant ir sandarinant pripildzius
pieno. ISorinis polietileno sluoksnis yra plonesnis, ir
jo paskirtis yra neleisti drégmei ir bakterijoms
prasiskverbti { kartona. Taip pat jis tarnauja kaip
suvirinamas sluoksnis galutinai formuojant pakuote.
Jei pienas skirtas ilgai saugoti, tarp vidinio
polietileno sluoksnio ir kartono dedamas aliuminio
sluoksnis. Sis sluoksnis yra patikimas uZtvaras
bakterijoms ir kitiems neSvarumams, o taip pat
sulaiko Sviesa. | toki bakterijoms nepralaidu paketa
supakavus sterily piena arba kitus produktus
aseptinémis salygomis, nesant mikroorganizmy
paketo viduje ir nesant galimybés jiems prasiskverbti
18 iSorés, supakuoti produktai gali buiti saugomi ilgai
ir transportuojami be Saldymo irangos. Tai labai
svarbu jvairioms ekspedicijoms, patekusiems i
ekstremalias situacijas Zmonéms bei kitais atvejais.

Pakelio sienelés pjiivis

Kartonas
75 %

A

PE 21%

2 pav. Gérimy pakuociy, pagaminty i§ kombinuotyjy medziagy kartono
pagrindu, sienelés struktiira

Naujai kuriamos medziagos sudaro salygas
atsirasti naujoms maisto produkty Sviezumo ir
kokybés iSsaugojimo technologijoms ir palengvinti
patiekaly paruoSima, pvz., apdoroti neiSpakuotus
maisto produktus mikrobangy krosnyje. Tokiu biidu
naujos geresnés pakavimo medziagy savybés atveria
kelius naujoms galimybéms.

Kadangi  kombinuotosios  medziagos  yra
lengvesnés negu vienalytés, joms pagaminti
sunaudojama maziau energijos, susidaro mazesnis
atliecky kiekis atitarnavus  pakuotei. Taciau
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kombinuotyjy medziagy perdirbimas sudaro rimty
problemuy.  Sukurtos technologijos  popieriui,
aliuminiui ir plastikams atskirti, taciau tai susij¢ su
papildomomis investicijomis ir darbo bei energijos
sanaudomis. Sioms technologijoms biidinga tai, kad
susmulkintos gérimuy pakuotés mirkomos S$iltame
vandenyje intensyviai maiSant. Tokiu budu gauta
pulpa naudojama popieriaus pramonéje. Sio proceso
taikymo galimybés buvo tirtos ir Lietuvoje. Likes
plastiky ir aliuminio miSinys naudojamas
energetiniams tikslams arba toliau skaidomas i



sudedamasias dalis, pvz., taikant pirolizés procesa.
Daugéjant kombinuotyju medziagu risiy, reikés vis
naujy perdirbimo technologiju. Kai kuriy medziagy
negalima atskirti naudojant Siuolaikines
technologijas, pvz., néra sukurta technologijy atskirti
daugiasluoksnius koekstruzijos biidu pagamintus
plastikus. Atlieckami jdomis eksperimentai sukurti
kombinuotasias medziagas, kurias sudaryty tos
pacios pirminés medziagos modifikuoti, turintys
skirtingas savybes sluoksniai. Tokias
daugiasluoksnes medziagas bilitu nesudétinga
perdirbti, nes visi sluoksniai sudaryti i§ chemiskai tos
pacios medziagos. Kita jdomi tendencija yra gaminti
uztvarini sluoksni i§ tam tikru biidu apdorotos
celiuliozés, tokios kaip, pvz., riebalams atsparios
popieriaus rusys. Kadangi popieriaus pagrindas ir
uztvarinis sluoksnis blity pagamintas i§ tos pacios
celiuliozés, tokios kombinuotosios medziagos
perdirbimas labai supaprastéty. Kitaip sakant,
kombinuotasias pakuotes tartum sudaryty skirtingy
savybiu, bet tos pacios medziagos ,,lydiniai®.

Dabar kombinuotyjy medziagy pakuociy atlieckas
praktikoje racionalu deginti, kadangi jos gaminamos
i§ degiy, kaloringy pirminiy medziagy. Taciau
nemazai kombinuotyjy pakavimo medziagy atlieku
vis dar iSmetama i savartynus.

Kitos pakavimo medzZiagos

Medienq, ankscCiau placiai naudota gabenamajai
pakuotei gaminti, dabar iSstumia gofrokartonas ir
plastikai. Nors medienos dalis kai kuriose Salyse dar
sudaro apie 5%, jos naudojimas pakuoti turi
tendencija mazéti.

Natiaralaus pluosto maisai taip pat palaipsniui
kei¢iami maiSais i§ sintetiniy medziagy tiek
pléveliniy, tiek austiniy. Kartais natiiralaus pluosto
maiSai kei¢iami popieriniais maiSais. Pagrindinés
maisy konstrukcijos apibudintos Europos
standartuose, kurie perimti Lietuvos standartais”.

Keramikinés medziagos pakavimo tikslais
naudojamos labai mazais kiekiais. Jos tikriausiai bus
naudojamos ir ateityje kaip suvenyrinés, o kartais ir
egzotinés pakuotés.

Lietuvos higienos norma HN 16:2001 [17]
apibrézia, kad keramikos gaminys — tai gaminys i$
neorganiniy medziagy miSinio su dideliu kiekiu
molio ar silikaty, i kuriuos gali btti pridedama
nedaug organiniy medziagy. Si norma nustato

LST EN 26591-1:2001 Pakuoté. Maisai. Apibidinimas ir
matavimo metodas. 1 dalis. Tusti popieriniai maiSai
(ISO 6591-1:1984).

LST EN 26591-2:2001 Pakuoté. MaiSai. Apibudinimas ir
matavimo metodas. 2 dalis. TuSti maiSai i§ lanksCios
termoplastinés plévelés (ISO 6591-2:1985).

reikalavimus galimam §vino ir kadmio iSsiskyrimui
i§ keramikos gaminiy, kurie gali liestis su maistu, ir
pateikia i§ keramikos gaminiy iSsiskirianéiy Siy
medziagy kiekio nustatymo taisykles.

Regeneruotos celiuliozés plévelé — tai plona
lak$tiné medziaga, gauta i§ iSgrynintos celiuliozés,
pagamintos i§ neperdirbtos vilnos ar medvilnés [17].
I celiuliozés mase arba ant regeneruotos celiuliozés
plévelés pavirSiaus gali buti pridéta atitinkamy
medziagy. Regeneruotos celiuliozés plévelé gali biiti
padengta i§ vienos arba abejy pusiu tam tikslui
skirtomis medziagomis. Sios plévelés pavirsius su
spaudais ir tekstu neturi liestis su maistu.

Pakuo¢iy kiekio ir svorio maZinimas, plonesniy,
bet stipresniy medziagy naudojimas

Dél ekonominiy ir ekologiniy priezasCiy
pakuotés buvo tobulinamos mazinant jy svori. Dél
technologijy, mazinanciy biiting produktui apsaugoti
pakuotés medziagos kieki, Zymiai sumazéjo
pakuociy sanaudos produkcijos vienetui. Tuo paciu
sulétéjo ir pakuociy atlieky kiekio didéjimo tempas,
nes kiekviena pakuoté anksCiau ar véliau tampa
atlieka.

Dabar reti atvejai, kai per daug pakavimo
medziagy naudojama dél ziniy trikumo. Todél
siekiant sumazinti pakuotés kieki tenka ieSkoti nauju
sprendimy, gaminti stipresnes medziagas, taikyti
pazangias pakavimo technologijas. Yra daug
pavyzdziy, kai medinés dézés arba plieninés statinés
buvo pakeistos keliomis deSimtimis gramy
tampriosios plévelés arba plastikinio tinklo.

Kiti pakuotés kiekio mazinimo pavyzdziai:

—  AnksCiau i§ vieno kub. metro medienos
buvo galima pagaminti 6 tukst. pieno
pakuoCiy. Dabar i§ to paties kiekio
medienos pagaminama 9 tukst. pakuociy.

—  Metaliné kavos dézuté svéré 132 g.
Siandieniné vakuuminé pakuoté sveria 16 g.

—  Per keleta pastaryju mety kidikiy maisto
stiklainiy svoris sumazéjo apie 20 %.

Gofrokartonas, popierius ir kartonas leidzia
panaudoti medienos plausa produkcijos pakavimo
tikslams daug geriau negu anksciau. Standesnés
medziagos leidzia naudoti vis plonesnes tokiy pat
arba geresniy savybiy konstrukcijas.

Lenteléje pateikta dar keletas pavyzdziy, kaip
per daugeli mety sumazéjo kai kuriy pakuociy svoris.
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http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%20EN%2026591-1:2001&ScrollAction=lap.+1
http://alpha.lsd.lt/standartai/uzklausos/Stand_results.asp?zymuo=LST%20EN%2026591-2:2001&ScrollAction=lap.+1

Lentelé. Medziagu sanaudy kitimas kai kurioms pakuotéms gaminti

Pakuotés tipas Metai | Kiekis Vienetai Komentaras
Stiklo buteliai pienui ig;g ;38 gramai Svoris sumazéjo 35 %
330 ml stiklo buteliai }ggg %8 gramai Svoris sumazéjo 26 %
SAklelll;(Iililrllglso germy ig;g % ; gramai Svoris sumazéjo 43 %
Plicninés oérim 1985 24 ISeiga i$ 1 t alavuotos skardos
skardines gerimy 1990 30 tikstanciai vienety ISeiga i§ 1t padidéjo 25 %
1998 32 ISeiga i§ 1t padidéjo 33 %
21 gazuoty gérimy 1980 68 + polipropileno dangtelis
A gramai Tos pacios medziagos dangtelis.
PET buteliai 1999 44 Svoris sumazéjo 35 %

Natiiraliai suirstancios pakavimo medzZiagos

Kai kurios pakavimo medziagos, tokios kaip
neapdorota  antiseptikais mediena, popierius,
celofanas lengvai suyra veikiamos mikroorganizmuy.
Kitos medziagos, daugiausia plastikai, veikiamos
saulés Sviesos darosi trapios ir subyra i smulkius
gabalélius, taCiau néra suardomos. PraktiSkai visos
medziagos laikui bégant suyra, taciau kai kurios irsta
labai ilgai.

Vienas i$ pakuociy atlieky perdirbimo budy yra
kompostavimas. Sis perdirbimo biuidas ypaé tinka
maisto produkty likuciais uzterStoms pakuotéms
perdirbti. PakuoCiy =~ medziagos,  veikiamos
mikroorganizmy, kuriy veikla skatina maisto likuciai
pakuotése, suyra | augaly jsisavinamas medZiagas.
Kompostuoti tinka pakavimo medZziagos, turincios
celiuliozés, taip pat kai kurie plastikai, pvz.,
polihidroksialkonatas (PHA), polilaktidas (PLA),
gaminami 1§  krakmolo  zaliavos,  cukraus
fermentacijos produkty, regeneruotos celiuliozés
arba kity organiniy medziagy.

Vienas 1§ biuduy suardyti natiraliai sunkiai
irstan¢ius plastikus, pvz., polietilena, — iterpti i ju
sudétj krakmolo. Mikroorganizmai suardo krakmola,
ir plastikas suyra i smulkius gabalélius. Sukurti
plastikai vien tik krakmolo pagrindu.

Lietuvos standartu perimtas Europos standartas
LST EN 13432:2002 (artimiausiu metu bus iSleista
jo lietuviskoji versija LST EN 13432:2004) nustato
kriterijus, pagal kuriuos galima nustatyti, ar pakuotés
medziaga tinka kompostuoti. Siame standarte taip
pat nustatyti komposto, kurio sudétyje yra pakuociy
atlieky, kokybés reikalavimai.

Kas ekologiskai labiau priimtina: vienkartiné ar
daugkartinio naudojimo pakuoté?
VienareikSmisko atsakymo i §i klausima néra.
Daugkartinio naudojimo pakuoté i§ pirmo zvilgsnio
taupo zaliavas, maziau terSia gamta atlieckomis.
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Taciau, visy pirma, daugkartiné pakuoté turi buti
tvirtesné, kad galéty islaikyti kelis pripildymo ciklus,
taigi jos svoris bus didesnis. Antra, ja teks rinkti,
tvarkyti ir tusCia pervezti, o §ie procesai taip pat
terSia aplinka. TreCia, ja reikés plauti arba kitaip

valyti ir sterilizuoti — aplinka bus terSiama
nuotekomis ir taip pat naudojama energija.
Daugkartinio  naudojimo  pakuoté  paprastai

pasiteisina, kai pervezimo atstumai, iskaitant ir
tusCios pakuotés pervezima, yra nedideli, kai
pakankamai didelis pakuotés apyvartos greitis ir kai
pakankama ir salyginai stabili pakuotés paklausa.
Priesingu atveju vienkartiné pakuoté tinkamesné.
Norint jvertinti §i procesa bei ivairius galimus
pakuoCiy gamybos ir naudojimo patobulinimus,
palyginant viena pakavimo varianta su kitu, sukurta
buvio ciklo ivertinimo (BCI) sistema [9, 14, 24-29].
BCl yra irankis sistemiSkai spresti aplinkos
problemas. Tarptautiné standartizacijos organizacija
(ISO) parengé BCI keturiy standarty, kurie yra
perimti Europos ir Lietuvos standartais, serija®. Pagal
Siuos standartus visas BCI skaidomas { tarpsnius.
Pirmuoju tarpsniu apsprendziamas tyrimo tikslas ir
tyrimo ribos, toliau atlickama inventoriné buivio
ciklo analizé. Tai pagrindiné BCI fazé, kurios metu
nustatomi sistemos jvediniai (medziagos, energija) ir
i$vediniai (gatava produkcija ir terSalai, patenkantys
1 ora, vandeni ir dirvoZzemij). TreCiajame tarpsnyje
ivertinamas poveikis aplinkai, o ketvirtajame —
interpretuojama, t. y. apibréZtose tyrimo ribose
atsakoma { pirmajame tarpsnyje iSkeltus klausimus

8 LST EN ISO 14040:2002 Aplinkos vadyba. Biivio ciklo
ivertinimas. Principai ir sandara (ISO 14040:1997).

LST EN ISO 14041:2002 Aplinkos vadyba. Biavio ciklo
ivertinimas. Tyrimo tikslo bei apimties apibrézimas ir
inventoring analize (ISO 14041:1998).

LST EN ISO 14042:2002 Aplinkos vadyba. Biivio ciklo
ivertinimas. Biivio ciklo poveikio jvertinimas (ISO 14042:2000).
LST EN ISO 14043:2002 Aplinkos vadyba. Biivio ciklo
ivertinimas. Bavio ciklo interpretavimas (ISO 14043:2000).



bei padaromos i§vados. Atlikus BCI, galima atsakyti,
kuri pakavimo medZziaga, technologija ar procesas
yra ekologiskai priimtinesni esant tam tikroms
aplinkybéms. Taciau Sis tyrimas yra sudétingas ir,
kol néra sukaupta pakankamai duomeny, nevisiskai
tikslus. Tokio pobtidzio darbus iliustruoja jau atlikti
gérimy pakuociy tyrimai [26-28]. Kitas tyrimas,
atliktas Miuncheno Fraunhofer’io instituto, Berlyno
technikos universiteto ir Kaiserslauterno
universiteto, sieké nustatyti geriausius plastiko
pakuociy atlieky panaudojimo biidus [25]. Tyrinéti
plastiky atlicky mechaninio perdirbimo i butelius
skalbimo priemonéms ir skystoms traSoms, i plévelg
atliecky maiSams ir i kabeliy apvalkalus procesai,
penki plastiky perdirbimo i zaliavas budai bei keli
energetinio plastiky deginimo variantai. Kad buty
galima palyginti skirtingy procesy rezultatus,
panaudotas produkty krepSelio metodas, kai sickiama
gauti ta patj jvairiy produkty kieki, taiau vieni i§ ty
produkty gaunami naudojant tiriamas medziagas, o
kiti — naudojant jprastas zaliavas. Buvo vertinami
tokie aplinkos aspektai, kaip energetiniy resursy
sanaudos, Siltnamio efektas, eutrofikacijos
potencialas, atmosferos riig§tingumo didéjimas,
kenksmingy atlieky susidarymas, lyginant juos su
atlicky iSmetimu { savartynus. Salia kity tyrimo
iSvady nustatyta, kad mechaninis atlieky perdirbimas
yra pranasesnis uz kitus procesus, kai plastikai i$
atlieky gali pakeisti naujus plastikus santykiu 1:1.
Kitais atvejais nustatyti pakeitimo koeficientai, kai
dar naudinga taikyti mechaninio perdirbimo procesa.
Papildomos sanaudos atlickoms rinkti, gabenti,
rusiuoti, reikalaujanc¢ios nemazy ekonominiy 1ésy,
ekologiniu pozidriu néra reik§mingos. Siems
procesams sunaudojama tik 3—5 % tos energijos, kuri
iSsaugoma mechaniskai perdirbant atlieckas. Taip pat
prieita prie iSvados, kad ne visi atlieky panaudojimo
procesai mazina Siltnamio efekto didéjima, lyginant
su atlieky iSmetimu | sagvartynus.

Kiti faktoriai, turintys jtakes pakuo¢iy
tobulinimui

Pakuociy tobulinimo perspektyvos priklausomai
nuo pakavimui naudojamos medziagos vertintos
remiantis aplinkos apsaugos ir produkto iSsaugojimo
pozitiriu. Taciau pakavimo plétra skatina ne tik Sie
faktoriai. PakuocCiy tobulinimui i§ vienos pusés
itakos turi pakavimo medziagy ir pakavimo
technologiju bei sistemy raida, taciau kita nemaziau
svarbi aplinkybé yra vartotoju iprociy ir gyvenimo
budo kaita bei visuomenés sudéties pokyciai. Maisto
produkty pakuotéms jtakos ypac turi Sie pokyciai.

Pastaruoju metu ilgéja vidutinis Zmoniy
gyvenimo amzius, ir dél to didéja seny zmoniy dalis
visuomengje. Taip pat kinta Seimos sudétis.
Pastebima, kad jauni Zmonés skuba gyventi

savarankiSkai ir anksc¢iau atsiskiria nuo Seimos. Taip
pat ir seni zmonés neretai pageidauja gyventi
atskirai. Taciau tokios Seimos linke dazniau susitikti
savaitgaliais arba kitokiomis progomis. Kartu kinta ir
maitinimosi ipro¢iai. Seimos re¢iau susitinka prie
bendro stalo. Kiekvienas S$eimos narys maitinasi
tada, kai pasijunta alkanas. Visi Sie faktoriai turi
itakos tiek paties maisto pobudziui, tiek pakuociu
dydziui ir savybéms.

Viena i§ tendenciju yra ta pati produkta pakuoti
skirtingo dydzio porcijomis, nes viengungiui nereikia
tieck produkto, kiek jo isigyja Seimos. Greitéjantis
gyvenimo tempas didina poreiki lengvai atidaromy ir
vél uzdaromy pakuoCiy, taip pat tokiy pakuociy,
kurias  galima greitai paSildyti mikrobangy
krosnelése, ir pan.

Dar viena problema iskyla apipavidalinant
pakuotes. Sudéties, paruoSimo btido, saugojimo ir
panasi informacija turéty buti aiski ir lengvai
suprantama bei parasyta pakankamai stambiu Sriftu,
kad senyvo amziaus Zmonés galéty ja perskaityti.
Taciau tikslios informacijos poreikis nesiderina su
mazomis pakuotémis. Yra ribos, iki kuriy galima
suspausti teksta ant pakuotés. Vienodéjant produkty
kokybés reikalavimams, gamintojui identifikuoti ir
pirkéjo démesiui atkreipti vis didesng itaka turi
pakuotés apipavidalinimo ypatumai, susij¢ su
zenklinimo reikalavimais.

Bendri prekiy Zenklinimo reikalavimai pateikti
LR parduodamy daikty (prekiu) zenklinimo ir kainy
nurodymo taisyklése [30]. Siekiant palengvinti
pakuociy atlieky tvarkyma, ant pakuotés gali buti
nurodytas pakavimo medZziagos tipas, naudojant
raiding — skaiting numeravimo sistema, kuri,
palyginus su pateikta ES pakuociy direktyvoje,
Europos Komisijos sprendimu [31] jau yra
patikslinta. Pakuotés turéty biiti zenklinamos
skaiciais ir (arba) pakuotés medziaga nurodanciais
simboliais, taéiau kol kas S$is svarbus reikalavimas
tiek ES, tiek ir Lietuvoje [21] néra privalomas.
Ivairiy pasitlymy yra ir dél ekologinio produkty
zenklinimo [32]. Pakuojantiems maisto produktus,
be bendry reikalavimy, biitina laikytis nuo 2003 m.
liepos 1 d. isigaliojusios higienos normos
HN 119:2002 ,Maisto produktu zenklinimas* [33]
nuostaty. Maisto produkty pakuocdiy Zenklinima
tekstu arba  specialiu  simboliu  papildomai
reglamentuoja ir Lietuvos  higienos norma
HN 16:2001 [17].

Dabar sparciai plinta elektroniné prekyba.
Neseniai buvusi tam tikros egzotikos dalis, dabar
daugelyje Saliy ji darosi kasdieniniu poreikiu.
Kiekvieng ménesi milijonai zmoniy pasaulyje pirma
karta gyvenime isigyja preke¢ internetu, ir nuo tada
jie dazniausiai tampa nuolatiniais  pirkéjais
pasauliniame tinkle. Tokia prekybos forma kelia
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naujus reikalavimus pakuotéms. Pakuotés turi
uztikrinti kartais trapiy ir jautriy smigiams prekiy
saugy persiuntima, { viena gruping pakuot¢ gali buti
talpinamos skirtingos prekés, ir t. t. Ypa¢ Kkartais
blina sudétinga didesniais atstumais persiysti maisto
produktus.

Pakuotéms tobulinti didelés itakos turi ju atlieky
tolesnio panaudojimo perspektyvos, nes
aplinkosauginiai reikalavimai tampa vis grieztesni
[4, 20, 34-39]. Europos 3alyse, pvz., Svedijoje, dalis
sunkiai perdirbamy ar kitaip panaudojamu pakuociy
atlicky sudeginama gaunant energija. 1998 metais
Svedijoje veiké 22 regioninés Siluminés jégainés,
kurios tieké Siluma savo regionui arba gamino
elektros energija. Jos priémé ir sudegino apie
1,45 milijono tony buitiniy atlicky ir apie
0,8 milijono tony pramonés atlieky. I$ Sio kuro
kiekio buvo pagaminta 7,1 TWh Silumos ir elektros
energijos. Didzioji jos dalis (95 %) panaudota
patalpoms Sildyti. Tai sudaré apie 15 % viso tam
sunaudoto §ilumos kiekio Svedijoje. Tuo biidu §ioje
Salyje atliekos tapo labai svarbiu energijos Saltiniu.
Degimo liekanas sudaro apie 20 % Slakas ir 5%
lakiyjy kietuyju daleliy, kurios kruopsciai surenkamos
filtrais.

ISvados

1. Pakuociy tobulinimg lemia daugelis faktoriy, i$
kuriy pagrindiniai yra maisto produkty ir ju
kokybés iSsaugojimas bei aplinkos apsauga nuo
tersimo, tarp ju ir pakuociy atliekomis. Tarp kity
faktoriy galima paminéti gyventoju sudéties
pagal amziu pokyti, Seimos sudéties pokycius,
vartojimo patoguma, prisitaikyma prie vartotojo

poreikiy ir  jpro¢iy, marketingo, ypac
elektroninés prekybos, itaka, ir kt.
2. Taikant technologijas, mazinan¢ias biiting

produktui apsaugoti pakuotés medziagos kieki,
zymiai sumazgjo pakuociy sanaudos produkcijos
vienetui. Dabar reti atvejai, kai dél ZzZiniy
trikumo naudojama per daug pakavimo
medziagy. Todél, siekiant sumazinti pakuotés
kiekj, tenka ieSkoti nauju sprendimy, gaminti
stipresnes ~ medziagas, taikyti = pazangias
pakavimo technologijas. Tai skatina ir
ekonominés priezastys, kurias daugeliu atveju
lémé aplinkosauginiai reikalavimai, tarp ju
pakuociy ekologinio mokesCio ivedimas uz
pakuotei naudojamos medziagos kieki.

3. Plastikiniy pakuociy plétros kryptys yra sukurti
stipresnes plastiko pléveles, kad buty galima
mazinti plévelés stori, o tuo paciu ir mase, kurti
plastikus su geromis uztvarinémis savybémis,
kad jie galéty daugiasluoksnése medziagose
pakeisti aliuminj. Butina kurti pléveles su
regulivojamu laidumu dujoms, kad pakuotéje
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butu palaikoma pageidaujamos  sudéties
atmosfera arba biity sudaromos salygos
»kveépuoti“ tokiems produktams, kaip Sviezios
darzovés ir vaisiai arba Sviezia mésa, kartu
iSlaikant pakeista atmosferos pakuotéje sudéti.
Kita kryptis yra kurti plastikus, kurie veikiant
aplinkai greitai suirsta | nekenksmingas aplinkai
medziagas arba | medziagas, kurios galéty buti
traSa augalams.

4. Pastaruoju metu pakavimo tikslams naudojamas
popierius ir kartonas konkuruoja su aktyviai
besivystan¢ia  plastiky  pramone. Taciau
popieriaus kaip pigios ir ekologiskos medziagos
naudojimas pakavimo pramonéje nemazéja.
Popieriaus ir kartono dalis pakavimo Sakoje
skirtingose Salyse sudaro tiek pagal svori, tiek
pagal vertg 40-60 % visy pakavimo medziagy.
Tolesnis  popieriaus pakuociy tobulinimas
susijes su naujy patvaresniy popieriaus ir
kartono rasiy kirimu, kartono masés mazinimu
didinant jo stipri ir standuma, geresniu
gofrokartono apipavidalinimu, kad jis tikty
eksponuoti parduotuviy lentynose.

5. Metaliniy pakuociy gerinimas susijgs su S$iy
pakuociy konstrukcijos, gamybos technologiju,
metalo savybiy tobulinimu. Tokio tobulinimo
tikslai — gaminti pakuotes i§ plonesnio metalo,
iSlaikant pakankama ju standuma, nauju metalo
dangy, apsauganciu tiek produkta nuo uzters§imo
metalais ir ju reakcijos produktais, tiek pati
metala nuo korozijos, kiirimas, taip pat
metaliniy  pakuo¢iy  vartotojisky  savybiu
gerinimas.

6. Kombinuojant jvairias medziagas, galima sukurti
pakuotes, kurios gerai apsaugoty produkta,
taCiau pacios bty lengvesnés, nes joms bity
naudojama maziau medziagy, negu pakuotéms
i§ vienalytés medziagos. Kombinuotosios
pakuotés beveik iSimtinai naudojamos maisto
produktams pakuoti. Sias pakuotes daZniausiai
sudaro popierius, plastikas ir aliuminis.
Kombinuojant medziagas su jvairiomis
savybémis, imanoma sukurti toki ju derini, kuris
turéty daug pageidaujamy savybiy, o tokios
daugiasluoksnés medziagos sanaudos biity
minimalios.

7. Praktiskai visos medziagos laikui bégant suyra,
ta¢iau kai kurios medziagos irsta labai ilgai.
Aplinkosauginiai reikalavimai skatina naudoti
greitai suirstancias pakuotes. Vienas i§ pakuoCiy
atlieky perdirbimo biidy, kurio naudojimas
reglamentuojamas Europos standartais, yra
kompostavimas. Kompostuoti tinka pakavimo
medziagos, turinCios celiuliozés, taip pat kai
kurie plastikai, gaminami i§ krakmolo Zzaliavos,
cukraus fermentacijos produkty arba



regeneruotos celiuliozés. Tokios medziagos,
veikiamos mikroorganizmy, kuriy veikla skatina
maisto liku¢iai pakuotése, suyra { augaly
isisavinamas medZiagas.

8. Panaudotu pakuociy deginimas yra vienas i§

9.

biidu racionaliai panaudoti kombinuotasias,
miSrias arba tokias pakuotes, kuriy atlieky kitoks
naudojimas ekonomiskai nepateisinamas.
Daugelio pakuociy atlieky Siluminé verté yra
pakankamai didelé.

ES teisiniuose dokumentuose numatyta, kuriant
naujas ir vertinant jau naudojamas pakuotes,
tiksliau ijvertinti jvairius galimus pakuociy
gamybos ir naudojimo patobulinimus, palyginti
viena pakavimo variantg su kitu. Jau yra sukurta
biivio ciklo ivertinimo sistema, kuri gali
sistemiskai spresti aplinkos problemas.
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J. Danys, A. Lebedys

FOOD PACKAGING DEVELOPMENT TRENDS IN
EUROPE

Summary

Search for rational solutions to problems relating food
packaging is being given major attention in Lithuania
upon entering the EU. To meet EU and world standards
for packaging it is important to consider the entirety of
requirements and subsequent assessment criteria with
regard to packaging materials, packages and packaging
components.

The paper discusses major requirements applied to
food packaging in the EU and reviews trends and forecasts
in development of food packaging. Materials used for
food packaging as established in EU legislation are
studied and various assessment criteria are presented. The
impact of ecological requirements as well as that of the
life-style and societal changes on the development of
packaging is reviewed.

Keywords: package, food packaging, packaging waste,
trends of development, ecological requirements.

10. Jlanuc, A. Jlebenuc

TEHAEHIIMU PA3BBUTUA YIIAKOBKH
IMNIIEBBIX ITIPOAYKTOB B EBPOIIE

Pe3ome

PanponaneHOe M 000CHOBaHHOE pelIeHHe MpodIemM
YHOAaKOBKH TPOAYKIIHH nmuesoﬁ MMPOMBINUICHHOCTU B
cBa3u c BcrymuieHueMm JIutBel B EBpomeiickuit Coro3
npuoOperaer Bce Oounbliuee 3HaueHue. I[lpu  BbIOOpE
YIIAKOBOYHBIX MaTepUaliOB, YIIAKOBOK M MX KOMIIOHEHTOB
HEOOXOAMMO  OLECHHUTh BECh KOMIUIEKC mpoOieMm,
CBSI3aHHBIX C Pa3JIMYHBIMH TCHACHIMAMH U KPUTEPHUIMHU
OIleHKH, 4dTOOBI yMakoBKa ObDIa TMpHeMJeMa Uit
€BPOIEHCKOTO0 U MUPOBOTO PHIHKOB.

B crathe paccmaTpuBaroTCsi OCHOBHBIE TPeOOBaHUS,
npenpssiasiemple EBpomeiickum Coro30M K yImakOBKaM
MUIIEBON NPOIYKIMH, MPUBOIATCS NPOTHO3BI M aHAIN3
TeHICHIMN uX pa3BuTusa. PaccmarpuBaroTcs OCHOBHBIE
YIIaKOBOYHBIE MaTEpHaibl [  YIAKOBKH MNPOLYKIIHH
HHHJ,eBOlZ MMPOMBINUICHHOCT B CBA3U C Pas3sjindyHbIMU
B3MIIAMH Ha MX OLEHKY, M3JI0)KEHHBIMH B IPABOBBIX
aKTax M HopMaTHBHBIX JokymeHTax EC. OOcyxmaercs
BIIMSHHE JKOJIOTMYECKUX TpeOOBaHUH, a Takke obpasa
JKU3HU U TIepeMeH B JKU3HU OOIIECTBa HA Pa3BUTHE CEpHI
YIIaKOBKH.
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