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Straipsnyje analizuojama jézuity moksliné veikla XVII-XVIII a. mokslo revoliucijos kontekste. Pateikiami ir anali-
zuojami faktai, liudijantys jézuity jtakq mokslo raidai tokiose srityse kaip naujy moksliniy instrumenty (teleskopo)
techninis tobulinimas, astronominiai stebéjimai ir atradimai, pasiekimai matematikos ir geometrijos, inZinerijos
disciplinose, jézuity iSplétotas socialinis komunikavimo laukas ir kt. Toks tyrimas leidzia adekvaciai jvertinti jézui-
ty mokslinés veiklos reik§me modernaus mokslo genezei.

This paper discusses Jesuit scientific contributions to the scientific revolution. We focus on scientific fields in
which they played a significant role during the 17th and 18th centuries such as astronomy, mathematics, geometry,
engineering, and such technical fields as improvements of the telescope. As a result of this examination, the Jesuits
emerge as one of the key groups that shaped the course of the scientific revolution.

|vadas

Straipsnio objektas. Straipsnyje nagrinéjamos sasajos tarp modernaus gamtos mok-
slo discipliny, teorinio, materialaus bei organizacinio jy instrumentarijaus formavimosi
ir jézuity mokslinés bei $vie¢iamosios veiklos. Jame pateikta faktiné medziaga leidzia da-
ryti iSvada, kad $ios sgsajos neapsiribojo tik iskiliomis jézuity asmenybémis. Pagrindinis
straipsnio objektas yra jézuity ordino veiklos jtaka modernaus mokslo raidai. Todél pa-
sirinktas tyrimo laikotarpis — nuo XVI a. antrosios pusés, kai nusistovéjo $ios instituci-
jos veiklos formos, o jos jtaka visuomenés gyvenimui ir mokslo raidai tapo ryski, iki jos
veiklos nutraukimo.

Problematikos apibrézimas ir aktualumas. Siandien neabejojama, kad Naujy-
jy laiky kultariniuose ir visuomeniniuose procesuose modernus empirinis mokslas suvai-
dino itin svarby vaidmenj, o epistemologiniy paradigmy kaitai Vakary kultiros istorijoje
jtakg padare moksliniai atradimai gerai zinomi bei nuodugniai iSanalizuoti. Tadiau jé-
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zuity veiklos gamtamoksliniam aspektui, nepaisant augancio susidoméjimo paskutiniais
desimtmediais, vis dar reikia atidesnio Zvilgsnio ir poziario pervertinimo.

Mat visuomenés ir akademinéje opinijoje vyrauja nuomoné, kad Ignacio (Inigo) Lo-
pez de Loyola SJ ($v. Ignacas Lojola, 1491-1521) jsteigtos Jézaus draugijos (toliau - Drau-
gijos) pagrindinis tikslas buvo kova su reformacija, o kovos jrankiu pasirinktas $vietimas'.
Isitvirtinus $iam vertinimui ir akcentuojant religine Draugijos konfrontacija (be abejonés,
turéjusig ir politinj atspalvj to meto Europoje), jos nariy moksliné veikla tampa antraeile
tema. Kita vertus, nors sutariama, kad kontrreformacijos ,$alutinis poveikis“ buvo ryskus
jvairiose politinio bei kultarinio gyvenimo srityse (diplomatijoje, teiséje, $vietimo politi-
koje, literattiroje, vaizduojamajame mene, architekttiroje, dramaturgijoje, Sokio mene bei
muzikoje ir t. t.), jo raiska mokslo, ypa¢ gamtos bei tiksliyjy moksly ir technologijy, rai-
doje lig $iol néra i§samiai aptarta.

Straipsnyje bandoma jvertinti tiesiogine jézuity jtakg gamtamokslio raidai, pernelyg
neakcentuojant religiniy, konfesiniy bei politiniy Draugijos veiklos aspekty ir kontrre-
formacijos konteksto. Straipsnio problematika sudaro pozityvus jézuity mokslinis jnasas j
besiformuojantj to meto nauja pasaulio pazinimo buda.

Straipsnio tikslas. Straipsnyje siekiama pagrjsti teze, kad jézuity mokslininkai lai-
kytini vienais i§ modernaus mokslo kiréjy. Siekiant $io tikslo jézuity mokslininky veik-
la tyrinéjama bendryjy modernaus mokslo principy $viesoje. Siekiama uzfiksuoti tokius
jézuity veiklos faktus, kurie leisty nustatyti ir jvertinti jos sasajas su modernaus mokslo
geneze XVI-XVIII a.

Straipsnio uzdaviniai. Siekiant pagrindinio straipsnio tikslo, batina i$spresti $iuos
uzdavinius: 1) jvardyti krik§¢ioniskosios kultiiros (civilizacijos) suformuotas ideologines,
socialines, filosofines, intelektualines modernaus mokslo gimimo prielaidas; 2) sufor-
muluoti svarbiausius modernaus mokslo bruozus ankstyvojoje jo raidos stadijoje (XVI-
XVII a.); 3) nustatyti, kokie jézuity veiklos bruozai bei rezultatai galéjo buti reiksmingi
modernaus mokslo genezei ir raidai.

Pagrindiniai metodologiniai principai

Straipsnyje taikomi keli evoliucionistinés (istorinés) mokslo filosofijos atstovo T. S. Kuhno?
metodologiniai principai ir vartojami jo pasialyti terminai. Pirma, jvertinamos istorinés,
ideologinés bei socialinés salygos, dariusios jtaka modernaus mokslo genezei. Remiantis
$iuo metodologiniu principu, straipsnyje bandoma trumpai apibrézti kriks¢ionybés jtaka
modernaus mokslo atsiradimui. Autoriai puikiai suvokia, kad krik§¢ionybés sasajoms su
moderniuoju mokslu atskleisti butina fundamentali studija, taciau straipsnyje tenka ap-
siriboti tik bendresnio pobiidzio nuorodomis, kurios turéty parodyti, kokie pagrindiniai
doktrininiai veiksniai lémé krik§¢ionybés (taip pat ir institucionalizuotos) atviruma mok-
slui. Nepalankaus pozitrio apraiskos, kuriy taip pat bita, straipsnyje neanalizuojamos.

Antra, straipsnyje tyrinéjamas socialinés jézuity mokslininky jtakos laukas, jy poveikis
XVI-XVIII a. mokslininky bendruomeniy veiklai. Tai dalis socialiniy prielaidy?, leidusiy
jézuitams daryti jtaka besiformuojan¢iam naujajam mokslui.

Tredia, straipsnyje naudojamasi T. S. Kuhno ,,mokslo revoliucijos, ,,disciplinuojanciy
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matricy“ konstruktais ir mokslo paradigmy sampratomis, padedanc¢iomis geriau i$anali-
zuoti jézuity vaidmenj naujojo mokslo formavimosi procese.

Deja, Kuhno pasitlytas paradigmy kaitos (mokslo revoliucijos) mechanizmas, pagal
kurj mokslui vystantis ankstesniy paradigmy atstovy sukauptos zinios ir indélis atmetami
arba netenka socialinio pripazinimo, ne itin tinka, norint paaiskinti jézuity vaidmens kai-
ta mokslo raidoje. Draugijos nuopelny ignoravimo priezas¢iy pirmiausia reikéty ieskoti
ne nepelnytoje mokslinés veiklos uzmarstyje, o politiniuose ir kultariniuose veiksniuose,
lémusiuose jos veiklos sustabdyma 1773 m.

Straipsnyje dominuoja apraSomasis metodas — sickiama ne analizuoti jézuity moksli-
nius atradimus, o juos aprasyti platesniame modernaus mokslo raidos kontekste. Jame taip
pat taikomas ir komparatyvistinis (lyginamasis) metodas, batinas norint atskleisti bei i$nag-
rinéti sasajas tarp modernaus mokslo raidos ir jézuity mokslinés ir svie¢iamosios veiklos.

Modernaus mokslo savoka

Mokslo istorikai modernaus gamtos mokslo, kaip socialinio instituto ir specifinés dvasi-
nés bei intelektualios veiklos, geneze sieja su Naujyjy laiky - XVI-XVIII amziy — Vakary
Europa. Pagal nusistovéjusig to meto mokslo klasifikacijg tenka patikslinti, kad daugiausia
bus aptariama jézuity gamtamokslinés veiklos jtaka Vakary gamtos mokslui ikiklasikinia-
me ir klasikiniame mechanistiniame (deterministiniame) jo raidos etape.

Dabarties mokslo pasiekimy pozitriu, to laikotarpio moksla vadinti ,moderniu® pro-
blemiska. Taciau istoriné perspektyva tai daryti leidzia: juk tuo metu buvo ruosiamos
prielaidos vélesniy gamtos mokslo raidos etapy (neklasikinio, postneklasikinio) genezei,
o daugumos XVI-XVII a. mokslininky nuostatos bei veikimo btidai i§ esmés skyrési nuo
pirmtaky. Todél terminas ,modernus mokslas, taikomas to meto mokslui $iuo retrospek-
tyviu poziariu, visiskai tinkamas.

Viena modernaus mokslo formavimosi salygy buvo besiformuojanti takoskyra tarp fi-
losofijos (tuomet dar vieningos Zinijos sistemos) ir gamtos mokslo. Tiek ji, tiek ryski mo-
tyvacija naujai jvertinti empiriniy duomeny svarba besiformuojantj gamtos moksla verté
permastyti naujyjy veiklos formy specifika, nustatyti gamtos moksly santykj su visuo-
meniniais rei$kiniais ir, svarbiausia, naujai jvertinti gamtos tyrinétojo pazintinés veiklos
uzdavinius ir metodus. Si intencija netrukus virto programa ,,pazinti Viespaties Kirinija*,
o kiek véliau ,,zmogaus vie$patavimo Gamtoje“ programa.

Sis besiformuojancio mokslo programiskumas sietinas ir su kitu jo bruozu - saviref-
leksijos svarbos suvokimu, pasireiskusiu padidéjusiu susidoméjimu metodologiniais $io
mokslo aspektais (induktyvizmo jtaka).

Naujojo mokslo empirizmg mokslo, ekonomikos ir politinés istorijos tyrinétojai sieja
su tam tikrais visuomeniniais poky¢iais (kapitalo vaidmens didéjimu, merkantilizmu ir
pan.). To meto mokslininkams $ie poky¢iai, kalbant Siandieniniais terminais, buvo tarsi
socialinis uzsakymas praktiniams uzdaviniams spresti. Teigiama, kad batent to meto em-
pirizme gladi taip vertinamy naujajame moksle kiekybinés analizés metody $aknys. Kitas
labai svarbus naujojo mokslo empirizmo padarinys — mechaniniy bei optiniy matavimo
(tyrimo) priemoniy pripaZinimas ir jy reikSmés moksliniuose tyrinéjimuose prilyginimas
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matematiniams (loginiams) jrodymams. Tai priverté i naujo jvertinti mechanikos vaid-
menj (i$ meno ji virto mokslu) ir ,,sujungti® ja su matematika, tokiu badu pakeliant ir jos
prestiza.

Viduramziskojo providencializmo, kvalitatyvistinio mgstymo ir konkretumo principy
atsisakymas gamtos tyrimuose, eretisky teksty paieskos bergédumo suvokimas, pirmenybe
atiduodant kiekybinei analizei, 1émé universalizmo principo jsigaléjimg, instrumentalistinj
ir vis dazniau deterministinj gamtos aiSkinima, kuriame ypac svarbis tampa eksperimen-
tavimo mintyse (modeliavimo), mgstymo abstrakcijomis metodai, matematinio formaliza-
vimo ,,i$gryninti® ir idealizuoti fenomenai (naujieji mokslo objektai) bei jy kaitos procesus
apibuidinantys atributai - judéjimas, laikas, erdvé, greitis bei jo poky¢iai. ,,Suskaitmenin-
tg“! ir prieZastingumo seka aprasytg patyrima jau galima jvilkti j konceptualius teiginius,
jteisinamus kaip visuotinius gamtos désnius.

Aptariant modernaus mokslo genezés procesus, negalima pamirsti ir iSsilavinusiems
visuomenés sluoksniams biidingy mgstymo formy kaitos. Ja taikliai apibiidino J. Strau-
chas: ,,susidoméjimas metodo klausimu, monistiska visatos koncepcija, naujas, pozityvus
gamtos vertinimas, jos formy vienodumo ir jos begalybiskumo judesio procese pabrézi-
mas, kiekybés prioritetas — visa tai mintys, dariusios nepaliaujamos jtakos vélyvesniyjy
$imtmeciy galvojimui®®. Pasak A. N. Whiteheado, ,naujasis mastymas tapo svarbesniu
rei$kiniu net uz naujajj moksla ar technika. Jis pakeité masy samonés metafizines prielai-
das ir vaizdiniy turinj.“® Tiesa, teiginj apie radikaliai nauja to meto intelektualy sgmonés
turinj jis susvelnina: ,,naujasis $iuolaikinio mastymo atspalvis yra stiprus ir aistringas po-
linkis derinti bendruosius principus ir atkaklius bei nejveikiamus faktus. (...) Siuolaikinés
visuomenés naujumas pasireiskia aistringu susidoméjimu fakty detalémis ir tokiu pat po-
linkiu j abstrakéius apibendrinimus.*”

Kitas svarbus naujojo mokslo bruozas - jo tapimas institucionalizuotu, susistemin-
tu ir disciplinomis diferencijuotu dariniu (pirmieji specializacijos pozymiai), vienijanc¢iu
moksling bendruomeng (akademijy, draugijy nariai, $vietimo sistemos ir universitety
darbuotojai). Didele svarba jgyja vis labiau reglamentuojamos dalykinés komunikacijos
mechanizmai (lai$kai, moksliniai Zurnalai, autoriniai veikalai lotyny, XVIII a. viduryje ir
nacionalinémis kalbomis). Tai stiprina naujojo mokslo difuziskumg (orientacijg j sklaidg)
bei lemia mokslo ir kultarinio gyvenimo centry daugéjima.

Kita vertus, modernaus gamtos mokslo genezé aiskintina ne tik eksternalistiniais (vi-
suomenés raidos désningumy jtaka) ar daugiau internalistiniais® (mokslo revoliucijy, pa-
radigmy kaitos) veiksniais. Sj procesa galima analizuoti ir kaip tam tikra viduramzisky
tradicijy tas3. Siuo atveju pirmiausia reikéty apibidinti Viduramziy kriki¢ionybés ir mo-
derniojo mokslo santykj.

ViduramzZiy krikS¢ionybé ir mokslas

Viduramziais krikscioniskosios pasauléziiros kontekste formavesi teologiniai, filosofi-
niai, socialiniai, ideologiniai bei instituciniai principai turéjo jtakos Naujyjy laiky gam-
tamokslio formavimuisi ir raidai®. Peréjimas nuo tuo metu dominuojancio scholastinio
kriks¢ioniskojo pasaulio aiskinimo prie empiriskai grindziamo aiskinimo nebuvo spartus
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ir vienareik$miskas. Naujoji moksliné veikla, nors ir griové viduramziskas nuostatas, pati
i$ jy daug kg perémé. Trumpai apibadinsime esminius krik$¢ioniskaisiais viduramziais
susiformavusius veiksnius, turéjusius jtakos modernaus mokslo atsiradimui bei raidai.
émé ne tiek empirinio duomeny rinkimo ir analizavimo instrumentus, kiek pacig racio-
nalaus pasaulio pazinimo idéjg. Kadangi krik§¢ioniski religiniai interesai buvo nukreipti
j anapusinj transcendentinj pasaulj, gamtos, kaip ,savaranki$ko bei pazinaus pasaulio
verté buvo gana menka. Todél nattralu, kad pradZioje j empirinj duomeny tyrinéjima
buvo Zvelgiama nepalankiai. Véliau $i nuostata kito. Pirmiausia, gamtg émus suvokti kaip
Viespaties valios pasireiskimy ,vietg“ Kita vertus, susidirus su tokiomis problemomis,
kaip religiniy $venciy daty nustatymas ir kalendoriaus reformos butinybé, metodiskas em-
piriniy duomeny rinkimas pasirodé esgs svarbus'.

Dar reik§mingesnis dalykas yra tai, kad kriks¢ioniskoji Europa i$saugojo antikine ra-
cionalaus pazinimo idéja. Ji buvo perimta dar pirmaisiais krik§¢ionybés amziais, kai Baz-
nycios Tévai su tam tikromis i$lygomis pripazino antikinés graiky ir romény kultaros
pozityvia (pagalbine) reik§me krik$¢ionybei.!! Kita vertus, krik§¢ioniskas poziaris j gamta
kaip j Dievo valios pasireiskimo ,vieta“ padéjo atmesti animistines ir kitokias pagoniskas
paziuras, kuriy kontekste gamtos mokslo formavimasis baty nejmanomas'2.

Dalies antikiniy nuostaty perimamumg laikinai sustabdé musulmony ekspansija VII-
VIII a.: didziosios antikinés bibliotekos, svarbus antikos pasaulio kultiros centrai atsidaré
musulmony teritorijoje. Nors ir tokiomis saglygomis klasikinés tradicijos testinumas ir ra-
cionalaus pasaulio pazinimo ir moksliniy tiesy apodiktiskumo idéjos buvo i§saugotos. Todél
gerokai véliau Naujyjy laiky mokslas galéjo apeliuoti ir rémeési ta pacia racionalistine anti-
kine tradicija, sustiprinta Renesanso epochos nuostaty.

Antras ideologinis aspektas gali buti jzvelgtas absoliucios Dievo valios doktrinoje. Kai
kurie mokslo ir civilizacijy istorikai-analitikai nurodo specifing europietiskos civilizaci-
jos ypatybe, nebudingg kitoms civilizacijoms: gamtos désnio sampratg*®. Tarkim, Kinijoje
nieko panasaus j ja nebuvo. Mat pasak kriks¢ioniskos doktrinos, Dievo nustatyta tvarka
karinijoje yra amzina, universali ir pazini. Ji galioja nepriklausomai nuo to, ar Zmoneés ja
pripazjsta, ar ne. Absoliucios, butinos ir universalios jégos bei tvarkos samprata visuomet
funkcionavo kriks¢ioniskame diskurse, todél Naujyjy laiky mokslininkams buvo daug
lengviau samprotauti apie gamtos désnius kaip universaly, biting principa, funkcionuo-
jantj nepriklausomai nuo Zmogaus valios.

2) Teologinio-filosofinio diskurso dinamika. Nuo XI a. Vakary Europoje émé plisti
racionalistinis gamtos ai$kinimas. Tam didZiausig jtaka turéjo Aristotelio rasty atgavimas
i$ musulmony. Aristotelio filosofijai bei mokslui bidingos nataralistinés ir empirinés nuo-
statos. Todél jo idéjoms skverbiantis j viduramzi$ka teologinj—mokslinj diskursa, jis krypo
nataralistine linkme. I§ esmés Aristotelio formuluojamos problemtikos svarstymas sukélé
garsyjj Viduramziy gincg dél universalijy. Vienos pozicijos $alininkai — pranci$konai oka-
mininkai - pasisaké uz atskirybiy tyrimus. Ir tai jiems padéjo pirmiesiems filosofiniame
diskurse taikyti empirinj metodg**.

Todél galima manyti, kad Viduramziais kriks¢ioniy intelektualiniai svarstymai, grin-
dziami nataralistine Aristotelio filosofija, leido formuotis palankiai empiriniams tyrimams
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filosofinei pozicijai. Tokios pozicijos pavyzdziai — Oksfordo mokyklos atstovy pranciskono
R. Bacono (apie 1214-1294) ir jo mokytojo R. Grossetesto (apie 1168-1253) paZiaros', jie
kai kuriy filosofijos ir mokslo istoriky laikomi empirinio mokslo pradininkais'®.

3) Socialinis-institucinis veiksnys. Kita aplinkybé, turéjusi tiesiogine jtaka moder-
naus mokslo uZuomazgoms ir raidai, - universitety susikairimas. Praéjus beveik 800 mety
po paskutinés antikinés filosofinés mokyklos uzdarymo V a., po vienuolyny ir vysku-
pysciy, po to ir miesty mokykly raidos periodo'’, Viduramziy universitetai XII a. vidur-
yje — XIII a. pradzioje tapo pirmosiomis specializuotomis mokslo institucijomis Vakary
Europoje'.

Kita vertus, universitety vaidmuo modernaus mokslo genezei nevienareik§mis. Dél
Aristotelio metafizikos dominavimo juose ilgg laikg buvo ignoruojami empirinio mokslo
atradimai. Taciau universitetai, kilme bidami viduramziska institucija, paveldéjo daug
vertingy tradicijy. Juk universitetas vertintinas ir kaip moksliniy tradicijy, mastymo for-
my perdavimo i§ kartos j karta mechanizmas'. Dalis viduramzisky tradicijy, sykiu ir
organizaciniai principai, turéjo pozityvig jtaka ir naujam gamtamoksliui: paskaitos, viesi
disputai ir sveika intelektualaus varzymosi atmosfera, moksliniy idéjy sklaida, keliaujant
mokytojams ir studentams, mokslo mecenavimas, specifinés mokslininky komunikavi-
mo taisyklés, nuolatinés pastangos kelti institucijos statusa ir universiteto autonomijos
idéja.

Vienareik$miski negatyvis viduriniyjy amziy mokslo vertinimai praeityje (ypa¢ daz-
ni sovietinéje literatiiroje) dabar vertintini kaip vienpusiski. Kriks¢ioniskyjy viduramziy
moksline ir intelektualine raidg deréty vadinti ne brity istoriko H. T. Buckle ir kai kuriy
kity kultaros tyrinétojy pasialytu ,tamsiyjy amziy“ terminu®, bet daugiau ar maziau nuo-
seklia sukrik$c¢ioninty antikiniy intelektualiy tradicijy tasa, lémusia filosofiniy principy,
mastymo bady ir institucijy, be kuriy modernaus mokslo atsiradimas ir vystymasis bty
nejsivaizduojamas, sukarima?'. Nors i $iandieniniy pozicijy ir galima buty kritikuoti Vi-
duramziy mokslines tradicijas uz autoritetinj metoda, nepalankuma empiriniams duo-
menims, eksperimenty ir stebéjimy jrodymy ignoravima, jy paieska teologinés ir teksty
analizés priemonémis, fenomeny universalumo pervertinimga ir jy unikalumo ignoravima
bei pan., o uzdarg tradicionalisting, korporatyviniais rysiais susaistyta Viduramziy visuo-
mene¢ — uz asmeninés jos nariy raiskos slopinima, taciau ,viduramziai tapo ilga Vakary
Europos intelekto treniruote, mokiusia ji tvarkos. Kai sprendimai siejosi su praktika, jai
galéjo bati budingi tam tikri trakumai. (...) Tai buvo daugiausia racionalumo persmelkta

sutvarkyto mastymo epocha“*.

Jézuity mokslininky jtakos ,laukas®

Prie$ pereidami prie jézuity poveikio modernaus mokslo formavimuisi aptarimo, pir-
miausia turétume atkreipti démesj j santykinai didelj jézuity mokslininky skaic¢iy (1 pav.).
Istorikas C. Sommervogel’is SJ bibliografiniame zinyne Bibliothéque de la compagnie de
Jesus® apraseé apie aStuoniolika tikstanéiy jézuity veikaly®*.

Tiesa, kaip teigia $io Zinyno turinio statistinius tyrimus atlikes S. J. Harris®, gamta-
moksliniais darbais i$ jy galima laikyti tik apie 6 tukst. j §j daugiatomj leidinj jtraukty
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$altiniy. Juos parasé apie 1600 jézuity autoriy. Taciau produktyviausiy i$ jy buvo tik apie
20. Jie parasé puse i$ $iy 6000 paskelbty darby. Kiekvienas jy parasé po kelias ir daugiau
knygy, kity moksliniy veikaly. Ta¢iau dera prisiminti, kad jie rasé ir teologinius, baznyti-
nés teisés traktatus, aukléjamajq lekttirg ir literataros sri¢iy veikalus.
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1 pav. Jézaus draugijos nariy grety gauséjimas 15561750 m. pagal P. J. Badura SJ duomenis2®

Deja, gamtos filosofijos veikalus suklasifikuoti gana sudétinga ne tik dél jy autoriy
interesy platumo, bet ir dél mokslo sri¢iy susipynimo bei duomeny triakumo. Pavyzdziui,
analizuojant C. Sommervogelio S] XVII-XVIII a. apie 630 jézuity geometry klasifikacija,
pagal $iandienine samprata, dalis jy galéty buti astronomai, kity matematiniy discipliny
ir taikomyjy moksly atstovai. Pagal mokslo disciplinas ypac¢ sunku klasifikuoti universa-
liuosius jézuity misionierius. Tarkim, norédami bati jtakingi Kinijoje dirbe jézuitai buvo
priversti rasyti jvairiy sriciy mokslinius veikalus ir juos versti i kiny kalbg, ir, Zinoma, jie
niekada neuzmirso tiesioginés pareigos aiskinti tikéjimo tiesas.

Taciau ir tarp jézuity mokslininky galiojo désnis, kad gabumai pasiskirsto labai nede-
mokratigkai: i§ mokslo sociometrijos Zinoma, kad tik 1 proc. mokslininky (paciy gabiau-
siy ir talentingiausiy) paraso apie puse mokslui reik§mingy veikaly. Todél ir minétame
autobiografiniame zinyne reikéty isskirti apie 200 autoriy, kurie para$é Zymiausius ir di-
dziausig jtakga moderniojo mokslo formavimuisi padariusius jézuity veikalus.

Panasig situacijg iliustruoja ir B. Lisiak S] duomenys*” apie matematikos discipliny dés-
tytojus Lenkijos ir Lietuvos jézuity mokyklose. Sis autorius suskai¢iavo, kad XVI-XVIII a.
Kali$e désté 116, Poznanéje — 86, Liubline - 79, Lvove - 70, Vilniuje ir Sandomieze - 65,
TorGnéje — 54 jézuitai ir t. t. Visuose perziarétuose 42 mokykly déstytojy sarasuose yra
1085 pavardés, i$ jy beveik 400 - kartojasi. Kai kurie jézuitai dirbo tik metus, buvo daz-
nai kilnojami i$ vienos vietovés j kitg. Todél Siose mokyklose matematika désté apie 700
asmeny. I8 jy Zymiais mokslininkais galima laikyti apie 20%. Taciau ir kiti mokslininkai
jézuitai daré galbut beveik nepastebimg, daznai sunkiai apibréziama, bet reik§mingg jtaka
mokslui. Jie rinko ir sistemino empirinius duomenis, ruosé kitus mokslininkus ir skleidé
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mokslines idéjas tos epochos Zmonéms, kurie galéjo deramai vertinti modernaus mokslo
reik§me ir padéti kurti palankias salygas atsiskleisti gabiausiems.

Mokslininkus jézuitus bei mokslininkus, patyrusius jézuity jtaka, nors jie patys nebu-
vo jézuitai, galima suskirstyti i keleta grupiy.

1. Jézuitai, atsidéje mokslinei-intelektualinei veiklai. ]gije profesams butiny ziniy bei
mokslinio darbo jgudziy, taip pat patyre jsiSaknijusiy Svietimo tradicijy jtaka, jie dirbo
jau susiformavusiuose institutuose (misijose?’, universitetuose ir kolegijose, spaustuvése,
dvariskiy nuodémklausiais bei pataréjais ir t. t.).

Pavyzdziui, vienos Zymesniy matematikos mokykly pradininku laikomas Christopheris
Clavius SJ (1580-1612). Jo mokiniai** — Christophas Grienbergeris (1564-1636) ir Grego-
rius a Sancto Vincentio SJ (1584-1667). Pastarasis po mokytojo mirties persikélé i$ Romos
i Liuveng, po to i Antverpena, kur pats paruosé kelis auksto lygio matematikus jézuitus
Jeang Charlesi de la Faille, Gualterus van Aelst, Johanng Ciermansg, Guillaume Boelmens,
Ignazg Derkennis ir Theodora Moreta, kurie spausdino originalius matematikos veikalus ir
sutvarké mokytojo mokslinius darbus®'. Siandien svarbiausiu Gregorius a Sancto Vincen-
tio SJ darbu laikomas 1647 m. Antverpene i$leistas Opus geometricum quadraturae circuli et
sectionum coni. Jame analizuojamos jvairios matematinés funkcijos, kiiginiy kiiny pjtviai,
figiiry ploto apskaic¢iavimo budai, daugelj to meto matematiky domines apskritimo kvad-
ratairos klausimas bei nykstamai mazy dydziy analizés pradmenys.

2. Jézuity universitety ir kolegijy auklétiniai, nepriklause Draugijai. Dauguma studija-
vusiy jézuity kolegijose ir universitetuose buvo pasaulieciai. Baige mokslus, jie neabejoti-
nai formavo intelektualine to laikotarpio atmosfera. Pavyzdziui, jézuity kolegijose mokési
R. Descartes (1596-1650), A. Volta (1745-1827), maziau zinomas fizikas optikas P. Bou-
ger (1698-1758). Kai kurie jézuity auklétiniai tapo vienuoliais, bet ne jézuitais. Daugelis ju
pasirinkdavo tarnyste Baznyc¢ioje, dirbo sielovadinj darbg parapijose, net tapo abatais.

Pavyzdziui, mokslui labai nusipelné jézuity kolegijoje La Fléche 5 metus mokesis* mi-
nimy ordino narys tévas Marinas Mersenne’as (Marin Mersennus, 1588-1648) — teologas,
matematikas, fizikas eksperimentatorius, geriausiai Zinomas kaip aktyvus komunikatorius
su daugeliu Europos mokslininky, koordinaves ne tik keitimasi mokslo idéjomis, bet ir kai
kuriuos eksperimentinius darbus.

Kitas mokslininkas — astronomas, kurio gyvenimo kelias maziau Zinomas, yra kapuci-
nas Anton(ius) Maria Schyrleus (Schyrle) de Rheita (1597 ar 1604-1659 ar 1660). Astro-
nomijos jis mokési Ingolitadte, pas jézuitus. Cia i§moko $lifuoti lesius ir pagarséjo ne tiek
kaip Koperniko idéjy neigéjas, Jupiterio, Saturno, Marso stebétojas, Ménulio zemélapio ir
toponimikos sudarytojas, kiek kaip geros kokybés teleskopy gamintojas ir tobulintojas.
Su jo teleskopu dirbo J. Kepleris (1571-1630). Astronomams itin vertinga A. M. Schyrleus
1645 m. Antverpene i$spausdinta optikos knyga Oculus Enoch et Eliae sive radius sidero-
mysticus. Jam turime buti dékingi uz terminus ,,okuliaras® ir ,,objektyvas“®.

Nemokamo mokslo galimybe jézuity kolegijoje (Collegio Romano ar kolegijoje Fajencoje)
pasinaudojo ir i§ neturtingos Seimos kiles pasaulietis, matematikas ir fizikas eksperimenta-
torius, vakuumo , kiiréjas“ Evangelista Torricelli (1608-1647). Jis pakeité Galiléjy Toskanos
kunigaikscio Ferdinando II rimuose. Tiesa, jo mokslinimu raipinosi ir vienuoliai kamaldu-
liai - pirma dédé, po to Sapienza universiteto profesorius Benedetti Castelli (1577-1644).
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Taigi jézuity intelektualiné jtaka buvo Zymi tiek pasaulieciy®, tiek dvasininky gyvenime.

3. Jézuity auklétiniai pasaulieCiai — edukatoriai. Jie désté kolegijose ir universitetuose
bei turéjo savo mokiniy, todél daré jtakg platesniam mokslininky - jau nebe jézuity auk-
létiniy - sluoksniui. Siuos mokslininkus veikeé jézuity idéjos ir nuostatos, jie Zinojo jézuity
mokslinio ir edukacinio darbo metodus.

Pavyzdziui, Gento jézuity kolegijos auklétinis olandas Vospiscus Fortunatus Plem-
pas (Plempius, 1601-1671) po medicinos studijy Liuveno, Leideno, Padujos ir Bolonijos
universitetuose tapo Liuveno kolegijos dekanu. Jis profesoriavo Lilio kolegijoje, Liuveno
universitete, j lotyny kalbg verté Avicenos rastus, pats rasé originalius medicinos veikalus.
Mokslo istorijoje jis Zinomas kaip Descarteso draugas, propagaves filosofo veikalus Liu-
veno profesoriams.

Burzo jézuity kolegijos auklétinis medikas, fizikas ir pedagogas Joseph-Aignan Sigaud
de Lafondias (1730-1810) dirbo jézuity kontroliuojamose kolegijose, kur pagarséjo dél
savo elektros ir chemijos tyrimy ir fizikos instrumenty kabineto (1759 m. tapo fizikos
eksperimenty demonstruotoju Louis-le-Grand ir Navaros kolegijose). Manoma, kad jo
eksperimentai tapo stimulu chemijos reformatoriaus A. L. Lavoisier darbams.

Bazny¢iai ne itin palankus buvo priestaringo budo pranciizy astronomas, dangaus
kany mechanikos tyréjas, Paryziaus observatorijos direktorius ir 47 ttkst. Zvaigzdziy ka-
talogo sudarytojas, M. Po¢obuto korespondentas®, jaunystéje — jézuity mokinys Joseph-
Jérome de Lalande’as (1732-1807).

Lalando mokytojas jézuitas matematikas L. Béraud Liono jézuity kolegijoje aukléjo
ir matematikos istorikg, astronomg Jean Etienne Montucla (1725-1799) bei matematika,
pirmosios Pranciuzijoje karo inZinerijos mokyklos déstytoja Charles Bossut’a (1730-1814).
Jézuity kolegijoje mokesi ir kitas Lalando aplinkos astronomas ir matematikas Jeanas Bap-
tiste’as Josephas Delambreas (1749-1822). Jézuitai iSmokslino brolius Thomas ir Giovanni
Ceva. Abu buvo geometrai, T. Ceva (1647-1743) - jézuitas, Newtono gravitacijos teorijos
populiarintojas Italijoje, o G. Ceva (1647-1734) — matematikos profesorius Mantujoje.

4. Aktyviis jézuity moksliniy veikaly skaitytojai ir komentatoriai. Susidire su jézuity
mokslinémis idéjomis ir moksliniais veikalais, jie susidoméjo tiek mokslu, tiek jézuity ar
kitomis Ap$vietos amziaus mokslinémis idéjomis. Siuo atveju ne itin svarbus jy nusiteiki-
mas paciy jézuity atzvilgiu - jis galéjo bati ir neigiamas (Siame kontekste, deja, reikéty pa-
minéti Voltaira, visus to laikmecio philosophes bei enciklopedistus, beveik visus aptariamo
laikotarpio moksliniy diskusijy dalyvius pasauliecius). Tokiu atveju oponentas, turédamas
intencija paneigti ar atmesti, buvo jtraukiamas j moksline veikla ar/ir moksline diskusijg ir
pats imdavosi tyrimy (eksperimenty, skai¢iavimy, teoriniy samprotavimy).

Pavyzdziui, uzdraudus Kopernika ir jo pazitras propaguojancius veikalus 1616 m.,
po Galiléjaus Dialogo i due massimi sistemi del mundo (1632 m.) pasmerkimo 1633 m.
prasidéjo moksliné polemika, kurioje dalyvavo Dizono kolegijos rektorius Pierre La Caz-
re SJ (1589-1664) ir Honoré Fabri SJ (1607-1688), nepritare Galiléjaus mokslinéms pa-
zitiroms, tévo Mersenno déka j jg jsitrauké Ch. Huygensas (1629-1695), teologas ir mate-
matikas P. Gassendi (1592-1655), keletas kity mokslininky — G. Galilei mokiniy ir auksta
visuomenine padétj turéjusiy asmeny, net astrologas®. Si diskusija buvo ypatinga tuo, kad
aktyviausi ir kompetentingiausi jos dalyviai stengési neminéti N. Koperniko ir Galiléjaus
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vardy ir veikaly, taciau aptarinéjo P. Gassendi knyga Epistulae de motu impresso a motore
translato (1642 m.), kuri i§ esmés atkartojo italy mokslininko mintis®.

Taigi §j ir panasius mokslo istorijos faktus reikéty vertinti kaip mokslo idéjy sklaidai
palankius epizodus.

Atskirai reikéty aptarti ypatingg vieta mokslo istorijoje turintj asmenj Galileo Galilei
(1564-1642), kuris taip pat patyré jézuity mokslo jtaka. Jis nestudijavo jézuity kolegi-
jose, bet palaiké glaudzius rysius su Ch. Clavius SJ], Collegio Romano profesoriumi. Iki
$iol mokslo istorikai §j jézuitg dazniausia sieja su Grigaliaus XIII kalendoriaus reforma ir
matematikos déstymu, o jo indélis j moderniajg kiiny mechanikg dazniausiai neminimas.
Sio jézuito matematiko vaidmuo G. Galilei idéjy sklaidai néra lengvai jvertinamas, nes
pasireiske veikiau idéjy lygmeniu, bet neabejotina jj buvus. Zinoma, kad jis padéjo kardi-
nolui §v. Robertui Belarminui SJ (1542-1621) suvokti Galiléjaus moksliniy darby verte.
Deja, véliau, Galiléjaus proceso metu jis ir kiti palankiis mokslininkui Baznyc¢ios Zmonés
jau buvo mire ir nebegaléjo jo uztarti.

Pradéjes déstyti Aristotelio fizikg ne itin prestiziniame Pizos universitete (matematikos
katedros profesorius nuo 1589 m., nuo 1592 m. - Padujoje), Galiléjus kreipési j Ch. Cla-
vius SJ, praS§ydamas metodinés paramos: patarimy, paskaity plany, konspekty, vadovéliy,
ir jy gavo. Kaip teigia beveik du desimtmecius italy mokslininko rankrasc¢ius studijaves
dominikonas W. Wallace, Ch. Clavius S] Galiléjui perdavé tiek savo, tiek nuo 1565 iki
1597 m. kolegijoje dés¢iusiy jézuity®® konspektus, taip pat Aristotelio veikaly (Physica, De
Caelo, De Generatione) komentarus®. Taigi Galiléjus, moderniojo mokslo pradininkas,
pirmasias kiiny mechanikos idéjas rutuliojo studijuodamas jézuity tekstus, kurie per tre-
jeta desimtmeciy vis maziau laikési aristotelinés dvasios ir po truputj modernéjo. Zinoma,
XVT a. pabaigoje — XVII a. pradzioje jézuity mokslininkai studijavo Aristotelio tekstus,
taciau jy komentarai jau skyrési nuo ankstesniy autoriteto interpretacijy. Taigi origina-
las mokslo veikalai buvo ragomi krypstant j nagrinéjamo dalyko vertinimus i§ kitokios
paradigmos pozicijy*'. Galiléjaus nuopelnas tas, kad jis tai padaré ryZtingiau negu Kkiti,
sudarydamas prielaidas rutuliotis moderniajai fizikai.

Naujasis mokslinis instrumentarijus

Jézuity indélis j Grigaliaus XIII kalendoriaus reformg $iuo metu beveik nebeprisimena-
mas. Tuo tarpu gerokai prie§ Draugijos jkirima prasidéjo Baznycios visokeriopai remia-
mas astronominiy duomeny kaupimas, labai pasitarnaves ne tik astronomijos raidai ir
subrandings netikéty vaisiy. Todél désninga, kad pirmoji moderni mokslo $aka, kurios
pirmieji raidos etapai itin glaudziai siejasi su mokslo revoliucija, buvo astronomija ir XV-
XVI a. jg dar ,aptarnavusi‘ matematika.

XVI-XVII a. mokslo revoliucijoje ir technologijy raidoje ypa¢ didelj vaidmenj suvaidi-
no naujas mokslo jrankis - lesinis teleskopas (refraktorius), padéjes gauti naujy astrono-
miniy ziniy. Pripazjstama, kad pirmieji teleskopus émé gaminti olandai*’. Taciau iki $iol
dar ne visiskai aisku, kaip §j instrumentg 1609 m. sukonstravo ir j dangaus kiitnus nukreipé
Galiléjus®. Zinoma, kad ilgg laikg jis bandé islaikyti geros kokybés teleskopy gamybos ir
net astronominiy stebéjimy monopolj**. Naudodamas teleskopg jis atrado Ménulio reljefo
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elementus, pastebéjo Saulés démes, Jupiterio palydovus, nustaté, kad Pauksc¢iy Taka su-
daro nesuskai¢iuojama galybé Zvaigzdziy®. Beje, §j instrumentg mokslininkas naudojo
ir kaip materialinés gerovés $altinj. Taigi Galiléjy galima laikyti astronomu, visapusiskai
iSnaudojusiu naujojo mokslinio instrumentarijaus galimybes.

Deja, jo teleskopas buvo pernelyg netobulas, kad tikty aiskiai jziaréti Saturno Ziedus.
Juos tobulesniu stebéjimo jrankiu pastebéjo Freiburgo ir Ingol$tadto universitety profeso-
rius Christopheris Scheineris SJ (1575-1650). Be to, jis ir J. Fabricius* (1587-apie 1615)
1611 m. nepriklausomai nuo Galiléjaus aptiko Saulés démes ir kitus jos aktyvumo pozy-
mius, nustaté jos apsisukimo perioda, apsisukimo asies ir ekliptikos plokstumos kampa®’.
Véliau kilo nesutarimai, Galiléjus ar jézuitai buvo pirmieji $iy dalyky atradéjai.

Naujy instrumenty svarba mokslui jrodo Dancige gyvenusio mokslininko Johannes
Hevelius (Johann Hewelke, 1611-1687) istorija. Sis turtingas liuteronas pirklys, kurj lai-
ka buves miesto meru, jaunystéje mokési Leideno universitete ir keliaudamas po Europa
bendravo su M. Mersenne’u, P. Gassendi ir A. Kircheriu SJ. Bidamas beveik 30 mety, atsi-
déjo tik astronomijai. Jis virs gretimy savo ir Zmonos namy jsirengé observatorija, kurioje
T. Brahes (1546-1601) pavyzdziu sumontavo labai tikslius ir didelius instrumentus (jvai-
rius kvadrantus, sekstantus). Skelbdamas savo stebéjimy rezultatus - pranesdamas apie
atrastas kometas, Ménulio libracija (periodinj $viesulio svyravima), patikslintas $viesuliy
padétis dangaus skliaute ir kita, J. Hevelius visaip stengési pabrézti savo sgsajas su $iuo
beveik pries 100 mety dirbusiu mokslininku. Nors nuo 1664 m. J. Hevelius, pasizyméjes
itin dideliu kruop$tumu, pastabumu, buvo Royal Society narys, jam sitlyta net Paryziaus
observatorijos direktoriaus vieta, taciau jis nenoréjo stebédamas dangaus skliauta naudo-
ti tuo metu jau geros kokybés teleskopy. Tai kélé nepasitikéjima daugeliui mokslininky
(tarp ju - R. Hookui, J. Flamsteedui). Mokslininko kvalifikacijai ir jo stebéjimy vertei
patikrinti Royal Society | Dancingg atsiunté astronomg Edmundg Halley (1656-1742). Sis
buvo priverstas pripazinti, kad J. Hevelius dirba profesionaliai, nors jo observatorija ir
néra moderni*.

Teleskopas i§ pagrindy keité pozitrj j Visatg ir mus supantj pasaulj. Jis buvo paradig-
my keitimo jnagis. Naudojantis teleskopu, buvo galima pradéti kurti naujg astronomija®.
Kadangi pirmieji teleskopai nebuvo tobuli, turéjo defekty, todél nenuostabu, kad dél juos
naudojant gauty rezultaty vyko arsios diskusijos. Tiek jézuitai, tiek kiti mokslininkai nuo-
lat tobulino teleskopus ir daré naujus atradimus.

Kita vertus, pradedant plétotis naujai mokslo $akai, atradimus padaryti visada leng-
viau pirmiesiems. Véliau tam reikia vis geresnés techninés jrangos. Beje, jézuitai vieni
pirmyjy patvirtino Galiléjaus atradimus. Jie buvo vieni nagingiausiy teleskopo tobu-
lintojy ir naudotojy. Zymiausi astronomai jézuitai — Collegio Romano matematika dés-
tes Niccolas Zucchis SJ (1586-1670), misionierius Kinijoje Johann Adam Schall’is von
Bell SJ (1591-1669) bei kiti. Jie zinomi ir kaip geri optikos meistrai. Pavyzdziui, jézuitas
astronomas, matematikas ir gydytojas Ch. Scheineris 1630 m. sukonstravo teleskopa
iSgaubtu lesiu. N. Zucchis SJ buvo pirmasis, teleskopo konstrukcijoje panaudojes jgaub-
ta veidrodj (1663 m.). J. A. Schallis von Bell S] buvo puikus astronominiy stebéjimy
organizatorius misijoje Kinijoje. Ten jis pagamino planety judéjima aiskinantj dangaus
sferos modelj.
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Kalbant apie jézuity kaip moksliniy instrumenty konstruktoriy vaidmenj, reikia jver-
tinti tai, kad visy naujy moksliniy instrumenty bei jy patobulinimy, gausinan¢iy ir gili-
nanciy mokslines Zinias bei dariusiy jtakg paradigmy kaitai, naujgsias galimybes dazniau-
siai adekvaciai suvokia ne patys iSradéjai ir instrumenty tobulintojai, o jy kolegos ar net
vélesniy karty mokslininkai. Deja, jie ne visada sgziningai pripazjsta pirmtaky darba.

Universaliyjy désniy sistemos kirimo bruozZai

Vienas modernaus mokslo bruozy yra svarbiausiojo jo sando - universaliy désniy siste-
mos - sukiirimas. Visi mokslo istorijos vadovéliai jtakingiausiais XVII a. mokslo paradig-
my keitéjais ir naujy universaliyjy gamtos désniy atradéjais pristato Galiléjy, Keplerj ir
Newtong. Taciau $iy mokslininky jzvalgos rémeési ir kity mokslo vyry idéjomis, skaicia-
vimais ar eksperimentais bei metodologiniais principais, nors §j indélj sunku pastebéti ir
jvardyti. Mokslo désniy ar teoriniy postulaty sistemos ypatybé yra ta, kad i$ jos seka kiti
teorinj mokslo turinj sudarantys teiginiai, kuriy patvirtinimas ar paneigimas tampa em-
piriniy tyrimy ir skai¢iavimy programomis. O Sioms reikalingi ir stipriis metodologiniai
pagrindai.

Pavyzdziui, tokios postulaty sistemos uzuomazgos buvo jau Antikoje. Tai Zymaus
matematikos ir geometrijos mokytojo Euklido (300 m. prie$ Kr.) kiirinys. Daugelis geo-
metrijos Ziniy buvo zinoma dar pries jj. Juk senovés babilonieciai ir egiptieciai zinojo,
kad trikampio vidiniy kampy suma lygi 180 laipsniy. Bet jy geometrinés zinios rémési
empiriniais stebéjimais, i§ kuriy véliau buvo daromi indukciniai apibendrinimai. Babi-
lonieciy ir senovés egiptieciy geometrinés zinios bei taisyklés buvo praktinis menas, tu-
rintis utilitarius tikslus (geometrija pazodziui reiskia ,,Zemés matavimg“). Ta¢iau Euklido
veikalas ,,Geometrijos elementai skelbé paradigmos kaitg: geometrijos zinias galima gauti
dedukciniu metodu, remiantis keliomis aksiomomis ir taisyklémis, o teoremos gali bati
iSvestos i$ §iy postulaty ir aksiomy®’. Vis délto prireiké beveik dviejy tikstanciy mety, kad
Europos mokslininkai priprasty prie §io metodo ir pritaikyty jj fizikoje ir chemijoje. Euk-
lidas pateiké modernaus mokslo pavyzdj. Jo vadovélis buvo pirmasis bandymas sudaryti
geometrijos mokslo sistema: naudojant maziausia kiekj aksiomy ir postulaty, jrodyti kuo
daugiau teoremuy.

Tac¢iau Antikos laiky mokslo sistema nebetenkino XVII a. poreikiy. Garsus jézuitas
matematikas Ch. Clavius, vienas pirmyjy suprates $io mokslo svarbg ir universaluma, pa-
rasé iSpopuliaréjusj vadovélj Euclidis Elementorum Libri XV, kurio leidimas buvo pakar-
totas daugelj karty. Euklido veikalg jis patobulino: para$é jam komentarus ir gerokai pra-
plété. Tik véliau buvo jvertintos $io mokslininko pastangos kurti, tobulinti, sisteminti ir
skleisti matematikos simbolika (skliaustelius, logaritmus, desimtaine skalg, kablelj ir t. t.).
Démesys tokioms detaléms parodo, kad $is jézuitas®! suprato matematikos kaip naujosios
mokslo kalbos svarbg ir universalumga. Beje, svarbu ir tai, kad $is vadovélis tapo reiksmin-
gas ne tik vienos konfesinés pakraipos kolegijose ir universitetuose: i§ jo matematikos
mokeési ir katalikai, ir protestantai.

Jdomu, kad kito Zymaus jézuito mokslininko, Ch. Clavius S] mokinio Matteo Ricci SJ
(1552-1610 m.), kuris nuo 1583 m. beveik tris deSimtmecius dirbo Kinijoje, pastangomis
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pirmosios Euklido knygos buvo i$verstos j kiny kalbg. M. Ricci SJ i$verté ir pagrindinius
savo mokytojo matematikos darbus, juos pavadines Geometrica Practica, Trigonometrica.
Apie 150 straipsniy, aiskinanciy kalendoriaus sudarymo subtilybes, kiny kalba parasé ir
J. Schallis von Bell SJ. Deja, nepaisant jézuity misionieriy darbo (Zemélapiy sudarymo,
astronominiy stebéjimy, skai¢iavimy bei jais gristy prognoziy), Kinijoje $ie moderniojo
mokslo metodai tuo metu neprigijo.

Beveik visuose matematikos istorijos vadovéliuose neeuklidinés geometrijos atradé-
jais laikomi K. F. Gaussas (1777-1855), N. I. Lobachevskis (1792-1856) bei vengra Janos
Bolyai®* (1802-1860), sukure tris skirtingas neeuklidinés geometrijos sistemas. Taciau $e-
$iasdesimt mety anksciau negu tai padaré K.F. Gaussas, Turino, Pavijos ir Milano kolegijy
matematikos ir teologijos déstytojas jézuitas Giovanni Girolamo Saccheri (1667-1733),
istyrinéjes Euklido ir Ch. Clavius SJ veikalus, padaré iSvada, kad atmetus Euklido postu-
latg, jog lygiagretés tiesés niekada nesusikerta, tac¢iau priémus kitas jo teoremas, galima
i$plétoti nauja geometrijos sistema. G. Saccheri SJ veikalas Euclides ab Omni Noevo Vindi-
catus buvo i§spausdintas 1733 m. Euklido lygiagreciy postulatg jis pabandé jrodyti, nau-
dodamasis loginiu priestaravimu, kad keturkampio krastiniy skaicius gali bati didesnis ar
mazesnis uz keturias.

Beje, pats veikalo autorius mané, kad rezultatai, kuriuos jis gavo, tyrinédamas lygiagre-
tes tieses, tokie absurdiski, kad butina pateisinti, apginti ir reabilituoti Euklido postulata.
Vis délto $iuolaikinéje mokslo istorijoje G. Saccheri SJ pristatomas ne kaip Euklido gyné-
jas, o kaip pirmasis neeuklidinés geometrijos tyréjas®. Kita vertus, nors §is jézuitas buvo
tikrasis neeuklidinés geometrijos pradininkas, jo atradimo bata dar pernelyg ankstyvo. Jis
nesukélé adekvacios mokslo pasaulio reakcijos. Reikéjo sulaukti XIX a., kai trys gabiis ma-
tematikai — F. Gaussas, N. I. Lobachevskis ir J. Bolyai — sukiiré neeuklidinés geometrijos
sistemas, kurios taip pat buvo ne i$ karto pripazintos.

Matematikos prestizo pokyciai ir auganti kognityviné verté

Vienas modernaus mokslo bruozy — matematikos reik§més iSaugimas, kai ji tampa naujo-
jo gamtos mokslo ,,kalba®, universaliu jo instrumentu. Ji buvo ne tik universali skaitmeni-
né ,kalba® bet ir visy pripazjstamas metodinis jrankis, padéjes specializuotis pradéjusiam
gamtos mokslui surasti, i§reiksti ir vertinti kiekybines reiskiniy israiskas. Todél XVII a.
matematika tampa privilegijuotu mokslu ir itin svarbiu mokslinio pazinimo veiksniu,
ypac vystantis astronomijos, optikos ir mechanikos disciplinoms™.

Taciau XVT a. pabaigoje ,,prestizinés“ mokslo $akos dar tebebuvo teologija ir filosofija.
Studentai verzési studijuoti filosofija ir teologija, o jézuity profesai pirmiausia privaléjo
jigyti teologijos mokslo laipsnj. Matematikos kaip mokslo disciplinos prestizas universite-
tuose buvo palyginti Zemas.

Jos vieta tuometiniame universitete iliustruoja Galiléjaus pavyzdys. Budamas Pizos
universiteto matematikos déstytojas jis per metus uzdirbdavo labai mazai - apie 100 flo-
ring®. 1592 m. jis émé déstyti matematiky prestiziniame Padujos universitete Venecijos
Respublikoje. I$ pradziy jam buvo mokama apie 180, ilgainiui ir 520 floriny. Taciau jo at-
lygis universitete niekada nesieké kolegy filosofy atlyginimo. Tiesa, atlyginimas jam buvo
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padvigubintas, bet tik tada, kai Venecijos valdziai jis pademonstravo savo sukonstruoto
teleskopo galimybes, ir tai nebuvo susije¢ su matematikos déstymu. Universitete jis dirbo
iki keturiasdesimt $eSeriy mety, kol gavo savo buvusio mokinio, Toskanos didziojo ku-
nigaikscio, kvietima testi mokslinj darba Florencijoje — tapti vyriausiu rimy matemati-
ku ir filosofu (todél jam nebereikéjo gaisti laiko déstant universitete). Galiléjus visa savo
gyvenimg sieké dirbti aukstai vertinamoje filosofijos katedroje. Tac¢iau tik sukonstraves
teleskopa, jis tapo Medici astronomu, matematiku ir — tai jam buvo svarbiausia - pripa-
zintu dvaro filosofu®.

Tokiag matematikos disciplinos situacija XVII a. pradzioje vieni pirmuyjy sutelkto-
mis pastangomis keité jézuitai. Ypa¢ daug $ioje srityje nuveiké matematikos profesorius
Ch. Clavius S] - charizmos dovang turintis déstytojas — kaip spéjama, Collegio Romano
matematika déstes nuo 1567 m. iki mirties 1612 m. Jo iniciatyva matematika buvo jtvir-
tinta ir jézuity kolegijy mokymo programose. Su Ch. Clavius S] vardu siejasi besiformuo-
janc¢ios matematikos discipliny bei jézuity gamtos filosofijos istorinés raidos periodiza-
vimas: laikoma, kad laikotarpis iki Galiléjaus didziyjy darby paskelbimo yra $io jézuito
suformuotos tiksliyjy moksly paradigmos dominavimo metas. Véliau $ie mokslai pateko
i Galiléjaus, Keplerio ir kity XVII a. mokslininky paradigmy jtaka. O XVIII a. pradzioje
émé dominuoti ,niutonizmas®.

Taciau $is jézuitas ne tik pabrézé kognityvinj matematikos statusg. Jis ripinosi ir so-
cialiniu disciplinos bei matematiky prestizu®’. Stai jo inicijuotos , matematinés reformos*
bruozai:

1. Sékmingas praktiniy uzdaviniy sprendimas. Pavyzdziui, garsiosios Grigaliaus ka-
lendoriaus reformos (1582 m.) pristatymas ir gynimas nuo protestanty bei reformos
reik§més nesupratusiy mokslininky iSpuoliy buvo organizuojamas mokslinémis (diskusi-
némis) priemonémis: 1588 m. Romoje isleista Novi calendarii Romani apologia (adversus
M. Maestlinum in Tubingensi Academia mathematicum), o 1603 m. — Romani calendarii a
Gregorio XIII restituti explicatio. Beje, jei ne matematikas nebuty priklauses Jézaus drau-
gijai ir nebuty atsidaves jos reikméms, reformos sékmé tebtity jo asmeninio autoriteto
pripazinimas. Taip radosi jézuity, kaip matematikos eksperty, renomé. Véliau §j jvaizdj
jézuitams teko ne kartg pateisinti. Pavyzdziui, 1610-1611 m. Ch. Clavius SJ, Ch. Grien-
bergeris SJ ir dar du jézuitai, Collegio Romano matematikai Paolo Lembo ir Odon van
Maelcoteas, patvirtino Galiléjaus teleskopu padarytus atradimus.

2. Kryptingas (specializuotas) jézuity matematiky rengimas. Jis vyko Collegio Romano,
taip pat teikdama metoding, dalyking ir net instrumenting parama misijose ir kitose ko-
legijose bei universitetuose pasklidusiems jézuitams. Galima sakyti, kad Ch. Clavius SJ ne
tik sukiré savo matematikos mokykla, bet ir jgyvendino vieng pirmyjy mokslo specializa-
cijos projekty’®. Svarbu, kad jo pradétus darbus tesé mokiniai. Ch. Grienbergeris SJ buvo
daugelio jézuity matematiky darby mokslinis redaktorius®, vienas pirmyjy émé rengti
vie$us matematinius disputus. Universalusis A. Kircheris SJ su savo mokiniais tesé $ig
vie$o matematikos disciplinos ir kity mokslo jdomybiy reprezentavimo tradicija®.

3. Sékmingas spaudos galimybiy iSnaudojimas. Jézuitai ruo$é ir spausdino matemati-
nius veikalus, vadovélius bei poleminio ar $vie¢iamojo turinio literatarg. Pavyzdziui, Ch.
Clavius SJ prisidéjo ruosiant Bibliotheca Selecta de ratione studiorum in Historia, In Discip-
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linis, in salute omnium procuranda (1593 m.) ir Antonio Possevino SJ enciklopedinio po-
budzio Zinyna, atsaka j protestantiskaja Conrado Gessnerio (1516-1565) savada Bibliot-
heca Universalis (1545 m.). Zinoma, §i veikla buvo tik platesnés apastalavimo spausdintu
zodziu programos dalis.

4. Suvokimas, jog kryptingas matematinis parengimas butinas apastalavimo reikméms®.
Kartu buvo siekiama prisitaikyti prie kultarinés laikmecio aplinkos - juk dar egzistavo rene-
sansinés tradicijos. Taigi Ch. Clavius S] iniciatyva buvo nuspresta rengti jézuitus — retorikos
zinovus, galincius diskutuoti ir matematikos temomis, kuriomis doméjosi to meto apsisvie-
tusios diduomenés dalis. Kaip rasé M. J. Gormanas, ,jézuity vyresnybei Clavius matemati-
kos Zinias pateiké kaip antidotg pokalbiy keblumams“®.

Kadangi to meto daugumos Europos $aliy aukstojo mokslo sistemose dominavo jé-
zuity mokykly tinklas, po Ch. Clavius S] reformy mokymo programose matematikos dis-
ciplinai buvo suteiktas itin svarbus vaidmuo, ir $ios disciplinos prestizas gerokai iSaugo.
Jau nuo XVII a. pradzios dauguma jézuity akademijy teiké gana auksto mokslinio lygio
matematines zinias, o jézuity matematikos profesoriy mokslo veikalai bei vadovéliai buvo
placiai paplite ir skaitomi visoje Europoje®. Pavyzdziui, Ch. Clavius SJ veikalas Commen-
tarius in Sphaeram Joannis de Sacro Bosco, jam dar esant gyvam, buvo isleistas maziausiai
12 karty, komentarai Euclidis Elementorum Libri XV - 6 kartus, o po jo mirties iki XVIII a.
vidurio - 5 kartus. Sj veikalg jézuity misionieriai buvo iverte ir j kiny kalba.

Ch. Clavius SJ savo sekéjams perteiké ne tik matematines zinias bei mokymo pro-
gramy sudarymo principus. Jo moksliniai darbai tapo vélesniy jézuity matematiky rasty
modeliu. Dél jo veiklos universitety ir kolegijy déstytojai noréjo matyti matematika kaip
vieng svarbiausiy discipliny. O Collegio Romano, véliau Popieziskasis Grigaliaus universi-
tetas buvo pirmasis, turéjes keturis matematikos profesorius. Ch. Clavius SJ pastangomis
$iame universitete buvo sukurtos net trys matematikos katedros. Todél galime daryti is-
vada, kad socialinj matematikos statusg XVII a. lémé ir jézuity, pirmiausia Ch. Clavius S]
ir jo mokiniy, pastangos.

Zinoma, XVII a. viduryje matematikos disciplinos statusas pakito ir dél to, kad émé
aiskeéti jos kognityviné verté. Buta ir epistemologiniy poky¢iy: imta dométis objekty buk-
lés pokyciais, reiSkiniy dinamikos priezastimis, poky¢iy grei¢iu, nekintantys reiskiniai
imti traktuoti tik kaip ypatingas biiklés atvejai. Sis empirinis interesas tapo modernaus
mokslo bruozu.

Lig tol antikos mokslas ir jo paveiktas buves viduramziy mokslas tyré tai, kas nesikei-
Cia, kas statiska. Klasikinis antikos mokslo objektas - statiniai rei$kiniai. Geriausiai juos
iliustruoja geometrija (geometrinés formos, abstrakcijos, simboliai), analizuojanti nuo
laiko tékmés nepriklausancias ir nekintancias geometriniy figiiry savybes. Ta¢iau daugu-
mai gamtos reiskiniy aprasyti batina poky¢iy greicio iSraiska ir dinaminés charakteristi-
kos. Peréjimas nuo pastoviais santykiais bei statika gristo mokslo prie mokslo, paremto
poky¢iais ir dinamika, buvo vienas i§ ty postimiy, kurie sukiiré modernig mastysena.

Poky¢iy greiciui ir reiskiniy dinamikai nagrinéti bei laiko tarpams matuoti batini pa-
tikimi mechaniniai laikrodziai - chronometrai. Instrumentalistiné tokiy tyrimy prielai-
da - nauja matematikos ,kalba®, savoky ir simboliy sistema, pritaikyta aprasyti ir tyrinéti
procesy pokycius. Naujoji XVII a. matematikos kalba buvo diferencialinis ir integrali-
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nis skaic¢iavimas. Siuolaikiniai vadovéliai nurodo, kad jos principus sukiré I. Newtonas
(1643-1727) ir G. W. Leibnitzas (1646-1716) Taciau ir jézuitai buvo tokio skai¢iavimo
pradininkai: jo elementy randama Gregorius a Sancto Vincentio SJ, Honoré Fabri® SJ
(1607-1688) ir kity jézuity darbuose.

Paradigmy kaita ir mokslininky ,paradigminis mobilumas“

Labai svarbus modernaus mokslo bruozas yra gebéjimas atsisakyti senyjy paradigmy ir
jas pakeisti naujomis. Nors Antikos mokslas net ir XVII a. buvo itin gerbiamas, o Aristote-
lio autoritetas atrodé neabejotinas, nauji atradimai moksle ilgainiui lémé paradigmy kaita.
Siek tiek apie ja jau uzsiminéme, dabar apzvelgsime pla¢iau. XVIII-XIX a., transformuo-
jantis universitetams, spar¢iau kei¢iama iki tol déstyta Aristotelio fizikos paradigma.

XVII ir XVIII a. pradzioje universitetuose bei kolegijose turéjo buti déstoma pagal tris
paradigmas: tomistine filosofija, Aristotelio fizika ir Ptolemajaus astronomijg. Jézuitai is
savo studenty reikalavo gerbti tiek Aristotelj, tiek §v. Toma Akvinietj bei jy filosofines ir
teologines jzvalgas, taciau XVII a. mokslo naujovés lémé, kad imta abejoti jy autoritetu.
Todél jézuitai buvo priversti pamazu keisti jprastas paradigmas: tomizma - j neotomizma,
Aristotelio fizikg — Newtono (arba Descarteso) fizika, Ptolemajaus astronoming sistema
ilgainiui - N. Koperniko paradigmine nuostata. Jézuity kolegijos pasirodé esancios mo-
dernios, nes sugebéjo reaguoti j laikmecio pokycius.

Zinoma, buvo jézuity, kurie naujovéms priesinosi. Tai rodo Newtono fizikos jsitvirti-
nimo Prancuzijoje istorija, leidzianti teigti, kad jézuity mokslininky teorinio ,persigin-
klavimo“ sparta, nepaisant jiems kaip Draugijos nariams privalomy disciplinariniy ap-
ribojimy, daznai buvo ne létesné negu kolegy pasaulieciy.

XV ir XVI GK (1706 ir 1731 m.) nedviprasmisky reikalavimy deéstyti tik Aristotelio
fizika (kitokius fizikos teiginius pareikalauta laikyti hipotezémis) fone vyko vadinamosios
Trévoux® diskusijos tarp Descarteso ir Newtono fizikos $alininky. I pradziy jézuitai rémé
Descarteso fizikg®. M. H. ir M. Froeschle’s mano, kad taip jie iSreiské favoritizma savo
buvusiam auklétiniui ir negaléjo nepaisyti Apsvietos laikotarpiui budingos tendencijos
garbinti nacionalinius genijus®. Be to, tuo metu daugelis prancizy mokslininky pasaulie-
¢iy dar tikéjosi, kad Descarteso fizikos teiginius jmanoma modernizuoti, nesugriaunant
visos sistemos.

Apie Newtono fizikg $io Zurnalo puslapiuose prabilta 1710 m. pradzioje, recenzijoje,
skirtoje vieno pirmyjy mokslininky, dés¢iusiy Kembridze, veikalui®. Kurj laikg Zurna-
le dalis $ios fizikos teiginiy ir teoriniy konstrukty (kiny traukos désnis ir svorio jéga)
buvo kritikuojami kaip okultizmo reliktai. Tac¢iau buvo Zavimasi matematiniu aparatu ir
Newtono optikos teiginiais. I§ Descarteso fizikos pozicijy kaip i okultinj fenomena buvo
zvelgiama ir j vakuumg (Sioje fizikoje tokia ,tustuma“ nejmanoma). Angly mokslininko
idéjy gynéjai tame paciame Zurnale argumentavo, kad jo teorijoje pritaikomi Aristotelio
fizikos teiginiai (kiny traukos désnis).

1718 m. vasario numeris publikuoja neutralia antrojo I. Newtono Philosophie natu-
ralis principia mathematica leidimo (1714 m.) recenzijg. Joje pripazjstama tokios fizikos
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svarba ir pastebima, kad kai kurie veikalo teiginiai priestarauja Paryziaus observatorijos
direktoriaus Jacques Cassini (1677-1756) nuomonei®. Tadiau 1733 m. Trévoux i$spaus-
dina Pierre Lois de Moreau Maupertuis (1698-1759), laikomo ,,niutonizmo® skleidéju
Prancuzijoje, teigiamg oponuojancias fizikos sistemas lyginancios brositiros recenzija. Joje
aiskinami Newtono fizikos terminai, o Descarteso sistema vadinama ,,absoliuciai despe-
rati$ka“. Keista, ta¢iau tokio radikalaus vertinimo nepastebéjo prancuzai fizikai. 1738 m.
Voltaire’as isleido vulgarizuota, bet itin populiary Newtono teorijos atpasakojimg. Véliau
buvo i§spausdintos ne itin palankios angly fiziko idéjas palaikiusiy olandy mokslininky
veikaly recenzijos (pasirasytos jézuity’®). Tai sukélé Voltaireo, siekusio greito Sios fizikos
pripazinimo, apmauda. Diskusija tarp abiejy fizikos paradigmy $alininky Trévoux pusla-
piuose vyko iki 1747 m., kai zurnale teliko tik teigiami atsiliepimai apie Newtono fizika.
Tais paciais metais ja imta déstyti ParyZiaus universitete".

Newtono mechanika geriau tiko paaiskinti Koperniko dangaus kany judéjimo para-
digma (jo pasitlyta heliocentrinj modelj), todél $ios dvi paradigmos siejasi viena su kita.
Tiesa, grieztai vertinant, jy moksliné verté skirtinga: ,,Copernicus Saulés sistemos kon-
cepcija tebuvo aprasomojo pobudzio tvirtinimas (beveik viskas joje klaidinga). Jis nieko
nepasakeé apie tai, kodél planetos lieka [judéti] savo orbitose aplink Saule (...). Iki Newtono
moksliné Saulés sistemos teorija nebuvo sukurta.“’>

Cituojamas R. Starkas | moderniyjy mokslininky sarasa Kopernika jrasé tik todél, kad
jis priklausé astronomams, kuriy darbas véliau buvo kvalifikuotas kaip mokslinis ir todél,
kad jo idéjos daré jtakg véliau dirbusiems astronomams. Bet N. Kopernika deréty laikyti
paskutiniuoju antikinés paradigmos atstovu (pavyzdziui, Visata jam vis dar turi ribas -
sfera, prie kurios pritvirtintos nejudrios zvaigzdés).

Kad ir kaip ten baty, XVII-XVIII a. Zemés planetos vietos ir judéjimo problema itin
jaudino to meto mokslininkus ir skatino tyrinéti bei kelti hipotezes. Jézuitai Sioje srityje
taip pat aktyviai reiskési’®. A. van Helden ir daugelis kity mokslo istoriky mano, kad tik
po XVII a. astuntojo desimtmecio, Newtono, Keplerio ir kity mokslininky pastangomis,
stebéjimy teleskopu ir ,suformuota® Saulés sistema ,jgavo modernesnes formas ir rea-
lesnius iSmatavimus, bet tai buvo jau nebe N. Koperniko kosmosas”™. Paradoksalu, bet
heliocentriné sistema XVII a. vidurio — XVIII a. mokslo opinijoje jsitvirtina pries ja ne-
ginc¢ijamai jrodant. Todél visi to meto mokslininkai, tarp jy ir jézuitai, ja laikydami tik
hipoteze, formaliai buvo teisas. Juk $iam Visatos modeliui jrodyti nepakako Galiléjaus
Veneros faziy stebéjimo 1610 m. rezultaty. Jie patvirtino tik ,kompromisinj“ T. Brahe’s
planety sistemos modelj. Heliocentrinei sistemai buvo reikalingas, nors ir nepakankamas
Keplerio orbity modelio jrodymas. Net Newtono dangaus kiiny mechanika negaléjo tapti
pamatine empiriniy jrodymy grandimi’®, kaip ir Saulés paralakso matavimai (1761 ir 1769
m.Veneros tranzito stebéjimuose, kuriuose labai aktyviai dalyvavo jézuitai). Svarbiausias
Zemés skriejimo tam tikra orbita jrodymas - tolimyjy Zvaigzdyny Sviesuliy paralaksas
(kosminio kiino padéties dangaus sferoje regimasis pokytis dél Zemés sukimosi apie savo
as}, jos skriejimo aplink Saule ir dél musy planety sistemos judéjimo Visatoje). Jj iSmatavo
vokieciy geodezininkas ir astronomas E W Besselis tik XIX a. pradzioje. Juk tik tada buvo
adekvaciai suvokti Visatos matmenys, tiksliau — stebétojui Zeméje bekrastis ir dinamiskas
Kosmosas.
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ISvados

1. 1560-1773 m. laikotarpiu Jézaus draugijos jnasas j mokslo raida buvo itin svarbus mok-
slinio darbo tradicijy formavimo, eksperimentiniy ir stebéjimy duomeny rinkimo bei sklai-
dos, paradigminio eksperimenty bei teoriniy tyrimy kryptingumo formavimo pozitriais.
Aktyviai dirdama tarp pasaulieciy, Draugija pasirodé puikiai pasirengusi mokslinei veiklai
specializuota institucija. Saistoma vidinés disciplinos, ji tapo tikéjimui angazuoty moksli-
ninky bendrija, to laikotarpio mokslo sklaidos jrankis, jtvirtings jo pasiekimus $vietimo ir
platesnéje kultairinéje sferoje.

2. Straipsnyje aptarta faktiné medziaga leidzia teigti, kad jézuitai nebuvo pasyviis XVI-
XVIII a. mokslinés revoliucijos stebétojai. Veikiau jie buvo aktyvis dalyviai ir netgi moder-
naus mokslo karéjai. Jézuity jtaka mokslo raidos procesams reiskési per jvairius Draugijos
veiklos aspektus. Svarbiausi jy jtaka léme veiksniai yra: a) jézuity mokslinés institucijos
(universitetai ir kolegijos), b) ugdomoji - $vie¢iamoji veikla ir mokslo idéjy sklaida - savo
ir kity mokslininky idéjy propagavimas, kiek leido disciplinuojantys veiksniai, dazniausiai
pasléptas, kartais ir atvirai reiskiamas palankumas net ir Koperniko, Descarteso, Newtono,
Galiléjaus bei kity mokslininky pasaulie¢iy veiklos rezultatams, ¢) paciy jézuity moksli-
niai darbai (stebéjimai, eksperimentai, skaic¢iavimai), mokslo teorijy kiirimas (straipsny-
je aptartos tik kai kurios fizikos, matematikos, astronomijos sritys) ir mokslinio instru-
mentarijaus konstravimas (straipsnyje tai iliustruojama teleskopo pavyzdziu), d) aktyvus
komunikavimas su Zymiausiais to meto astronomais, fizikais, matematikais ir filosofais,
dalyvavimas diskusijose dél reik§mingiausiy moksliniy atradimy bei idéjy, turéjusiy jtakos
didziajai paradigmy kaitai, e) matematikos svarbos suvokimas bei jos, kaip savarankiskos
disciplinos, prestizo kélimas; f) kova su okultizmo apraiskomis moksle.

3. Straipsnio autoriai nesiekeé revizuoti mokslinés revoliucijos $altiniy bei autorystés ir
$ioje srityje Jézaus draugijai priskirti didesnj vaidmenj negu jo i$ tikro buta. Analizuojant
mokslo istorijos faktus, siekta adekvaciai jvertinti jézuity jtakg mokslo raidai. Straipsnyje
aptarti faktai leidzia manyti, jog Draugijos sukurtas socialinis ir mokslinis laukas neabejo-
tinai tiesiogiai prisidéjo prie svarbiausiy mokslinés revoliucijos procesy. Jézuity moksliné
veikla vyko ne to meto kultarinéje periferijoje, bet pac¢iame jvykiy centre ir siejosi su es-
mingais naujojo mokslo instrumentiniais, techniniais, idéjiniais, socialiniais ir edukaci-
niais elementais.

4. Pasirinkta tarnystés forma ir organizaciné Draugijos struktura, tikslai bei veikimo
priemoneés sykiu leido suformuoti moksliniy stebéjimy, eksperimenty, skai¢iavimy rezul-
taty ir idéjy mainy komunikacinius tinklus, apimancius ne tik savos Draugijos narius, jos
kolegijas, akademijas ir misijas, bet ir kity konfesijy mokslininkus bei pasaulie¢ius. Drau-
gijos nariai buvo aktyviai idéjy mainuose dalyvaujancios mokslininky bendruomenés da-
lis. O jy darbas kolegijose, universitetuose bei misijose lémé palankias saglygas modernaus
mokslo paradigmy kaitai ir jtvirtinimui jvairiose $alyse.

5. Aptarti mokslo istorijos pavyzdziai rodo, kad Jézaus draugijos nariy moksliné veikla
buvo jvairialypé ir toleravo moksline kritikg (kiek tai buvo jmanoma aptariamu laiko-
tarpiu ir kiek leido institucijos disciplinarinés nuostatos). XVI-XVIII a. gabiausi jézuitai
stengési lanksciai reaguoti | pokyc¢ius moksle, visuomenéje bei kulttroje. Dalis jy moksli-
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néje bei pedagoginéje veikloje stengési taikyti kintanc¢iy mokslo paradigmy akomodacijos
principus.

6. Viena pirmyjy moderny mokslg kurianciy organizacijy, neatsiejamai susijusi su
Bazny¢ia ir patirianti stiprig jos jtaka — Jézaus draugija, priesingai nei mano kai kurios
mokslo istorijos mokyklos, nebuvo itin grieztas bei sustabaréjes, laisvg mokslo mintj var-
zantis ir mokslo raida stabdantis jrankis. Todél nedera tvirtinti, kad ji daugiau negu kitos
Baznycios ar net visuomenés (valstybés) institucijos ribojo savo nariy moksliniy tyrimy
laisve. Daznai §i laisvé buvo ribojama tik formaliai (ypa¢ prasidéjus Apsvietos laikotar-
piui). Tais atvejais, kai dél klusnumo vyresnybei jZado ir kity veiksniy, susijusiy su institu-
cine priklausomybe, jézuity mokslininkai vis délto buvo lenkiami prie senosios paradig-
mos daugiau negu jy kolegos pasaulieciai, iSkiliausi Draugijos nariai i$ tikryjy rémé siekj
$ig paradigma pakeisti, nors negaléjo to afiSuoti. Sqgmoningai ar ne, daugelis gabiausiy
Jézaus draugijos mokslininky, taikydami modernaus mokslo paradigma (atlikdami eks-
perimentus, skai¢iavimus bei teoretizuodami) tiesiog suteikdavo tam hipotetiniy galimy-
biy nagrinéjimo formga. Taip jie taip pat prisidéjo prie paradigmy kaitos.

NUORODOS

* Visi autoriai yra Kriks¢ioniSkosios kultiiros tyrimy centro nariai.

! Pavyzdziui, ,Jézaus draugija“ (Societas Iesu), sukurta 1540 m., turint intencija jveikti reformacija,
pradéjo veikti, imdama formuoti tokig mokymo sistema, kuri buty pranasesné uz jau egzistuojancias®
(Ul¢inaité E. Tradycja i nowatorstwo w wykladach retoryki w kolegiach jezuickich w XVII-XVIII
wieku / Jezuicka ars educandi. Krakéw: WAM. 1995. S. 243). Misy manymu, toks tvirtinimas per-
nelyg vienpusi$kas, nes grindziamas geografiskai ir chronologoskai apribotais duomenimis (jvykiais,
vykusiais tam tikrame LDK regione ar Vokietijos zemése tam tikru laikmeciu), jame neatsispindi
Draugijos jkarimo sunkumai (keli bandymai gauti popieziaus leidima, uzsitese gincai su dominiko-
nais dél Sventojo Rasto egzegezés ir kity klausimy) bei veiklos jvairiapusiskumas (socialinis jézuity
apa$talavimo pobudis, veikla misijose ir krik$¢ioniskose $alyse, kuriose reformaty jtaka buvo men-
kesné). Net toks jézuitams ne itin palankus istorikas, kaip H. Bemeris (cit. plg., Opnren uesynros:
npaspa u Beimbicen // Coopuuk. Coct. A. Jlaktuonos. Mocksa: Vsgatennctso ACT. 2004. C. 9-260)
pastebi, kad iki 1552-1554 m. pavienius kovos su reformatais ir eretikais epizodus jézuitams primeté
kurija, vyskupai ir valdovai pasaulieciai; esg net prie antrosios jézuity administruojamos kolegijos
Collegium Germanicum Romoje jkarimo 1552 m. daugiausia prisidéjo ne jézuitai, o kardinolas
Giovanni Morone (1509-1580). Kai kurie istorikai teigia, kad savo veiklos sritis ir formas pirmieji
jézuitai pasirinko ne tik pagal ordino jkiiréjo vizija, bet ir atsizvelgdami j vyskupo, véliau kardinolo
ir popieziaus Giovanni Pietro Carafos (Paulius IV, 1476-1559) ir didiko Gaetano dei Conti di Tiene
($v. Kajetonas, 1480-1547) jkurto teatiny ordino (Dieviskosios Meilés Oratorijos) pavyzdj. Dar kiti
nurodo pavyzdziu jézuitams buvus maziau Zinoma somasiy ordina.

Draugijos $vietéjiskos veiklos formos i$sikristalizavo per ilgesnj laikotarpj. Pavyzdziui, tik 1552 m.
spalj popiezius Julijus ITI Tévui Generolui, provincijolui, jy jpareigotiems jézuitams ir jézuity kolegijos
rektoriui suteiké teise, gavus trijy daktary pritarima, kolegijy auklétiniams pripazinti filosofijos ar
teologijos daktaro laipsnj. Tokia galimybé buvo numatyta jei universiteto, prie kurio jsikarusi kolegija,
rektorius $io laipsnio suteikti nesutikty. Tik 1565 m., praéjus beveik deSimtmeciui po I. Loyolos SJ
mirties, antroji Draugijos Generaliné Kongregacija (toliau - GK) nutaré, kad kiekviena provincija
turi turéti kolegija. O Ratio Studiorum buvo priimtas tik 1599 metais, kai Jézaus draugijai vadovavo
tusas ir tvarka buvo patvirtinta dar véliau - veikiant Se$tajai GK, 1608 mety pradzioje (Badura P. J.
Kongregacje Generalne Towarzystwa Jezusowego. Zarys historyczny // Jezuicka ars educandi. Krakow:
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WAM. 1995. S. 19-53).

Teiginj apie i$skirtinai $vietéjiska pirmuyjy jézuity veiklos kryptj paneigia ir palyginti léta to meto
ju kolegijy plétra: nuo 1547 iki 1565 m. jy tebuvo jkurta 18. Spartesné ji tapo tik XVII a. pradzioje.
1615 m. jézuitai jau turéjo jkare 372 kolegijas, 1640 m. — 521 kolegija ir 49 seminarijas. Pirmg XVIII a.
desimtmetj jézuitai turéjo 612 kolegijuy ir 157 seminarijas, $io amziaus viduryje - 669 kolegijas ir 176
seminarijas.

Baznycios bei jézuity istorikai suaktyvinta Draugijos veikla $vietimo srityje aiSkina pirmiausia Tridento
Susirinkimo (1545-1563 m.) nutarimais (rengti kataliky mokykly mokytojus pavesta jézuitams) ir
tik ilgainiui Draugijos nariy suvokta butinybe mokyti bei aukléti basimus jézuitus (Paluszkiewicz
F. Dzieje szkolnictwa jezuickiego w Polsce w publikacjach o. Ludwika Piechnika SJ // Jezuicka ars
educandi. Krakéw: WAM. 1995. S. 156).

> Kuhn T. S. Mokslo revoliucijy struktara // verté R. Rybeliené. Vilnius: Pradai. 2003.

Pastarosios bus placiau aptartos kitame $ios tematikos straipsnyje.

Turima mintyje tai, ka Zinomas XIX a. Renesanso epochos kultiiros tyrinétojas §veicaras J. Burckhardas

pavadino ,kalkuliacijos dvasia®“

5 Strauchas J. Naujyjy Amziy filosofijos istorija. Vilnius: Amzius. 1996. P. 36.

Yaiimxeo A. H. VIs6bpaunsie pa6otst mo punocodun. Mocksa: IIporpecc. 1990. Crp. 57 (versta autoriy).

7 Ten pat. Crp. 58.

Terminai, vartojami kultaros istoriko P. Burke aptarta prasme (zr. Burke P. Renesansas. Verté L.

Katkus. Vilnius: Pradai. 1992. P. 68).

° Cia nenagrinéjami krik$¢ioniy praktinés veiklos aspektai, pavyzdziui, tai, kad benediktiny, o keliais
amziais véliau cistersy vienuolynai tapo technologiniy inovacijy centrais. Tai, Zinoma, taip pat prisi-
déjo prie mokslo raidos.

10 Heilborn J. L. The Sun in the Church. Cathedrals as Solar Observatories. Cambridge, London: Harvard
university Press. 1999.

6

11 Apie tai placiau zr. Svarplys A. Vakary Europos sakralizacijos ir sekuliarizacijos istakos. Bazny¢ios
santykiai su Antikine kultara I-IV a. // SOTER. 14 (42). 2004. P. 34-48.

12 Stark R. For the Glory of God. Princeton and Oxford: Princeton University Press. 2003. P. 147-150.

13 Negali buti efektyvaus mokslo be placiai paplitusio instinktyvaus jsitikinimo, kad egzistuoja tam tikra
rei$kiniy tvarka.“ Versta autoriy i$ (YVaimxeo A. H. VI36bpannbie pa6oTsl o ¢umocopun. Mockpa:
ITporpecc. 1990. C. 59). Apie tai raso ir Kavolis V. Kultaros dirbtuvé. Vilnius: Baltos lankos. 1996.
P. 229-230; Needham ]. The Grand Titration: Science and Society in East and West. London: George
Allen&Unwin Ltd. 1969.

4 Perskyra tarp realisty ir nominalisty buvo aktuali ir straipsnyje aptariamu laikotarpiu (Pirockinas A.,
Sidlauskas A. Mokslas senajame Vilniaus universitete. Vilnius: Mokslas. 1984. P. 56-57).

15 Siame kontekste galima prisiminti Francis Bacong (1516-1626).

16 Apie tai — Crombie A.C. Robert Grosseteste and the Rise of Experimental Science. Oxford: Clarendon
Press. 1953. ir Olson R. Science Deified & Science Defied. The Historical Significance of Science in
Western Culture. Vol. 1. Los Angeles: University of California Press. 1982. P. 193.

7 Viduramziy laikotarpio mokykly tipus ir svarbiausiuosius ugdymo bruozus (teocentrizma, verbaliniy
aukléjamuyjy, scholastinio prusinimo metody dominavima ir t. t.) glaustai ir taikliai apragé A. Maceina
(Maceina A. Pedagoginiai raitai. Kaunas: Sviesa. 1990. P. 654-661).

18 XVI a. pradzioje jau buvo apie 80 universitety, i§ kuriy apie 50 buvo sukurti popieziy iniciatyva
baznytiniy mokykly vietoje.

9 Pavyzdziui, A. N. Whiteheadas universitetus laiké ypatingos ,,proto pusiausvyros“ (adekvataus démesio
faktams ir abstraktiems apibendrinimams) tradicijy ,laidininkais®

20 R. Stark (Stark R. For the Glory of God. Princeton and Oxford: Princeton University Press. 2003. P.
158-163.) nurodo, kad i§ moderniyjy istoriky H. T. Buckle §j terming grei¢iausiai pavartojo pirmasis
(1859 m.), tac¢iau menkinanti termino konotacija greitai uzgozé jprastinj istorijos periodo jvardijima.

21 Versta autoriy i§ Yatimxeo A. H. VI36panusie pa6otsl no ¢unocodun. Mocksa: I[Tporpecc. 1990. C. 67.

22 Ten pat.



MODERNAUS MOKSLO GENEZE IR JEZUITY VAIDMUO 1560-1773 M.

81

% Sommervogel C. Bibliothéque de la Compagnie de Jésus. T. I-XII. Paris: Bruxelles.1890-1932.

24 P. Rabikauskas SJ, kalbédamas apie $ig daugiatome bibliografijg, nurodo, kad istoriky ir klasikinés
literataros mokovy tarp jézuity mokslininky ypaé¢ gausu: ,didZiosios jézuity bibliografijos rodyk-
lése vien tik istorijos mokslus lie¢ian¢iy darby sgrasas uzima per 500 dideliy skil¢iy su apie 10 000
vienety“. (Rabikauskas P. Krik$¢ioniskoji Lietuva. Istorija, hagiografija, $altiniotyra. Sudarytojas L.
Jovai$a. Vilnius: Aidai. 2002. P. 308-316).

%5 Harris S. J. Jesuit ideology and jesuit science: scientific activity in the Society of Jesus, 1540-1773:
University of Wisconsin. 1988.

26 Badura P. J. Kongregacje Generalne Towarzystwa Jezusowego. Zarys historyczny // Jezuicka ars edu-
candi. Krakéw: WAM. 1995. S. 19-53.

" Lisiak B. Naucznie Matematyki w Polskich Szkolach Jezuickich od XVII do XVIII wieku. Krakéw:
WAM. 2003.

28 Tarp jy - $ie jézuitai: KaliSo kolegijoje déstes aristotelininkas, komety ir kitais astronominiais ste-

béjimais, dramomis bei poemomis pagarséjes Charles Malapertas (1581-1630), jau 1645 m. Koper-

niko teorija Vilniaus akademijoje déstes Oswaldas Kriigeris (1598-1665) (Pirockinas A., Sidlauskas

A. Mokslas senajame Vilniaus universitete. Vilnius: Mokslas. 1984. P. 58-59.), nuo 1753 m. ten pat

déstes matematikos profesorius, katedros vedéjas, $ig disciplina ,atskyres“ nuo filosofijos Tomas

Zebrauskas (1714-1758) (V. Zubovas. Tomas Zebrauskas ir jo mokiniai. Vilnius: Mokslas. 1986.),

astronomijai nusipelnes jo mokinys ir basimas Vilniaus universiteto rektorius Martynas Po¢obutas

(1728-1810), Adam Kochanski (1631-1700) (Rabikauskas P. Vilniaus akademija ir Lietuvos Jézuitai.

Vilnius: Aidai. 2002. P. 238) ir kiti.

Vienas tokiy jézuity - Europoje maziau zinomas dabartinéje Meksikoje gimes matematikas ir astro-

nomas, mokslo populiarintojas itin darbstus ir universalus misijy krasty kultary tyrinétojas Carlos

de Siguenza y Gongoras (1645-1700). Sis Ispanijos karali$kosios $eimos mokytojo siinus dél ne-
disciplinuotumo karta buvo pasalintas i§ jézuity kolegijos, ta¢iau mokslus pabaigé Meksiko miesto

universitete. Mokslininkas - daugelio veikaly autorius. Garsiausia jo knyga - Libra astronomica y

philosophica (1690 m.). Deja, dalis vertingy jo rankras$¢iy dingo per sumaistj, kilusig uzdraudus

Draugija. Dalis jy publikuojama tik dabar. Carlos de Siguenza y Gongora pagarséjo diskusijomis su

misionieriumi jézuitu Eusebio Kino (1645-1711), savo antiaristotelinémis paziaromis bei nepritarimu

Ptolemajaus astronomijos teorijai.

29

30 Visus Ch. Clavius SJ, sukurusio garsig matematikos mokykla, mokinius dél gausumo i$vardyti yra

sunku.
3

Van Looy H. Achronology and historical analysis of the mathematical manuscripts of Gregorius a
Sancto Vincentio (1584-1667) // Historioa Mathematica. 1984. Vol. 11. No. 1. P. 57-75.

Kiles i neturtingos $eimos, taciau gausiai apdovanotas talentais, jis pasinaudojo jézuity suteikta ne-
mokamo mokslo galimybe toje padioje kolegijoje, kurioje mokési ir R. Descartes’as. Tévas Mersenneas
populiarino ir verté Descartesoo, Galiléjaus darbus, palankiai vertino Koperniko pazitras, dalijosi
idéjomis ir aptarinéjo jas su beveik 80 zymiausiy to meto mokslininky. Si korespondenciné sistema
mokslo istoriky laikoma moksliniy Zurnaly pirmtake, o jo suburtas intelektualy barys - moksly
akademijos uZuomazga.

32

3

&

Villard R. The development of telescope optics in the middle of the seventeenth century // Annals of
Science. 2001. Vol. 58. P. 381-398.

Remdamasis 1751 m. jkurtos Vilniaus Collegium Nobilium mokslo programomis, K. Puchowskis pa-
stebi, kad jézuitai savo auklétiniams stengési jdiegti ,,iSmintingo ir i§simokslinusio valdovo, mokslo
ir kultiros mecenato ideala. (...) Karj - uzkariautojg pakeité jstatymy leidéjas ir menininky, rasytoju
bei mokslininky gynéjas“ (Puchowski K. Collegium Nobilium Societatis Iesu w Wilnie. Z dziejow
ksztalcenia elit politycznych w dawnej Rzeczypospolitej // Jezuicka ars educandi. Krakéw: WAM. 1995.
P. 217). Tokios busimo politinio elito aukléjimo nuostatos sutapo su Apsvietos laikotarpio idéjomis
ir buvo XVIII a. jézuity pastangy modernizuoti aukléjimo procesa i$raiska: ,humanistinis aukléjimo
pobudis evoliucionavo enciklopedizmo kryptimi“ (Ten pat. P. 226) (vertimas straipsnio autoriy). Tadiau
su tuo sutinka ne visi kultdaros tyrinétojai. Tarp juy — P. Burke: ,,daznai teigiama, kad jézuitai palaiké
humanizmo raide, bet ne dvasia (...). Jézuity atliktas antikinés tradicijos pritaikymas XVI amziaus

34
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jaunuoliy kataliky reikméms tik smulkmenomis, o ne esme skyrési nuo ankstesniy Erazmo ir Coleto
bandymuy. Jis netgi nelabai skyrési nuo programy, paruosty tokiy ankstyvojo humanizmo pedagogy
kaip Vittorino da Feltre ir Guarino da Verona. Pagrindinis skirtumas tarp mokytojy humanisty ir
mokytojy jézuity buvo tas, kad pirmieji atmeté Viduramziy filosofija, kurig antrieji priéemé® (Cit.
plg. Burke P. Renesansas. Vilnius: Pradai. 1992. P. 54).
Piroc¢kinas A., Sidlauskas A. Mokslas senajame Vilniaus universitete. Vilnius: Mokslas. 1984. P. 143;
Ilasnosa I E. Hayunble casu M. Ilowo6yra u JK. JTanmaupa // VI3 ucTopum ecTeCTBO3SHAHMA M TEXHUKH
IMpubantukn. Pura. 1970. T. 2 (8). C. 65-72.
Pastarasis - Jean—-Baptiste Morinas (1583-1656) — atviriausiai demonstravo savo opozicijg. P. Gassen-
di jj tiesiog pavadino Galiléjaus sekéju. Atrastus laisvojo kany kritimo, kiiny traukos désningumus
jis susiejo su Koperniko teorija (Galluzi P. Gassendi and l‘Affaire Galilée of the Laws of Motion //
Science in Context. 2001. Vol. 14. Suppl. S1. P.243). Tiesa, tai daryti jam leido santykinai ,laisvas®
astrologo statusas. Bet Morinas buvo baiges filosofijos ir medicinos studijas, tyrinéjo kalnakasybos
ir metalurgijos procesus, doméjosi astronomija, sprendé orientacijos jaroje problemas, o nuo 1630
m. buvo Collége Royal matematikos profesorius.
% Galluzi P. Gassendi and 1‘Affaire Galilée of the Laws of Motion // Science in Context. 2001. Vol. 14.
Suppl. SI. P. 239-275.

Tai buvo antrieji jézuito matematiko déstymo Collegio Romano metai.
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% Tai jézuitai: Benedictus Pererius, Hieronymus de Gregoris, Antonius Menu, Paulus Valla, Mutius Vi-

telleschi, Ludovicus Rugerius, Robertus Jones ir Stephanus del Bufalo. Jdomu, kad C. Sommervogelio
SJ bibliografiniame Zinyne nurodyti tik trys i$ jy - 1615 m. Tévu Generolu i$rinktas M. Vitelleschi
(1563-1645), Collegio Romano retorika, filosofija, Sventaji Rasta ir teologija déstes B. Pereiro (Per-
erius, 1535-1610) ir 1593 m. popieziaus Klemento VIII kardinolu paskirtas F. de Toledo (1532-1596).
Kituose literatiros $altiniuose $ios pavardés lotynizuojamos kitaip ir Galiléjaus jtaka dariusiy asmeny
ratas dar praple¢iamas. Pavyzdziui, teigiama, kad 1589-1591 m. trijy Galiléjaus konspekty apie 90
proc. turinio sudaro Collegio Romano profesoriy (Franciskus Toletus, Ludovicus Carbone, Paulus
Valla, Ioannes Lorinus, Mutius Vittelleschi, Ludovicus Rugerius, Robertus Jones, Andreas Eudae-
mon-Joannis) paskaity uzrasai (Snow, D. (ed.). Proceedings of the Symposium on Christoph Clavius
(1538-1612). July 21. 2005. University of Notre Dame. P. 3).

Wallace W. A. Galileo and his sources: the heritage of the Collegio Romano in Galileo's science.
Princeton: Princeton University Press. 1984.

40

4

Klaudijo Ptolemajaus kosmologija konkuravo su heliocentrine sistema, kuri taip pat buvo i§ léto
diegiama. ,Neapsisprendimas®, kurig astronoming sistema déstyti, budingas ir mokslininkams pro-
testantams. Pavyzdziui, Keplerj su Koperniko paziaromis supazindines Heildelbergo ir Tiubingeno
universitety profesorius M. Moestlinas (1550-1631) oficialiai désté Ptoloméjaus sistema.

2 Helden van A. The telescope in the scenteenth century // The Scientific Enterprise in Early Modern

Europe. Readings from Isis. ed. P. Dear. Chicago: The University of Chicago. P. 135.
4

@

Teigiama, kad geriausias jo turétas teleskopas objektus priartindavo trisdes§imt du kartus, taciau pir-
mojo jo teleskopo optika buvo labai netobula, o galimybés jzvelgti dangaus kinus - nedidelés (Ten
pat. P. 135-139). Pavyzdziui Ch. Huygensas, pirmasis uZsienietis Royal Society narys, Saturno Ziedus
stebéjo su 100 karty didinandiu teleskopu.

* Remiantis $iais deSimtmeciais paskelbtais archyviniais duomenimis ir mokslo istoriky tyrimais, ateityje
teks tikslinti romantinj $io mokslininko portreta. Pavyzdziui, M. Biagioli teigia, kad Galiléjus savo
teleskopus noriai dalijo potencialiems mecenatams, taciau siekdamas kuo ilgiau islaikyti atradimy
monopolj, net prasomas instrumenty nedavé mokytiems kolegoms, tarp juy ir Kepleriui ar draugiskai
nusiteikusiems jézuitams, kurie sieké patvirtinti jo Ménulio stebéjimo rezultatus, mokslininko paskelb-
tus 1609 m. veikale Sidereus nuncius. Mokslo istorijoje gerai zinomas Galiléjaus, jézuito Scheinerio ir
Fabricius ginéas dél Jupiterio palydovy atradimo prioriteto, kuriame Galiléjus, norédamas uzsitikrinti
atradimo pirmumo teis¢ ir mecenato parama, elgési ne itin garbingai (Biagioli M. Replication or
Monopoly? The Economies of Invention and Discovery in Galileo’s Observations of 1610 // Science
in Context. 2001. Vol. 14. Suppl. S1. P. 277-320).

*> Villard R. Large Telescopes: Inside and Out. New York: The Rosen Publishing Group. PowerPlus
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Books. 2001. P. 14.

Vokieciy astronomy dinastijos atstovas, tévo pastoriaus ir astronomo, susirasinéjusio su J. Kepleriu
ir T. Brahe, padedamas apdorojo savo stebéjimy rezultatus ir paskelbé 1611 m. veikale De maculis
in sole observatis.

Uzsiminédamas fiziologine optika, Ch. Scheineris SJ i$rado pantografa (sugalvojo, kaip kitu masteliu
itin tiksliai perbraizyti Zemélapius ir kitokias kreives), ta¢iau didziausi nuopelnai jam skiriami dél
teleskopo tobulinimo. Apie 1620 m. §is jézuitas patobulino teleskopo montuote, kad bty galima
sekti kintancia $viesuliy padét, nuolat tobulino teleskopo lesiy sistema. Savaip teleskopa tobulino
apie 1614-1617 m. Kaliso kolegijoje déstes Ch. Malapertas SJ ir jo mokinys Alexius Sylvius Polonus
(1593-1653). Jis Zinomas ir kaip dangaus skliauto modeliy (planetariumy) konstruotojas.

Su panasiais astronominiais instrumentais nuo XVII a. septintojo de§imtmecio misijoje Kinijoje dirbo
ir jézuitas Ferdinandas Verbiestas (1623-1688). Taciau aprapinti observatorija moderniais europie-
tiskais instrumentais jam buvo sunku dél didelio atstumo ir atotrakio nuo mokslo centry, taip pat
deél kitokiy jo vadovaujamai observatorijai kelty uzdaviniy (Chapman A. Tycho Brahe in China: the
Jesuit mission to Peking and the iconography of European instrument-making processes // Annals
of Science. 1984. Vol. 41. No. 5. P. 417-443).

Zinoma, tuo metu dar nebuvo i§semtos ir senojo tipo observatorijy galimybés. Pavyzdziui, Dancige
labai aktyviai dirbo J. Hevelius, kuris naudojosi tik kampy matavimo prietaisais be lesiy. Bet jis su-
gebéjo sudaryti tiksly beveik 1600 Zvaigzdziy padéties dangaus skliaute kataloga. Be to, tokius prie-
taisus naudojo ir jézuitai misionieriai. Kai kuriems astronominiams duomenims kaupti, kalendoriui
koreguoti ir mokymo tikslams pakako gnomony ir saulés laikrodziy, kuriuos baznyciose staté jézuitai,
kity ordiny nariai bei kiti dvasininkai.

Gauch H. G. Jr. Scientific Method in Practice. Cambridge: Cambridge University Press. 2002. P. 161.
Jis nebuvo vienintelis iskilus vadoveéliy autorius jézuitas. Itin populiariy jézuity kolegijose matemati-
kos ir astronomijos vadovéliy autorius buvo Ch. Clavius S] mokinio Gregorius a Sancto Vincentio SJ
auklétinis belgas Andrea Tacquetas SJ (1612-1660). I$ jo knygy mokési ir B. Pascalis.

Jo tévas Farkas Bolyai (1775-1856), taip pat Zymus matematikas, studijavo Giotingeno universitete
ir buvo K. F. Gausso draugas.

Musgrave A. Common Sense, Science and Scepticism: A Historical Introduction to the Theory of
Knowledge. Cambridge: Cambridge University Press. 1993. P. 226.

Dear P. Discipline and Experience: The Mathematical Way in the Scientific Revolution. Chicago:
University of Chicago Press. 1995. P. 31.

Sie duomenys pateikiami Osler M.]. Galileo, Motion, Essences / The Scientific Enterprise in Early
Modern Europe. Readings from Isis. Ed. P. Dear. Chicago: The University of Chicago Press. 1997.
P. 107-113.

Pavyzdziui, susidoméjes matematika, talentingasis E. Torricelli, beveik deSimtmetj dirba garsaus
mokslininko G. Ciampoli padéjéju, be to, zinoma, kad kelis ménesius buvo ir Galilé¢jaus mokiniu,
todél mokslinei veiklai buvo gerai pasiruos$es. Deja, po Galiléjaus mirties jis bando uzimti $io vietg
mecenato dvare, taciau filosofo titulo negauna. Todél gyvendamas pas mecenaty, jis priverstas gaminti
teleskopus ir kitus ne tik mokslinius jrankius, teoriniams mokslo aspektams skirti maziau laiko.
Ch. Clavius S] matematikos prestiza kélé ir institucinémis priemonémis: laiskuose Tévui Generolui
Aqvavivai jis praso uzdrausti kolegoms profesoriams Saipytis i§ matematiky, ir reikalauja, kad Siems
buty leista dalyvauti visose kolegijy ceremonialuose (moksliniy vardy suteikime, viesuose disputuo-
se ir t. t.). Kaip teigia mokslo istorikai, matematikos raida bei doméjimasi ja skatino ir artilerijos,
fortifikacijos bei architektaros poreikiai, taip pat mada gaminti ir kolekcionuoti jvairiausius zaidimy
automatus.

Jis nebuvo vienintelis jézuitas, suvokes specializacijos svarbg. Diplomato Antonio Possevino SJ
(1533-1611) pastangomis, Romoje buvo jkurta misionierius ruos$ianti institucija. Pradzioje tai buvo
Evangelijai skelbti jkurta jvairiakalbius spaudinius leidusi kurijos kongregacija Sacra Congregatio de
Propaganda Fide, popieziaus Urbono VIII (1623-1644 m.) valdymo metu tapusi Collegium urbanum.
Gerai Zinomos jézuity hagiografy (istoriky), klasikinés literataros bei kalby ir kity sri¢iy mokyklos
(Rabikauskas P. Krik$c¢ioniskoji Lietuva. Sudarytojas L. Jovai$a. Vilnius: Aidai. 2002. P. 308-318).
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% Zinomas faktas, kad rades dalykiniy klaidy, jis pasitilé Generolui Mutio Vitelleschi SJ nespausdinti
Gregorius Saint-Vincent'o SJ veikalo Problema Austriacum (pataisytas ir pervadintas buvo publi-
kuotas 1647 m.).

€0 Kai kurie mokslo istorikai teigia, kad A. Kircherio SJ ir jo mokiniy polinkis populiarinti ir demons-
truoti mokslo atradimus, jgyvendinamas ne tik organizuojant vie$us eksperimentus bei debatus, bet
ir, kalbant $iuolaikiniais terminais, vaikantis moksliniy sensacijy ir teatralikumo, paskutiniaisiais
XVII a. deSimtmeciais lémé Royal Society nariy nepasitikéjima jais.

61 Ch. Clavius SJ Tévui Generolui E. Mercurianui SJ 1582 m. teikeé sitlymus, kodél ir kaip jézuity mo-

kyklose deréty déstyti matematika.
6

©

I$versta straipsnio autoriy i§ Gorman M. J. The scientific counter-revoliution. Mathematics, natural
philosophy and experimentalism in Jesuit culture. 1580-c. 1670 / Thesis submited for assesment with
a view to obtaining the degree of doctor of the European University. 1998. P. 16.

 Dear P. Discipline and Experience: The Mathematical Way in the Scientific Revolution. Chicago:
University of Chicago Press. 1995. P. 33-35.

Sis filosofijos, logikos ir matematikos profesorius atrado Andromedos tika, tyré Saturno Ziedus,
studijavo optika, magnetizmo reiskinius. Integralams skirtas jo veikalas turéjo jtakos Leibnitzui (H.
Fabri SJ korespondentui).

6

=

65 Jézuity 1701-1762 m. leistas Prancazijos intelektualams (mokslininkams, filosofams, literataros

ir meno mégéjams) skirtas Zurnalas, kurio autoriai daugiausia jézuitai. Visas zurnalo pavadini-
mas — Mémoires pour servir d I‘histoire des sciences et des beaux-arts (trumpinys Trévoux prigijo
pagal spaustuvés vietove).
¢ Jdomu, kad dar XVII a. septintame deSimtmetyje kai kurie jézuitai, pritare Descartes’ui (ypa¢ jo
filosofinéms paziiroms), nukentéjo. Pavyzdziui, taip atsitiko H. Fabri SJ, kuriam trumpam teko
atsidurti net kaléjime.
7 Froechle-Chopard M-H., Froechle M. ,Sciences et Arts“ dans les Memoires de Trevoux (1701-1762)
/] Revue D'Histoire Moderne et Contemporaine. 2001. Vol. 48. No. 1. P. 43.
XVII a. pabaigoje J. Keillis Oksforde bei broliai D. ir J. Gregory Kembridze pirmieji émé déstyti Ne-
wtono fizikg (Froechle-Chopard M-H., Froechle M. ,Sciences et Arts“ dans les Memoires de Trevoux
(Ten pat. P. 41), kuri pamazu skverbési ir { Pranciizijg, nors Paryziaus moksly akademijoje dominavo
Descarteso fizikos $alininkai. Iki XVII a. paskutiniojo deSimtmecio ParyZziaus universitete buvo
déstoma Aristotelio fizika, Simtmecio pabaigoje - jau Descartes’.

68

8 Ttaly kilmés astronomy dinastijos atstovas, ParyZiaus MA narys, teiges, kad Zemés forma yra istjsusi

isilgai jos sukimosi asies. 1733 m. $ig nuomone Trévoux jau kritikavo.
70 Vienas ar$iausiy Leibnitzo ir Newtono kritiky buvo Louis Bertrand Castelis SJ (1688-1757), Londono
Royal Society ir dar trijy Pranctzijos miesty akademijy narys. Tuliizos jézuity kolegijoje gaves gera
matematinj pasirengima, dél silpnos sveikatos Draugijos vadovybei neleidus neis$vyko j Kinija, bet
nuo 1720 m. désté ParyzZiaus jézuity mokyklose (fizika, mechaniky ir diferencialinj skai¢iavimg). Tuo
pat metu jis buvo Trévoux redakcinés kolegijos narys. Newtono fizika $is jézuitas kritikavo daugiau i$
metodologiniy pozicijy, manydamas, kad mokslo tiesos turi biiti patikrinamos racionaliu mastymu
ir paprasciausiais, visy atkartojamais eksperimentais. Kaip ir jam gerai pazistamas Diderot, Castels
pasisaké uz mokslo demokratizavimag bei ,supaprastinima®
Froechlé-Chopard M-H., Froechlé M. ,Sciences et Arts“ dans les Mémoires de Trévoux (1701-1762)
/1 Revue D'Histoire Moderne et Contemporaine. 2001. Vol. 48. No.1. P. 48.
Stark R. For the glory of God: how monotheism led to reformations, science, witch-hunts, and the
end of slavery. Princeton: Princeton University Press. 2003. P. 125.

7

7.

o

7

@

Vienas i§ méginimy jrodyti, kad Zemé stovi vietoje, buvo Ruano jézuity kolegijos rektoriaus Jacques
Grandamy SJ (1588-1672). Tiesa, Descartes’as jj sutiko su nepasitikéjimu. Tyrimams Grandamy SJ
naudojo jmagnetintg rutulj. Savitai interpretuojamus rezultatus jis paskelbé 1645 m. La Fléche i$-
spausdintoje knygoje Nova demonstratio immobilitatis Terrae petita ex virtute magnetica. 1§ tikryjy
suvokti Zemés padétj ir jos orbita Saulés sistemoje padéjo daug stebéjimy ir eksperimenty, nors jy
rezultaty interpretacija tuo metu galéjo buti labai jvairi.
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7t Helden van A. The telescope in the Seventeenth Century // The Scientific Enterprise in Early Modern
Europe. Readings from Isis. (ed. R. Dear). Chicago: The University of Chicago Press. 1997. P. 153.

75 Hatfield G. Metaphysics and the new science / Reappraisals of the Scientific Revolution // ed. D. C.
Lindberg, R. S. Westman. Cambridge: Cambridge University Press. 1997. P. 103.
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Romualdas SVIEDRYS, Au$ra RIMAITE, Arminas STUOPYS, Andrius SVARPLYS

THE GENESIS OF MODERN SCIENCE AND THE ROLE OF JESUITS (1560-1773):
PART ONE - CHANGE OF PARADIGMS

Summary

Part one of our two-part study covers Jesuit scientific activities up to the year 1750 approximately. We examine
the wide network of colleges that they established in and out of Europe in which many competent mathemati-
cians and astronomers taught and many more studied. They did not disregard other topics and they produced
a remarkable series of textbooks that had an influence beyond their schools. Although most of those who
studied in their colleges did not join the Jesuit order, the skills learned and the knowledge imparted served
them well in their secular activities as scientists. Indeed, many became distinguished scientists such as Rene
Descartes, Marin Mersenne and Evangelista Torricelli, among others. Even Galileo Galilee, who did not attend
a Jesuit college, but interacted with the leading Jesuit mathematician of the sixteenth century, Christopher
Clavius, was heavily influenced by Jesuit texts that were sent to him by Clavius. The Jesuit Carlos Sommervogel
in his bibliography of Jesuit authors, lists some 18 000 names. This compilation is far from complete, for not
all materials of all Jesuit provinces were available to him. Approximately every third Jesuit worked in science
teaching, writing or doing research. The 6 000 Jesuits who have authored at least one scientific book, textbook,
or scientific paper, represent the chief input that they made to science during the two centuries that we examine
here. Among these authors, an elite group of about three hundred produced the best science. They were superb
scientists who played a significant role with their contribution. They even worked in areas such as calendar
reform in Rome and Pekin, China.
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