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Tirta juodyjy serbenty Ribes genties Eucoreosoma sekcijos 13 veisliu: Vakariai,
Almiai, Joniniai, Minaj S'myriov, Pilénai, Laimiai, Svyriai, Ben Tiran, Josta, Nr.1, Nr.2,
Nr.3, 93-149-02-1 uzsikrétimas su sultimis perneSamais avieciy ziediSkosios démétligés,
Zemuogiy latentinés ziediSkosios démeétligeés ir vaistu¢io mozaikos nepovirusais.

Serbenty uzsikrétimo lygis nustatytas imunofermentinés analizés (ELISA) metodu.
Virusologinio uzsikrétimo nepovirusais tyrimai parodé, kad labiausiai paplite yra
vaistu¢io mozaikos nepovirusai. Jais buvo uZsikrétuse 9 veisliy i§ 13 serbentai. Kity
virusy, t.y. Zemuogiy latentinés ziediSkosios démetligés ir avieciy ziediSkosios demetligés
nepovirusy, buvo maziau. Jy aptikto atitinkamai 4 ir 5 veisliy serbentuose.

Didziausia virusy koncentracija buvo juodyjuy serbenty pumpuruose ir lapuose, o
Zieduose ir zievéje visai neaptikta. Skirtingu mety laiku skyrési virusy intensyvumas ir
simptomai. Nustatyta, kad tinkamiausias laikas nepovirusams juoduosiuose serbentuose
tirti yra birZelio ménuo.

I8 13 tirty veisliy nepovirusy nerasta dviejy veisliy juoduosiuose serbentuose.

Reiksminiai ZodZiai: juodieji serbentai, nepovirusai, veislés.

Ivadas. Lietuvos klimato salygos palankios juodiesiems serbentams augti.
Serbentyny ploty plétra skatina galimybé mechanizuotai nuimti derliy.
Stambiuose versliniuose serbentynuose gali kauptis jvairiy ligy sukeléjai ir
kenkéjai. NemaZai Zalos padaro ir virusinés ligos. D¢l jy sumaZéja serbenty
iStvermingumas ziema, ilgaamziSkumas ir produktyvumas (Oronbuosa, 1992).

Nepovirusai — tai nematody perneSami poliandriniy formy virusai. Jie
lengvai perduodami mechaniskai, turi panasias fizines savybes, bet serologiskai
dazniausiai negiminingi. Sie virusai daznai turi daug $eimininky, paZeidzia ir
juoduosius serbentus, (Jones, 1996, Lapinskaja, 2001), sukelia ziediSkyjy
démeétligiy ir juostuoty raSty simptomus. Efektyviausias biidas virusy Zalai
sumazinti — tiksliai ir laiku diagnozuoti ir sunaikinti pazeistus augalus.
Identifikuoti galima keliais metodais: ELISA (imunofermentinés analizés)
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(Martin, 2000; Weber, 2002), PGR (polimeriné grandininés reakcijos) ir
biologiniais indikatoriais (Norman, 1987).

Serbenty atsparumas virusinéms ligoms ir ju sukéléju pasiskirstymas jvairiuose
augalo organuose dar nepakankamai idtirtas.

Darbo tikslas — iStirti vaistucio mozaikos (AMV'), avieCiy ZiediSkosios
demetligés (RRV) ir zemuogiy latentines ziediSkosios demeétligés (SLRV)
nepovirusy gausuma juoduosiuose serbentuose.

Tyrimo objektas ir metodai. Tyrimai atlikti 2003-2004 m. Lietuvos
sodininkystés ir darzininkystés instituto Sodo augaly genetikos ir
sodo ir uogyny auginimo technologijas (Kviklys, 1986). Medziaga tyrimams
imta i§ LSDI serbenty veisliy kolekcijos.

Ziema metu nupjauti agliai pamerkti ir laikyti stikliniame $ildomame
Siltnamyje, kol uZaugo lapai. Vasara lapai tyrimams imti tiesiai i§ kolekcijos.

Tirtos j tinkamiausiy auginti Lietuvoje augaly veisliy sarasa irasytos
serbenty veislés: Vakariai, Almiai, Joniniai, Minaj §myrz’ov, Pilénai, Laimiai’,
Svyriai, Ben Tiran ir selekciniai numeriai Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3, 93-149-02-1 bei
tarpriSinis juodyjy serbenty ir agrasty hibridas Josta.

Juodyjy serbenty uzsikrétimas virusais jvertintas “ELISA” (Imuno
fermentines analizés metodas) testu, ir “Ceres” firmos jrenginiais. Rezultatai
registruoti automatiniu skaitytuvu “UV 900 C”, naudojant 405 nm. bangos
ilgi. Apie tiriamyjy serbenty uzsikrétima spresta i§ fermentinés reakcijos metu
nusidaziusiy produkty optinio sodrumo (E 405), lyginta su neigiamos kontroles
analogisku pavyzdziu. Pagal “KC® Operation Mannual” metodika teigiamais
pavyzdziais laikytos optinis tankis, kuris apie du kartus didesnis uz neigiamos
kontrolés optinio tankio vidurki.

2004 m. augaly ontogenezes tarpsnis nustatytas pagal P. Duchovskio (1995)
ir E Kuperman (1982) metodikas.

Gauti duomenys jvertinti statistiSkai. Augaly uzsikrétimo duomenys
ivertinti kiekybiniy pozymiy dispersinés analizés metodu (Tarakanovas,
Raudonius, 2003).

Rezultatai. 2003 m. tirtas vaistu¢io mozaikos nepoviruso (4rMV’) paplitimas
jvairiy veisliy juodyjy serbenty lapuose (1 lentele). Analizuoti pavyzdziai buvo
uzsikréte skirtingai. Devyniose i§ dvylikos tirty veisliy serbentuose aptikti virusai.
Trijy veisliy (Laimiai, Pilénai, Svyriai) serbentuose virusy nebuvo. Daugeliu
atvejy virusai pastebéti ne visy tirty veisliy augaluose. Tik Vakariai serbenty
“ArMV ELISA” testas pasirodé teigiamas.

Vaistucio mozaikos nepovirusy koncentracija visuose uzsikrétusiy augaluose
buvo labai panasi. Optinis tankis kito 1,54-2,16 ribose . Tai rodo, kad augaluose
virusy koncentracija nedidelé.

Virusy koncentracija jvairiuose to paties augalo organuose buvo skirtinga
(2 lentele). Analizuojant “ELISA” metodu augaly zieve ir Ziedus, virusy
neaptikta. Sie organai netinka augalo uzsikrétimui virusais tirti. Analizuojant
pumpurus, nustatyta, kad 9 i§ 13 tirty veisliy serbenty buvo uZsikréte Siais
virusais. Virusy koncentracija visuose tirtuose augaluose buvo panasi. Optinis
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tankis kito 1,53-2,27 ribose. ArMV virusy neaptikta Vakariai, Minaj S'myriov,
Laimiai ir Joniniai augaly pumpuruose.

1 lentelé. Vaistu¢io mozaikos nepovirusy paplitimas juodyjy serbenty
lapuose, 2003 m.
Table 1. Arabis mosac nepovirus distribution in the leaves of the cultivars of black
currant, June 2003

Veislés ir selekciniai . . . . T - .
S Krumai, vnt. | Kriimai su virusais, vnt. Vidutinis optinis tankis
Cultiv;l;?necjrgecti on Number of bushes | Bushess with infected leaves, . Avgrage optical density of dl
tested number investigated bushes of the cultivar
numbers

Ben Tiran 2 1 1,66+0,05
Vakariai 5 5 1,63+0,02
Nr. 1 4 2 2,09+0,2
Josta 3 2 1,71+0,05
Nr. 2 2 2 2,16+0,04
Minaj Smyriov 5 4 1,55+0,09
Nr. 3 2 1 2,13+0,09
Laimiai 4 0 1,11+0,03
Pilénai 3 0 1,05+0,06
Swyriai 2 0 1,05+0,04
Joniniai 2 1 1,54+0,05
Almiai 5 3 1,56+0,06

2 lentelé. Vaistucio mozaikos nepoviruso paplitimas jvairiose serbenty

dalyse, 2004 m., Ziemq pamerkti igliai
Table 2. Arabis mosaic nepovirus distribution in various parts of black currant plants,
shoots soaked in water, winter of 2004

Veislés it | Krimai| " gs P bk Fronas

Sr?u?(ngrri? Nmtb'er Vi d.opt_i nis vid.opt_i nis vid. op_ti nis vid.opt_i nis

Cultivarsand | of bushes|VNt:|  tankis |vnt.|  tankis |vnt| tankis |vnt.| tankis
selection numbers  tested | NO- |Optical density | No. | Optical density | No. |Optical density| No. |Optical density

average average average average

Ben Tiran 5 2 227+0,12 3 164t0,16 0 0,9+0,06 0 1,03x0,04
93-149-02-1 5 2 161+0,12 5 1,86+0,08 0 1,08+008 0 0,99+0,04
Vakariai 5 0 0,99+0,02 2 202+033 O 1,12+009 O 1,01+0,14
Nr.1 5 2 217+0,02 2 218+0,06 O 1,12+0,02 0 1,05+0,13
Josta 2 1 160£008 0 097+0,11 O 097003 0 1,11+0,07
Nr.2 5 1 162001 1 1,77+013 0 0,98t0,13 0 0,96+0,04
Minaj Styriov 2 0 1,10¢026 0 106004 O 1,15+022 O 1,15+0,09
Nr.3 5 1 153+007 0 1,11+0,03 0O 1,04+004 0 0,91+0,06
Laimiai 3 0 1,02+0,08 0 105+0,03 0 0,97+0,07 0 1,06+0,04
Pilénai 4 0 110¢006 O 1,21+022 O 1,05+0,03 O 0,95+0,03
Swyriai 5 1 180004 O 1,05+t004 0 1,06£0,05 O 0,99+0,02
Joniniai 5 1 173+003 0 1,03+t004 0 0,93t0,03 0 1,05+0,08
Almiai 5 1 186005 0 1,12¢020 O 096005 0 0,95+0,04
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ArMV aptikti tik dviejy veisliy (Ben Tiran, ir Vakariai) ir trijy numeriy
(93-149-02-1, Nr. 1, Nr. 2) augaluose. Labiausiai uzsikréte buvo
Nr. — 93-149-02-1 serbentai, visi augalai buvo su virusais. Siy nepovirusy
neaptikta Josta, Minaj .Sv’myriov, Laimiai, Pilénai, Svyriai, Joniniai, Almiai ir
Nr. 3 serbentuose. Imunofermentinés reakcijos produkty optinis tankis
uZsikrétusiuose augaluose kito 1,64-2,18 ribose.

Trys ArMV uzsikréte selekciniai numeriai buvo rasti X organogenezes etape
(3 lentele). Didziausias optinio tankio vidurkis aptiktas Nr. 1 ir Nr. 2 — 3,21,
mazesnis — 3,14 — Nr. 3. Veisliniuose serbentuose Siuo organogenezés etapu
virusy nerasta.

3 lentele. Vaistu¢io mozaikos nepovirusy paplitimas juodyjy serbenty
augaluose skirtingais organogenezés etapais (pagal
Kuperman), 2003 m. birZelio mén.
Table 3. Arabis mosaic nepovirus distribution in leaves of black currants in different
stages of plant organogenesis (Kuperman, 2001), June 2003

Virusy koncentracija (optinis tankis - E405)

Veislés ir numeriai Concentration of virus (optical density E405)

Cultivars and numbers Organogenezés etapai / Stages of organogenesis
X | XI
Ben Tiran 0,98+0,06 2,35+0,04
Vakariai 1,12+0,03 2,15+0,01
Nr.1/No. 1 3,21+0,33 0,97+0,06
Josta 1,11+0,02 2,31+0,08
Nr.2/No. 2 3,21+0,05 1,12+0,03
Minaj Smyriov 0,98+0,07 2,12+0,11
Nr.3/No. 3 3,14+0,14 1,13+0,05
Laimiai 1,11+0,03 1,11+0,03
Pilénai 1,12+0,04 0,99+0,08
Svyriai 0,97+0,03 1,13+0,06
Joniniai 0,98+0,08 2,12+0,02
Almiai 1,01+0,02 2,12+0,11
Neigiama kontrolé / Negative control 1,0 1,0

XI organogenezes etape AMV daugiausiai aptikta Ben Tiran ir Josta
(atitinkamai - 2,35 ir 2,31) serbentuose. Siek tiek mazesné virusy koncentracija
aptikta Vakariai (2,15), Minaj Smyriov, Joniniai ir Almiai (2,12) augaluose.
Laimiai, Pilénai ir Svyriai, Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3 augaluose virusy nerasta, optinis
tankis buvo artimas neigiamos kontrolés reikSmei (1).

Zemuogiy latentinés Ziediskosios démétligés nepovirusais (SLRV') uzkrésty
serbenty rasta nedaug (4 lentelé). Ben Tiran, Josta, Minaj Smyriov ir Nr. 3
augalai buvo uzsikréte SLRV. Labiausiai uzsikréte virusais buvo Josta serbentai.
Virusy koncentracija visuose uzsikrétusiuose augaluose buvo panasi. Optinis
tankis kito 1,54-1,92 ribose. Vakariai, Laimiai, Pilénai, Svyriai, Joniniai, Almiai
bei Nr. 1, Nr. 2 serbentai buvo neuzsikréte Siais virusais.
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4 lentelé. Zemuogiy latentinio Ziediskosios démétligés nepovirusy
paplitimas juodyjy serbenty lapuose, 2003 m. birZelis
Table 4. Strawberry latent ringspot nepovirus distribution in the leaves of black
currants, June 2003

\C/SII tsi\llé;? ;élsdnel;ri:)?: K_rﬁmai, vnt. Kriimai su virusais, vnt. VIdUttlgrl]ii(;ptl nis
number Investigated bushes, No Infected bushes, No Average optical density
Ben Tiran 2 1 1,54+0,06
Vakariai 5 0 0,96+0,08
Nr. 1 4 0 1,13+0,04
Josta 3 3 1,65+0,02
Nr. 2 2 0 1,05+0,04
Minaj Smyriov 5 1 1,92+0,19
Nr. 3 2 1 1,64+0,08
Laimiai 4 0 1,11+0,02
Pilénai 3 0 0,95+0,04
Svyriai 2 0 1,08+0,121
Joniniai 2 0 0,98+0,04
Almiai 5 0 1,12+0,04

SLRYV rasti tik Josta juodyjy serbenty lapuose bei Ben Tiran pumpuruose
(5 lentele). Labiausiai uzsikréete SLRV buvo Josta serbenty lapai. Kity veisliy

5 lentelé. Zemuogiy latentinio Ziediskojo démétumo nepovirusy
paplitimas serbenty organuose, 2004 m. Ziemq pamerkti
ugliai

Table 5. Strawberry latent ringspot nepovirus distribution in the organs of black

currants, shoots sooked in winter of 2004

Kriimai su virusais / Infected bushes
Veislés ir . .- =
selekciniai | Kriimai pumpuruose lapuose zievéje zieduose
o ’ buds leaves bark flowers
numeriai vnt. , — , — , — , —
Cultivarsand  |Investigated vid. optinis vid. optinis vid. optinis vid. optinis
selection bushes,No [vnt.| tankis |vnt.| tankis |VNt.| tankis |vnt.| tankis
numbers No |optical density| No |optical density| No |optical density| No |optical density
average average average average
Ben Tiran 5 1 190+0,04 O 1,05+t0,04 O 094+0,04 0O 0,95+0,01
93-149-02-1 5 0 1,14+0,07 O 1,15+0,08 0O 1,09+0,05 0O 0,92+0,03
Vakariai 5 0 103004 O 096+0,03 0 1,11+025 0 1,100,212
Nr. 1 5 0 102+0,11 O 096+0,03 0 0,97+0,07 0 0,93+0,04
Josta 2 0 1074006 2 2224044 0 0,9+005 0 1,05t0,13
Nr. 2 5 1 1,72¢006 O 1,07+0,02 O 1,00£0,15 O 1,07+0,03
Minaj Smyriov 2 0 102+0,03 O 096+0,04 0 1,13+0,03 0 1,02+0,11
Nr. 3 5 0 1164004 O 095+0,05 0O 0,99+0,04 0 0,97+0,04
Laimiai 3 0 105+0,16 O 1,06+0,07 O 1,21+0,03 O 1,05+0,03
Pilénai 4 0 107+0,0fr O 098t0,06 0 1,13+0,04 0 1,15+0,04
Svyriai 5 0 101+004 O 100012 0O 0,92+0,03 0 0,98+0,07
Joniniai 5 0 096+0,04 0 096+0,06 0O 1,05+t0,03 0O 0,99+0,06
Almiai 5 0 1124004 0 107¢0,02 0 1,11+0,03 0 0,99+0,01
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serbenty lapuose SLRV nerasta. Analizuojant augaly zZieve ir ziedus, Zzemuogiy
latentinio ZiediSkojo démétumo nepovirusy nerasta.

Avieciy ziediskosios demétligés nepovirusai (RRV) skirtingai paplite
juodyjy serbenty organuose (6 lentele). Siy virusy rastas juodyjy serbenty
Ben Tiran ir selekciniy numeriy Nr. 2, Nr. 3 pumpuruose. Virusy koncentracija
visuose uzsikrétusiy augaly pumpuruose buvo labai panasi. Optinis tankis kito
1,55-2,13 ribose. Vakariai, Josta, Minaj gmyriov, Laimiai, Pilénai, Svyriai, Joniniai
ir Almiai ir Nr. 93-149-02-1, Nr. 1 serbentuose RRV nerasta.

6 Avieciy Ziediskosios démétligés nepovirusy paplitimas
serbenty organuose, 2004 m. Ziemq pamerkti iigliai
Table 6. Raspberry ringspot nepovirus spread in various parts of black currants,

shoots soaked in water, winter of 2004

lentelé.

Krtumai su virusais / Infected bushes
sl | Krumai, | PR |l | Aol | o

cﬁffwaiii | Investigated vid. optinis vid. optinis vid. optinis vid. optinis

Umbers bushes Nojvnt.|  tankis |vnt.| tankis |vnt| tankis |vnt| tankis
No |optical density] No |optical density| NO |optical density| NO |optical density

average average average average
Ben Tiran 5 1 155+002 0 0,99+0,02 0 1,05+003 0 1,01+0,02
93-149-02-1 5 0 1,06£004 4 339011 0 0,90+0,02 0 0,99+0,14
Vakariai 5 0 1,05+0,15 O 1,09+003 0 1,05+0,23 0 1,06+0,03
Nr. 1 5 0 1,14+003 0O 097+0,07 0 092+0,02 0 0,93+0,13
Jodta 2 0 097004 0 1,18+021 0O 1,05+0,07 0 0,91+0,01
Nr. 2 5 1 161002 1 157+0,02 0 1,07+0,03 0 1,070,124
Minaj Smyriov 2 0 1,05+010 O 0,97+004 0 1,000,214 O 1,01+0,02
Nr.3 5 1 213+013 4 219+023 0 1,14+0,07 O 1,06x0,06
Laimiai 3 0 088t0,03 0 1,14+002 0O 0,96+0,03 0 0,93+0,02
Pilénai 4 0 099+007 O 099+0,02 0 1,06£0,02 0 1,04+0,07
Swyriai 5 0 1,05+007 1 1,49+0,12 0 1,05+011 O 0,88+0,02
Joniniai 5 0 1,02+t004 0 1,04+003 0O 0,98+0,04 0 1,07+0,18
Almiai 5 0 103+007 O 1,02+005 0 0,95+0,01 O 0,97+0,01

Aptarimas. Literatiiroje nedaug yra duomeny apie galimybe naudoti
jvairius augalo organus virusinéms ligoms nustatymui skirtingu mety laiku
(Jones, 2002). Neigiama viruso testo reakcija analizuojant vieng kurj nors
organa, kai nedidele virusy koncentracija, neparodo virusologinés bikles. Misy
atlikti tyrimai rodo, kad serbenty uzsikrétima virusais galima nustatyti
analizuojant lapus ir pumpurus, jeigu virusy koncentracija didelé. Kadangi
virusy neaptikta analizuojant “ELISA” testu augaly zieve ir Ziedus, galima
daryti iSvada, kad Sie organai netinka augaly uzsikrétimui virusais tyrimams.
Uzsikrétimo lygio kaita lapuose ir pumpuruose biity galima paaiSkinti aplinkos
salygomis, kurios lemia virusy dauginimasi ir plitima, arba metodo skiriamosios
galios skirtumais (Martin, 2000).

30



Misy tirti juodieji serbentai mazai uzsikréte virusais. Juodyjy serbenty
kolekcijoje labiausiai paplite vaistu¢io mozaikos nepovirusai, aptikta apie
75 proc. uzsikrétusiy augaly. Zemuogiy latentinés Ziedi§kosios démétligés ir
avieciy ziediskosios demeétligés nepovirusy kolekcijoje yra nedaug (apie 35 proc.
uzsikrétusiy serbenty). Baltarusijos serbenty kolekcijose nustatyta apie 80 proc.
ArMV virusais uzsikrétusiy augaly, o SLRV ir RRV — 80-100 proc. (Konbanosa,
2003), Europines Rusijos dalies serbenty kolekcijose nepovirusai paplite
90-100 proc. (Lapinskaya, 2001). Juodieji serbentai labai uZterSti nepovirusais
ir Lenkijos serbentynuose.

Geriausias laikas virusams aptikti yra vasara — birzelio ménuo. Tuo metu
nustatytos didziausios virusy koncentracijos. Dirbtinémis salygomis vasario-
balandZio ménesiais skatinant lapy iSsiskleidima, virusai aptinkami sunkiai.
Miisy duomenys Siuo klausimu sutampa su kity tyréjy duomenimis (Diekman
et al., 1994, Jones, 2003).

I$vados. 1. Labiausiai paplites yra vaistucio mozaikos nepovirusai (ArMV).
I§ 13 tirty veisliy juo uzsikréte 9 veisliy serbentai. Zemuogiy latentinés
ziediSkosios demetliges (SLRV) ir avieciy ziediSkosios démétligés (RRV)
nepovirusai maZiau paplite.

2. Virusy rasta tik juodyjy serbenty pumpuruose ir lapuose. Zieduose ir
Zieveje nepovirusy neaptikta. Nepovirusams identifikuoti labiausiai tinka augaly
pumpurai ir lapai.

3. Virusy raiSka augaluose lemia mety laikas. Optimaliausias laikas miisy
klimato salygomis nepovirusams aptikti juoduosiuose serbentuose yra birzelio

ménuo.
Gauta
2004 12 14
Parengta spausdinti
2005 03 16
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NEPOVIRUSES IN BLACK CURRANTS

J. Stankiené, T. Siksnianas, V. Stanys, R. Cerneviciené

Summary

There was no investigations on distribution and identification of nepoviruses in
various black currant cultivars in Lithuania.

The aim of the article is to investigate distribution of nepoviruses in a black currant
collection and its variation among different cultivars and different plant parts.

The following 13 species of Eucariosma section of Ribes genus where chosen as a
research subject: Vakariai, Almiai, Joniniai, Minaj Smyriov, Pilénai, Laimiai, Svyriai, Ben
Tiran, Josta, Nr.1, Nr.2, Nr.3, 93-149-02-1. The following sap transmitted nepoviruses
were also investigated: Arabis mosaic nepovirus (4rMV’), Strawberry ringspot nepovirus
(SLRV) and Raspberry ringspot nepovirus (RRV).

The infection ratio of black currant with nepoviruses was investigated using ELISA
(Ensyme-linked Immunosorbent assay) method. Research was conducted in 2003 and
2004. In 2003 thirteen cultivars were investigated for AMV and SLRV. In 2004 the
distribution of above mentioned and additional nepovirus RRV in 13 cultivars were
investigated.

The results of investigation of nepoviruses demonstrated that the AMV is most
common in the collection of black currant species. 9 of 13 cultivars were characterized
as contaminated with the virus. The distribution of other two viruses: (SLRV and RRV’)
was less diagnosed. They were identified in 4 and 5 species respectively.
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The highest infection ratio of examined viruses within plants of distinct black
currant species was found in buds and leaves. There were no viruses found in flowers
and barks. That indicates that the buds and leaves are the most suitable plant parts for
identification of examined nepoviruses.

Virus symptoms and their intensity vary through seasons. It was defined that June
is the due time for the identification of nepoviruses in black currants.

Among 13 examined black currant cultivars in two black currant cultivars no
nepoviruses were found.

Key words: black currants, cultivar, nepoviruses.
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