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Santrauka—Racionalus rinkiminés elgsenos modeliai
akcentuoja pakankameos informacijos poreikj rinkéjams priimant
sprendimus, uZ ka balsuoti. Stebéti net pavieniy politiky elgsena
néra paprasta, o bandyti fiksuoti ir suprasti viso parlamento
nariy veikla yra dar sudétingesnis uZdavinys, nes dideliam
kiekiui informacijos apdoroti butina taikyti statistinius metodus.
Siame darbe siekiama pasialyti tinkamas metodikas LR Seimo
balsavimy  stebésenai, leidZiancias aiSkiau identifikuoti
parlamentary balsavimo tendencijas. StatistiSkai analizuojami
LR Seimo balsavimai 2008-2012 mety kadencijos pabaigoje
(prieSrinkiminiu  laikotarpiu). Naudojamos klasterizavimo
procediiros, o gauti rezultatai daugiamaciy skaliy metodo
pagalba vaizdZiai pateikiami grafiSkai. Lyginami skirtingi
balsavimy kodavimo ir klasterizavimo metodai.

Raktiniai ZodZiai — klasterizavimas, daugiamatés skalés, politiniy
duomeny analizé, duomeny gavyba

I. IVADAS

Vienas pagrindiniy demokratinés valstybés pozymiy — jos
pilie¢iy laisvai renkama valdzia [1]. Lietuvoje vyksta
Prezidento, Seimo, savivaldybiy bei Europarlamento rinkimai.
Svarbiausiais i§ jy laikomi Prezidento ir parlamento rinkimai.
Tiek Prezidento, tick Seimo veikla kadencijos metu biina
atidziai sekama. Tai natiralu — Siuos valdzios organus
daugumos balsy principu suformuoja patys Lietuvos pilieciai,
todéel i§ iSrinktyjy pagristai tikimasi, kad jie tinkamai atstovaus
rinkéjy interesus. Vienas i§ bidy jvertinti, ar rinkéjy likes¢iai
yra i$pildomi — stebéti ir analizuoti valdzios atstovy veiksmus.

Prezidento veiklg stebéti galima tiesiogiai nagrinéjant jo
padarytus sprendimus ar iSreiSkiamg nuomone tam tikrais
klausimais. Taciau Seimo nariy veiklos analizé yra gerokai
sudétingesné — mat stebime jau nebe vieno, o 141 Zmogaus
nuomones, sprendimus ir veiksmus. Todél labai svarbu
pasirinkti tinkamus tyrimo metodus Seimo nariy veiklos
tendencijoms nustatyti. Siame darbe pagrindinis démesys yra
skiriamas Lietuvos parlamentary balsavimams, siekiant
nustatyti balsavimo vieninguma frakcijy viduje, o taip pat
bendras frakcijy pozicijas viena kitos atzvilgiu.

Straipsnyje daroma prielaida, kad vieninga (disciplinuota)
frakcija yra jtakingesné uz tokio pat dydzio nedrausminga
frakcija, todél jos pozicija labiau jtakoja balsavimy baigtj.
Seimo frakcijos yra formuojamos isSrinkty partijy atstovy

Tomas Krilavi¢ius
Vytauto Didziojo universitetas
Baltijos pazangiy
technologijy institutas
Kaunas ir Vilnius, Lietuva
El pastas: t.krilavicius@bpti.lt

Vaidas Morkevicius
Kauno technologijos universitetas
Politikos ir vie$ojo
administravimo institutas
Kaunas, Lietuva
El. pastas: vaidas.morkevicius@ktu.lt

pagrindu. Taip pat jos gali jungtis | koalicinius darinius,
kuriose skirtingos frakcijos susitaria veikti i§vien. Paprastai,
valdan¢igja dauguma sudarancios frakcijos yra vadinamos
pozicija, o joms nepriklausancios (nepritarian¢ios vyriausybés
programai) frakcijos — opozicija. DaZniausiai pozicijos ir
opozicijos nuomonés jvairiais klausimais skiriasi, ir tai
atsispindi balsavimuose [3], [6].

Kita vertus, kartais girdimi svarstymai, kad nepriklausomai
nuo atstovaujamy frakcijy kai kurie (ar net dauguma)
parlamentary siekdami asmeninés naudos (ar atstovaudami
tam tikroms interesy grupéms) balsuoja skirtingai nei juy
frakcijos. Nors ir mazai tikétina, kad tokia prielaida pasirodyty
esanti teisinga, bet jos patikrinimas yra idomus ir gana svarbus
(politiskai) uzdavinys.

Sekiant pasitlyti tinkama metodika analizuoti LR Seimo
nariy balsavimy tendencijas Siame darbe sprendziami tokie
uzdaviniai:

1) Tikrinamas LR Seimo nariy balsavimo lojalumas
savo frakcijoms, o taip pat — pozicijai arba opozicijai;

2) Tikrinamas atitikimas tarp LR Seimo nariy
priklausymo frakcijoms ir statistiniais metodais pagal
ju balsavimus i$skirtoms grupéms;

3) Ieskoma LR Seimo nariy reguliariai balsuojanc¢iy
kitaip nei nuosava frakcija ir panaSiai kaip kitoms
frakcijoms priklausantys LR Seimo nariai.

Parlamento balsavimy analizé pasaulyje yra gerai Zinomas
dalykas [2], [3], [4]. Ne i8imtis ir Lietuva. Seimo veikla yra
tiriama jvairiais metodais, tiek i§ politinés [5], tiek i
statistinés pusés. Idomiy rezultaty gaunama politologams ir
statistikams dirbant drauge [6]. Taikomi jvairlis metodai, tokie
kaip homogeniskumo analizé [7], socialiniai tinklai [8],
daugiamatés skalés [9].

Klasterizavimas taip pat néra naujiena Lietuvos parlamento
balsavimy analizéje [9]. Pagrindiniai $iuose darbuose isskirti
iS80kiai: tinkamai parinkti duomenuy kodavima, panasumo
matus, analizés bei rezultaty vizualizavimo metodus.

II. DUOMENYS

A. LR Seimas nagrinéjamu laikotarpiu

Tyrime naudojami LR Seimo balsavimy duomenys paimti i§
projekto  atviras-seimas.info  duomeny  bazés  [10].
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Nagrinéjamas laiko periodas yra 2008-2012 m. LR Seimo
kadencijos pabaiga, sutampanti su prieSrinkiminiu laikotarpiu.
Jis truko nuo 2012-03-10 iki 2012-11-16, bei apémé LR
Seimo 8 eiling, 9 neeiling ir 9 eiline sesijas. Siame laikotarpyje
Seime egzistavo 8 frakcijos (1 lentelé).

1 LENTELE. LRS FRAKCIJOS PRIESRINKIMINIU LAIKOTARPIU

Frakcijos L - Atstovaujama
Frakcijos pilnas pavadinimas :
santrumpa kryptis
DPF Darbo partijos frakcija Opozicija
FTT Frakcija ,,Tvarka ir teisingumas* Opozicija
KPF Kriks¢ioniy partijos frakcija Opozicija
LCSF Liberaly ir centro sajungos frakcija Pozicija
LSDPF Lietuvos socialden}okratq partijos Opozicija
frakcija
LSF Liberaly sajudzio frakcija Pozicija
Tévynés sajungos — Lietuvos .
TS-LKDF kriké}giloniqq:ierfokratq frakcija Pozicija
Seimo nariai, kurie nagriné¢jamu laiko
- eriodu priklaus¢ kelioms frakcijoms -
Kiti p(,,perbt':;é:liai“) arba Misriai SeiJmo Kiti
nariy grupei

Nagrinéjamame laiko periode jvyko 1489 balsavimai. Apie
2 Seimo nariy didziaja dauguma balsavimy triksta
informacijos, todél nagrinéjami tik likusiy 139 parlamentary
balsavimai.

B. Kodavimas

Kiekvienas LR Seimo nario dalyvavimas balsavime gali
turéti 6 baigmes:

e  Uz: balsuoja uz jstatymo projekta ar pasitilyma;

e  Pries: balsuoja pries istatymo projekta ar pasitilyma;

e Susilaiké: balsavimo metu susilaiko;

e Nebalsavo: uzsiregistruoja  balsavimui,  bet
nebalsuoja;

e Neatvyko: neatvyksta | posédj, kurio metu
balsuojama;

e Néra informacijos: apie balsavimo baigme néra
informacijos  (nagrinéjamuose duomenyse  Sios
baigmés néra).

Kad galétume analizuoti balsavimus statistiniais metodais,
ju baigmes turime sukoduoti skaitinémis reikSmémis. Tai
galima padaryti daugybe skirtingy budy, o Siame darbe
naudojami 2 skirtingi kodavimo biidai (2 lentelé).

2 LENTELE. LRS BALSAVIMU KODAVIMAI

Standartinis Alternatyvus
Uz 2 1
Neatvyko 1 0
Nebalsavo 0 -1
Susilaike -1 -1
Ne -2 -1
Néra info —-10 0
Standartinis  kodavimas  skirtinga reikSme apibrézia

kiekviena skirtingg balsavimo baigtj, todél Sivo atveju yra
skirtumas, kokiu biitent blidu parlamentaras nepritaré jstatymo
projektui ar pasidlymui (susilaiké, nebalsavo, ar balsavo

pries). Sio kodavimo tikslas yra maksimaliai sugretinti Seimo
nario pozicija su jo frakcijos pozicija (tarkime, jei frakcijos
dauguma linkusi susilaikyti, o kaZzkuris jos narys balsuoja
pries, jis yra Siek tiek kitos pozicijos, nei "turéty"). Kodavimo
reik§més buvo pasiiilytos straipsnyje [6]. Reik§mé, atitinkanti
informacijos nebuvima, naudojama gerokai besiskirianti nuo
kity, kad parlamentarai, apie kuriy balsavimus triiksta per daug
informacijos (i$skirtys), blity geriau matomi bendrame vaizde.

Alternatyvaus kodavimo tikslas — pateikti supaprastintg
bendry tendencijy vaizda. Kadangi daugumoje balsavimy
galioja principas ne uz = prie§ (jstatymas ar pasililymas
priimamas skai¢iuojant balsy wuz skai¢iy), tai balsavimo
baigtys pries, susilaike, nebalsavo yra laikomos lygiavertémis,
kuomet parlamentaras iSreiskia neigiamg nuomone balsavimo
klausimu. Nedalyvauti posédyje Seimo narys gali dél jvairiy
priezas€iy, todél tai laikoma neutralia balsavimo baigtimi
(kaip ir informacijos apie balsavima nebuvimas).

III. TRANKIAI

Tyrimas (tiek klasterizavimas, tiek duomeny
vizualizavimas) buvo atliktas naudojant matematinés
statistikos paketa R [11]. Jis pla€iai naudojamas jvairiems
statistiniams tyrimams daugelyje sri¢iy [12]. Tai yra
nemokama programiné jranga, kurios vartotojai turi galimybe
kurti programos papildymus (angl. packages) [13].

IV. METODAI

A. Klasterizavimas

Klasterizavimas, arba klasteriné analizé — tai objekty
suskirstymas | grupes pagal panaSuma [14]. Savo ruoztu
klasteris — tai panaSiy objekty grupé. Klasterizavimo tikslas
yra suskirstyti objektus taip, kad skirtumai klasteriy viduje
bty kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni.

B. Panasumo matai

Objekty panaSumui nustatyti yra naudojami jvairlis
panaSumo matai. DaZzniausiai sutinkami panaSumo matai yra
metriniai, dar vadinami metrikomis [14].

Populiariausios metrikos yra §ios:

e Minkovskio:

(ilxi —yi|l>

i=1

1/1
, 1>0. (D

Atskiri Minkovskio atstumy atvejai:
o Manheteno (kai /= 1):
m

dx, ) = ) Ix =il @
i=1

o Euklido (kai /=2):

d(X,Y) = 3)
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e Cebysevo:

d(X,Y) = max|x; — ;. 4)

C. K-means metodas

Vienas i§ populiariausiy klasterizavimo metody yra k-means
[15]. Jis puikiai tinka dideliems duomeny masyvams. Metode
naudojamas toks algoritmas:

1) Objektai suskirstomi j k pradiniy klasteriu;

2) Paeiliui apskaiCiuojamas  kiekvieno
atstumas iki klasteriy centry;

3) Objektas skiriamas j artimiausia klasterj;

4) Klasteriy centrai perskai¢iuojami;

5) 2-4 zingsniai kartojami tol, kol perskirstymy
daugiau néra.

Naudojant k-means metoda gali iSkilti nepatogumas —
klasteriy skaiCiy reikia nustatyti i§ anksto. Tam padaryti
egzistuoja daug jvairaus sudétingumo metody [15], taciau
Siame straipsnyje klasteriy kiekis pasirinktas lygus esamy
frakcijy kiekiui — 8.

objekto

D. Klasterizavimo kokybés jvertinimas

Darbe naudojami 2 vidiniai ir 2 iSoriniai kokybés vertinimo
kriterijai.

Dunn indeksas. Sis kriterijus yra vidinis (angl. internal),
ty. nusako pacio klasterizavimo proceso tiksluma,
neatsizvelgiant j a priori objektams priskirtas klases [17]. Jo
reik§mé gaunama pagal formule:

d(ci¢) }} "

max(d (Xk))

1<isc

¢ia d(ci,cj) zymi atstuma tarp klasteriy X; ir Xj, d(X,)
apibrézia atstumus tarp objekty klasterio X, viduje, o ¢ yra
klasteriy kiekis.

Paprasciau kalbant, Dunn indeksas yra maziausio atstumo
tarp klasteriy centry, ir didZiausio atstumo tarp dviejy objekty
viename klasteryje, santykis. Siuo atveju skaitiuojamas
atstumas yra trumpiausias kelias tarp dviejy tasky — Euklido
atstumas.

1<isc

DUNN = min {min{

Davies-Bouldin (DB) indeksas. Sis indeksas taip pat yra
vidinis kokybés vertinimo kriterijus [17]. Jo verté randama
pagal formulg:

IEAN d(x;) +d(x;)
e = EZ r?’tafx{ d(ci ;) } ©

i=

&ia ¢ yra Klasteriy kiekis, d(X;) ir d(Xj) yra atstumai nuo
objekty iki klasteriy X; ir X; centry, o d(ci, c]-) — atstumai tarp
$iy klasteriy centry.

Davies-Bouldin indeksas yra panasus matas | Dunn indeksa,
taCiau pastarajame naudojami dydziai randami bendrai visiems
klasteriams, o DB — dydziai apskai¢iuojami kiekvienam
klasteriui atskirai ir dalinama i§ klasteriy kiekio (gaunamas
vidurkis).

Rand indeksas. Sis kriterijus isreiskia statistikai
suformuoty klasteriy ir pradiniy klasiy (Siuo atveju — frakcijy)
panaSuma [16]. Tai iSorinis (angl. external) kokybés vertinimo
kriterijus. Indeksas apskai€iuojamas pagal formule:
_ TP +TN
" TP+TN+FP +FN’

¢ia dydziai TP, TN, FP ir FN apibrézti 3 lenteléje.

RI @)

3 LENTELE. TP, TN, FP IR FN REIKSMES

Priklauso klasei Nepriklauso klasei

Teisingai priskirtas
(TP — true positive)

Neteisingai priskirtas

Priskirtas klasteriui (FP — false positive)

Neteisingai nepriskirtas
(FN — false negative)

Teisingai nepriskirtas

Nepriskirtas klasteriui (TN — true negative)

Rand indeksas — tai teisingy klasterizavimo algoritmo
padaryty sprendimy dalis.

Purity (grynumo) indeksas. Tai taip pat iSorinis kokybés
vertinimo Kriterijus. Purity yra paprastas ir populiarus kokybés
vertinimo matas [16]. Jo reik§mé randama pagal formule:

1
PURITY (Q,Z) = ZZ m]ax(qi Nz), 8)
L

¢ia n yra objekty skaiius, Q = (q4, g5, ---, q;) yra klasteriy
aibé (i — klasteriy kiekis), Z = (Zl, Zy) eees zj) yra pradiniy
klasiy aibé (j — klasiy kiekis).

Paprasciau tariant, Purify mato jvertis gaunamas susumavus
populiariausios klasés kieckviename klasteryje objekty skaiciy,
ir padalinus §ig sumg i$ viso objekty skaiCiaus.

Matuojant klasterizavimo kokybe pageidaujami rezultatai:
kuo mazesné Davies-Bouldin indekso reik§mé, ir kuo didesné
kity 3 kriterijy reikSme.

E. Daugiamaciy duomeny vizualizavimas

Daugiamaciai duomenys vizualizuojami tiesioginiais ir
projekciniais metodais. Vizualizavimo tiesioginiais metodais
privalumas yra tas, kad neprarandama pradiné informacija,
taCiau esant dideliam kintamyjy kiekiui, $iy metody rezultatus
yra labai sunku, ar net nejmanoma interpretuoti [18].
Projekciniy metody tikslas yra didelj kintamyjy (matavimy)
kiekj sumazinti iki 2 arba 3 dimensijy (matavimy), kuriy
reprezentacijas galima biity pateikti grafine forma (daugelio
kintamujy projekcija j 2 ar 3 dimensijas). Zinoma, atlickant
tokius pertvarkymus iSsaugoma tik dalis turimos pradinés
informacijos.

Vizualizuojant  daugiamacius duomenis projekciniais
metodais yra svarbu pasirinkti tinkama dimensijy kiekj.
Keturmaciame grafike tilpty daugiau pradinés informacijos,
taCiau trimatj grafikg daug lengviau suprasti ir interpretuoti.
Cia galioja taisyklé, kad didelés dalies pradinés informacijos
negalima aukoti vien tik vardan sprendinio paprastumo, ir
atvirk§Ciai — aiSkumo neverta aukoti dél per mazos dalies
i$saugomos pradinés informacijos.
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F. Daugiamatés skalés (MDS)

Tarkime, turime / duomeny (stebiniy) rinkinj. Atstuma tarp
i-0jo ir j-ojo stebinio pazymékime &; ;. Visi Sie atstumai kartu
sudaro kvadrating atstumy matricg:

61’1 61’2 61’1
A: 62:’1 8?’2 ' 6?’1 (9)
61’1 61’2 61’1

Daugiamaciy skaliy metodo tikslas [20] yra turint matrica A
rasti I vektorius xq,...,x; € RN tokius, kad bty tenkinama

salyga:
[lxi = %l =~ 8, (10)

visiems i,j € I. Cia ||*]| yra vektoriaus norma. DaZniausiai §i
norma biina Euklido atstumas (taip skaiiuojama ir Siame
darbe).

Paaiskintos pradinés informacijos kiekis (angl. variance
explained) naudojant MDS metoda randamas i§ atstumy
matricos tikriniy reik§miy vektoriaus [19]:

m
Pl = ;flil, (11)
j=1%4

¢ia m yra pasirinktas matavimy skai¢ius, n yra pilnas
matavimy skaicius, 4; ir A; — atitinkamai i-o0ji ir j-oji tikrinés
reik§més. PaprasCiau tariant, ),i>; A; yra m pirmyjy tikriniy
reik§miy suma, o }7_; A; — visy tikriniy reik§miy suma.

V. EKSPERIMENTU EIGA

A. Duomeny paruosimas

Pirminiai duomenys buvo jrasyti i CSV tipo failus..

Pradinéje duomeny matricoje skirtingy balsavimy rezultatai
surasyti eilutése, parlamentary ID — stulpeliuose. Si matrica
tyrimo pradzioje transponuota, Seimo narius paverciant
stebiniais  (eilutémis), o balsavimus - kintamaisiais
(stulpeliais).

I§ viso paruosti 2 duomeny failai — dviems skirtingiems
balsavimy kodavimams (standartiniam ir alternatyviam)..

B. Seimo nariy paskirstymas j klasterius

Pasirinktas klasteriy kiekis — 8. Tai optimalus variantas,
kadangi 8 klasteriy elementus galima palyginti su 8 frakcijy
nariais.

Abiems nagrinéjamiems kodavimams taikytas
klasterizavimas, naudojant 3 skirtingas metrikas, taip i§ viso
gauti 6 skirtingi klasterizavimo rezultaty variantai. Atrenkant
geriausius variantus remtasi klasterizavimo kokybés iverciais
(4 lentelé).

Naudojant Euklido ir Ceby$evo metrikas gautas identiskas
suskirstymas | klasterius (tick su standartiniu, tiek su
alternatyviu kodavimu), todél ir kokybés jver¢iy reik§més
identiskos.

Atsizvelgiant | iSorinius kokybés vertinimo kriterijus (4
lentelé, Rand, Purity) ir darant prielaida, jog klasteriai turi kuo

tiksliau atitikti realy pasiskirstyma j frakcijas, galima teigti,
jog standartinis kodavimas ir Manheteno metrika yra nezymiai
geresni uz alternatyvy kodavima ir kitas metrikas.

4 LENTELE. KLASTERIZAVIMO KOKYBES [VERCIAI

Kodavimas Metrika Rand | Purity Dunn DB
Manheteno 0,845 0,683 0,543 3,047
Standartinis Euklido 0,823 | 0,676 0,469 | 2,956
Cebysevo 0,823 | 0,676 0,469 | 2,956
Manheteno 0,845 | 0,662 0,627 | 3,364

Alternatyvus Euklido 0,788 | 0,583 0,614 327
Cebysevo 0,788 | 05583 | 0,614 | 327

Turint omenyje pacio objekty suskirstymo | klasterius
kokybe reikia atsizvelgti j vidinius kokybés matus (4 lentele,
Dunn, Davies-Bouldin). Cia pastebimai geresnius rezultatus
parodé alternatyvus kodavimas, ta¢iau geriausios metrikos
vienareikSmiskai iSskirti negalima — Dunn indeksas nezymia
pirmenybe teikia Manheteno metrikai, o DB indeksas tokiu pat
nezymiu santykiu sako, jog Euklido ar Cebysevo metrikos yra
pranasesnés. Toliau darbe iSsamiau nagrinéjama Manheteno
metrika su alternatyviu kodavimu.

5 ir 6 lentelése nurodyta, kiek kiekvienos frakcijos atstovy
patenka j kiekviena klasterj (paryskintas skaicius kiekviename
klasteryje zymi, kuri frakcija tam klasteriui buvo priskirta).

5 LENTELE. MANHETENO METRIKA, STANDARTINIS

KODAVIMAS
Klasteriai
2 3 4 5 6 7 8
. DPF - - 6 - 2 1 1 -
5 FIT - - 1 - 1 1 1 3
2 2 KPF - - - 1 - 6 - -
T ©  LSDPF -~ 15 1 - - e
E -1 LSF 9 - 1 1 — - - —
§  LCSF 2 1 - 8 - -
&~ TS-LKDF 16 26 - 1 — _ _
Kiti — 1 3 2 - 10 2 -
6 LENTELE. MANHETENO METRIKA, ALTERNATYVUS
KODAVIMAS
Klasteriai
1 2 3 4 5 6 7 8
. DPF - - 6 - 2 1 1 -
5 FIT 1 2 - - 9 - 2 3
2 &  KPF - 1 - - - - 6 -
5 C LSDPF -~ 15 - 1 - 5 1 -
E = LSF -1 8 1 - - 1 -
§  LCSF 1 - 9 - - - -
& TS-LKDF 30 - 12 1 - -
Kiti 2 1 — 2 2 9

42 i§ 43 pozicijos branduolj sudarancios TS-LKDF atstovy
buvo paskirti j 2 klasterius (26 viename ir 16 kitame).
Analogiskai, opozicijos kertiné frakcija — LSDPF — kituose 2
klasteriuose turi 21 i§ 22 savo nariy (15 ir 6). Tai liudija, jog
iy frakcijuy pozicijos gana aiskios, tafiau egzistuoja vidinis
susiskaldymas frakcijy viduje — prieSingu atveju didzioji
dauguma frakcijos nariy biity sutalpinti j viena klasterj.
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Pasinaudojant Purity kokybés jver€iu, galima teigti, jog
pozicijos frakcijos tarpusavyje yra vieningesnés (7 lentele).
Tai salygoja opozicijos frakcijy aiskiy poziciju nebuvimas —
visos jos tarsi sukrenta i "bendra katilg", tuo tarpu pozicijoje
TS-LKDF vidinj pasiskirstyma kompensuoja aiskesnis LSF ir
LCSF vieningumas.

7 LENTELE. MANHETENO METRIKA

Lo Purity matas
Nariy kiekis Standartinis  Alternatyvus
Pozicija 65 0,769 0,785
Opozicija 56 0,625 0,571
Kiti 18 0,556 0,5

C. Rezultaty vizualizavimas ir analizé

Pries iSgaunant grafinius rezultatus, reikia pasirinkti
matavimy, kuriuose tuos rezultatus vaizduosime, kiekj. Dviejy
ir trijy matavimy sprendiniais paaiSkinamos duomeny sklaidos
santykiniai kiekiai pateikti 8 lenteléje.

8 LENTELE. PAAISKINTOS DUOMENU SKLAIDOS KIEKIAI

. Matavimy kiekis
Kodavimas 1 2 3 4 5
Standartinis 17,8% 23,4% 26,4% 29,1% 31,2%
Alternatyvus 16,3% 22,2% 24,9% 27,5% 29,4%

Standartinis kodavimas pasirodé Siek tiek tinkamesnis uz
alternatyvy iSsaugomos pradinés informacijos atzvilgiu.

Trimacio sprendinio paaiskinamos duomeny sklaidos kiekis
yra nedaug didesnis uZz dvimacio, todél pasirinktas
vaizduojamy dimensijy skai¢ius — 2.

Dviejy geriausiy klasterizavimy rezultatai atsispindi 1 ir 2
paveiksléliuvose. Cia skirtingos spalvos reiskia skirtingas
frakcijas, o skirtinga objektus zyminc¢iy tasky forma -
skirtingus klasterius.

Grafikuose matyti, jog pozicijos ir opozicijos Seimo nariy
balsavimas aiSkiai skiriasi. Taip pat jdomu pastebéti tai, kad
pozicijos ir opozicijos atstovy vieningumas, nors ir
neginCytinas, bet pasireiskia skirtingai. Pozicija sudaranc¢ios
frakcijos vieningesnés viduje ir iSlaiko Siokj tokj atstuma
viena nuo kitos, tik didzioji valdancioji frakcija — TS-LKDF —
yra lyg perskirta i dvi dalis. Tuo tarpu dauguma opozicijos
atstovy telkiasi apie grupés branduolio — LSDPF — dauguma
(taigi skirtingy opozicijos frakcijy atstovai balsuoja gana
panasiai), o vidiné frakcijy vienybé aiskiai mazesné nei
pozicijos frakcijy.

Alternatyvus balsavimy kodavimas, kaip ir buvo galima
prognozuoti, Sick tick labiau "i§stumdo" parlamentarus link
skirtingesniy pozicijy (tai i§ dalies nulemta mazesnio galimy
reik§miy kiekio Siame kodavime), taiau sprendinio
interpretacija i esmés tokia pati kaip ir analizuojant
standartinio kodavimo duomenis.
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Pasinaudojant 5 lentele galima vizualizuoti prognozuojama
parlamentary pasiskirstyma | frakcijas, atsizvelgiant |
klasterizavimo procediiry rezultatus. Tokiu atveju kiekvienam
klasteriui buty priskirta kazkuri frakcija, taigi, vertindami
kokybe turime atsizvelgti j iSorinius kriterijus. Pastarieji
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geriausi buvo gauti naudojant ir

standartinj kodavima (9 lentelé).

Manheteno metrika

LENTELE 9. PASISKIRSTYMO | FRAKCIJAS PROGNOZAVIMAS
(MANHETENO METRIKA, STANDARTINIS KODAVIMAS)

Klasterio Klasterio Klasteriui Teisingai‘ Realus nariy
ar elementy priskirta priskirta | kiekis
) skaiius frakcija klasterj frakcijoje
1 27 TS-LKDF 16 43
2 28 TS-LKDF 26 43
3 26 LSDPF 15 22
4 14 LCSF 8 11
5 13 FTT 11 17
6 18 Other 10 18
7 10 LSDPF 6 22
8 3 FTT 3 17

Grafiskai prognozavimas pateiktas 3 paveikslélyje.
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Siame grafike teisingai priskirty frakcijoms Seimo nariy yra
68,35%  (Purity indeksas, 4 lentel¢). Prognozuojant
parlamentary pasiskirstyma i frakcijas mazesnés frakcijos
kartais yra nustelbiamos gausesniy ir jy nariai "iSskirstomi" j
didesnes frakcijas. Geriausias to pavyzdys yra klasteris nr. 1,
kuriame yra susitelke 9 i§ 11 LSF nariy, taciau klasteris
priskirtas TS-LKDF, kuri jame turi 16 nariy.

VI. REZULTATAI IR ISVADOS
1

Klasterizavimas yra tinkama priemoné parlamento
balsavimy analizei. Parlamentary suskirstymo |
frakcijas pagal joms priskiriamus klasterius prognozé

buvo atlikta 68% tikslumu. Tai, ypa¢ atsizvelgiant |
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labai panaSia opozicijos frakcijy padétj viena Kkitos
atzvilgiu, yra geras rezultatas.

Daugiamatés skalés yra naudinga priemoné
parlamento balsavimy rezultaty vizualizavimui.
Beveik nepriekaistingai atvaizduojama pozicijos ir
opozicijos skirtis, taip pat gana aiskiai matosi frakcijy

2)

(ne)vieningumas.
3) Klasterizuojant k-means metodu tinkamiausia pasirodé
esanti Manheteno metrika. Kokybiskesnis

klasterizavimas gautas naudojant alternatyvy kodavima,
tac¢iau iSkélus prielaida, jog kiekvienas iSskirtas klasteris
turéty atitikti tam tikra frakcija, labiau tinkamas
pasirodé standartinis kodavimas.

Remiantis tyrimo rezultatais, buvo galima daryti ir politikos
lauko analizei svarbias iSvadas:

1) Frakcijy nariai balsuoja gana vieningai (ypa¢ aiski
pozicijos-opozicijos skirtis).
Pozicijos ir opozicijos frakcijy vieningumas pasireiskia
skirtingai. Pozicijoje kiekviena i§ 3 ja sudaranciy
frakeijy turi truputj skirtingg gana aiSkiai pastebima
padéti. Opozicijoje didziausia jtaka turi LSDPF
dauguma, apie kurig "susiblire" likusiy opozicijos
frakcijy nariai (taigi skirtingy opozicijos frakcijuy
balsavimas panasus).

2)

3) Dideliy frakcijy vienybé mazesné. Tai atsispindi TS-
LKDF ir LSDPF frakcijy nariy balsavimuose.
4) Nebuvo aptikta aiSkiy "grupiy", kuriy nariai sistemingai

balsuoty kitaip nei "nuosava" frakcija.

Planuojami tyrimai:
1) Skirtingi kodavimai ir pana§umo matai. Buvo iStirti
2 skirtingi kodavimai, bet tinkamiausio kodavimo
paieska yra ilgas procesas, todél reikty patikrinti ir kity
logiskai galimy varianty atvejus. Taip pat ir su
panaSumo matais — Siame straipsnyje buvo aptarta tik
nedidelé jy dalis.

Skirtingas balsavimy svoris. Tam tikri balsavimai
Seime (pvz. kai kurios jstatymy pataisos) yra gerokai
svarbesni nei likusieji. Todél reikty istirti, ar suteikiant
skirtinga svori balsavimams tyrimy rezultatai pasikeisty
(bty tikslesni ir objektyvesni).

Programinés jrangos tobulinimas. Planuojama
artimiausiu metu sukurti R paketa, kuris leisty tyrime
naudojamus skaiCiavimus ir rezultaty vizualizavima
atlikti automatiskai, jvedus kitokius (atnaujintus)
duomenis. Tai gerokai paspartinty tolesne parlamento
veiklos analizg.

2)

3)

PADEKA

y Sis tyrimas yra i dalies finansuojamas ESFA (VP1-3.1-
SMM-10-V-02-025).
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