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Santrauka

Reikalavimy specifikavimas ir analizé¢ labai priklauso nuo analitiko ziniy ir gebéjimy, dél to tai
didina reikalavimy specifikacijos sudarymo empiriSkumo faktoriy. Naudotojo reikalavimy
specifikavimo procese tikslinga naudoti veiklos metamodelio pagrindu sukurta ziniy baze,
saugancig naudotojo reikalavimy specifikavimui biitinas dalykinés veiklos srities zinias (veiklos
modelj), tuo padidinant reikalavimy specifikacijos sudarymo proceso efektyvuma pakartotinai
panaudojant Sias Zinias UML diagramy generavimui ir esminiy naudotojo reikalavimy
specifikacijos sudarymui. Taip ne tik bus mazinamas empiriSkumo faktorius ir klaidy tikimyb¢, bet
ir taupomas analitiky laikas.

Norint jgyvendinti reikalavimy specifikacijos sudarymo metoda reikéjo atlikti programinés jrangos,
kuri yra skirta specifikuoti reikalavimus, reikalavimy specifikavimo $ablony ir ziniomis grindziamy
sistemy bei jy veiklos modelio analize. Bei buvo specifikuotas siilomas metodas ir suprojektuota
eksperimentiné sistema, kuria buvo iStestuotas metodo veikimas su realiais duomenimis.

Tyrimo metu, metode naudojamos reikalavimy apraSymo formos buvo palygintos su naudotojy
reikalavimy specifikavimo standarty sudétimi ir nustatyta, kad, taikant Volere Sablong galima
padengti iki 97% naudotojo reikalavimy specifikacijos dokumento turinio. Taip pat naudojant
apraSymo formose kuo daugiau lauky su apribotomis jvedimo reikSmémis bei pasirinkimais galima
sumazinti reikalavimy specifikacijos sudarymo empiriSkumo faktoriy.
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Summary

Requirements specification and analysis is highly dependent on the analyst’s knowledge and skills,
which in turn increases the empirical factor in requirements specification. Therefore, in the process
of user requirements specification it is expedient to use the knowledge base created on the basis of
enterprise metamodel, which storages the subject area knowledge (enterprise model), thus
increasing the efficiency of requirements specification process by reusing enterprise models
knowledge. This will not only reduce the empirical factor and the likelihood of errors, but also save
analysts time.

In order to implement the method of creating a requirements specification, an analysis had to be
performed: software that is designed to specify requirements, requirements specification templates
and knowledge-based systems and their business model. Then the proposed method was specified
and an experimental system was designed to test the performance of the method with real data.

In the study, the requirements description forms used in the method were compared with the
composition of the user requirements specification standards and it was found that the Volere
template could be covered up to 97% of the content of the user requirements specification
document. Also, using as many fields as possible in the description forms with limited input values
and choices can reduce the empirical factor of requirements specification.
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Santrumpy ir terminy sarasas

Santrumpos:

IEEE — Elektros ir elektronikos inzinieriy institutas (angl. Institute of Electrical and
Electronic Engineers);

ZGS — ziniomis grindZiama sistema;

VM - veiklos modelis;

IS — informaciné sistema;

P] — programin¢ jranga;

PA — panaudojimo atvejis;

RUP (angl. Rational Unified Process) — analizés klasiy stereotipai.

Terminai:

UML (angl. Unified Modelling Language) — modeliavimo ir specifikacijy kiirimo kalba, kuri
atvaizduoja programy dokumentus;

panaudojimo atvejy diagrama (angl. use case diagram) — diagrama, kuri atvaizduoja, kokie
naudotojai gali atlikti, kurias sistemos funkcijas;

validavimas — veiksmai, kuriais galima jrodyti, kad procediira ar procesas yra tinkami
numatytiems rezultatams gauti;

metamodelis — konceptualus modelis, kuris apibrézia sgvokas, rySius ir semantika;
asociacijos rysSys — klasiy asociacija reiskia, kad tarp klasiy egzemplioriy yra rysys;
kompozicijos rySys — agregavimo forma, kai dalis grieztai priklauso visumai ir jos gyvavimo
ciklas visiskai priklauso nuo visumos;

apibendrinimo rySys — rySys tarp specifinés klasés (angl. subclass) ir apibendrintos klasés
(angl. superclass), kai subklasé paveldi visas superklasés savybes (atributus, rySius ir
operacijas), ir turi savo papildomas savybes;

veiklos modelis — CASE jrankio veiklos Ziniy kaupimo posistemio sudétiné dalis, kurioje
kaupiamos ir saugomos konkrecios kompiuterizuojamos dalykinés srities IS projektiniy
modeliy kiirimui biitinos Zinios;

sudaromos specifikacijos elementas — reikalavimy specifikacijos apraSsomasis matas;
sudaromos specifikacijos aspektas — tipas pagal, kurj yra zinoma, kokig informacija reikia
atrinkti sudarant specifikacija;

integralumas — jungimas j visuma;

atvirojo kodo P] — P], kuri pasiZymi Siomis savybémis: nemokama, turi laisvai prieinamus
iSeities kodus, galima laisvai modifikuoti ir platinti.
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Ivadas
Darbo problematika ir aktualumas

Reikalavimy specifikavimas yra vienas svarbiausiy informaciniy sistemy (I1S) karimo etapy. Taip
pat, Sitas etapas yra labiausiai priklausomas nuo specialisto jgudziy ir gebéjimy, kuris atlieka
reikalaivmy specifikavimg ir analize. Kadangi reikalavimy analizé ir specifikavimas yra labai
subjektyvis veiksmai, ziniomis grindziamy sistemy (ZGS) populiarumas isauga. Ziniomis
grindziamos sistemos padeda struktarizuoti reikalavimus ir juos susisteminti. Taip pat, jei dar
galétume jau turima ZGS duomeny baze papildyti UML diagramy metamodeliy ir specifikacijos
elementais, reikalavimy specifikacijos kokybé buty maziau priklausoma nuo reikalavimus
surinkinéjancio ir analizuojancio analitiko patirties ir gebéjimy. Tokiu badu sudarant reikalavimy
specifikacijg bty galima sumazinti empiriskumo faktoriy.

Nors jau yra sukurta daug programinés jrangos [1], skirtos specifikuoti kuriamy sistemy
reikalavimus, nei viena jy neturi funkcionalumo, kuris i$ turimy dalykinés srities ziniy galéty
pusiau automatiniu baidu sugeneruoti norimas diagramas UML notacija. Sis naujai sukurtas
reikalavimy specifiakcijos sudarymo funkcionalumas baty naudojamas dviejy naudotojy tipy —
sistemy analitiky ir architekty. Analitikai pildyty kuriamy sistemy reikalavimus, o architektai
naudotysi metodo sugeneruotomis diagramomis.

Darbo tikslas — pasitlyti veiklos modeliu (VM) grindziama, kompiuterizuota naudotojo
reikalavimy specifikacijos sudarymo metoda, apimanti UML panaudojimo atvejy diagramy
generavimo funkcionaluma, kuris sumazinty empiriSkumo faktoriy specifikuojant reikalavimus, taip
uztikrinant tikslesnj ir pilnesnj reikalavimy specifikacijos turinj.

Darbo uZdaviniai:

1. iSanalizuoti reikalavimy specifikacijos jrankius ir Sablonus bei ziniomis grindziamy sistemy
struktiirg;

2. istirti UML panaudojimo atvejy diagramos ir reikalavimy specifikacijos sudarymo galimybes,
naudojant veiklos modelj kaip pagrindinj dalykinés srities Ziniy $altinj;

3. praturtinti veiklos metamodelio sudét] integruojant triikstamus reikalavimy specifikacijos
sudarymui biitinus elementus;

4. sukurti metodo jgyvendinimui butinus algoritmus, skirtus reikalavimy specifikacijos sudarymui
ir UML panaudojimo atvejy diagramoms generuoti;

5. sukurti prototipa, ir patikrinti jj pasirinktos dalykinés srities testiniais duomenimis;

6. eksperimentisSkai patikrinti sukurtojo metodo funkcionalumo efektyvuma

Darbo rezultatai ir jy svarba

Papildzius ziniomis grindziamos sistemos duomeny baz¢ UML panaudojimo atvejy diagramomis ir
reikalavimy specifikavimo sablono metamodeliy elementais, bus galima sukurti metoda, kuris
galéty ne tik struktarizuoti reikalavimus, ir juos pusiau automatiniu badu uzpildyti bet ir
sugeneruoti UML panaudojimo atvejy diagramas. Sis metodas ne tik leisty analitikui sutaupyti laiko
specifikuojant reikalavimus, bet ir reikalavimy analizé ir specifikavimas baty atliekami standartiniu
badu. Taip baty sumazintas specifikacijos sudarymo empiriskumo faktorius ir atliekama maziau
Klaidy.
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Darbo struktiira

Ziniomis grindziamos naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodo analizés skyriuje
jsitikinama ar tikrai néra prieinamas automatizuotas diagramy generavimo funkcionalumas jau
sukurtuose ir naudojamuose reikalavimy valdymo jrankiuose. Tai atlikus, toliau yra analizuojamos
ziniomis grindziamos sistemos bei jy veiklos modelis, reikalavimy specifikacijos sablonai,
diagramos, kurig planuojama generuoti naudojant sitiloma metodg, metamodelis.

Kuriamo metodo reikalavimy specifikacijos ir projekto aprasymo skyriuje aprasomos galimos
metodo funkcijos. Apibréziamos galimos klasés, kurios sudarys dvi duomeny bazes. Taip pat
komunikacija tarp metodo klasiy, kurioms yra priskirti RUP stereotipai. Skyriaus gale
atvaizduojami ir aprasomi naudotojo sgsajos prototipai ir makro algoritmas.

Eksperimentinés realizacijos projekto skyriuje aprasoma sistema, kurioje bus panaudotas sialomas
reikalaivimy specifikacijos sudarymo metodas. Apibréziamos ne tik galimos duomeny baziy
struktaros, bet ir papildomos funkcijos, kurios reikalingos norint naudotis specifikacijos sudarymo
metodu.

Sprendimo realizacijos ir testavimo skyriuje aprasomos sukurtos sistemos charakteristikos. Taip pat
istestuotas metodo funkcionalumas: ar metodo grazinamas rezultatas atitinka naudojamo
reikalavimy specifikacijos Sablono aprasyma ir ar metodas veikia teisingai: ar yra gragzinama
egzistuojancio projekto specifikacija ir ar gragzinama klaida, kai prasoma neegzistuojancio projekto
specifikacija.

Eksperimentiniame metodo tyrimo skyriuje yra aprasomas lyginamasis tyrimas tarp
rekomenduojamy Volere Sablono skyriy informacijos aprasymo struktary ir metodo sialomo
duomeny aprasymo. Palyginus struktaras yra nustatomos metodo kiekybinés savybés, o pagal jas ir
rekomendacijos.
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1. Ziniomis grindZiamos naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodo analizé

Pirmajame skyriuje analizuojamos siilomo reikalavimy specifikacijos sudedamosios dalys — ZGS
veiklos modelis, reikalavimy specifikacijos sablonai, UML panaudojimo atvejy diagramos
struktara.

1.1. Analizés tikslas

Norint suprojektuoti nauja metoda, skirta specifikuoti naudotojo pateiktus reikalavimus, naudojant
papildoma ziniy baze, bei automatiskai generuojanti UML panaudojimo atvejy diagramas,
pirmiausia reikia jsitikinti ar jau sukurti ir naudojami programos, skirtos reikalavimams valdyti,
neturi sio funkcionalumo. Jsitikinus, jog toks funkcionalumas neegzistuoja, reikia isanalizuoti visas
siillomo funkcionalumo sudedamasias dalis: ziniomis grindziamas sistemas bei jy veiklos model;,
naudojamo reikalavimy specifikavimo sablono ir generuojamy diagramy metamodelius.

Pasirinkus tinkamiausia specifikavimo sablong analizei, reikés isnagrinéti jo metamodelj, tam, kad
buty galima suvokti, i$ kokiy daliy jis yra susidarytas ir kaip kiekviena dalis yra aprasoma. Taip
pat, reikeés isanalizuoti ir UML panaudojimo atvejy diagramos model;.

Atlikus $iuos analizés etapus, taps aiskiau kokiais elementais reikés papildyti ZGS veiklos modelj
norint sugeneruoti UML panaudojimo atvejy diagramas i$ specifikuoty reikalavimy ir sudaryti
sistemos reikalavimy specifikacija.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Tyrimo problema — kuriamos sistemos reikalavimy surinkimas ir specifikacija labai priklauso nuo
analitiko, kuris tai atlieka patirties ir gebéjimy. Naudojant ziniomis grindziama metoda,
reglamentuojantj naudotojo reikalavimy specifikacijg sudarymo ir UML panaudojimo atvejy
diagramy generavimo procesa, analitikai greiciau ir patogiau surinkty ir specifikuoty reikalavimus.
Taip pat, sis metodas sumazinty klaidy, atsiradusiy dél analitiky subjektyvumo skaiciy, ir uztikrinty
reikalavimy pilnumg. Tokiu badu buty mazinamas empiriskumo faktorius specifikuojant
reikalavimus bei modeliuojant UML diagramas.

Tyrimo objektas — veiklos ziniomis grindziamo pusiau automatizuoto reikalavimy specifikacijos
sudarymo ir UML panaudojimo atvejy diagramy generavimo metodo procesas.

Tyrimo sritis — naudotojo reikalavimy specifikavimo jrankiai, reikalavimy specifikavimo sablonai
ir ziniomis grindziamy sistemy veiklos modelis.

Numatomas problemos sprendimas:

1. iSanalizuoti ir palyginti jau sukurtus reikalavimy specifikacijos jrankius;

2. 1isanalizuoti zZiniomis grindZiamy sistemy veikimo principus ir veiklos modelj;

3. iSnagrinéti ir palyginti reikalavimy surinkimo Sablonus;

4. 1iSnagrinéti UML panaudojimo atvejy diagramos kiirimo metodika bei metamodel;j;

5. patobulinti Ziniomis grindZiamos dalykinés srities veiklos metamodel; atsizvelgiant |
tinkamiausio reikalavimy surinkimo $ablono sudétj ir UML panaudojimo atvejy diagramos
metamodelj;

6. sukurti algoritma, skirtg sudaryti reikalavimy specifikacijg ir generuoti UML panaudojimo
atvejy diagramas, naudojant modelyje saugomas Zinias;
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7. sukurti prototipg, kuris turéty pusiau automatizuotg naudotojy reikalavimo specifikacijos
sudarymo metoda, apimantj] UML panaudojimo atvejy diagramy generavimo funkcionaluma;
8. iSbandyti sukurtg prototipa su realios srities duomenimis.

1.3. Reikalavimy valdymo jrankiy palyginimas

Yra skurta daugybé komerciniy jrankiy [1] skirty valdyti reikalavimus. Aisku jie néra vienodi, jie
teikia skirtingas funkcijas be keliy standartiniy, tokiy kaip saugoti uzregistruotus reikalavimus,
leisti susieti reikalavimus ar aprasyti svarbia informacija kuriamai programinei jrangai. Sios
funkcijos yra privalomos norint valdyti reikalavimus. Toks jrankis taip pat atlieka vieng bene
svarbiausiy funkcijy — kaupia visa projektui svarbig informacija vienoje vietoje.

Darbe bus analizuojami keturi jrankiai, kuriy pagalba galima palengvinti reikalavimy valdyma. Sie
jrankiai buvo pasirinkti todél, kad yra pakankamai populiariis ir patenka j geriausiy jrankiy
dvidesimtuka [1]:

— Modern Requirements4TFS;

— IBM Rational DOORS;

— Visure;

— ReQtest.

Irankiai bus analizuojami pagal pasirinktus kriterijus:
1. netekstiniy dokumenty ir faily saugojimas jrankyje — ar galima pridéti dokumentus bei

paveikslus prie reikalavimy ar kity projekto apraSymo daliy;
2. atsekamumas tarp projekto daliy — ar galima susieti panaudojimo atvejus su reikalavimais,
panaudojimo atvejus su naudotojy rolémis, naudotojy roles su reikalavimais, ir kt.;
ataskaity sukiirimas naudojant projekto informacija;
skirtingy Sablony naudojimas;
sgsaja su kitomis programomis, kurios leidZia toliau vykdyti IS kiirima;
diagramy modeliavimas/ atvaizdavimas.

o 0 s~ w

1.3.1. Modern Requirements4TFS jrankio analizé

Modern Requirements4TFS jrankis papildo Microsoft TFS programa, todél visa informacija yra
iskart saugojama debesyje, kas leidzia lengvai stebéti projekto informacijos pakeitimus.
Informacijos saugojimas debesyje tikrai néra vienintelis sio jrankio svarbus funkcionalumas. Daug
svarbesnis funkcionalumas yra jrankio teikiama galimybé kontaktuoti su savo komandos nariais,
brézti panaudojimo atvejy diagramas, generuoti ataskaitas naudojant uzpildytus reikalavimus arba
atsekamumo lenteles i$ susiety reikalavimy su artefaktais.

Vienas §io jrankio minusas yra tai, kad negalima issaugoti susikurty reikalavimy specifikacijos
sablony ir po to juos panaudoti kituose projektuose, taciau visos informacijos pildymas jrankyje
nesiskiria nuo darbo tekstiniame dokumente — kuriami skyriai ir poskyriai, kuriuose talpiname
artefaktus. Kuriami artefaktai gali bati ne tik tekstinio tipo — taip pat galima kelti paveikslus, MS
Excel ar MS Visio failus, kas leidzia pritaikyti priimtiniausia sablona.

Sis jrankis gali bati susietas ir su kitomis programomis, kaip Smart Word4TFS, kas leisty turimam
projektui kurti testavimo atvejus, ir Git, kas leidzia matyti visas kurtas projekto versijas [2].
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1.3.2.1IBM Rational DOORS jrankio analizé

IBM DOORS jrankis labiausiai pritaikytas didelés apimties projektams. Projekto aprasymas jrankyje
niekuo nesiskiria nuo tekstinio dokumento apraso. Jame galima sukurti skyrius ir poskyrius, 0
skyriuose iskart jkelti artefaktus. Tokiu btidu gaunama hierarchiné projekto aprasymo struktira.

Jrankyje galima susikurti struktirg pagal sau priimting reikalavimy specifikavimo sablong ir
artefakty tipus bei jy atributus, taciau vienam projektui galima naudoti tik vienag sablong. Sukurti
sablonai islieka issaugoti ir galima juos panaudoti kitiems projektams. Kaip ir sablonai, visa
projekto informacija — artefaktai — yra saugojami duomeny bazéje, kurig naudotojas uzpildo
naudodamas interneto prieiga.

Irankis neteikia diagramy generavimo funkcionalumo, taciau galima jas nubraizyti paciame jrankyje
arba jkelti jau sumodeliuotos diagramos atvaizda.

Turbut pati svarbiausia jrankio funkcija yra artefakty susiejimas tarpusavyje. Vienas artefaktas gali
turéti keletg skirtingy sasajy su kitais artefaktais. Atributy susiejimas jgauna prasmés tuomet, kai
norime sugeneruoti ataskaitas. Yra trys galimi ataskaity tipai — poveikio, atsekamumo ir trikstamy
nuorody.

IBM DOORS jrankis kaupia pakeitimy istorija kiekvienam individualiam objektui, moduliui ir
specifinéms redagavimo sesijoms. Taip pat, jrankis turi tiesiogines sasajas su Microsoft Project,
Rational Team Concert, ir Rational Rose, todél galima savo projekta patobulinti papildomomis
galimybémis bei funkcijomis. Reikia nepamirsti, jei yra reikalingas ir popierinis aprasas, tai IBM
DOORS yra suderinamas su MS Word, ir galima ne tik generuoti apraso tekstinj dokumenta bet ir j
jrankj sukelti informacijg i§ MS Word formato dokumento [3].

1.3.3. Visure jrankio analizé

Amerikieciy sukurtas jrankis — Visure — tinkamas ne tik reikalavimy nustatymui, jy analizei bet ir
validavimui. Jrankis visa gauta informacijg i$ naudotojo saugoja duomeny bazéje, todél galima
lyginti projekto versijas tarpusavyje, taip pat grazinti pries tai buvusios versijos uzpildyta
informacija.

Visure jrankyje galima saugoti basimos sistemos reikalavimus naudojant hierarchine struktiira,
taciau negalima pritaikyti norimo sablono. Siai problemai spresti, jrankio kirejai sialo veiksmus,
kurie padés nustatyti reikalavimus:

— Jvertinti sistemos jgyvendinamuma;

— 1vertinti 1§ kur kyla reikalavimai — jvertinti suinteresuotus asmenis;

— jvertinti sistemos tikslus: ar sistema yra autonominé, ar turés sgsajg su kitomis sistemomis;

— 1§ suinteresuoty asmeny galima surinkti reikalavimus jvertinant anksc¢iau paminétus

aspektus.

Jrankyje yra jau sukurta reikalavimy aprasymo forma, kuri tiks ne tik funkciniams, bet ir
nefunkciniams reikalavimams. Ta pati forma tinkama aprasyti ir sistemos apribojimams. [rankio
minusas yra tai, kad galimi tik tekstinés informacijos reikalavimai.
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Jau uzpildytus reikalavimus galima grupuoti, sieti tarpusavyje bei kurti ataskaitas. Taip pat,
reikalavimus galima importuoti ir i$ tekstinio dokumento, o ataskaitas matyti ne tik jrankyje, bet ir
sugeneruoti MS Word ar PDF formatais.

Visure jrankio funkcionalumg galima isplésti jj susiejant su Kitais jrankiais ar programomis,
tokiomis kaip IBM Rational produktais, MS Team Foundation Server, Atlassian Jira [4].

1.3.4. ReQtest jrankio analizé

ReQtest jrankis pasizymi ne tik reikalavimy valdymu, bet ir jy testavimo ir jvykdymo registravimu.
Jrankyje paprasta registruoti reikalavimus pagal pateikta sablong. Taip pat, prie reikalavimy galima
jkelti dokumentus ar paveikslus, kurie gali suteikti reikalavimams papildomos informacijos ir
tikslumo. Irankyje reikalavimai isrikiuojami hierarchine struktara.

Visas darbas su reikalavimy keitimu, jy jvykdymu ir testavimu atliekamas lankscioje ir lengvai
keiciamoje lentoje, kurioje matomi reikalavimai su jy prioritetu, tipu, statusu, testavimo atvejy
kiekiu bei vykdymo progresu.

Visa reikalavimy informacija saugojama debesyje, todél dirbant komandoje visuomet bus matomi
net naujausi projekto pakeitimai per internetine sasaja.

Jrankyje pastebimas svarbus trikumas — negalima susieti vieno reikalavimo su Kitu. Sasaja galima
tik tarp testavimo atvejy ir reikalavimy. Taip pat néra galimybés sugeneruoti panaudojimo atvejy
diagramos ar jkelti diagramos paveikslg, taciau galimybé sugeneruoti jvairias ataskaitas, kurias
galima matyti ne tik jrankyje, bet ir atsiysti jvairiu formatu vis tiek islieka.

ReQtest jrankyje esantj testavimo valdymo funkcionalumg galima patobulinti naudojant Atlassian
Jira jrankj. Tai yra vienintelis jrankis, su kuriuo yra galima integracija [5].

1.3.5. Irankiy palyginimas

Atlikus jrankiy analize, reikia Siuos keturis jrankius tarpusavyje palyginti. Palyginimo rezultatai,
pateikiami lentelés forma (1.1 lentelé):

1.1 lentelé Reikalavimy analizés irankiuy palyginimo rezultatai

Kriteriius Modern IBM Rational Visure ReQtest
iteriju isu
L Requirements4TFS DOORS

Ataskaity generavimas + + + +

Galimybé prie reikalavimo pridéti papildoma
informacija, kaip MS Excel ar MS Word failai, + + - -
paveikslai, diagramos

Atsekamumas tarp projekto daliy + + + +/-
Skirtingy sablony panaudojimas +/- + - -
Norimo §ablono panaudojimas + + - -
Sasaja su kitomis programomis + + + +
Diagramy modeliavimas + + - -

Automatizuotas diagramy generavimas - - - -
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Lyginant Siuos keturis jrankius pagal pries tai apibréztus Kriterijus, buty galima daryti isvadas, kad
daugiausia miisy analizuojamy savybiy turi IBM Rational DOORS ir Modern Requirements4TFS
jrankiai. Jie atitinka visus isvardintus Kriterijus, isskyrus patj svarbiausig — automatizuota diagramy
generavima, todél sio darbo tikslas ir yra sukurti trikstamg funkcionaluma, o ne patobulinti jau
esama.

1.4. Ziniomis grindZiamos sistemos analizé

Norint sukurti naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metoda, kuris remtysi ziniomis
grindziamy sistemy veiklos modeliu, batina suvokti kaip veikia $ios sistemos. Taip pat, isanalizuoti
7GS veiklos modelj, kurj reikés papildyti elementais, kad baty galima aprasyti pilna reikalavimy
specifikacija.

Norint uztikrinti, kad ziniomis grindziama sistema (ZGS) veikty gerai, reikia ne tik ismanyti
programinés jrangos projektavima, bet ir duomeny bazes, dirbtinj intelekta, duomeny gavybg ir
sprendimy palaikymo sistemas. Sios sistemos yra naudojamos problemoms spresti, nes ZGS gali
uzpildyti savo veiklos modelj ne tik tiesiogiai gaunant informacija i$ naudotojo, bet ir netiesiogiai.
Sistemos duodami rezultatai yra vis tiek glaudziai susij¢ su asmenimis, kurie naudojasi sistema, nes
problemy sprendimo badai pateikiami remiantis zmoniy mokymais, sprendimy priémimu ir
veiksmais [6].

Ziniomis grindziamos sistemos pagrindiniai komponentai ir i$oriniai naudotojai, kurie bendrauja su
sistema, yra atvaizduojami diagramoje, kuri sukurta pagal [6] saltinj (1.1 pav.):

2GS
| «component» ]| «components =] «components = | | —
iti = - === =i : b — >{«component» = ||
Srities Isvedimo Naudotojo Naudotoi
ekspertas variklis e - — — - sasaja & |— — - Naudotojas
7 ..I, " J 1
l | | |
| |
«components = | \a |
Ziniomis bk — | _ _ |«components 5|} _ __ _ __ __ il
grindziamy I - SR Zinigbazé PFPoe —— — — —
sistemuy g
inZinierius

1.1 pav. Ziniomis grindZiamos sistemos architektira

Pagal [6] ir [7] 3altinius ZGS, sudaro $ie pagrindiniai komponentai:

— i8vedimo variklis — kuriame yra saugojami metodai, pagal kuriuos yra analizuojama
informacija i§ Ziniy bazés, bei priimamos iSvados 1§ gautos informacijos;

— ziniy bazé — vieta, kur yra talpinamos ir grupuojamos probleminés srities Zinios bei
taisyklés, pagal kurias yra sprendziamos problemos. Ziniy baze gali uzpildyti ZGS
inZinierius, kuris informacijg gauna iS srities eksperto arba sistema gali pati uzsipildyti ziniy
bazg, jei sistemoje yra jdiegtas apsimokymo modulis;

— naudotojo sgsaja — skirta komunikacijai tarp sistemos ir naudotojo.
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1.4.1. Ziniomis grindZiamy sistemy inZinerijos principai

Atsizvelgiant j IS inzinerijos raidos analize bei ZGS inzinerijos komponenty sudétj, buvo sukurti
penki principai, pagal kuriuos galima nustatyti kokybiskus ZGS inzinerijos metodus. Pagal [8]
saltinj, pateikiami penki pagrindiniai ZGS principai.

P1. Teoriné ZGS paskirtis — analizuoti ir kompiuterizuoti tiriamos veikos désninguma, kuris
isreiskia veiklos esme.

P2. Veikos modelio paskirtis — specifikuoti veiklos valdymo procesus, kurie pasitaiko veiklos
srityje. Taip pat atlikus veiklos srities désningumo specifikacijg, galima sudaryti koncepcinj veiklos
modelj. Sis modelis yra reikalavimy inzinerijos pagrindas.

P3. Ziniomis grindZiamy CASE metody paskirtis — apibrézti IS gyvavimo ciklo etapus.
Kiekvienas gyvavimo etapas yra apibréziamas veiklos metamodeliu.

P4. Ziniomis grindZiamos CASE sistemos privalomus komponentus galima apibréZti jvertinus

veiklos metamodelj bei formalizuotg veiklos modelj. Yra reikalingi du komponentai:

1. ziniy posistemé — saugykla skirta veiklos modelio specifikacijai bei formalizuoto veiklos
modelio kiirimui;

2. ziniy bazé — teorinio veiklos modelio specifikacijos saugykla, kuri taip pat saugoja formalizuota
konkrecios veiklos srities modelj.

P5. Ziniomis grindZiamos CASE sistemos paskirtis — tikrinti sprendimus, kuriuos priima sistema
kiekviename IS kirimo etape. Kadangi ziniy bazéje yra saugojamas formalizuotas veiklos modelis,
kuris apraso konkrecios veiklos valdymo procesus, IS projekta galima verifikuoti objektyviai.

1.4.2. Ziniomis grindZiamy sistemy veiklos modelis

Siame darbe bus naudojamasi KTU mokslininky sukurtu veiklos modeliu, kuris yra tinkamas
kuriamam naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodui, kadangi jo struktira leidzia
aprasyti bet kokios sistemos dalyking sritj. Bet norint jgyvendinti norima metoda, yra batina
patobulinti §§ modelj, todél reikia jj isanalizuoti, t.y. susipazinti su visomis modelio klasémis ir
suvokti kokie rysiai sieja jas. Veiklos modelio analizé bus atliekama remiantis [9] ir [10]
disertacijomis bei [11], [12] $altiniais. veiklos modelis atvaizduojamas UML klasiy diagrama (angl.
UML class diagram) — 1.2 pav.
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1.2 pav. ZGS veiklos modelio metamodelis




Veiklos modelis susideda is 24 klasiy, i$ kuriy dvi pagrindinés klasés yra: Procesai ir Funkcijos.
Modelis vadovaujasi principu — kiekviena funkcija valdo procesa. Funkcija tai sudétinis elementas
su hierarchine struktara, kuris valdo Procesus. Procesai yra valdomi siunciant duomenis
Funkcijoms, kurios, naudojant Informacinius srautus, gali apdoroti gauta informacija. Procesas —
veiksmas, kuris atliekamas norint gauti materialy rezultata. Tiek Funkcijos, tiek Procesai turi

Vykdytojus.

Pagrindinés veiklos modelio klasés placiau aprasomos 1.2 lenteléje.

1.2 lentelé ZGS veiklos modelio klasiy aprasymas

Klasés Klasés aprasymas Klasés rySiai su kitomis klasémis

pavadinimas

VM Veiklos modelio klasé. Kompozicijos rysys su Funkcija, Procesas,

Tikslai ir Vykdytojai klasémis.

Procesas Zingsniy seka, kuria siekiama jgyvendinti | Kompozicijos rysys su Procesas, Materialius
rezultata. Procesai naudoja materialiuosius | srautas klasemis.
resursus tam, kad sukurti Kitus materialius | Asociacijos rysys su Funkcija, Jvykiai ir
resursus. Vykdytojai klasemis.

Ivykiai Saugojami duomenys jvykiy, kurie gali sukelti | -
pakeitimus sistemos procesuose.

Materialus Saugojami procesy materialiniai jéjimo ir | Apibendrinimo rysys su Jeigos mat. srautas,

srautas iséjimo rezultatai. Iseigos mat. srautas klasémis.

Funkcija Detaliau apraso dalykinés srities funkcijas, | Kompozicijos rysys su Funkcija, Inform. srautas,
kadangi si klasé¢ yra kompleksinés struktiiros. Ja | Interpretavimas, Duom. apdor. ir  spr.
papildo informaciniai srautai, veiklos taisyklés | priemimas, Realizavimas klasémis.
ir informaciné veikla. Asociacijos rysys su Procesas, Tikslas,

Vykdytojas klasémis.

Inform. Saugojami  funkcijy informaciniai jejimo ir | Apibendrinimo rysys su Proc. jeiga, Inf. apdor.

srautas iséjimo rezultatai. Si informacija susieja | jeiga, Inf. apdor. iseiga, Proc. jeiga klasémis.
procesus su funkcijomis.

Veiklos Veiklos taisyklés tai salygos, apribojimai ar | Apibendrinimo rysys su Interpr. VT, Realizavimo

taisyklés (VT) | matematines israiskos, kurie gali papildyti | VT, Duom. apdor. Ir spr. priémimo VT klasemis.
veiklos elementa.

Int. veikla Apraso informacines veiklas, tokias Kkaip | Apibendrinimo rysys su Realizavimas, Duom.
duomeny apdorojimas, sprendimy priémimas, | apdor. ir spr. priemimas, Interpretavimas
zingsniai, kurie pakeic¢ia proceso buasens, | klasemis.
informacija, kuria funkcija priima ir/ar grazina.

Vykdytojas Apraso, koks asmuo yra atsakingas uz funkcijy | Apibendrinimo rysys su Proc. vykdytojas ir F-jos
arba procesy vykdyma. vykdytojas klasémis.

Kompozicijos rysys su Vykdytojas klase.

Tikslai Saugojami dalykinés srities tikslai, kurie bus | Kompozicijos rysys su Tikslai klase.

igyvendinami su funkcijomis.

1.5. Reikalavimy specifikavimo Sablony analizé

Norint uztikrinti

specifikavimo sablony analize.

struktirizuota reikalavimy apraSymag metode,

reikia atlikti reikalavimy




Siuo metu yra sukurta panasiy ir skirtingy reikalavimy specifikacijos sablony. Kiekvienas i3 jy turi
savo trakumy ir privalumy. Siame darbe bus analizuojami keturi populiariausi, labiausiai
analizuojami ir minimi literataroje [13] sablonai:

Volere;

IEEE 830-1998;

— Use Case Approach;

— Karl Wieger.

Sie sablonai bus analizuojami remiantis bendrais reikalavimy specifikacijos kriterijais, labiau

issipleciant ties tais kriterijais, kurie yra susij¢ su UML panaudojimo atvejy diagramomis (angl.

UML use case diagram), kurias turéty generuoti sialomas metodas. Kriterijai, kuriy aprasymo

struktara bus analizuojama:

1. funkciniai reikalavimai: kokias funkcijas sistema turi atlikti, kokius zingsnius reikia jvykdyti
norit jgyvendinti funkcijas, kokie apribojimai skirti sistemos funkcijoms;

2. nefunkciniai reikalavimai: kaip apraSoma, kaip sistema turi atrodyti, sistemos kokybé:
patogumas, patikimumas, greitaveika, saugumas, palaikomumas, palaikomos operacinés
sistemos, biitinos integracijos;

3. apribojimai: viso projekto apribojimai, tokie kaip laikas, kaina, batinos panaudoti
technologijos, darbo vietos apribojimai;

4. projekto informacija: koks yra sistemos tikslas, kokie yra projekto suinteresuoti asmenys,
projekto pagrindimas, kaip yra vykdomi darbai, kuriuose bus integruota sistema.

1.5.1. Volere §ablono analizé

Pirmoji Volere sablono versija pasaulj isvydo 1995 metais. Sablonas tinkamas ne tik programinei
jrangai aprasyti bet ir aparatinei jrangai, paslaugoms ir organizacijoms. Volere sablono jvertinimas
pagal kriterijy aprasomasias struktaras [14]:

1. funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai: Sablone vienodai apraSin¢jami funkciniai ir
nefunkciniai reikalavimai. Sie reikalavimai apraing¢jami pildant specifikuota kortele, kurioje
aprasoma visa reikalinga informacija:

— tipas ir numeris — funkcinis reikalavimas, nefunkcinis reikalavimas, apribojimas;

— nuoroda ] panaudojimo atvejj, jei tai funkcinis reikalavimas; nuoroda j funkcinj reikalavima,
jei tai nefunkcinis reikalavimas arba apribojimas;

— apraSymas;

— pagrindimas — kodél yra reikalingas reikalavimas;

— Saltinis — kas inicijavo §j reikalavima;

— atlikimo kriterijus — apraSoma, kaip bus jsitikinama ar reikalavimas jvykdytas;

— naudotojo tenkinimas ir netenkinimas — skaitiné reik§mé 1-5;

— prioritetas;

— ry$iai tarp reikalavimy;

— konfliktai su kitais reikalavimais;

— Saltiniai — jstatymai, formos;

— paskutinio atnaujinimo data.

Funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy aprasymo kortelés struktara (1.3 lentelé):
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1.3 lentelé Volere Sablonas.

Reikalavimo aprasymo forma

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:
Atlikimo
kriterijus:
Naudotojo
tenkinimas:
Prioritetas:
Saltiniai:
Paskutinio
atnaujinimo data:

Reikalavimo tipas:

Naudotojo
netenkinimas:

Konfliktai:

Rysiai:

PA/FR#:

Taip pat tik funkciniai reikalavimai, kurie yra atvaizduojami UML panaudojimo atvejy diagramoje
yra aprasomi dar viena strukttra (1.4 lentelé):

panaudojimo atvejo numeris ir pavadinimas;

tikslai ir (ar) uzdaviniai,

aprasymas;

salyga pries;
naudotojo rolé;

suzadinimo sglygos — kokias funkcijas atlikus sistemoje, bus galima vykdyti $ig funkcija;

susij¢ panaudojimo atvejai:
0 iSpleCiantys panaudojimo atvejai — tai panaudojimo atvejai susieti <<extend>>

rysiu;

0 apimami panaudojimo atvejai — tai panaudojimo atvejai susieti <<include>> rysiu;
0 apibendrinti panaudojimo atvejai — tai panaudojimo atvejai susieti apibendrinimo

rysiu.

pagrindinis scenarijus — veiksmai, kuriuos atlicka naudotojas ir sistema, norint jvykdyti Sig

funkecija;

rezultatas — rezultatai atlikus funkcijg;
alternatyviis scenarijai — apraSomi veiksmai, kuomet funkcijos vykdyme galimi loginiai

1§siskyrimai.
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1.4 lentelé Volere §ablonas. PA aprasymo forma

PA

Tikslas/uzdavinys.

ApraSymas.

Salyga pries§
Aktorius

Suzadinimo salyga

ISplediantys PA

Susije¢ panaudojimo

. Apimami PA
atvejai

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

Rezultatas

Alternatyviis scenarijai

2. apribojimai:

apribojimai sprendimui - atvaizduojami taip pat, kaip funkciniai ir nefunkciniai
reikalavimai, naudojant specialigjg kortele (1.3 lentelé);
kiti apribojimai — aprasomi laisva tekstine forma arba naudojant UML diagramas.

3. projekto informacija:

projekto pagrindimas — aprasomas laisva tekstine forma;

projekto tikslai — apraSomi trijy kriterijy junginiu, kuris susideda i§ trumpai apibtdinto
tikslo, privalumy, jei bus jgyvendintas Sis tikslas, ir iSmatavimo biidy;

suinteresuoti asmenys — aprasomi lentelémis arba laisva teksto forma;

0 projekto uzsakovas ir pirkéjas apraSomi tekstine forma;

0 | suinteresuoty asmeny sarasg, reikeéty jtraukti ne tik jmonés, kuri atliks sistemos
kiirimg darbuotojus, bet ir pirkéjy imonés darbuotojus, kurie prisidés prie sistemos
vykdymo. Lentelé susideda 1§ suinteresuoty asmeny vaidmens apraSymo,
pagrindimo, dalyviy kiekio, etapo, kuriame suinteresuoti asmenys prisidés prie
projekto vykdymo ir kokias su projektu susijusias Zinias jie turi,

0 potencialiis sistemos naudotojai taip pat apraSomi lentelés forma, kurioje galima
matyti §ig informacijg apie role: pagrindinés funkcijos, pagrindimas, amziaus ribos ir
IT rastingumas.

dabartiné veikla be sistemos (veiklos kontekstas) — laisvos formos diagrama, kurioje
atvaizduojama duomeny kaita tarp veikloje dalyvaujan¢iy Saliy. Taip pat, dar
rekomenduojama lentelés struktira paaiSkinti kiekvieng duomeny srautg. Srautas
apibiidinamas pavadinimu, apraSymu, kas atliecka duomeny srauto perdavima, kas priima
srautg.

1.5.2. IEEE 830-1998 §ablono analizé

Vienas zinomiausiy reikalavimy specifikavimo $ablony yra IEEE 830-1998. Sablono vertinimas
pagal kriterijus [15]:
1. funkciniai reikalavimai — panaudojimo atvejai apraSomi struktiirizuota forma (1.5 lentelé):

numeris;
panaudojimo atvejo pavadinimas;
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pries salyga;

koks naudotojas atlieka $j panaudojimo atveji;

pagrindimas;

nuo kuriy kity panaudojimo atvejy priklauso apraSomas panaudojimo atvejis;
pagrindinis scenarijus.

1.5 lentelé IEEE 830-1998 $ablonas. PA aprasymo forma

ID

PA

Rolé
Pagrindimas

Priklausomybés

PA Pagrindinis scenarijus

2. nefunkciniai reikalavimai — apraSomi laisva tekstine forma. Taip pat, nefunkcinius

reikalavimus galima apraSyti naudojant pagalbines diagramas arba atvaizdus, bet néra tiksliai
nurodoma kokius;
3. apriboejimai — aprasomi laisva tekstine saraso forma;

4. projekto informacija — aprasSoma laisva tekstine forma.

1.5.3. Use Case Approach $ablono analizé

Sablono Use Case Approach jvertinimas pagal kriterijus [16]:
1. funkciniai reikalavimai — aprasomi pildant panaudojimo atvejo aprasymo lentelg (1.6 lentelé):

panaudojimo atvejo pavadinimas;
trumpas apraSymas;

pagrindinis scenarijus;
alternatyvus scenarijus;

salyga pries ir po jvykiy atlikimo;
specialus reikalavimai.

1.6 lentelé Use Case Approach Sablonas. Funkciniy reikalavimo aprasymo forma

ApraSymas

PA pavadinimas

Trumpas aprasymas

Pagrindinis scenarijus

Alternatyvus scenarijus

Salyga pries§

Salyga po
Specialus reikalavimai

2. nefunkciniai reikalavimai — apraSomi laisva tekstine forma. Sablonas pateikia galimus
nefunkciniy reikalavimy tipus su atitinkamais klausimais, j kuriuos atsakius, bus galima aprasyti
visus nefunkcinius reikalavimus;

apribojimai — suvokiami atsakant | klausimus, kurie yra aprasyti 1.7 lenteléje. Klausimali

sugrupuoti pagal apribojimy grupes:
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1.7 lentelé Use Case Approach Sablonas. Pagalbiniai klausimai norint iSsiai§kinanti apribojimus

Apribojimo grupé

Klausimai

Ekonominiai Koks yra sistemos biudzetas?
Ar reikés pirkti licencijas?
Politiniai Ar yra vidiniai ar isoriniai politiniai nesklandumai, kurie trukdyty projekto
sekmei?
Ar yra vidiniy jmonés problemy?
Techniniai Ar yra privaloma naudoti specifines technologijas?
Ar bus privaloma dirbti su nurodytomis priemonémis?
Ar bus draudziama naudoti naujausias technologijas?
Ar bus privaloma naudotis jau nupirkta programine jranga?
Sisteminiai Ar kuriama sistema bus autonominé?

Ar reikes daryti integracija tarp kity sistemy?
Kokios operacinés sistemos turés bati naudojamos?

Tvarkarascio ir istekliy

Ar tvarkarastis jau yra numatytas ir jo keisti negalima?
Ar galima keisti reikalingy resursy kiekius?

Atsakius j siuos klausimus galime uzpildyti apribojimy lentelg, kuri atvaizduoja tokia informacija:

apribojimo grupé, pavadinimas ir paaiskinimas.

4. projekto informacija:

— problemos, kurias panaikinty projektas ir tikslai aprasomi strukttrine lentele (1.8 lentelé):

1.8 lentelé Use Case Approach Sablonas. Projekto tikslo ir priezasties apra§ymo forma

Apibiidinimas

Problema/Tikslas

Kuriems asmenis tai daro jtaka

Rezultatas

Privalumai

— svarbiis projekto asmenys, naudotojai ir pirkéjas yra aprasSomi laisva tekstine forma, atsakant
1 Siuos klausimus:

1. Kas naudosis Sia sistema?

2. Kas yra Sios sistemos pirkéjas?
3. Ka dar paveiks §i sistema?
4. Kas nuspres ar sistema veikia taip kaip turéty veikti?

v —

5. Kas prizitrés ir sukurs sistema?

1.5.4. Karl Wieger sukurtas Sablonas

Skyriuje analizuojamas Sablonas buvo aprasytas dviejy autoriy, Karl Wieger ir Joy Beatty, Saltinyje

[17], kuris yra iSvestas i§ IEEE Sablono .

1. funkciniai reikalavimai — aprasyti funkcinius reikalavimus yra naudojama strukttirizuota forma

(1.9 lentelé), kuri susideda is:
— ID — nepasikartojanti reikalavimo identifikatorius;

— pavadinimas;

— Uzregistravo — vardas ir pavardé, asmens, kuris uzregistravo reikalavima;




uzregistravimo data;

pirminis aktorius — aktorius, kuris atlieka funkcija;

antriniai aktoriai — aktoriai, kurie yra priklausomi nuo funkcijos rezultato;
aprasymas;

trigeriai — priezastys, dél kuriy bity vykdoma funkcija;

salyga pries — kas turi biiti jvykdyta aktoriaus pries vykdant funkcija;
salygos po — funkcijos vykdymo rezultatas;

pagrindinis srautas — zingsniy seka tarp sistemos ir aktoriaus;
alternatyvis srautai — alternatyviy Zingsniy seka tarp sistemos ir aktoriaus;
ISimtys — zingsniy seka tarp sistemos ir aktoriaus;

prioritetas;

naudojimo daznumas;

veiklos taisyklés — panaudojimo atvejy numeriai;

papildoma informacija;

prielaidos.

Taip pat visi funkciniai reikalavimai privalo biiti susieti su panaudojimo atveju.

1.9 lentelé Karl Wieger sukurtas $ablonas. Funkciniy reikalavimy apraSymo forma

ID ir Pavadinimas

UZregistravo UZregistravimo data

Pirminis aktorius Antriniai aktoriai

ApraSymas

Trigeris

Salyga pries§

Salyga po

Pagrindinis srautas

Alternatyvis srautai

ISimtys

Prioritetas

Naudojimo daZznumas

Veiklos taisyklés

Papildoma informacija

Prielaidos

2. nefunkciniai reikalavimai aprasomi kaip apribojimai. Taip pat nefunkciniai reikalavimai yra
susiejami su panaudojimo atvejais;

3. apribojimai apraSomi tekstine taisykliy forma. Taisyklése nurodomi veiksmai:

kuriuos privaloma jvykdyti;
kuriuos draudziama atlikti;
kuriuos tik tam tikri naudotojai, gali atlikti.

4. projekto prieZastys:

projekto pagrindimas — aprasomas laisva tekstine forma;

suinteresuoti asmenys — aprasomi lentelémis arba laisva teksto forma. Bitinai aprasant Siuos

punktus, kiekvienai svarbiai asmeny grupei:
o priezastys, kodél jiems reikalingas kuriamas projektas;
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o galimas nusistatymas prie$/uz projekta;
o pagrindinés susidoméjimo priezastys;
o apribojimai, kuriuos jie gali i§sakyti.

1.5.5. Sablony palyginimas

Norint issirinkti reikalavimy specifikavimo $ablong i$ keturiy analizuoty, kuriuo bus naudojamasi
kuriant sitlomg reikalaivmy specifikacijos sudarmo metoda, reikia juos tarpusavyje palyginti.
Reikalavimy specifikavimo sablony palyginimas aprasytas 1.10 lenteléje:

1.10 lentelé Reikalavimy specifikacijos Sablony palyginimas

Palyginimo kriterijus Volere IEEE 830- Use Case Carl Wieger
1998 Approach Sablonas
Funkciniai reikalavimai aprasomi struktiirine forma + - - +

nenaudojant PA

Funkciniai reikalavimai aprasomi pagal PA + + + +
Nefunkciniai reikalavimai apraSomi strukttirine forma + +/- - -
Apribojimai aprasomi strukttirine forma +/- - + -
Projekto problemos ir tikslai apraSomi struktiirine forma +/- - + -
Projekto suinteresuotieji asmenys ir naudotojai apraSomi + - +/- +/-

struktairine forma

Kaip matome i§ pateiktos lentelés, remiantis metodui svarbiais kriterijais, kurie yra susij¢ su
reikalavimy specifikavimu bei panaudojimy atvejy diagramos informacijos apraSymu, Volere
Sablonas atitinka daugiausia kriterijy, lyginant su kitais trimis $ablonais. Svarbiausia yra
stuktiirizuoti kuo daugiau informacijos ir naudoti ta pacig pildymo formg. Taip daroma norint
1Svengti subjektyvumo ir nereikalingos informacijos raSymo, kg ir suteikia Volere Sablonas.

1.6. Volere $ablono metamodelio analizé

Analizuojant Volere reikalavimy specifikacijos Sablono skyrius, kurie yra pateikti [14] knygoje,
buvo sudarytas Sablono aprasymas (1.11 lentelé). Aprasymas susideda i§ skyriaus pavadinimo, jo
apraSymo, sitilomo informacijos pateikimo biido bei ar skyriaus informacija yra padengiama VM.

[$analizavus visus $ablono skyrius buvo galima sudaryti Volere Sablono metamodelj (1.3 pav.).
Metamodelis sumodeliuotas naudojantis UML klasiy diagrama. Sablono modelis buvo
modeliuojamas, nes nebuvo surastas jau sukurtas metamodelis, todél nes Volere Sablonas yra skirtas
naudoti tradiciniu biidu — pildant dokumentacija rankiniu biidu.

Norint, kad sudaroma specifikacija padengty visag Volere Sablong, reikés veiklos modelio
metamodelj papildyti trikstamomis klasémis. Padengiamos yra tik tos klasés, kurios yra biitinos
aprasyti sistemos funkcionalumui.
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1.11 lentelé Volere $ablono aprasymas

Sablono skyrius

Apibiidinimas

Aprasymo struktiira

1 Sistemos paskirtis

Skyrius atsako j klausima kodél reikia sistemos.

iSmatavimas.

1a Analizuojama veikla ir/ar | Aprasoma jmonés veikla, priezastys kodél yra reikalinga | Veikla ir priezastys aprasomos laisva forma. Yra atitikmuo VM
projekto prieZastys sistema.
1b Tikslai Tikslai, kurie bus pasiekti naudojantis sistema. Tikslg sudaro: tikslas, paaiskinimas, tikslo rezultato | Yra atitikmuo VM

2 Suinteresuoti asmenys

Aprasomos projekto sistemos suinteresuotos salys.

2a Uzsakovas

Sistemos uzsakovas, daznai tai buna sistemos finansinis
remejas.

Pazymimas vardas (pavadinimas), sprendimai uz kuriuos
uzsakovas yra atsakingas.

Néra atitikmens VM

2b Pirkéjas

Sistemos pirkéjas, daznai uzsakovas yra ir pirkéjas

Pazymimas vardas (pavadinimas), sprendimai uz kuriuos

pirkéjas yra atsakingas.

Néra atitikmens VM

2¢ Kiti suinteresuoti asmenys

Asmenys, kurie prisideda prie sistemos karimo arba jai
daro jtaka. Pavyzdziai: programuotojai, testuotojai,
dabartines sistemos naudotojai, teisininkai.

Informacija aprasoma lentelés pavidalu, nurodant:

1. asmens role; 2. pagrindima; 3. dalyvaujan¢iy projekte
kiekj; 4. kur sis asmuo dirba; 5. dalyvavima projekte; 6.
turimas zinias.

Néra atitikmens VM

2d Potencialus produkto
naudotojai

Asmenys, kurie naudosis sistema.

Informacija aprasoma lentelés pavidalu, nurodant:

1. naudotojo rolg; 2. pagrindines atliekamas funkcijas
(dalyvavima projekte); 3. pagrindima; 4. amziaus ribas; 5.
IT rastinguma; 5. Kita reiksminga informacija.

Yra atitikmuo VM

2e Personazai

Galimy naudotojy aprasymai. Sis punktas naudojamas, kai
kuriama sistema yra skirta naudotis placiai Zmoniy
bendruomenei.

Informacija aprasoma pasakojamuoju stiliumi pridedant
galimo naudotojo nuotrauka ar piesinj. Tekste turéty bati
paminéta si informacija:

1. amzius; 2. darbovieté; 3. seima; 4. laisvalaikio praleidimo
budai; 5. gyvenamoji vieta; 6. meégstami/ nemégstami
dalykai; 7. poziaris j pinigus/ technologijas; 8. kita svarbi
informacija, kuri gali paveikti poziarj j kuriamg produkta;

Néra atitikmens VM




2f Naudotojams priskirti
prioritetai

Nustatomas prioritetas kiekvienai naudotojy rolei.

Naudotojy rolés skirstomos j:

1. Pagrindiniai naudotojai; 2. Antraeiliai naudotojai; 3.
Nesvarbts naudotojai

Galima pridéti prie 2d skyriaus.

Yra atitikmuo VM

2g Naudotojy dalyvavimas Kuriems projekto karimo etapams ir kurioms funkcijoms | Aprasoma lentelés forma, galima pridéti prie 2d skyriaus. Yra atitikmuo VM
projekte naudotojo  rolé  galés/privalés  suteikti  sistemai

reikalavimus.
2h Sistemos aptarnaujantis | Personalas, kuris priziGrés ir keis sistema, taip pat| Sig informacija galima pridéti atitinkamai prie 2c ir 2d | Néra atitikmens VM

personalas

naudotojai, kurie administruos ja.

skyriy.

3 Apribojimai

Sistemos kirimo apribojimai.

3a Apribojimai sprendimui

Nurodoma kaip sistemos karimo problema turi bati
isspresta. Apibadinamos privalomos technologijos ar
sprendimo budas, pridedami paaiskinimai.

Galima aprasyti naudojantis reikalavimy kortele (1.3
lentelé), batinai paminéti pagrindima ir tinkamumo kriterijy.

Néra atitikmens VM

3b Diegimo aplinka

Apribojimai  skirti
diegimo aplinkai.

apibudinti  sistemos/technologijos

Patogiausia atvaizduoti UML diegimo diagrama (angl. UML
deployment diagram).

Néra atitikmens VM

3¢ Komunikuojancios
sistemos

Aprasomos susijusios/ bendraujancios sistemos.

Patogiausia atvaizduoti UML diegimo diagrama.

Néra atitikmens VM

3d Prieinama specializuota
programiné jranga (P])

Nurodoma kokia nemokama, komercine ar atvirojo kodo
P reikia naudoti kuriant produkta.

P] dokumentacijos, taip pat nurodoma kokias funkcijas,
reikalavimus apima PI.

Néra atitikmens VM

3e Numatoma darbo vietos
aplinka

Aprasoma numatoma sistemos naudotojy darbo vieta,
batina nurodyti savybes, kurios gali daryti jtakg darbui su
sistema.  Pavyzdziai: darbo vietoje yra vienas
spausdintuvas, todél dokumenty spausdinimas turi biti
minimalus; darbo vieta yra triuksminga, del to negali bati
jokiy garsiniy signaly sistemoje;

Darbo vietos aprasymas, galima pridéti nuotrauky ar vaizdo
jrasy.

Néra atitikmens VM

3f Sistemos kiirimo terminas

Aprasomi visi zinomi ir svarbas terminai: projekto, etapy,
itin svarbiy darby. Taip pat reikia pagrindimo kodél batent
iki tos datos turi buti atlikti darbai ir pasekmés jei nebus
jvykdyta iki termino pabaigos. Sis punktas néra privalomas

Aprasomas rasytine forma i§ trijy daliy: terminas,
pagrindimas terminui, pasekmés nejvykdzius darby iki
termino pabaigos.

Néra atitikmens VM
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3g Sistemos kiirimo biudZeto
apribojimai

Aprasomas projekto biudzetas, arba pinigine israiska arba
istekliais. Sis punktas néra privalomas.

Aprasomas rasytine forma i$ dviejy daliy: piniginé israiska,
Saltinis is kur gaunamas biudzetas.

Néra atitikmens VM

3 h Organizacijos/politiniai
apribojimai

Apribojimai, kurie néra artimi projekto tikslui, bet yra
svarbiis sistemos uzsakovui. Kaip produktas turi biti
pagamintas tik is amerikietisky daliy; visos sistemos
funkcijos turi bati pasiekiamos generaliniam direktoriui;

Galima aprasyti naudojantis reikalavimy kortele (1.3
lentelé), batinai paminéti pagrindima ir tinkamumo kriterijy.

Néra atitikmens VM

4 Sgvokos ir santrumpos

Nurodomos savokos, terminai ir trumpiniai, kuriuos

naudoja suinteresuotos projekto salys.

Saraso forma, nurodant terming ir jo reiksme.

Néra atitikmens VM

5 Svarbiis faktai ir prielaidos

Svarbas specifikacijos faktai, kurie néra apibréziami kitose $a

blono skyriuose.

5a Faktai Informacija, kuri daro jtaka projektui, bet néra nei | Laisva forma. Neéra atitikmens VM
reikalavimai, nei apribojimai.
5b Veiklos taisyklés Informacija, kuri suteikia papildomos informacijos apie | Laisva forma, kuri batinai apraso veiklos taisykle, priezastj | Yra atitikmuo VM.

dalyking sritj, nuo kurios gali priklausyti funkcijy
veikimas. Kaip vairuotojo pamaina negali virsyti 12 val.;
papildoma nuolaida suteikiama klientams, kuriy uzsakymo
suma virsija 100 eury.

taisyklei ir kas jgalino $ia taisykle.

5c Prielaidos

Prielaidos, kurios yra susijusios tiek su paciu projekto
vykdymu, tiek su dalykinés srities pokyciais.

Laisva forma, kuri batinai turi aprasyti prielaidg ir
pasekmes, jei prielaida issipildytu. Priklausomai nuo
prielaidos sudétingumo, gali reikéti pateikti papildomy
Saltiniy, kurie suteikty daugiau informacijos.

Néra atitikmens VM

6 Veiklos sudétis

Aprasoma projekto dalykiné sritis ir kaip projektas jsilicja j suinteresuoty Saliy

aplinka.

6a Esama padétis

Analizuojami dabartiniai procesai nesinaudojant kuriamu
produktu. T analize jtraukiami visi procesai, kuriuose bus
naudojamasi nauju produktu.

Sialoma naudoti UML veiklos diagramas (angl. UML
activity diagram), BPMN veiklos procesy diagramas.

Yra
informacijos VM

dalis

6b Veiklos kontekstas

Dalykinés srities analizé, kuri leidzia suprasti kokios
suinteresuotos Salys yra atsakingos uz kurig informacijos
dalj, kuri yra naudojama basimos sistemos. Informacija
nurodoma dar nenaudojant naujo produkto.

Sitloma braizyti laisvos formos diagrama, kuri susideda i
duomeny srauty tarp suinteresuoty saliy ir galimo produkto.

Néra atitikmens VM
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6¢ Veiklos suskaidymas
(ivykiy specifikacija)

Sgrasas duomeny srauty, kurie yra atvaizduojami 6b
skyriuje.

Lentelés pavidalu, nurodant; 1. pavadinima; 2. duomeny
srauto siuntéjg; 3. duomeny srauto gavéja; 4. duomeny
srauto aprasyma.

Néra atitikmens VM

7 Duomeny modelis ir jo elementy Zodynas

7a Duomeny modelis

Atvaizduojamos klasés ir jy rysiai. Kad palengvinti, klasiy

atrinkima, rekomenduojama jtraukti tas klases, Kkuriy
informacija bus atvaizduojama sistemoje ir (arba)
koreguojama.

Rekomenduojama naudoti UML klasiy modelj (angl. UML

class diagram), subjekty rysiy diagrama (angl. entity
relationship diagram).

Néra atitikmens VM

7b Duomeny Zodynas

Aprasoma pavaizduota informacija 7a skyriuje.

Lentelés forma su informacija: 1. klasés pavaidinimas; 2.
atributai, jy aprasymai ir galimy reiksmiy apribojimai; 3.
klasés rysiai su aprasymais.

Néra atitikmens VM

8 Sistemos sudétis (panaudojimo atvejy modelis)

8a Sistemos ribos
(panaudojimo atvejuy
diagrama)

Identifikuojami rysiai tarp sistemos naudotojy (aktoriy) ir
sistemos funkcijy.

Atvaizduojama UML panaudojimo atvejy diagrama.

Néra atitikmens VM

8bc Panaudojimo atvejai

Aprasomas kiekvienas panaudojimo atvejis.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.4 lentelé..

Yra
informacijos VM

dalis

9 Papildomi funkciniai
reikalavimai

Aprasomi papildomi funkciniai reikalavimai, kurie nebuvo
jau aprasyti 8bc skyriuje.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

10 Reikalavimai sistemos iSvaizdai

10a ISvaizdos reikalavimai

Aprasomi reikalavimai susije su sistemos isvaizdos
dizainu. Kaip sistemoje privalo bati matomas jmonés
logotipas; sistemos pagrindine spalva privalo bati mélyna.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

10b Stiliaus reikalavimai

Aprasomi reikalavimai susije su sistemos pojuciu ir
stiliumi. Kaip sistema turi atrodyti patikima.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

11 Reikalavimai panaudojamumui
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11a Naudojimosi
paprastumas

Aprasomi reikalavimai susije¢ su sistemos panaudojimu: ar
paprasta naudotis kuriamu produktu, ar lengva prisiminti,
kuriose vietose yra funkcijos, ar lengva rasti reikalingus
mygtukus, kokios gaunamos klaidos ir pan.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

11b Personalizavimo ir
kalbos konfigiiravimo
reikalavimai

Nurodomi reikalavimai susije su kalby panaudojimu,
klaidy tikrinimais, matavimo ir valiuty Zzenklais. Taip pat
galimybés kiekvienam naudotojui koreguoti sistemos
nustatymus pagal jo poreikius. Kaip naudotojas galés
pasirinkti is 6 kalby; naudotojas gales pasirinkti valiutg.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

11¢c Mokymosi reikalavimai

Reikalavimai, kurie specifikuoja kaip paprasta turéty biti
iSmokti naudotis produktu. Kaip sistema turi bati tokia
paprasta, kad neprireikty naudotojams mokymy.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

11d Suprantamumo ir
mandagumo reikalavimai

Produktas turéty bati suprantamas naudotojams, todél jie
nereikéty mokintis papildomy terminy, kad galéty
produktu naudotis — tokius reikalavimus reikia surasyti
11d skyriuje. Kaip sistema privalo naudoti medicininius
terminus.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

11e Prieinamumas
nejgaliesiems

Reikalavimai susije su palengvinimais, kurie bati
naudojami nejgaliyjy.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

11f Suteikiami patogumai

Reikalavimai susije su uzduoc¢iy supaprastinimu, naudotojy
darbo palengvinimu.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

12 Efektyvumo ir naSumo reikalavimai

12a Reikalavimai uZduociy
vykdymo greiciui

Reikalavimai aprasantys per kiek laiko sistema turi
jvykdyti funkcijas. Taip pat galima aprasyti kiek laiko
turéty naudotojas uztrukti vykdydamas sistemos uzduotis.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

12b Darbo ir aplinkos saugos
reikalavimai

Kiekybiskai jvertinama zala zmogui, materialiam turtui ar
aplinkai.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

12¢ Reikalavimai tikslumui

Kiekybinis  produkto teikiamy rezultaty tikslumo
jvertinimas.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM
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12d Patikimumas ir
pasiekiamumas

Siame skyriuje nurodomas bitinas gaminio patikimumas,
kaip bendras leistinas gedimy skaicius. Taip pat nurodomas
kuriamo produkto prieinamumas.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

12e Atsparumas trukdZiams
ir klaidoms

Reikalavimai  skirti  nurodyti  produkto  veikimg
nejprastomis aplinkybémis. Kaip sistemos reakcija
prisijungus dideliam Zmoniy kiekiui.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

12f Reikalavimai
apdorojamy duomeny
apimtims

Reikalavimai skirti nurodyti apimtis, kurias privalo galéti
apdoroto produktas, bei saugomy duomeny Kiekis
produkte.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

12g Reikalavimai
iSple¢iamumui

Reikalavimai skirti nurodyti numatomo dydzio padidéjimo
valdyma.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

12h Reikalavimai produkto
ilgaamZiSkumui

Reikalavimai skirti apibrézti produkto tarnavimo laika.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

13 Reikalavimai veikimo salygoms

13a Numatoma fiziné aplinka

Reikalavimai skirti apibadinti produkto naudojimo aplinka.
Aprasomos salygos, kurioms gali prireikti specialiy
reikalavimy pasiruosimo ar mokymy metu.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

13b Aplinkosauginiai
reikalavimai

Visi reikalavimai susije su ekologiskumu, issaugojimu,
perdirbimu. Reikalavimai padés apsvarstyti visus produkto
aspektus, kurie gali turéti jtakos aplinkai.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

13c Reikalavimai darbui su
gretimomis sistemomis

Reikalavimai aprasantys bendraujancias sistemas. Siuos
reikalavimus batina zinoti pries kuriant produkts, kad baty
galima numatyti integracijos susisiekimo langus.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

13d Reikalavimai sist.
platinimo/gamybos formatui

Reikalavimai, kurie yra batini, kad produktas tapty
parduodamu daiktu.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

13e Reikalavimai leidybos
procesui

Reikalavimai aprasantys naujo produkto isleidimo ciklus ir
forma. Sie reikalavimai padeda nustatyti kaip daznai bus
isleidziami nauji produktai.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM
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13f Reikalavimai
atvirkStiniam
suderinamumui

Reikalavimai skirti aprasyti produkto suderinamuma su
senesne gaminio versija ar kitais produktais.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

14 Reikalavimai sistemos prieZiiirai

14a Sistemos aptarnavimas

Reikalavimai skirti aprasyti kiekybinj laiko jvertinima,
kiek uztrukty atlikti produkto pakeitimus.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

14b Sistemos palaikymas

Reikalavimai  skirti  nurodyti reikalingg  produkto
palaikymo lygj.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

14c¢ Pritaikymo platformoms
reikalavimai

Reikalavimai skirti aprasyti perkélimg j kitg platformg ar
aplinka.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

15 Reikalavimai saugumui

15a Prieigos reikalavimai
(teisés)

Reikalavimai, kurie nurodo kas turi teisig gauti prieiga prie
produkto, bei kurioms dalims (funkcijoms) suteikiamos
Sios prieigos.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

15b Vientisumo
(integralumo) reikalavimai

Reikiamy duomeny baziy ir Kity faily bei paties produkto
vientisumo specifikacija. Kokie veiksmai turi bati imama
kai vyks puolimai i$ isorés ar netinkami naudotojo
veiksmai.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

15¢ Reikalavimai privatumui

Specifikacija, kuri nurodo ka produktas turéty daryti, kad
buty uztikrintas saugomos informacijos privatumas.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

15d Audito reikalavimai

Reikalavimai, ka gaminys turéty atlikti, kad bty galima
vykdyti audito patikrinimus.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

15e Reikalavimai savisaugai
nuo iSoriniy grésmiy

Reikalavimai, kurie apraso kaip produktas turi bati
apsaugotas nuo neteisétos ar nepageidaujamos P1.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

16(a) Kultiiriniai
reikalavimai

Reikalavimai ~ badingi  sociologiniams  veiksniams,
turintiems jtakos produkto priimtinumui. Ypa¢ svarbu, jei
produktas kuriamas uzsienio rinkai.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

17 Atitikties reikalavimai
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17a Atitikties teisés aktams
reikalavimai

Teisiniai reikalavimai, kurie padés isspresti vélavimy,
ieskiniy ir teisiniy mokesciy.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Neéra atitikmens VM

17b Atitikties standartams
reikalavimai

Reikalavimai, nurodantys, kokius standartus reikia naudoti.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

18 Atviros problemos ir
klausimai

Veiksniai, kurie siuo momentu néra aiskas iki galo, bet gali
zenkliai pakeisti produkto kirima.

Lentelés forma aprasoma: 1. numeris; 2. sgsaja su produkto
dalimi (funkcijos numeris, reikalavimo numeris ir pan.); 3.
aprasymas; 4. susijusios suinteresuotos 3alys; 5. veiksmai,
kas galéty jvykti; 6. problemos sprendimo budas;

Néra atitikmens VM

19 Egzistuojantys sprendimai

Sprendimai, kuriuos galima panaudoti, taip sutaupant laiko, ku

riant savo produkta.

19a Prieinamos sistemos

Egzistuojantys Kiti produktai, kuriuos galima panaudoti,
kuriant savo produkta.

Saraso forma, paminint papildoma informacija apie produkta
kaip: 1. kaina; 2. prieinamumas; 3. laiko intervalas per kurj
galima sukurti reikalinga integracija.

Néra atitikmens VM

19b Prieinami komponentai

Galimi komponentai, kuriuos galima jsigyti arba jau buvo
kurti jimongje, kuriuos galima panaudoti.

Saraso forma, paminint papildoma informacija apie produkta
kaip: 1. kaina; 2. prieinamumas; 3. laiko intervalas per kurj
galima sukurti reikalinga integracija.

Néra atitikmens VM

19¢ Kopijuotini sprendimai

Egzistuojantys sprendimai, kuriuos galima panaudoti, su
minimaliomis korekcijomis.

Saraso forma, paminint papildoma informacija apie produkts
kaip: 1. kaina; 2. prieinamumas; 3. laiko intervalas per kurj
galima sukurti reikalinga integracija.

Néra atitikmens VM

20 Naujos problemos

20a Poveikis diegimo
aplinkai

Aprasomas poveikis, kurj gali sukelti naujas produktas
dabartinei diegimo aplinkai. Taip pat reikéty paminéti, ko
naujas produktas neturéty daryti diegimo aplinkoje.

Laisva tekstine forma.

Néra atitikmens VM

20b Poveikis esamoms
sistemos

Poveikis, kurj gali sukelti integracijos su nauju produktu.

Laisva tekstine forma.

Neéra atitikmens VM

20c Probleminé naudotojy
reakcija

Detaliai aprasomos galimos naudotojy reakcijos j nauja
produkta.

Laisva tekstine forma.

Néra atitikmens VM

20d Apribojimai diegimo
aplinkoje

Aprasymai bet kokiy galimy problemy, kurios yra
susijusios sagrysiu tarp naujo produkto ir diegimo aplinkos.

Laisva tekstine forma.

Neéra atitikmens VM
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20e Kitos potencialios
problemos

Identifikuojamos
pasiruosimas, norint jy isvengti.

situacijos, kurioms yra reikalingas

Laisva tekstine forma.

Neéra atitikmens VM

21 Uzdaviniai

Uzduotys ir uzdaviniai, kuriuos reikia jgyvendinti, norint sukurti produkta.

21a Sistemos kiirimo
procesas

Aprasomas karimo ciklas, kuris bus naudojamas.

Sitloma atvaizduoti auksto lygio procesy diagrama. Taip pat
pridéti aprasyma.

Néra atitikmens VM

21b Detalus kiirimo planas

Aprasomos produkto kiirimo fazés ir jose esantys darbai.

Galima braizyti LEAN grafika ir pridéti aprasyma, kuris
nurodo: 1. fazés pavadinimas; 2. naudotojo nauda; 3.
atlikimo data; 4. naudojami komponentai, funkciniai ir
nefunkciniai reikalavimai.

Nera atitikmens VM

22 Migravimas j naujg produkta

22a Migravimo j nauja
produkta reikalavimai

Reikalingi darbai, norint kad naujas produktas veikty
diegimo aplinkoje. Gali reikéti perkonvertuoti duomeny
baze, procediras.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

22b Duomeny
transformavimo reikalavimai

Reikalingos duomeny transformacijos.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

23 Riziky jvertinimas

Aprasomos galimos rizikos ir galimybés, kurios gali jvykti
produkto kiirimo metu.

Lentelés forma, nurodant: 1. pavadinimas; 2. aprasymas; 3.
tikimybe, kad rizika jvyks; 4. poveikis ir jo paaiskinimas; 5.
planas minimizuoti rizikos faktoriy; 6. planas sumazinti
rizikos poveikj;

Néra atitikmens VM

24 Kastai

Nurodomas kasty skaic¢iavimo buadas ir gaunama kasty
suma.

Laisva forma.

Neéra atitikmens VM

25 Naudotojo dokumentacija ir apmokymai

25a Reikalavimai naudotojy | Aprasomi reikalavimai
kurios bus naudojamos mokymams. Net tik kokiy jy reikia,
bet ir kas turéty bati jose butinai paminéta

dokumentacijai

reikalingoms dokumentacijoms,

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Néra atitikmens VM

25b Reikalavimai naudotojy | Aprasomi reikalavimai naudotojy mokymams: kokiy ir

apmokymui

kiek jy reikes, kas jose turéty bati déstoma.

Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé.

Neéra atitikmens VM
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26 Perspektyviniai Reikalavimai, kurie Sioje produkto versijoje, nebus | Atvaizduojama lentelés forma — 1.3 lentelé. Néra atitikmens VM
reikalavimai igyvendinami. Bet j kuriuos galima atsizvelgti, kuriant Kita
produkto versija.

27 Idéjos sprendimams Papildomos id¢jos kairimo procesui, kurios néra aprasomos | Laisva forma. Neéra atitikmens VM
kituose skyriuose.

Projektas e e P
=1 Y 1

1
1 O’j

0.* 1 0.*
|Suinteresuotas asmuo | I Poreikiy specifikacija \ l Projekto apribojimai ’ [ Projekto iSeiga
? 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iz 0%
e Apribojimai
Susije Reikalavimai
Kiti suinteresuoti asmenys l I Uisakovas \ 0.* 0.*
~ ym—— 0[8.* 0.* 0.* 0. =
modelis 2 & izika
I i l n_:{ sk ’ Idéja sprendimui
- Pirkéjas ojn Reikalavimo Tipas " [0
Naudotojas = S
IRelkalawmas . g
0% | . e
0.* 0. 1 Uzdaviniai I
Problema = ===
|S|stemos karimo procesas '
0.* |0.* 0.*
| Veiklos kontekstas | | 0.*
0.* |Egzistuojantis sprendimas |

“[Funkcinis Reikalavimas | INefunkcinis Reikalavimas ]

1.3 pav. Volere reikalavimy specifikavimo $ablono metamodelis
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1.7. UML panaudojimo atvejy diagramos metamodelio analizé.

UML panaudojimo atvejy diagramos metamodelis susideda is Aktoriy, Panaudojimo atvejy bei
rysiy tarp jy (galimi rysiai: asociacijos (angl. association), apibendrinimo (angl. generalization),
apimantys (angl. include), ispleciantys (angl. extend)). Aktorius gali bati naudotojas arba isoriné
kita sistema. Jie galés atlikti sistemos funkcijas (Panaudojimo atvejis ir Papildomas
panaudojimo atvejis). Papildomi panaudojimo atvejai gali bati trijy tipy: apimantys,
apibendrinantys, ispleciantys.

Apimantys panaudojimo atvejai bus jvykdomi, kartu su jy pagrindiniu panaudojimo atveju, o
ispleciantys panaudojimo atvejai, bus jvykdomi tik tuomet, kai salyga, nurodyta Isplétimo taskas
klas¢je, bus teisinga.

Metamodelio aprasymas ir atvaizdavimas (1.4 pav.) sudaryti remiamas [10] ir [18] Saltiniais
: tl PA modelis

——

1

b et
[: Aktorius Panaudojimo atvejis 1
* 1 *

1

ISplétimo t;gl-(;s—‘l.—ll Papildomas panaudojimo atvejis
1 *

1.4 pav. UML panaudojimo atvejy diagramos metamodelio schema

1.8. Metodo naudotojy analizé

Naujai sukurtas funkcionalumas — automatizuotas reikalavimy analizei reikalingy diagramy
generavimas ir pusiau automatizuotas naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymas — yra
skirtas dviejy tipy naudotojams:
— sistemy analitikams — pagrindinis darbas iSgauti ir analizuoti sistemos reikalavimus.
Naudotojas, kuris pildys informacija apie dalyking sritj;
— sistemy architektas — i pateikty reikalavimy generuos sistemos projektavimui reikalingas
diagramas.
Metodo naudotojy analizé aprasyta — 1.12 lenteléje.
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1.12 lentelé Metodo teikiami privalumai naudotojams.

Naudotojas Galimos problemos Funkcionalumo privalumai

Empiriskumo faktorius sudarant

reikalavimy specifikacij & S : o
| Sp I3 Sabloniné reikalavimy uzrasymo forma

Sistemy analitikas Zmogiskosios klaidos

Ilgas procesas Sistemos galimybés dalj reikalavimams reikalingy
punkty panaudototi pakartotinai Ziniy baze, kuri
sukurta naudojanti ZGS veiklos modeliu

Klaidos modeliuojant diagrama

Ilgas procesas

Sistemy architektas Automatizuotas diagramy generavimas

Empiriskumo faktorius
modeliuojant diagramas

1.9. Darbo tikslas, uzdaviniai ir siekiami privalumai

Darbo tikslas — pasitlyti veiklos modeliu grindziamg, kompiuterizuota naudotojo reikalavimy
specifikacijos karimo metoda, apimantj UML panaudojimo atvejy diagramy generavimo
funkcionalumg, kuris sumazinty empiriskumo faktoriy specifikuojant reikalavimus, taip
uztikrinant tikslesnj ir pilnesnj reikalavimy specifikacijos turin;.

Darbo uzdaviniai:

1. iSanalizuoti reikalavimy specifikacijos jrankius ir Sablonus bei Ziniomis grindZziamy sistemy
struktira;

2. istirti UML panaudojimo atvejy diagramos ir reikalavimy specifikacijos sudarymo
galimybes, naudojant veiklos modelj kaip pagrindinj dalykings srities ziniy Saltinj;

3. praturtinti veiklos metamodelio sudét] integruojant trikstamus reikalavimy specifikacijos
sudarymui biitinus elementus;

4. sukurti metodo jgyvendinimui butinus algoritmus, skirtus reikalavimy specifikacijos
sudarymui ir UML panaudojimo atvejy diagramoms generuoti;

5. sukurti prototipa, ir patikrinti jj pasirinktos dalykings srities testiniais duomenimis;

6. eksperimentiskai patikrinti sukurtojo metodo funkcionalumo efektyvuma.

Siekiami privalumai

Sialomas funkcionalumas ne tik sutaupys laiko specifikuojant reikalavimus, bet ir turéty
sumazinti klaidy tikimybe. Taip buty dél to, kad reikalavimus reikéty fiksuoti struktiirizuotoje
formoje. Taip pat, automatizuotas diagramy generavimas panaikins diagramy modeliavimo
darbus bei klaidas, kurios galéty atsirasti jas modeliuojant.
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1.10. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Kaip galima pritaikyti ZGS veiklos modelj, pavaizduota laisvos formos diagramoje (1.5 pav.).
Tokia forma pasirinkta, dél aiskesnio suvokimo, kokiu badu galima pritaikyti veiklos model;.
Algoritmas gauna duomenis i$ veiklos modelio, kuris yra uzpildomas informacija i$ dalykinés
srities — tai gali bati atlikta analitiko, kuris suveda duomenis, arba algoritmas pats save
iSmokina ji uzpildyti. Likusi informacija reikalinga specifikacijai yra uzpildoma rankiniu btdu.

Kai algoritmui yra pateikiami duomenys, galima generuoti UML diagramas ir projekto
informacija pagal Volere sablong. Kuriamas metodas apsiribos tik UML panaudojimo atvejy
diagramy ir naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymu.
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Dalykinés srities ziniy bazé

Pateikia duomenis

Pateikia duomenis

Veiklos modelis

UL 2.5 Diogram
Sorvcture Diwgram Benrviov Disgram
Ciass Disgram UseCase Disgram

Object Oiagram

Package Disgram

UML diagramos

Bus generuojama

PA modelis
1
f
14 .
7 14 1

Aktorius L I jimo atvejis | 7
n s
| —

i

Galima sukurti

Specifikacijos algoritmas

Bus sudaroma

ISplétimo taskas | pildomas
| L
" :

atvejis

UML panaudojimo atvejy diagrama

Volere Sablonas

v

Reikalavimy specifikacija

1.5 pav. Veiklos modelio praktinis panaudojimas IS inZinerijoje
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1.11. Analizés iSvados

Atlikus analize buvo padarytos sios isvados:

1.

palyginus keturis reikalavimy specifikacijos jrankius (Modern Requirements4TFS, IBM
Rational DOORS, Visure, ReQtest), nustatyta, kad nei vienas i$ jy neturi funkcionalumo,
skirto generuoti su naudotojo reikalavimy specifikavimo procesu susijusias UML diagramas,
todéel tikslinga sukurti naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metoda;

jvertinus ZGS veiklos modelj, nustatyta, kad jj papildZius naujais elementais arba pridéjus
naujy atributy esamiems, naudotojo reikalavimy specifikavimo procesa galima praturtinti
pusiau automatizuotu naudotojo reikalavimy specifikacijos (jskaitant UML projektines
diagramas) sudarymo funkcionalumu;

palyginus keturis reikalavimy specifikacijos Sablonus (Volere, IEEE 830-1998, Use Case
Approach, Karl Wieger), metodo kiirimui pasirinktas — Volere Sablonas, todél, kad kuriamojo
metodo funkcionalumui (lyginant su kitais nagrinétais Sablonais) realizuoti leidZia naudoti
placiausig pasirinkimg strukttrizuoty specifikacijos skyriy apraS§ymo formy;

iSanalizavus Volere Sablono sudétj ir sukiirus jo metamodelj, nustatytos trikstamos vartotojo
specifikavimo procesui biutinos klasés, kuriomis papildytas veiklos metamodelis,
apibréziantis kuriamos sistemos funkcionalumui biitinas klases;

atlikus UML panaudojimo atvejy diagramos metamodelio analize, nustatyta, kad lyginant su
veiklos modeliu ir Volere $ablono metamodeliu, triksta tik iSplecianéiy (angl. extend) ir
papildanciy veikly (angl. include) aprasanciyjy klasiy, buitiny $ios diagramos generavimui;
reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas turéty palengvinti darbg sumazindamas klaidy
kiekius dviem naudotojy tipams: sistemy analitikams ir sistemy architektams.
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2. Formalusis metodo reikalavimy specifikacijos ir projekto aprasas

Skyriuje aptariamas siilomo metodo aprasas ir sumodeliuotos diagramos, kurios vaizduoja
naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodo veikimo principa.

2.1. Reikalavimy specifikacija

Metodo reikalavimy specifikacijg pradedame nuo UML panaudojimo atvejy diagramos. Taip
galime jsitikinti, kokios funkcijos yra reikalingos norint jgyvendinti reikalavimy specifikacijos
sudarymo metoda, bei kokie naudotojy tipai galés vykdyti §j funkcionaluma.

|

— Specifikacijos sudarymo metodas —

B

/" GM1 Sudaryti «<extends [ M6 Sudaryti
——1‘ ifika - — - = = — — — — - — — —| Speciiikacija paga
Analitikas passngz::tu a?paektu (, maudoto;as nori sudaryti specifikacija pagal aktoru}‘K funkcijos vykdytoja

= — — _ «extends
{etng ’D'rﬁgamlspebﬁiqcquagalfunkcuay =S —= =

— «extends ~ /7 GWMS5 Sudaryti
specifikacija pagal
funkcija

(J‘el nauioto;&s n\Orl generuo& dlagrama, ~

I Ylei reikia panak\ntl elementq}\ " —— —

™~

(Jei triksta |nformacuos)' \ «extends " ‘/"' GM7 Generuoti
~

(.’el reikia korequoti elementa) N

|
— " «e%dend» ”(Je: naudoto;aswl\sudarytx.gpecnﬂkacua pagal Volere Sablona)

Bt 22 GM4 Panaikinti

7~ GM2Sukurti 4 xends
\ =

i GMS8 Sudaryti N

~ \

f_,.»-j‘\' 3 P specnflkacuq pagal
e GM3 Redaguoti \ \ Volere $ablong

2.1 pav. Reikalavimy specifikacijos sudarymo metodo UML panaudojimo atvejy diagrama

~

Kuriamas reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas, kuris atvaizduotas 2.1 pav., susideda is$
vienos pagrindinés funkcijos — Sudaryti specifikacijg pasirinktu aspektu — ir trijy isplecianciyjy
redagavimo funkcijy — Sukurti elementg, Redaguoti elementg ir Panaikinti elementg, ir keturiy
specifikacijos aspekto pasirinkimo isple¢ianciyjy funkcijy — Sudaryti specifikacijg pagal
funkcijg, Sudaryti specifikacijg pagal funkcijos vykdytojg, Generuoti diagramg, Sudaryti
specifikacijg pagal Volere sablong.

Elementas — reikalavimy specifikacijos aprasomasis matas, kuriam priskiriamas Volere sablono
skyrius. Skyriy informacija galima prilyginti klaséms, i$ kuriy bus kuriama duomeny bazés
struktara.

Planuojama, kad siuo metodu naudosis vienas aktorius — Analitikas.
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2.1.1. Metodo veikly specifikavimas.

Kiekviena metodo funkcija bus aprasoma pasitelkiant Volere sablono aprasomaja panaudojimo
atvejy lentele (1.4 lentelé) ir UML veiklos diagramomis (angl. UML activity diagram).

Metodo panaudojimo atvejai apraSomi Volere Sablonu 2.1 lentelé — 2.4 lentelése, UML veiklos
diagramos atvaizduojamos 2.2 pav. — 2.5 pav.

— PA Sudaryti specifikacijos dalj pasirinktu aspektu.

2.1 lentelé PA Sudaryti specifikacija pasirinktu aspektu, Volere aprasymas

PA Sudaryti specifikacija pasirinktu aspektu

Tikslas/uzdavinys. Sudaryti naudotojo reikalavimy specifikacija pagal pasirinkta aspekts. Taip pat,
naudotojui prireikus koreguoti jau issaugota specifikacija.

Aprasymas. Naudotojas gali sukurti specifikacija i$ veiklos modelio ir i§ papildomai pildomos Volere
sablono duomeny bazés. Taip pat, turi bati galimybé sudaryti reikalavimy specifikacija skirtingais
aspektais: pagal pasirinkta aktoriy, pasirinktg funkcija, pilng arba dalinj Volere sablong ir norimg UML

diagrama.

Salyga pries§ Naudotojas turi bati atsidares projekto langa;

Aktorius Analitikas

SuzZadinimo sglyga Naudotojas nori sudaryti reikalavimy specifikacija norimu aspektu;

Naudotojas nori redaguoti specifikacijos elementy informacija;
Naudotojas nori papildyti specifikacija;
Naudotojas nori panaikinti esamus uzpildytus specifikacijos elementus;

PA Sukurti elementg;

PA Redaguoti elementa;

PA Panaikinti elements;

PA Sudaryti specifikacija pagal funkcija;
ISpleciantys PA PA Sudaryti specifikacija pagal funkcijos
vykdytoja;

PA Generuoti diagrama;

PA Sudaryti specifikacija pagal Volere
Sablona;

Susije panaudojimo
atvejai

Apimami PA

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — naudotojas nori sudaryti reikalavimy specifikacija

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti reikalavimy specifikacijos | 2. Atidaryti reikalavimy specifikacijos sudarymo
sudarymo lango atidaryma langa
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3. Pasirinkti specifikacijos aspekts:
+  Pagal Aktoriy;
»  Pagal Funkcija;
» Pagal Volere sablona;
» Diagrama;

4. Uzpildyti laukus

sudarymga pagal pasirinkta aspekts

5. Inicijuoti reikalavimy  specifikacijos

6. Pagal pasirinkta reikalavimy specifikacijos
aspekta vykdyti atitinkama ispléciantj PA;

7. Atvaizduoti atrinkta specifikacija pagal aspekta

Rezultatas Naudotojas matys sudaryta reikalavimy specifikacija pagal pasirinkta aspekta.

Alternatyvus scenarijus — naudotojas nori redaguoti reikalavimy specifikacija

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

Naudotojas nori sukurti nauja elementa

PA Sukurti elementg

informacija

Naudotojas nori redaguoti sukurto elemento

PA Redaguoti elementg

Naudotojas nori panaikinti elementa

PA Panaikinti elementg

Rezultatas Duomeny bazés informacija bus pakoreguota.

Panaudojimo atvejo Sudaryti specifikacijq pasirinktu aspektu UML veiklos diagrama (2.2 pav.):
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Analitikas e Sistema
AN
Naudotojas yra pasirinkes
projekta, kuris bus
specifikuojamas
Inicijuoti Atidaryti
‘ specifikacijos x‘ specifikacijos
sudaryma “| sudarymo langa
W
Pasirinkti =
‘ specifikacijos ‘ Atidaryti
aspekta J parametrus
1 pagal
| pasirinkta
Uzpildyti e (@aspekia™
parametry ‘
laukus J
Inicijuoti L
specifikacijos ‘
sudaryma [Aspekms Pagal Funkcijal| [Aspektas = Diagrama]
. EErty Aspekt
L épe el [ASD&%ES Pagal Volerg $ablofal
:Sudaryti e
specifikacija | d'sauglf_:z:
pagal funkcija T8
: Sudaryti = Sudariyiii
specifikacija specifikacija
pagal funkcijos pagal Volere
vykdytoja Sablong
| rhl
( e ‘
[Jei norima aprasyti nauja elemeptt] [Jei norima pakoreguotl elementa]
Sukum ( Redaguotl i
elementa elementa
th
[Krta lJemo ikin{ /
Panalklnu
elementq
>
[Duomeny keregavimas nebaigtas) T
[Baigtas duomeny koregavimas]

2.2 pav. PA Sudaryti specifikacijg pasirinktu aspektu UML veiklos diagrama

PA Sudaryti specifikacija pagal funkcija, PA Sudaryti specifikacija pagal funkcijos
vykdytoja, PA Generuoti diagrama, PA Sudaryti specifikacija pagal Volere $ablona.

Isplecianciy funkcijy: PA Sudaryti specifikacija pagal funkcija, PA Sudaryti specifikacijg pagal
funkcijos vykdytoja, PA Generuoti diagrama, PA Sudaryti specifikacija pagal Volere sablona,
veiksmy seka yra vienoda. Visos jos pagal pasirinkta specifikacijos aspekto tipa atrenka
duomenis, kurie yra su juo susije. Vykdant PA Sudaryti specifikacijg pagal funkcijos vykdytoja,
atrinks informacija susijusia tik su sistemos naudotojais, kas yra naudotojy informacija, veiklos
kontekstai, funkcijos. Jei vykdome PA Sudaryti specifikacija pagal Volere sablong, atrenkama
visa specifikacijos informacija pagal VVolere sablong.
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PA Sukurti elements.

2.2 lentelé PA Sukurti elementa, VVolere apras§ymas

PA Sukurti elementa

Tikslas/uzdavinys. Sukurti nauja specikacijos elementa

Aprasymas. Turi bati galimybé sukurti nauja elements, aprasoma ne tik Volere ablone, bet ir veiklos

modelyje.
Salyga pries Sukurta reikalavimy specifikacija
Aktorius Analitikas

Suzadinimo salyga

Naudotojas nori sukurti naujus specifikacijos elementus;

ISpleciantys PA
Susije panaudojimo Apimami PA
atvejai

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — elemento duomenys suvesti teisingai

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti naujo elemento sukarima 2. Atidaryti elemento sukdrimo langa.
Informacijos pildymo laukai pateikiami pagal
elemento tipa

3. Pildyti elemento duomenis

4. Issaugoti duomenis 5. Tikrinti duomenis

6. |Issaugoti  atitinkamoje  duomeny  bazéje
duomenis
7. Uzdaryti sukarimo langa
8. Atnaujinti specifikacija
Rezultatas Sukurtas naujas specifikacijos elementas

Alternatyvus scenarijus — elemento duomenys suvesti neteisingai

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

6a I8siysti jspéjamaji pranesimg apie neteisingai
suvestus duomenis

Kartoti 3 — 50 ka zingsnius kol bus teisingai suvesti
duomenys

7a. Issaugoti duomenis atitinkamoje duomeny bazéje

8a. Uzdaryti sukarimo langa
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9a. Atnaujinti specifikacijg

Rezultatas Sukurtas naujas specifikacijos elementas

Panaudojimo atvejo Sukurti elementg UML veiklos diagrama (2.3 pav.):

Analitikas i Sistema
(" Inicijuoti | <
‘ elemento ‘
kari 2
y L e : [Duomenys ngteisingpi uZpildyti]
e Atidaryti
Pildyti
informacija elemento ’

| sukdrimo langq

haigieot ) | e

| informacijos “ { dTikrinti
iSsaugojimg | ‘ uomeny
T teisinguma

1

[Duomenys teis\[ngai uZpildyti]

uzpildytus
| duomenis

"

Grizti ‘

‘ 5 I'ssaugotii ‘

specifikacijos
langa

5 —
Atnaujinti

‘ specifikacija ‘

®

2.3 pav. PA Sukurti elementa UML veiklos diagrama

— PA Redaguoti elements.

2.3 lentelé PA Redaguoti elementa, Volere aprasymas

PA Redaguoti elementa

Tikslas/uzdavinys. Redaguoti reikalavimy specifikacijos elemento informacija.

ApraSymas. Turi bati galimybé redaguoti visy specifikacijos elementy duomenis, kurie saugomi tiek
veiklos modelyje, tiek Volere sablone.

Salyga pries$ Turi bati sudaryta reikalavimy specifikacija
Aktorius Analitikas
SuzZadinimo sglyga Naudotojas nori redaguoti specifikacijos elementy informacija;

Susije panaudojimo I3pleciantys PA




atvejai Apimami PA

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — elemento duomenys suvesti teisingai

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti elemento duomeny redagavima

2. Atidaryti  elemento  redagavimo
Informacijos redagavimo laukai
pagal elemento tipg

langa.
pateikiami

3. Redaguoti duomenis

4. I8saugoti duomenis

5. Tikrinti duomenis

6. Duomenis
bazéje

issaugoti  atitinkamoje duomeny

7. Uzdaryti redagavimo langa

8. Atnaujinti specifikacijg

Rezultatas

Elemento duomenys yra pakoreguoti.

Alternatyvus scenarijus — elemento duomenys suvesti neteisingai

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

6a I8siysti jspéjamajj pranesimg apie neteisingai
suvestus duomenis

Kartoti 3-5 zingsnius kol suvesti

duomenys

bus teisingai

7a. Duomenis issaugoti atitinkamoje duomeny bazéje

8a. Uzdaryti redagavimo langa

9a. Atnaujinti specifikacija

Rezultatas

Elemento duomenys yra pakoreguoti.

Panaudojimo atvejo Redaguoti elementg UML veiklos diagrama (2.4 pav.):
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Analitikas i Sistema

*

Inicijuoti } ~
‘ elemento ’

redagavima ‘ Atrinkti l

elemento
duomenis |
Atidaryti
e ‘ redagavimo
Redaguoti = | langa
‘ duomenis /[\ -

[Duomenys uZpildyt| klaidingai]

I5saugoti \ | 7pi
ug uzpildytus
‘ pakeitimus | I du%rg?nis

~

T (" Tkt |

e R

",

[Duomerfys uZpildyti teisingai]

ISsaugoti
l pakeitimus ’

——

, i
‘ Grizti i ‘

specifikacijos
langa

—Atna{ujinti |
’ specifikacija ’

6

2.4 pav. PA Redaguoti elementg UML veiklos diagrama

— PA Panaikinti elementa.

2.4 lentelé PA Panaikinti elementa, VVolere apraSymas

PA Panaikinti elementg

Tikslas/uZdavinys. Panaikinti norima specifikacijos elementa

ApraSymas. Panaikinti ne tik norimg elements, bet ir visus su juo susijusius elementus. Jei susijes
elementas turi sgsajy su Kitais reikalavimy specifikacijos elementais, tokiu atveju reikia panaikinti rysj
tarp norimo panaikinti elemento ir susijusio elemento. Elementas i$ tikryjy néra istrinamas i§ duomeny
bazés, jis tik padaromas neaktyviu.

Salyga pries

Turi bati sudaryta reikalavimy specifikacija
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Aktorius

Analitikas

Suzadinimo salyga

Naudotojas nori panaikinti esamus specifikacijos elementus;

Susije¢ panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — pasirinktas elementas nesisieja su kitais elementais

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti elemento panaikinima

2. Panaikinti elementa

3. Atnaujinti specifikacijg

Rezultatas

Panaikinamas norimas elementas i$ specifikacijos

Alternatyvus scenarijus — surasti susijusius elementus, kurie nesisieja su kitais elementais

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

2a. Panaikinti susijusj elementa

Kartoti 2a zingsnj, kol bus panaikinti visi susij¢
elementai

3a. Panaikinti elementa

4a. Atnaujinti specifikacija

Rezultatas

Panaikintas norimas elementas ir su juo susije elementai i$ specifikacijos

Alternatyvus scenarijus — surasti susijusius elementus, kurie siejasi su Kitais elementais

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

2b. Panaikinti rysj tarp elemento ir susijusio elemento

Kartoti 2b zingsnj kol bus panaikinti visi susije
elementai

3b. Panaikinti elementa

4bh. Atnaujinti specifikacija

Rezultatas

IS specifikacijos panaikintas norimas elementas ir rysiai su susijusiais

elementais

Panaudojimo atvejo Panaikinti elementq UML veiklos diagrama (2.5 pav.):
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Analitikas - Sistema
Inicijuoti | )
‘ elemento &S <
panaikinima |
T—" [Naikinamps elementas siejasi su kitais elementais]
 Surasti
‘ susijusius ’
elementus
T
[Sugijes elementas turi saséq su kitais elementais]
—¥—_ [Susijgs element3s neturi sagaju su kitais glementais]
Panaikinti rysj =N L
tarp susijusio [ Panaikinti
elemento ir ‘ susijusj ’
norimo elementa

[Patikrinti ne visi sugije elemgntai]

panaikinti 4

\

2
[Patikrinti visi susije elementali] T [Naikinamas elementjs nesisieja sufkitais elementais]

==
I, e —

~ Panaikinti
‘ elementa |

(" Atnaujinti
‘ specifikacija ‘

S

2.5 pav. PA Panaikinti elementa UML veiklos diagrama

2.2. Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities modelio karimas leidzia detalizuoti is kokiy elementy bus sudaroma
reikalavimy specifikacija bei kokie duomenys apraso kiekvieng elementg. Taip pat matosi, kurie
elementai yra priklausomi nuo kuriy ir kurie siejasi tarpusavyje.

Planuojama sistemos realizacijoje naudoti dvi atskiras duomeny bazes, kurios tarpusavyje
bendrauja, bet norint lengviau parodyti $iy duomeny baziy rysj buvo sukurta bendra UML klasiy
diagrama. Diagramoje oranzine spalva atvaizduojamos klasés gaunamos i$ veiklos modelio, o
geltona spalva i$ Volere sablono metamodelio.

Veiklos modelio klasés bus uzpildomos atskirai, todél sudarant specifikacija, dalis informacijos
bus gaunama automatiskai. O kita dalis, Volere sablono klasés, bus uzpildomos rankiniu badu.
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Tiek veiklos modelio klasiy, tiek Volere sablono metamodelio Kklasiy isdéstymas diagramoje
pakeistas dél patogesnio suvokimo. Taip pat, esybés papildytos atributais pagal Volere sablono
aprasg [14]. Dalykinés srities modelis — 2.6 pav.
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Kiti tiSistema Z Atributas
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2.6 pav. UML Klasiy diagrama aprasanti galimg duomeny bazés struktiirg
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2.3. Metodo elementy komunikavimas

Sukuriamos reikalavimy specifikacijos elementy komunikavima lengvai galima pavaizduoti
naudojant UML seky diagramas (angl. UML sequence diagram).

Pirmoji seky diagrama yra apibendrinamoji — 2.7 pav., kuri susideda i$ specifikacijos aspekto
pasirinkimo, specifikacijos atvaizdavimo ir galimybés redaguoti specifikacija.

Yra keturi specifikacijos aspektai, pagal kuriuos galima bus sudaryti reikalavimy specifikacija:

1.
2.
3.

4.

su aktoriumi susijusi informacija — atvaizduojami duomenys pagal vieng pasirinktg aktoriy;

su funkcija susijusi informacija — duomenys atvaizduojami pagal pasirinktg vieng funkcija;
reikalavimy specifikacija pagal Volere sablong — galima pasirinkti vieng arba daugiau Sablono
skyriy, pagal kuriuos bus atvaizduojama informacija;

diagramy generavimas — pasirinkus vieng diagrama, ji yra sugeneruojama.

Aspektus, pagal kuriuos bus sudaroma reikalavimy specifikacija pasieksime atsidare norimg projekta
ir specifikavimo langa.
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2.7 pav. Apibendrinamoji specifikacijos sudarymo metodo UML seky diagrama



2.3.1. Specifikavimo metodo aspektuy sekuy diagramos

Zemiau esanc¢ios seky diagramos atvaizduos kiekvieno aspekto detalesnj lygmenj — susijusiy
elementy atvaizdavima.

Pirmas aprasomas aspektas — Su aktoriumi susijusi informacija, pagal kurj atrenkama visa susijusi
informacija su pasirinktu aktoriumi (2.8 pav.). Atrenkama informacija:

pasirinktas aktorius;

susije kiti aktoriai — aktoriai sujungti apibendrinamuoju rysiu;

susijusios funkcijos, kurias aktorius gali vykdyti. Taip pat, Siy funkcijy veiklos ir susije
reikalavimai.

veiklos kontekstas, kuriame dalyvauja pasirinktas aktorius.
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2.8 pav. Aspekto Su aktoriumi susijusi informacija UML seky diagrama
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Antras aprasomas aspektas — Su funkcija susijusi informacija — pagal kurj atrenkama visa susijusi
informacija su pasirinkta funkcija. Atrenkama informacija:

— pasirinktos funkcijos informacija;

— aktoriai, kurie gali vykdyti pasirinktg funkcija;

— kitos funkcijos — pasirenkamoji funkcija su kitomis funkcijomis siejasi rySiais:

apibendrinamasis, iSpleciamasis ir apimamasis;

— dabartiné situacija — kaip vykdoma $i funkcija be IS;

— susije nefunkciniai reikalavimai;

— atviros problemos, nuo kuriy priklauso pasirinktoji funkcija;

— plano etapai, kuriuose yra nurodyti darbai susij¢ su pasirinkta funkcija.

Trecias aprasomas aspektas — Specifikacija pagal Volere sablong, kuomet atrenkama reikalavimy
specifikacija suskirstyta pagal Volere sablono skyrius. Sudarant skyrius naudotas v18 versijos
sablonas. Generuojant specifikacijg Siuo aspektu, galima pasirinkti, kuriy sablono skyriy informacija
atrinkiti.

Ketvirtas aprasomas aspektas — Diagramos — pagal kurj generuojamos UML diagramos. Siuo metu
negalima generuoti visy isvardinty diagramy, nes reikéty papildyti dalykinés srities veiklos model;.
Sio darbo metu bus generuojama viena diagrama — UML panaudojimo atvejy diagrama. Galimos
diagramos:

— UML panaudojimo atvejy diagrama;

— UML klasiy diagrama;

— UML veiklos diagrama;

— UML diegimo diagrama;

— veiklos kontekstas.

2.3.2. Specifikacijos redagavimo seky diagramos

Redaguoti sugeneruotg specifikacija galima trimis badais:
— sukurti naujg elementa;
— redaguoti sukurto elemento duomenis;
— panaikinti elementa.

Naujo elemento sukiirimo funkcija galima pasiekti atliktus reikalavimy specifikacijos sudaryma.
Pavyzdyje nurodomas naujo Aktoriaus (f-jos vykdytojas) sukirimas (2.9 pav.)

: Analitikas 5 «boundary» ) «boundary» 5] wcontroly - «Entity» o
: Create SpecificationPage n : CreateElementPoplp B : Create SpecificationControler b : FunctionExecutor
I
h ) = T T T T
H 1: CreateMewElement(} » | 2 Createh{ewElement(} :
¥
& AddE : 3: Open()
: Add fo() = .
5: CreateNewElement() N &: DeleteData()
i
al T 7: Insert()
[Datg is correct] ! e — — _ _Eek
| 9: RefreshSpecifiaction()
I
e 10: refrezshed specification L A: refreshéd specification ;
I
- Bt e e s s ety g s e s e
[else 12: warning message 13: warning message
= - — — = — — — - = - — - - - - - — — — _F_-—————— = = = = e
I I
I I
I I

2.9 pav. Funkcijos Sukurti naujg elementa UML seky diagrama
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Antroji duomeny redagavimo funkcija labai panasi j elemento sukiirima, nes naudojamas tas pats
informacijos jvedimo issokantysis langas. Pavyzdyje atvaizduojamas Aktoriaus (f-jos vykdytojo)
duomeny koregavimas (2.10 pav.).

: Analitikas 5 «boundary» D «boundarys D acontrols ﬂ «Entity» Q
: Create SpecificationPage ; : CreateElementPoplp : Create SpecificationControler N : FunctionExecutor
' . T T T T
H 1: UpdateElement(} | 2 UpdaTeEIement(} | 3 Gatr) ~ :
f 5 ) 4: actor
& AddElementsinfo() ! S: Open(} e — oz 1

7. UpdateActor()

e
]

[The|data is correct] | 611_ S _10'_Uk_ . 1..'
I

13: specification 12: specification
= —_- - = = = = = - s - —— - - — — — — = - - - - - - - - — — — L

I - i I
[elsee 15: warning message _E,'ZI(_ ________ s w_arn:ﬂg message  _ _ _ _ _ _ _ _ |

2.10 pav. Funkcijos Redaguoti sukurto elemento duomenis UML seky diagrama

Norint panaikinti jau sukurtg elementa i$ pradziy reikia patikrinti ar elementas turi sasajy su kitais
elementais. Kuomet susij¢ elementai siejasi net tik su norimu istrinti elementu, panaikinama sasaja
tik tarp normy panaikinti elementy, bet jei susije elementai nesisieja su Kitais, panaikinami ne tik
elementai bet ir su jais susij¢ elementai. Pavyzdyje atvaizduojamas Veiklos konteksto panaikinimas
(2.11 pav.).

P T S — .

7: RefreshSpecifiaction()

: Analitikas 5 «boundary» D «controls «Entitys P «Entity» - «Entity» Q
: Create SpecificationPage ; : Create SpecificationControler b : FunctionExecutor : ActivityContext : Function
! T T T T T
I
| 1: DeleteElement() ! - ) ! ! ! !
| 2: DeleteElement() N 3: GetList(} - : : :
4: related act | |
e _ _ % related actors 'lJ ! !
o
0 I I 1
I I I
[Related actor list iz not empty] | | |
I I I
o o
looy | | |
I I I I I
! | [Size of the list of actors involved] | | |
h | — —
h | alt ] ] ]
I I I I
| | Contains contexts OR functions thaf are performed | |
: | t | ag &EH.EISIE}I 1 ! |
| : L &: list of operational cunte'pds to perform '_L| :
e e - - - 2T T T
| ! | 7: GetList() ! !
3 | 8: list of functions performed | g
: | = - — — - — — — — — 4 = = == — = — —— - - - — — 'J-v-|
h | H+- - - - - - — — — — — | — — — — — — — — | — — — — — — — —
i i [glsE] 9: DeleteLinkf) C :
I
I | 100k | |
I - | I
: | k- - — - - — - — — 7 T - - - - = = "|T| |
| I | | |
I I I I
I
| ! 11: DeleteLink(} ! !
| | 2ok | " :
! 10
: | &< - — - - — — — — — = —— —— —— — '-L-| |
H | 13: Delete(} Sl | |
I I I
: | 14: ok "LJ | |
h | c--- - - - — — — | |
| I I I I
I T
: I I I
| I 1 I
| I I
| I I
| I I I I
| I I I I
| I I I I
| - ! ) P ; | | |
1% ficat | 18: specification | | |
h specification : ! ! !
I I I I

2.11 pav. Funkcijos Panaikinti elementg UML seky diagrama

2.4. Naudotojy sasajos modelis

Naudotojy sasajos modelio prototipai buvo kuriami naudojantis MagicDraw programa. Eskizams
naudotos specialius diagramy tipas — naudotojo sgsajos modeliavimo diagrama (angl. user interface

61



modeling diagram). D¢l prototipy diagramy apimties, kai kurios i$ jy bus skaidomos ir aprasomos
atskirai.

Atsidariusiame specifikacijos lange i pradziy matysis tik vienas laukas pavadinimu Specifikacijos
aspektas su keturiais galimais pasirinkimais:

— su aktoriumi susijusi informacija;

— su funkcija susijusi informacija;

— pagal Volere sablong;

— diagrama.

Kai specifikacija yra sudaryta, naudotojas ne tik gali perziaréti, bet ir redaguoti visg matomos
specifikacijos informacija.

Siame skyriuje atvaizduoti laukai skirti aspektui Volere $ablonas. Atvaizduojamas nepilnas sablonas,
tik tie skyriai, kuriy informacija atvaizduojama itin struktarizuotomis lentelémis.

Antrasis sablono skyrius — Suinteresuotieji asmenys — apraso visus asmenis, kurie vienaip ar Kitaip
gali daryti jtaka sistemos karimui. Aprasomi uzsakovai, pirkéjai, sistemos karéjai, basimi naudotojai
ir su jais susijusi informacija bei sistemos priziarétojai (2.12 pav.).

V2c. Kiti suinteresuoti asmenys

Pavadinimas Aprasymas Dalyvaujanciy Darbovieté Dalyvavimo laikotarpis = Turimos Zinios
projekte kiekis

Suinteres uotas Aprasymasi Svekasis skaidius Darboviete1 Tikshs lakotarpio Turimos Zinios 1

asmuo 1 sprasymas 1

Suinteres uotas Aprasymas2 Sveikasis skaidius Darboviete1 Tikslkus laikotarpio Turimos Zinios 1

asmuo 2 aprasymas2

Suinteresuotas Aprasymas2 Svekasis skaidius Darboviete2 Tikslus Isikotarpio Turimos Zinios 1

ssmuo 3 aspraiymas3 £

V2d. Potencialis produkto naudotojai

Pavadinimas Pagrindimas Amziaus ribos IT rastingumas
Aktorius1 Pagrindimas 1 Sveiky skaiciy lakotarpis IT rastingumo
aprasymas 1
Altorius 2 Pagrindimas2 Sveky skaicy lskotarpis IT rastingumo
sprasymas2
Aktorius 3 Pagrindimas3 Sveky skaicy lakotarpis IT radtingumo
sprasymas3

2.12 pav. Naudotojo sasajos prototipas. Suinteresuotieji asmenys

Sestasis sablono skyrius — Veiklos sudetis — apraso procesus, kuriuos pakeis sistemos funkcijos.
Esama padétis atvaizduojama naudojantis UML veiklos diagramomis, o veiklos kontekstas — laisvos
struktaros diagrama (2.13 pav.).

Vé6c. Veiklos suskaidymas

Duomeny srauto Perduoda Gauna Apibadinimas

pavadinimas

Duomeny srautas Aktorius 1 Procesas Apibidinimas
Aktorius3 Aktorius 1

Duomeny srautas1 Aktorius2 Procesas Apiblidinimas2

Duomeny srautas3 Procesas Aktorius2 Apibidinimas2

2.13 pav. Naudotojo sasajos prototipas. Veiklos sudétis

Septintasis sablono skyrius — Duomeny modelis ir jo elementy zodynas — atvaizduoja btisimos
duomeny bazés esybes ir jy informacija. Esybés ir jy rysiai atvaizduojami naudojant UML klasiy
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diagramas, o likusi informacija aprasoma lentele, kurioje ne tik aprasomi esybiy aprasymai, atributy
pavadinimai ir tipai, bet taip pat ir galimos jy reiksmés apribojimai (2.14 pav.).

W7b. Duomeny Zodynas (duomeny modelio specifikacia)

Esybe
Esybed Apras ymas
Atributai
Nr. | Pavadinimas Aprasymas Galimos reiksmes
apribojimai
1. | Afributas Apraéymas 1 Tipas; Pradings reiksmés;
2. | Afribatas2 Apratymas2 Tipas; Pradings reiksmés;
RyZiai
Nr. Tipas Su kuria klase Aprasymas
1. Sarasas Ezybél Aprasymas2
2. | Aodadia Ezybél Aorasymas 1

2.14 pav. Naudotojo sasajos prototipas. Duomeny modelis

Astuntasis sablono skyrius — Sistemos sudétis — atvaizduoja UML panaudojimo atvejy diagrama ir
kiekvienos funkcijos aprasyma lentelés forma (1.4 lentelé). (2.15 pav.)

V&b Panaudojimo atvejai
Kiekvienam panaudojimo atvejui uZpildoma lentelé

PA
Tikslasiuzdavinys.
Aprasymas.
Pries-salyga
Aktorius
Suzadinimo salyga
Susije panaudojimo ISpleciantys PA
atvejai Apimami PA
Specializuoti PA
Pagrindinis scenarijus Pavadinimas
Naudotojo wveiksmai Sistemos
veiksmai

Po-s3lyga
Alternaty viis scenarijai Pavadinimas

2.15 pav. Naudotojo sasajos prototipas. Sistemos sudétis

Devintasis — septynioliktas, dvidesimt antras, dvidesimt penktas ir dvidesimt sablono skyriai apraso
skirtingy tipy sistemos reikalavimus. Visi reikalavimai aprasomi ta pacia forma naudojant — 1.3

lentelée. (2.16 pav.)
Reikalavimas Reikalavimo PAFR#:
# tipas:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Atlikimo

kriterijus:

Naudotojo 1-5 Naudotojo 1-5

tenkinimas: netenkinimas:
Prioritetas: Konflibitai:

Baltiniai:
Paskutinio
atnaujinimo data:

2.16 pav. Naudotojo sasajos prototipas. Reikalavimai
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Astuonioliktas sablono skyrius — Atviros problemos ir klausimai — apraso problemas, kurios dar
neturi sprendimo. Jos aprasomos, norint isvengti sistemos trikdziy (2.17 pav.).

V18. Atviros problemos ir klausimai

Problemos numeris

Paweikia

Problemos santrauka
Susije suinteresuoti
asmenys
Sprendimas

2.17 pav. Naudotojo sasajos prototipas. Atviros problemos ir klausimai

DvideSimt pirmas Sablono skyrius — UZdaviniai — apraSo procesg, kurio bus laikomasi kuriant
sistemg. Taip pat, nurodomas sistemos kiirimo tvarkarastis (2.18 pav.).

V21. Uzdaviniai
V21a. Sistemos kiirimo procesas

Eilés nr. Pawvadinimas Aprasymas
1 Pavadinimas 1 Aprasymas 1
2 Pavadinimas 2 Aprssymas2
3 Pavadinimas 3 Apratymas3
V21b. Detalus kiinmo planas
Kirimo procesas Etapas Laikotarpis
Pavadininas 1 Etapas 1
Etspas2
Pavadimimas 2 Etapas3
Etspas4
Pavadininmas 3 Etapas&

2.18 pav. Naudotojo sasajos prototipas. UZdaviniai

Dvidesimt trecias sablono skyrius — Riziky jvertinimas — aprasomos galimos rizikos bei planai, kaip
isvengti jy ir kaip sumazinti jy poveikj (2.19 pav.).

V23. Riziky jvertinimas

Pawvadinimas

Rizikos faktoriaus apraSymas
Rizikos faktoriaus tikimybé

Rizikos faktoriaus poweikis (iki 10}
Finansinis rizikos faktoriaus poweikis

Planas iswengti poveikio arba
minimizucti rizikos faktoriy (kai jis dar
nejwy ki)

Planas, kaip sumazinti rizikos faktoriaus
poveikj (kai jis jau jwyko)

B = W R =

2.19 pav. Naudotojo sasajos prototipas. Riziky jvertinimas
2.5. Formalus sprendimo aprasas
Pusiau automatinis reikalavimy specifikacijos sudarymo algoritmas susideda i$ pagrindiniy Siy
zingsniy:
1. pasirinkti aspekta;
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2. pasirinkti aspekto elementa — daZniausiai tipas prilyginamas pradiniam specifikacijos

elementui;

3. ieskoti elementy pagal aspekto turimg susijusiy elementy sarasa;
4. atvaizduoti rastus elementus.

Metodas yra pusiau automatinis, nes dalis informacijos yra gaunama i VM, dalis informacijos —
diagramos — gali bati sugeneruota, o likusig dalj analitikas turi pats uzpildyti. Taip pat yra galimybé
sudarius specifikacija, koreguoti elementy informacija.

Specifikacijos sudarymo metodo makro-algoritmas — 2.20 pav.

[Duomenu ko

-

[ Pasirinkti
specfikacijos
aspekta

pagrindinj

Pasirinkti
‘ elementa

leskoti
susijusio
elemento

I”ssis;ugoti
‘ elementa

I

4|

|
$—

[Yra daf susijusiy elementy]

< ——

[Néra daugiau susijusiy elementuy]

Sudarytt
specifikacija
pasirinktu
aspektu

<.

rgavimas nebaigtas]
\

=

[Jel norima suI\urtl nauja element

eu norima koreguoti elementa]

Uzplldytl
| elementy

Panaikinti
elementa
[Kita]

. .

[Jei nprima panalklntn elementa]

Koreguotl
elementa

2.20 pav. Specifikacijos metodo makro-algoritmas
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Zemiau pateikiama lentel¢, kurioje nurodomos VM priklausomybés Volere gsablonui klasiy
lygmenyje.

2.5 lentelé VM Kklasiy priklausomybé su Volere Sablonu

Sablono sudétis VM Kklasés Volere klasés
1 Sistemos paskirtis

1a Analizuojama veikla ir/ar projekto | VM Projektas
prieZastys

1b Tikslai Tikslas Tikslas

2 Suinteresuoti asmenys

2a UZsakovas - Uzsakovas
2b Pirkéjas - Pirkéjas

2c¢ Kiti suinteresuoti asmenys - Kiti suinteresuoti asmenys
2d Potencialiis produkto naudotojai Funkcijy valdytojas Naudotojas
2e Personazai - Naudotojas
2f Naudotojams priskirti prioritetai Funkcijy valdytojas Naudotojas
2g Naudotojy dalyvavimas projekte Funkcijy valdytojas Naudotojas
2h Sistemos aptarnaujantis - Kiti suinteresuoti asmenys
personalas

3 Apribojimai - Apribojimai
3b Diegimo aplinka - Sistema

4 Savokos ir santrumpos - Savoka

5 Svarbas faktai ir prielaidos

5a Faktai Faktas

5b Veiklos taisyklés Veiklos taisyklés Faktas

Sc Prielaidos - Faktas

6 Veiklos sudétis

6a Esama padétis

Funkcija

Funkcinis reikalavimas

6b Veiklos kontekstas

Veiklos kontekstas

6c Veiklos suskaidymas (ivykiu
specifikacija)

Veiklos kontekstas

7 Duomeny modelis ir jo elementy Zodynas
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7a Duomenuy modelis

ER modelis

7b Duomeny Zodynas

ER modelis

8 Sistemos sudétis (panaudojimo atvejy

modelis)

8a Sistemos ribos (panaudojimo
atvejy diagrama)

Funkcija, Funkcijos
vykdytojas

Funkcinis reikalavimas, Naudotojas

8b Panaudojimo atvejai

Funkcija

Funkcinis reikalavimas

9 Papildomi funkciniai reikalavimai

Funkcinis reikalavimas

10 — 17 Nefunkciniai reikalavimai

Nefunkcinis reikalavimas

18 Atviros problemos ir klausimai

Problema

19 Egzistuojantys sprendimai

Egzistuojantys sprendimai

20 Naujos problemos

Problema

21 UZdaviniai

Uzdaviniai, Sistemos karimo procesas

22 Migravimas j nauja produkta

Nefunkcinis reikalavimas

23 Riziky jvertinimas

Rizika

24 Kastai

Kastai

25 Naudotojo dokumentacija ir
apmokymai

Nefunkcinis reikalavimas

26 Perspektyviniai reikalavimai

Nefunkcinis reikalavimas

27 Idéjos sprendimams

Idéja sprendimui

Buvo isskirtos 35 specifikacijos dalys, i$ kuriy 9 galima padengti VM. Vieni skyriai buvo labiau
paskaidyti, Kiti maziau. Tai priklausé nuo kuriose duomeny bazés lentelése yra saugojama Volere
Sablono skyriaus informacija.

2.6. Reikalavimy apibendrinimas

Atlikus kuriamo metodo reikalavimy specifikacijos aprasa prieita prie Siy iSvady:

1.

grafiniy modeliy generavimas;

kuriamas vartotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas optimizuoja ir struktiirizuoja
specifikacijos sudarymo procesa, taikant veiklos modelj kaip pradinj (pagrindinj) dalykines
srities ziniy Saltinj;
atlikus veiklos ir Volere Sablono metamodeliy analize nustatyta, kad pusiau automatinis vartotojo
reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas naudoja elementus, kurie gali bati keturiy biiseny:
a) papildomai panaudojant duomenis i§ veiklos modelio, b) analitikas jveda informacija
neautomatizuotu biidu, c¢) dalis informacijos panaudojama 1§ VM, kita dalis jvedama analitiko, d)
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3. Eksperimentinés realizacijos projektas

Norint jsitikinti, kad sialomas naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas tinkamai
veikia ir yra gaunami patenkinami rezultatai buvo sukurtas realizacijos projektas. Siame skyriuje bus
aptariamos sukurtos sistemos duomeny bazés, funkcijos ir jy realizacija.

3.1. Sistemos reikalavimy specifikacija

Sistemos reikalavimy specifikacijg pradésime nuo UML panaudojimo atvejy (3.1 pav.), Kuri
sumodeliuota naudojant MagicDraw programa..

Diagramoje matome, kad sistema yra sudaryta is$ trijy posistemiy:
— naudotojo — bendrinés sistemos funkcijos, kurios apima prisijungimag prie sistemos ir savo

naudotojo sukiirima;

— projekty specifikacijos — pagrindinés sistemos funkcijos. Sioje posisteméje yra realizuojamas
reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas, prisijungusio naudotojo projekty atvaizdavimo
funkecija ir veiklos modelio uzpildymas;

— projekty — funkcijos skirtos projekty vadovui, su kuriomis galima sukurti naujus projektus,

priskirti jiems darbuotojus.

Y .
Naudotojas\

~

Sistemos uzsakovas

[

Naudotojo posistemé

¢ Prisijungti

( Atsijungti o

Projekty specifikacijos posistemeé

“«extends Uzpildyti VM Ziniu

¢ Perziaréti projektus - <‘w

(Norima uZpildyti VM)

= ——_«extendsy” ~Sukurti projekto ™,

Analitikas

Perziaréti savo \ specifikacija
projektus
(Jei yra norima)

[

Projekty posistemé
(Naudotojas nori naikinti projekta)

Projekiq vadovas

3.1 pav. Eksperimentinés sistemos UML panaudojimo atvejuy diagrama

/" Perziarétivisus  _«extends __—— —
projektus == Naikinti projekta
(Kai norimmgﬂmm' omanda’

<extends

~

\«extend» = 1

-~

(Naudotojas norjsukurti nauja projekta) /"' Koreguoti projekto .
\

3.1.1. Realizuojamos sistemos veiklos.

Visos realizuojamos sistemos funkcijos siame skyriuje bus aprasomos Volere sablono lentele (1.4
lentelé) (3.1 lentelé— 3.7 lentelé) ir UML veiklos diagrama (3.2 pav.— 3.8 pav.). Vienintelé funkcija,
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kuri nebus papildomai aprasoma yra Sukurti projekto specifikacijg, nes sis panaudojimo atvejis

atitinka specikacijos sudarymo metoda, kuris buvo aprasomas 2 skyriuje.
— PA Prisijungti
Prisijungimo prie sistemos funkcija aprasoma 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé PA Prisijungti VVolere aprasymas

PA Prisijungti

Tikslas/uzdavinys. Sukurti naudotojo sesija sistemoje.

Aprasymas. Naudotojas gali prisijungti prie sistemos ir vykdyti jos funkcijas turédamas prisijungimo
varda ir slaptazod;.

Salyga pries$ Naudotojas turi bati uzsiregistraves sistemoje.
AKktorius Naudotojas.
Suzadinimo sglyga Naudotojas nori prisijungti prie sistemos.
ISpleciantys PA
Susije panaudojimo Apimami PA
atvejai
Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — naudotojas teisingai jveda duomenis

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai
1. Inicijuoti prisijungimo formos 2. Atidaryti prisijungimo forma.
atidaryma.

3. Uzpildyti prisijungimo forma:
»  Prisijungimo vardas;
«  Slaptazodis;

4. Inicijuoti prisijungima. 5. Tikrinti prisijungimo duomenis.

6. Prijungti naudotojg prie sistemos.

2. Nukreipti naudotoja j pagrindinj sistemos
puslapj.

Rezultatas Naudotojas yra prijungiamas prie sistemos ir mato pagrindinj sistemos
puslapj.

Alternatyvus scenarijus — naudotojas klaidingai jveda duomenis

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

6a.lssiysti  pranesima apie klaidingai  jvestus
duomenis.

Kartoti zingsnius nuo ankséiau minéto 3 punkto, kol
teisingai bus jvesti visi duomenys.

Rezultatas Naudotojas yra prijungiamas prie sistemos ir mato pagrindinj sistemos
puslapj.

UML veiklos diagrama atvaizduojanti prisijungimo funkcijos veiklas — 3.2 pav.
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— PA Registruotis

«Actors S Sistema
Naudotojas
,,,,, I e Gauti uzklausa
Inicijuoti atidaryti
prisijungimo prisjungimo
formos forma
atidaryma | 417
<oe—
- Uzpildyti )  Pateikti
prisijungimo L | prisijungimo |
forma | forma |

prisijungima

Inicijuoti ‘
| prie sistemos

[Prigjungimo duomenys teisingj [Kita]

apie norima
prisijungima

Tikrinti
prisijungimo ‘
duomenis

Gauti uifdéusa ‘

I5siusti

Prijungti [ u ‘
naudotoja prie pranesimq
sistemos apie klaidingai [
‘ suvestus ‘
F duomenis
[ Nukreipti
naudotojq |
pagrindinj
| sistemos langa
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3.2 pav. Funkcijos Prisijungti UML veiklos diagrama

Norint naudoti sistemos funkcijas reikia galéti prisijungti prie sistemos. Sj rezultata leidzia pasiekti
funkcija Registruotis, kuri aprasoma 3.2 lentel¢je. Sukurtoje sistemoje, kuri leis patikrinti metodo
veikima naudotojas turi pats sukurti savo naudotojg sistemoje.

3.2 lentelé PA Registruotis Volere apra§ymas

PA Registruotis

Tikslas/uzdavinys. Sukurti nauja sistemos naudotoja.

AprasSymas. Naudotojas norédamas prisijungti prie sistemos, visu pirma turi uzsiregistruoti. Tai
atliekama susigalvojus savo prisijungimo varda ir slaptazodj ir juos issaugojant sistemoje.

Salyga pries

Naudotojas dar neturi prisijungimo prie sistemos.

AKtorius

Naudotojas.

Suzadinimo salyga

Naudotojas nori galéti prisijungti prie sistemos.

Susije¢ panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA
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Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — naudotojas teisingai jvedé duomenis

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti naudotojo sukarima. 2. Atidaryti registracijos forma.

+  Slaptazodis;

»  Pakartoti slaptazodj;

3. Uzpildyti registracijos forma: 4. Tikrinti duomenis.
e Prisijungimo vardas;

5. I8saugoti duomenis.

6. ISsiysti pranesimg apie sékmingai sukurtg
naudotoja.

7. Peradresuoti naudotoja i prisijungimo langa.

Rezultatas

Duomeny bazé atnaujinama nauju naudotoju.

Alternatyvus scenarijus — naudotojas klaidingai suvedé duomenis

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

6a.lssiysti  pranesimg apie klaidingai suvestus
duomenis.

Kartoti zingsnius nuo anksciau minéto 3 punkto, kol
teisingai bus jvesti visi duomenys.

Rezultatas

Duomeny bazé atnaujinama nauju naudotoju

3.3 pav. atvaizduojama funkcijos Registruotis UML veiklos diagrama.
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«Actors == Sistema
Naudotojas
Inicijuoti | ~ Atidaryti
‘ naudotojo ; registracijos ‘
sukarima | forma |
(" Uspilayti ) y
registracijos | &<
‘ forma |
Inicijuoti | " Tikrinti
registracijos | =~ duomenis ‘
iSsaugojimq | J
[Ducmenys teisingai suvestﬂ)l{_'_ [Kita]
léséﬁgoti Z I"s?iqsti»_
‘ duomenis ‘ pranesima apie
- £ klaidingai
\L suvestus
= TR duomenis
( ISsiuti
pranesima apie
sékmingai
sukurtg
| naudotoja

|

| P.eradresuoti-i' )
‘ prisijungimo ‘

langa
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3.3 pav. Funkcijos Registruotis UML veiklos diagrama

— PA Perziuréti naudotojo projekty sarasa.

Norint pasiekti kuriamg funkcionaluma, reikia jvykdyti Perziaréti naudotojo projekty sgraso
funkcija, kuri aprasoma 3.3 lenteléje. Jvykdzius funkcija naudotojas mato sarasa projekty, kuriems
jis gali sukurti specifikacija.

3.3 lentelé PA Perzitiréti naudotojo projekty sarasa Volere apraSymas

PA Perziureéti naudotojo projekty sarasa

Tikslas/uzdavinys. Matyti prisijungusiam naudotojui priskirty projekty sarasa.

ApraSymas. Naudotojas gali matyti visus jam priskirtus projektus, yra atmetami projektai, kurie yra
nurodyti kaip nebeaktyvas. Taip pat i$ $io lango galima pasiekti projekto specifikacijos sukarimo langa.

Salyga pries

Naudotojas yra prisijunges prie sistemos.

AKktorius

Analitikas.

SuZadinimo salyga

Naudotojas nori matyti jam priskirty projekty sarasa.
Naudotojas nori sukurti projektui specifikacija.

Susije panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

PA Sukurti projekto specifikacija.

Apimami PA

72



Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — naudotojas nori matyti jam priskirty projekty sarasa

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti projekty saraso atidaryma. 2. Atrinkti prisijungusj naudotoja.

3. Atrinkti projekty sarasa.

4. Atidaryti projekty saraso langa.

5. Matyti projekty sarasa.

Rezultatas Naudotojas mato visus jam priskirtus aktyvius projektus.

Alternatyvus scenarijus — naudotojas nori sukurti specifikacija

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

6a. PA Sukurti projekto specifikacija.

Rezultatas Naudotojas yra nukreipiamas j specifikacijos sukarimo langa.

Alternatyvus scenarijus — néra priskirty projekty naudotojui

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

4b. Issiysti pranesima apie projekty nebuvima

Rezultatas Naudotojas mato pranesima.

3.4 pav. pavaizduota Perziiréti naudotojo projekty sqrasq funkcijos UML veiklos diagrama.

Analitikas B Sistema

T ( Atrinkti

Inicijuoti | . prisijungusi ‘
saraso perziarg | | naudotoja

Atrinkti
prisijungusio
naudotojui
priskirtus
projektus

[Y'ra priskirty projekty naudctquL [Kita]

I&siusti

f Atvaizduoti ) pranesima apie
projekty sarasa | projekty
- neradima

[Naudotpjas nori sukurti spt_e,(Lfiakcijaj ==
~

projekto
‘ specifikacija

th |

T .

: Sukurti ‘

3.4 pav. Funkcijos PerZituréti naudotojo projekty sarasa UML veiklos diagrama



— PA Perziuréti projektus ir PA UZpildyti VM ziniy bazg

Sias abi funkcijas atlieka naudotojas, turintis rolg Sistemos uzsakovas. Abi funkcijos savo veikimu
primena kitas funkcijas, dél to detalaus jy aptarimo nebus. PA Perziaréti projektus, veikimas atitinka
PA Perziaréti naudotojo projekty sgrasg. O PA Uzpildyti VM ziniy baze primena PA Sukurti
projekto specifikacijg. Tik atrenkama informacija yra tik is veiklos modelio informacijos.

— PA Perziuréti projekty sarasg

Administravimo funkcija — Perziareéti projekty sgrasqg — aprasoma 3.4 lenteléje. Funkcijos tikslas —
atvaizduoti visy aktyviy projekty sarasa. Taip pat jvykdzius Sig funkcija galima priskirti projektus
naudotojams.

3.4 lentelé PA Perzitréti visus projektus Volere apraSymas.

PA Perziuréti visus projektus

Tikslas/uzdavinys. Matyti visy uzregistruoty aktyviy projekty sarasa

ApraSymas. Naudotojas gali matyti visus uzregistruotus projektus. Funkcija atmeta projektus, kurie yra
nurodyti kaip nebeaktyvus. Taip pat is sio lango galima pasiekti naujo projekto sukarimg ir sukurty
projekty ,,panaikinima®.

Salyga pries Naudotojas yra prisijunges prie sistemos.
Aktorius Administratorius.
Suzadinimo salyga Naudotojas nori matyti projekty sarasa.

Naudotojas nori sukurti nauja projekta.
Naudotojas nori panaikinti projekts.

PA Naikinti projekta.

Iipleciantys PA PA Sukurti projek.tq.
PA Koreguoti Projekto Komanda.
Susije panaudojimo
atvejai

Apimami PA

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — yra aktyviy projektu

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti projekty saraso atidaryma. 2. Atrinkti projekty sarasa.

3. Atidaryti projekty saraso langa.

4. Matyti projekty sarasa.

Po-sglyga Naudotojas mato visus aktyvius projektus.

Alternatyvus scenarijus — néra aktyviy projekty

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

3a. Issiysti pranesima apie projekty nebuvima.

Rezultatas Naudotojas mato pranesima.

Alternatyvus scenarijus — naudotojas nori redaguoti projekty sarasa

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai

74



Naudotojas nori sukurti nauja projekta

PA Sukurti Projektg

Naudotojas nori panaikinti projekta

PA Panaikinti Projektg

Naudotojas nori koreguoti projekto komanda

PA Koreguoti Projekto Komandg

Rezultatas Duomeny bazés informacija pakoreguota.

3.5 pav. pavaizduota funkcijos Perziureéti visus projektus UML veiklos diagrama.

Projektuy vadovas

= Sistema

!

Gauti uzklausa

Inicﬁuoti | ‘ api i
5 pie projektu
projekty ; > saraso
saraso ‘ ‘ atidaryma
atidaryma . <

/}Llléra uZregistruoty projektu]

\Lflaudutujas nori kereguoti projekto kemanda]

S~

[Naudotojas nori sukurti nauja projekta)
[Naudotogas nori naikipti projekta]

: Sukurti

TR b Koregudﬁ
z : Naikinti o
projekta ‘ ‘ brojekta ‘ projekto

komanda ‘

[Naudofojas neatliekd redagavimo funkciju]

f
( Atrinkti [
| projekty sarasa |

Grazinti
informuojantj

) pranesima apie
( Atidaryti projel}tu
i projeky saraso ‘ neradima
‘ langa | —

g

3.5 pav. Funkcijos Perziaréti visus projektus UML veiklos diagrama

— PA Sukurti nauja projekta

Funkcija — Sukurti naujg projektg — aprasoma 3.5 lenteléje Sukuriant nauja projekta reikia nurodyti

jo pavadinima, priezastis ir veiklos aprasymus.

3.5 lentelé PA Sukurti projekta Volere aprasymas

PA Sukurti projekta

Tikslas/uzdavinys. UzZregistruoti nauja projekta sistemoje

privaloma informacija yra suvesta teisingai.

ApraSymas. Naudotojas gali uzregistruoti nauja projekts. Projekto informacija yra issaugojama, kai visa

Salyga pries Naudotojas yra atsidares projekty saraso langa
Aktorius Administratorius

Suzadinimo salyga Naudotojas nori sukurti nauja projekta;

Susij¢ panaudojimo Ispleciantys PA
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atvejai Apimami PA

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — naudotojas teisingai jvedé duomenis

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

1. Inicijuoti naujo projekto sukarima

2. Atidaryti projekto sukarimo formg

3. Uzpildyti projekto formga

4. Inicijuoti projekto issaugojima

5. Tikrinti uzpildytus projekto duomenis

6. I8saugoti nauja projekta

7. I8siysti pranesimg apie sékmingai jvykdyta
issaugojima

8. Nukreipti naudotoja j Projekty sgraso langa

Sgrasa

Rezultatas Naujo projekto informacija issaugojama, naudotojas mato atnaujinta projekty

Alternatyvus scenarijus — yra neteisingai jvesty duomenuy

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai

6a. |Issiysti pranesima apie klaidingai suvestus
duomenis

Kartoti zingsnius nuo anks¢iau minéto 3 punkto, kol
teisingai bus jvesti visi duomenys.

Sgrasa.

Rezultatas Naujo projekto informacija issaugoma ir naudotojas mato atnaujinta projekty

3.6 pav. atvaizduojama funkcijos Sukurti naujg projektg UML veiklos diagrama.
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Naudotojas e Sistema

? Gauti uiklaus;

Inicijuoti naujo | apie projekto
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— ( atidaryma
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o - [ Atidaryti
( Uzpildyti \ ‘ projekto
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inicijuoti s |
‘ __projekto | projekto
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[Duomenys uZpildyti teisinLq [Kita]
1S$sau OL nauja Shahiutl |
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e jvestus ‘
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sékmingai
sukurta
projekta

naudotoja j
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3.6 pav. Funkcijos Sukurti projekta UML veiklos diagrama

— PA Naikinti projekta

Naikinti projektg funkcija aprasoma 3.6 lenteléje. Funkcija projekto neistrina is sistemos duomeny
bazés, o uzdeda zyma, kuri nurodo, kad projektas yra neaktyvus. Tai padarius projektas nefigaruoja
bendruose projekty sarasuose ir jam negalima sukurti specifikacijos.

3.6 lentelé PA Naikinti projekta Volere apra§ymas

PA Naikinti projektg

Tikslas/uzdavinys. Padaryti projekta neaktyviu

ApraSymas. Naudotojas gali naikinti projekta — pakeisti jo statusg j Neaktyvus. Tai padarius visi
projekto specifikacijos elementai, automatiskai paverc¢iami neaktyviais. Taip pat, 8is projektas
nefigtiruoja bendruose projekty sarasuose.

Salyga pries Naudotojas yra atsidares projekty sgraso langa

Aktorius Administratorius

Suzadinimo salyga Naudotojas nori panaikinti projekta
ISpleciantys PA

Susije panaudojimo

atvejai Apimami PA
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Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai
1. Inicijuoti projekto sunaikinima 2. Padaryti projekto specifikacijos elementus
neaktyvius

3. Padaryti projekta neaktyviu

4. Atnaujinti projekty sarasa

Rezultatas Projekto informacija ir specifikacijos elementai atnaujinami

3.7 pav. atvaizduojama funkcijos Naikinti projektq UML veiklos diagrama.

Projekty vadovas 4 Sistema

Padaryti
neaktyviais
specifiakcijos
elementus

Inicijuoti
projekto
naikinima

Padaryti
projekig
neaktyviu

Atnaujinti
projekty sarasg

L
©

3.7 pav. Funkcijos Naikinti projekta UML veiklos diagrama

— PA Koreguoti projekto komanda

Vykdant funkcija Koreguoti projekto komandg galima arba pridéti nauja komandos narj arba
panaikinti esamg komandos narj. Funkcijos veikimas aprasomas — 3.7 lenteléje.

3.7 lentelé PA Koreguoti projekto komandg Volere aprasymas

PA Koreguoti projekto komanda

Tikslas/uzdavinys. Koreguoti projekto komanda

ApraSymas. Naudotojas gali redaguoti komandos sudétj — panaikinti arba pridéti nauja komandos narj.
Vienu kartu galima atlikti kelis koregavimus. Taip pat galima tik pasizitréti komanda, neatliekant jokiy

koregavimy.
Salyga pries Naudotojas yra atsidares projekty saraso langa
AKktorius Projekty vadovas
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SuzZadinimo salyga

Naudotojas nori pridéti nauja komandos narj;
Naudotojas nori perziaréti projekto komanda;
Naudotojas nori panaikinti komandos narj;

ISpleciantys PA
Susije panaudojimo Apimami PA
atvejai

Apibendrinti PA

Pagrindinis scenarijus — pridéti nauja komandos narj

Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai
1. Inicijuoti projekto komandos saraso| 2. Atrinkti projekto komandos sgrasa
perzitra
3. Atidaryti projekto komandos langa
4. Pridéti naujg komandos narj 5. Atnaujinti puslapj
Rezultatas Pridétas naujas narys — issaugotas jrasas duomeny bazéje

Alternatyvus scenarijus — panaikinti komandos narj

4a. Panaikinti komandos narj

Rezultatas

Panaikintas komandos narys — panaikintas duomeny bazés jrasas

Alternatyvus scenarijus — atlikti keleta koregavimy

6b. Kartoti
koregavimai bus atlikti

zingsnius 4(4a) — 5, iki

kol

visi

3.8 pav. atvaizduojama funkcijos Koreguoti projekto komandg UML veiklos diagrama.
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Projekty vadovas i Sistema
 Inicijuoti ~ Atrinkti
projekto ‘ ‘ projekto
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© Atidaryti
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( ‘ komandos
Naudotojas nori panaikintjkemandos nari sgrasqy
N ‘
[Nauddtojas nori pridéti nauja komandog nari
' Panaikinti ?K‘na] " Pridéti nauja |
komandos narj || ‘ komandos nariJ
[Norima dar atjkti k%mandos keregapimo]
J Atnaujinti |
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J

P
)E ita]
5

3.8 pav. Funkcijos Koreguoti projekto komanda UML veiklos diagrama

3.2. Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities modelis susideda i$ trijy daliy:

1. veiklos modelio klasiy;
2. Volere $ablono klasiy;
3. naudotojo informacijos.

Veiklos modelio ir Volere sablono klasés paimamos i§ 2.6 pav. ir sumodeliuotos UML Klasiy
diagramomis. Jos yra suskaidytos j dvi diagramas — 3.9 pav. ir 3.10 pav. Tokiu atveju, jei Kisty kuris
nors i§ dviejy modeliy, baty lengviau atlikti duomeny bazés koregavima.
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Purpose ™
1 M ﬂ attnbutes
MaterialFlow Q attnbutes -d :int
attnbutes -id :int -Name : String
-ld:int -Name : String 1 1.* |-Justification : String -
-Name : String -Activity : String -Measurement : String | -
-Description : String -ProjectCreationCauses : String -Active : Boolean
-Type : String -Biudget : double r
-Active : Boolean -BiudgetJustification : String =
-Active : Boolean ey &
152 aftnibutes
1 -ld :int
1 1 1 -Name : String
1.7 1.2 -Creator : Boolean

0.* Process &) Function a -Number : String

atinboles 1= attnbules T 0 -BlockNumber : int

,:-ld:int i Jid - int  |-Type : String

M| a
0.1 -Name : String ~ -Name : String -Active : Boolean

-Description : String -Description : String
-Active : Boolean Event @ 5~ —=|-CurrentSituation : boolean ~ [0.*

. 0.1 ot attributes o -Active : Boolean 0.1

5 -latin -FunctionRequirement_Id : int

At “Name : String -Type:lnteggr = |nfoﬂgw o)
ProcessExecutor (%) -TimeMoment : String -Condition : String , atlrbules

0.* ttnbuies -LogicalCondition : String -ld: mt. :

" l4d:int -Active : Boolean 1 -Name : String
-Name : String '?Ct“ée_ 'S?r‘i’:'ea”
-Active : Boolean 0.* - g

FunctionExecutor (&) ActivityRule
AJd - int T attnbutes
% . Ofri -id : int
sName ; String -Name : String
0.1 -AgeTerm : String -Description : String
-ITLiteracy : String Type : String
— -Priority : String -Active : Boolean
0.* |-participationinTheProject : String
-Active : Boolean

3.9 pav. VM Kklasiy diagrama

Volere sablono duomeny bazés UML Klasiy diagramoje yra viena klasé — VM — pavaizduota geltona
spalva, pabréziant rysj tarp veiklos modelio duomeny bazés ir Volere sablono.
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FunctionRequirement @

PartOfSystem [ ] Atribut )
atinbutes Hrbute
-ld int s 1 0.* Jd-int BETASS
o 1 Turber i
> System ™| |Name:Sting
~CommunicatingSyst Sibites -Decription : String o -
Concept 0.7 |dd:int -BindingValue : boolean EsghvoncePlar. @)
iates -Name : String -ACglpst{zgntC')ﬂWeamng : String Risk a i attnbutes
d :int 0.* |-Description : String | [ACUvVe - Boolean atinbutes 3 o
Customer (% < S s X -Number : int
-Name : String -Active : Boolean 0.- C = -ld : int 10.+ |-Description : String
stinbutes -Explanation : String be |, ERmection < ] -Name : String " |-Active : Boole
-ld:int s _Active - Boolean attributes _Description - String - e : Boolean
-Name : String 0" -ld tint -Posibility : int
-Description : String Entity @ |-MainEntity  |-Name : String -Effect: int
zActive - Boolean attnbutes 0.* 0.+ |‘Description : String -Effectlustification : String RiskReductionPlan a
-id:int -Type : String -FinancialEffect : String Sitnbutes
R } -Name : String SecondEntity |-BindingValue - boolean -FinancialEffectlustification : String [® g = |-d:int
Other St s 6 o -Description : String [ o+ |"ConstraintOflleaning : String _Active : Boolean " |-Number: int
ties 5 7 ) _Active - Boolean 8 " |-Active : Boolean -Description : String
-Id - int - 0. -Active : Boolean
-Name : String i ;“”"‘”e‘ B I P [
L omon Sing ‘Name : Sting '
Voo LA grnESinng -Description : String VM a
Sl Active - Boolean 1
-WorkPlase : String B 2 attnbutes ) | =
-ProjectPeriod : String -:gzint o Workplace Wdfkplace Enviromen Connected::en:::rements [ ]
-Knoledge : String = -Name : String sttnbutes 0.+ 0.1 X =
-Active : Boolean geltionkorides @ -Activity : String it gl
o atnutes -ProjectCreationCauses : String 1 0.* |-Description :CYDE. Itn'gst'
-ld: mt. A ; 0.* 1 -Biudget : double -Active : Boolean omment: Sring
-Description : String |9- -BiudgetJustification : String 0.- 0.r
ExistingSolution (%4 + -Active : Boolean -Active : Boolean 0 &)
it bt 1 0.* Wam.bms -main Requiremet -secondaryRequirement
Type string P 1 St o
“Name - String NewProblem @) Y -Number : int lo.> 0+ | Requirement QI
intion - Stri finbutes Fact [ ) 1 1 ProjectPeriods -Description : String =
-Description : String . atfnbu Solution - St y 0.
-Active - Boolean -ld :int attnbutes attnbutes -Solu ‘?” - otring -d:int 2
-Type : String -1d - int -id : int -Active : Boolean -Number : int RequirementType (%)
-Description : String -Name : String 0.r |-Period:date -Name : String 0 1 attnbutes
-Active : Boolean -Description : String Justification : String -Description : String | ™ -ld :int
-H:g\?e: S g;%?ean 0.* = 0r 1= g Baclean ﬁode:s;ing
- ¢ B 1 - - ame : String
ActivityContext o) DevelopmentProcess (%) PlanPhase (%) 'Def5cripﬁ°n : String
ProjectPrice 2] !— attnbutes sttnbutes stinibutes -Active - Boolean
— 0.* -ld : int -ld : int -ld :int
i g e -Name : String -Number : int -Name : String
S -Description : String -Name : String > |-Justification : String = -
g"ft -Idg“b": ot -SendsFunctionExecutor_ld : int -Description : String L 0" | StartDate : date NonFunctionalRequirement ()
el _aB°"I SHoduing -RecievesSignal : int -Active : Boolean -EndDate : date __ atinbutes
-Active : Boolean _Active - Boolean -Active : Boolean -Justification : String )
-PerformanceCriterion : String

-UserSatisfaction : int
-UserDissatisfaction : int

g
ing

-LastUpdateDate : date

attnbutes s -Priority : Strin
-BeforeTheCondition : String -Sources : Stri
-AfterTheCondition : String
-Task: String
-Function_Id : int

3.10 pav. Volere sablono UML Klasiy diagrama

82




Kaip ir Volere sablono klasiy diagrama, taip ir naudotojo duomeny UML klasiy diagrama (3.11 pav.)
turi papildoma klasg — VM — dél aiskumo. Si duomeny bazé yra pati maziausia, bet pakankama
norint jvykdyti kuriama metoda.

VM &) User &)
-Id :int -Id : Integer
-Name : String -UserName : String Rol
-Activity : String -PasswordHash : String - 2, |
-ProjectCreationCauses : String  |g.» 0.* |-SecuritySamp : String : 1.. atinbutes
-CreationTerm : date -Name : String -ld: Integer
-CreationTermJustification : String -LastName : String -Name : String
-Biudget : double -Email : String
-BiudgetJustification : String -TelNumber : String
-Active : Boolean -Active : Boolean

3.11 pav. Naudotojo duomeny UML klasiy diagrama
3.3. Loginé architektara.

Eksperimentinés sistemos architektiira, sumodeliuota naudojant UML pakety diagrama (angl. UML
package diagram) (3.12 pav.), susideda i$ trijy lygiy:

1. naudotojo sgsajos — kurioje naudojami HTML tipo failai;

2. valdikliai — metodai, kurie iStraukia ir koreguoja duomenis esan¢ius duomeny bazése.

3. duomeny modelis — saugojamos visos trijy duomeny bazés klasés.

| | . |

Naudotojo sassaja Valdikliai Duomeny modelis
- — — — = P - —

3.12 pav. Sistemos loginé architektiira
3.4. Panaudojimo atveju seky diagramos.

Norint suprasti kaip komunikuoja ekspertinés sistemos dalys kiekvienam panaudojimo atvejui buvo
sukurtos UML seky diagramos. Vienintelio panaudojimo atvejo PA Sukurti projekto specifikacijg
diagrama nebuvo sumodeliuota, nes sios funkcijos veikimas aprasytas 2.3 skyriuje.

Diagramos suskirstytos pagal posistemes, 3.13 pav. — 3.16 pav.

— naudotojo posistemés seky diagramos

Naudotojo posistemeé susideda is trijy funkcijy: naudotojo registracijos, prisijungimo prie sistemos ir
atsijungimo. Funkcijos Atsijungti seky diagramos néra, nes visi §ios funkcijos zingsniai susideda is
sesijos nutraukimo. Kity funkcijy seky diagramos atvaizduotos 3.13 pav. — 3.14 pav.

Registracijos forma susideda is registracijos lango atidarymo, duomeny uzpildymo ir jy patikrinimo.
Jei informacija yra teisingai suvesta yra atidaromas prisijungimo langas (4.13 pav.).
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: HomePage

A )

«boundarys»
: RegisterPage

«boundary»
: LoginPage

«controls
: HomePageControler

«control»
: RegisterController

o

«Entity» Q

:User

T
|
| 1: OpenRegisterPage() :

T

T

| |
| 2: OpenRegisterPage()

T
|
|

1
4R glster()

: 3: OpenR!egisterPage()

|

S: Register()

T

6: CheckData()

T

|

|

|

|
&
)

|

|

al 7PO)
[Data is valid] " 9: OpenloginPage() e _ &0k
[el sek_ _ M Warnjng Message R R LJj == 10:‘KVaTrﬂnng€s_sage ________

|
|
|
1
|

3.13 pav. Funkcijos Registruotis UML seky diagrama

Prisijungimo funkcija susideda i$ prisijungimo lango atsidarymo, duomeny uzpildymo ir jy

patikrinimo (3.14 pav.).

: Naudotojas - «boundary» «control» «boundary» «controly «Entity» Q
: HomePage : HomePageControler : LoginPage : LoginController : User
|

T T T b T T
: . | | | | |
1: OpenLoginPage() |  2: OpenLoginPage() _ : : : :
o il | | |
4: login Page = 3'_'09.1'1 Pja_ge_ _'L-l I | |
Sh Teneesem T | | | |
I S: Login() I ' 8: Login() ! :
f f L 7: Get() |
| | -l

: : K 8:_ user
| | 9: ValidateUser() |
| I |
| | |
| | |
EL ! e 10: OpenHomeFage() :
[User is valid] | i
| |
| |
| |
—. — - — — — l’_ ______ ':' _______ 117 waring méssage | | | :
[else] ¥ 12: warning message | & == =i = i |
- - - - - e T I | |
| | | | |
. . . . |

projekty specifikacijos posistemé

3.14 pav. Funkcijos Prisijungti UML seky diagrama

Funkcija Perziareti savo projektus ir Perziareti projektus (3.15 pav.) susideda i§ informacijos apie
prisijungusj naudotojg atrinkimo ir projekty, su kuriais naudotojas turi sgsajg atrinkimo. Jei projekty
sgrasas yra tuscias, grazinamas informacinis pranesimas.

: Analitikas - «boundary» «boundary» «controls «controls «Entity» «Entity» Q
: HomePage : UserProjectPage : HomePageControler : ProjectControler :User :VM

|

[ R T - T T T . T T

| 1: OpenUserProjects() | 2: Open{JserProjects() : 3: Open() : : :
y - 4: Get() I
| S: Users Data [
: S T T T sTGelst) !
| 7. projectilist =l.—|
| 8: OpgnPage() S BT R B e

<

|

3.15 pav. Funkcijos Perzitiréti savo projektus UML seky diagrama
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— projekty posistemé

Projekty posisteme sudaro trys funkcijos, kurias atlieka Projekty vadovo role turintys naudotojai:
Perziaréti projekty sgrasq, Sukurti projektg ir Naikinti projektg. Diagramy veikimas atitinka kitas
funkcijas, tik naudojami kiti valdikliai su kitomis duomeny bazés klasémis. Dél to jos nebus
atvaizduojamos UML seky diagramomis.

Funkcijos Koreguoti projekto komandg (3.16 pav.) susideda i$ projekto komandos atrinkimo ir
atidarymo naujame lange. Tai jvykdzius galima koreguoti daugiau nei vieng kartg — pridéti arba
panaikinti komandos narj.

| : Projekty vadovas % | «boundary» «boundarys acontrobs «Controls aEntity» Q
T : ProjectPage : ProjectTeamPage : ProjectControler : ProjectTeamController :User
! T T T T
I
: 1: OpenProjectsTeam() : | |

]
2: OpenProjectsTeam() |

T
]
[} 1
3 Getlist() L
] =
| 5: Open() e — — — — — — 4'_t&ﬁ_n:l_ ______ ']_._l
] 1
G G
2] i I
[Uzer wants to change team] : :
o
laop J | | |
I L I ]
['jl‘ihﬂngingt&ﬂmis over] | | | |
e I 1 I ]
t o—
J I I 1 I ]
| I ] I 1
[User wants to add a membesiMember() | 7: AddMember() ' !
. T : T ! I 8: Post() o
] ]
9: ok
] ]
| I < - - - — — :]T|
- - - — — y — — = — = == - T —— T — T = - — = —/ T —/ = == I - - — — -+ —
[User wants to delete a member] I I
10: Deletelemberi) 11: DeleteMember() 12: Deleta() _:
I 1
| 1 13 ok rL_I
| 1 k- - — — — —
I ] 1
I ] ]
| 1 14 Reload(} H
] ] ]
] ] ]
] ] ]
] ] ]

3.16 pav. Funkcijos Koreguoti projekto komanda UML seky diagrama
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4. Sprendimo realizacija ir testavimas

Siame skyriuje bus aprasoma kokias technologijas naudojant buvo sukurta eksperimentiné sistema,
naudojanti reikalavimy specifikavimo metodg. Taip pat aprasomas §ios sistemos testavimas, kuris
susideda is dviejy daliy — serverio dalies kodo ir naudotojo sasajos testavimo.

4.1. Sprendimo realizacija

Sprendimo realizacija lengviausia suvokti pamacius sistemos fizinj isdéstyma. Tam tinkamiausia
UML diegimo diagrama (4.1 pav.) (angl. UML deployment diagram). Diagramoje pavaizduota
sistema susideda i$ dviejy projekty — serverio dalies (API), kuri buvo suprogramuota C#
programavimo kalba, naudojantis .NET karkasu, ir naudotojo sasajos (WEB API), kuri buvo
suprogramuota naudojantis AngularJS baziniu JavaScript karimo karkasu. Visas sistemos kodas
buvo parasytas naudojantis Visual Studio 2019 Enterprise integruota programavimo aplinka.

Serverio dalis susideda i$ trijy svarbiy komponenty:

1. modeliai (models) — aprasomi objektai, kuriems priskiriamos reik§més i$§ duomeny bazés;

2. valdikliai (controllers) — aprasomi metodai, kuriais yra i$traukiama informacija i§ duomeny bazés
bei koreguojami duomenys;

3. kontekstas (context) — aprasomi duomeny baziy modeliai.

Naudotojo sgsaja susideda is penkiy svarbiy komponenty:

1. paslaugy (services) — aprasomi metodai, kurie kreipiasi j serverio dalies valdiklius;

2. valdikliai (web controllers) — aprasomi metodai, kuriuose nurodomi naudotojo sgsajos mygtuky
paspaudimy veiksmai;

3. naudotojo sasajos puslapiai (vViews);

4. naudotojo sgsajos iSvaizdos turinys (content);

5. naudotojo sgsajos papildomos funkcijos (Scripts).

Taip pat matome, kad sistemoje yra naudojamas SQL Server, kuriame yra saugojamos trys duomeny
bazés: naudotojo duomeny (UserDb), veiklos modelio duomeny (VMDb) ir Volere sablono
(VolereDb).

Naudotojo duomeny autentifikavimui buvo naudojamas Owen Server, treciyjy saliy paslauga, kuri
naudoja OAuth2 protokola. Sis protokolas pasirinktas, nes ji naudojant slaptazodis yra apsaugojamas
prisijungimo metu persiunciant autentifikavimo zetona, o ne prisijungimo duomenis.

Diagramy generavimui buvo naudotas Aspose treCiyjy Saliy programa, kurios pagalba galima
suprojektuoti MS Visio failus.
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«devicen
User Requirement IS

wexecution environments «execution environments
API WEB API
i i «Librarys [] | «Librarys [
stbrary> [ ‘MLlobdme?: b Services ‘ Scripts
«device» Controllers

Computer

«artifacts [
Web browser

«Librarys [
Context

«Library» [ «Library» [
Views Content

«Library» [
| WebControllers

«execution environment»

SQL Server 2017

«artifacts [ “:;::;‘:” O «execution envir ion envir
VolereDb Owen Server
«artifacts [
UserDB Vg

4.1 pav. Eksperimentinés sistemos UML diegimo diagrama

4.2. Sistemos veikimo aprasas

Svarbiausias sistemos funkcionalumas yra atrinkti uzregistruoto projekto reikalavimy specifikacija.
Sis funkcionalumas pavaizduotas laisvos formos diagrama — 4.2 pav., kurios klasikinio reikalavimy
surinkimo ir specifikavimo dalis sudaryta pagal [19] saltin;.

"' Reikalavimy | Ufklausos " Reikalavimy
| formavimas +——— — | patvirtinimas
Sistemos uzsakovas . -

Maudotoj DS Zinios Naudotojo poreikiai

poreikiai
Zklausos Feikalavimy modelis

% | Reikalavimy \finios | Reikalavimy | " Reikalavimy |
Analitikes |__'S@avimas iSgavimas J -— validavimas _.speclflhawmas
E )

Duomenys zm“_! wklausa Walidacijos rezultatas

Uzklausos Pomdnys

R A L Uiklausos

|' Ziniu bazés J

. - . uzpildymas "
Veiklos ziniy baze Py
Duomenys

Duomenys ) )

LI7klamsns Naudotojo \
reikalavimy
specifikacijos | «—

sudarymo
metodo
— | taikymas Uklausos
Suformuoja —_—
Naudotojo reikalavimu specifikacija

4.2 pav. Ekspertinés sistemos funkcionalumas
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Funkcionalumas susideda is$ dviejy daliy:

1. sistemos poreikiy formulavimas ir analizavimas — naudojami tradiciniais IS inzinerijos naudotojo
poreikiy surinkimo, analizés ir specifikavimo etapo pagrindiniai procesai, [19]. Sie procesai
vyksta tarp sistemos uzsakovo ir analitiko (pazyméta raudona spalva);

2. veiklos modelio uzpildymas — dalykinés srities ziniomis uzsakovas uzpildo veiklos modelio ziniy
baze. Ir projekto reikalavimy specifikacijos sudarymo algoritmo naudojimas — algoritmas
naudodamas jau uzpildyta veiklos modelio Ziniy baze¢ ir papildoma informacija, kurig jveda
analitikas, galima suformuoti reikalavimy specifikacijg ir sugeneruoti diagramas (pazyméta
mélyna spalva).

4.3. Testavimo modelis, duomenys, rezultatai

Kuriamas funkcionalumas buvo testuojamas dviem aspektais:

1. gaunami teisingi rezultatai, kuomet yra praSoma grazinti duomenis i§ duomeny bazés ir
koreguojant elementy informacija.

2. atvaizduojama informacija atitinka Volere Sablono turin;.

Pirmasis testavimo aspektas atliktas naudojantis Postman programa, kuri yra skirta testuoti HTTP
uzklausas, paduodamas kuriamai 1S. Zemiau yra pateiktos kelios uzklausos (4.3 pav. — 4.11 pav.),
kuriomis buvo testuojamas funkcionalumo veikimas.

Uzklausy pavyzdziai:
— projekto informacijos grazinimas, kai projektas egzistuoja. Nurodoma GET HTTP uzklausa
su papildomais parametrais — Projekto id, Specifikacijos tipo id, Aktoriaus pagal, kurj
atrenkama informacija, id:

GET kS http:/fiocalhost:52336/api/specification/1/1/5 I

KEY VALUE DESCRIPTIOM

Eicci'_-,' (8) Status: 200 0K Time: 1928 ms  Size: 423 KB

4.3 pav. Funkcionalumo testavimas. Projekto informacijos grazinimas
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— projekto informacijos grazinimas, kai projektas neegzistuoja:

GET hd http:/flocalhost:52336/api/specification/100/1/5 I

KEY VALUE DESCRIPTION

Saody & Status: 404 Mot Found Time: 37558 ms  Size: 386 B

Pretty JSON:»

4.4 pav. Funkcionalumo testavimas. Projekto informacijos graZinimas, projektas neegzistuoja

— projekto funkcijos papildomos informacijos grazinimas, kai funkcija egzistuoja. Nurodoma
GET HTTP uzklausa su papildomus parametru — Funkcijos id:

GET ¥ http:/flocalhost:52336/apiffuncion/1 ﬁ

KEY VALUE DESCRIPTION

Status: 200 OK  Time: 2276 me  Size: 291 KB

Pretty JSON

"Id": 1,
"Name": siju
"Description™:
"CurrentSituation”: fa
"ParentFunction_Id": @
"FunctionalRequirement

TR R

TR R B

4.5 pav. Funkcionalumo testavimas. Projekto funkcijos informacijos grazinimas

— projekto funkcijos papildomos informacijos graZinimas, kai funkcija neegzistuoja:
GET » http:/flecalhost: 52336/ apiffunction/10000 “

KEY VALUE DESCRIPTION

(&) Status: 404 Not Found Time: 1128 ms  Size: 375 B

Pretty

4.6 pav. Funkcionalumo testavimas. Projekto funkcijos informacijos grazinimas, funkcija neegzistuoja

— naujo aktoriaus sukiirimas projekte. Nurodoma POST HTTP uZzklausa su papildomu
parametru — Aktoriaus id ir Body dalyje nurodant naujo aktoriaus duomenis:

89



POST T htep:/flocalhost:52336/apifactor/1

I

i

"MainActor_Id": @

POST

KEY

L

http:/flocalhost52336/apifactor/1 I

VALUE DESCRIPTION

G

Status: 201 Created Time: 1400 ms  Size: 3458

4.7 pav. Funkcionalumo testavimas. Naujo aktoriaus sukiirimas

— aktoriaus informacijos koregavimas. Nurodoma PUT HTTP wuzklausa su papildomu
parametru — Aktoriaus id ir Body dalyje nurodant aktoriaus naujus duomenis:

PUT b http://localhost52336/apifactor/11

none form-data ¥ raw binary v
2
3 taktori eguotasy,
:_ r
7 tionInTheProject": "Gamintojo ir wykdytojo posistemés™,

"MainActor_Id": @
1
PUT v http:/flocalhost:52336/apifactor/11 I
(1) [ ]
KEY VALUE DESCRIPTION
) Status: 200 OK  Time: 30271 ms  Size: 340 B

4.8 pav. Funkcionalumo testavimas. Aktoriaus informacijos koregavimas
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aktoriaus informacijos koregavimas, kai aktorius neegzistuoja:

PUT

Params

v httpi/flocalhost:52336/apifactor/ 1000

VALUE

Status: 404 Not Found

DESCRIPTION

4.9 pav. Funkcionalumo testavimas. Aktoriaus informacijos koregavimas, aktorius neegzistuoja

aktoriaus informacijos iStrynimas. Nurodoma DELETE HTTP uzklausa su papildomu

parametru — Aktoriaus id:

DELETE

v http://localhost:52336/apifactor/11

VALUE DESCRIPTION
Body (8) Stalus: 200 0K Time: 8% ms  Size: 340 B
4.10 pav. Funkcionalumo testavimas. Aktoriaus iStrynimas

— aktoriaus informacijos iStrynimas, kai aktorius neegzistuoja:

DELETE - htrp:/flocalhost:52336/apifactor/1000 m

Para
KEY VALUE DESCRIPTION

Eody (8) Status: 404 Mot Found Time: 2281 ms  Size

Pretty JSON -

4.11 pav. Funkcionalumo testavimas. Aktoriaus i§trynimas, aktorius neegzistuoja

Antras testavimo aspektas buvo atliktas, lyginant naudotojo sasajoje atvaizduojama informacija su
Volere sablono aprasymu (1.11 lentel¢). Buvo lyginamos formos naudojamos Specifikacija pagal
pasirinktg aktoriy aspekto, nes sis aspektas naudoja vienas svarbiausiy specifikacijos formas:

projekto bendra informacija — pagal Volere Sablong ekspertinéje sistemoje projekto bendra
informacija yra apjungiama $iais skyriais: la. Analizuojama veikla ir priezastys — apraSoma
laisva forma. Pasizitiréjus j atvaizduojama informacijg sistemoje (4.12 pav.) yra matoma visa

anks¢iau paminéta informacija.
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Kirimo prieZastys

Ly
al

istemna tikimasi pagreitinti Zmoniy darba, iSvengti Zmogifkyjy klaidy

1
[51)

4.12 pav. Projekto pagrindinés informacijos atvaizdavimas sistemoje

funkcijy naudotojai — funkcijy naudotojai turi biiti apraSomi lentelés forma, kurioje turi biiti
paminéta naudotojo rolé, pagrindinés atlieckamos funkcijos, pagrindimas, amziaus riba, IT
raStingumas, ir kita reikSminga informacija. Visa $i informacija yra atvaizduojama sistemoje,
kartu su informacija i§ skyriy 2f Naudotojams priskirti prioritetai ir 2g Naudotojy
dalyvavimas projekte (4.13 pav.) i$skyrus Kita reikSminga informacija

AmiZiaus IT Dalyvavimas
Pavadinimas riba rastingumas projekte Pagrindimas Prioritetas
Gydytajas 25-84 Vidutinis Gydytojy posisteme Pildys paciento informacijg, tvirtins rezidenty Pagrindinis G
jratus naudotojas
Rezidentas 23-30 Vidutinis Gydytajy posisteme Pildys pacienty informacijg Pagrindinis @
naudotojas

4.13 pav. Funkciniy naudotojy informacijos atvaizdavimas sistemoje

sistemos panaudojimo atvejai — pagal Volere Sablong informacija apie funkcinius
reikalavimus, kurie yra panaudojimo atvejai, turéty buti atvaizduojama lentelés forma.
Lentelés uzpildymo informacija pateikiama — 1.4 lenteléje. Visa informacija, kuri yra
reikalinga norint apraSyti panaudojimo atvejj yra atvaizduojama sistemoje, bet ne lentelés
principu. Sistemos panaudojimo atvejy vaizdas — 4.14 pav., kuris i$skaidytas j keleta
paveiksly, dél aiSkumo.

Pavadinimas:

UZpildyti anamneze

Tikslas Pagrindimas Pamatavimas
|vesti paciento inforamcija Reikalinga pildyti ligos istorijg kuo tiks Anamneze yra upildyta
Aprasymas:

Gydytojas uzpildo anameneze: nusiskundimus, gyvenimo ir ligos pagrindine informacija

Pries-sglyga:

Maudotojas turi bati atsidares paciento kontektstg
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Aktorius

Rezidentas

Gydytojas

[ + Suzadinimo salyga ]

SuZadinimo salyga

Naudotojas nori jvesti paciento informacija

Loginé sglyga

Naudtojas turi boti atsidares paciento konteksta

CJ &)

g

Susije panaudojimo

Apimami PA

tveja

[ut}

UZsakyt diagnostinius tyrimus

Pavadinimas

Maudotojo veiksmai

Atsidaryti anamnezés forma

Ln

UzZpildyti anamneze

& Patvirtinti anamneze

Salyga po . . o
Anamneze Is=augojamsa

3 Pasirinkti pildyti naujg anamneze

Duomenys teisingai suvesti ir pasirinkta pildyti naujg anamneze

Sistemos veiksmai

[ ]

~

[ea]

Atidaryti formos pildymo pasirinkima

Atidaryti anamnezés forma

Ssaugoti anamnezés duocmenis

Atidaryti anamnezés perzidros formg

4.14 pav. Panaudojimo atveju aprasomoji forma sistemoje

nefunkciniai reikalavimai — pagal Volere sablong informacija apie funkcinius reikalavimus,
kurie yra panaudojimo atvejai, turéty biiti atvaizduojama lentelés forma. Lentelés uzpildymo
informacija pateikiama — 1.3 lenteléje. Visa informacija, reikalinga aprasyti reikalavimg yra
atvaizduojama sistemoje, bet ne lentelés principu (4.15 pav.).
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Tipas: | Naudejimosi paprastumas v

Pavadinimas:

aslaugos jvedimas
Aprasymas

laudotojas negali padarytd daugiau nei 5 ZEingsniy uZsakant paslaugg
Pagrindimas:

UzZrikrinti greitg ir patogu paslaugy jvedimg

Atlikimo kriterijus:

m
[=1]

uire =5 B Zingsniy

<)
0,

Maudotojo tenkinimas: (4 ¥

Maudotzjo netenkinimas: |5 ¥

4.15 pav. Nefunkciniy reikalavimy atvaizdavimas sistemoje

veiklos kontekstai — pagal Volere sablong veiklos konteksta apraSo lentelé, kurioje yra Sie
stulpeliai: pavadinimas, duomeny srauto siunté¢jas, duomeny srauto gavejas, duomeny srauto
aprasymas. Tokia informacija taip pat yra atvaizduojama sistemoje (4.16 pav.).

Pavadinimas Aprasymas Siuntéjas Gavéjas

Szaugojami paciento ligos istorijos duomenys Pacientas Veikla E]
|[vedama paciento diagnozé Gydyrojas jveda paciento diagnozeg Gydytojas Veikla E]

[vedami paciento duomenys

4.16 pav. Veiklos konteksty atvaizdavimas sistemoje
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5. Eksperimentinis reikalavimy specifikacijos sudarymo metodo tyrimas

Eksperimentinis tyrimas apima analize, pateikta reikalavimy aprasymo metode ir jy palyginima su
Volere sablono rekomendacijomis. Tai atlikus nustatyti kiekybiniai rodikliai, pagal kuriuos bus
pateiktos rekomendacijos metodo tobulinimas.

5.1. Eksperimento planas

Eksperimentas, skirtas patikrinti reikalavimy specifikacijos sudarymo metodo, kuris naudojasi ziniy

baze kaip pirminiy duomeny $altiniu, tinkamuma susideda i$ keturiy zingsniy:

1. palyginti studenty paraSytas specifikacijas su Volere Sablono turiniu, kuris iSanalizuotas 1.11
lenteléje;

2. i8plésti eksperimentinés sistemos, kuri apraSyta 3 skyriuje, funkcionalumg realizuojant
specifikacijos aspekta — pagal Volere Sablong;

3. palyginti eksperimentingje sistemoje naudojamy reikalavimy specifikavimo Sabloniniy formy
sudétj su Volere Sablono turiniu, kuris iSanalizuotos 1.11 lenteléje;

4. identifikuoti naudotojo reikalavimy specifikavimo buidus: a) panaudojant pakartotinai veiklos
modelyje esanéias dalykinés srities zinias, b) analitikui uzpildZzius Volere Sablong
neautomatizuotu budu, c¢) pakartotinai panaudojant analitiko neautomatizuotu budu uZpildytas
specifikuotas zinias pagal Volere Sablong, generuojant grafinius UML modelius ir teksting
informacija.

5. Palyginti reikalavimy specifikacijos sudarymo metodo naudojamas specifikavimo formas su
studenty sukurtomis specifikacijomis;

6. iSanalizuoti gautus duomenis ir pateikti rekomendacijas.

5.2. Uzpildyty specifikacijy palyginimas su Volere §ablono rekomendacijomis

Buvo analizuojami trijy studijy programy — DidZiyjy verslo duomeny analizés, Informaciniy sistemy
inZinerijos, Programy sistemy inZinerijos — studenty darbai, kurie buvo ruoSiami vienam 1§ dviejy
moduliy — T120M122 (Informaciniy sistemy reikalavimy analizé ir specifikavimas) ir T120M015
(Reikalavimy programoms analiz¢). Visi darbai buvo paruosti 2018 mety rudens semestre. IS viso
buvo analizuojami 42 darbai, jy analizé lyginant su Volere Salbono turiniu pateikiama — 5.1 lenteléje.
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5.1 lentelé Uzpildyty specifikaciju rezultaty palyginimas su Volere $ablono turiniu

sprendimai uz kuriuos yra atsakingas

Sablono skyrius Aprasymo struktiira pagal Volere | Aprasymo struktiira naudojama anatlitiky Kiekis ISvada
darbuose
1 Sistemos paskirtis
1a Analizuojama veikla ir/ar Laisva forma ApraSymas 31 Visi 42 (100 %) analitikai aprase teisingai,
projekto prieZastys ) — — tik 11 (26 %) i8skyré papildomai veiklg ir
Laisvas forma tekstas: iSskiriant veiklg ir 11 projekto priezastis, taip suteikiant
priezastis tikslumo ir aiSkumo apraSymo skyriui.
1b Tikslai 1.tikslas; 2. paaiSkinimas; 3. tikslo 1. tikslas; 2. Nauda; 3. matas 19 19 (45 %) analitiky aprasé tinkamai
rezultato iSmatavimas. (1. tikslas; 2. ApraS§ymas; 3. Pargrindimas; tikslus, o likusieji pateiké maziau
4.tenkinimo kriterijus) reikalingos informacijos
Aprasymas 23
2 Suinteresuoti asmenys
2a UZsakovas/2b Pirkéjas Pazymimas vardas (pavadinimas), 1. pavadinimas; 2. sprendimai uz kuriuos yra 17 24 (57 %) analitikai pazyméjo
sprendimai uz kuriuos uzsakovas yra | atsakingas svarbiausias uzsakovo/ pirkéjo duomenis —
atsakingas. — . pavadinimas ir atsakinguma, projekte, o 4
1. pavadinimas; 2. sprendimai uZ kuriuos yra 7 (10 %) asmenys iSskyré informacija apie
atsakingas + paplldoma informacija, kaip imonés uzsakovo/ pirkéjo darboviete.
kodas, PVM mokétojo kodas, adresas, pareigos,
el. pasto adresas, tel. numeris, vardas pavardé.
Pateikiama informacija apie uzsakova, kaip 1. 4
pavadinimas; 2. jmonés kodas; 3. PVM mokétojo
kodas; 4. vadovas; 5. adresas; 6. mob. telefonas; 7
el. pasto adresas;
ApraSymas 14
2¢ Kiti suinteresuoti asmenys 1. asmens role; 2. pagrindima; 3. Diagrama (kaip yra Sablone 1 Svarbiausi duomenys (pavadinimas,
dalyvaujanciy projekte kiekj; 4. kur — . » sprendimai uz kuriuos yra atsakingas)
Sis asmuo dirba 5. dalyvavima L. paVa.dmfmevls; 2.' kiekis; 3. apraSymas; 4. 1 buvo aprasyti 25 (60 %) analitikiy. 1 (2%)
projekte; 6. turimas Zinias. sprendimai uz kuriuos yra atsakingas analitikas apra$¢é pilnai.
1. pavadinimas; 2. kiekis; 3. darbo patritis; 4. 2
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1. pavadinimas; 2. kontaktiné informacija

1. pavadinimas; 2. pagrindimas; 3. kiekis; 4. kur 1

dirba; 5. dalyvavimo laikotarpis

1. pavadinima; 2. kiekj; 3. sprendimai uz kuriuos 2

yra atsakingas

1. pavadinimas; 2. pagrindimas; 3. kiekis; 4. kur 1

dirba; 5. dalyvavimas projekte; 6. turimos zinios

1. pavadinimas; 2. kiekis; 4. darbovieté; 5. darbo 1

patirtis; 6. tikslas

ISskiriami i$oriniai ir vidiniai darbuotojai (tik 1

pavadinimai)

1. pavadinimas; 2 apraSymas (uz ka atsakingas) 19

Aprasymas 9

Neuzpildytas skyrius 2

2d Potencialiis produkto naudotojai | 1. naudotojo rolg; 2. pagrindines 1. pavadinimas; 3. verslo suvokimo lygis; 4. IT 8 27 (64 %) analitikai apra$é naudotojus

atlickamas funkcijas (dalyvavima raStingumas; 5. amziaus grupés; 6. atlieckamos pagal rekomendacijas, vieni pridéjo
projekte); 3. pagrindima; 4. amziaus | funkcijos, tikslai papildomos informacijos kaip dalykinés
ribas; 5. IT raStinguma; 5. kita — ) - srities suvokimas.
reik§minga informacija. 1. pavadinimas; 2. tikslas; 3. rolés; 4. dalykinés 1

srities iSmanymas; 5. IT rastingumas; 6.

prioritetas; 7. pinigniai iStekliai; 8 dalyvavimas

projekte.

1. pavadinimas; 2. aprasymas; 3. prioritetas; 4. 3

i8silavinimas; 5. atliekamos funkcijos

1. pavadinimas; 2. tikslai; 3. charakteristikos; 4. 1

amziaus grupé; 5. naudojami jrenginiai

1. pavadinimas; 2. atsakomybés 7

1. pavadinimas; 2. prioritetas; 3. funkcijos 1

1. pavadinimas; 2. atliekamos funkcijos, 12

atsakomybés; 3 patirtis dalykinéje srityje; 4. IT
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rastingumas; 5. kita; 6. prioritetas

1. pavadinimas; 2 IT rastingumas; 3. dalykinés 2
srities suvokimas
1. pavadinimas; 2. sprendziami uzdaviniai; 3. 1
patirtis sportingje veikloje; 4. naudojamos kalbos;
5. papildomos charakteristikos; 6. prioritetas
1. pavadinimas; 2. uzsakomi automobiliai; 3. 1
vairavimo patirtis; 4. rizikos grupé; 5 IT
raStingumas; 6. tipinés kelionés; 7. prioritetas
ApraSymas 5
2e Personazai 1. amzius; 2. darbovieté; 3. Seima; 4. | 1. vardas; 2. amzius; 3. Seimyniné padétis; 4. 1 15 (36 %) analitiky uzpildé personazy
laisvalaikio praleidimo budai; 5. i$silavinimas; 5. pareigos; 6. pajamos; 7. IT skyriy, 2 (5 %) analitikai pateiké
gyvenamoji vieta; 6. mégstami/ raStingumas; 8. pomégiai; 9. savybés; 10. rySiai su detalesnius personazus, iSskiriant savybes
nemégstami dalykai; 7. pozitiris | bégimu kaip profesija, pomégiai.
pinigus/ technologijas; 8. kita svarbi - -
informacija, kuri gali paveikti 1. vardas pavard¢; 2. Amzius; 3. Profesija; 4. 1
poziiirj j kuriama produktg. Seimyniné padétis; 5. gyvenamoji vieta; 6.
pomégiai ir savybés
Aprasymas 13
Neuzpildytas skyrius 27
2f Naudotojams priskirti prioritetai | Nurodomas vienas i§ prioritety Laisvas tekstas 1 20 (47 %) analitiky uzpildé informacija,
naudotojui: . . 17 (40 %) pateikia prie 2d skyriaus
1. pagrindiniai naudotojai; 2. I3skirta naudotojai prie tipy 2
antraelllgl_naudotOJal; 3. nesvarbiis Prie 2d 17
naudotojai
Neuzpildytas skyrius 22
2g Naudotojuy dalyvavimas projekte | Lentelés forma Prie 2d 15 17 (40 %) analitiky pateiké informacija, 2
- (5 %) pateikia prie 2d skyriaus
Laisvas tekstas 2
Neuzpildytas skyrius 25

98




2h Sistemos aptarnaujantis Lentelés forma Laisvas tekstas 1 10 (24%) analitikai uzpildé informacija, 4
personalas ) ) ) (10 %) pateike prie 2c ir 2d skyriy.
Pateikta prie 2d ir 2c 4
1. pavadinimas; 2.uz kg atsakingas 5
Neuzpildytas skyrius 32
3 Apribojimai
3a Apribojimai sprendimui/ ApraSoma reikalavimy kortele (1.3 1. aprasas; 2. pagrindimas; 3. tinkamumas 14 Nei vienas analitikas neapra$é apribojimy
lentel¢) — . sprendimui pagal rekomendacijos, bet 17
1. apribojimas; 2. priezastis 3 (40 %) struktiiriskai apra$é apribojimus.
Aprasymas 23
Neuzpildytas skyrius 2
3b Diegimo aplinka Patogiausia atvaizduoti UML Aprasymas 7 15 (36 %) aprasé skyriy pagal
diegimo diagrama. . : rekomendacijas bei 15 (36 %) pateike
UML diegimo diagrama 7 laisvos formos diagramg vietoj UML
UML diegimo diagrama + aprasymas 8 diegimo.
Laisvos formos diagrama 8
Laisvos formos diagrama + apraSymas 7
1. pavadinimas; 2. ApraSymas; 3. pagrindimas 4
Neuzpildytas skyrius 1
3¢ Komunikuojan¢ios sistemos Patogiausia atvaizduoti UML 1. pavadinimas; 2. apraS§ymas; 3 pagrindimas; 4. 2 Nei vienas analitikas komunikuojanciy
diegimo diagrama. papildoma informacija sistemy neatvaizdavo kaip diagrama, bet
— 12 (29 %) aprasé struktiiriskai Sias
1. apraSymas; 2. pagrindimas 10 sistemas.
Laisvas tekstas 22
Neuzpildytas skyrius 8
3d Prieinama specializuota P] dokumentacijos, taip pat 1. pavadinimas; 2. apraSymas 5 2 (5 %) pateikeé P] apraSymus pagal
programiné jranga (P]) nurodoma kokias funkcijas, . . . rekomendacijas
1. apribojimas; 2. pagrindimas; 3. tenkinimo 2

reikalavimus apima PJ.

kriterijus
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ApraSymas 21
Neuzpildytas skyrius 14
3e Numatoma darbo vietos aplinka | Darbo vietos apraSymas, galima Aprasymas 32 37 (88 %) analitikai pateiké darbo vietos
pridéti nuotrauky ar vaizdo jrasy. apraSymus pagal rekomendacijas, 3 (7 %)
ApraSymas + nuotrauka 2 papildomai prid¢jo ir pagrindima.
1. pavadinimas; 2. apras§ymas; 3. pagrindimas 3
Neuzpildytas skyrius 5
3f Sistemos kiirimo terminas Aprasomas raSytine forma is trijy 1. pavadinimas; 2. terminas iki kada reikia 31 35 (83 %) nurodé terming ir pagrindima,
daliy: terminas, pagrindimas ivykdyti kiek uztrukty jvykdyti projekta, o 3 (7 %)
terminui, pasekmés nejvykdzius - — — - nurodé papildomai ir pasekmes,
darby iki termino pabaigos. 1 ter_rn!naS; 2. loginis pagrindimas; 3. termino 3 nejvykdzius darby iki termino pabaigos.
praleidimo pasekmés
Nurodoma kiek darbo valandy uztruks projektas 1
Laisvas tekstas 6
Neuzpildytas skyrius 1
3g Sistemos kiirimo biudZeto Aprasomas rasyti forma i§ dviejy 1. biudzetas; 2. apraSymas; 3.pagrindimas 29 29 (69 %) analitikai apribojimg aprasé
apribojimai daliy: piniginé israiska, Saltinis i$ (Saltinis) pagal rekomendacijas
kur gaunamas biudzetas.
ApraSymas 8
Neuzpildytas skyrius 5
3h Organizacijos/politiniai ApraSoma reikalavimy kortele (1.3 | Laisva forma 14 Nei vienas analitikas neaprasé apribojimy
apribojimai lentelé) - - pagal rekomendacijas
Neuzpildytas skyrius 23
4(a) Savokos ir santrumpos Saraso forma, nurodant terming ir jo | Terminas/ paaiskinimas 32 32 (76 %) analitikai aprasé sgvokas pagal
reikSme. ) - rekomendacijas
Neuzpildytas skyrius 3
5 Svarbiis faktai ir prielaidos
5a Faktai Laisva forma. Laisva forma 32 32 (76 %) aprasé pagal rekomendacijas
. . faktus.
Neuzpildytas skyrius 10
5b Veiklos taisyklés Laisva forma, kuri biitinai apraSo Laisva forma 31 Nei vienas analitikas nepaminéjo
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veiklos taisykle, priezastj taisyklei ir | Neuzpildytas skyrius 11 priezasciy taisyklei, tik 31 (74 %) aprasé
kas jgalino $ig taisyklg. pacias taisykles.
5c Prielaidos Laisva forma, kuri btinai turi Laisva forma 27 3 (7 %) analiktai prie prielaidos apraSymo
aprasyti prielaida ir pasekmes, jei — y ) pridéjo ir pasekmes, kuriy biity prielaidai
priclaida isipildytu. 1. prielaida; 2. ApraSymas; 3. pasekmés 3 ivykus.
Neuzpildytas skyrius 12
6 Veiklos sudétis
6a Esama padétis Sitloma naudoti UML veiklos ApraSymas 24 14 (33 %) analitiky nurodyta diagrama.
diagramas, BPMN veiklos procesy
diagramas. UML veiklos diagrama + aprasymas 2
UML seky diagrama 1
BPMN diagramos 1
BPMN diagrama + apraSymas 11
laisvos formos diagrama + aprasymas 2
Neuzpildytas skyrius 1
6b Veiklos kontekstas Sitlloma braizyti laisvos formos Laisvos formos diagrama 41 41 (98 %) analitiky pateiké nurodyta
diagrama, kuri susideda i§ duomeny diagrama.
srauty tarp suinteresuoty Saliy ir Laisvos formos tekstas 1
galimo produkto.
6¢ Veiklos suskaidymas (ivykiy Lentelés pavidalu, nurodant: 1. 1. pavadinimas; 2. jeinantys/iSeinantys 27 30 (71 %) analitiky pateiké svarbiausig
specifikacija) pavadinima; 2. duomeny srauto informacijos srautai; 3. panaudojimo atvejo informacija apie veikla: pavadinima,
siuntéja; 3. duomeny srauto gavéja; | charakteristika informacija apie srauta.
4. duomeny srauto apraSyma. —
1. pavadinimas; 2. apra§ymas 1
1. pavadinimas; 2. jeinantys/iSeinantys 2
informacijos srautai
1. srauto pavadinimas; 2. veikéjas kuris gauna 1
srauta; 3. srauto siuntéjas; 4. apibudinimas
ApraSymas 7
Neuzpildytas skyrius 4
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7 Duomeny modelis ir jo elementy Zodynas

7a Duomeny modelis Rekomenduojama naudoti UML Laisvos formos diagrama 3 39 (93 %) analitiky pateiké nurodyta
klasiy modelj, subjekty rysiy — » diagrama.
diagrama (angl. Entity Relationship | UML klasiy diagrama + apraSymas 8
iagram). o
diagram) UML klasiy diagrama 27
Subjekty rysiy diagrama 4
7b Duomenuy Zodynas Lentelés forma su informacija: 1. 1. klasés pavadinimas, apraSymas; 2. atributo 1 36 (86 %) analitikas paminéjo svarbig
klasés pavaidinimas; 2. atributai, jy | pavadinimas, apra§ymas, ar atributas yra raktas, informacijg apie esybes ir atributus:
apraSymai ir galimy reik§miy duomeny tipas, duomeny ilgis esybés pavadinimas, apraS§yma, o apie
apribojimai; 3. klasés rySiai su ) — ; . atributus, pavadinima, apribojimus
apraSymais. 1. klasés pavadinimas, apraSymas; 2. rySio/ 1 reik§mei. 1 (2 %) analitikas dar paminéjo
atributo pavadinimas, apra§ymas, apribojimai, ar ry$iy pavadinimus, apragymus ir jy
reik§mé privaloma apribojimus.
Klasés pavadinimas, aprasymas 4
1. klasés pavadinimas, aprasymas; 2, atributo 16
pavadinimas, apribojimai
1. klasés pavadinimas, aprasymas; 2. atributo 18
pavadinimas, apra§ymas, apribojimai, ar reik§mé
privaloma
Neuzpildytas skyrius 2
8 Sistemos sudétis (panaudojimo atvejy modelis)
8a Sistemos ribos (panaudojimo Atvaizduojama UML panaudojimo | UML panaudojimo atvejy diagrama 42 Visi analitikai teisingai uzpildé skyriy
atvejuy diagrama) atvejy diagrama.
8bc Panaudojimo atvejai Atvaizduojama lentelés forma — 1.4 | Kaip PA lentelé (1.4 lentelé) 36 36 (86 %) analitikai teisingai aprasé PA
lentelé. — ] skyriy, 4 (10 %) tik dalinai aprasé sitilomag
1. pavadinimas; 2. ApraSymas; 3. pries salyga; 4. 2 lentele (1.4 lentelé)
po salyga; 5. scenarijai; 6. susij¢ PA
1. pavadinimas; 2. ApraSymas; 3. pries salyga; 4. 2
po salyga; 5. suzadinimo salyga; 6. susij¢ PA; 7.
tikslas
ApraSymas + BPMN diagramos 1
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Neuzpildytas skyrius

9 Papildomi funkciniai reikalavimai | Aprasoma reikalavimy kortele (1.3 | Kaip reikalavimy kortelé (1.3 lentelé) 34 34 (81 %) analitikai apra$¢ teisingai $iuos
— 17 Atitikties reikalavimai; lentelé) — . skyrius, 5 (12 %) analitikai aprasé dalinai
1. pavadinimas; 2. apraymas; 3. pagrindimas; 4. 1 teisingai
tenkinimo kriterijus
Dalis reikalavimy kaip reikalavimy kortelé (1.3 4
lentelé), kiti kaip apra§ymas
Aprasymas 3
18 Atviros problemos ir klausimai Lentelés forma aprasoma: 1. 1. numeris; 2. problema; 3. komentaras; 4. 3 Nei vienas analitikas neapra$é atviry
numeris; 2. sasaja su produkto suinteresuoti asmenys; 5. sprendimas problemy ir klausimy pagal
dalimi (funkcijos numeris, . ) rekomendacijas. 3 (7 %) analitikai beveik
reikalavimo numeris ir pan.); 3. 1. problema; 2. paaiSkinimas; 3. sprendimas 1 apras$eé teisingai, bet pamirSo paminéti
apraSymas; 4. susijusios . Apragymas 20 problemos sasaja su reikalavimais
suinteresuotos Salys; 5. veiksmai,
kas galety jvykti; 6. problemos Neuzpildytas skyrius 18
sprendimo bidas;
19 Egzistuojantys sprendimai Saraso forma, paminint papildomag 1. pavadinimas; 2. aprasymas; 3. nuoroda; 4. 2 Nei vienas analitikas neaprasé
informacija apie produkta kaip: 1. padengia kuriuos funkcinius reikalavimus; 5. egzistuojanéiy sprendimy pagal
kaina; 2. prieinamumas; 3. laiko kaina rekomendacijas
intervalas per kurj galima sukurti — ;
reikalingg integracija. 1. pavadinimas; 2. aprasymas 2
1. pavadinimas; 2. aprasymas; 3. kaina 1
Laisvas tekstas 37
20 Naujos problemos Laisva tekstine forma. 1. problema; 2. komentaras; 3. suinteresuoti 1 37 (88 %) analitikai teisingai aprasé
asmenys; 4. Priemonés; 5. sprendimas naujas problemas, bet 3 (7 %) analitikai
. - aprasSingjo labiau struktiirizuota forma nei
1. pavadinimas; 2. poveikis 1 paprastas tekstinis apra§ymas
1. pavadinimas; 2. poveikis; 3. sprendimas 1
ApraSymas 34
Neuzpildytas skyrius 5
21 Uzdaviniai
21a Sistemos kiirimo procesas Sitloma atvaizduoti auksto lygio Diagrama 8 15 (36 %) analitiky pateiké sistemos
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procesy diagrama. Taip pat pridéti
apraSyma.

Diagrama su apraSymu

kiirimo procesy diagrama, bet 27 (64 %)
pateiké proceso apraSyma.

ISvardinti etapai 6
Proceso aprasymas ir i§vardinti proceso etapai 5
Aprasymas 15
Neuzpildytas skyrius 1
21b Detalus kiirimo planas Galima braizyti LEAN grafika ir LEAN grafikas 24 Teisingiausiai aprasé 8 (19 %) analitikai
pridéti apras§yma, kuris nurodo: 1. ; - (1. pavadinimas; 2. tikslas; 3. data; 4.
fazés pavadinimas; 2. naudotojo LEAN grafikas + apraSymas (laisvas tekstas) 4 susije reikalavimai), bet kitg dalj
nauda; 3. atlikimo data; 4. naudojami 1 etapas: 2. apradvmas: 3. trukmé 3 informacijos LEAN grafikg pateiké 28 (67
komponentai, funkciniai ir - c1apas, 2. aprasymas, 3. %) analitikai, kas suteikia aisku ir
nefunkciniai reikalavimai. 1. pavadinimas; 2. tikslas; 3. data; 4. susije 8 paprastumo duomenims.
reikalavimai
Aprasymas 1
Neuzpildytas skyrius 2
22 Migravimas i naujg produkta Kaip reikalavimy kortelé (1.3 1. aprasymas; 2. pagrindimas; 3. tenkinimo 2 3 (7 %) analitikai teisingai aprasé sistemos
lentelé) kriterijus migravimo reikalavimus, kaip reikalavimy
. ) ] ) kortele (). Bet dar 2 (5%) naudojosi
Kaip reikalavimy kortelé (1.3 lentelé) 3 apribojimy forma: apra§ymas,
ApraSymas 26 pagrindimas ir tenkinimo kriterijus.
Neuzpildytas skyrius 11
23 Riziky jvertinimas Lentelés forma, nurodant: 1. 1. rizika; 2. apraSymas; 3. tikimybg; 4. poveikis. 9 16 (38 %) analitiky aprasé rizika
pavadinimas; 2. apraSymas; 3. - - — —— svarbiausiais kriterijais: pavaidinu,
tikimybé, kad rizika jvyks; 4. 1. kategorija; 2. subkategorija; 3. rizikos veiksniai; 1 apra§ymu, tikimybe ir sprendimo biidu. 4
poveikis ir jo paaiskinimas; 5. planas | 4. galimas padarinys; 5. tikimybé; 6. kada (10 %) analitiky sprendimo biida isskaideé j
minimizuoti rizikos faktoriy; 6. nL{S_tatyta; 7. ats_akmgas asmuo, 8. rizikos mazinimo rizikos faktoriaus ir rizikos
planas sumazinti rizikos poveikj; reitingas; 9. galimas sprendimas minimizavimo, bei paskaidé poveikj j
1. rizika; 2. tikimybé 5 finansinj ir bendra poveikius.
1. pavadinimas; 2. pasekmés; 3. galimas 1

sprendimas
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1. pavadinimas; 2. sukélimas; 3. kategorija; 4.
galimas padarinys; 5. tikimybé; 6. poveikis

1. pavadinimas; 2. tikimybé; 3.prendimo biidas 5
1. pavadinimas; 2. apras§ymas; 3. tikimybé; 4. 4
poveikis; 5. finansinis poveikis; 6. planas
minimizuoti rizika; 7. planas sumazinti rizikos
faktoriy
1. pavadinimas; 2. sprendimo biidas 4
Aprasymas 12
Neuzpildytas skyrius 2
24 Kastai Laisva forma. Kastai paskirstyti reikalingai jrangai, kad 3 40 (95 %) analitiky teisingai aprasé kasty
projektas biity igyvendintas skyriy, kadangi nebuvo iskelty specifiniy
. ) ) ) ) reikalavimy Siam skyriui. Bet 26 (41 %)
Kastai paskirstyti pagal sistemos dalis 2 | analitikas pagrindé reikalingy kasty kiekj.
(reikalavimy apribojimai, funkciniai reikalavimai
ir pan)
Kastai paskirstyti etapais 10
Kastai paskirstyti pagal reikalingy darbuotojy 11
valandas
ApraSymas 14
Neuzpildytas skyrius 2
25 Naudotojo dokumentacija ir Kaip reikalavimy kortelé (1.3 1. pavadinimas; 2. organizatorius; 3. trukmé; 4. 1 5 (12 %) analitikai aprasé naudotojo
apmokymai; lentelé) dalyviy kiekis; 5. planuojamy sesijy kiekis dokumentacijos ir apmokymy skyrelj kaip
— — — reikalavimy kortele (1.3 lentel¢). O 5 (12
1. _pa\{gdmlmas; 2. Pagrindimas; 3. tenkinimo 2 %) analitikai paminéjo Sias savybes —
kriterijus mokymy pavadinimas, naudotojai, kurie
1. pavadinimas; 2. dokumento paskirtis; 3 ﬁqa;iv?#j;r atsakingas asmuo uz
3.naudotojai kurie dalyvaus; 4. atsakingas asmuo ymus.
uz mokymus
Kaip reikalavimy kortelé (1.3 lentelé) 5
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1. aprasymas; 2. naudotojai kurie dalyvaus; 3.

atsakingas asmuo uz mokymus

Aprasymas 26
Neuzpildytas skyrius 4

26 Perspektyviniai reikalavimai Kaip reikalavimy kortelé (1.3 1. apras§ymas; 2. pagrindimas; 3. tenkinimo 1 3 (7 %) analitikai apra$¢ kaip nurodyta yra

lentelé) kriterijus Volere reikalavimy korteléje (1.3 lentelé)

Reikalavimy kortelé (1.3 lentelé) 3
Aprasymas 20
Neuzpildytas skyrius 18

27 Idéjos sprendimams Laisva forma. Laisva forma 18 18 (43 %) analitiky pateiké duomenis

nurodyta forma duomenis, kadangi

Neuzpildytas skyrius 24

likusieji nepildé §io skyriaus.
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5.3. Volere §abono atvaizdavimo rezultatai

Siame skyriuje bus aprasomos sudétingesnés reikalavimy specifikavimo sabloninés formos, kurios
néra tik vienas laisvo teksto jrasymo laukas. Pilnesne¢ specifikacijg galima perziaréti 2 priede
esancioje metodo sudarytoje specifikacijoje. Siame dokumente néra pasikartojanciy reikalavimy
lenteliy.

1b skyrius — Tikslai — apraso sistemos tikslus, kurie bus jgyvendinti naudojantis sialomu produktu.
Tikslai aprasomi trimis laisvos formos laukais: pavadinimas, pagrindimas ir pamatavimo badas (5.1

pav.).

Tikslas Pagrindimas Pamatavimo bidas

Supaprastinti informacijos Norima sutaupyti laikg ra3ant paciento Pildymas tampa bent 10 proc. greitesnis sistemaje, nei G
vedimg informacijg rasw pildant ranka

|vesti informacijos pildymo Norima utikrinti visos reikalingos inforamcijos |fraSuose yra visa reikalinga informacija G
iablong fragyma

5.1 pav. Tiksly aprasymas

2¢ skyrius — Kiti suinteresuoti asmenys — aprasomi visi darbuotojy tipai, kurie dirbs prie produkto,
tiek jmonéje, kuri atliks vykdymo darbus, tiek jmong¢je, kurioje bus naudojamas produktas.
Suinteresuoto asmens aprasymas susideda i$ septyniy lauky — Sesi i$ jy yra laisvos formos laukai
(pavadinimas, aprasymas, pagrindimas, darbovieté, dalyvavimas projekte ir turimos zinios) ir vienas
skaic¢iaus jvedimas (suinteresuoty asmeny kiekis) (5.2 pav.).

Suinteresuoto Dalyvaujanciy
asmenens projekte Kur dirba Dalyvavimas
vaidmue Aprasymas Pagrindimas kiekis darbuotojas? projekte Turimos Zinios
IT specialistas Ligoninés IT Darbuotojas, turi suvokti visg 3 Ligoninéje Visas Ligoninéje E]
specialistas, sisterng, kad galéty pravest projektas vykstantys
kuris ves makymus procesa
makymus
Projekto r Reikalingas asmuo, kad planuoty 1 |maneéje, kur Visas Tikslai, darby E]
vadovas i projekto darbus, sekry ju adikima. atlieka projektas tvarkarastis
v j sistemos
projekry srigiy karimg
vadovams

5.2 pav. Kity suinteresuoty asmeny apra§ymas

2d skyrius — Potencialiis produkto naudotojai — apraso asmenis, kurie naudosis produktu. Sis skyrius
atitinka VM funkcijy vykdytojus. Naudotoja apraso $esi laukai: trys is jy tekstiniai laukai, vienas —
skaiciy ribos, du — pasirinkimai i$ Klasifikatoriy (5.3 pav.)

Dalyvavimas AmiZiaus IT
Pavadinimas Pagrindimas projekte riba rastingumas  Prioritetas
Administratorius | Kurs gydyrojy kabinety grafikus, kabinety Administratoriaus 23-64 Vidutinis MNesvarbus G
talonus funkcijos naudotojas
IT Administruos naudotojus, kabinetus ir skyrius Visa sistema 23-64 Aukitas MNesvarbus G
administratorius naudotojas
Gydytojas Pildys paciento informadija, tvirtins rezidenty Gydytojy posistemeé 25-64 Vidutinis Pagrindinis G
jrasus naudotajas

5.3 pav. Potencialiy produkto naudotojy aprasymas

107



Reikalavimy aprasymo struktarag (1.3 lentelé) naudoja 3a Apribojimai sprendimui, 3 h
Organizacijos/politiniai apribojimai, 9 Papildomi funkciniai reikalavimai — 17 Atitikties
reikalavimai, 22 Migravimas j naujg produkts, 25 Naudotojo dokumentacija ir apmokymai, 26
Perspektyviniai reikalavimy skyriai (5.4 pav.). Nurodomi laukai su pasirinkimais i$ klasifikatoriaus:
reikalavimo tipas, PA/FR#, naudotojo tenkinimas ir netenkinimas, prioritetas.

Reikalavimas # 1 Reikalavimo tipas 3a PA/FR# Wisa sistema E]
Aprasymas Morint suteikt lankturno ir pasiekiamumao sistemai, ji privalo biti pasiekiama per interneto narsykle

Pagrindimas Uzrikrinti lengva sistemnos pasiekima

Atlikimo kriterijus Sistemg galima pasiekti per vieng is Siy narsykliy: Google Chrome, Mozilla FireFox, Edge

Naudotojo tenkinimas: 4 Naudotojo netenkinimas 5

Prioritetas Aukztas

Saltiniai

Paskutinio atnaujinimo data 2020-02-18T00:00:00

5.4 pav. Reikalavimy apraSymas

5b skyrius — Veiklos taisyklés — aprasomos trimis laisvos formos laukais — taisyklé, aprasymas ir
pagrindimas (5.5 pav.)

Taisyklée Aprasymas Pagrindimas

8-8 para Para skaifiuojama nuo 8 ryto iki 8 ryto Kadangi darbuotoju pamaina keiciasi 8 G
ryto.

SPS amb Skubios pagalbos skyriuje vizitai formuojami kaip ambulatoriniai, nors pacientai yra Kadangi SPS vizitai yra vienos paros G

vizitas guldomi

5.5 pav. Veikly taisykliy apraSymas

5c skyrius — Prielaidos — aprasomas trimis laisvos formos laukais: prielaida, aprasymas ir pasekmés,
jei aprasyta prielaida jvyks (5.6 pav.).

Prielaida Aprasymas Pasekmés
Pacienty Yra numatoma koreguoti nacionaline pacienty MNepakeregus integracijos su ifankstiniu registraciju sistema, nebebus G
registracijos iSankstine registracijs Eaunamos registracijosi S

5.6 pav. Prielaidy aprasymas

6c skyrius — Veiklos suskaidymas — aprasomas Kketuriais laisvos formos laukais: veiklos
pavadinimas, jos aprasymas, duomeny siuntéjas ir jy gavéjas (5.7 pav.)

Pavadinimas Aprasymas Siuntéjas Gavéjas

lvedami paciento duomenys |Zsaugojami paciento ligos istorijos duomenys Pacientas Veikla s
1 ¥ (= ¥ C./’

|vedama paciento diagnozé Gydytojas jveda paciento diagnoze Gydytajas Weikla E]

5.7 pav.Veiklos suskaidymo apraSymas
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7b skyrius — Duomeny zodynas — aprasomas trejomis esybémis: aprasoma esybé su dviem laikais:
pavadinimo ir aprasymo. Esybés atributai ir rySiai aprasomi vienodais laukais: pavadinimas,
aprasymas ir galimos reiksmés apribojimai — laisvos formos laukais arba privaloma reiksmé — loginé

salyga taip arba ne (5.8 pav.)

Esybé

Darbuctojas
Atributai

Nr. Pavadinimas

Apragymas Galimos reikimés apribejimai

1 Id identifikatorius susideda i5 skaiiy
2 Darbuotojo_Kodas  Darbuctojo spaudo numeris

specialybiy kuriy spaudo nr turi
Rysiai
Nr. Pavadinimas Aprasymas Galimes reikimés apribejimai
1 Zmogus_Id Zmogaus identifikatoriaus Skaidius

priskyrimas darbuotejui

Spaudo numeris dazniausiai susdededa iE skaifiy, betyra
r raidziy junginius

ga

Apra%omi visi darbuotojai, kurie gali naudotis sistema, tiek visas med. personalas, tiek administracinis

Ar reikimeé
privaloma?

Reikime

privalema

ReikSméa

privaloma

Ar reikime
privaloema?

ReikEmeé

privalema

5.8 pav. Duomeny Zodyno aprasymas

8bs skyrius — Panaudojimo atvejai — aprasomas pagal Volere funkciniy reikalavimy lentelg — 1.4
lentelé (5.9 pav.). Nurodomi laukai su pasirinkimais is klasifikatoriaus: aktorius, susije panaudojimo

atvejai.
PA UzZpildyti anamneze E]
Tikslas Pagrindimas Pamatavimo bidas
[vesti paciento inforamcija Reikalinga pildyti ligos istorijg kuo tiksliau Anamnezé yra upildyta
Apragymas Gydytojas uZpilde anameneze: nusiskundimus, gyvenimo ir ligos pagrindineg informacijg

Prieg salyga Maudotojas turi biti atsidares paciento kontekestg

Aktorius Rezidentas;
SuZadinimo salyga

MNaudotojas nori jvesti paciento informacijg

Susije panaudojimo atvejai ISplegiantys PA
Apimami PA

Apibendrinti PA

UZsakyti diagnostinius tyrimus;

5.9 pav. Panaudojimo atvejy aprasymas

18 skyrius — Atviros problemos ir klausimai — aprasomi keturiais laisvos formos laukais: aprasymas,
veiksmai, kas galéty jvykti, problemos sprendimo bidas, o sasaja su produkto dalimi —

pasirenkamasis laukas su klasifikatoriumi (5.10 pav.).
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Sasajasu
produkto
Numeris  dalimi Aprasymas Veiksmai, kas galéty juykti Problemeos sprendimeo blidas
1 2 Gali 1. Gali reiketi persiusti daugiau 1. Sudaryti kuo paprastesne formg perducti duomenis i§ Ligoninés 15 E]
pasikeisti informacijos; 2. Gali pasikeisti i ESPBI 15, 2. Pasamdyti programuotojus kuo greifiau pakeisti
ESPBI 15 informacijos laukai; 3. Gali persiuntimo formas; 3. Naudeti kuo daugiau ESPBI IS langy, o ne
struktlra pasikeisti vizitu struktura persiuntinéti duomenis

5.10 pav. Atviry problemy ir klausimy aprasymas

21b skyrius — Detalus kiirimo planas — apraSomas dviejy daliy pagrindinis etapas: pavadinimas —
laisvas tekstas, pradzios ir pabaigos datos — datos formatu. Antroji dalis — vidiniai etapai, kurie
apraSomi: apvadinimu, pagrindimu — laisvos formos tekstas, pradzia ir pabaiga — datos formatas,
susij¢ reikalavimai — pasirinkimas is sgraso (5.11 pav.)

Pavadinimas Pradzia Pabaiga E]
Gydytojy posistemés funkcijos 2020-02- 2020-0&-
01T00:00:00 06T00:00:00
Pavadinimas Pagrindimas PradZia Pabaiga Susije
reikalavimai
1 Surinkt reikalavimus IZsiaizkinti visus funkcijy poreikius 2020-02 2020-03-
funkcijems 05T00:00:00 03T00:00:00
2 | Suprogramuoti LA funkcijas Suprogramuoti pagrindines ligos atvejo funkdjas 2020-03 2020-04- 1,2
03T00:00:00 04T00:00:00
3 Suprogramuoet diagnostikos | Suprogramuct diagnostiniy siuntimy ir atsakymo 2020-03- 2020-03- 21
maodulj raiymao modulj 03T00:00:00 20T00:00:00

5.11 pav. Detalaus kiirimo plano aprasymas

23 skyrius — Riziky vertinimas — aprasomas trimis dalimis: rizikos aprasymas, planas minimizuoti
rizikg ir planas sumazinti rizikos poveikj. Pati rizika aprasoma: pavadinimu, aprasymu, tikimybe
(skaic¢iaus jvedimas), skaitiniu ir finansiniu poveikiu (skai¢iaus jvedimas), jy paaiskinimu. Abu
planai susideda i$ etapy, kurie aprasomi laisva forma. (5.12 pav.)

Pavadinimas

Aprasymas

Tikimybé, kad rizika jvyks
Poveikis

Poveikio paaigkinimas
Finansinis poveikis

Finansinio poveikio paaitkinimas
Planas minimizuoti rizikos faktoriy
1

2

Planas sumaZinti rizikos poveikj

Sistema nebus patogu naudotis

80

Sistema bus nepatogi, sunku joje susigaudyti, paprasti veiksmai reikalaus daug mygtuky paspaudimy
40

8

e e T I o

Sistema prailgins darbus lygtinant su popierinés dokumentacijos pildymu

60000

pinigné suma, kuri boty skita sistemos dizaine ir procesy keitimui

panaiiy sisterny analizé

iZsamis panaudojamume testavimai, kuriuose dalyvauja med. personalas

dizaine keitimas naudojant papildoma personala

5.12 pav. Riziky jvertinimo apraSymas
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5.4. Sprendimo veikimo ir savybiu analizé, kokybés kriterijuy jvertinimas

Palyginamoji lentelé (5.2 lentel¢) tarp sukurtame reikalavimy specifikacijos sudarymo metode
naudojamy reikalavimy aprasomyjy formy lauky ir Volere sablono skyriy turinio.
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5.2 lentelé Palyginimas tarp sukurto reikalavimy specifikavimo metodo ir VVolere §ablono

Sablono skyrius

AprasSymo struktiira pagal Volere

AprasSymo struktiira metode

Informacija
gaunama

ISvada

1 Sistemos paskirtis

1a Analizuojama veikla ir/ar
projekto priezastys

Laisva forma

Teksto jra§ymo laukai — 1. Pavadinimas; 2.
Projekto apra§ymas; 3. Kiirimo prieZastys.

Pakartotinai
panaudojant VM
Zinias

Sukurtame metode i$skiriami 3 apra§ymo
laukai.

1b Tikslai

1.tikslas; 2. paaiskinimas; 3. tikslo
rezultato iSmatavimas.

Teksto jraSymo laukai — 1. tikslas; 2.
pagrindimas; 3. pamatavimo biuidas.

Pakartotinai
panaudojant VMM
zinias

Sukurto metodo forma atitinka Volere skyriy.

2 Suinteresuoti asmenys

2a UZsakovas/2b Pirkéjas

Pazymimas vardas (pavadinimas),
sprendimai uz kuriuos uzsakovas yra
atsakingas.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.
aprasymas; 3 . dalyvavimas projekte.

Analitikas jveda
informacija

Sukurtas metodas turi papildoma apra§ymo
lauka.

2¢ Kiti suinteresuoti asmenys

1. asmens rolg; 2. pagrindima; 3.
dalyvaujanciy projekte kiekj; 4. kur $is

asmuo dirba 5. dalyvavimg projekte; 6.

turimas zinias.

Teksto jraSymo laukai: 1. suinteresuoto
asmens vaidmuo; 2. apraSymas; 3.
pagrindimas; 4. kur dirba darbuotojas?; 5.
dalyvavimas projekte; 6. turimos Zinios;
Skaiéiaus jrasymo laukai: 1. dalyvaujanéiy
projekte Kiekis.

Analitikas jveda
informacija

Sukurtas metodas turi papildoma aprasymo
laukg ir yra apribojimas laukui ,,Dalyvaujanciy
asmeny projekte kiekis“ — galima jvesti tik
skaiciy.

2d Potencialus produkto
naudotojai

1. naudotojo role; 2. pagrindines
atliekamas funkcijas (dalyvavima
projekte); 3. pagrindima; 4. amziaus
ribas; 5. IT rastinguma; 5. Kitg
reik§mingg informacija.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.
pagrindimas; 3. dalyvavimas projekte; 4.
amziaus riba.

laukai su klasifikatoriais: 1. IT raStingumas
(pasirinkimas: aukstas, vidutinis, Zzemas); 2.
prioritetas (pasirinkimas: pagrindinis
naudotojas; antraeilis naudotojas; nesvarbus
naudotojas).

Pakartotinai
panaudojant VM

Zinias

Sukurtas metodas turi papildoma lauka
Prioritetas su pasirinkimo variantas ir laukui
1T raStingumas® pridéti pasirinkimo variantai.
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2e Personazai

1. amzius; 2. darboviete; 3. Seima; 4.
laisvalaikio praleidimo budai; 5.
gyvenamoji vieta; 6. mégstami/
nemégstami dalykai; 7. pozidiris |
pinigus/ technologijas; 8. kita svarbi
informacija, kuri gali paveikti pozitrj
kuriama produktg.

Informacija néra apraSoma metode.

Nuspresta nepildyti metode Sio skyriaus
informacijos, kadangi turinys yra pakankamai
abstraktus ir skyrius retai pildomas.

2f Naudotojams priskirti Nurodomas vienas i$ prioritety Atvaizduojama lentelés i§ duomeny suvesty | IS 2d skyriaus Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
prioritetai naudotojui: 2d skyriuje. turinj.

1. pagrindiniai naudotojai; 2. antraeiliai | Informacija atvaizduojama lentelés forma:

naudotojai; 3. nesvarbiis naudotojai. 1. prioritetas; 2. funkcijy vykdytojy sarasas.
2g Naudotojuy dalyvavimas Lentelés forma. Atvaizduojama lentelés i§ duomeny suvesty | IS 2d skyriaus Sukurto metodo forma atitinka Volere Sablono

projekte

2d skyriuje.

Informacija atvaizduojama lentelés forma:
1. pavadinimas (funkcijos vykdytojo); 2.
dalyvavimas projekte.

turinj.

2h Sistemos aptarnaujantis
personalas

Lentelés forma.

Atvaizduojama lentelés i§ duomeny suvesty
2¢ skyriuje.

Informacija atvaizduojama lentelés forma:
1. suinteresuoto asmens vaidmuo; 2.
dalyvaujan¢iy projekte kiekis; 3. kur dirba
darbuotojas?; 4. dalyvavimas projekte.

I8 2¢ skyriaus

Sukurto metodo forma atitinka Volere $Sablono
turinj.

3 Apribojimai
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3a Apribojimai sprendimui/

Aprasoma reikalavimy kortele (1.3

Skaiéiaus jrasymo laukai: 1. numeris #

Analitikas jveda

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono

3 h Organizacijos/politiniai lentelé). Teksto jragymo laukai: 1. apra§ymas; 2. informacija turinj. Papildomai yra penki laukai su
apribojimai; pagrindimas; 3. atlikimo kriterijus; 4. pasirinkimais.
9 Papildomi funkciniai Saltiniai.
reikalavimai — 17 Atitikties Laukai su klasifikatoriais: 1. reikalavimo
reikalavimai; tipas (pasirinkimas i§ sgraso — Volere
22 Migravimas i nauja skyriaus numeris); 2. PA/FR# (PA ir
produkta; reikalavimy sarasai); 3. naudojimo
25 Naudotojo dokumentacija tenkinimas (pasirinkimas 1 — 5); 4.
ir apmokymai; naudotojo netenkinimas (pasirinkimas
26 Perspektyviniai 1-5); 5. prioritetas (pasirinkimas: aukstas,
reikalavimai vidutinis, zemas).
Datos jraS8ymo laukai: 1. paskutinio
redagavimo data (automatiskai paimamas
i§saugojimo laikas).
3b Diegimo aplinka Patogiausia atvaizduoti UML diegimo | Generuojama diagrama i§ 3¢ skyriaus. Diagrama Sukurtame metode nerealizuotas diagramos

diagrama.

generavimas

3¢ Komunikuojan¢ios
sistemos

Patogiausia atvaizduoti UML diegimo
diagrama.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.
apraSymas; 3. sistemos sudedamosios
dalys: 3.1. pavadinimas; 3.2. aprasymas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurtame metode informacija atvaizduojame
tekstu, Volere $ablonas rekomenduoja naudoti
diagrama.

3d Prieinama specializuota
programiné jranga (PI)

PJ dokumentacijos, taip pat nurodoma
kokias funkcijas, reikalavimus apima
PIL.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.
aprasymas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurtame metode néra i$skirti laukai kokias
funkcijas ir reikalavimus apima P], bet Sig
informacijg galima jvesti j lauka ,,Apra§ymas®.

3e Numatoma darbo vietos
aplinka

Darbo vietos aprasymas, galima pridéti
nuotrauky ar vaizdo jrasy.

Teksto jraSymo laukai: 1. aprasymas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj.

3f Sistemos kiirimo terminas

ApraSomas rasytine forma is trijy daliy:

terminas, pagrindimas terminui,
pasekmés nejvykdzius darby iki
termino pabaigos.

Teksto jraSymo laukai: 1. pagrindimas; 2.
pasekmés.
Datos jraS§ymo laukai: 1. data.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $Sablono
turinj.

3g Sistemos kiirimo biudZeto
apribojimai

Aprasomas rasyti forma i§ dviejy daliy:

piniginé iSraiska, Saltinis i§ kur
gaunamas biudzetas.

Teksto jraSymo laukai: 1. paaiskinimas
Skaiciaus jraSymo laukai: 1. biudzetas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj.

4(a) Savokos ir santrumpos

Saraso forma, nurodant terming ir jo
reikSme.

Teksto jraSymo laukai: 1. savoka; 2.
paaiskinimas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj.
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5 Svarbiis faktai ir prielaidos

5a Faktai Laisva forma. Teksto jrasymo laukai: 1. faktas; 2. Analitikas jveda Sukurto metodo forma atitinka Volere Sablono
apraSymas. informacija turinj.
5b Veiklos taisyklés Laisva forma, kuri biitinai apraso Teksto jraSymo laukai: 1. taisyklé; 2. Pakartotinai Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono

veiklos taisykle, priezastj taisyklei ir
kas jgalino $ig taisykle.

apraSymas; 3. pagrindimas.

panaudojant VM
Zinias

turinj.

5c Prielaidos

Laisva forma, kuri bitinai turi aprasyti
prielaida ir pasekmes, jei prielaida
i8sipildytu. Priklausomai nuo prielaidos
sudétingumo, gali reikéti pateikti
papildomy $altiniy, kurie suteikty
daugiau informacijos.

Teksto jraSymo laukai: 1. taisykle; 2.
aprasymas; 3. pasekmés.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj.

6 Veiklos sudétis

6a Esama padétis

Sitiloma naudoti UML veiklos
diagramas, BPMN veiklos procesy
diagramas.

Sugeneruojamos diagramos i§ VM Procesy
ir papildomos informacijos.

Pakartotinai
panaudojant VM
zinias + diagrama

Sukurtame metode nerealizuotas diagramos
generavimas.

6b Veiklos kontekstas

Sitloma braizyti laisvos formos
diagrama, kuri susideda i§ duomeny
srauty tarp suinteresuoty $aliy ir galimo
produkto.

I8 uzpildytos informacijos i§ 6¢ skyriaus.

Diagrama

Sukurtame metode nerealizuotas diagramos
generavimas.

6¢ Veiklos suskaidymas

Lentelés pavidalu, nurodant: 1.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.

Analitikas jveda

Sukurto metodo forma atitinka Volere $Sablono

(ivykiu specifikacija) pavadinimag; 2. duomeny srauto apraSymas; 3. siuntéjas; 4. gavéjas. informacija turinj.
siuntéja; 3. duomeny srauto gavéja; 4.
duomeny srauto apraSyma.
7 Duomenu modelis ir jo elementy Zodynas
7a Duomeny modelis Rekomenduojama naudoti UML Klasiy | I$ uZpildyty duomeny i§ 7b skyriaus. Diagrama Sukurtame metode nerealizuotas diagramos

modelj, dubjekty rysiy diagrama (angl.
Entity Relationship diagram).

generavimas.
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7b Duomenuy Zodynas

Lentelés forma su informacija: 1. klasés

Teksto jragymo laukai: 1. esybés

Analitikas jveda

Sukurtame metode papildomai yra nurodoma

pavaidinimas; 2. atributai, jy apraSymai | pavadinimas; 2. esybés apraSymas; 3. informacija ar atributas/ rySys yra privalomas.
ir galimy reik§miy apribojimai; 3. atributai: 3.1. pavadinimas; 3.2. aprasymas;
klasés rysiai su apraSymais. 3.3. galimos reikSmés apribojimai; 3.4. ar
privaloma reik§mé? (loginé salyga); 4.
rysiai: 4.1. pavadinimas; 4.2. apra§ymas;
4.3. galimos reik§més apribojimai; 4.4. ar
privaloma reik§mé? (loginé salyga).
8 Sistemos sudétis (panaudojimo atvejuy modelis)
8a Sistemos ribos Atvaizduojama UML panaudojimo I8 uzpildyty duomeny i§ 8bc skyriaus. Diagrama Metode generuojamoje diagramoje

(panaudojimo atvejy
diagrama)

atvejy diagrama.

panaudojimo atvejai néra sugrupuoti |
posistemes.

8bc Panaudojimo atvejai

Atvaizduojama lentelés forma — 1.4
lenteleé.

Teksto jraSymo laukai: 1. PA; 2. tikslas:
2.1. pavadinimas; 2.2. pagrindimas; 2.3.
pamatavimo biidas; 3. apraSymas; 4. pries
salyga; 5. suzadinimo salyga; 6. scenarijai:
6.1. pavadinimas; 6.2. naudotojo veiksmai
(matomi PA informacijoje) 6.3. sistemos
veiksmai (matomi PA informacijoje); 6.4.
rezultatas.

Laukai su klasifikatoriais: 1. aktorius
(pasirinkimas i§ uzregistruoty funkcijos
vykdytojy); 2. susij¢ panaudojimo atvejai
(pasirinkimas i§ uzregistruoty funkcijy).

Pakartotinai
panaudojant VM
zinias + analitikas
iveda informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj. Papildomai metode yra naudojami du
laukai su pasirinkimais.

18 Atviros problemos ir
klausimai

Lentelés forma aprasoma: 1. numeris;
2. sasaja su produkto dalimi (funkcijos
numeris, reikalavimo numeris ir pan.);
3. apraSymas; 4. susijusios
suinteresuotos Salys; 5. veiksmai, kas
galéty jvykti; 6. problemos sprendimo
budas.

Teksto jraSymo laukai: 1. aprasymas; 2.
veiksmai, kas galéty jvykti; 3. Problemos
sprendimo budas.

Laukai su klasifikatoriais: 1. sgsaja su
produkto dalimi (reikalavimy ir PA
sarasas); 2. suinteresuotos Salys
(suinteresuoty $aliy pasirinkimo sarasai).

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj. Papildomai yra du laukai su
pasirinimais.

19 Egzistuojantys sprendimai

Saraso forma, paminint papildoma
informacija apie produkta kaip: 1.
kaina; 2. prieinamumas; 3. laiko
intervalas per kurj galima sukurti
reikalingg integracija.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.
apraSymas; 3. reikalingi tobulinimai; 4.
uztrukty laiko pritaikyti projekte.

Skaiciy jraS§ymo laukai: 1. kaina.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere Sablono
turinj.
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20 Naujos problemos

Laisva tekstine forma.

Teksto jragymo laukai: 1. apras§ymas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj.

21 Uzdaviniai

21a Sistemos kiirimo
procesas

Sitiloma atvaizduoti auksto lygio
procesy diagrama. Taip pat pridéti
apraSyma.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.
aprasymas; 3. fazés: 3.1. pavadinimas; 3.2.
apraSymas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurtame metode néra atvaizduojama auksto
lygio procesy diagrama, bet §i informacija
nurodoma tekstiniu pavidalu.

21b Detalus kiirimo planas

Galima braizyti LEAN grafika ir pridéti
apra8yma, kuris nurodo: 1. fazés
pavadinimas; 2. naudotojo nauda; 3.
atlikimo data; 4. naudojami
komponentai, funkciniai ir nefunkciniai
reikalavimai.

Teksto jragymo laukai: 1. fazés
pavadinimas; 2. Pagrindimas.

Datos jraSymo laukai: 1. pradzios data; 2.
pabaigos data.

Laukai su klasifikatoriais: 1. susije
reikalavimai (reikalavimy sara$as)

IS Sios informacijos biity galima generuoti
diagrama.

Analitikas jveda
informacijag +
diagrama

Sukurto metodo forma atitinka Volere Sablono
turinj, bet diagramos generavimas néra
realizuotas.

23 Riziky jvertinimas

Lentelés forma, nurodant: 1.
pavadinimas; 2. apraSymas; 3.
tikimybé, kad rizika jvyks; 4. poveikis
ir jo paaiSkinimas; 5. planas
minimizuoti rizikos faktoriy; 6. planas
sumazinti rizikos poveikj.

Teksto jraSymo laukai: 1. pavadinimas; 2.
apraSymas;. 3. poveikis ir jo paaiskinimas;
finansinis poveikio paaiSkinimas; 4. planas
minimizuoti rizikos faktoriy; 5. planas
sumazinti rizikos poveikj.

Skaiciaus jraSymo laukai: 1. tikimybé, kad
rizika jvyks; 2. finansinis poveikis.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere $ablono
turinj.

24 Kastai

Laisva forma.

Teksto jraSymo laukai:1. skaic¢iavimo
biidas.
Skaiciaus jra§ymo laukai: 1. kastai.

Analitikas jveda
informacija

Sukurtame metode yra i$skiriami du laukai, o
ne vienas apra§ymo laukas.

27 Idéjos sprendimams

Laisva forma.

Teksto jrasymo laukai: 1 apragymas.

Analitikas jveda
informacija

Sukurto metodo forma atitinka Volere sablono
turinj.
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Uzpildzius palyginimo lentele ir ja isanalizavus, nustatyta:
1. astuonios skirtingos duomeny gavimo biisenos:
— analitikas jveda informacijg;
— pakartotinai panaudojant VM Zinias;
— analitikas jveda informacijg ir galima sugeneruoti diagrama;
— pakartotinai panaudojant VM zinias ir galima sugeneruoti diagrama;
— pakartotinai panaudojant VM Zinias ir analitikui jvedus papildoma informacija;
— generuojama informacija tekstiniu pavidalu — duomenys skirti lentelei uzpildyti, duomenys
yra gaunami i$ jau uzpildyty skyriy;
— generuojama diagrama;
— duomenys nepildomi metode.
Volere Sablonas suskirstytas j 35 elementus, pagal Sablono skyriy apraS§ymo rekomendacijas.
Kiekybinis elementy biiseny jvertinimas:
— analitikas jveda informacijg neautomatizuotu bidu — 57 % (20);
— pakartotinai panaudojant VM Zinias — 11 %(4);
— analitikas jveda informacijg ir galima sugeneruoti diagramg — 3 % (1);
— pakartotinai panaudojant VM Zzinias ir galima sugeneruoti diagrama — 3 % (1);
— pakartotinai panaudojant VM Zinias ir analitikui jvedus papildoma informacijg — 3 % (1);
— generuojama informacija tekstiniu pavidalu — 9 % (3);
— grafiniy modeliy generavimas — 11 % (4);
— duomenys nepildomi metode — 3 % (1).

2. siekiant sumazinti epmiriSkumo faktoriy reikéty, kad kuo daugiau elementy apraSomyjy lauky
turéty apribojimus jvedamoms reikSméms arba pasirinkimus i§ klasifikatoriaus. IS 103 galimy
elementy lauky:

— skaiCiaus jvedimo laukai — 6 % (6);

— loginés salygos laukai — 1% (1);

— datos jvedimo laukai — 4 % (4);

— pasirinkimas i§ klasifikatoriaus — 11 % (11).

3. siekiant sumazinti empiriSkumo faktoriy reikéty turéti kuo maziau elementy, kurie bty
aprasomi tik vienu ar dviem (iSskiriant pavadinimg ir apraSyma) laisvo teksto laukais. IS 35
elementy buvo 8 (23 %), kuriy apras§ymas susidéjo i$ vieno ar dviejy tekstiniy lauky.

5.5. Metodo sudaromos reikalavimy specifikacijos palyginimas su studenty paraSytomis
specifiakcijomis

Atlikus tiek reikalavimy specifikacijos sudarymo metode naudojamy formy palyginimg su Volere
Sablono turiniu (5.2 lentelé), tiek palyginima tarp studenty parasyty specifikacijy ir Volere sablono
turinio (5.1 lentelé), galima palyginti situacija be metodo (studenty parasytos specifikacijos) ir
situacija naudojant metoda. Palyginimas aprasomas 5.3 lenteléje.



5.3 lentelé Palyginimas situacijos be metodo ir naudojant metoda

Palyginimo kriterijus Be metodo Naudojant metoda

Galima aprasyti visus Volere $ablono skyrius Taip Visus, iSskyrus 2e
Personazai

Galima pridéti papildomy lauky, kurie baity susije¢ su projekto Taip Ne

dalykine sritimi

Visiems skyriams yra pateikiamos struktirizuotos pildymo Ne Taip

formos

Galima jkelti sumodeliuotus diagramy atvaizdus

Taip, bet reikia
analitikui sumodeliuoti

Taip, metodas, jgalina
sugeneruoti diagramas i$
veiklos modelyje saugomy
dalykinés srities

Atlikus palyginima, nustatyta, kad analitikui paciam raSant reikalavimy specifikacijg, galima pridéti
papildomy aprasomyjy lauky, nes visas formas analitikas pats turi pasidaryti pagal pateiktas Sablono
rekomendacijas, dél to didelé dalis skyriy yra apraSomos tik vienu apraSymo lauku arba Volere
Sablono neatitinkanc¢ia forma. O taikant metoda, visos rekomenduojamos formos yra pateikiamos
prie skyriy bei galima generuoti UML notacijos diagramas i$ jau uzpildyty duomeny, kas jgalina
sumazinti reikalavimy specifikacijos sudarymo empiriSkumo faktoriy, sumazinti laiko sgnaudas ir

zmogiskyjy klaidy faktoriy.

5.6. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Atlikus metode naudojamy Volere Sablono skyriy aprasymui skirty lauky analize ir jvardinus
kiekybinius metodo kriterijus, pateikiamos Sios rekomendacijos:
1. metodo duomeny baze papildZius naujomis klasémis arba esamais atributais biity galima pusiau
automatizuotu budu sudaryti naudotojo reikalavimy specifikacijg, padengianciag ~ 97 % Volere
Sablono V.18 turinio. Dabartiné metodo versija gali padengti ~ 86 % Volere Sablono v.18 versija,
nes 11 % sudaro generuojamos diagramos, iSskyrus UML panaudojimo atvejy diagramos,

kurios nebuvo integruotos $ioje metodo versijoje;

2. 1isplétus ir papildzius apraSomuosius elementy laukus ar jiems suteikus apribojimus, galima biity

dar labiau sumazinti empiriSkumo faktoriy. Dabartin¢je metodo versijoje 22 % visy elementy
lauky yra ne teksto jvedimo laukai, tai reiSkia, kad Sie laukai bus uzpildyti SabloniSkai. Bet 23 %
apraSomyjy elementy apraSomi tik vienu ar dviem tekstiniais laukais, tai reiSkia, kad taip yra
didinamas empiriSkumo faktorius, nes Siuos elementus kiekvienas analitikas uzpildys su tiek

informacijos kiek jam atrodys pakankama.
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ISvados

palyginus Kketuris reikalavimy specifikacijos jrankius (Modern Requirements4TFS, IBM
Rational DOORS, Visure, ReQtest), nustatyta, kad nei vienas i$ jy neturi funkcionalumo, skirto
generuoti su naudotojo reikalavimy specifikavimo procesu susijusias UML diagramas, todél
tikslinga sukurti naudotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metoda;

jvertinus ZGS veiklos modelj, nustatyta, kad jj papildZius naujais elementais arba pridéjus naujy
atributy esamiems, naudotojo reikalavimy specifikavimo procesa galima praturtinti pusiau
automatizuotu naudotojo reikalavimy specifikacijos (iskaitant UML projektines diagramas)
sudarymo funkcionalumu;

palyginus keturis reikalavimy specifikacijos Sablonus (Volere, IEEE 830-1998, Use Case
Approach, Karl Wieger), metodo kairimui pasirinktas — Volere Sablonas, tod¢l, kad kuriamojo
metodo funkcionalumui (lyginant su kitais nagrinétais Sablonais) realizuoti leidzia naudoti
placiausig pasirinkimg struktiirizuoty specifikacijos skyriy apraSymo formy;

iSanalizavus Volere Sablono sudétj ir sukiirus jo metamodelj, nustatytos trikstamos vartotojo
specifikavimo procesui butinos klasés, kuriomis papildytas veiklos metamodelis, apibréziantis
kuriamos sistemos funkcionalumui butinas klases;

atlikus UML panaudojimo atvejy diagramos metamodelio analiz¢, nustatyta, kad lyginant su
veiklos modeliu ir Volere sablono metamodeliu, triksta tik iSplecianciy (angl. extend) ir
papildanciy veikly (angl. include) aprasanciyjy klasiy, buitiny Sios diagramos generavimui,
atlikus veiklos ir Volere Sablono metamodeliy analize nustatyta, kad pusiau automatinis
vartotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas naudoja elementus, kurie gali buti
keturiy buseny: a) papildomai panaudojant duomenis i§ veiklos modelio, b) analitikas jveda
informacija neautomatizuotu biidu, c) dalis informacijos panaudojama i§ VM, kita dalis jvedama
analitiko, d) grafiniy modeliy generavimas;

kuriamas vartotojo reikalavimy specifikacijos sudarymo metodas optimizuoja ir struktiirizuoja
specifikacijos sudarymo procesa, taikant veiklos modelj kaip pradinj (pagrindinj) dalykinés
srities ziniy Saltinj;

analizés dalyje atlikto tyrimo pagrindu sukurta informaciné sistema, apimanti vartotojo
reikalavimy specifikacijos sudarymo funkcionaluma, naudojant veiklos modelio Ziniy baze kaip
pagrindin] kompiuterizuojamos dalykinés srities Ziniy Saltinj;

IS realizacijos testavimas atliktas dviem aspektais: rezultaty teisingumo ir atitikimo Volere
Sablono sudéciai. Atlikus testavimg nustatytg, kad sistemos funkcionalumas tenkina liikescius,
todel, kad metodo duomeny baze papildzius naujomis klasémis arba esamais atributais galima
pusiau automatizuotu buidu sudaryti naudotojo reikalavimy specifikacija, padengiancig ~97 %
Volere $ablono v.18 turinio. Dabartiné metodo versija gali padengti ~ 86 % Volere sablono v.18
versija.
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Priedai
1 priedas. Naudotojo instrukcija

Prisijungus naudotojui, kuriam yra priskirta Sistemos Uzsakovo rolé, galima uzpildyti veiklos
modelio Ziniy baze. Pirmas Zingsnis — pasirinkti meniu punktg Veiklos modelis (1 pav.).

Sveiki,gzedminaite Veiklos modelis ) 3 Atsijungti

1 pav. Naudotojo vadovas. Veiklos modelio meniu punkto pasirinkimas

Tai jvykdzius atidaromas naudotojui priskirty projekty sarasas (2 pav.). Paspaudus mélyng
perzitros piktogramg bus atidaromas veiklos modelio perziiiros langas (3 pav., dél aiSkumo lango
paveikslas suskaidytas). Siame lange ne tik galima perziaréti jau uZpildyta veiklos modelio
informacija, bet ir pridéti naujy projekto elementy, juos koreguoti bei naikinti.

Projekty sarasas

Pavadinimas Aprasymas

Knygu sandélio 15 Knygu spaustuves sandélio ir pardavimo informacing sistema
Ligoninés IS Ligoninés informacinés sistema, kuriaje yra ambulaterijos, stacionaro, diagnestikos, operacijy, SP5, ataskaity moduliai
Kepyklos 1S Kepyklos 15 leis adikti turimy ingredienty apsakaits, registruoti uZsakymus ir atlikti apskaitg

2 pav. Naudotojo vadovas. Projekty saraso langas

Projekto specifikacija Ligonines IS

Pavadinimas

Ligonines IS

Projekto aprasymas

Ligoninés informacinés sistema, kurioje yra ambulatorijos, stacionaro, diagnostikos, operacijy, SPS, ataskaity moduliai

Karimo prieZastys

Su sistema tikimas! pagrelitinti Zmoniy darba, i3vengti Zmogiskyjy klaidy

& I3saugoti
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Projekto tikslai

Pavadinimas Aprasymas

Supaprastint informacijos MNorima sutaupyti laikg rasant pacdiento
vedimg informacijg rastu

[wvesti informacijos pildymo
Zablong jrasyma

Morima utikrinti visos reikalingos inforamcijos

Imatavimas

Pildymas tampa bent 10 proc. greitesnis sistemnaje, nei
pildant ranka

|Zrafuose yra visa reikalinga informacija

Projekto funkcijy vykdytojai (aktoriai)

[+ Funkcijos ':_\'kclyrojas]

Amiiaus IT Dalyvavimas
Pavadinimas riba rastingumas  projekte Pagrindimas Prioritetas
Administratorius |~ 23-64 Vidutinis Administratoriaus Kurs gydytoju kabinety grafikus, kabinety Nesvarbus
funkcijos talonus naudotojas
IT 23-64 Aukstas Visa sistema Administruos naudotojus, kabinetus ir skyrius MNesvarbus
administratorius naudotojas
Gydytojas 25-64 Vidutinis Gydytojy posistemé Pildys paciento informacijg, tvirtins rezidenty Pagrindinis
jrasus naudotojas
MNaudotojas 23-60 Zemas Bendros funkdijos Prisijungimas prie sisternos, savo nustatymy MNesvarbus
koregavimas naudotojas
Projekto tikslai
Pavadinimas Apragymas IEmatavimas

Supaprastint informacijos
vedimg

|vesti informacijos pildymo
Zablong

MNorima sutaupyti laikg raSant padento
informacijg rastu pildant ranka

Morima utikrinti visos reikalingos inforamcijos
jrasyma

|frasuose yra visa reikalinga informacija

Pildymas tampa bent 10 proc. greitesnis sistemaje, nei

Procesy vykdytojai

["' Procesuy \j\'kd_\‘tojai]

Pavadinimas

Gydytojas

Slaugytojas

Rezidentas
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Projekto procesai

Pavadinimas Aprasymas
Aprasyti ligos istorijg Aprasyti paciento amamneze, nusiskundimus, pirmine apfidrg E]
Uzpildyti popierinj siuntima tyrimui UZpildyti popierine siuntimo forma E]

Sistemos funkcijos

[+ Sistemos fm].kcija]

Pavadinimas Aprasymas
Uzpildyti anamneze Gydytojas uZpilde anameneze: nusiskundimus, gyvenimo ir ligos pagrindine informacijg E]
Uzsakyti diagnostinius tyrimus Gydytojas uZsako diagnostinius tyrimus, jei apZidra indikuoja, kad reikia juos atitki E]

3 pav. Naudotojo vadovas. Veiklos modelio informacijos perzitiros langas

Prisijungus naudotojui, kuriam yra priskirta Analitiko rol¢, galima uzpildyti likusig specifikacijos
informacija pagal Volere Sablong. Pirmas Zingsnis — pasirinkti meniu punktg Mano projektai (4
pav.):

Swveiki dovile gedminaite Mano Projektai | Atsijungti

4 pav. Naudotojo vadovas. Mano projektai meniu punkto pasirinkimas

Atsidariusiame lange (5 pav.) atvaizduojami projektai, kuriy informacija naudotojas gali koreguoti.
Paspaudus mygtukg Specifikacija bus atidaromas langas (6 pav.) su pagrindine projekto informacija
bei specifikacijos aspekto pasirinkimu.

Mano Projekty Sgrasas

Pavadinimas Aprasymas

Knygy sandelio Knygy spaustuvés sandélio ir pardavimo informaciné sistema

15

Ligoninés 1S Ligoninés informacinés sistema, kurioje yra ambulatorijes, stacionare, diagnostikos, operaciju, SP5, ataskaity moduliai
Kepyklos IS Kepyklos IS leis atlikti turimy ingredienty apsakaitg, registruoti uZsakymus ir atlikti apskaitg

5 pav. Naudotojo vadovas. Analitikui priskirti projektai
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Pavadinimas

Ligoninés IS

Projekto aprasymas

Ligoninés informacinés sistema, kurioje yra ambulatorijos, stacionaro, diagnostikos, operaciju, SPS, ataske

Kdrimo prieZastys

Su sistema tikimasi pagreitinti Zmoniy darba, isvengti Zmogiskyjy klaidy

& I3saugot

Specifiakcijos aspektas: v

Funckijos vykdytojy sarasas: v

Sukurti specifikacija

6 pav. Naudotojo vadovas. Specifikacijos tipo pasirinkimo langas

Pasirinkus specifikacijos aspekta atidaromas specifikacijos koregavimo langas (7 pav., dél aiSkumo
lango paveikslas suskaidytas), kuriame esanti informacija yra atvaizduojama i§ veiklos modelio.
Siame lange pildomi laukai priklauso nuo pasirinkto specifikacijos aspekto. Lange galima ne tik
pridéti naujus projekto elementus, bet ir pakoreguoti jau uzpildytus.

Projekto specifikacija Ligonines IS

Projekto funkdijy vykdytojai (aktoriai)

['l' Vatkinis  funkeijos 'r_\'kd}‘lojas]

Amiiaus IT Dalyvavimas
Pavadinimas riba rastingumas projekte Pagrindimas Prioritetas
Gydytojas 25-54 Vidutinis Gydytojy posistemé Pildys paciento informacijg, tvirtins rezidenty Pagrindinis
jrasus naudotojas
Rezidentas 23-30 Vidutinis Gydytojy posistemé Pildys pacienty informacijg Pagrindinis
naudotojas
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["' Veiklos komekstas]

Pavadinimas

|[vedami paciento duomenys

[vedama paciento diagnoze

Pasirinkto funkcijos vykdytojo veiklos konteksta

Aprasymas

|Esaugojami paciento ligos istorijos ducmenys

Gydytojas jveda paciento diagnoze

Siuntéjas Gavéjas
Pacientas Veikla
Gydytojas Veikla

["' Sistemos fm].kcija]

Pavadinimas

UZpildyti anamneze

Uzsakyti diggnostinius tyrimus

Pasirinkto funkcijos wykdytojo atliekamos sistemos funkcijos

Aprasymas

Gydytojas uZpildo anameneze: nusiskundimus, gyvenimo ir ligos pagrindine informacija

Gydytojas uisake diagnostinius tyrimus, jei apZidra indikuoja, kad reikia juos aditki

@)
@)

7 pav. Naudotojo vadovas. Reikalavimuy specifikacijos pildymo langas

Papildomg informacijg apie projekto elementg galima perziuréti paspaudus redagavimo mygtuka.
Tokiu atveju atidaromas langas su iSpléstine informacija. Pavyzdyje atvaizduojama Funkcijos
papildoma informacija (8 pav., dél aiskumo lango paveikslas suskaidytas).

Pavadinimas:

Tikslas

Aprasymas:

Pries-salyga:

Uzpildyti anamneze

Jvesti paciento inforamcija

Funckijos informacijos perziara

Pagrindimas

Naudotojas turi bati atsidares paciento kontektsta

Reikalinga pildyti ligos istorijg kuo tiks

Pamatavimas

Anamnezé yra upildyta

Gydytojas uzpildo anameneze: nusiskundimus, gyvenimo ir ligos pagrinding informacija
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Aktorius

Rezidentas

Gydytajas

() )

["‘ SuZadinimo sql_\'ga]

Suzadinimo salyga Logine salyga

Naudotojas nori jvesti paciento informacija Naudtojas turi bati atsidares paciento konteksta E]

Susije panaudojimo atvejai
(=)

Apimami PA

UZsakyti diagnostinius tyrimus E]

Veiklos scenarija

Scen: 5

Pavadinimas . . - . . .
Duomenys teisingai suvesti ir pasirinkta pildyti naujg anamneze
Naudotojo veiksmai Sistemos veiksmai
1 Atsidaryti anamnezés forma 2 Atidaryti formos pildymo pasirinkima
3 Pasirinkti pildyti naujg anamneze - Atidaryti anamnezés formg

[¥3]

Uzpildyti anamneze

6 Patvirtinti anamnezg 7 I3saugoti anamnezés duomenis
8 Atidaryti anamnezés perZidros formg
Salyga po

Anamnezé iSsaugojama

Susije reikalavimai
+ Reikalavimas

Reikalavimas

Paslaugos jvedimas

8 pav. Naudotojo vadovas. Funkcijos informacijos perzitira.
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Paspaudus reikalavimo informacijos perziiiros piktogramg, galima matyti visg reikalavimo
aprasymo informacija, pagal 1.3 lentelée (9 pav).

Nefunkcinio reikalavimo informacijos perzidra

Tipas: | Maudojimosi paprastumas ¥

Pavadinimas:

ApraSymas:

Maudotojas negali padaryt daugiau nei 5 Zingsniy uzsakant paslaugg
Pagrindimas:

Uzrikrinti greitg ir patogy paslaugy jvedimg

Atlikimo kriterijus:

Maudojas gali ufregistruoti paslauga nejvykdes 6 Zingsniy
Naudotojo tenkinimas: |4 ¥
MNaudotojo netenkinimas: |3 ¥

Prioritetas: | Aukitaz ¥

Saltiniai:

9 pav. Naudotojo vadovas. Reikalavimo informacijos perziiira.

Uzpildyta specifikacija galima atsispausdinti paspaudus Specifikacija mygtuka. Taip bus sukurtas
Word tipo failas, kuris aprasomas 4 priede.

2 priedas. Sudaryta specifikacija

Ligoninés IS specifikacija pagal
Volere sSablona

Atspausdino Dovilé Gedminaité
Specifikacijos versija: 01
Atspausdinimo data: 4/5/2020
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1. Sistemos paskirtis

1a. Analizuojama veikla ir/ar projekto priezastys

Projekto pavadinimas: Ligonines IS

Projekto apraSymas: Ligoninés informacinés sistema, kurioje yra ambulatorijos, stacionaro,
diagnostikos, operacijy, SPS, ataskaity moduliai

Projekto kiirimo prieZastys: Su sistema tikimasi pagreitinti zmoniy darbg, iSvengti zmogiskyjy

klaidy

1b Tikslai

Kuriamos sistemos tikslai:

Tikslas Pagrindimas Pamatavimas

Supaprastinti informacijos vedimag | Norima sutaupyti laika raSant | Pildymas tampa bent 10 proc.

paciento informacijg rastu greitesnis sistemoje, nei pildant
ranka

Ivesti informacijos pildymo $ablong | Norima uztikrinti visos reikalingos | ISrafuose yra visa reikalinga

informacijos jraSyma informacija

2 Suinteresuoti asmenys

2a Uzsakovas

Uzsakovo pavadinimas: LSMUL KK

Aprasymas: Tiek uzsakovas, tiek pirkéjas yra tas pati organizacija. Pirkéja atstovauja jstaigos
administracija, buhalterijos skyrius, IT tarnyba

Dalyvavimas projekte: Pirmines specifikacijos sudarymas, sistemos testavimas.

2b Pirkéjas

Pirkéjo pavadinimas: LSMUL KK

AprasSymas: Tiek uzsakovas, tiek pirkéjas yra tas pati organizacija. Pirkéja atstovauja jstaigos
administracija, buhalterijos skyrius, IT tarnyba

Dalyvavimas projekte: Pirmines specifikacijos sudarymas, sistemos testavimas.

2¢ Kiti suinteresuoti asmenys

Kiti suinteresuoti asmenys, kurie dalyvauja sistemos kiirime:

Suinteresuoty .. Kur dirba . .
. . Dalyvaujanciuy . Dalyvavimas Turimos
asmeny ApraSymas | Pagrindimas : . .- | darbuotojas . e .
. projekte kiekis projekte Zinios
vaidmuo ?

IT specialistas | Ligoninés Darbuotojas, 3 Ligoninéje Visas Ligoninéje
IT turi  suvokti projektas vykstantys
specialistas, | visg sistema, procesai
kuris ves kad  galéty
mokymus pravesti

mokymus

Projekto Projekty Reikalingas 1 Jmonéje, Visas Tikslai,

vadovas vadovas, asmuo, kad kuri atlieka | projektas darby
vadovauja planuoty sistemos tvarkara$tis
projekty projekto kiirima
sric¢iy darbus, sekty
vadovams ju atlikima.

2d. Potencialiis produkto naudotojai

Galimi sistemos naudotojai:

- . Dalyvavimas .
Pavadinimas Pagrindimas p>r/0jekte Amziaus ribos | IT rastingumas Prioritetas

Gydytojas Pildys paciento | Gydytojy 25-64 Vidutinis Pagrindinis

informacija, posistemé naudotojas
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tvirtins
rezidenty jrasus

Slaugytoja Pildys pacienty | Slaugytojy 23-64 Vidutinis Pagrindinis
informacija, posistemé naudotojas
uzsakinés
tyrimus

Vyr. slaugytoja | Formuos Slaugytojy 25-64 Vidutinis Antraeilis
ataskaitas posistemé naudotojas

2f Naudotojams priskirti prioritetai
Galimi sistemos naudotojai, suskirstyti pagal jiems duotg prioriteta:

Prioritetas

Naudotojai

1. Pagrindiniai naudotojai

Gydytojas; Rezidentas; Slaugytoja;

2.Antraeiliai naudotojai

Vyr. slaugytoja;

3.Nesvarbiis naudotojai

Administratorius; IT administratorius; Naudotojas;

2g Naudotojuy dalyvavimas projekte

Pavadinimas Dalyvavimas projekte
Gydytojas Gydytojy posistemé
Naudotojas Bendros funkcijos
Rezidentas Gydytojy posistemé
Slaugytoja Slaugytojy posistemé
Vyr. slaugytoja Slaugytojy posistemé

2h Sistemos aptarnaujantis personalas
Sistemos aptarnaujantis personalas:

Suint t Dal janci jekt . . . .
USRI L ayvawancit proJeste | e ur dirba darbuotojas? Dalyvavimas projekte
vaidmuo kiekis
IT specialistas 3 Ligoninéje Visas projektas
Administratorius 3 Ligoninéje Visas projektas

3 Apribojimai

3a Apribojimai sprendimui
Apribojimas Sistema privalo biiti pasiekiama per interneto narSykle

Reikalavimas #: | 1 Reikalavimo 3a PA/FR#: Visa sistema
tipas:

ApraSymas: Norint suteikti lankstumo ir pasiekiamumo sistemai, ji privalo buti pasiekiama per interneto
narSykle

Pagrindimas: Uztikrinti lengva sistemos pasiekimag

Atlikimo Sistema galima pasiekti per vieng i$ $iy narSykliy: Google Chrome, Mozilla FireFox, Edge

kriterijus:

Naudotojo tenkinimas: 4 Naudotojo netenkinimas: 5

Saltiniai:

Paskutinio 2/18/2020

atnaujinimo

data:
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Apribojimas Sistema privalo galéti turéti integracija su ESPBI IS

Reikalavimas #: | 2 Reikalavimo tipas: 3a PA/FR#: Visa sistema
ApraSymas: Vidiné ligoninés IS turi turéti sgsaja su Lietuvos nacionaline sveikatos sistema
Pagrindimas: Uztikrinti paciento duomeny pasiekiamuma visoje Lietuvoje

Atlikimo Visi svarbiis paciento duomenys yra pasiekiami i§ bet kurios ligoninés
kriterijus:

Naudotojo tenkinimas: 5 Naudotojo netenkinimas: 5
Saltiniai: ESPBI IS dokumentacija

Paskutinio 2/18/2020

atnaujinimo

data:

3b Diegimo aplinka

3¢ Komunikuojancios sistemos

Komunikuojanti sistema LabData

Pavadinimas: Aprasymas

LabData Laboratorijos sistema

1. Genetiniy tyrimy modulis Atskiras apraSomasis genetiniy modulis

Komunikuojanti sistema ESPBI 1S

Pavadinimas: ApraSymas
ESPBI IS Nacionaliné Lietuvos sveikatos sistema
1. NGN IS Neésciyjy ir gimdyviy registravimo sistema

3d Prieinama specializuota programiné jranga (P])

Pavadinimas Aprasymas

Active Diretory Naudoti AD naudotojy sukfirimui

3e Numatoma darbo vietos aplinka

ApraSymas

Triuk§minga darbo vieta

Neéra daug spausdintuvy

Didelés erdvés, nevisos vietos turi stalus

3f Sistemos kiirimo terminas

Pasekmeés, nejvykdZius numatyty

Paaiskinimas
darbuy

Data

2020-09-01

Reikalinga nauja sistema iki naujy
mokslo mety, prie§ ateinant naujai
studenty ir rezidenty kartai

Reikés naujus Zmones iSmokinti
kaip dirbti nauja sistema, kai jie jau
bus padirbe¢ su sena sistema

3g Sistemos kiirimo biudZeto apribojimai

Biudzetas: 45000

Paaiskinimas: Galimos 1€Sos. Bet galima bandyti gauti papildomg finansavima
3 h Organizacijos/politiniai apribojimai




4. Savokos ir santrumpos

Savoka

PaaiSkinimas

ESPBI IS

Lietuvos nacionaliné sveikatos sistema

Anamnezé

Paciento ligos istorija

5 Svarbas faktai ir prielaidos

5a Faktai

Faktas

ApraSymas

Rezidentai gali dirbti uz gydytoja

Rezidentai gali raSyti paciento jrasus vietoj gydytojo

5b Veiklos taisyklés

Taisyklé ApraSymas Pagrindimas
8-8 para Para skai¢iuojama nuo 8 ryto iki 8 ryto Kadangi  darbuotoju  pamaina
keiciasi 8 ryto.
SPS amb vizitas Skubios pagalbos skyriuje vizitai formuojami | Kadangi SPS vizitai yra vienos
kaip ambulatoriniai, nors pacientai yra guldomi | paros.
5c Prielaidos
Prielaida ApraSymas Pasekmeés
Pacienty registracijos Yra numatoma koreguoti nacionaling | Nepakoreguos integracijos su
pacienty iSanksting registracija iSankstiniu registracijy sistema,
nebebus gaunamos registracijos i IS

6 Veiklos sudétis
6a Esama padétis

6b Veiklos kontekstas
6¢ Veiklos suskaidymas (ivykiy specifikacija)

Pavadinimas ApraSymas Signala siuncia Signala gauna
Ivedami paciento | ISsaugojami  paciento  ligos  istorijos | Pacientas Veikla
duomenys duomenys
Ivedama paciento | Gydytojas jveda paciento diagnozg Gydytojas Veikla
diagnozé

7 Duomeny modelis i
7a Duomeny modelis

r jo elementy Zodynas

7b Duomeny Zodynas

Esybé Darbuotojas

Esybé

Darbuotojas

Aprasomi visi darbuotojai, kurie gali naudotis sistema, tiek visas med. personalas, tiek
administracinis

Atributai
.. . Galimos reik§més Ar reik§mé
Nr. Pavadinimas ApraSymas S .
apribojimai privaloma
1 Id identifikatorius susideda i$ skaiciy Reik$mé privaloma
2 Darbuotojo_Kodas Darbuotojo spaudo Spaudo numeris dazniausiai | Reik§mé privaloma

numeris

susideda i§ skaiCiy, bet yra
specialybiy kuriy spaudo nr
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turi ir raidziy junginius

RySiai

1 Zmogus_Id

Zmogaus identifikatoriaus | SkaiGius
priskyrimas darbuotojui

ReikSme privaloma

Esybé Zmogus
Esybé
Zmogus ApraSoma informacija apie zmogy
Atributai
. . . Galimos reik§més Ar reik§mé
Nr. Pavadinimas ApraSymas S .
apribojimai privaloma
1 Id Identifikatorius Susideda i§ skai¢iy Reik$mé privaloma
2 Vardas Zmogaus pavardé ir | pavarde nuo vardo atskirti | Reik§mé privaloma
vardas, kableliu

8 Sistemos sudétis (panaudojimo atveju modelis)
8a Sistemos ribos (panaudojimo atvejy diagrama)

I
VA

Gydytojas

2

\

Naudotojas

|
| <<extend>>
UzZsakyti diagnostinj tyrima

C UzZpildyti anamneze

:

y

8bc Panaudojimo atvejai
Panaudojimo atvejis UZpildyti anamnezg

PA | UzZpildyti anamneze

Tikslas

Pavadinimas: Ivesti  paciento | Pagrindimas: Reikalinga pildyti | Pamatavimas:  Anamnezé  yra

informacija ligos istorijg kuo tiksliau uzpildyta

ApraSymas: Gydytojas uzpildo anameneze¢: nusiskundimus, gyvenimo ir ligos
pagrinding informacija

Pries salyga: Naudotojas turi bti atsidargs paciento konteksta

Aktorius: Rezidentas; Gydytojas;

Suzadinimo salyga:

Pavadinimas Naudotojas nori jvesti paciento informacija

Susije panaudojimo atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Uzsakyti diagnostinius tyrimus;

Apibendrinti PA

Scenarijai

Pagrindinis scenarijus

Duomenys teisingai suvesti ir pasirinkta pildyti naujg anamneze

Naudotojo veiksmai

Sistemos veiksmai
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1 Atsidaryti anamnezés forma

2 Atidaryti formos pildymo pasirinkimag

3 Pasirinkti pildyti naujg anamnezg

4 Atidaryti anamnezés formag

5 Uzpildyti anamneze

6 Patvirtinti anamnezg

7 I8saugoti anamnezés duomenis

8 Atidaryti anamnezés perziiiros forma

Rezultatas

Anamnez¢ i§saugojama

Panaudojimo atvejis Uzsakyti diagnostinius tyrimus

PA

| UZsakyti diagnostinius tyrimus

Tikslas

Pavadinimas:  Jvesti  teisingai
diagnostinio tyrimo siuntima

Pagrindimas: Reikalinga kuo tiksliau
jvesti diagnostinio tyrimo siuntima

Pamatavimas: Teisingai uzpildytas
siuntimas

Apra§ymas: Gydytojas uzsako diagnostinius tyrimus, jei apZitira nustato, kad reikia juos
atlikti

Pries salyga: Naudotojas turi biti atsidargs paciento anamenzg

Aktorius: Rezidentas; Gydytojas;

Suzadinimo salyga:

Pavadinimas Naudotojas nori jvesti diagnostinio tyrimo siuntima

Susij¢ panaudojimo atvejai I$pleciantys PA
Apimami PA

Apibendrinti PA

Scenarijai

9 Papildomi funkciniai reikalavimai
10 Reikalavimai sistemos iSvaizdai
10a ISvaizdos reikalavimai

10b Stiliaus reikalavimai

11 Reikalavimai panaudojamumui
11a Naudojimosi paprastumas

Reikalavimas #: | 7 Reikalavimo 1la PA/FR#:
tipas:

ApraSymas: Naudotojas negali padaryti daugiau nei 5 Zingsniy uzsakant paslauga

Pagrindimas: Uztikrinti greita ir patogy paslaugy jvedima

Atlikimo Naudotojas gali uzregistruoti paslauga nejvykdes 6 zingsniy

kriterijus:

Naudotojo tenkinimas: 5 Naudotojo netenkinimas: 5

Saltiniai:

Paskutinio 2/28/2020

atnaujinimo

data:

11b Personalizavimo ir kalbos konfigiiravimo reikalavimai
11c Mokymosi reikalavimai

11d Suprantamumo ir mandagumo reikalavimai

11e Prieinamumas nejgaliesiems

11f Suteikiami patogumai R

12 Efektyvumo ir naSumo reikalavimai

12a Reikalavimai uZduoc¢iy vykdymo greiciui

12b Darbo ir aplinkos saugos reikalavimai

12c Reikalavimai tikslumui
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12d Patikimumas ir pasiekiamumas

12e Atsparumas trukdzZiams ir klaidoms

12f Reikalavimai apdorojamy duomeny apimtims
12g Reikalavimai iSple¢iamumui

12h Reikalavimai produkto ilgaamziSkumui

13 Reikalavimai veikimo salygoms

13a Numatoma fiziné aplinka

13b Aplinkosauginiai reikalavimai

13c Reikalavimai darbui su gretimomis sistemomis
13d Reikalavimai sist. Platinimo/gamybos formatui
13e Reikalavimai leidybos procesui

13f Reikalavimai atvirkstiniam suderinamumui
14 Reikalavimai sistemos prieZiturai

14a Sistemos aptarnavimas

14b Sistemos palaikymas

14c Pritaikymo platformoms reikalavimai

15 Reikalavimai saugumui

15a Prieigos reikalavimai (teisés)

15b Vientisumo (integralumo) reikalavimai

15¢ Reikalavimai privatumui

15d Audito reikalavimai

15e Reikalavimai savisaugai nuo iSoriniy grésmiy
16 Kultiuriniai reikalavimai

17 Atitikties reikalavimai

17a Atitikties teisés aktams reikalavimai

17b Atitikties standartams reikalavimai

18 Atviros problemos ir klausimai

Sasaja su Veiksmai, kas galéty

Problemos sprendimo

Numeris . Apras
produkto dalimi RESSE ivykti biidas
1 2; Gali  pasikeisti | 1. Gali reikéti persiusti | 1. Sudaryti kuo paprastesne
ESPBI IS | daugiau informacijos; formg perduoti duomenis i$
struktiira Ligoninés IS j ESPBI IS.

2. Gali pasikeisti
informacijos laukai;

3. Gali
struktira

pasikeisti vizitu

2. Pasamdyti
programuotojus kuo
greiciau pakeisti
persiuntimo formas;

3. Naudoti kuo daugiau
ESPBI IS langy, o ne
persiuntinéti duomenis

19 Egzistuojantys sprendimai
19a Prieinamos sistemos

. . . . .. . UZtrukty laiko
Pavadinimas Aprasymas Reikalingi tobulinimai Kaina aritaikyti projekte
AD Direktorijoje, kurioje yra | Sukurti integracija tarp | O 20 val.

saugojami visy | sistemos ir AD
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darbuotojy duomenys

19b Prieinami komponentai

- . T L . UzZtrukty laiko
Pavadinimas Aprasymas Reikalingi tobulinimai Kaina pritaikyti projekes
NGN IS Galima panaudoti NGN | Sukurti integracija tarp | O 120 val.
IS kaip nésCiyjy ir | dviejy sistemy, perduodant
gimdyviy  registravimo | abejomis kryptimis
modulj informacijg

19c Kopijuotini sprendimai

- S L . UzZtrukty laiko

Pavadinim Apras Reikalingi linimai Kain o .
avad as prasymas eikalingi tobu al aina i
SPS Galima  panaudoti  ta | Atitinkamai pakoreguoti | 0 500 val.
registravimo pacia  logika  kuriant | sprendimg, kad atitikty
programa Priemimo modulj, kuris | sistemos logika
buvo panaudotas, kuriant
SPS registra

20 Naujos problemos
20a Poveikis diegimo aplinkai

Aprasymas
1. Sistemoje bus naudojami el. parasai, kurie privalo veikti interneto narSykléje
20b Poveikis esamoms sistemos
Aprasymas
1. Reikés atsisakyti dalies programy
20c Probleminé naudotojy reakcija
Aprasymas
1. Naudotojai nenorés naudotis nauja sistema
20d Apribojimai diegimo aplinkoje
ApraSymas
1. Sistemos naudojimas kompiuteriuose su senesnés versijos OS
20e Kitos potencialios problemos
Aprasymas
1. Didelis personalo kiekis ir jo kaita

21 Uzdaviniai
21a Sistemos kiirimo procesas
Pavadinimas: Iteracinis modelis

ApraSymas: modelio veikimo principas yra klasikinio krioklio modelio iteracijy sujungimas.
Kiekviena iteracija — yra veikianti projekto dalis. Dazniausiai tokio proceso pirmoji iteracija bina
bazinis produktas, atsizvelgiant i pagrindinius reikalavimus. Kiekviena sekanti iteracija yra bazinio
produkto plétimas arba atskiro komponento sukiirimas.

Fazé

1. Pagrindiniy reikalavimy surinkimas

Surenkami visos sistemos reikalavimai

2. Projektavimas

Suprojektuojamos visos sistemos funkcijos
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3. Programavimas Suprogramuoja pirminé versija funkcijy

4, Testuojamos funkcijos Testuojama tiek sistemos dizainas, tiek pritaikymas

darbovietéje, tiek funkcijy teisingumas

5. Sistemos koregavimas Koreguojami reikalavimai, funkcijos ,dizainas

6. Mokymai Apmokomi darbuotojai dirbti sistema

21b Detalus kiirimo planas
Plano faz¢ Naudotojo funkcijy posistemé

Pavadinimas Pradzia Pabaiga

Naudotojo funkcijy posistemé 2/1/2020 5/5/2020

Plano fazé Gydytojy posistemes funkcijos

Pavadinimas Pradzia Pabaiga
Gydytojy posistemés funkcijos 2/1/2020 6/6/2020
Pavadinimas Pagrindimas Pradzia Pabaiga .Susu? .
reikalavimai
1. Surinkti I$siaiskinti visus | 2/5/2020 3/3/2020
reikalavimus funkcijy poreikius
funkcijoms
2. Suprogramuoti LA | Suprogramuoti 3/3/2020 4/4/2020 1;2;
funkcijas pagrindines ligos atvejo
funkcijas
3. Suprogramuoti Suprogramuoti 3/3/2020 3/20/2020 2;1;
diagnostikos diagnostiniy siuntimy ir
modulj atsakymo raSymo modulj

22 Migravimas j nauja produkta

22a Migravimo | nauja produkta reikalavimai
22b Duomeny transformavimo reikalavimai
23 Riziky jvertinimas

Rizika Sistema neatitinka visy poreikiy

Pavadinimas Sistema neatitinka visy poreikiy

AprasSymas Sistemos reikalavimai neapima visy reikalingy funkcijy.
Tikimybé, kad rizika jvyks 60

Poveikis 7

Poveikio paaiSkinimas Nes jei nebus jgyvendinti visi poreikiai, sistema trukdys darba
Finansinis poveikis 60000

Finansinio poveikio | pinginé suma, kuria bus taisomos paliktos klaidos
paaiskinimas

Planas minimizuoti rizikos faktoriy

1. I$samis reikalavimai

2. Med. personalas dalyvauja testavimuose, naudojant realias situacijas
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3.

Panasiy sistemy analizé

4.

Dabartiniy procesy analizé

Planas sumazinti rizikos poveiki

1. Naujy poreikiy analiz¢, esamos sistemos kontekste
2. Naujy funkcijy jdiegimas, naudojant papildoma personala
3. Kity reikalavimy perZziiral

Rizika Sistema nebus patogu naudotis

Pavadinimas

Sistema nebus patogu naudotis

ApraSymas

Sistema bus nepatogi, sunku joje susigaudyti, paprasti veiksmai reikalaus
daug mygtuky paspaudimy

Tikimybé, kad rizika jvyks

40

Poveikis

8

Poveikio paaiskinimas

Sistema prailgins darbus lyginant su popierinés dokumentacijos pildymu

Finansinis poveikis

60000

Finansinio
paaiskinimas

poveikio | pinginé suma, kuri baty skirta sistemos dizaino ir procesy keitimui

Planas minimizuoti rizikos faktoriy

1. Panasiy sistemy analizé
2. ISsamiis panaudojamumo testavimai, kuriuose dalyvauja med. personalas
Planas sumazinti rizikos poveiki
1. Dizaino keitimas naudojant papildoma personalg
24 KasStai
Kaina Skaiciavimo budas
1. 70000 Skaiciuojant funkcijas
2. 85000 Skaiciuojant laikg skirtg kiekvienai funkcijai

25 Naudotojo dokumentacija ir apmokymai
25a Reikalavimai naudotoju dokumentacijai
25b Reikalavimai naudotojy apmokymui

26 Perspektyviniai reikalavimai

27 1déjos sprendimams

Idéja

Pridéti atskirg ataskaity modulj

Sisteminiy klasifikatoriy naudojimas dinaminiuose dokumentuose
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