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Santrauka

Per pastaruosius kelis deSimtmecius vis daugiau ir daugiau organizacijy savo verslo procesus
perkelia | informacines sistema. Informacinése sistemoje ne tik vykdoma didelé dalis verslo procesy
taciau taip pat saugoma ir labai didelé dalis organizacijos duomeny. Duomenys informacinése
sistemose yra saugojami duomeny bazése, kuriy projektavimas yra sudétingas ir 1étas procesas.

Nors per daugelj mety jau yra sukaupta nemazai patirties jvairiy dalykiniy sri¢iy koncepciniy
modeliy kiirime, taciau $i patirtis ir zinios néra suskaitmenintos, néra galimybés jomis pasinaudoti
kuriant koncepcinj duomeny modelj.

Sio darbo tikslas — sudaryti salygas, kurios leisty pagreitinti koncepcinio duomeny modelio kiirimo
procesa. Siam tikslui pasiekti buvo pasirinkta panaudoti $ablonai grindziama koncepcinio modelio
kiirimo metoda. Analizés etape buvo nustatytas esamo tipinio koncepcinio modelio kiirimo metodo
trikumas, ir projektavimo etape Sis metodas buvo prapléstas panaudojant duomeny modeliy Sablony
biblioteka bei automatizuotg jrank; leidziant; Sablonus jterpti j kuriama modelj.

Eksperimento metu buvo palygintas laikas reikalingas sukurti duomeny modelj naudojant tipinj
koncepcinio modelio kiirimo procesa, bei praplésta duomeny modeliy Sablony biblioteka. Remiantis
eksperimento rezultatais pavyko nustatyti, kad naudojantis jrankiu bei Sablony biblioteka galima
pagreitini duomeny modelio kairimo procesg nuo 37,5% — 86,84%. Sprendimo efektyvumas
priklauso nuo to, ar projektuotojas yra susipazings su duomeny modeliy S$ablonais. Remiantis
apklausos rezultatais $is naujas modelio kurimo biidas sulauké teigiamy rezultaty. Modeliai
gaunami naudojant Sablonus yra lankstesni, kas uztikrina lengvesnj sistemos plétima ateityje.
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Summary

Over the past few decades, more and more organizations shifting their business processes to the
information systems. Not only a large portion of the business process runs in an information system,
but a considerable part of an organization’s data is stored there also. Data in organization
information systems is stored in databases, the design of which is a slow and complicated process.

Although much experience has been gained over the years in the development of conceptual models
in various subject areas, this experience and knowledge are not digitized, there is no possibility to
use it in the development of a conceptual data model.

This work aims to create conditions that would speed up the process of conceptual data model
development. To achieve this objective, it was chosen to use a pattern-based conceptual data model
development method. In the analysis phase, a shortcoming of the existing typical conceptual model
development method was identified. In the design phase, this method was extended to use a data
model pattern library and an automated tool that allows patterns to be inserted into the model that is
being developed.

During the experiment, the times required to create a data model using a typical conceptual model
development process and an extended, using data model patterns library, conceptual model
development process were compared. Based on the results of the experiment, it was found that
using the tool and pattern library can speed up the data model development process from 37.5% to
86.84%. The effectiveness of the solution depends on whether the designer is familiar with data
model patterns or not. According to the result of the survey, this new way of model development
has yielded positive results. The models developed using patterns are flexible, which ensures easier
expansion of the system in the future.
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Santrumpy ir terminy sarasas

Santrumpos:

ER — esybiy rysiai (angl. Entity relationship)

DDL — duomeny apraSymo kalba (angl. Data definition language)

EIR — esybiy egzemplioriy saugykla (angl. Entity Instance Repository)

RIR — rysiy egzemplioriy saugykla (angl. Relationship Instance Repository)

EIP — esybiy egzemplioriy $ablonai (angl. Entity Instance Repository)

NL — nattrali kalba (angl. Natural language)

DBMS — duomeny baziy valdymo sistema (angl. Database management system)
UoD - diskurso visata (angl. Universe of Discourse)
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Ivadas

Studijy programa: Informaciniy sistemy inzinerija

Siekiant paspartinti darbg, turéti vieng vietg, kurioje biity galima talpinti visus organizacijos
duomenis, vis daugiau jmoniy savo verslo procesus perkelia ] informacines sistemas.
Organizacijoms pleciantis ar kei¢iant savo verslo procesus reikia keisti arba plésti informacines
sistemas.

Darbo problematika ir aktualumas

Poreikis kurti naujas ar tobulinti senas sistemos naudojancias duomeny bazes iSlicka. Duomeny
bazés projektas yra labai svarbus abejais atzvilgiais, kadangi nuo $io projekto priklauso ar sistema
bus lengvai palaikoma, paruosta pokyc¢iams. Tam, kad duomeny modelis biity lengvai suprantamas
daznai yra kuriamos lentelés su aiSkiais specifiniais, dalykinés srities objekty pavadinimais.
Duomeny bazés projekto kiirimo procesas yra ilgas ir sudétingas. Per pastaruosius kelis
desimtmecius yra sukaupta nemazai informacijos, parengta duomeny modeliy $ablony apie jvairiy
dalykiniy sri¢iy kompiuterizavimg, ta¢iau $iuo metu néra galimybés jomis pasinaudoti Kkuriant
konkre¢ias ar plediant esamas sistemas. Sios Zinios néra susistemintos, néra parengto $ablony
rinkinio bei jrankio, kuriuo pasinaudojant buity galima dalinai automatizuoti koncepcinio duomeny
modelio kiirimo procesag.

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Pagrindinis Sio tyrimo tikslas yra sukurti sglygas, kurios leisty palengvinti bei pagreitinti duomeny
bazés kiirimo procesg, kuriant naujas sistemas ar tobulinant senas. Siam tikslui pasiekti buvo
suformuoti tokie uzdaviniai:

Apibendrinti jvairiy autoriy patirtj;

Surinkti ir suskaitmeninti jvairiy dalykiniy sri¢iy tipinius duomeny modelius;

Parengti automatizuota metodika, leidzianc¢ia §iuos modelius pritaikyti konkreciam atvejui;
Sukurti duomeny modeliy Sablony biblioteka ir plétinj kuris ja panaudoty;

Realizuoti “Duomeny modeliy Sablony* plétinj;

Eksperimentiskai iStirti sukurtg sprendima.

o krwbdpE

Darbo rezultatai ir jy svarba

Sio darbo rezultatas yra paspartintas duomeny bazés kiirimo procesas, jnesti panasumai j jvairiy
dalykiniy sri¢iy, ar specifiniy dalykiniy sri¢iy duomeny baziy projektus. Panaudojant Sablonus
duomeny bazés pagrinding struktiira iSlieka panasi skirtingose dalykings srities sistemose, tod¢l tai
palengvina darbg pasikeitus architektui, kadangi nereikia detaliai analizuoti kiekvienos lentelés ir
rySio. Tokiy duomeny baziy struktiira, kurios suskurtos Sablony pagrindu, iSlieka pana$i ir yra
zinoma daugeliui specialisty, kurie yra susipazing su duomeny modeliy Sablonais. Sukurtos sglygos
leidzian¢ios palengvinti analitiky darba atliekant naujos jiems nezinomos dalykinés srities
reikalavimy analize.
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Darbo struktiira

Darbe yra apibréziamas tyrimo objektas, tyrimo sritis bei tyrimo problema. Pirmajame skyriuje yra
analizuojamas duomeny bazés kiirimo procesas. Pirmojo skyriaus poskyriuose pateikiama tipinio
duomeny bazés kiirimo proceso diagrama. Trumpai apraSomas koncepcinis duomeny modelis, 1.3.2
skyrelyje jvardinami sunkumai su kuriais susiduriama kuriant koncepcini modeli. Duomeny
modeliy Sablony jvairové skyrelyje kalbama apie jvairius duomeny modeliy Sablonus. Poskyryje
1.7 pateikiami keli sprendimo budai ir 1.8 poskyryje pateikiamos analizés iSvados. Antrajame
skyriuje pateikiama sprendimo reikalavimy specifikacija. Duomeny modeliy Sablony sprendimo
eksperimentinés realizacijos projekto skyriuje pateikiamas jskiepio realizacijos projektas.
Ketvirtajame skyriuje pateikiami sukurto sprendimo testavimo duomenys bei rezultatai. Penktajame
skyriuje pateikiamas eksperimento tyrimo planas, bei gauti eksperimentinio tyrimo rezultatai. Siame
skyriuje taip pat pateikiamos sprendimo taikymo rekomendacijos bei ateities perspektyvos. Darbo
pabaigoje pateikiamos iSvados.
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1. Probleminés srities analizé

1.1. Analizés tikslas

Pagal pasirinkta tema ,,Sablonais grindziamas koncepcinio duomeny modelio kiirimas” yra
sickiama iSanalizuoti jvairiy dalykiniy Sriciy modelius. Kadangi jau yra sukaupta nemazai
informacijos apie jvairias dalykines sritis, bus pasinaudojama jvairiy autoriy sukauptomis ziniomis,
sickiama jas susisteminti. Analizuojant literatlirg tai pat bus atsizvelgiama ] jvairius artefaktus
minimus joje. Taip siekiama geriau pazinti tyrimo sritj, jzvelgti problemas bei pasitilyti galimus
sprendimus Sioms problemos.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Tyrimo problema: Poreikis kurti naujas duomeny bazes naudojancias sistemas ar tobulinti
esancias islieka ir Siomis dienomis, net tuomet kai jy yra sukurta tikrai labai daug. Iprastai sistemos
turi kazkokiy bendry bruozy pvz.: reikalinga darbuotojy valdymo dalis, finansy valdymo dalis, ar
padios organizacijos struktira. Sias bendras dalis projektuotojams tenka kurti vis i§ naujo nors
daznai galima panaudoti vieng bendrg $ablong. Patyre analitikai vykdant reikalavimy specifikacijos
surinkimo procesg i§ karto pastebi, kokio modelio jiems reikes, ir dalis jy tokius modelius, kuriuos
gali perpanaudoti, jau turi. Taciau nepatyre asmenys susiduria su jvairiais i§§tkiais. Problema, kad
néra surinkto tokiy duomeny modeliy Sablony rinkinio, kuriuo galéty naudotis jvairaus lygio
analitikai. Taip pat néra sukurto automatizuoto jrankio, kuriuo naudojantis biity galima taikyti
Sablonus i$ surinkto jy rinkinio, kas galéty paspartinti sistemos kiirimg. Kuriant naujas sistemas taip
pat daznai kuriama ir nauja duomeny bazé nuo pagrindy, taiau tai néra tikslinga, kadangi jau yra
atlikta daug tyrimy, surinkta daug medziagos apie jvairias dalykines sritis ir duomeny bazés
,branduolj galima sudaryti pasinaudojant Sablonais.

Tyrimo objektas: Koncepcinio duomeny modelio kiirimo procesas jvairioms dalykinéms sritims.

Tyrimo sritis: Koncepcinio duomeny modelio kiirimo metodai, jrankiai, technologijos, dalykinés
srities objekty modeliy notacijos.

Numatomas problemos sprendimas: Apibrézta problema spresti yra pasirinkta tokiais buidais:

e sudaryti jvairiy dalykiniy sri¢iy Sablony biblioteka;
e Sukurti automatizuotg jrankj, leidziantj Sablonus jterpti ] UML klasiy diagrama atvaizduota
kuriamg duomeny model;.

1.3. Tyrimo objekto analizé

Siame poskyryje pateikiama duomeny bazés kiirimo proceso pagrindiniy etapy analizé. Zemiau
pateikiama diagrama, kuri buvo sudaryta pagal Graeme Simsion diagrama [1], kurioje pateikiama
seka, pagal kurig dazniausia yra sudaroma duomeny bazés schema.

Duomeny bazés kiirimo procesas prasideda nuo sgveikos su diskurso visata (UoD) (angl. Universe
of Discourse).
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1. Saveika su diskurso visata. Analitikas surenka informacijg, kuri yra susijusi su tam tikros srities
realaus pasaulio objektais, veiksmais.

2. Reikalavimy analizé. Sis etapas ne visuomet biing jtraukiamas j duomeny bazés kirimo procesa.
Tuomet metu kai jis jtraukiamas jis papildo analitiko suvokima apie modeliuojamg realaus
pasaulio objektg verslo taisyklémis.

3. Koncepcinis duomeny modeliavimas. Siame Zingsnyje sukuriami koncepciniai duomeny
modeliai, kurie néra priklausomi nuo jokio DBMS. Jie yra atvaizduojami pasinaudojant kuria
nors koncepcinio modeliavimo kalba pvz. Esybiy rySiy modeliu [2]. Kai kuriais atvejais Siame
etape yra sukuriama keletas atskiry modeliy, skirty atvaizduoti skirtingoms perspektyvoms.

4. Integracijos perzitra. Ji reikalinga tuomet, kai buvo sukurti keli skirtingi koncepciniai modeliai.
Sio etapo rezultatas yra vienas bendras koncepcinis duomeny modelis.

5. Loginis duomeny modeliavimas. Siame etape koncepcinis duomeny modelis yra paveréiamas j
koncepcine schema (daznai vadiname loginiu duomeny modeliu arba loging duomeny bazés
schema) naudojant tam tikra duomeny apibrézimo kalbg (angl. Data definition language) pagal
pasirinktg DBMS.

6. Fizinés duomeny bazés projektavimas. Siame etape specifikuojama vidiné duomeny bazés
schema, kuri gali pakeisti prading koncepcing schema norint pagerinti duomeny bazés
efektyvuma.

7. ISorinés schemos specifikacija. Paskutinis etapas, kurio rezultatas yra iSoriné schema.

1.3.1. Trys duomeny bazés lygiai

IS auksciau pateiktos informacijos, duomeny bazés kiirimo proceso galime iSskirti 3 duomeny bazés
lygius. Siame darbe bus gilinamasi j pagrindinj duomeny bazés lygmenij: koncepcinj duomeny
modelj.

1.3.2. Koncepcinis duomeny modelis

Koncepcinis duomeny modelis yra pagrindas analizés ir dizaino metodologijy, skirty informaciniy
sistemy ktrimui [3]. Per daugelj mety tyréjai pasitlé jvairiy koncepcinio duomeny modelio
formalizmy, tokiy kaip ER modeliai, jvairios $iy modeliy variacijos tokios kaip IDEF1X, Oracle
CASE notacija, ORM, UML ir kiti [3]. Thalheim [4] nustaté, kad bendras skaiCius sitilomy ER
modelio varianty yra vir§ 80.

Placiausiai praktikoje yra naudojami ER bei UML modeliai [5]. ER modelj pasialé Chen [6], Sis
modelis buvo placiai naudojamas sistemy analizei ir konceptualiam modeliavimui. ER modelis yra
lengvai suprantamas, jame yra atvaizduojamos realaus pasaulio koncepcijos, §is modelis tai pat
lengvai paver¢iamas duomeny bazés schema [7].

Naturali kalba (angl. Natural Language (NL)) yra placiausiai paplites biidas apibrézti dalykus ir

bendrauti. Tyrimai parodo [5] [8], kad beveik 90% visy industriniy reikalavimy yra apraSomi NL.

Taciau NL reikalavimus paversti koncepciniu duomeny modeliu yra sudétinga [9].

1. NL reikalavimai gali bati dviprasmiski, todél reikalinga tiksli analizé, metodai ir taisyklés
modeliavimui;

2. Ta pati semantika gali buti pateikiama skirtingai, todél reikalinga numatyti biidus, kaip
susitvarkyti su Siais nuo konteksto priklausomais semantiniais poky¢iais;

3. Ne visos sagvokos biina aiskiai iSreikStos reikalavimy specifikacijos, taciau yra svarbios sri€iai,
biina sunku jas atrasti. Tam, kad buty galima jZvelgti pasléptas esybes, kurios nebuvo aiskiai
jvardintos yra reikalingos ekspertinés dalykinés srities zinios.
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1.3.2.1. Problemos su kuriomis susiduriama kuriant koncepcinius duomeny modelius

Problemos su kuriomis susiduria daugelis pradedanciyjy projektuotojy jau buvo nagrinéjamos
anksc¢iau [10]. Nors jos ir buvo identifikuotos, ta¢iau tolimesni tyrimai vis dar rodo, kad jos nebuvo
pasalintos [1]:

¢ Kombinatorinis sudétingumas galimuose rySiuose tarp esybiu.

Did¢jant esybiy kiekiui, esybiy rySiy sudétingumas didé¢ja kombinatoriniu tempu.
Pradedantieji projektuotojai patiria sunkumus modeliuojant netgi paprastus binarinius rySius
[10]. Norinti prasmingai identifikuoti rySius reikéty, kad butu laikomasi bent vieno i§ Siy
kriterijy:

1. Turéty buti modeliuojama visa semantika taikomoje programoje;

2. Neturéty biiti jokiy nereikalingy rysiy konstrukty;

3. Rysiy turéty biiti minimaliai, tai yra tik tiek kiek reikia, kad atitikty reikalavimus.

e Semantiniai nesutapimai

Ne visada galima tiesiogiai versti reikalavimus | duomeny bazés struktirg [10]. Ne visi
prasmingi realaus pasaulio rySiai gali biiti tinkamai iSversti | duomeny bazes rySius
duomeny modelyje, kai kurie ry$iai turi biiti iSvestiniai duomeny bazés lygyje.

o Patirties/dalykinés srities Ziniy triikumas

Pradedantieji dizaineriai turi ribota ziniy bei jgudziy kiekj, kai tuo metu ekspertai gali
pasinaudoti savo patirtimi i§ ankstesniy darby. Taciau netgi ekspertai gali suklysti kurdami
nezinomos dalykinés srities koncepcinj modelj [11]. Tik dalykinés srities ekspertai gali
jzvelgti pasléptas esybes, kurios yra reikalingos modelyje. ISkyla svarbi problema, kaip $ios
Zinios gali biti efektyviai perduotos pradedantiesiems projektuotojams.

1.3.3. Tipinis koncepcinio duomeny modelio kiirimo procesas MagicDraw jrankyje

Vienas i3 plad¢iau naudojamy modeliavimo jrankiy yra MagicDraw. Sis jrankis taip pat naudojamas
kurti duomeny modelius. Vartotojui atsidarius jrankj, sukiirus nauja projekta bei nauja klasiy
diagramg kuriant duomeny modelj, Kuris bus ver¢iamas j duomeny bazés modelj vykdomas S§is
procesas pateiktas 2 pav.
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[Me]

Naudotojas kurdamas duomeny modelj MagicDraw jrankyje privalo pridéti kiekvieng naujg
elementg pats. Paprastai atlickama veiksmy seka:
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1 Zingsnis - pridéti klasés elementa, bei nurodyti jo pavadinima.

2 zZingsnis - pridéti atributus kuriuos turi sukurta klase.

3 zingsnis - nurodyti kiekvieno kuriamo naujo atributo tipa bei jo kardinaluma.

4 Zingsnis - jei egzistuoja klasiy tarp kuriy turi buiti sukurtas rySis pridéti §j rysi bei nurodyti klasiy
sasajos kardinalumus.

Sie proceso zingsniai yra atlickami tol kol yra baigiamas kurti duomeny modelis. Kaskart kuriant
naujg modelj ir naudojant §j procesg paaiskéja jo trilkkumai. Turint daug skirtingy modeliy atsiranda
galimybé tam tikras modeliy dalis perpanaudoti, ko §is procesas nesiiilo. Daznai tenka kurti
pasikartojan¢ius elementus (klases, atributus, rys$ius). Pavyzdziui, kiekvienai sistemai, Kkuriai
reikalinga personalo valdymo dalis reikés sukurti maziausiai 3 klases kurios yra privalomos(Asmuo,
Organizacija, Darbo sutartis). Kuriant daug skirtingy modeliy, kuriuose reikés $iy elementy, juos
kaskart tenka modeliuoti i$ naujo.

Per daugelj mety tam tikros duomeny modeliy dalys, kurios buvo placiai naudojamos daugelyje
modeliy buvo jvardintos kaip Sablonai.

1.3.4. Duomeny modeliy $ablony jvairové

Duomeny modeliai egzistuoja ilga laiko tarpa, daugelis autoriy jzvelgé panaSumus tam tikrose
verslo srityse, kur yra naudoji panaSus elementai ir tai jvardino kaip duomeny modeliy Sablonus.
Taciau net tie patys Sablonai, kuriuos pateikia skirtingi autoriai yra Siek tiek skirtingi. Dauguma jy
skiriasi abstrakcijos lygiu, kuris yra pritaikytas Sablonui. Norinti, kad $ablonas bty tinkamas
naudojimui ir priimtinas jvairioms sritims reikia rasti tinkama jo abstrakcijos lygj [12].

PARTY

- Mame {surnamel
- Address

PERSON

- Given name
. Binth dne

ORGANIZATION
. Purpose

3 pav. Subjekty Sablonas pagal David C. Hay

Auksciau pateiktame 3 pav. yra pateikta ,,Parties” Sablonas kurj pristaté David C. Hay. Pristatytas
Sablonas yra labai abstraktus, pateikiamos tik kelios esybés. Viena super tipo (angl. SuperType)
,,Party®, kuri apima tiek ,Person” tiek ,Organization“ esybés. Daugelis autoriy duomeny
modeliuose nusprendé Sias dvi esybes, kurios yra svarbios apibrézti bendru pavadinimu ,,Party*
kadangi korporacija yra ,,legalus asmuo® [13] [14]. Abu autoriai jzvelgé, kad ir organizacijos ir
asmenys turi panasiy charakteristiky kurias jie ir ,,iSkélé j Subjektas (angl. Party) esybe.
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4 pav. Subjekty Sablonas pagal Len Silverston

Auks¢iau 4 pav. pavaizduotas ,,Parties“ modelis, kurj pateiké Len Silverston [14]. Autorius
modelyje pateikia daugiau elementy nei David C. Hay, taciau pats bendrinis modelis ,,Party* vis
tiek i3lieka apimantis organizacijas ir asmenis. Sis modelis yra papildytais atributais bei papildytas
nauja esybe ,,Party classification”. ,,Party classification taip pat yra super tipas, kurio viduje
klasifikacija yra iSskaidyta j organizacijos klasifikacija bei asmens klasifikacija. Len Silverston
pateiktas modelis yra Siek tiek detalesnis ir maziau abstraktus. Taciau ne visada yra tikslinga
naudoti §j modelj, kadangi modelyje pateikiami atributai gali bati nereikalingi, tam tikrame
kontekste. Pavyzdziui informacija apie asmens lytj, tigj, svorj ir pan. gali buiti nereikalinga. Reikia
nepamirsti, kad Sie Sablonai negali pilnai realizuoti viso modelio. Jprastai bus naudojama tik keletas
Sablony visame duomeny modelyje, ta¢iau jie dazniausiai apima esmines esybes [15].

Pozicijos/Idarbinimo duomeny modelio Sablonas
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5 pav. Pozicijos $ablonas pagal David C. Hay

Dar vienas modelis kurj tai pat savo knygoje ,,Data Model Patterns: Convention of Thoughts*
pateiké David C. Hay buvo jdarbinimo modelis [13]. Kadangi kiekvienas darbuotojas yra asmuo ir
dirba tam tikroje organizacijoje modelyje iSlieka tos padios ,,Person” ir ,,Organization” esybés. Sj
model] papildzius ,.Employment”, ,Position Assigment”, ,Position esybémis gaunamas
jdarbinimo modelio Sablonas. David C. Hay savo diagramose pateikia tik pagrindines esybes, bei
rySius tarp jy, nepateikdamas atributy, kurie reikalingi Siai diagramai. Pagrindiniai duomeny
modeliai, kurie pateikiami David C. Hay yra konceptualus lygmens.
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6 pav. Pozicijos Sablonas pagal Len Silverston

Len Silverston tai pat pateiké savo jdarbinimo modelj [14]. Pateiktas modelis yra detalesnis,
modelyje yra i$skirtos papildomos esybés pozicijos tipas bei pozicijos statuso tipas. Tokiu atveju
suteikiama galimybé sekti pozicijos busenas tokias kaip pvz. Aktyvi, Atidaryta, Nebeaktyvi,
Uzdaryta. Toks statusas kaip uzimta nebity aktualus, kadangi §ig informacijg galima gauti i$
,Position fulfillment esybés [14]. Taip pat kas aktualu daugeliui detalesniy modeliy, kuriuos
pateikia Len Silverston yra tai, kad jis pateikia ir atributus savo modeliuose. Juose taip pat matyti

1Soriniai bei pirminiai raktai.

Organization

1

PositionLink

effectiveDate
expirationDate

{At most one Person can
hold a Position at a time.}

* *
* parent |1 1 | child
MgmtHierarchy |21 1 Position L Assignment | * 1| person
root

effectiveDate title

expirationDate

effectiveDate
expirationDate

effectiveDate
expirationDate

7 pav. Pozicijos Sablonas pagal Michael Blaha




Dar vienas pozicijos modelis, kurj pateiké Michael Blaha [15]. Pateiktas modelis yra labai paprastas
ir kaip pats autorius jvardina néra pririStas prie jokios konkreCios srities. Michael Blaha savo
knygoje ,,Patterns of Data Modeling™ modelius pateiké naudodamas UML ir IDEF1X notacija.
Modelyje nurodytos pagrindinés esybés, kurios reikalingos sudaryti sablong. Pagrindinés esybés
iSlieka visuose trijuose skirtinguose modeliuose, kuriuos pateiké skirtingi autoriai bei laikotarpis
tarp Siy modeliy taip pat labai skyrési. Michael Blaha knyga isleista 2010 metais tai 9 metais véliau
nei Len Silverston ir 14 mety véliau nei duomeny modeliavimo pradininko David C. Hay pasiilytas
modelis. Michael Blaha jvardino, kad jo pateikiami modeliy variantai yra tikri Sablonai, o Siy
senesniy autoriy modeliai yra tiesiog sékliniai modeliai (angl. Seed models), kurie yra labiau priristi
prie tam tikry taikymo sri¢iy [15].

Palyginus keleto skirtingy autoriy modelius galima pastebéti, kad jie yra Siek tiek skirtingi. Nors
esm¢é yra ta pati taciau Len Silverston pateikiami modeliai yra detalesni. Tai yra gerai norint greitai
sukurti duomeny baze, kadangi tai sumazina poreikj atrinkti tam tikrus atributus, kurie yra
reikalingi tam tikrai esybei bei pasalina tikimybé, kad analitikas nejvertins ar uzsakovas nejvardins
tam tikro atributo, kuris gali bati reikalingas tam tikrai esybei apibrézti. Kartais biina taip, kad
uzsakovas nejvardina ir pacios esybés [13].

1.3.4.1. Sékliniai modeliai ir duomeny modeliy $Sablonai

Nors $ie du skirtingi modeliai daznai buvo tapatinami jvairiy autoriy, ta¢iau Michael Blaha iSskiria
juos kaip skirtingus dalykus. Sékliniai modeliai yra modeliai pritaikyti tam tikrai specifiniai srities
problemai iSspresti. Taip Sie modeliai yra labai naudingi ir stipriai pagreitina darbg tuo metu kai yra
dirba toje pacioje srityje, ta¢iau su problema galima susidurti tuomet kai sritis pasikeicia. Pasikeitus
sriciai veél reikia rasti naujai sriciai tinkamg modelj arba koreguoti seng modelj tam, kad jis biity
pritaikytas naujai sriciai [15].

1.3.4.2. Bendriniai modeliai

Bendriniai modeliai (angl. Generic models) dar vienas modeliy tipas, kurie taip pat gali bati
naudojami kaip Sablonai. Yra bendriniai modeliai, kurie placiai atitinka naudotojy reikalavimus ir
gali biiti tiesiog pritaikomi tam tikrai sri¢iai. Bendrinio modelio pavyzdj, btida jy pritaikymui bei
varianta kaip vieng bendrinj modelj paversti kity pateiké Graeme Simsion savo knygoje ,,Data
Modelling Essentials* [16]. Sioje knygoje autorius pasinaudodamas draudimo modeliu jj pritaiké
nuomos Sistemai. Draudimo modelio pavyzdys pateikimas zemiau.
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8 pav. Draudimo sutar¢iy modelis pagal Graeme Simsion

Ne visuomet galime rasti bendrini model; reikiamai sri¢iai. DaZniausiai egzistuoja kazkoks
bendrinis modelis, kuriuo pasinaudojant galima sukurti naujg bendrinj modelj. Visy pirma reikia
parinkti tinkama bendrinj modelj, kuris atitikty naujg reikalingg modelj. Kaip Siuo atveju buvo
pasirinktas draudimo sutar¢iy modelis. Kadangi nuomos paslaugy teikimo klientas jvardino
reikalavimus, analitikas jzvelgé, kad bus reikalingi asmenys organizacijos bei sutartys tarp jy.
Zinant, kad praeityje buvo sukurtas draudimo modelis, kuris taip pat turéjo $ias esybes buvo galima
juo pasinaudoti ir taip gauti bendrinj nuomos paslaugy modelj.
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9 pav. Nuomos sutar¢iy modelis, pagrjstas draudimo sutar¢iy modeliu pagal Graeme Simsion

Kaip matoma pateiktas modelis beveik nepasikeité. Norint i$ jo gauti bendrinj modelj reikéty tiesiog
apibendrinti ,,Rental Agreement™ j ,,Agreement™. Tokiu atvejy bity gaunamas bendrinis sutarciy
modelis [16].

1.3.5. Duomeny modeliy abstrakcijos lygiai

Imanoma sumodeliuoti bet ka naudojant skirtingy abstrakcijos lygiy variacijas. Kiekvieng karta
kuriant nauja duomeny modelj iSkyla klausimas kokj abstrakcijos lygj reikia parinkti atitinkamam
modeliui [12]. Modeliui yra svarbus abstrakcijos lygis, kadangi nuo jo priklauso ar jj bus galima
pritaikyti kitoms sritims ar modelis bus lankstus bei galés prisitaikyti prie pokyciy [12].

David C. Hay pateikia universaly duomeny modelj [13], kuriuo naudojantis galima apibrézti visus
dalykus egzistuojancius visatoje.
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10 pav. Universalus duomeny modelio Sablonas pagal David C. Hay

Modelis yra universalus, taciau $is universalumas ne visuomet yra geras dalykas. Modelis yra labai
abstraktus, todél negali biiti panaudojamas bet kurioje konkrecioje srityje. Bandant panaudoti §j

modelj tam tikrame kontekste nekeiciant jo esybiy pavadinimy jis nebiity aiskiai suprantamas.
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Auksciau pateiktame paveikslélyje pavaizduoti abstrakcijos lygiai, kuriuos isskyré David C. Hay

[17]. Autorius i$skyré 4 skirtingus abstrakcijos lygius:

 Lygis 0 visy pirma yra labai Zemio lygio bendrinis Sablonas. Tai abstrak¢iausias modelis, kuris
turi kokig nors prasmg. Sie modeliai yra pagrindai reikalingi jmonés modeliams, kurie yra 1

lygyje.

e Lygis 1 Sis lygis yra maziau abstraktus nei 0 lygis. Modeliai, kurie yra pateikiami Siame lygyje
gali biiti naudojami kaip pradiniai taskai kuriant bet kokios jmonés duomeny modelius.

e Lygis 2 Siame lygyje modeliai atvaizduoja funkcines sritis organizacijoje, taciau jie vis tiek
iSlieka Sablonais. Tokiu atveju Sie Sablonai gali buti pritaikomi daugeliui organizacijy, kuriy
veiklos sritys yra panasios.

e Lygis 3 Siame abstrakcijos lygyje pateiki modeliai specifinems pramonés Sakoms. Tai
nereiSkia, kad Siame lygyje bus pateikia modeliai pilnai atspindinys visa pramonés Sakos
modelj. Taciau kiekvienai pramonés Sakai reikia tam tikro specializuoto modelio, kuris spresty
problemas, kurios yra toje pramonés Sakoje.

1.3.5.1. Duomeny modeliy $ablony panaudojimas

Pagrindinis duomeny modelio $ablony panaudojimo budas yra skirtas sudaryti duomeny modeliui,
taip palengvinant projektuotojy darba. Daugelis autoriy pripazjsta, kad koncepcinis duomeny
modelis yra pagrindiné duomeny bazés proceso dalis [16]. Tolimesni etapai vykdomi prapleciant Sig
dalj. Daugelis pateikty Sablony yra koncepcinio modelio pavyzdziu, Sie Sablonai yra pripazinti
duomeny modeliavimo srityje. Pagal John Giles [18], galima padengti bet kurios jmonés duomeny
modelj apie 50% panaudojant neutralius dalykinei sri¢iai nepriklausomus Sablonus, 0 pasinaudojus
tam tikros pramonés Sakos Sablonais galima padengti apie 75% duomeny modelio. Taigi vienas i$
pagrindiniy Sablony panaudojimo budy yra jy naudojimas kuriant koncepcinius bei loginius
duomeny bazés modelius.

Dar vienas budas kaip gali biiti panaudojami duomeny modeliy Sablonai yra galimybé juos
panaudoti reikalavimy surinkimo etape kaip klausimy S$altinj pvz.: rengiant struktfrinj interviu.
Tokiu atveju, kai analitikas néra dalykinés srities ekspertas, pasinaudojant duomeny modelio
Sablonu galima atrasti nemazai klausimy, kurie gali biti aktualiis modeliuojamai sriciai.

1.4. Tyrimo objekto naudotoju analizé

Pagrindiniai tyrimo objekto naudotai yra:

e Analitikai — tai asmenys, kurie atlicka kuriamos sistemos analiz¢ yra atsakingi uZz
reikalavimy surinkimg. Duomeny modelio esybiy bei jy atributy identifikavimg ir teisinga
uzfiksavimg reikalavimy dokumente. Reikalavimy dokumentas tai reikalavimy analizés
gautas produktas. Jis privalo biiti patvirtintas visy susijusiy Saliy, tai yra tiek uzsakovo tiek
analitiko.

e Projektuotojai — tai asmenys, kurie yra atsakingi uz sistemos projektavimg. Kadangi darbo
tikslas yra duomeny bazés kiirimas, Siuo atveju bus atsizvelgiama tik | duomeny modelio
kiirimo procesa.

Lentelé 1 Problemos su kuriomis susiduria naudotojai, bei kaip viskas vyksta dabar.

Problema Kaip viskas vyksta dabar

Ne visi reikalavimai blina paminéti reikalavimy | Analitikui ~ susitikus su  uzsakovu  yra
surinkimo etapo metu, dalis jy paaiSkéja tik | sprendZiamos tik esamos problemos, uzsakovai
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modeliuojant duomeny model;j [13].

nepamini svarbiy fakty, kurie jiems atrodo
savaime suprantami.

Dalykinés srities ziniy trukumas,

duomeny modeliai.

nepilni

Projektuotojai sukuria modelius, kurie nepilnai
atspindi visg reikalingg jmonés architektiirg.

Duomeny modelio kiirimas
sudétingas procesas.

yra

ilgas

ir

Projektuotojai yra priversti braizyti tuos pacius
elementus kuriant naujos sistemos duomeny
bazés modelj, kuriame yra tie patys elementai
tokie kaip pvz. Organizacija, Asmuo, Pareigos,
Produktas...

1.5. Esamy problemos sprendimo metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu)

Jau ilgg laiko tarpa yra aktuali problema, kaip buty galima palengvinti duomeny bazés kiirimo
procesa. Per §j laiko tarpa buvo pasitlyta keletas sprendimo varianty. Kadangi viena i$ svarbiausiy

daliy duomeny bazés kiirimo procese yra teisingo duomeny modelio sudarymas, todél ir nagrinésiu
sprendimus, kurie buvo pasitlyti, kaip buty galima automatizuoti, ar pusiau automatizuoti

koncepcinio duomeny modelio sudaryma.

Siame skyriuje paminésiu keleta pasitilyty biidy, kuriais pasinaudojus biity galima pusiau
automatizuoti koncepcinio duomeny modelio kiirimo procesg. Tai pat placiau apzvelgiau vieng i§
paminéty bidy, ta patj kuris yra nagrin¢jamas Siame darbe, Sablonais paremtas duomeny modelio

sudarymas.

Biidai kuriais bty galima pasinaudoti yra:
— Lingvistiniu poZitiriu pagristas biidas. Sio bido pagrindas yra taisyklés, kaip angly kalbos

sakiniai galéty buti iSversti | ER modelius, kuriuos pasitlé Chen [2]. Toliau Sios taisyklés buvo
prapléstos, pritaikomi jvairts apribojimai, taCiau Siam budui taip ir nepavyko paSalinti NL
kalbai budingy limitacijy.

Pagal atvejj pagristas metodas. Pagrindiné Sio biido mintis yra sudaryti saugykla kurioje bty
saugomi koncepciniai modeliai tam tikroms problemos spresti. Naudojantis Sia saugykla biity
galima rasti jau esama sprendima, Zinoma, jei jis yra patalpintas j saugykla, iSkilusiai problemai.
Sis budas pasinaudoja galimybe perpanaudoti modelius, tadiau turi ir savy apribojimy. Jei
reikalingi kazkokie pokyciai reikia grizti prie pradinio, jprasto modeliavimo metodo. Tai pat
poky¢iai visada atsiranda keiciantis reikalavimy specifikacijai. Pagrindinis triilkumas yra tai, kad
koncepciniy modeliy biblioteky vystymas, indeksavimo mechanizmas yra labai brangus.
Ontologija pagristas metodas. Embley [7] teigia, kad pasinaudojus ontologija, galima i$spresti
informaciniy sistemy semantines problemas. Koncepcinio modeliavimo srityje, dauguma tyréjy
pasinaudoja ontologija, formuojant koncepcinio modeliavimo formalizmus. Ontologija gali biti
naudojama kaip tam tikro srities ziniy Saltinis ir dizaineriai gali ja pasinaudoti tam, kad jgyti tam
tikry dalykinés srities ziniy. Aukstesnio lygio ontologijos pateikia bendras koncepcijas, kurios
yra vienodos visose srityse ir susideda i§ esybiy hierarchijos ir taisykliy, toms esybéms, kurios
nepriklauso jokiai konkreciai probleminei sri¢iai. Pagrindiné problema su aukstesnio lygio
ontologijomis yra tai, kad néra jokios geros vartotojo sgsajos ar API dirbti su jomis.
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Sablonais pagristas metodas. Sablony svarbumas buvo pripazintas Alexander knygoje [19]
apie architektiira ir urbanistika. Sis autorius pasiilé, kad projektuotojai geriau ruosty ir naudoty
Sablonus, negu spresty problemg i§ pirmojo principo. Dabar Sablonai pripazintas budas kaip
spresti pasikartojandias problemas programinés jrangos kiirimo procesuose. Sablony
perpanaudojimas pasitilo daugelj privalumy, tokiy kaip didesnis produktyvumas, geresné
kokybé ir sumazintos laiko bei kainos sgnaudos programinés jrangos kirimo procese. Taciau
integruoti $ablonus j koncepciniy modeliy dizaina visada buvo sudétinga. Sablonai koncepcinio
modelio kontekste buvo pripazinti dél tokiy autoriy darby kaip Coad [20],Hay [13] ir Fowler
[21]. Sie autoriai sukiré duomeny modeliy biblioteka ir pateiké pavyzdzius kaip bendrus
modelius pritaikyti tam tikriems specifiniams reikalavimams.

Empiriniai tyrimai parodo, kad ekspertai perpanaudoja $ablonus, 0 pradedantieji dizaineriai ne
[22]. Norint jzvelgti Sablony privalumus reikia pasinaudoti ne tik komponentais esamais
schemoje taCiau ir rySiais tarp jy. Patj Sablony naudojimo procesg galima suskaidyti i 3 dalis
[23]:

e Pasirinkti Sablong, kuris tinkamas problemai spresti;

e Pritaikyti §j Sablonai problemai iSspresti;

e Integruoti §j Sablong j visg model;.

Sis sprendimas labai palengvina duomeny modelio kiirimo procesa, tatiau sudaryti $ablonus yra
sudétinga, Sablonai priklausomi nuo eksperto Ziniy, jis privalo nuspresti kokiame abstrakcijos
lygyje turi biti pateikiamas $ablonas. Sablony sudarymas uzima labai daug laiko, $iuo metu
dauguma saugykly siiilo Sablonus tik koncepciniams duomeny modeliams.

Vienas i§ sprendimy kaip biity galima sumazinti laikg ir pastangas reikalingas i§gauti Sablonams
I$ tam tikry schemy yra galimybé sudaryti Sablony artefaktus jvairiose programy srityse. Kas
praktiSkai padéty kurti daugkartinio panaudojimo modelius. Metodas iSgauti Sablonams i
egzistuojan¢iy schemy (DFC) [24] buvo pasiilytas tam, kad sutaupyti laiko ir iSgauti tikrus
Sablonus.

Esybiu pavyzdzZiy saugykla (angl. Entity Instance Repository-EIR) ir rySiy pavyzdziy
saugykla. Dar vienas buidas bei sukurtas jrankis yra esybiy pavyzdziy saugykla ir rySiy
pavyzdziy saugykla bei sukurtas jrankis esybiy pavyzdziy Sablony zodziy tinklas (angl. Entity
Instance Patterns WordNet - EIPW) [25]. EIPW [26] jrankis analizuojant reikalavimus parenka
esybes bei jy rysius taip sudarydamas modelius. Pats metodas naudojasi DDL tam kad uzpildyty
EIR. Pradiniame etape ji buvo uzpildyta pasiremiant Silverston parengta biblioteka j §; jrankj
buvo jkelta 464 rysSiai ir 1859 atributai. Véliau EIR ir RIR elementy sarasas buvo prapléstas
remiantis atvejy analize.
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12 pav. EIPW jrankio architekttira

Auksciau pateikiama EIPW jrankio architektiira. Jrankis nagrinédamas natiiralia kalba pateiktus
reikalavimus parenka esybés 1§ surinktos bibliotekos EIR pagal rastus daiktavardzius. Po to
pasinaudojant RIR biblioteka yra nustatomi galimi ryS$iai tarp atitinkamy esybiy ir taip
sukuriamas ER modelis.

Auksciau pateiktus koncepcinio duomeny modelio kiirimo metodus galima palyginti pagal Siuos 4
pasirinktu palyginimo Kriterijus:

1.

Kaina — kiekvienam modelio kiirimo metodui yra svarbi kaina, kadangi kainos kastai gali bati
didesni naudojant tam tikrg metod3.

Pritaikomumas — dar vienas svarbus kriterijus yra pritaikomumas, ne visi Sie metodai gali bati
lengvai pritaikomi praktikoje.

Lankstumas — kiekvienas modelis ir metodas turi buti lankstus, atsiradus sistemos reikalavimy
poky¢€iams pasirinktas metodus turi leisti Siuos pokycius jgyvendinti ir modelyje.

Sudétingumas — jei pasirinktas metodas bus per daug sudétingas jgyvendinti tai gali jtakoti jo
suteikiamus privalumus

Lentelé 2 Koncepcinio modelio kiirimo automatizavimo metody palyginimas

Metodas Kaina Pritaikomumas | Lankstumas | Sudétingumas
Lingvistiniu poZiliriu pagristas | Auksta Zemas Aukstas Aukstas
biidas

Pagal atveji pagrijstas buidas Auksta Vidutinis Zemas Aukstas
Ontologijomis pagrijstas biidas | Auksta Zemas Aukstas Aukstas
Sablonais pagristas biidas Zemas Aukstas Aukstas Vidutinis
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Pagal pateiktus rezultatus 2 lenteléje matoma, kad pranaSiausias metodas yra Sablonais pagrjstas
kiirimo biuidas. Kadangi dauguma Sablony yra pateikti literatiiriniuose Saltiniuose jy kaing yra
yemiausia. Sablonai priklausomai nuo jy abstrakcijos lygio yra lengvai pritaikomi praktikoje,
modeliai gauti panaudojant $ablonus yra lankstiis. Sablony sudétingumas tiesiogiai priklauso nuo jy
abstrakcijos lygio. Tam tikrai atvejais gali buti sudétinga parinkti tinkamg Sablona, neZinant
tolimesniy sistemos plétimo galimybiy ir ateities poreikiy.

1.6. Darbo tikslas, uZdaviniai ir siekiami privalumai

Pagrindinis Sio tyrimo tikslas yra sudaryti sglygas lengviau kurti duomeny baze, kuriant naujas
sistemas ar tobulinant senas. Sis tikslas bus pasiektas, jei atliktus eksperimenta panasiy ar tos pacios
sistemos duomeny bazés kiirimo laikotarpis sutrumpés, arba duomeny bazé bus lankstesné. Siam
tikslui pasiekti buvo suformuoti tokie uzdaviniai:

1. Apibendrinti jvairiy autoriy patirtj;
Surinkti ir suskaitmeninti jvairiy dalykiniy sri¢iy tipinius duomeny modelius;
Parengti automatizuota metodika, leidzianéia S§iuos modelius pritaikyti konkre¢iam atvejui,
Sukurti duomeny modeliy Sablony biblioteka, ir plétinj kuris ja panaudoty;
Realizuoti “Duomeny modeliy Sablony* plétinj;

oM N

Eksperimentiskai istirti sukurtg sprendima.

1.7. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Suformuotai problemai yra sitilomas sprendimo budas:
e Sudaryti jvairiy Sablony rinkiniy biblioteka;
e Sukurti automatinis jrankj leidziantj Sablong jterpti | UML diagrama.

Sablonai yra pateikti jvairiose altiniuose $ie Sablonai turi biiti suskaitmeninti parengiant UML
klasiy diagramas. Sablonai turi baiti sukelti j viena biblioteka ir biblioteka patalpinta j
,,MagicDraw” irankj. Tuomet suprogramuotas jrankis, kuris leisty pasirinkti atitinkamg Sablona ir ji
ikelty 1 naudotojo kuriamg koncepcinj duomeny model;.

1.8. Analizés iSvados

Atlikus analiz¢ buvo priimtos tokios i$vados:

1) ISanalizavus duomeny bazés karimo procesg nustatyta, kad ilgiausiai uZtrunka sukurti
koncepcinj duomeny bazés modelj.

2) Atlikus literatiiros Saltiniy analize nustatyta, kad per pastaruosius 30 mety yra sukurta daugiau
nei 50 jvairiy dalykiniy sri¢iy duomeny modeliy Sablony.

3) Duomeny bazés kiirimo proceso analizés metu nustatyta, kad vienas i§ budy kaip pagreitinti §j
procesa yra panaudoti duomeny modeliy Sablonus.

4) Duomeny modeliy Sablony analizés metu nustatyta, kad pasinaudojant bendriniais nuo
dalykinés srities nepriklausomais Sablonais galima padengti apie 50% bet kurios jmonés
duomeny modelio esybiy, o pasinaudojus specifinés pramonés srities Sablonais galima padengti
iki 75% duomeny modelio.

5) Duomeny modeliy $ablony analizé parodé, kad Sablonai gali biti naudojami kaip pagalbinis
jrankis nustatant reikalavimus planuojamai kurti sistemai.
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6) Siekiamo sprendimo analogy analizés metu nustatyta, kad $iuo metu néra realizuoto jrankio,
kuris leisty i§ duomeny modeliy Sablony bibliotekos pasirinkti dalykinei sri¢iai tinkamg modelj
ir jj jterpt] 1 kuriamos sistemos duomeny modelj.

Apibendrinant analizés iSvadas galima spresti, kad norint pagreitini duomeny bazés kiirimo procesa
reikia pagreitinti Sio proceso koncepcinio modelio kiirimo etapa. Koncepcinio modelio kiirimas gali
buti pagreitintas panaudojant Sablonus. Sitlomas sprendimas analogy neturi, ir dabartinés
technologijos leidzia ji igyvendinti.
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2. Duomeny modeliy $ablony sprendimo reikalavimy specifikacija ir projektas, formalus
aprasas

2.1. Reikalavimy specifikacija

2.1.1. Sistemos aprasas

Kuriamas jskiepis, skirtas MagicDraw modeliavimo jrankiui. Pagrindiné ,,Plugin“ dalis yra
duomeny modeliy Sablony biblioteka kurioje patalpinti jvairiy dalykiniy sri¢iy, bei universalis,
nepriklausantys jokiai dalykiniai sri¢iai duomeny modeliai. Duomeny modeliy Sablony autoriai yra
David C. Hay bei Len Silverston. Pagrindinis jrankio tikslas praplésti MagicDraw galimybes
kuriant duomeny modelius. Naudojantis parengta duomeny modeliy Sablony biblioteka bei parengtu
jrankiu vartotojai galés:

e Perzitréti esancius Sablonus bibliotekoje.

e Atlikti paieska, pagal raktinius Zodzius.

e Pasirinkti ir jterpti Sablong ar Sablono esybes j Savo model;.

Irankyje bus naudojamasi MagicDraw egzistuojanc¢iomis funkcijomis jas Siek tiek prapleciant, ar
pridedant naujas reikalingas pasiekti norimg sprendimg. Naudojantis Siuo jrankiu, jvairaus lygio,
tiek specialistai tiek pradedantieji projektuotojai galés pagreitinti duomeny modelio kiirima, kas
galiausiai pagreitins ir pacios duomeny bazés kiirimo procesa.

2.2. Sistemos reikalavimai

2.2.1. Nefunkciniai reikalavimai

Sistemai yra keliami nefunkciniai reikalavimai $ablony esybiy atvaizdavimui vartotojo modelyje.
Kadangi kuriant duomeny modelj naudotojas gali naudoti ne tik Sablony esybes bet ir kurti naujas
savo esybes, koncepciniame modelyje Sablony esybés turi biiti pazymimos naudojant ,,Copied
class* stereotipa.

2.2.2. Panaudojimo atvejai

Numatyty kuriamo jskiepio panaudojimo atvejy diagrama pateikiama 13 pav.
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Sistema

]

Paieskos posistemé

N

——Proj ektu otojas

p - leskoti pagal e
1 raktinj Zodj
.\ +

Perziaréti 3ablong

L.

//-Ieékoti Sablonu ™
[ pagal esybe
k th

Valdymo posistemeé

g — . " Pasirinkti ™
-~ |terpti 3ablonus . ‘E'_nd_UdEE - 9.."/ Eablonus
. h h

—

il
/" Iterpti pasirinktas

I esybes
' th

sincludes " Pasirinkti
= = = = = esybes
v th

Admin'istratorius

~Redaguoti ablong
\—/rh/)

.',/--- |terpti ablong
: th

13 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

Lentelé 3 Panaudojimo atvejo ,,IeSkoti pagal raktinj Zodj*

PA1 , IeSkoti pagal raktinj Zodj”

Tikslas/uzdavinys. Surasti Sablonus pagal raktinj Zodj

ApraSymas. Vykdant §] PA sistemos naudotojas gali atlikti paieska Sablony bibliotekoje pagal

raktinj Zodj.

Pries-salyga

Atsidares paieska

Aktorius

Projektuotojas, Administratorius

Suzadinimo salyga

Naudotojas nori surasti $ablong pagal raktinj zodj

Susije panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija
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‘ Po-salyga

Naudotojui pateikiamas Sablony sarasas pagal raktinj zod]

14 pav. pateikiama $io panaudojimo atvejo veiklos diagrama.

Projektuotojas =

Sistema

Ivesti raktinj | |

zodj I |

leskoti esybiu
sablonuose
pagal raktinj
rodj

Suformuoti
sarasq sablonu

Pateikti sarasa
sablonu

©

14 pav. leskoti pagal raktinj zodj

Lentelé 4 Panaudojimo atvejo ,,Perziiiréti Sablona*

PA2 , Perziiiréti Sablong”

Tikslas/uzdavinys. Perzitréti Sablong

Aprasymas. Vykdant §j PA sistemos naudotojas gali perzitiréti Sablong

Pries-salyga

Naudotojas yra Sablony sarase

Aktorius

Projektuotojas, Administratorius

Suzadinimo sglyga

Naudotojas nori perzitiréti Sablong

Susije panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija
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Po-salyga

Naudotojas mato Sablono turinj

15 pav. Pateikiama panaudojimo atvejo veiklos diagrama.

Projektuotojas - Sistema
Paspaust | e
"Perziareti" | | perziira

Pateikti sgrasq
esyhbiu ir
sablono
diagramg

©

15 pav. Perzitréti Sablong

Lentelé 5 Panaudojimo atvejo ,,IeSkoti Sablony pagal esybe*

PA3 , Ieskoti Sablony pagal esybe”

Tikslas/uzdavinys. Surasti Sablonus kuriuose naudojama esybé

Aprasymas. Vykdant §j PA sistemos naudotojas gali surasti $ablonus kuriuose naudojama

pasirinkta esybé

Pries-salyga

Naudotojas yra paieSkos lange

Aktorius

Projektuotojas, Administratorius

Suzadinimo sglyga

Naudotojas nori surasti Sablonus

Susije panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

37




‘ Po-salyga

‘ Naudotojas gauna $ablony sgrasa

16 pav. Pateikiama panaudojimo atvejo veiklos diagrama.

Projektuotojas — Sistema

Pasirinkti
| esybe |
Surinkti
= = ‘ sablonus
| aspausti | kuriuose
ieskoti .’_I ‘ naudojama
esybé

Atidaryti naujg
" langa |

Pateikti
sablonuy sqrasq
naujame lange

16 pav. leskoti Sablony pagal esybe

Lentelé 6 Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti Sablonus*

PA4 , Pasirinkti §ablonus”

Tikslas/uzdavinys. Pasirinkti Sablonus

ApraSymas. Vykdant §] PA

sistemos naudotojas gali pasirinkti Sablonus

Pries-salyga

Naudotojas yra Sablony sarase

Aktorius

Projektuotojas, Administratorius

Suzadinimo sglyga

Naudotojas nori pasirinkti $ablonus

Susije¢ panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA PA7 ,lterpti pasirinktus®

Apimami PA
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Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija

Po-salyga Pazyméti pasirinkti Sablonai

17 pav. Pateikiama panaudojimo atvejo veiklos diagrama.

Projektuoctojas - Sistema
Pasirinkti Atidaryti
sablonus sablonuy sarasa

Pazymeéti
sablonus
®

17 pav. Pasirinkti Sablonus

Lentelé 7 Panaudojimo atvejo ,,Jterpti pasirinktus*

PAS |, Iterpti pasirinktus”

Tikslas/uzdavinys. [terpti pasirinktus

Aprasymas. Vykdant §] PA sistemos naudotojas gali jterpti pasirinktus Sablonus j modelj

Pries-sglyga Naudotojas yra Sablony sarase ir pasirinko bent vieng Sablong

Aktorius Projektuotojas, Administratorius

Suzadinimo salyga Naudotojas nori jterpti Sablonus

Susije¢ panaudojimo ISpleciantys PA

atvejai Apimami PA PA4 | Pasirinkti Sablonus®
Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija
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Po-salyga

Sablonas jterptas j modelj

18 pav. Pateikiama panaudojimo atvejo veiklos diagrama.

Projektuotojas % Sistema

Paspausti
"Iterptr!

| : Pasirinkti
sablonus

th

rysius tarp
kopijos ir
arginalo

Perkelti
kopijas j
naudotojo
modelj

[terpti
elementus j
diagrama

hvyko klaida?

Me

J Sukurti
elementy
kopijas

Sukurti "Trace"

" Atsaukti
_ veiksmus

‘f Parodyti

klaidos
pranesimag

A

18 pav. [terpti pasirinktus
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Lentelé 8 Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti esybes*

PAG ,,Pasirinkti esybes”

Tikslas/uzdavinys. Pasirinkti esybes

AprasSymas. Vykdant §j PA sistemos naudotojas gali pasirinkti esybes

Pries-salyga Naudotojas yra esybiy sarase
Aktorius Projektuotojas, Administratorius
Suzadinimo salyga Naudotojas nori pasirinkti esybes
Susije panaudojimo ISpleciantys PA
atvejai Apimami PA

Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija

Po-salyga Pazymétos pasirinktos esybés

19 pav. Pateikta panaudojimo atvejo veiklos diagrama.

Projektuotojas - Sistema

Pasirinkti
esybes

(

)

Pazymeti
pasirinktas
esybes

l

[:!;]

19 pav. Pasirinkti esybes

Lentelé 9 Panaudojimo atvejo ,,Iterpti pasirinktas esybes®

PA7Y , Iterpti pasirinktas esybes”

Tikslas/uzdavinys. [terpti pasirinktas esybes

ApraSymas. Vykdant §j PA sistemos naudotojas gali jterpti pasirinktas esybes

Pries-salyga ‘ Naudotojas yra esybiy sarase ir paZymeéjo bent vieng esybe
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Aktorius

Projektuotojas, Administratorius

Suzadinimo salyga

Naudotojas nori jterpti pasirinktas esybes

Susije panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA PAG6 ,,Pasirinkti esybes*

Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

Po-salyga

‘ [terptos esybés j modelj

20 pav. Pateikiama panaudojimo atvejo veiklos diagrama.
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Projektuotojas % Sistema

?

Paspausti P | s Pasirinkti
"lterpti™ esybes

R

th

J Sukurti
elementy
kopijas

!

- Sukurti "Trace"
rysius tarp
kopijos ir
orginalo

Perkelti
elementu j
naudotjo
modelj

[terpti |
diagrama

b 4 b 4 L 4

20 pav. Jterpti pasirinktas esybes

Lentelé 10 Panaudojimo atvejo ,,Iterpti Sablona“

PAS8 , Iterpti Sablona”

Tikslas/uzdavinys. Pridéti naujg Sablong i biblioteka

Aprasymas. Vykdant §j PA sistemos administratorius gali pridéti nauja Sablong j biblioteka

Pries-sglyga Naudotojas yra $ablono pridéjimo lange

Aktorius Administratorius




SuzZadinimo salyga Naudotojas nori pridéti Sablong

Susije panaudojimo ISpleciantys PA
atvejai Apimami PA

Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija

Po-salyga ‘ Pridétas naujas Sablonas j biblioteka

21 pav. Pateikiama panaudojimo atvejo diagrama.

Projektuoctojas = Sistema
" Sukurti
(“Sukuriinavia | .
diagrama | ‘ bibliotekos
modelyje
i [vesti '| J
| pavadinimg |
Papildyti
diagramag
klasémis/atribu
tais/rysiais
[ ' [ Atnaujinti

= diagramag

21 pav. Jterpti Sablong

Lentelé 11 Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti Sablong*
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PA9 ,,Redaguoti §ablona”

Tikslas/uzdavinys. Redaguoti Sablong

ApraSymas. Vykdant §j PA sistemos naudotojas gali pakeisti Sablong

Pries-salyga

Naudotojas yra Sablono redagavimo lange

Aktorius

Projektuotojas, Administratorius

Suzadinimo salyga

Naudotojas nori pakeisti Sablong

Susije¢ panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Specializuoti PA

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

Po-salyga

‘ Pakeistas Sablonas

22 pav. Pateikiama panaudojimo atvejo veiklos diagrama.
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Projektuotojas % Sistermna

" Pasirinkti
‘ sablono
diagrama

"~ Atidaryti l J Atidaro
‘ sablono sablono
diagramag '1 diagrama

C Atlikti A
|_ korekcijas

korekcijas
modelyje

P

IEsaugoti J

22 pav. Redaguoti Sablong

2.3. DalyKkinés srities modelis

Siame skyriuje pateikiamas nagrin¢jamos temos bei kuriamo jrankio dalykinés srities modelis.
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-nestedClassifier —

-class Class L -class
0.1 0.1

-supplierD

-supplier |1..*

-made of [0..*

-composed of |1 -usedin |1..*

-part of |0..* -of |0.*

-contains

-defined by [0..*

-divided into |0..*

-part of |1 -placed in

SpEndacy [y hetraction

23 pav. Dalykinés srities modelis

wenumerations
AggregationKind
enumeration ltersls
none
shared
composite
-ownedaAttribute -memberEnd -agsocation
Property
* E 0.1
attnbuies
+aggregation : AggregationKind
clientDependency T
-client [1..*
User property I
Model
aiinbuies
-view paint

Association




Dalykinés srities modelis, Kuris pateiktas 23 pav. yra suskaidytas ir pazymeétas atitinkamomis
spalvomis. Dalis modelio atitinka klasiy diagramas metamodelio dalj. Jos aprasytos 12 lenteléje.

Lentelé 12 Klasiy diagramos metamodelio elementy apras§ymas

Pavadinimams

ApraSymas

Class

Tai elementas, kuris apraso aibes objekty turiniy tuos pacius atributus,
operacijas rysius ir semantika.

Property

Tai savybeé, kuri apraso klase, atributas gali priklausyti tik vienai klasei.

Association

Apibrézia semantinj ry$j, kuris gali atsirasti tarp egzemplioriy. RySys
nurodomas tarp dviejy egzemplioriy, vienas i$ jy yra ,8altinis* (angl. source)
kitas ,.taikinys® (angl. target). Asociacija gali bati skirtingy tipy, paprasta
asociacija, kompozicija, agregavimas, apibendrinimas. Vienu metu gali biti
TIK vieno tipo.

Classifier

Tai elementas, kuris apibiidina atributo tipa. Sis elementas taip pat gali biti
bet kokio primityvaus duomeny tipo (Integer, Boolean, Char...)

Abstraction

Tai elementas, kuris skirtas nurodyti rysj tarp elementy.

Model

Tai elementas, kuris atitinka paketa, tai auks¢iausio lygio paketas, kuris yra
sukuriamas sukuriant projekto faila.

Sekanti dalis, elementai, kurie diagramoje pavaizduoti pilka spalva yra duomeny modeliy Sablony
bibliotekos dalis. Sie elementai aprasyti 13 lenteléje.

Lentelé 13 Sablony bibliotekos elementy apraSymas

Pavadinimas

ApraSymas

Pattern

Klas¢ atspindinti Sablong bibliotekoje, joje nurodomas Sablono pavadinimas
bei jo abstrakcijos lygis. Kiekvienas Sablonas gali priklausyti daugeliui sri¢iy
arba nepriklausyti nei vienai. Kiekvieng Sablong sudaro Sablono klasés
»Pattern class“ bei Sablonas gali biiti kito Sablono dalis.

Pattern class

Elementas atspindi  Sablone esancias klases. Negali egzistuoti
nepriklausydamas nei vienam Sablonui, ta¢iau vienu metu gali priklausyti
daugeliui Sablony.

Domain

Elementas atspindis Sablony bibliotekos sritis. Bibliotekoje Sablonai gali biiti
skaidomi ] tam tikras dalykines sritis. Elementas privalo priklausyti
bibliotekai.

Pattern library

Tai pagrindinis elementas ,,Sablony biblioteka®.

Bibliotekos elementai yra pasiekiami naudotojui ta¢iau $iy elementy modifikacija negalima.

Kita duomeny modelio dalis yra vartotojo nauji elementai, kuriuos vartotojas gali kurti plésdamas
kuriamg duomeny modelj. Sie elementai dalykinés srities diagramoje pavaizduoti geltona spalva.
Sie elementai aprasyti 14 lenteléje.

Lentelé 14 Naudotojo sukurty elementy apraSymas

Pavadinimas

ApraSymas




User class Tai elementas, kuris yra sukuriamas naudotojo, §j elementg sukuria
naudotojas ir jis neturi jokio rysio su Sablony biblioteka.

User property Tai elementas, kuri sukuria naudotojas, $is elementas naudojamas apibréZiant
,User class®. Taip pat jis gali biiti naudojamas norint papildyti klasés, kurios
buvo nukopijuotos ir perkeltos j naudotojo modelj i§ Sablony bibliotekos.

User association Tai asociacijos rySys sukurtas naudotojo, naudojamas parodyti semantiniams
rySiams tarp naudotojo sukurty klasiy.

Meélyna spalva dalykinés srities diagramoje pavaizduoti elementai, kurie yra perkeliami ir
naudojami i§ Sablony bibliotekos, bei kuriuos galima modifikuoti naudotojo modelyje. Iprastai tai
yra $ablony bibliotekoje esaniy $ablony klasiy bei ju atributy elementy kopijos. Sie elementai
aprasyti 15 lentel¢je.

Lentelé 15 UML metamodelio praplésty elementy aprasymas

Pavadinimas Aprasymas

Copied class Tai Sablony bibliotekoje esan¢iy klasiy kopijos, kurios yra prieinamos
naudotojui, Siuos elementus, esant poreikiu, naudotojas gali modifikuoti. Gali
pakeisti pavadinima, pridéti atributy tiek iS Sablony bibliotekoje esanciu Siai
klasei tiek naujy.

Copied property Tai $ablony bibliotekoje esan¢iy $abloniniy klasiy atributy kopijos. Siuos
elementus savo modelyje gali modifikuoti naudotojas. Pakeisti pavadinimas,
tipa...

Copied association | Tai Sablony bibliotekoje esanciy klasiy rySiy kopijos, kurios yra perkeltos |
naudotojo modelj, Sias kopijas vartotojas gali modifikuoti.

Zalia spalva pavaizduotas elementas ,,User model* tai duomeny modelis kurj kuria naudotojas
naudojantis MagicDraw jrankiu, bei pateikta duomeny modeliy Sablony biblioteka ir parengtu
jrankiu.

2.4. Formalus sprendimo aprasas

2.4.1. Sprendimo procesai
Siame skyriuje pateiki tipiniai veiklos procesai, pagal kuriuos kuriamas duomeny modelis, bei
procesai, kuriais bus papildytas duomeny modelio kiirimo procesas realizavimus sprendima.

2.4.2. Pasiilyti procesai

Analizes metu buvo jvardinta problema d¢l pasikartojanciy zingsniy tipiniame koncepcinio modelio
ktrimo procese. Siekiant sumazinti $iy besikartojanéiy zingsniy skai¢iy kuriant naujus duomeny
modelius yra pateikiami 2 duomeny modelio kiirimo proceso papildymai naudojantis duomeny
modeliy Sablony biblioteka.

Pirmajame variante pateiktame 24 pav. yra pateikiamas procesas kai vartotojas gali jterpti
atitinkamas modelio dalis i§ pateiktos $ablony bibliotekos. Sio proceso eiga:
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[ Atidaryti plétinj |
leSko pagal sriti %  leSko pagal Zodi
leskoti pagal leskoti pagal
| dalykineg sritj | | raktinj odj |

|

Pasirinkti
| gablonus |

| [terpti Sablonus |

|5 saugoti
| modelj |

©

24 pav. Duomeny modelio kiirimo procesas naudojantis Sablony biblioteka

Proceso vykdymas priklauso nuo to kaip naudotojas nori ieskoti Sablony pagal dalyking sritj, kuriai
kuriamas duomeny modelis ar pagal raktinj Zodj pvz. Organization, Person...

1 Zingsnis — atidaryti plétinio langg su Sablony sarasu.

2 zingsnis — pasirinkti dalyking sritj arba jvesti raktinj Zodj.

3 Zingsnis — pasirinkti norimus Sablonus.

4 Zingsnis — iterpti Sablonus, juose esanciy klasiy atributus, rySius bei iSsaugoti modelj

PSEUDO CODE

BEGIN
Atidaryti pasirinkimo langa
Surinkti Sablonus ir ju esybes i$ bibliotekos
Surinkti 3ablonu esybes iS vartojo modelio
If paspausta “OK” pasirinkimo lange:
Sukurti pasirinkty elementy kopijas
For copy in copies:
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Sukurti atgalini “Trace” rysi.
Pasalinti papildomus “Property” elementus
Sukurti presentacijos elementus
For sSablono element in pasirinkti Sablono elementai:
For esamas elementas in esami elementai:
Surinkti rySius
For rysys in rysiai:
Pakeisti rysio galo elementa 1S Sablono elemento i jo kopijos
elementa vartotojo modelyje
Tkelti presentacijos elementus i diagram
Ivykdyti “Display all paths”
Uzdaryti kopijavimo sesija
End if
END

Atitinkamai pagal pasirinktus Sablonus (kiek klasiy buvo Sablone) sumazéja tipinio proceso
pasikartojan¢iy zingsniy skai¢ius, taip pat sumazéja ir trukmé, kurios reikia sukurti naujag duomeny
modelj.

Antras papildymas pateiktas 25 pav. yra tuomet kai yra pasinaudota duomeny modeliy Sablony
biblioteka ir pastebétas esybiy trikumas. Tokiu atveju gali biiti vykdomas §is procesas:

Pasirinkti klaseg

Pasirinkti
susijusias
klases is
sgraso

[terpti klases

IZsaugoti
modelj

®
25 pav. Duomeny modelio papildymo procesas naudojantis $ablony biblioteka
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Proceso vykdymas priklauso nuo poreikio, jterpti klases ar jterpti atributus. Tipinis proceso
vykdymo scenarijus:

1 Zingsnis — pasirinkti klase 1§ kuriamo modelio, kuri buvo jterpta i§ Sablony bibliotekos.

2 zingsnis — pasirinkti susijusias klases.

3 Zingsnis — jterpti klases, klasiy atributus bei visus galimus ryS$ius tarp pasirinkty ir egzistuojanciy
klasiy.

PSEUDO CODE

BEGIN
Atidaryti pasirinkimo langa
Surasti esybés orginala Sablonu bibliotekoje
Surinkti susijusius Sablonus ir ju esybes i3 bibliotekos
Surinkti 3ablonu esybes iS vartojo modelio
If paspausta “OK” pasirinkimo lange:
Sukurti kopijavimo sesija
Sukurti pasirinktu elementy kopijas
For copy in copies:
Sukurti atgalini “Trace” rysi.
Pasalinti papildomus “Property” elementus
Sukurti presentacijos elementus
For Sablono element in pasirinkti Sablono elementai:
For esamas elementas in esami elementai:
Surinkti rySius
For rySys in rySiai:
Pakeisti rys$sio galo elementa iS Sablono elemento i1 jo kopijos
elementa vartotojo modelyje
Tkelti presentacijos elementus i diagram
Ivykdyti “Display all paths”
Uzdaryti kopijavimo sesija
End if
END

Vykdant §; veiklos procesg suteikia galimybé modifikuoti pateiktus Sablonus, taip dar karta
sumazinamas poreikis kurti esybes bei atributus ir paspartinamas duomeny modelio kiirimo
procesas.

Siais dviem pasitilytais procesai gali biiti prapléstas tipini duomeny modelio kiirimo metodas.
Pralésto duomeny modelio kiirimo diagrama pateikiama 26 pav.
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.

(" Sukurti '
| diagrama |

.

(" Pasirinkti |
| veiksma |

|

|

| Pasirinkti is |
| bibliotekos |

[Kurti klase]
[Taip] [Ne]

lkelti 2ablong? H )

:

| Kurti naujg :|

|

[Kurti ry&q

%
%_

[Kurti atributa]

%

%

|:-Atidary1i plétinj ) ,"pagirinkti klasg | [ Sukurtiklase | |"5ulr.urti atributy | |'-Pasirinlcti klasg |
[ledkoti pagal srit] l [lekoti pagal Zod] I ) I I
{—x_/— - ——— Nustatyti [ Mustatyti ) | Sukurtirys] | [Ne]
:::iljrl.::::; ‘ klasés ‘ ‘ stulp_el_io ‘ I
- . klases i i e g e (Nustatyti rysio )
| leskoti pagal | | le&koti pagal | sgraso us i ryio
dalyking srit] | | raktinj zodj | ) | pavadnimg |
- (" Mustatyti )
| atributo tipa |

|'- |terpti klases |

(" Pasirinkti |
|. Sablonus | )

( Nustatyti |
| kardinaluma |

1

!

|' .Ite rpti ablonus |

#h

Baigti =

[Taip]

" IZsaugoti )
| diagrama |

d

26 pav. Tipinio duomeny modelio kiirimo proceso praplétimas

Panaudojant praplésta metoda galima sumazinti pertekliniy veiksmy kiekj, kuris buvo reikalingas
naudojant jprastg tipinj duomeny modelio kiirimo metodo.

2.5. Reikalavimy apibendrinimas

Siame skyriuje buvo pateikti reikalavimai keliami duomeny modeliy 3ablony bibliotekai bei
jrankiui. Apibendrinant S$iuos reikalavimus galimas iSskirti Siuos pagrindinius keliamus
reikalavimus:

1. Sistema privalo leisti naudotojui ieSkoti esybiy ir Sablony

2. Sistema privalo leisti naudotojui jsikelti esybes ir Sablonus j savo modelj

3. Sistema privalo kitaip atvaizduoti Sablonines esybes naudotojo modelyje.

4. Sprendimas privalo praplésti esamg tipinj duomeny modelio kiirimo procesa.
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Sie pagrindiniai reikalavimai yra keliami kuriamam sprendimui.
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3. Duomeny modeliy $§ablony sprendimo eksperimentinés realizacijos projektas

Pagal nagrin¢jama problema jos sprendimui buvo pasiillyta parengti duomeny modeliy Sablony
biblioteka UML formatu pasinaudojant MagicDraw jrankiu bei parengti MagicDraw plétinj tam,
kad naudotojas galéty patogiai naudotis parengta biblioteka. Duomeny bibliotekai parengti buvo
pasinaudota jvairiy autoriy patirtimi, §i patirtis buvo uzfiksuota knygose bei kituose leidiniuose.
Naudojantis $iais leidiniais siekiama parengti duomeny modeliy biblioteka elektroniniame formate,
naudojant UML notacijg. Analizés dalyje nustatyta, kad UML yra placiausiai naudojama
modeliavimo kalba. Biblioteka yra MagicDraw projektas kuriame strukttiriSkai, pagal autorius,
abstrakcijos lygj, dalyking srit] yra sudélioti duomeny modeliy Sablonai. Bibliotekoje yra naudojami
klasés (angl. Class) tipo elementai bei rysiai tarp jy. Kadangi dauguma skirtingy autoriy pateiké
panaSius Sablonus skirtingai. Buvo naudojamas atsekamumo (angl. Trace) rySys tam, kad biity
galima atsekti panaSumus tarp skirtingy autoriy Sablony bei juose naudojamy elementy.
Kita 8io sprendimo dalis yra MagicDraw plétinys. Plétinio tikslas yra sukurti galimybé pasinaudoti
parengtu bibliotekos projektu. Taip siekiama pagreitinti bei palengvinti duomeny bazés
projektavima. Plétinyje galima iSskirti 3 pagrindines funkcines grupes:

e Paieska;

e [terpimas;

e Atvaizdavimas.
Tolimesniuose poskyriuose pateikiama detalesné informacijg apie plétinio realizacijos projekta.

3.1. Realizacijos technologijos

MagicDraw jrankis yra sukurtas JAVA programavimo kalbos pagrindu, todél plétinys taip pat bus
kuriamas naudojant JAVA programavimo kalba. Plétiniui kurti bus panaudotas Intellij IDEA
jrankis bei MagicDraw 18.5 OpenAPI dokumentacija.

Duomeny Sablony bibliotekai parengti bus pasinaudojama paciu jrankiu kuriam kuriamas plétinys.
MagicDraw patogus jrankis kurti UML modelius.

3.2. Sablony bibliotekos sudarymas

Sablony bibliotekai sudaryti buvo naudojamas MagicDraw modeliavimo jrankis. Buvo pasirinkti
dviejy autoriy [13] [14] duomeny modeliy $ablonai, kuriuos jie pateiké savo knygose. Daugumos
modeliy, kurivos pateiké David C. Hay alternatyvas taip pat pateiké ir Len Silverston. Len
Silverston pateikti duomeny modeliai buvo detalesni, taciau sunkiau perprantami, kadangi
bibliotekoje pateikti modeliai bus naudojami ir pradedanciy projektuoty buvo pasirinkti palikti tik
David C. Hay duomeny modeliy $ablony versijas, kai kurias esybes papildant atributais, kurie buvo
pateikti Len Silverston Sablonuose. Sudarant biblioteka buvo stengiamasi jvertini atributy poreik]
kuriant modelius. Kadangi atributai daZniausiai priklauso nuo konkre€ios kuriamos sistemos,
Sablony esybése buvo nuspresta palikti tik pagrindinius atributus, taip sumazinant galima poreikj
veliau perkélus esybe ] konkrety model; naikinti perteklinius atributus. Kuriant jrankj buvo
numatyta, kad naudotojai galéty apjungti jvairius $ablonus per pasikartojancias esybes juose. Siam
funkcionalumui pasiekti kuriant biblioteka buvo pasirinkta naudoti tik vieng konkrecios esybés
elementa modelyje. Bibliotekos struktiira buvo sudaryta iSskiriant Sablonus pagal autorius. Tuomet
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kiekvieno autoriaus Sablonai buvo kuriant atskiruose paketuose, sukuriant konkreciam Sablonui
unikalias esybes ir diagrama, o likusias reikalingas esybes naudojant i§ anks¢iau sukurty Sablony.

3.3. UML metamodelio praplétimas.

Pagal nustatytus reikalavimus nuspresta Sablono nukopijuotas klases pazyméti kitaip vartotojo
modelyje. Siame tikslui pasiekti buvo nuspresta sukurti 3 papildomus stereotipus, kurie pateikti 33
pav.

Copied Class — sukurtas stereotipas, kuris bus pritaikomas Class elementui. Stereotipas nustatomas
kopijuojant klases 1§ duomeny modeliy Sablony ir pritaikomas kiekvienam Copied Class elementui.
Copied Attribute — sukurtas stereotipas bus pritaikomas Attribute elementui. Stereotipas
pritaikomas kopijuojant atributus i§ Sablony bibliotekos ir pritaikomas kiekvienam Copied attribute
elementui.

Copied Association — stereotipas bus pritaikomas Association elementui. Stereotipas pritaikomas
kopijuojant elementus i§ duomeny modeliy Sablony bibliotekos.

wstereotypes wstereotypes
Copied Class Copied Attribute
[Class] [Property]

wstereotypes
Copied Association
[&==ociation]

27 pav. Sukurti stereotipai

Sie stereotipai pateikti 27 pav. pritaikomi kopijuojant elementus i§ $ablony bibliotekos
3.4. Sistemos loginé architektiira

Skyriuje pateikia kuriamo plétinio loginés architektiros diagrama bei trumpai apraSoma jos
elementy paskirtis.
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|

Search Engine subsystem

T |
| I
| i
I MagicDraw toolkit
I
T

Bussiness logic subsystem |

28 pav. Sistemos login¢ architektiira

Loginés architektiiros elementai pateikti 28 pav.:
e Search engine subsystem — elementas skirtas atvaizduoti sistemos dalj atsakinga uz paieskos
funkcionaluma.
e MagicDraw toolkit — elementas skirtas atvaizduoti pasirinkto jrankio MagicDraw pateikiamg
programinj koda reikalinga realizuoti plétinj MagicDraw aplinkoje.
e Bussiness logic subsystem — elementas kuriame bus klasés atsakingos uz plétinio veikimo
logika.

3.5. Sistemos klasiy diagrama

Skyriuje pateikiama sistemos klasiy diagrama, sistemoje pagrindiné klasé yra Plugin, kuri naudojasi
pagalbiniy klasiy funkcijomis.

] Bussiness logic subsystem
MagicDraw toolkit MyPlugin Search Engine subsystem
PluginDescriptor operations SearchEngine
operations Plugin +searcl a

+getClassNams() : Strin T +copy() String
+getiDi} : String +getDescription(} : PluginDescriptor ~open() . -queryClassid : int
~getLicenselD() : String _mDescriptor |+init) - void +difference() ——
+getinternalersion() : int +close() - boolean +DTEV‘E}‘V(,’ - Lh e
+getName() : String +is3upported() : boolean =draw(} o)
+getProvider() : String

~getRequiresAPI() - Siring
+getRuntimeLibraries() : URL"["
+getVersion() : String
+getPluginDirectory) - File
+getRequiresPlugins() : Map<String, ReguiredPlugin= RequiredPlugin

+isEnabled() : boolean -mRequiresPluging operations
+isLoaded() : boolzan ) = +gethlame() : String = —‘
+\553paratemasslna‘ner(_,' boolean * |+getversion() : String ~copy( -
+getHelpResources() : List=HelpResource= ~difference() Data model patterns library
+preview ()
+createLink()
~openSelection() Pattern class
+copyAttributes() attributes
+copyLinkedClasses() -attributes.
+copySelected() -associations
+drawWindow () -patterns

29 pav. Sistemos klasiy diagrama
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Paveikslélyje 29 pav. pateikta klasiy diagrama. Diagramoje yra nurodytos naudojamos klasés:

Lentelé 16 Klasiy aprasas

Klasé AprasSymas

Com.noMagic.plugins.Plugin MagicDraw jrankio parengta bendriné plétiniy klasé kurig
paveldint yra kuriame visi kiti plétiniai galimi MagicDraw
jrankyje

Plugin Klasé¢ kuriami ir realizuos visa siekiamg sprendima. Klaséje
nurodyti metodai skirti uztikrinti tinkamg siekiamo sprendimo
veikimag

Controller Klas¢ yra pagalbin¢ Plugin klasei joje apraSoma pagrindiné
veikimo logika

SearchEngine Klasé yra pagalbiné Plugin klasei joje isskirta logika skirta
paieskai sukurtame bibliotekos projekte

3.6. Sistemos komponenty diagrama

Skyriuje pateikiama sistemos komponenty diagrama.

MagicDraw
«COmponents «COMponents
MagicDraw tookit Search
e Eaons E - — SudEm _ | subsystem
com.nolagic.pluging.Plugin realizations
SearchEngine
I~ j,.Swing
- T
| e
e |
alises |
| «lUSen . |
- I
| r
- |
| -
xCcomponents L = I
Bussiness | amanifests
logic
subsystem I
realizations |
Controller
Plugin |
7R |
| |
f I
| |
| «manifests wartifacts ]

DataModelPatterPlugin.jar
T

W
aartifacts |
Magistras.mdzip

30 pav. Sistemos komponenty diagrama
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30 pav. pateiktame paveikslélyje yra sistemos komponenty diagrama. Diagramoje pateikiamos
klasés, kurios realizuoja komponentus bei gaunamas artefaktas visy komponenty. Plétinys
realizuotas Java programavimo kalba todél gaunamas artefaktas yra Java programa. Kiekvienas
komponentas bus MagicDraw jrankyje.

3.7. Sistemos diegimo diagrama

Skyriuje pateikiama sistemos diegimo diagrama. Kadangi realizacijos objektas yra plétinys jis bus
patalpintas MagicDraw jrankyje 31 pav.

wdevices

Client PC

«xexecution environments
MagicDraw

DatallodelP :;tterF'Iung ;lr
Magistras. mdzip

31 pav. Sistemos diegimo diagrama

Kiekvienas naudotojas norintis pasinaudoti plétiniu privalés jj jsiraSyti savo naudojamame
kompiuteryje kuriame yra MagicDraw jrankis.
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4. Sprendimo realizacija ir testavimas

Sis skyrius skaidomas j du poskyrius, sprendimo realizacijos ir veikimo aprasg bei testavimo
modelj, duomenis ir rezultatus.

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo aprasas

Pagal uzduotj buvo realizuotas ir sukurtas pirminis siekiamo sprendimo, jskiepio prototipas, kuris
jau leidzia naudotojui kurti duomeny modelj pasinaudojant bibliotekoje esanciais Sablonais.
Naudotojas jsirases sukurtg iskiepi ir i nauja modelj importaves Sablony bibliotekos projekta gali
pradéti kurti duomeny modelj. Turimoje ,,Class diagram‘ naudotojui paspaudus deSinj pelés
mygtukg ir pasirinkus ,,Data model patterns library* kaip parodyta 32 pav. yra atidaromas
pasirinkimo langas kuriame naudotojas gali rinktis elementus(klases) i§ Sablono bibliotekos, kurias
nori jtraukti j savo kuriamg duomeny modelj.

Specification

Diagram Properties... Shift+Enter
B Select in Containment Tree Alt+B
GoTo »
Display >
Related Elements >
Refactor >
Tools »
Show Grid
Show Diagram Info
v | Show Diagram Frame
Stereotype
@ Fit in Window Ctrl+W
@ Zoomln Ctrl+Plus
S, Zoom Out Ctrl+ Minus

Ctrl+Slash

D Print Active Diagram

Show Tabs in Full Screen F11

Close Tab Ctrl+F4
Close All Tabs But Current Ctrl+Shift+F4
Close All Tabs Ctrl+Alt+F4

Display G and Interface Realization
5

Data medel pattems library

Tist all projects.
Clone

Related library elements

32 pav. Duomeny modeliy Sablono bibliotekos atidarymas

Naudotojas gali matyti Sablony biblioteka ir joje pateiktus Sablonus, pasirinkti elementus, kurie yra
bibliotekoje ir jterpti j savo kuriamg modelj kaip pavaizduota 33 pav.
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o camel case.

L Select entities from pattern library:

| Select, search for, or create elements

Use the List or Tree view to search for an element. To find the element, type a name in the “Search by Name™ box.
‘You can also use wildcards (%,7). Click the magnifier icon to select searching for elements by qualified names, or use

Srmarches o itk Slber soslisd

B} Duomeny modelisi [Magistras.mdzip]::David C. Hay (37 matches)

set usage (2 matches)

tion {1 match)

(8 matches)

~

Selected elements: 3

E Organization [Duomeny modeliai::
E Party [Duomeny modeliai::David C.,

E Person [Duomeny modeliai::David C. Hay::|

s {4 matches) L e

rs {5 matches)

g Tree | B List
25 o
BE-[5] Model (57 matches)
-7 Activities and procedures (2 matches)
o E-E7 actua
-0 Addre (1 match)
[ Asset dasses and attributes {5 matches)
-0 Complets Assets Model (3 matches)
u -7 Contracts (1 match)
-
-7 Emplayment (1 match)
E-F7 Equipment and materials (4 matches)
-
-
e .
Apply Filter { Ctrl+Space)
N

Single Selection

Up Down

QK Cancel Help

33 pav. Sablony pasirinkimas bibliotekoje

Paspaudus ,,0Ok* yra sukuriamos pasirinkty elementy kopijos. Taip pat tam, kad uztikrinti atgalinj
ry$j tarp kopijos elemento ir pirminio elemento bibliotekoje yra sukuriamas ,,Trace® rySys. O tam,
kad naudotojo modelyje biity galima atskirti elementus, kurie buvo jkopijuoti i$ bibliotekos jiems
yra pritaikomas atitinkamas stereotipas. Zemiau pateiktame paveikslélyje 34 pav. matyti kas
gaunama paspaudus ,,Ok* ir nustacius automatinj elementy lygiavima diagramoje.

«Copied classs
Party
attnbutes
-Hame

-Address
-Charge rate

I

«Copied classs

Person

«Copied classs

alnbuies

Rl -Given name
attnbutes -Birth date
-Purpose -First name:

34 pav. Rezultatas gautas jvykdZzius $ablono jterpima
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Norint toliau plésti duomeny model; galima kurti savo klases naudojantis MagicDraw jrankio
pateiktomis funkcijomis, arba vél atsidaryti Sablony biblioteka ir pasirinkti kitus elementus, kuriy
gali reikéti ir jterpti juos. Jei tarp esamy ir jterpiamy elementy egzistuoja rysiai bibliotekoje Sie
ry$iai yra nukopijuojami ir sukuriama naudotojo kuriame modelyje. Dar vienas galimas scenarijus
yra pasinaudoti funkcija ,,Related library elements®, kuri parodyta 35 pav. taip galima pazitiréti su
kuriais kitais bibliotekos elementais yra susijes pasirinktas elementas ir esant poreikiui jterpti juos j
kuriamg model;.

L) «Copied classs: [
Person

Specification Enter

—Gw‘an m‘arﬁ;a
B Birth date
_First name

assy

tion

E Symbol Properties Alt+Enter
Create Diagram

Selectin Containrment Tree Alt+B

oo &

Select in Inheritance Tree
Go To

Display

Related Elements
Refactor

vov v v v

Tools

Edit Compartments

Stereotype

Display Generalizations and Interface Realizations
Select Elements From Plugin

Data model patterns library

List all projects

Clone

Related library elements

35 pav. ,,Related library elements* funkcija

Ivykdzius funkcija atidaromas langas, Kuris atrodo taip pat kaip ir pradinis bibliotekos langas
pateikiamas 36 pav. tik elementai yra filtruojami pagal pasirinkta elementa ir parodomi tik tie,
kurie turi ry$j su jo pirminiu elementu, kuris yra surandamas pagal anks¢iau sukurtg ,,Trace* rysj.
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Select properties which start with 'p' K

Select, search for, or create elements
Use the List or Tree view to search for an element. To find the element, type a name in the “Search by Name ™ box. 8 _ e D
‘fou can also use wildcards (*,2). Click the magnifier icon to select searching for elements by qualified names, or use = d ,«! -+
camel case. N

Q’t“:"' T Selected elements: ¢
73 Tree | 8 List
B oeg B 0% & matahes found with filter applied
ERE] IEEI 6 matches)
B[] buomeny modeii [!
-] David C. Hay |
E}-E_I Employees (2 matches
i Employee
i other persan
B[] Maintance Work Orders (1 match
Et- [ Production arders |
E3 Time sheets (1
B[] Work orders {1 match

p] (& matches)

Apply Filter ( Ctrl+Space )

Single Selection Up Down

oK Cancel Help

36 pav. Susijusiy bibliotekos elementy pasirinkimas

Pasirinkus ir jterpus elementus j naudotojo modelj sukuriami rysiai ne tik tarp pasirinktos esybés ir
pasirinkty naujy elementy i$ bibliotekos, bet ir tarp jau esamy elementy naudotojo modelyje ir
naujai jkeliamy elementy i$ bibliotekos.

4.2. Testavimo modelis, duomenys, rezultatai

Siame skyriuje pateikimas testavimo modelis ir duomenys, kurie buvo panaudoti bei gauti
rezultatai.

4.2.1. Testavimo duomenys

Testavimo duomeny modelis buvo sukurtas taip, kad jj pilnai bty galima padengti Siuo metu
esamais Sablonais bibliotekoje.
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«Copied class»
Product type
attribuies
-Model number

-Description

-for

-for zervice |«Copied clazss

1

«Copied class» .
Line itern -bought via
L'l . &
attnbuies
-Quantity
-Price -bought via
-Extended value i

-composed of [1.%

-part of contract |1

«Copied class»
Contract

-Terms

-Contract number
-Order date

-Contract value

alnpures

-the buyer in |0..*

-the sellerin |0..*

-from |1 -to |1

«Copied class»

1 Service

—De_s.brlp ion
-Unit price

-subject to (0..*

«Copied clazss
«Copied classs Site
Placement . attributes
i ~the location of placement -at _Purpose
-Effective date [0.* 1 -Type
-Until date -Address text
-Type

«Copied clazss
Employment

-Charge rate

[

-Start date
-End date
-Type

-the source of [0.*

[
«Copied classs
Person

~Given name
-Birth date
-First name

FAY

]

-the employer of |1 -part of (1

-currently employed by [0.*

-with {1
«Copied classs
Organization -composed of
attnbutes 0.*
-Purpose

«Copied classs

Employee

«Copied classs
Other person

-Social security number

37 pav. Testavimui skirtas modelis

37 pav. Pateiktas testavimo modelis, kuris yra sudarytas i§ 6 Sablony, kurie yra bibliotekoje. Toliau

bus pateikiamas kiekvienas Sablonas, kuris buvo panaudotas sudarant §j testavimo model;.

4.2.2. Testuojamo modelio kiirimo duomenys

Pirmas i$ jy yra ,,Parties” sablonas, kuris yra pateikiamas 38 pav.
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-Mame

-Address
-Charge rate

T

= Organization
-Gi‘.-‘l;n.l'li.i-l'l:lﬂ E aftnbutes
-Birth date -FUrpose
-First name

38 pav. ,,Parties Sablonas

Sis $ablonas sudarytas i§ 3 esybiy. Jame matyti subjektas, kuris gali biti tiek organizacija tiek
individualus asmuo. Sablonas yra abstraktus todél ir atributy skai¢ius yra labai mazas.

Kitas Sablonas, kuris buvo panaudotas kuriant testavimo modelj yra ,,Organiztion structure®. Jis
pateikiamas 39 pav. Tai Sablonas skirtas atvaizduoti organizacijos struktiirai.

-composed of |0..*
Organization

alinbuLes

—F‘u;pu sé

-part of 1

39 pav. ,,Organization structure* Sablonas

Dar vienas panaudotas Sablonas pateikimas 40 pav.
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Party

attnbuies
-Hame
-Addresz
-Charge rate

T

= Organization
attnbutes
-Given name 4 aitribuies
—EI_irth date -Purpose
-First name _the employer of |1

-currently employed by |0..*
Employee

aftribuies

Other person -Social s.eu:u rr-t;r number

40 pav. ,,Employees* Sablonas

Kaip matoma $is Sablonas yra prapléstas ,,Parties™ Sablonas, jis yra papildytas ,,Employee* ir ,,Other
person® esybémis bei semantiniu ry$iy egzistuojanciu tarp ,,Organization ir ,,Employee*.

Jei yra aktualu turéti informacijg ne tik semantinio rysio taciau ir laikotarpio bei istorijos tarp
organizacijos ir darbuotojo tam yra panaudojama ,,Employment™ esybé. Tam yra atskiras Sablonas
bibliotekoje ,,Employment*, kuris pateiktas 41 pav.

Party

aiinbuies
-Mame
-Address
-Charge rate

o

Organization e on
atinbuies
- R -Given name
R -Birth date
-with |4 -First name
Employee
alnbures
-Social security number
-the source of (0..*
Employment -of |1
atinbuies
-Start date -in
-End date 0
-Type v

41 pav. ,,Employment™ Sablonas
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Sablonas suteikia daugiau informacijos valdant darbuotojo ir darbdavio santykius.

Dar vienas Sablonas panaudotas sukurtame testavimo modelyje yra ,,Sites, kuris pateikiamas 42

pav.

-the location of placement

Party

-Charge rate

aitnbuies

-of |1

-zubject to |0..*

Placement

aitnbuies

-Uintil date
-Type

Effective date

[=1

*

-at |1

attnbutes
-Purpose
-Type

-Address text

42 pav. ,,Sites* Sablonas

Organization

aitnbuies

v

Sis $ablonas taip pat yra sudarytas panaudojant ,,Parties $ablong ir suteikia informacija apie

subjekto vietoveg.

Paskutinis $ablonas, kuris yra panaudotas sudarant testavimo modelj yra ,,Products and services* jis

pateikiamas 43 pav.
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Product type —
Model number - 5""“':“*'1".':':
-Dezcription -Lescription
-Unit price
-for (1 -
-for service |1
Line item
-bought via atinbutes ~bought via
0+ -CQuantity 0
- |-Price -
-Extended walue

-composed of [1..%

-part of contract |1
Contract

-Contract number
-Order date
-Terms

-Contract value

[

*

-the sellerin (0..* -the buyer in

-to |1 ~from |1

Party

-Namem butes
-Address
-Charge rate

T

Organization Person
=il Fle =t allAbuLes
-Purpose -Given name
-Birth date
-First name

43 pav. ,,Products and services* Sablonas

Sis $ablonas taip pat yra sudarytas panaudojant ,,Parties* $ablona bei ,,Contracts“ $ablona. Sablonas
pateikia modelj pagal kurj galime saugoti informacijg apie sudarytus kontraktus (angl. Contract)
tarp subjekty. Bei kontrakte saugomg informacijg apie produktas arba paslaugas, kurios buvo
suteiktos subjektui.

Sujungus visus §iuos $ablonus ir buvo gautas testavimo modelis. Sis testavimo modelis gali biti
naudojamas kaip pagrindas kuriant duomeny modelj jmonés sistemai kurioje reikalinga informacija
apie darbuotojus, ir sudaromus kontraktus. Sj modelj praplétus ,,Positions* $ablonu, kuris
pateikiamas 44 pav. galima praplésti duomeny bazé ir turéti bazinj personalo valdymo sistemos
modelj.
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Party

atinbuies
-Hame
-Address
-Charge rate

T

Person
ALnhues " :
-Given name Organization
-Birth date aitributes
-First name -Purpose
-defined by (1

Employee
p—— -responsible for |0..*
-Social security number Position
ainbuies
-of |1 -Pay grade
-Job de=cription
-to (1
Position assigment
- . ti attnbutes ~filled by
-position|aszigment in | sy date i
0.* |-End date -
-Type

44 pav. ,,Positions* $ablonas

Visuose paminétuose Sablonuose buvo ,,Party* esybé, §i esybé naudojama daugelyje Sablony.
Kadangi $ablonai naudotas tas pacias esybes per jas galima sujungti keleta Sablony j vieng bendra
modelj.

4.2.3. Testavimo rezultatai

Pasinaudojant sukurtu prototipu ir esancia duomeny modeliy Sablony biblioteka, buvo tikimasi
gauti tokj pat modelj, kuris buvo pateiktas testavimo dalyje. Testavimo metu buvo gautas modelis
pateiktas 45 pav.
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«Copied classs
Product type
alnbuies
«Copied classs . -Model number
Line item -bought via -for _Descrigtion
*
attnbutes .. 1
-Quantity
-Price -bought via -for service |«Copied classs
-Extended value 0. 1 Service
-composed of [1.* attnbutes
-Description
-Unit price
-part of contract |1
«Copied class»
Contract «Copied classs
attrbutes «Copied classs Site
-Contract number Placement X attnbutes
-Order date afiibutes -the location of placement -at -Purpose
-Terme Effective date |0.." 1 |-Type
-Contract value _Until date -Address text
-the buyerin |0..* -the sellerin | 0.7 -Type
-subject to |0.*
~from (1 o |1
«Copied classs «Copied classs
Party Employment
alinbuies -of alnbuies
-Name 1 -Start date
-Address -End date
-Charge rate -Type

[

«Copied class»
Person

alinbuies
-Given name
-Birth date

-First name

Fiy

-the source of |0..* -in
-with |1
«Copied class»
Organization ~composed of
affributes 0.*
-Purpose
-the employer of |1 -part of |1
-currently employed by |0..* -of

«Copied classs

«Copied classs
Other person

Employee

-Social security number

aiinbuies

45 pav. Testavimo metu gautas modelis

Panaudojant jrankj pavyko gauti tokj pat modelj, kurio buvo tikétasi panaudojant Sablonus. [prastai
sudarant model; pagal Sablonus, kurie jau buvo susisteminti buvo uZtrukta 20 minuciy.
Pasinaudojant sukurtu jrankiu §j modelj galima gauti per 30-60 sekundziy.
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5. Sablonais grindZiamas koncepcinio duomeny modelio kiirimo metodo eksperimentinis

tyrimas

Siame skyriuje pateikiamas $ablonais grindziamas koncepcinio duomeny modelio kirimo metodo
eksperimentinio tyrimo planas jo rezultatai bei taikymo rekomendacijos.

5.1. Eksperimento planas

Pagrindinis eksperimento tikslas, nustatyti ar panaudojant jrankj pavyko pasiekti tyrimo tiksla,

pagreitinti koncepcinio duomeny modelio kiirimo procesa.

Eksperimento dalyviai buvo parenkami jvairaus lygio projektuotojai. Kadangi eksperimento
dalyviai buvo jvairaus lygio projektuotai, todél jy projektavimo ir numatyto jrankio ,,MagicDraw*

igiidziai labai skyrési eksperimente buvo nuspresta vertinti tik absoliuty procentinj laiko skirtumo
duomeny modelio rengimo procese.

Eksperimento vykdymas sudaré 3 dalis:

1. Kiekvienam eksperimento dalyviui bus pristatytas parengtas jrankis ir Sablony biblioteka.
Eksperimento dalyviai iSbandys jrankio galimybes parengiant paprasta duomeny modelj.

2. Eksperimento dalyviams bus pateikti 2 dalykinés srities apraSai. Pirmajame dalykinés srities
aprase bus pristatytas naujas modelis kurj reikéjo sukurti nuo pradziy. Antrajame parengtas
modelis bus praplec¢iamas.

3. Kiekvienas eksperimento dalyvis bus instruktuotas kiekvieno dalykinés srities modelio karimo
metu naudoti laikmatj ir uZfiksuoti kiek laiko uZztruko suprojektuoti duomeny model;j.

4. Vykdant eksperimentg dalyvis privalo laikytis tokio plano ir salygy:

o

Pagal pirmajj dalykinés srities apraSa eksperimento dalyvis, pirma rengia modelj
Iprastiniu budu.

Pabaigus duomeny modelio kiirimg pagal pirmajj dalykinés srities aprasa eksperimento
dalyvis uzfiksavo laikg reikalinga sukurti duomeny model;.

Eksperimento dalyvis pagal ta patj pirmajj dalykinés srities aprasa turi sukurti modelj
pasinaudojant Sablony biblioteka bei parengtu jrankiu.

Pabaigus kurti modelj naudojantis Sablony biblioteka eksperimento dalyvis uzfiksuoja
laika.

Pagal antrgj; dalykinés srities apraSg eksperimento dalyvis pasinaudodamas Sablony
biblioteka vél papildo parengtag modelj reikiamomis dalykinés srities esybémis bei
uzfiksuoja laikg reikalingg atlikti korekcijas.

Pabaigus korekcijas pasinaudojant Sablony biblioteka eksperimento dalyvis tas pacias
korekcijas turi atlikti ir pirminiame modelyje kuriame nebuvo naudojamasi Sablony
biblioteka.
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o Atlikus korekcijas eksperimento dalyvis vél uzfiksuoja laika.

Apibendrinant eksperimento planas yra sudarytas taip, kad dalyviai turéty galimybe pamatyti
Sablony privalumai kai modelis yra zinomas ir nebereikia j jj gilintis, bei modelio kiirimg
naudojantis tik Sablonais, jvertinant trukme kurios reikia surasti tinkamg $ablong.

5.2. Eksperimento rezultatai

Eksperimento dalyviai buvo suskaidyti j 4 grupes.

1.
2.
3.

Pirma grupé — asmenys dirbantys su duomeny bazémis ir susipazine su MagicDraw jrankiu;
Antra grupé — asmenys dirbantys su duomeny bazémis nesusipazing su MagicDraw jrankiu;
TreCia grupé — asmenys dirbantys su MagicDraw jrankiu, taCiau turintys mazai patirties
duomeny modeliy kiirime;

Ketvirta grupé — asmenys turinys mazai patirties SU MagicDraw jrankiu ir turintys mazai
patirties su duomeny modeliy ktirimu.

Eksperimento eksperimente dalyvavo dalyviai i§ $iy organizacijy:

o s E

Kauno technologijos universiteto;
Kauno griidai, AB;

Registry centras, VI;

Plum Tree systems;

Svyturys — Utenos alus, UAB;

Eksperimento dalyviai pagal dalykinés srities aprasus kiré¢ 2 duomeny modelius. Eksperimento
rezultatai pateikti Zemiau.
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Bendri eksperimento efektyvumo rodikliai

100

75

50

Efektyvumo rodiklis procentais

25

Grupel Grupe2 Grupe3 Gruped
Dalyviu grupés

46 pav. Bendri eksperimentinio modelio kiirimo efektyvumo rodikliai dalyviy grupése

Lentelé 17 Detalizuoti bendri eksperimento modelio kiirimo efektyvumo rodikliai dalyviy grupése

Grupé Mediana 95CI mediana
Grupel 68,18% 50% — 80%
Grupe2 80,56% 75,61% — 86,84%
Grupe3 50% 37,5% — 60%
Grupe4 54,29% 48,65% — 57,14%




Pagal bendrus eksperimento rezultatus pateiktus 46 pav. matyti, kad $is metodas ir jrankis labiausiai
paveiké 2 grupés dalyvius. Sios grupés dalyviams esybés esancios $ablonuose jau buvo Zinomos,
todél modeliuoti naudojant jrankj buvo lengviau nei jprastiniu biidu. Maziausiai jrankis paveiké 3
grupés dalyvius. Kadangi grupéje dalyviai buvo jgud¢ MagicDraw jrankio naudotojai laiko
skirtumai tarp jprastinio modeliavimo metodo ir jrankio nebuvo labai dideli. Tam tikrai atvejais
Sabloniniy esybiy paieska net pailgino laikg reikalingg sukurti modelj nei naudojantis jprastiniu
budu. Taciau geriau susipazinus su Sablony biblioteka Sie laikai pasikeisty.

Bendri eksperimento efektyvumo rodikliai

100

75

50

Efektyvumo rodiklis procentais

25

Bendras

Dalyviu grupés

47 pav. Bendri visy eksperimento dalyviy rezultatai

Lentelé 18 Bendras detalizuotas visy eksperimento dalyviu rezultatas

Grupé Mediana 95CI mediana

Bendras 56,57% 51,67% — 75,61%
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Pagal bendrus pateiktus rezultatus 47 pav. matoma, kad jrankis pagreitina modelio kiirima.
Naudojantis 0.95 statistinio patikimumo rodikliu medianai galima matyti, kad jrankis maziausias
pastebimas pagreitéjimas siekia 51,67%, 0 didziausias 75,61%. Did¢jant dalyviy skaicius apatiné ir
virSutiné riba gali kisti. Taciau i§ bendry rezultaty kuriuos pavyko gauti dalyviams pirma karta
naudojantis jrankiu ir biblioteka galima teigti, kad naujas duomeny modelio kiirimo metodas ir
jrankis pasieké tikslg ir pagreitino duomeny modelio kiirima.

Pirmosios dalies eksperimento efektyvumo rodikliai

100

75

50

Eksperimento rodiklis procentais

25

Grupe1 Grupe2 Grupe3 Gruped
Dalyviy grupés

48 pav. Pirmosios eksperimento dalies efektyvumo rodikliai dalyviy grupése

Lentelé 19 Pirmosios eksperimento dalies detalizuotas rezultatas dalyviy grupése

Grupé Mediana 95CI mediana
Grupel 79% 64% — 85%
Grupe?2 86% 78% — 90%
Grupe3 65% 60% — 75%
Grupe4 65% 63% — 74%
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Aukiciau pateiktame 48 pav. pateikti pirmosios dalies rezultatai. Sioje dalyje matyti, kad dalyviy
laikai pagreitéjo 65% ir daugiau procentais. Sioje dalyje duomeny modelj dalyviai pirmiau kiiré
naudodami jprastinj modeliavimo procesa, o po to ta pati modeli kiré naudojanti Sablony
biblioteka. Kadangi modelis buvo nesudétingas todél nebuvo sunku atrasti atitikmenis S$ablony
bibliotekoje.

Antrosios dalies eksperimento efektyvumo rodikliai

100

75

50

Efektyvumo rodiklis procentais

25

Grupet Grupe2 Grupe3 Gruped
Dalyviu grupés

49 pav. Antrosios eksperimento dalies efektyvumo rodikliai dalyviy grupése

Lentelé 20 Antrosios eksperimento dalies detalizuotas rezultatas dalyviy grupése

Grupé Mediana 95CI mediana
Grupel 67% 45% — 78%
Grupe?2 82% 71% — 88%
Grupe3 54% 40% — 64%
Grupe4 56% 47% — 63%
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Auksciau pateiktame 49 pav. pateikti antrosios eksperimento modelio dalies rezultatai. Antrasis
modelis buvo kuriamas pirma naudojantis $ablony biblioteka, Sis modelis buvo sudétingesnis nei
pirmasis, ne visos esybés nurodytos dalykinés srities apraSe turéjo tiesioginius atitikmenis Sablony
bibliotekoje. Todél sudaryti §j modelj naudojantis Sablonais dalyviams, kurie nebuvo susipazing su
Sablony biblioteka buvo sudétinga. Pagal pateiktus rezultatus matyti mazesnis pagreitéjimas nei
sudarant pirmajj modelj. Sis pagreitéjimas beveik nepasikeité 2 grupéje, kadangi Sios grupés
dalyviai turéjo daugiau patirties ir buvo susidire su Sablonais jiems pavyko greiCiau surasti
atitikmenis Sablony bibliotekoje ir sudaryti modelj. Pras¢iausi rezultatai buvo 3 grupéje, Sios grupés
dalyviams buvo sudétinga atrasti $ablonus, todél kuriant modelj jprastiniu buidy jj sudaryti pavyko
greiiau. Tam jtakos turéjo ir tai kad jie jau buvo gave $i modelj su Sablony biblioteka todél ji
reikéjo tiesiog perbraizyti i$ jau turimo modelio ir Siek tiek pakeisti esybiy pavadinimus.

Apibendrinant eksperimento rezultatus matomas duomeny modelio kiirimo pagreitéjimas.
Eksperimento dalyviy skai¢ius nebuvo didelis todél did¢jant dalyviy skaiciui gauti rezultatai gali
skirtis, taCiau pagreité¢jimas turi iSlikti. Eksperimento metu pastebéta, kad norint pilnai iSnaudoti
parengta irankj ir biblioteka duomeny modelio kiirime, reikia susipazinti su Sablonais esanciais
bibliotekoje. Zinant $ablonus projektuotojai jau reikalavimy surinkimo gali Zinoti $ablonus kuriy
jiems prireiks kuriant dalykinés srities modelj. Tai pasiteisino ir kuriant pirmosios dalies modelj,
kadangi pirmojoje dalyje visos kuriamos esybés buvo Sablony bibliotekoje su atitinkamais
angliskais pavadinimais, eksperimento dalyviams lengviau pavyko surasti Sablonus ir esybes
reikalingas sukurti dalykinés srities modelj.

5.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés Kkriteriju jvertinimas

Analizés dalyje pasirinkti duomeny modelio kiirimo metodai buvo lyginami pagal 4 kriterijus:
kaina, pritaikomumas, lankstumas ir sudétingumas.

Realizuotas sprendimas atitinka analizé¢je nurodytus Sablonais pagristo duomeny modelio kiirimo
kriterijus. Realizacijos kaina buvo Zema, realizuotas sprendimas nesunkiai jdiegiamas ir pritaikomas
duomeny modelio kiirimo procese. Duomeny modeliai gauti panaudojant Sablonus yra lankstis ir
lengvai plec¢iami. Sprendimo sudétingumas tiesiogiai susijes su naudotojo turimomis Ziniomis apie
atitinkamy dalykiniy sri¢iy Sablonus ir parengta duomeny modeliy Sablony biblioteky. PaieSka
bibliotekoje yra sudétingesné asmenims, kurie turi maziau patirties.

Kokybiniam jvertinimui buvo parengta apklausa, kurioje 91% nauja koncepcinio modelio kiirimo
procesg bei jrankj jvertino Gerai ir Labai gerai likusioji 9% dalis metodg bei jrank] jvertino
Vidutini$kai. Detalesni rezultatai pateikti 50 pav.
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Kaip vertinate naujg koncepcinio modelio kurimo metoda?

11 atsakymy

6
6 (54,5 %)
4
4(36,4 %)
2
0 (0 %) 0 (0 %)
0 |
1 2

Kaip vertinate pristatytg jrank;j?

11 atsakymy

B
5 (45,5 %) 5 (45,5 %)
4
2
0 (0 %) 0 (0 %)
0 |
1 2

4 3

50 pav. Metodo ir jrankio apklausos jvertinimai

100% apklausos dalyviy sutinka, kad geriau susipazinus su duomeny modeliy $ablony biblioteka
bty pasiekiami geresni rezultatai, bendruose atsiliepimuose komentarai dél poreikio gerai Zinoti
duomeny modeliy Sablony biblioteka taip pat buvo paminéti. Rezultatai pateikti 51 pav.
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Ar rekomenduotumete §j jrankj ir metoda kolegoms? lD

11 atsakymy

@ Taip
® Ne

)

Ar manote, kad geriau susipazinus su biblioteka buty pasiekiami geresni rezultatai?

11 atsakymy

® Taip
® Ne

51 pav. Apsimokymo laiko ir rekomendacijy apklausos jvertinimai

Tik 9,1% i§ apklausos dalyviy nerekomenduoty $io jrankio kolegoms.

Pagal bendrus apklausos rezultatus galima spresti, kad naujas modelio kiirimo metodas bei jrankis
yra vertinami teigiamai. Dabartinis jvardintas trikumas — dalyviai néra susipazing su duomeny
modeliy Sablony biblioteka, todél tinkamo Sablono paieska uztrunka ilgiau.

5.4. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Pagal gautus rezultatus pavyko nustatyti, kad sprendimas pagreitina duomeny modelio kiirima.

Taciau Sablonai turi tik pacius svarbiausius elementus. Norint taikyti §j sprendima produkcinés

duomeny bazés kiirimo procese reikéty atsizvelgti i:

1. Sistemos paskirties ir organizacijos veiklos plétimo galimybes ir pagal tai nuspresti ar likti prie
bendriniy Sabloniniy esybiy pavadinimy, ar juos konkretizuoti;

2. Kuriant naujg koncepcinj modelj pasinaudoti jrankiu greitai sudaryti koncepcinio modelio
branduolj, ir taip greitai pradéti modelio kiirima;
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3.

Pleciant esamg modelj patikrinti Sablony ir esamo modelio esybes dél galimy sinoniminiy ar
bendriniais pavadinimais pavadinty esybiy. Tam, kad modelyje nebiity jtraukty semantine
prasme identisky esybiy;

Pasirenkant Sablong jvertinti ar tikrai reikia visy jo esybiy, kadangi Sablonai dazniausiai siiilo
lanksty sprendima tinkantj daugeliui atvejy paprastoje sistemoje jis gali buti nereikalingas, todél
pagal poreikj jsikelti tik biitinas esybes esamiems ir artimos ateities poreikiams. Pasikeitus
poreikiams pasinaudojant jrankiu bus lengva papildyti struktiira.

Pateiktame sprendime pridéta duomeny modeliy Sablony biblioteka kurig kiekvienas projektuotojas
gali prisitaikyti pagal save, tafiau pakeitimus bibliotekoje rekomenduojama atlikti ekspertams.

Naujus Sablonus sukurti yra sudétinga, kadangi reikia atrasti tinkama esybiy ir Sablony abstrakcijos

lygj. Pradedantiesiems projektuotojams sitiloma naudotis esamais Sablonais bibliotekoje.

5.5. Ateities perspektyvos

Sukiirus sprendimo prototipg ir atlikus eksperimentg buvo gauti teigiami rezultatai, tod¢l ateityje
numatoma §j sprendimg tobulinti:

1.
2.

3.
4.

Sablony bibliotekoje pakeisti roliy vardus, nustatyti skaitymo kryptj.

Atlikti Sablony esybiy atributy analizé¢ ir pagal gautus rezultatus praplésti esybiy atributy
skaiciy.

Sukurti detalesne ekspertams skirtg Sablony biblioteka.

Irankyje realizuoti bibliotekos pasirinkimo funkcija.

Siuo metu numatomi auk$Ciau iSvardinti 4 darbai, tolimesnés plétimo perspektyvos gali biiti

nustatomos i§ naudotojy atsiliepimy ir funkcijy poreikiy nustatymo.
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ISvados

Isanalizavus duomeny bazés kiirimo procesa nustatyta, kad ilgiausiai uztrunka sukurti
koncepcinj duomeny bazés modelj. Vienas i§ budy kaip pagreitinti koncepcinio duomeny
modelio kiirimg yra panaudoti duomeny modeliy Sablonus. Pasinaudojant bendriniais nuo
dalykinés srities nepriklausomais Sablonais galima padengti apie 50% bet kurios jmonés
duomeny modelio esybiy, o pasinaudojus specifinés pramonés srities Sablonais galima padengti
iki 75% duomeny modelio.

Siekiamo sprendimo analogy analizés metu nustatyta, kad $iuo metu néra realizuoto jrankio,
kuris leisty 1§ duomeny modeliy Sablony bibliotekos pasirinkti dalykinei sriciai tinkamg modelj
ir ji jterptj | kuriamos sistemos duomeny modelj.

Tipinio koncepcinio modelio kiirimo metodo analizés metu buvo jvardinta pasikartojanciy
elementy (klasiy, atributy, rySiy) kiirimo problema, kuria pavyko iSspresti prapleciant
koncepcinio modelio procesa panaudojant duomeny modeliy Sablony bibliotekg bei sukurta
MagicDraw plétinj leidZiantj elementus jkelti j kuriama modelj. Sablonuose esantys elementai
(klases, atributai, rySiai) pasalina didele dalj pasikartojanciy elementy, kuriuos jprastai reikia
kurti kiekvieng kartg projektuojant naujg duomeny baze.

Palyginus eksperimento metu gautas modelio karimo trukmes modelj kuriant jprastiniu
modeliavimo metodu ir metodu, prapléstu Sablony taikymu, nustatyta, kad Sablony taikymas
leidZia sumazinti daZznai skirtinguose modeliuose pasikartojanciy elementy (klasiy, atributy,
ry$iy) kiirimg ir dél to duomeny modelio kiirimo laikas sutrumpéja iki 86%.

Remiantis apklausos ir eksperimento rezultatais galima teigti, kad kuriant duomeny modelius
Sablony pagrindu gaunami lankstesni modeliai. Atsiradus naujiems reikalavimams tokie
modeliai gali biiti ple¢iami jtraukiant kitus susijusius reikalingus Sablonus ir esybes.

Pagal apklausos rezultatus nustatyta, kad pirma kartg naudojantis jrankiu nezinant Sablony jy
paieska uztrunka ilgiau. Geriau susipazinus su Sablony biblioteka, sutrumpéja Sablony ir esybiy
paieska bibliotekoje, kas leis greiiau jtraukti visas reikiamas esybes ir Sablonus j kuriamg
modelj taip iSvengiant pasikartojanciy elementy kiirimo jprastu budu.

Atlikus eksperimentg ir apibendrinus eksperimentiniy duomeny modeliy kiirimo laiky rezultatus
galima teigti, kad darbo tikslas, sudaryti salygas leidzian¢ias pagreitinti koncepcinio modelio
ktirimg buvo pasiektas. Modelio kiirimo laikas skirtingy kompetencijy dalyviy grupése, kurie
pirma karta naudojosi jrankiu ir $ablony biblioteka sumazéjo nuo 37,5% iki 86,84%. Sablonus
efektyviausiai sekési taikyti dalyviams, kurie buvo susipazing su duomeny modeliy Sablonais.
Sioje eksperimento dalyviy imtyje modelio kiirimo laika vidutiniskai pavyko sumazinti 56,57%.
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Priedai

1 priedas. Eksperimento vykdymo apraSas
Plugin jrasSymas.

1. Gautg Eksperimentas.7z failg iSskleidziate parsisiuntimo kataloge.

2. Atsidarius MagicDraw instaliacijos katalogg, jame surasti “plugins” direktorijg ir j jg jkelti
“data.model.patterns” direktorija.

3. I8 “Eksperimentas” katalogo nukopijuoti “Magistras.mdzip” failg ir jj jkelti  savo “darbing”
direktorijg. T.y. direktorija kurioje sukursite naujg MagicDraw projekta.

Projekto sukiirimas

1. Sukurti naujg projekta toje pat direktorijoje kurioje yra “Magistras.mdzip”
Mew Project

Create a new blank UML project
Specify a project name, select a location to store the newly created project, and dlick CK.

General-Purpose Modeling Name: EksperimentoBandymas|

. E:-‘; I Project location:  |C:\Users\MSI GL'\Desktop'\Eksperimentas

umML Guide to
Project UML Diagrams [[] Create directory for project and related data \

Project

B B

Use Case Requirements failas
Project Project allas

Sioje direktorijoje yra patalpintas "Magistras.mdzip”

Systems Engineering
Enterprise Modeling
Software Engineering

Buci P E
F F

Business Process Modeling
Simulation
Other

BT T S S o S I |

Cancel

2. Sukurtame projekte sukurti naujg “Package” tipo elementa.
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o)y

i-[] Create Element: Eearch

-8 Coc | General

e

Smart Package
H Class
i Interface
& Enumeration
Profile
& Model
“% Stereotype
Signal
@ Data Type
[F Primitive Type
0 UseCase
¥ Actor
[ Artifact
%] Component
7 Mode
[ Device
Execution Environment
T4 Activity
State Machine
Protocol State Machine
ﬁ'g Opague Behavior
&, Function Behavior
E} Interaction

3. Sukurtame “Package” elemente sukurti “Class Diagram”.



- Code Enginesi

B[ UML Stzne Create Diagram: Search

General

Use Case Diagram

@ Sequence Diagram

@ Activity Diagram

State Machine Diagram
Component Diagram

Object Diagram

Package Diagram

Deployment Diagram
Communication Diagram
Protocol State Machine Diagram
Composite Structure Diagram
Interaction Overview Diagram
Profile Diagram

Analysis Diagrams

B Dependency Matrix

Relation Map Diagram

@ Robustness Diagram

Other Diagrams

E Generic Table

@ Instance Table

E Metric Table

@ Glossary Table

ser Interface Modeling Diagram W

el

g

4. Sukurtoje klasiy diagramoje paspaudus deSinj pelés mygtukg turéty biiti matomos 2 naujos

funkcijos.
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Specification

Diagram Properties... Shift+Enter
rI::'E Select in Containment Tree Alt+B

Go To b
Display >
Related Elements ¥
Refactor >
Tools >
Show Grid

Show Diagram Info

« | Show Diagram Frame

Sterectype
B, Fitin Window Crl+W
#,  Zoom In Ctrl+Plus
2, Zoom Out Ctrl+Minus
Ctrl+5lash
0. | Print Active Diagram
Show Tabs in Full Screen F11
Close Tab Ctrl+F4
Close All Tabs But Current Ctrl+Shift+F4
Close All Tabs Ctrl+Alt+F4

Display Generalizations and Interface Realizations

Select Elements From Plugin

Data model patterns library

List all projects

il P2

Related library elements

Bandomojo eksperimento modelio sudarymas

1. Pasirinkus pirmgja funkcija “Data model patterns library” surasti “Parties” Sablong,
pasirinkti visus jo elementus ir paspausti OK.
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Select entities from pattern library: *

Select, search for, or create elements

Use the List or Tree view to search for an element. To find the element, type a name in the "Search by Name™ box.
‘You can also use wildcards (*,7). Click the magnifier icon to select searching for elements by qualified names, or use
camel case.

| Selected elements: 3
E Organization [Duomeny modeliai::[
E Party [Duomenu modeliai: :David C,

122 matches found with filter applied E Person [Duomeny modeliai: :David

|Qrsearch by Name
72 Tree | 8 List

B =%

[
.blpq.

B[] Deliveries (1 match) -
[ Divided Activities (4 matches)

[ Document type structure (9 matches)
B Employees (2 matches)

B3 Employment {1 match)

£ Equipment and materials (4 matches)
B[] Geographic location (1 match)

7 Inventory (3 matches)

£ Kinds of contracts (4 matches)

[ Land parcel (16 matches)

[ Maintance Work Orders (5 matches)
--D Organizations (8 matches)

=53 (3 matches)

b5 Organization

- party

#- [ Parts Inventory (8 matches)

- [ Position title (1 match)

1- [ Positions (2 matches)

- [] Product Categories (2 matches)

o

707 Production orders (7 matches)
=

o

-

Apply Filter { Cirl4+5pace) ™ < b

Single Selection Up Down

oK ||Car1cel|| Help

2. Pasirinkti “Party” klase, ir ant jos paspausti deSinj pelés mygtuka. Tuomet pasirinkti antraja
plétinio funkcija “Related library elements” atsidariusiame langele i§ susijusiy esybiy
pasirinkti “Address” ir paspausti “OK”;
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Select properties which start with 'p'

Select, search for, or create elements

Use the List or Tree view to search for an element, To find the element, type a name in the "Search by Name” box.

You can also use wildcards (%, 7). Click the magnifier icon to select searching for elements by qualified names, or use
camel case.

Selected elements: 7
|Qysearch by Name |
- E Address [Duomeny modeliaiz :David|
i T:E Tree | g= List I
o o

12 matoches found with filter applied

Bl Model (12 matches)

EID Duomeny modeliai [Magistras.mdzip] (12 matches)
B~ David C. Hay (11 matches)
B} Addresses (1 match)
=
[ Contract role entity (1 match)
[ Contracts {1 match)
£ Maintance Work Orders (1 match)
£ Production orders (1 match)
7 Purchase orders (1 match)
1 Reporting relationship {1 match)
7 Roles and Assignments {1 match)
7 sales orders {1 match)
7 site {1 match)
B[] Work orders {1 match)
B[] Len Silverston (1 match)

T

apply Filter ( Ctrl+Space ) ™7

Single Selection Up Down

oK ||Canoe||| Help

IvykdZius Sias 2 paprastas funkcijas gali gauti adresy duomeny model;.
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«Copied classs

Party

alnbuies

-Mame
-Address
-Charge rate

—_

-the location of

«Copied classs

Person _at lo*
attnbutes Copied ol
-Given name ® ;F;d classn
-Birth date ress
«Copied classs -First name attributes
or . nization e -Text
S _Suffix ity
el -Social security no —State
= -Marital status -Postal code
-Name -Last name Type

Prie§ pradedant eksperimentg siiiloma susipaZinti su duomeny modeliy Sablonai esanciais
bibliotekoje. Tai padaryti galite iSskleide bibliotekos kataloga ir atsidarant konkretaus
Sablono diagrama.

T -
3B Model ~ package Coniracts| g5 Contracts |
r A Duomeny modelai [Magistras.mazip] I
] Dawid C. hay, Product type
P Activities and procedures attabutes
. -Medel number
[ Actual asset usage Deecription
[ Addresses
[ Asset dasses and attributes TextBox ~for |1
3 Authorship . -
[ Catalogue item types nener -bought via |0
[ Complete Assets Model Constraint Line item
£ Contract role entity . [ =
-Price
Azre Extended value
[ Dependency -composed of [1.*
Image Shape
£ Delveries X -part of contract | 1
[ Defiveries of services Diagram Overview
[ Divided Activities Legend
3 Document type structure R —— ~Contract number
[ Documenting products T E Rl e
[ Employees &) Class Diagram _Contract value
[ Employment

o

[ EmpioymentRevised) mes _the buyer [0+ ST
[ Equipment and materials Signal
[ Geographic location Data Type ~from |1 o

1 Sales order Purchase order
[ Inventory — stirbuies sitbuies
[ Kinds of contracts 50 number -£0 number
Interface -Hame -Order date -Order gate
[ Land par el Bt o Fere
B3 Maintance Work Orders Collaboration _Charge rate -30 value PO value
3 organization structure
Generdizat
[ Organizations et
[ Parties Assodiation
g Parts Inventory Compostion
Position titie s
Organization ame
P Positions v Aggregation = -Birth date.
Interface Realization e -Frstname
o e ender
% zoom | B Properties T il -Suffx
e -Social securky no
: Tempiate Binding -Marital status
) Last name.
[25 Use Case Disgram
= o] Package D
= 3
= Object Diagram

Eksperimento duomenuy modeliai skirti patikrinti laiko trukme reikalinga juos suprojektuoti.

90



1 dalis (Atliekant $ig dalj pirma reikéty suprojektuoti modelj nenaudojant Sablony bibliotekos ir
parengto jrankio, po to pasinaudojant Sablony biblioteka bei jrankiu).

Organizacija projektuoja personalo valdymo posisteme ir tam ruosia duomeny bazés model;.
Personalo valdymo posisteméje bus saugoma informacija apie pacia organizacijg(Pavadinimas,
Tikslas, Aprasymas). Organizacijoje dirban¢ius asmenis(Vardas, Pavardé, Lytis, Asmens kodas,
Gimimo data). Kiekvienam organizacijos darbuotojui sukuriamas vienas ar daugiau jdarbinimo
jraSy (Pradzia, Pabaiga, Tipas). Kiekvienas jdarbinimo jrasas gali turéti daug paskyrimy. Paskyrime
nurodoma informacija (Pradzia, Pabaiga, Tipas). Kiekviename paskyrime yra nurodoma konkreti
pozicija, kuriai formuojamas paskyrimas. Pozicijas(Pareigos) apibrézia organizacija, kiekviena
pozicija turi nurodyta atlyginimo dydj, bei darbo aprasyma. Kiekviena pozicija gali turéti kelis
pavadinimus, pozicijos pavadinimas taip pat yra jtraukiamas j paskyrimo jrasa. Kiekvienas
darbuotojas bei pati organizacija gali turéti kelis adresus. Kiekviename adreso jrase saugoma
informacija (Miestas, Pasto kodas, Tipas, Valstija, Adreso eilutés tekstas).

2 dalis (Atliekant $ig dalj pirma reikéty projektuoti modelj pasinaudojant biblioteka bei jrankiu, po
to projektuojant jprastiniu bidu).

Organizacija taip pat teikia paslaugas bei parduoda prekes. Tiek paslaugy tiek prekiy pardavimo
metu sudaroma dvisalé sutartis tarp subjekty. Sutartyje nurodoma(Sutarties numeris, Uzsakymo
data, Salygos, Uzsakymo verté). Kiekvieng sutartj sudaro bent viena uzsakymo eiluté. Uzsakymo
eilutéje nurodomas(Kiekis, Kaina, Bendra kaina). Konkretaus daikto pardavimo metu jis taip pat
nurodomas uzsakymo eilutéje. Paslaugos teikimo atveju, uzsakymo eilutéje nurodoma veikla kurig
reikia atlikti suteikiant paslaugg. Apie kiekvieng veiklg yra Zinoma: Suplanuota pradZios data,
Suplanuota pabaigos data, Darbo kaina. Paslauga gali sudaryti daug veikly. Paslauga turi savo
aprasyma ir bendrg kaing.
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2 priedas. Apklausos anketa
. ____________________________________________________________________________]

Sablonais grindziamo koncepcinio duomeny
modelio kurimo metodo eksperimento apklausa

Jisy pateikti asmeniniai duomenys bus anonimizuoti ir naudojami tik skaidyme j naudotojy grupes

Vardas

Trumpo atsakymo tekstas

Pavards

Trumpo atsakymo tekstas

Kaip vertinate naujg kencepcinic modelio kurimo metodg?

1 2 3 4 5

Elogai O O O O O Labai gerai

Kaip vertinate pristatytg jrank]?

Elogai O O O O O Labai gerai

Ar rekomenduotumeéte §] jrank] ir metods kolegoms?
Taip

Me

Armanote, kad geriau susipaZinus su biblioteka bty pasiekiami geresni rezultatai?
Taip

Ne

Bendri eksperimento atsiliepimai

ligo atsakymo tekstas



3 priedas. Straipsnis

Straipsnis yra pateiktas ICIST 2020. Straipsnio tema: ,,Research of semi-automated database
development using Data Model Patterns*

4 priedas. Sablonai
5.1. Activities and procedures

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Activity
SILADUES
-Scheduled =tart date
-Scheduled end date
-Actual =tart date
-Actual end date

-Labor cost

-implemented in (0..*

-to carry out |1
Procedure

—DEEI;HptiIJ.I'I )
-Expected duration

-Cycle time

Figure 1.  Activities and procedures
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5.2. Actual asset usage

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

-subject to | ;
T i the basis for actual usage
- k]
-subject to f..
*
I:I"—cl'large-l:l with activty (0..* -charged with usage |0..*  -the basis for |0..*
— -gxpressed in |1
Activity ~charged to usage] Uit of measure
arnbuies
_Scheduled start date | -charged o |1
-Scheduled end date
_Actual start date -the autorization for -autorized by BuBivorer gty
aiinbuies aiinbuies
'fﬂ]';?l CBD'E i 0.® 1 -Total labor cost -Name
& -Total material cost |0..* 0.* |-Address
-Total cost -Charge rate
-ofasset Asset ~fixed [0+ -buit via [0.*
1 alnbuies
[+ -Actual unit cost
-Description
-the location of |0..* -embodied in [0..* ‘T‘
Discrete item
Inventory attnbutes
attribuies -Serial number
—Quantity -currenthy at |1
-Unit of measure Site T o fix |1
- atinbutes - -
_Purpose Piece of equipment
-Type attnbutes
_hddress text -Charge rate
Part inventory
-an example{of EEEEL hpe
— atiribuies
1 ¢ |-Description to make
-°7 | _Standard cost! List price | 1
1 -Cycle time
-Model number
-Unit of measure
[0, T
0.1 | I I
Asset type structure element PartiEquipment type et hype =l ype
artnbuies atinbures
. — T -Model number -Material code
R per C -Description -Unit of measure
-Scrap percent
-Effective date
-Until date:
-based on |1
Figure 2. Actual asset usage
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5.3. Addresses

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party

dAllnbuies
-Hame
-Charge rate

o -the location of (1
-at |0.®
Address
dllADUTES
-Text
Person S -City
Organization _State
SINDUIeSs
e 4 attributes —$D5LEI code
-Gender -Nurpus-e -yp
-Suffix i

-3ocial security no
-Marital statuzs
-Last name

Figure 3.  Addresses



5.4. Asset classes and attributes

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Asset type

alinbuies

-for |-De=cription

-Standard cost/ List price

-Cycle time
-Medel number
-Unit of measure
T‘ -classification for |0..*
-described by |0.7 Attribute assigment Material type
Value Part’Equipment type attributes attnbutes
attnbuies attrbuies -High walue -Material code
_walue _Model number -Low value -Unit of measure
T -given |0.* -subjectto [0..* -objectof|0.*
-of |1
-of |1 1 [Asset type class
1
5 armbures
il -Description
atinbures
Material specificati Other val s il
erial specification | | er value Bt 1

Figure 4.

-Unit of measure
-Default high value
-Default low value

Asset classes and attributes
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5.5. Authorship

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party
dllADUes
2 -Name
Authorship 0+ s
0 * -Charge rate
1 1
Document Person S
. Organization
alNDIES SLLADUTes g .
Title -Given name P e
-Author 0.* 1 |-Birth date ‘N”fﬂﬂsf’
-Date published -First name "
-Abstract -Gender
-Content =Su i
-Social security no
-Marital status
-Last name

Figure 5.  Authorship



5.6. Catalogue item types

Sablonas sukurtas

pagal David C. Hay [13]

Sales order A e e Permit | | Lease | |Employment contract
artnbures
= -PO number
-godnu;lhter -Order date
_Terr:l; - -Terms
50 value -PO value
Wacet Line item
—embodied in —= t _composed of  -part of contract |  Contract
0.+ |-Actual unit cost :grl.ilcagtrty 1.% 1 Ay
| Description 1 0.* -Contract number
-Extended value -Order date
0.* 0.* the sellerin | o
0.*
-the buyerin |0..*
| ]
Discrete item
o Inventory atiributes
-Quantity _to
-Unit of measure 1 7
Geographic location Sty -Charge rate
arnbuies
N el -Scheduled start date
:Gamel -Scheduled end date
i LTS -Actual start date
-Actual end date
-Labor cost
Product type
0.*
-3
-Model number S
-Description Person 0
[ ites atinbuies
é_" -Given nami -Purpose
T 1 -Birth date -Name
sl ES i -First name
Catalogue item
-an example of sttributes —m 1 -Gender
-Description e 5 -Suffix
1 -Standard cost/ List price 'D?-.-"C”P"“” Service -Social security no
-Cycle time -Unit price attnibutes -Marital status
-Model number -Description -Last name
-Unit of measure -Unit price External organization
I | attributes
-Purpose
|G<wern ment agency | |0‘lher external organizatino |

Figure 6.

Catalogue item types
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5.7. Complete Assets Model

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Assettype
Description ik -an example of
0 -Standard cost/ List price 1
© |-Cycle time
-Model number
-Unit of measure
Product type Material type
0.* atiribuies PartiEquipment type attributes -embodied in |0..*
-Model number aftnbutes -Material code
Asset type structure element _Description M Modc] number s o P mea=urc Asset
atinbuies atinbutes
-Quantity per -Actual unit cost
-3crap percent -Description
-Effective date - 7 -
_Until date 0. -the location of |0..*
-based on |1
-currently at (1
Site
Discrete item Inventory g AES
-the basis for |0..* 0.* — —— -Purpose
Efn Wies En".DL'nES —TYDB
Asset structure element -Serial number Other asset -Quantity _Address text
-Unit of measure

T

Lot inventory

Piece of equipment

Other discrete item |

|Produc1 inventory |

alnbuies

-Lot number

atinbuies

-Charge rate

| Instrument |

|Produc‘lion facility |

Figure 7.

-the source of (0..*

-received from |1
LOT

Complete Assets Model

Part inventory
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5.8. Contract role entity

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Contract role
allABRies
-Start date
0.* |-End date 0.*
-Type
.1
Contract . 1
-the seller in -to
attnbuies " Party
-Contract number |0-- . 1 atinbutes
-Order date -the buyer in -from | _Name
-Terms 0_* 1 -Address
-Contract value -Charge rate
Organization i
dINDUEes
P SLNDIES —Gi‘u"ﬂﬂ names
-NUFPDEE -Birth date
P — -First name
-Gender
-Suffo
-Social security no
-Marital status
-Last name
Figure 8.  Contract role entity
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5.9. Contracts

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Product type

attnbuies
-Model number
-De=cription

-for |1

-bought via |0..#

Line item

-Price

attnbuies

-Cuantity

-Extended value

-composed of [1..#

-part of contract |1

Contract

-Order date
-Terms

-Contract number

-Contract value

Frnoy

Les

-the buyer in |0..#

-the zeller in |0..*

-to |1

-from Sales order Purchase order
Party afinbuies atinbuies
sirifiuies -S0 number -PO number
-Hame -Order date -Order date
-Address -Terms -Terms
-Charge rate -50 value -PO value
I
Person
aiinbuies
Organization -Given name
afinbuies 'E_irth date
_Purpose -First name
N arﬁe -Gender
-Suffi
-Social security ne
-Marital ztatus
-Last name

Figure 9.  Contracts
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5.10. Deliveries

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Product type
almnbures
-Model number R sact type
-Descripticn
|
Asset type
-an example of attributes
1 -Description
-Standard cost/ List price
-Cycle time
-Model number =
-Unit of measure SHLLEE
arinbuies
-Description
-Unit price
I
Catalogue item
-l les
-Description
-Unit price
3 2 1
Discrete item
Building Im:ent_ory Other asset 0.
ity Line item Contract
-Unit of measure ed of tof tract atirbutas
s ~Composed o “Part o7 COntracl | ¢ ontract number
Geographic location - 1. 1 -Order date
= = -Extended value -Terms
Name T 1 -Contract value
-Geo. loc. type 0.*
0.*
Contract delivery
arnbures
-Date
-Cuanity
Asset 0.*
_embodied in [ 2inoies 1 - 1
0.* -Ac‘tua! u!'li‘t cost 1 Site
-Description attributes
0.* -Purpose
. -Type
1 -Address text

-the location of |0..*

-in |1
Geographic location

-Name
-Geo. loc. type

Figure 10. Deliveries
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-part of contract |1

Contract

aitnbuies
-Contract number
-Order date
-Terms
-Contract value

-composed of 1.7

Line item

attnbuies

Work order

atinbutes
-Total labor cost
-Order date
-Expected start date
-Expected end date
-Actual start date
-Actual end date
-Order guantity
-Work order number
-Total material cost
-Total cost

-autorized by |1

-the autorization for |0..*

Activity

-Quantity
-Price
-Extended value

alinDUies
-Scheduled start date
-Scheduled end date
-Actual start date
-Actual end date
-Labor cost

Figure 11. Deliveries of services
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5.11. Divided Activities

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Activity

attnbutes
-Scheduled start date -composed of
-Scheduled end date 0.*

-Actual start date
-Actual end date
-Labor cost

-implemented in (0..* T

-te carry out |1

i =r -part of activity |0..1
altnbuies - .
-Description ‘ Activity step | | Other activity
-Expected duration
-Cycle time

(=1

-composged of [0..%

-part of |1
Procedure step Other procedure

Figure 12. Divided Activities

5.12. Document type structure

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

-n Document structure element

0.
-the use of |0.* -based on |0.*
-the basis for |1
Document type structure element
-composed of |1 )
Document L -the use of |0..* -in [0.*
aitnbures
-Title
-Author
-Diate published
-Abstract
-Content
-in |1
-an example of (0..* -embodied in It type -composed of

Periodical | ‘ Manual | | Drawing | |Gmrernment report| |0therdocumenttyrpe

Figure 13. Document type structure
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5.13. Documenting products

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Asset Asfet t].rpe
attributes —embodied in -an example of -Descripiilclr:“-s
-Actual unit cost [ 1 -Standard cost/ List price
-Description -Cycle time
0= -Model number
- -Unit of measure
0.*
Document
® ®
0. atinbuies 0..
-Title
-Author
-Date publizshed
-Abstract
-Content
-an example of |0..*
-embodied in |1
Document type
Fas
Periodical Manual Drawing Government report Other document type

Figure 14. Documenting products
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5.14. Employees

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party

dlNDUes
-Name
-Address
-Charge rate

T

i Organization
aitnbuies —
-(Ziven name 5 ainbuies
-Birth date -NU rpose
-First name -Mame
-Gender r
_Suffix the employer of 1
-Social security no
-Marital status
-Last name
T -currently employed by (0..*
Employee
SLNDUIES
Other person -Social security number

Figure 15. Employees
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5.15. Employment

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party
attnbuies
-Name
-Address
-Charge rate

T

Organization P&rsun
= ” 2IINDUIeS
. T -Given name
-N“ el -Birth date
-hame -First name
-With |4 -Gender
-Su i
-S0ocial security no
-Marital status
-Last name
-the source of [0..F
Employment
attnbutes Employee
-Ztart date -in -of aftnbuies
-End date T -Social security number
-Type h

Figure 16. Employment
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5.16. Employment(Revised)
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Party

dLNDUes
-Mame
-Addrezs
-Charge rate

I

Person
afinbuies —
_Given name _with Organization
-Birth date ] atinbuies
-First name -Purpoze
-Gender -Name
-Suffor
-Social security no -defined by |1
-Marital status
-Last name
-responzible for (0..*
Position
dLLADUIES
-Pay grade
-Job de=cription
Employee
attrnibutes -to (1
-Social security number
-of
-the =ource of |0_* -filled by |0..*
Employment Position assigment
-in atinbuies -based on -the basis for atinbutes
1 -Start date y 0 -Start date
- -End date - -End date
-Type -Type

Figure 17. Employment(Revised)
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5.17. Equipment and materials

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Asset type

-Model

-Description
-Standard cost/ List price
-Cycle time

-Unit of measure

arnbuies

number

I

Product type Material type
Part/Equipment type aitributes aifributes
attributes -Model number -Material code
-Model number Other asset type -De=scription -Unit of measure

Figure 18. Equipment and materials
5.18. Geographic location

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party
alinbuies
-MName
-Address
-Charge rate
~of [1 &
-subjectto |0..7 ]
Placement Person
atnbures aitnbuies
-Effective date Organization -Given name
-Until date SHrdules -Birth date
-Type —Purpose -First name
) _Name -Gender
-the location of placement |0..% _Suffic
-Social zecurity no
-at |1 -Marital status
Site -Last name
atinbures
-Purpose
-Type
-Address text
-the location of [0..*
-part of |0..1 -in |1
Geographic location
aiinbures
-Name
-Geo. loc. type
-composed of |0.*

Figure 19. Geographic location
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5.19. Inventory

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Material type Product type
atmbures atmbures

-Material code -Model number
-Unit of measure -Description

Asset type
atnbuies
-Description
-Standard cost/ List price
-Cycle time
-Model number
-Unit of measure
-an example of |1 T
-embodied in (0..*
Asset
altnbutes =
R Uit cosE Other asset type Part/Equipment type
-Description attnbutes
-Model number
T -the location of [0.*
—| -currenthy at (1
Discrete item Inventory S_ne
alnbuies
alnbuies alinbures
-Serial number -Quantity :;:LF:’SE
-Unit of measure Biidress text

Figure 20. Inventory
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5.20. Kinds of contracts

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Product type
atinbutes order -
_Model number Sales order Permit | | Lease | |Empluymenlcxm(mcl
-Description Attbutes - al
o r;\‘h-er -PO number
-Order date :?;?:‘;dalg
-Terms.
20 value -PO value
-an example of
1 | standard cost/ List price ;
-Cycle time
-Iodel number
-Unit of measure 0.
-embodied in 0.
Rt Line item
= attnbutes -composed of -part of contract | Contract
o i -Quantity T stinbutes
jﬁimmﬁc”‘”‘H 7= |-Price - T |-contract number
_Extended value _Order date
_bought via |0.* 0.t _the seller in :Em‘r:dwme
0
“the buyer in |0.*
]
Discrete item
Building Jeninry Other asset 5l
attributes -Serial number
_Quant to
-Unit of measure 1
1
Geographic location -Charge rate
attrbutes ‘T
-Hame
-Scheduled end date
ik -Actual start date
-Actual end date
-Labor cost
0
Person 0
atinbutes
-Given name
-Birth date
~First name
-for service (1 1 -Gender
B -Suffic
Service -Social security no
atiributes -Marital status.
-Description Last name
-Unit price Exts 1
atinbutes
-Purpose
|deemmem agency ‘ ‘Ulher external organizatino
Sabl k 1 David C. Hay [13]
Geographic
ame
-Geo. lec. type
a ;
[ I I 1 I 1 [ I | 1
State. | ‘ Other ‘ ‘Canmeuionaldislncl‘ ‘ Country ‘ ‘ other ‘ Habitat ‘ ‘Bowolwalerl ‘Admini:lrilweirea‘ ‘Foreslservibereg\onl |na|iona||ures|| ‘ Other ‘ ‘ Range. ‘ ‘ Section ‘ ‘ Township

Figure 22. Land parcel
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5.22. Maintance Work Orders

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

-implemented in maintance work order

Maintance work order

-rezponsible for

Srnbuies

0.

-autorized by maintance work order

-Scheduled start date
-Actual end date
-Total material cost

1

-Total labor cost

-Total cost

I

0.*
-the responsibility of |1
-the preparer of -prepared by Party
0.* 1 atnbuies
-Name
-Address
-Charge rate

Preventive maintenance work order |

-the autorization feor |0..*

Activity

alinbures
-Scheduled start date
-Scheduled end date
-Actual start date
-Actual end date
-Labor cost

-implemented in |0..*

-to carry out |1
Procedure
atinbuies

-Description
-Expected duration
-Cycle time

-fmed (0.7

-to carry out
1

|Predic1ive work order I_the trigger of _ triggered by Inspection
0.* 1

Figure 23. Maintance Work Orders

Emergency work order Person
afinbuies -the initiator of -initiated by attributes
-Problem description 0. 1 -Given name
-Dizposition -Birth date
-First name
-Gender
-Suffix
. Asset -Social security no
-the location of _Marital status
" E‘lu'n"lDL'u'ES -Lﬂst name
0% |_Actual unit cost
-Description
-embodied in |0.* T
Inventory Discrete item
attnbuies attnbures
-currently at |1 -Quantity -Serial number
Site -Unit of measure
arinbuies T
-Purpose
-Type
-Address text
Piece of equipment Other discrete item
aitnbures
-Charge rate
-an example of |1
Asset type
_to fix afinbuies Asset type structure element
inti 0.* 0.*
1 -Description attributes
-Standa.rd cost/ List price -Quantity per
-Cycle time -Scrap percent
-Model number -Effective date
-Unit of meagure _Until date
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5.23. Organization structure

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

5.24. Organizations

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

-composed of

0.

&

Organization

-Purpose
-Hame

SLLNDULES

-part of [0..

1

Party

-Name

aiinbuies

-Address
-Charge rate

Organization

alinbues

-Mame

—T—

Person

aiinbuies
-Given name
-Birth date
-First name
-Gender
-Suffix
-Social security no
-Marital status
-Last name

Internal organization External organization
aitnbures arnbures
-Mumber of employees -Purpose
Fay Fay
|
Corporation
| | alnbuies
‘ Department ‘ ‘Other internal organization ‘ | Division | |Other external organizatino ‘ ‘Gmrernment agency -Federak tax ID

Figure 24. Organizations
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5.25. Parties

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party

dlNDUes
-Name
-Addrezsz
-Charge rate

T

Perzon

Organization

aitnbuies
-Given name
-Birth date -Purpose
-First name -Name

dLLNDULES

-Gender

=Su i

-Social security no
-Marital statu=s
-Last name

Figure 25. Parties
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5.26. Parts Inventory

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Product type
altnbures
g ==t lype -KModel number
-Description
-embodied in |0..*
Piece of equipment
aitnbures

-Charge rate

Assettype
atnbuies
-Description
-Standard cost/ List price
-Cycle time
-Model number
-Unit of measure
‘T‘ -an example of [1
Material type Part’/Equipment type
= = -embodied in |0..*
altnbuies alinbuies
-Material code -Model number Asset
-Unit of measure = orlT attrbuales
-AMN EXample o -Actual unit cost
-Description
‘T -the location of (0..*
-currenthy at |1
Discrete item Site
Inventory
E'!'f"DL'iES Siirdatcs arnbuies
-Serial number _Quantity :'?;LI::DSE
-Unit of measure _Address text

T

Lot inventory

‘Other discrete item |

Instrument ‘

‘Produc’tion facility ‘

alNDULEs

-Lot number

-the source of

-received from

0.

1

LOT

Figure 26. Parts Inventory

|Part inventory ‘

‘ Product inventory
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5.27. Position title

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party

aftnbuies
-Name
-Address
-Charge rate

I

Person

atinbuies
-Given name
-Birth date
-First name
-Gender
-Su i
-Social security no
-Ilarital status

-La=t name

Employee

ALLNDULES

-social security number

-of |1

-position assigment in (0..*

Position assigment

Organization

A[LMNDUIES
-Purpose
-Name

-defined by

—

-responsible for title [0..*

-Type

Figure 27. Position title

=i pielFie=h
-Start date -filled by
-End date i

-to title EEre
dLMDUIEeS
1 -Description

-inztituted a= |0..®

~for |1
Position
alinpuies

-Pay grade
-Job description
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5.28. Positions

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party
sitnbuies
-Name
-Address
-Charge rate

T‘

Person

atinbuies n 3
e e Organization
-Birth date attnbuies
-Fir=t name -Purpose
-Gender -Name
-Su i
-Social security no -defined by | 1
-Marital status
-Last name

-responsible for [0..*
Position
Employee attnbutes
attributes -Pay grade
-Social security number -Job description
-of |1 -to |1
Position assigment
iti . ti atinbuies -filled byl
-pogition|assigment in |_st34 date T
ot |[-End date -
-Type

Figure 28. Positions
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5.29. Product Categories

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Classification |-SUbiect to -of Product
attnbutes 0.* 1 _ attributes
Effective date -Serial number
_Unti i -Name
-Until date -zUbject to et

-Sales dizscontinuation date

[
I
| xoR
I
I

-object of (0.7
J 0.7 -Support dizcontinuation date
-embodied in (0.*
-inte (1 -an example of |1
Product category -of product type | Product type
dIINDUes 1 dILADUTEeS
-Description -KModel number
-Description

Figure 29. Product Categories

118



5.30. Production orders

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Manufacturing step
*
U" atinbuies
-Equipment cost
D"‘!
1 * *
Equipment usage 1 0. 0. Procedure
arnbuies
attnbures
:g;:;ber of hours o _Description
1 -Expected duration
0.* 1 -Cycle time
Production order
Production delivery aftnbutes
attrbuies -Scheduled date
~Quantity ” -Quantity completed
-Unit cost 0. 1 -Total material cost
-Delivery cost -Total labor cost
-Total equipment cost Party
0.® -Total cost attributes
-Unit cost -Mame
0.® 1 -Address
0.= -Charge rate
1 1
Routing step Piece of equipment Person
0.* Siitades attributes . . _ attributes
_Step number -Charge rate I+ Discrete item Inventory ] -{B?'iﬁﬁr::lgtaeme
0.* attrbutes aftnbuies ol
-Serial number -Quantity -First name
-Unit of measure -Gender
" -Suffox
Site -Social security no
1 atinbwies -Marital status
|'ﬂ'arehouse o ﬁ;;;use Asset -Last name
attnbures
-Address text _Actual unit cost |1
4,:‘}. -Description
_embodied in |0.*
-an example of |1
; Asset type Asset type structure element
atmpures
e -Quantity per
'gfsc;'mc'l”" i List ori 0.* 0.+ |-Scrap percent
:CYﬂcr:eft‘irm:“ ZLLES -Effective date
1 ~Model number b
-Unit of measure
Fas
Material type Product type
afirbutes Part/Equipment type atinbutes
-Material code attnibufes -Model number
-Unit of measure -Model number -Description

Figure 30. Production orders
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5.31. Products and Product types

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Product

= ladplellig=td
-Serial number
-Name
-Introduction date
-Sales dizcontinuation date
-Support dizcontinuation date

-embodied in [0..*

-an example of |1
Product type

aAllnpRies
-Model number
-Description

Figure 31. Products and Product types
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5.32. Products and services

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Product type Service
attnbuies PP
-Model number DE;I::;TF;TIIEP;
-Description _Unit price
~for |1 -
-for zervice (1
Line item
-bought via attnbutes -bought wia
0+ -Quantity 0+
© |-Price -
-Extended value
-composed of [1..#

-part of contract

1

Contract

-Contract number
-Order date
-Terms

-Contract value

=lidplalFie=hd

-the sellerin [0..*

-the buyerin (0%

-to |1 -from |1
Party
dAlNDuies
-Name
“Address
-Charge rate
Organization Person
aftnbuies aitnbuies
-Purpose -Given name
-Name -Birth date
-First name
-Gender
-Suffo
-3ocial security no
-Marital status
-Last name

Figure 32. Products and services
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5.33. Purchase orders

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Figure 33. Purchase orders

Purchase order
afinbuies
attnbutes -to -the recipient of |-PO number
-Name 1 g = |-orderdate
-Address © |-Terms
-Charge rate -P0 value
-part of |1
Person
— ~firbutes -composed of |1..*
msEation -Given name Line item
4 aiftnbuies -Birth date ETE——
-Furpose -First name o
-Name -Gender _prlfél: E
-Suffix _ -Extended value
-Social security no
-Marital ztatus -bought via (0..*
-Last name

-for |1

Product type

SlnDUes

-Nodel number

-Dezcription
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5.34. Reporting relationship
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Reporting relationship
SNDUIES
-Effective date
-Until date
-Type
~to [0.% ~from |0..*
-on the other side of |1 -on one side of |1
Party
SLIADUIES
-Name
-Address
-Charge rate
I
Perzon
aitnbuies
Organization -Given name
attnbuies —El_il'tl'l date
_Purpose -Firzt name
N arﬁe -Gender
=S i
-Social security no
-Marital status
-Last name

Figure 34. Reporting relationship
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5.35. Roles and Assignments

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

-the auterization for |_scheduled start date

-auterized by |1

0..* |-Scheduled end date
-Actual start date
-Actual end date
-Labor cost

-the preparer of
0.=

Work order
almbuies
-Total labor cost
-Order date:
-Expected start date

-Expected end date
-Actual start date
-Actual end date
-Order guantity
-Work order number
-Total material cost
-Total cost

-composzed of

prepared by

-the responsibility of [0..*

-responsible for |1

Party

ues
-Name

-Address

-Charge rate

T -played by

Person

-performed by [0..*

Organization

attnbuies

-Given name
-Birth date
-First name
-Gender

artnbures
-Purpase
-Name

1

-Suffic

-Social security no
-Marital status
-Last name

Work order role
-player of —=wn
atnbures
0.* |-Start date
-End date

-the definition of |0..*

-defined by |1

Work order role type

! Activity step | |0ﬂ1er activity |-Part of activity
0.1

-the definition of |0.*

-defined by |1

Activity assignment

attributes ~done by
-Start date Kl
-End date -

Activity assignment type

Figure 35. Roles and Assignments
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5.36. Sales orders

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]
Sales order
Pa
__,___I.IDII-.I:_ES SILADUTES
i _from -the source of |-30 number
Ehitrece p 0 -Order date
3 - |-Terms
-Charge rate _S0 value
‘T. -part of zales order |1
Organization Person -composed of |0.
affnbuies affnbuies Line item
-Purpose -Given name aftribuies
-Hame —E_irth date -Cluantity
-First name -Price
-Gender -Extended value
-suffo

-Social security no
-Marital =tatu=
-La=t name

-bought via [0..*

Figure 36. Sales orders

-for |1

Product type

=l plalFlg=h
-Model number
-Description
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5.37. Site

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Party
sitnbutes
-Charge rate
-of |1
-subjectto (0..*
Placement | |
atfribuies Person Organization
-Effective date afinbutes aftnbufes
-Lintil date -Gender -Name
-Type -Suffio

-the location of placement (0..*

-at (1

Site

attnbuies
-Purpose

-Type
-Address text

-Marital =tatus
-Last name

-Social security no

Figure 37. Site
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5.38. Time sheets

Sablonas sukurtas pagal David C. Hay [13]

Activity assignment
-done by aftrbutes -charged to
0. -Start date 1
-End date

-the definition of |0..*

Party
-played by attrbutes -defined by |1
1 -Name Activity assignment type
-Address 4o |1
-Charge rate -
7 e Activity
o attnbuies
o -Scheduled start date _activity composed of
-the autorization for |-Scheduled end date
0.* |-Actual start date 1
. -Actual end date
-autarized by (1 -Labor cost
UL TR geisurinr _charged to activity |1 partof|0.:
attnbuies alinbures
-Purpoze L |-Total laber cost
-Name 0.* |-Order date
-Expected start date | i,
-Expected end date
Person -Actual start date |1
attibutes -Actual end date
e e -Order quantity
_Birth date -Work order number
Eoieo -Total material cost
_Gender -Total cost
Suff Work order role type
-2UTK  _charged tp work order |1
-Social securﬁygnn —defined by 11
-Marital status . ¥
_Last name —performed by 0.
_submitted by |1 Work order role N
-player of aftnbutes -the definition of
< -Start date 0.*
|J -
* |-End date
-charged to work rele
-charged with |0.* -charged with |0..* -charged with |0.* -charged with |0.*
Time sheet entry
-zubmitter of attributes

0.*

-Hours worked
-Cost

Figure 38. Time sheets
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5.39. Work orders
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-part of [0.*
Activity
-activity composed of attributes
1 -Scheduled start date Party
-Scheduled end date T I ;
-implemented in |-Actual start date iz i responsible for
= |ctual end date _Address 1
-Labor cost -Charge rate
-the autorization for |0..* £|1
Person Organization
attnbuies attnbuies
-Given name -Purpose
-Birth date -Hame
-First name
-Gender
-Suffix
-Social security no
-Marital status
-Last name
-prepared by (1
-composed of |0.*  -auterized by |1 -the preparer of |0..*
Work order Asset
aiinbures aiinbures
-Total labor cost -the respensibility of -Actual unit cost
-Order date 0 -Description
-Expected start date -
-part of |-Expected end date ‘T'
-Actual start date
1 -Actual end date ‘
-Order quantity
-Work erder number freed Inventory
-Total material cost X 5 5 Stibates
_Total cost 0.* Discrete item _Quantity
-implemented in work order (1 -built via 0..* _Serial numi;;}wrgs -Unit of measure
-to carry out - -
Other discrete item
-to carry out attributes
1 -Descripticn -fixed o fix LECHANES
-Expected duration [g_ = 1 4 ,p?'""ﬂ“-"'ﬂ o fix |1
_Cycle time -Description " "
o -Standard cost/ List price Piece of equipment
-Cycle time attnbuies
-Medel number -Charge rate
-Unit of measure
‘T‘ -embodied in [0..*
Product type m
attrnbutes e lype Part/Equipment type
-Model number M tf""'."'l""'i:d aliibules -an example of
- -Material code f———
-Description Biestiot meacire -Model number 1

Figure 39. Work orders
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5.40. Party contact mechanism

Party contact mechanism pagal Len Silverston [14]

Contact mechanism purpose type

attribuies

-Description Contact mechanism type
9 altnbues
-Description
1
0.*
Party contact mechanism purpose
afinbutes
-From date
-Thru date 0.x
0. Contact mechnism
.. 1
0.*
Party contact mechanism
1 arinbures
-From date
L) -Thru date
attribufes 9 0.* |-Extension
-Name -Comment e
_&ddress _Non-solicitation indicator . Telecommunications number Postal address
-Charge rate Electronic address atiributes aftnbutes
atinbutes -Area code _Addressl
-Electronic address string -Contact number -Address2
-Country code -Directions

Figure 40. Party contact mechanism
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